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At. Ilten blev opdaget af J. PriestrLeEY 1. Aug. 1774, har lige fra Slutningen
af det 18. til Slutningen af det 19. Aarhundrede veeret betragtet som sikkert. Beteg-
nende er 1 s:{a Henseende, at WEsTrumB 1) allerede 1792 kaldte denne Dag ,den anti-
flogistiske Kemis Fodselsdag®, og at den bekjendte originale HararLp Taavrow d.
24. Juli 1874 oversendte Universitetet i Christiania 1000 Spd. til Oprettelse af ,Apo-
theker Tuavrows Legat til Minde om det Opsving, som Kemien vandt den 1. Au-
gust 1774¢, men hvis Renter forst skal uddeles fra 1974°%).

I det folgende vil det blive godtgjort, at Iltens Opdagelse ikke med Rette kan
henfores til 1. Aug. 1774. Jeg seer her forelobig helt bort fra, at A. E. NorpEx-
skioLp ¥) har gjort det i hejeste Grad sandsynligt, at ScHeeLE allerede har frem-
stillet og karakteriseret Ilten 1771—72; thi disse Opdagelser kom forst til den viden-
skabelige Verdens Kundskab 1777, og dengang var Iltens Tilverelse allerede godtgjort
og dens Betydning tildels bleven klar ved BaveN’s, PRIESTLEY’s 0og LAVOISIER’s Ar-
bejder. Hvad jeg her forelobig vil betone, er, at det, PriestLEY opdagede 1. Aug.
1774, kun var en enkelt af Iltens Egenskaber, ganske vist en merkelig Egenskab,
men som dog ikke er eller dengang var karakteristisk for It alene.

Paa Forhaand vilde det vel ogsaa veere lidet sandsynligt, at en Opdagelse af
den Raekkevidde som Iltens, der ikke blot kuldkastede det flogistiske System, paa
hvilket nzesten hele det 18. Aarhundredes Kemi saa trygt havde byggel, men som
blev Grundlaget for hele Fremtidens Kemi, skulde kunne henfores til en bestemt
Dalum. Ikke mindre paafaldende vilde det veere, om et Stof, hvis Tilveerelse giver
sig til Kjende i noget saa Igjnefaldende som Forbrandingsfeenomenet, ikke skulde
veere anet eller forudset for dets egentlige Opdagelse. I Virkeligheden har Iltens
Opdagelse en Forhistorie, som ikke blot gaaer langt tilbage, men som er meget
interessant og meget ejendommelig.

For Ilten nogen sinde blev fremstillet, var dens Tilverelse, dens Forekomst i
Luften, i Salpeter, Syrer og Metalilter og i det arterielle Blod, dens vigtigste For-
hold og dens Betydning ved Forbranding, ved Aandedraget og ved mange andre
Iltningsprocesser forudset, ja man kan nasten sige godtgjort. Da det senere viste

) Gren’s: Journ. der Physik 6, 212.

?) J. H. HaLvorseNn: Norsk Forfatter-Lex. 5, 677 (1901).

%) NORDENSKIOLD: Carl Wilhelm Scheeles Bref och Anteckningar. Stockholm 1892. S. 466.
' a7*
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sig, at den kunde frigjores ved Gledning af Salpeter, forstod man ikke at opsamle
den, og da man endelig fandt paa at opsamle den, tog man intet Hensyn til de
nevnte Forudsigelser om dens Betydning, men ansaa den for almindelig Luft. Den,
der, ubekjendt med ScuHeeLE’s Opdagelser, forst fandt, at der ved Ophedning af
Kvagsolvilte udvikledes en Luftart, forstod vel, at denne maatte udgjere en Be-
standdel af alle Metalkalke, men havde ikke nogen Forestilling om, at den i langt
hojere Grad end almindelig Luft nerede Forbreendingen, og den endelig, som fandt,
at den ved Ophedning af Kvaegselvilte dannede Luftart i en eminent Grad under-
holdt Forbrendingen, tenkte sig ikke Muligheden af, at det var den, der som Hel-
hed forbandt sig med Metallerne og dannede Metalkalke.

Det Folgende vil derfor naturligt falde i 4 Afsnit: Iltens Forhistorie, dens
Fremstilling af Salpeter, dens Fremstilling af Kvzaegselvilte og de Forestillinger,
dens Fremstillere gjorde sig om dens Natur.

Den forste bekjendte Udtalelse om lltens Existens findes i et kinesisk Skrift
fra Midten af det 8. Aarhundrede e.Kr., af hvis Indhold Orientalisten J. KLAPROTH,
en Sen af den beromte Kemiker, har givet en kort Oversigt!). Bogens Forfatter,
Mao-Kuoa, udvikler deri den Anskuelse, at alt det, Mennesket kan iagttage ved
Sandserne, og alt, hvad han kan opfatte med sin Aand og sin Indbildningskraft, er
sammensal af to Grundprinciper, Yann og Yne, d. e. det fuldkomne og det ufuld-
komne. Dette gjelde ogsaa om Luften, som vi vel ikke kunne se, fordi den er
blandet med den elementere Ild (Varme), men hvis Tilveerelse vi kunne meerke
ved Folelsen. Den bestaaer af fuldkommen Luft (det, vi kalde Kvalstof) og ufuld-
kommen Luft (det, vi kalde Ilt), og der er flere Midler, hvorved den almindelige
Luft kan gjeres fuldkommen og bereoves en Del af dens Yne. Det kan bl. a. ske
ved visse Modifikationer af Yann f. Ex. Metaller, Svovl og Kul. Naar disse brende
i Luften, forene de sig med dens Yne og danne nye Kombinationer af de to Grund-
principer.

Luftens Yne findes aldrig ren, men ved Ophedning kan det uddrives af for-
skjellige Stenarter, Tchéne-ché og Hhotann-ché®), og af Hho-sias, som Krarrorn
oversetter ved Salpeter. Ogsaa i Vandets Sammens®tning indgaaer Luftens Yne,
men den er her saa inderlig forbunden med Yéann, at dets Senderdeling bliver
yderst vanskelig.

Paa hvilke Forseg den kinesiske Forfatter stotter disse Anskuelser, vides al-
deles ikke, og det er hgjst usandsynligt, at man allerede dengarfg skulde have
fremstillet It af Salpeter; rimeligvis har man sluttet sig til Tilstedeveerelse af ren
Yne i Salpeter deraf, at Svovl og Kul ved Ophedning med Salpeter gav langt liv-
ligere Forbrendingsfeenomener end i Luften. Det er vel ogsaa tvivisomt, om man
ved Ophedning af Metaller i Vanddamp har faaet lignende Metalilter som dem, man

1) Sur les connaissances chimiques des Chinois dans le VIIIe si¢cle. Mém. de 'Acad. de St. Peters-
bourg 2, 476 (1810).

2) Betydningen af disse Ord kendes ikke mere, Thi, siger KLaprorH, intet forandrer sig i Kina —
undtagen Navnene paa Naturprodukter.
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fik ved at ophede dem i Luft. Paa anden Maade har man i alt Fald naeppe paa-
vist, at Luftens Ilt ogsaa findes som en Bestanddel af Vand. Men at man saa tidlig
har erkjendt, at Luften indeholder to Bestanddele, hvoraf den ene forbinder sig
med Svovl, Kul og Metaller og i sidste Tilfeelde mister Luftformen, saa at den for-
saavidt ikke er en saa fuldkommen Luftart som Atmosfzerens anden Bestanddel, er
tilvisse i hej Grad meerkeligt. I Europa erklerede forst LioNarpo pa ViNcr (1452
—1519), at Luften ikke kunde veere et Element, men maatte indeholde to Bestand-
dele, fordi den vel forteeredes ved Forbrending og Aandedrag, men ikke helt.

Den Forste, hos hvem vi finde denne Forestilling udferligere udviklet, er ROBERT
HooxE, der, rigtignok i et Verk, hvor man ikke skulde vente det!), har fremsat
en temmelig fuldsteendig Forbreendingstheori, om end kun i almindelige Treek.
Hooxe betragter Luften som et almindeligt Oplgsningsmiddel for alle breendbare
(sulphurous) Legemer. Dens oplgsende Virkning finder dog ferst Sted ved til-
streekkelig Opvarmning, som det er Tilfeeldet med mange andre Oplesningsmidler.
Oplosningen sker ved en Bestanddel af Luften, der er den samme som eller dog meget
lig den, som i fast Form findes i Salpeter?), men Luften bestaaer hovedsagelig af et
uvirksomt Stof, hvori der kun findes forholdsvis lidt af hin oplesende Bestanddel,
som snart mettes®); derfor maa der stadig fores ny Luft til, naar Forbrendingen
skal fortseettes, medens smeltet og redgledende Salpeter er langt rigere paa den
oplesende Bestanddel*). Ligesom derfor en ringe Maengde Salpeter vil oplese en
stor Meengde brendbart Stof, saaledes vil Oplesningen ske med stor Hurtighed og
Voldsomhed. Og ligesom ellers selv et svagt Oplesningsmiddel kan virke hurtigt,
naar det anvendes rigeligt og hyppig fornyes, saaledes kan ogsaa Luften ved Blaese-
bzelge eller lign. virke ligesaa kraftigt som det steerke Oplesningsmiddel, Salpeter?).
Hooke mener, at denne Opfattelse, som han finder, understottes af mange Iagtta-
gelser og Forseg, forklarer alle Ildens Fenomener.

Den Idee, som ligger lil Grund for Hooke’s originale Forbraendingstheori, nemlig
at Luften ved Siden af en uvirksom Bestanddel, indeholder en forholdsvis ringe
Meengde af en anden Bestanddel, som ved hej Temperatur virker paa de braend-
bare Stoffer, blev snart efter med en mearkveerdig Klarhed udviklet og gjennemfort

1) Micrographia, London, 1665, en Beskrivelse og Gjengivelse af smaa Gjenstande, sete under Mi-
kroskopet. .

%) The dissolution of sulphureous bodies is made by a substance inherent, and mixt with the Air,
that is like, if not' the very same, with that which is fixt in Salt-peter. Micr. p. 103.

9) The dissolving parts of the Air are but few, that is, it seems of the nature of those men-
struums, or spirits, that have very much flegme mixt with the spirits, and therefore a small parcel
of it is quickly glutted and will dissolve no more; and therefore unless some fresh part of this men-
struum be apply’d to the body to be dissolv'd, the action ceases.

1) That abounds more with those Dissolvent particles.

). That, as in other solutions, if a copious and quick supply of fresh menstruum, though but
weak, be poured on, or applied to the dissoluble body, it quickly consumes it: So this menstruum
of the Air, if by Bellows, or any other such contrivance, it be copiously apply’d to the shining body,
is found to dissolve it as soon, and as violently as the more strong menstruum of melted Nitre.
Mier. p., 105—6.
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af den unge engelske Laege JonN Mavow (1645—1677), af hvis eneste Skrift: Trac;
tatus quinque physico-medici, som han i sit 24. Aar udgav 1669 i Oxford"),
iseer de to forste Afhandlinger: De sale nitro et spiritu nitro-aéreo og De
respiratione komme i Betragtning her. MAyow’s Spiritus nitro-aéreus, som han
kalder saaledes, fordi den findes baade i Salpeter og i atmosfeerisk Luft, er i Virkelig-
heden Ilt. Undertiden kalder han den ogsaa Spiritus vitalis eller aér vitalis (lige-
som CONDORCET?) og derpaa en kortere Tid Lavorsier kaldte Ilten ,air vital®) eller
Spiritus igneus, ligesom ScHEELE kaldte Ilten ,Feuerluft* og OrsTED?) af samme
Grund dannede Navnet Ilt. Mavow’s Anskuelser ere i den Grad forud for hans
Tid, at jeg finder det rigtigst at belaegge folgende Fremstilling af dem med bans
egne Ord.

Spiritus nitro-aéreus er en Luftart'), som er nedvendig til Forbraendingen?).
Den findes i Luften: thi i Vakuum er allerede efter BovLe’s Forseg Forbranding
umulig®. Dog er Luftens ildnzerende Stof7) ikke selve Luften, men kun en mere
aktiv Bestanddel deraf®), som forbruges ved Forbran-
dingen, saa at den tilbageblivende Del af Luften er gan-
ske uskikket til at neere Ilden?). Skjent Luften swd-
vanlig holdes for el Element, troer han derfor, at den
nodvendig maa vaere sammensat'’), hvorimod han an-
ser Spiritus nitro-aéreus for et virkeligt Element!!). Ja
han bestemmer endog Iltmengden i Luften ved et hojst
meerkeligt Forsog, som er antydet i Fig. 1, en nojagtig
Gjengivelse af Mavow’s egen Tegning. Klokken er fyldt
med Luft, som er afsparret med Vand. Paa Tvearstangen er
ophzengt en lille Krukke med Salpelersyre og ved en Traad
over Stangen et lille Knippe Jernsom. Vandet udvendig
og indvendig bringes i saimme Hgjde ved et bgjet Ror.
Efter at have fjernet dette og ost noget af det ydre Vand ud, indtil Vandet i Klok-
ken staaer omtrent 3 Tommer hgjere end udenfor, og ladet det hele staa hen,
indtil den Opvarmming, Bereringen med Haanden har medfort, ganske har tabt
sig, merker han Vandstanden i Klokken med en Strimmel Papir, senker Jern-

1) Jeg citerer Haager-Udgaven fra 1681.

) Hist. de I'Acad. des Sc. 1777, 23 (trykt 1780).

%) Lat. Universitetsprogram, Haunige 1814, p. XIIL

4) Nonnihil, quiequid sit, aereum. S. 10.

%) Ad flammam quamcunque conflandam necessarium S. 10.
6) S.10, hvor han ogsaa gjendriver vax HELMONT.

5

) Pabulum ignis S.11.

8 Non ipsum aerem, sed tantum partem ejus magis activam subtilemque S.11.

9) Particulas nitro-aereas per flammz deflagrationem ab aere exhauriri absumi; ita ut idem par-
ticulis istis deprivatus in futurum ad ignem sustinandum prorsus inidoneus evadat. S. 85, Sml. S. 90, 108.

10) Quanquam particule aerez pro Elemento simplicissimo vulgd habeantur, mihi tamen necessa-
rium esse videtur, easdem quid compositum statuere S.101.

11 Revera Elementares esse S. (01,
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ssmmene i Syren, indtil den frembragte Luftudvikling har fyldt Klokken, heever

saa Semmene igjen og ser nu, at Vandet i Klokken stiger betydeligt over Meerket

og forst bliver staaende, naar omtrent '/+ af det oprindelige Luftrumfang er for-

svundet?). Vistnok er det Mayow umuligt at give en fuldsteendig Forklaring af

dette Fenomen, men han mener dog, at den Luft, der dannedes ved Salpetersyrens

Virkning paa Jernet, har virket paa Luftens Spiritus nitro-aereus paa lignende

Maade som Ilden?). Han isolerer endogsaa hin Luftart®) og finder, at den vel er ‘
ligesaa elastisk som atmosferisk Luft*), men dog er forskellig fra denne, idet Dyr
do deri®). Mavow har altsaa fremstillet Kvelstoftveilte og benyttet den til Analyse
af Luften, leenge for Hares®) 1727 fremstillede den og PriesTLEY?) anvendte den i
samme Ojemed.

Luftens ildnzrende Bestanddel maa ogsaa veaere tilstede i Salpeter. Thi blandet
med Salpeter brender Svovl ikke blot i Vakuum, men endogsaa under Vand®), og
stoppes Krudt fast i et i den ene Ende lukket Ror og antendes, brender det, selv
om Rorets aabne Ende holdes under Vand?). I Salpeter findes Spiritus nitro-
aereus dog ikke i dets Alkali, men i Syren'’). Vistnok findes Salpeter i Jorden,
men dets flygtige Bestanddel hidrerer fra Luften '), hvad bl. a. ses af, at udludet
Salpeterjord ved at udsewttes for Luften efter nogen Tid igjen kommer til-at inde-
holde Salpeter'?). Det er kun Salpeterets Alkali, som hidrerer fra Jorden'?). Der-
for dannes Salpeter rigeligst i Jord, som indeholder fast eller flygtigt Alkali (f. Ex.
i Stalde), eller til hvilken man har sat Aske, Kalk eller lign.'*). Naar Salpetersyre
selv ikke er ildnzrende, ja endog slukker Ild, ligger det i, at det er vandholdig'),
men at den ellers virker ligesom Luftens Spiritus nitro-aereus, ses af, at Antimon
baade ved Ophedning i Luft og ved gjentagen Behandling med Salpetersyre gaaer

1) Ita, ut pars circiter quarta spatii, quod in vitro eo anted ab aere occupatum est, nunc ab aqué
intus assurgente teneatur, S.122.

%) Particulse aerew in wstu pradicto, haud multo secus, ac in igne vim suam elasticam amittere
videntur, S. 126.

3) S, 142.

1) 8. 146.

5.8, 150.

') HaLgs: Vegetable staticks. 2. Udg. London, 1731. S. 221, 224.
)

)

(

-1

) Experiments and Observations on different kinds of Air, 1, 112, London, 1772.

Nitro sulphuri admixtum, in vitro aere vacuo, item subter aquas, satis prompte deflagrare, 8. 11.

S. 11—12.

Pars nitri aerea in Spiritu ejus acido existat, non vero in sale fixo, S. 16—16. Sal fixum be-

tyder her aabenbart Alkali (sml. ogsaa Anm. 13 og 14). I en senere Tid brugtes Udtrykket om Chlorealeium.
1) Partem ejus magis volatilem subtilemque ab aere provenire, S. 4.

8

Q

10

12) Sj terra ¢ qua nitrum omne elixiviatur, aeri exponetur, ea denuo post aliquod temporis Nitro
abundabit, S. 4.

13) Sal fixum quo Nitrum ex parte constat, e terra provenire, S. 6.

1) | terra sale fixo aut volatili impraegnata, veluti ¢ jumentorum Stabulis, item solo, calce viva
aut cineribus imbuta, sal nitrum copiosius, quam ¢ terra quavis alia elixiviatur, S. 6.

15) Particulas nitro aereas in spiritu nitri existentes in statu humido esse, easque, particulis liquo-

ris acidi obvolutas, impedire, quo minus motum igneum ineant.
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over til Antimonilte!). At Antimonet herved tiltager i Vagt?), beroer paa, at det
forener sig med Spiritus nitro-aereus?®). Ved lignende Processer omdannes fuglige
Jernspaaner til Rust!) og Marchasit, hvoraf man ved Varme kan uddrive alminde-
ligt Svovl, til Jernvitriol?), Svovl til Svovlsyre®), og det samme synes at vere Til-
fieldet, naar Vin og Ol gaar over til Eddike?). Der er overhovedet stor Lighed
mellem alle Syrer, de dannes alle ved Spiritus nitro-
aereus, og af dem alle synes denne Luftart at udgjere en
Bestanddel ®).

Til Forbrending er det nadvendigt, at Spiritus nitro-
aereus enten findes i det Stof, som skal brende (f. Ex.
Krudt), eller at den tilferes fra
Luften (f. Ex. ved Svovl), eller
at begge Dele finder Sted (f. Ex.
ved Plantestoffer)?).

Ved Dyrenes Aandedrag op-
tages Spiritus nitro-aéreus i Blo-
det'’). Mavow lader et Lys
breende i et over Vand afspeer-
ret Rumfang Luft. Naar Lyset
ikke kan brende laenger, paaviser han, at lidt Kamfer, anbragt paa en lille Plade
i Klokken, ikke kan tendes med et Braendeglas (Fig.2). Han foretager det samme
Forsgg med en Mus (Fig. 3). Efter nogen Tids Forleb der Dyret. Han gjor et
Kontrolforsog med begge Dele samtidig og finder, at Lyset her kun brender og
Musen kun lever omtrent halvt saa leenge som for. Han slutter heraf, at Ilden og
Livet naeres ved den samme Bestanddel af Luften'?). Det arterielle Blods lyserode
Farve hidrerer fra Spiritus nitro-aéreus. Thi det venese Blod bliver i Luften redt

Fig. 2. Fig. 3.

1) S. 25.

2) Haud parum in pondere augetur, S. 25.

%) Vix concipi potest, unde uugl'm-ntum illud Antimonii, nisi & particulis nitro-aereis, ei inter cal-
cinationem infixis. procedat, S. 25.

4§S119.

% Nimirum Spiritus nitro-aereus cum sulphure Marchasitarum effervescens partem earum fixiorem
in ligvorem acidum convertit, qui mox ab ortu suo particulas metallicas lapidis dicti adoritur evocat-
que; tandemque cum iisdem in vitriolum coalescit, S. 35.

% S. 30.

) S. 36.

% In iis omnibus particule nitro-acrez igneseque, veluti in subjecto idoneo, hospitantur, S. 39,
sml. S. 56.

9) Ad rerum deflagrationem necesse sit, ut particule nitro-acrese aut ipsi rei deflagranti innate
sunt, aut ab aere suggerantur. Pulvis pyrius particulis nitro-aereis, sibi insitis, satis prompte accenditur:
vegetabilia particulis nitro-aereis partim sibi innatis, partim ab aere advenientibus deflagrant: materia
autem sulphurea pura puta non nisi particulis nitro-aereis, ab aere suppeditatis, accendi potest, S. 52— 53.

10) In animalium sanguinem respirationis ope transit, S. 9.
1) Ignis et vita jisdem particulis aeris sustinentur, S. 95.
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fra Overfladen af'), og desuden ser man, at naar det lyserede arterielle Blod endnu
varmt bringes under Luftpumpen, saa skummer det og afgiver en stor Meengde
Luft?). Mavow antager, at Luftens Virkning paa Blodet nermest maa sammen-
lignes med en Gering, thi ogsaa ved andre Geeringer forbruges Spiritus nitro-
aéreus. Og herpaa beroer den dyriske Varme, idet Luftens ildnzerende Bestanddel
forener sig med Blodets braendbare, ligesom Marchasit og lignende Mineralier, naar
de i frisk brudt Tilstand udsettes for fugtig Luft, efter kort Tids Forleb udvikle
en betydelig Varme?). Al Varme hidrorer overhovedet fra Spiritus nitro-aéreus?),
og i det hele mener han at kunne sige, at denne Luftart er det vigtigste af Na-
turens Elementer?®).

Naturligvis er der veesentlige Punkter, hvor han ikke kan gjore Rede for Fe-
nomenerne med sin Theori. At Kulsyre er et Forbrendingsprodukt af Kulstof og
kulstofholdige Legemer, opdagedes forst af Lavoisier; at et Lys slukkes i en Blan-
ding af 8 Rf. Luft og 1 Rf. Kulsyre, forst af CAveNDISH; Plantevextens Betydning
for Luftens konstante Iltindhold ferst af PriesTLEY. Mavow forstaaer derfor ikke,
at Luften formindskes saa lidt og saa variabelt, naar et Lys brender eller en Mus
aander i et over Vand afsperret Rumfang Luft, eller hvorledes Atmosferens Ilt-
indhold bestandig fornyes, og indvikler sig derved i uholdbare og besynderlige Hy-
potheser. Men bortset herfra, vil man af ovenstaaende Uddrag af hans Skrift have
faaet et Indtryk af den geniale Sikkerhed, hvormed han forudsaa Iltens Existens;
af det glimrende Skarpsyn, hvormed han udviklede dens kemiske og fysiologiske
Betydning, og af de for den Tid hejst merkelige Forspg, hvormed han stettede
sine Anskuelser.

Imidlertid synes Mavow’s Arbejder ikke at have vakt storre Opmerksomhed
hos hans Samtidige. Det er meget faa, som slutte sig til hans Anskuelser. En af
de bekjendteste er den beremte Leege Th. WirLis®), som i Overensstemmelse med
Mavow erklerede, at Luften indeholdt et ,pabulum nitrosum®, der var ngdvendigt
til enhver Forbreending?), og at det var fra dette, at Blodets Varme og rode Farve
hidrorte®). BoyLE navner, saa vidt mig bekjendt, intet Steds Mayvow’s Navn. Dog

1) Etenim sanguinis venosi, in vase excepti, superficies summa, quae aeri exposita est, colorem cocci-
neum floridumque acquirit; cum tamen sanguis iste in fundo vasis sub colore atropurpureo apparet S. 131.

?) Si sanguis arteriosus, adhue incalescens, in loco aere vacuo positus fuerit, idem mirum in modum
expandetur, & in bullulas pené¢ infinitas elevabitur S. 132.

) Quemadmodum sanguinis fermentationem, ita etiam illius Incalescentiam & particulis nitro-
aereis cum particulis cruoris salino-sulphureis exastuantibus, oriri existimo. Etenim si . . . . Marcha-
sitze vitriolicze idque genus alize recéns effosse, aeri humido exponantur, eedem brevi @stum calorem-
que intensum concipient: in quantum sc. particulee aerez cum particulis minerz salino-sulphureis
congresse, effervescentiam insignem excitant . . . . Quanto ergo major sanguinis stus fervorque erit,
qui particulis salino-sulphureis rité¢ evectis abundat; quibus particule nitro-aere® confertim, & quoad
minima, pulmonum ministerio admiscentur? S. 133—34.

4) Calorem quemcunque A particulis iisdem . . . . dependere, S. 55.

5 Inter principia rerum naturalium principem locum obtinet Spiritus nitro-aereus, S. 41.

%) Exercitatio phys. med. de sanguinis incalentia sive accensione. Lugd. Bat. 1671.

) Pabulum nitrosum, propter cujusvis rei incendium necessario requisitum, ab aére suppeditur.

8) Licet durus videatur sermo sanguinem accendi, attamen cum nulli praeterea possumus, quid

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Reekke, naturvidensk. og mathem. Afd. IV. 3. 28
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sigter han utvivlsomt til ham, naar han udtaler, at der i Luften maa findes et ube-
kjendt Noget, som er nedvendigt til Liv og Forbrznding, uden at dog den reste-
rende Lufts Elasticitet formindskes ved disse Processer!). Han har Sympathi med
den Anskuelse, at dette Stof er salpeteragtigt, men foler sig ingenlunde overbevist
derom, fordi de, som forfegte denne Mening, aldeles ikke ved Forseg har godt-
gjort, at der findes et saadant flygtigt Salpeter i Luften?).

Man maa indremme, at det er besynderligt, at Mavow ikke har prevet, hvor-
ledes Salpeter, som jo efter hans Theori skulde indeholde en saa rigelig Maengde
Spiritus nitro-aéreus, forholdt sig ved Ophedning. Men han synes at have anset
det for afgjort, at det ved ter Destillation gav Salpetersyre i Forlaget, medens Al-
kali blev tilbage i Retorten?). At Forholdet er et helt andet, viste OLE BorcH. Skjont
dette aldrig for er fremdraget, er han i Virkeligheden den, som forst har isoleret
Ilten, netop ved Ophedning af Salpeter, om han end ikke forstod at opsamle den.

I en Afhandling fra 1678: ,Nitrum non inflammarit) udtaler Borcu den
samme Anskuelse som Mavow, at Salpeter i sig selv ikke er braendbarl. Kastes
det paa gledende Kul, saa sker vel en livlig Forbreending, dog ikke fordi Salpeteret
teendes, men fordi det virker som en Blesebalg”), hvad noksom ses af, at naar
man kaster et mindre Stykke Kul i en glgdende Digel med smeltet Salpeter, saa
kastes det ud igjen med stor Kraft. Borcu betragter derfor Salpeter som et Salt,
der indeholder en Luftart®), eller som en spandt Blesebalg, der ved Ildens Magt
pludselig aabnes og spreder sin Bleest il alle Sider. Hvor nzer Borcu her er ved
at indse Salpeterets sande Virkning ved Forbraendingen, er klart, men af det fol-
gende fremgaaer, at han endogsaa har isoleret den Luft, som fremkaldte Blsesten.
Han anferer nemlig, at Selvsmedene, for at rense meget urent Selv, bringe det i
Form af tynde Plader sammen med Salpeter i en Digel og derover anbringe en
anden omvendt Digel med et lille Hul i Bunden, og som kittes til den nederste.
Ophedes nu dette Apparat sterkt, saa bryder en kraftig Luftstrom frem af den
vetat huic causz incalescentiam ejus adtribuere . . . . mutatio [ab atropurpureo] in coccineum ibidem
loci incipit, ubi sanguis aéris accessu maxime potitur.

') Suspicion about the hidden qualities of the air. 1674 (Works Ed. 1744, 3, 467): And this un-
destroyed springness of the air seems to make the necessity of fresh air to the life of hot animals . . ..
suggest a great suspicion of some vital substance, if I may so call it, diffused through the air, whether
it be a volatile nitre, or (rather) some yet anonimous substance, sydereal or subterraneal, but not im-
probable of kin to that, which I lately noted to be so necessary to the maintenance of other flames.

*) The general history of the air, udgivet 1692 eiter BovLr’s Dod (Works. Ed. 1744, 5, 117): But
though I agree with them, in thinking, that the air is in many places impregnated with corpuscles of
a nitrous nature, yet I confess I have not been hitherto convinced of all, that is wont to be delivered
about -the plenty and quality of the nitre in the air: for I have not found, that those, that build so
much upon this volatile nitre, have made out by any competent experiment, that there is such a
volatile nitre abounding in the air.

) Si nitri Analysis per destillationem instituatur, Spiritus Acidus in receptaculum prodibit, re-
licto in retorto Nitro Fixo, Sali Alkali simillimo. Tractatus quinque &e. S.2. Sml. ogsaa og iswer S. 206,

%) Ta. BarraoLini: Acta medicéa 5, 213—216.
) Qvia follis vicem sustinet.
%) Salem infinitis flabelliferis particulis pregnantem.
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snevre Aabning og kan naa flere Fods Hejde'). Vel brender den ofte, men det
hidrerer fra breendbare Urenheder, og det hele har meget mere Karakter af en vold-
som Luftudvikling end af en Flamme?). Og er der kun Salpeler i Diglen, frem-
kommer der kun Luft, men ingen Flamme?®). Borcu har ogsaa ophedet Salpeter
meget steerkt i en Retort og fundet, at den Luft, der saaledes udvikledes, ikke var
breendbar?). Han er altsaa den ferste, som har vist, at Salpeter ved Gledning af-
giver en stor Mmngde Luft, som er ildnerende, men ikke brandbar. Men som
seedvanligt, vil han ikke indlade sig paa theoretiske Spekulationer, som gaa udover
hvad selve Forsgget har vist, og navnlig ikke afgjore, om ‘denne Luft er almindelig
Luft eller en seregen Luftart®), hvorved han mulig netop sigter til Mavow’s Spiri-
tus nitro-aéreus.

Men Borcu forstod som sagt ikke at opsamle den Luft, han fik ved Glodning
af Salpeter. At opsamle Luftarter over Vand eller Kveaegselv blev forst senere op-
fundet, det forste 1727 af Hargs®), det sidste 1766 af CaveEnpisu”). HALEs under-
kastede en Maengde organiske og uorganiske Stoffer en ter Destillation og opsamlede
de derved udviklede Luftarter over Vand, men han ansaa alle disse, som i Virkelig-
heden for den langt overvejende Del var Blandinger af hgjst forskjellig Art, for at
veere atmosferisk Luft med forskjellige Indblandinger. Imidlertid er han den forste,
som har opsamlet den ved Gledning af Salpeter udviklede Ilt. Ved Ophedning af
en Blanding af Benaske med 211 grains Salpeter fik han 90 cubick inches Luft®).
Da nu 1 engelsk grain = 0,065 g. og 1 cubick inche = 16,386 cm.?, gav

=]

13,72 g. Salpeter ham: 1474,7 cm.” Ilt,
maalt ved almindelig Temperatur over Vand. Efter Ligningen:
KNO, = KNO, - 0O,

som dog ikke er ganske nejagtig, idet der efter J. LanG") allid forbliver noget Sal-
peter udekomponeret, skal 13,72 g. Salpeter give 1520,7 cm.” tor It ved 0° og et
Kvaegsolviryk af 760 mm. Hvis Benasken har veeret fri for Kiselsyre, kan den
naeppe have paavirket Resultatet, og det er sandsynligt, da Iltmzengden ellers vilde
veere bleven sterkt formindsket. Kulsyre kan den maalte Luft naeppe have inde-
holdt, da Hargs, for han maalte sine Luftarter, lod dem staa et eller flere Dogn
hen over Vand. HaLes har altsaa virkelig ved Gledning af Salpeter [aael udviklet

1) Ad aligvot pedes in altum assurgit.

S)ln hac operatione multo plus flatuum violentissimorum gvam flamma erumpit.

% In flammam non abeat, solo nitro ibi praesente.

{) Hinc particule ignis in nitrum retorto vitreo contentum ab areni valide calente impulsze, nihil
accendunt, sed si nitro illi aliqvid sulphuris miscueris, accendunt & qvidem alacriter.

5 Utrum autem partes illee flatuum generatrices constant ex intercepto inter laminulas aére, an
ex aliter atque aliter figuratis corpusculis, ii ulterius despiciant, qvibus otium et volupe.

6) Veget. Stat. 2. Ed. 1731, 1, Chap. VL

) Phil. Trans. 1766, 161.

%) Veget. Stat. 1, 183.

?) Pogg. Ann. 118, 282 (1862).
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og opsamlet naesten den theoretisk mulige Ilimengde. Men uagtet han kjendte
Mavow’s Bog og citerer den i det mindste to Steder, falder det ham ikke ind, at
den store Meengde Luft, han saaledes havde faaet al Salpeter, mulig kunde vere
selve Mayow's Spiritus nitro-aéreus og derfor forskjellig fra almindelig Luft. Tvert-
imod forkastede han den Antagelse, at Luften skulde indeholde en egen ,vivifying
spirit of air“ (Spiritus vitalis), der forbrugtes ved Forbraending og Aandedrag, og
mente, at disse Processer kun formindskede Luftens Elasticitet!).

Den forste, som erkjendte den ved Ophedning af Salpeter udviklede Luftarts
eminent ildnerende Egenskaber, var ScHEeLE. Vistnok udkom hans ,Chemische
Abhandlung von der Luft und dem Feuer“, hvori han ferst offentliggjorde sin
Opdagelse af Ilten og dens Betydning, ved Forsemmelighed af hans Forlegger,
Sveperus, forst i August 1777%), men Bogen var allerede feerdig til Trykning fra
Slutningen af 1775, hvad baade BErRGMAN bemeerker i sin Fortale dertil %), og hvad
direkte bevises ved et Brev af 22. Dec. 1775 fra ScHeeLe til J. G. Gaun?). Den
forelaa altsaa fuldendt samtidig med PriestrLEY's Experiments and Observations
Vol.II, hvori denne offentliggjer sin Opdagelse af Ilten. Thi Dedikationen af dette
Bind er dateret: Nov. 1775, og det sidste Appendix deri: 29. Nov. 1775. Men af
ScHEeLEs Laboratorieoptegnelser, som NORDENSKIOLD har fremdraget og for
en stor Del gjengivet, fremgaaer med Sikkerhed, at han har fremstillet Ilten og
erkjendt den som en seregen Luftart allerede for 16. Nov. 1772%). ScHEELE be-
tegner den i sine Optegnelser: Ou A eller AQy, hvilket efter den Tids Tegnsprog
maa gjengives ved Vitriolluft. Efter NorbenskiorLps Formodning ‘) kaldte han den
saaledes, enten fordi fmldet Svovljern ved at optage Ilt omdannes til Jernvitriol,
eller fordi han havde faaet den af Brunsten og Vitriololie. Det forste forekommer
mig mindre sandsynligt: ScHEELE var neeppe dengang klar over Iltens almindelige
Betydning. Derimod er NorpenskiOLps anden Formodning vistnok rigtig. Ganske
vist findes denne Fremgangsmaade til Fremstilling af It ikke i de offentliggjorte
Laboratorieoptegnelser og heller ikke i Afhandlingen om Brunsten, som mnetop
skriver sig fra disse Aar”), men jeg skal dog gjere opmerksom paa, at det i ,Ueber
Luft und Feuer¢ i § 31%) hedder, at han ,bereits seit einigen Jahren“ har lagt
Merke til, at naar man ophedede Brunsten med Vitriololie i en aaben Digel og
Kulstev ved Lufttreekket blev fort hen over Diglen, saa tendtes de fine Kuldele gje-
blikkelig med stor Glands. I umiddelbar Fortsettelse heraf beskriver han nu,

1) Veget. Stat. Ed. 1731, 1, 250, 258, 275.

%) Nordenskiold, S. 199.

%) Scheele’s Werke, udg. af Hermbstadt, 1, 26.

4) Nordenskiold, S. 168.

% Ib. S. 466 Anm. Begge de her under 2:0 nevnte Opdagelser (og ikke blot den sidste, som
NORDENSKIOLD mener) meddeltes GAHN i Brev af 16. Nov. 1772. Se Nord. S. 102 og 104.

6 Nord. S. 458, Note.

") Forsegene til den fuldendtes efter et Brev til GAuN (Nordensk. S. 95) i Slutningen af 1771 eller
Begyndelsen af 1772.

8) Werke 1, 95,
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hvorledes Ilt kan fremstilles paa denne Maade, og det er den forste af de mange
Methoder, han nzvner. Naar man nu erindrer, at ScueeLe af Saltsyre og Brun-
sten fik Chlor, som han kaldte deflogisticeret Saltsyre, vilde det veere naturligt nok
at kalde den Luft, han fik af Vitriololie og Brunsten, og hvori Kul brendte med
stor Glands, deflogisticeret Vitriololie eller, for ikke at foregribe noget, Vitriolluft.
Dog maa han snart vere kommen bort fra denne Opfattelse, thi i Afhandlingen
om Brunsten, beviser han udtrykkelig i § 17'), at Brunsten, naar den opleses i
Vitriololie, ikke kan have faaet det dertil nedvendige Flogiston fra Vitriololien.
Den maa have faaet det fra Varmen, ganske i Overensstemmelse med den Ansku-
clse, han senere udvikler i ,Ueber Luft und Feuer¢, at Varmen bestaaer af Flogi-
ston og Ilt. Men denne anden Bestanddel af Varmen n®vnes slet ikke i Afhand-
lingen om Brunsten: den skulde aabenbart gjemmes til ,Ueber Luft und Feuer.

Det Sted i ScueeLes Laboratorieoptegnelser fra 1771—72, som omhandler
Iltens Fremstilling ved Gledning af Salpeter, lyder i sin Sammenhang saaledes®):

,Als magnesia alba mit Spiritu nitri saturirt und destillirt wurde, ging auf
die Letzte das acidum nitri von der magn. alba in eine mit mixt. caleis vivae ange-
feuchtete Blase, und eine gute Quantitet Luft, welche der Vitriolluft in allem gleich
war. Das Feuer brannte sehr schon in selbiger. Und eben so ging es, als zwei
Drachmen Salpeter in einer Retorte und Blase destillirt wurden, denn so lange
das nitrum nicht recht glithte, ging nichts, als aber die Hitze vermehrt wurde, kam
er in Kochen, und eine reine Vitriolluft ging iiber, ohne acido nitri oder aere fixo*.

ScHEELE har altsaa, som NoRDENSKIOLD®) fremheever, allerede 1771—72 isoleret
Ilten og fundet, at den livlig nzrede Forbrendingen. Naar N. tilfgjer, at han
vidste, at den var uden Lugt og Smag, og at den indgik som en Bestanddel af at-
mosferisk Luft, saa er dette vel meget troligt, eftersom ScHeeLE allerede dengang
vidste, at Kobberforilteammoniak absorberede omtrent '/s af atmosfeerisk Luft, at
Resten ikke mere kunde underholde Forbrzendingen?), og tillige at andre phlogisti-
cerende Midler (Aandedraget®), Linolie®), friskt Blod "), virkede paa lignende Maade;
men at disse Forhold skyldtes en Absorption af Luftens Ilt, nevnes ikke i Labora-
torieoptegnelserne. Derimod fremgaar det med Sikkerhed af disse, at SCHEELE
allerede da vidste, at Ilten kun i ringe Grad var opleselig i Vand og kunde be-
fries for Kulsyre og Salpetersyre med Kalkmelk; at han betragtede den som en
egen Luftart og derfor gav den et eget Navn, og at han allerede dengang ogsaa har
fremstillet den ved Ophedning af Kvagselvtveilte, af Seglvcarbonat (samtidig med
Kulsyre), af Brunsten med Arsensyre og sandsynligvis ogsaa, efter hvad jeg ovenfor
har anfert, af Brunsten og Vitriololie.

1) Werte 2, 50.

?) Nordensk. S. 465.

%) Nord. S. 466, Anm.

4) Ib. S. 58.
Ib. S. 447—49.

)
)
5) Ib. S. 488.
") Ib. S. 454,

b
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Vistnok har G. W. A. KanLsaum!) sggt at hwevde, al ogsaa PriesTLEY allerede
1771 har opdaget Ilten og allerede da har erkjendt dens Egenskab at underholde
Liv og Forbrending, og han tilfgjer: ScHEELE er maaske PRIESTLEY overlegen
deri, at han som e¢vet Kemiker havde Kjendskab til et storre Antal Fremstillings-
maader: ,eine Prioritit der Entdeckung ist ihm jedoch nicht zuzuschreiben“. Heri
tager KaunLsaum dog sikkert fejl.

Grunden til hans Fejltagelse er bl.a. den, at han udelukkende har holdt sig til
PriestLEY’S Afhandling: ,Experiments and Observations on different kinds of air¢
saaledes som den foreligger i Phil. Trans. 1772%), men overset nogle ZEndringer,
som PriesTLEY foretog deri, da han snart efter udgav Afhandlingen i Bogform.

I det nzevnte Bind af Phil. Trans. hedder det nemlig S.245: ,All the kinds of
factitious air on which I have yet made the experiment are highly noxious to
animals, except that which is extracted from Saltpetre, or alum, but in this even
a candle burned just as in common air. In a quantity which I got from saltpetre?)
a candle not only burned but the flame was increased, and something was heard
like a hissing, similar to the decrepation of nitre in an open fire. This experiment
was made when the air was fresh made, and while it probably contained some
parlicles of nitre, which would have been deposited afterwards*.

Men i den samme Afhandling i Bogform*) har PRIESTLEY streget det ovenfor
fremheevede ,to animals‘ og ved ,in common air¢ tilfejet felgende Anmeerkning,
som slet ikke findes i Phil. Trans.: ,Experiments of which an account will be
given in the second part of this work, made it probable, that though a candle
burned more than well in this air, an animal would not have lived in it. At
the time of this first publication (nemlig i Phil. Trans.), howewer, I had not idea
of this being possible in nature. Det Sted, PriestLEY her sigter til, er Exp. a.
Obs. Vol. I, Part II, S.215, hvor han beskriver den Forandring, der foregaaer med
Kvaelstoftveilte, naar den henstaaer leengere Tid med Jernsom over Kvagselv: it
(NO) was transformed into a species of air with properties which, at the time of
my first publication on the subject®), I should not have hesitated to prononce im-
possible viz. air in which a candle burns quite naturally and freely, and which
is yet in the highest degree noxious to animals“. Og for at der ikke skal veere
ringeste Tvivl om PRIESTLEY’S Mening, siger han, efter at han har opdaget Ilten,
om den Luft, han havde faaet af Salpeter®): ,At the time of my last publication I
conjectured, that this air was phlogisticated nitrous air* (3: Kvalstofforilte),

1) Chemiker Zeit. 1897, Nr. 30, S. 283.

%) Medens Hovedafhandlingen er lest i Royal Society 12., 19. og 26. Marts 1772, maa det her om-
handlede Afsnit: Miscellaneous Observations skrive sig fra Slutningen af Aarct eller fra Begyndelsen af
1773 thi der omtales heri Forseg fra 6. Nov. 1772. Det paagjzldende Bind af Phil. Trans. er forst ud-
kommet 1773.

%) Fer Nov. 1771; sml. nedenfor S. 21.

1) Exp. a. Obs. Vol. 1, 155, London, 1774,

% I Phil. Trans. 1772, 210.

% Exp. a. Obs. Vol. 2, 87, London, 1775,
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,but now« (o: efter 18. April 1775) ,I think it must have been depflogisticated
air' (@elib):

Det fremgaar heraf, som det synes mig, med fuld Sikkerhed, at PriesTLEY
1771 har betragtet den Luft, han fik ved Gledning af Salpeter, som almindelig Luft,
hvori der endnu sveevede nogle Salpeterpartikler. Men saasnart han havde opdaget
Kvelstofforilte, mente han, at hin Luft af Salpeter var identisk med dette, og forst
efter 18. April 1775 forstod han, at den maatte have vearet [It. ]

Iovrigt glodede PriesTLEY 1771 Salpeteret i et Bgsseleb, som blev sterkt an-
grebet derved: den Ilt, han fik, maa derfor have veeret meget uren, og i Virkelig-
heden lykkedes det ham ikke senere paa den Maade at faa en Luft, hvori et Lys
kunde breende. Det var forst meget senere, i 1775, at han som Borch, HALES og

ScueeLE anvendte en Glasretort til Gledning af Salpeteret og da ogsaa fik ren.

It deraf?).

Men ogsaa af felgende Forseg slutter KanrLsaum, at PriesTLEY har opdaget
Ilten samtidig med ScHEELE. Den 6. Nov. 1772 fandt P. nemlig, den Luft, han,
over et Aar tidligere, havde faaet af Salpeter (altsaa den, hvorom der ovenfor
har vere Tale) i hejeste Grad fordervet, men kunde ved at vadske den med Regn-
vand igjen gore den ligesaa god som tidligere?), saa at bl.a. et Lys brandte meget
godt deri. Dette gjengiver Kanreaum saaledes : ,Diese Luft fand er dann verdorben,
konnte sie aber durch Umschiitteln mit Wasser wieder in gute, d. h. dephlogisti-
cierte Luft, gleich Sauerstoff, verwandeln, so dass auch ein Licht darin fortbrannte®.
Denne KanrLBaum’s Definition af ,gute“ ved ,dephlogisticierte Luft, gleich Sauerstoff*
findes der selvfslgelig ikke et Ord om hos PRIESTLEY, og det vilde jo ogsaa veere
umuligt, da P. ferst bruger Udtrykket ,dephlogisticated air¢ om Ilten efter 8.
Marts 1775%).

Hele den paagjeldende Udtalelse af PriesTLEY fra 6. Nov. 1772 er desuden
ganske uklar. Det er ligesaa uforstaaeligt, at den Luft, han havde faaet ved Glod-
ning af Salpeter, og som strax var ,perfectly wholesome, ved et Aars Henstand
kunde blive ,in the highest degree noxious“, som al han ved at vaske den i Regn-
vand ,quite ten minutes* kunde faa den ,restored to its former perfectly whole-
some state“. Og det synes ganske ubegribeligt, at hans Tilfejelse til disse ufor-
staaelige Angivelser: ,This series of facts relating to air extracted from nitre appear

1) Exp. a. Obs. 2, 88—89.

2) At Rystning med luftfrit Vand (agitation in a trough of water, deprived of its air) gjer alle
Slags fordeervet Luft god, betragter P. (Exp. a. Obs. 1, 95) som et ganske almindeligt Faktum: ,I shall
observe once for all, that this proces has never failed to restore any kind of noxious air, on which 1
have tried it“. Denne besynderlige Fejltagelse imeodegaaer ScHErLE strax: ,Genom skakning med vatten
har aldrig skimt luft kunnat geres god, saasom PRIESTLEY uppgifver® (Nov. 1775; Nordensk. S. 82). Se
ogsaa ,Ueber Luft und Feuer § 93 (Werke 1, 215). Morsomt nok bem:erker KiRwaN i sine Anmeerkninger
til ScHEELE's Bog, at naar det ikke lykkedes ScHEELE, var det, fordi han rystede med Vand, som ikke
var i Beroring med den atmosfieriske Luft. ,Beobachtet man aber diesen Umstand, so geht der Versuch
allezeit gut von statten“ (Scheele’s Werke 1, 217).

%) Exp. a. Obs. 2, 49.




218 16

to me to be very extraordinary and important, and, in able hands, may lead to
considerable discoveries® — af KanLBaum aabenbart, men tydelig nok ganske med
Urette, betragtes som en Forudanelse om Iltens store Betydning. Den Mand, som
endnu 1. Marts 1775 var fuldt overbevist om, at der ikke var nogen Luft, som var
bedre end den almindelige!), kan ikke i 1772 have forudanet Iltens Betydning, end
sige da opdaget den 1771.

For jeg gaar over til Iltens Fremstilling af det rode Kveegselvilte, skal jeg
erindre om, at man allerede forleengst havde fremstillet denne Forbindelse ved lang
Tids Ophedning af Kveegselv i Luften. Forsgget omtales allerede c. 1300 i det be-
romte Skrift: Summa perfectionis magisterii®). Forfatteren af dette Skrift mener,
at Kveegselv bestaaer af Jord og Vand, hvilket sidste er Grunden til, at det er fly-
dende. Det er vel vanskeligt, siger han, at uddrive dette Vand, saa at Kveaegselvets
Jord (det rode Kvagselvilte) bliver tilbage, men det lader sig dog gjore ved lang
Tids Opvarmning af Kvagsplvet i en langhalset Kolbe, og han fremhever ud-
trykkelig, at denne skal veere aaben, for at Fugtigheden kan slippe bort?).

I et lille Skrift, Clavis philosophorum, der selv angiver sig at veere fra 1489,
men forst vides at veere trykt 16134), meddeler Forfatteren, den ellers naesten ube-
kjendte Pavr Eck fra Sultzbach, at Kveegselvets Kalcination foregaar lettere, naar
man anvender Selvamalgam. Paa min Anmodning har Cand. polyt. FArsOE op-
varmet to langhalsede Kolber, hvoraf den ene, A, indeholdt 10 g. Kvaegselv og 5 g.
Selv, den anden, B, derimod alene 10 g. Kvaegselv, i leengere Tid ved Siden af hin-
anden i et Bad paa 280° til 310°. Efter omtrent 3 Dogn viste Veegtforegelsen, at i
A over Halvdelen, i B naeppe /11 af Kvaegselvet var iltet. For saa vidt ‘har den
gamle Forfatter altsaa fuldkommen Ret. Men naar HoErer®), mener, at PaurL Eck
har iagttaget denne Veagtforegelse, og Korr©), sandsynligvis efter HoErrer, gjen-
tager, at Eck bestemt taler om, at Metallerne blive tungere ved Forkalkningen,
saa beroer dette paa en Misforstaaelse. Og det samme gjelder i endnu hgjere

1) Exp. a. Obs. 2, 41.

?) Summa betragtedes lenge som en latinsk Oversettelse af et arabisk Vaerk af Geser (Djaber),
men har efter BERTHELOT (La chimie au moyen 4ge 1, 293, Paris 1893) en helt anden Karakter end den
virkelige Diasers Arbejder og indeholder overhovedet intet, som tyder paa, at den er en Oversettelse
fra arabisk. Bogen citeres ikke af ALBERTUs MaGNUS eller VincenT fra Beauvais; den kjendtes derfor
naeppe i Midten af 13. Aarh., hvorimod man fra ¢. 1300 har talrige Haandskrifter af den.

%) Uniformis est substantia argenti vivi. quare non est possibile in brevi spatio temporis per con-
servationem illius in igne aqueitatem removere suam (Summa II cap. XVI). Coagulatur ex diuturna
retentione in suo igne cum vase vitreo, cujus collum sit magnze longitudinis et in ventro figuram am-
pullze habeat cum continua colli ejus apertione, ut possit humiditas ejus evanescere (cap. XVII). MANGETI
Bibl. chem. 1, 539. Genevae 1702.

4) I Theatrum chemicum, Argentorati 1613, Vol. IV, 1134—46.

%) F. Hoerer: Histoire de la Chimie 1, 446, Paris 1842.

% H. Koep: Gesch. d. Chemie 3, 119. Braunschweig 1845.
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Grad, naar HoerEr, og efter ham Jagnaux?), mener, at Eck ikke blot har antaget,
at Vaegtforogelsen hidrerer fra, at en Luftart har forenet sig med Metallet, men
endogsaa bevist det ved, at den dannede Metalkalk ved Destillation udvikler en
Luftart. En saa tidlig og saa bestemt Meddelelse om Iltens Fremstilling ved Op-
hedning af redt Kveaegselvilte maa allerede paa Forhaand synes lidet trolig, naar
man erindrer, at Begrebet Luftart forst er opslillet af van HeELMoNT omtrent halv-
andet hundrede Aar efter Eck. Men desuden vaekke de to eneste Citater, HOEFER
anforer som Beviser, af forskjellige Grunde steerk Mistanke om, at Meningen maa
vere en anden, end den, HOEFER antager: Det forste: ,Quatuor vasa comprehendunt
sex libras, quee in diebus octo augmentantur tribus libris¢ ved den aldeles urime-
lige Veegtforegelse, her skulde vaere Tale om; det andet: ,spiritus unitur corpori¢,
fordi man paa den Tid sikkert aldrig har brugt Ordet spiritus i Betydning af en Luftart.

Seer man Paur Ecx’s Skrift efter?), kommer man da ogsaa til et helt andet
Resultat. Den anforte Passus om de 6 Pund, der foreges med 3, findes i et Afsnit,
som hedder: Augmentatio cinerum. Men den Foregelse, Forfatteren her omtaler,
hidrorer fra, at han blander 52 Lod Kvegselvkalk, som han oprindelig har faaet
ved Kalcination af et Sglvamalgam, med 26 Lod destilleret Kvaegselv, derpaa kal-
cinerer Blandingen, hvorved han faaer 2 Pund 1 Lod Kvaegselvaske (altsaa taber
13 Lod), paa ny blander denne .Aske med omtrent Halvdelen af dens Vagt Kvag-
selv osv., indtil han tilsidst faaer 9 Pund af 6. Her er alisaa slet ikke Tale om,
at Kveegsolvets Veegt foreges ved Kalcinationen, men om at Kvaegselvkalkens Vaegt
foroges ved, at den blandes med Kvaegsolv og Blandingen paa ny kalcineres.

Ikke bedre stiller det sig med Hoerer’s andet Bevissted: ,spiritus unitur cor-
pori“. Det findes p. 1143. Men der er her slet ikke Tale om nogen Luftart. I den
Tids alkemistiske Sprogbrug er Spiritus — Mercurius, Corpus — Kvagselvkalk,
hvad der kan sees af flere af den Tids Skrifter?). Meningen er altsaa blot, i Over-
ensstemmelse med hele Skriftets Indhold, at Kveaegselvet blander sig med Kvaegsolv-
kalken, hvad ogsaa tydelig fremgaaer af selve Stedet: ,spiritus unitur corpori: Im-
ponatur primo mercurius, postea cineres; mercurius primo incorporatur illis, postea
levatur¢. At Eck overhovedet udtaler, at Kvaegsplvkalken afgiver en Luftart ved
Ophedning, anferer Hoerer intet Bevissted for, og jeg har ikke i hele Clavis phi-
losophorum kunnet finde noget, der kunde tydes saaledes. Hele HOEFER’s An-
givelse beroer saaledes paa en Misforstaaelse.

Det faktiske i Pseudo-GeBER’s Iagttagelse (S. 218) stadfaestedes 1675 af BoyLe?), idet
han fandt, at metallisk Kveegsolv ved fem til sex Ugers eller leengere Ophedning i
Luft omdannedes til rod Kvaegsolvkalk, ,mercurius pracipitatus per se“. Allerede
et Par Aar tidligere havde han®) af sine Forseg med Kalcination af Bly og Tin i

1) R. JagNaux: Hist. de la Chimie 1, 395. Paris 1891.

*) Theatr. chem. findes paa det kongelige Bibliothek, ovenikjebet i begge Udgaver.

?) I samme Bind af Theatr. chem. p. 817 hedder det f. Ex,: quod Mercurius est siccus, vocatur spiri-
tus; quando per majorem decoctionem est fixus, vocatur corpus. Se ogsaa Libavii Alechemia passim,

*) Exper. notes of the mechan. origine a. product of fixednes. 1675. BovLr's Works, Ed. 1744, 3, 620.

°) New exper. to made fire a flame stable and ponderable. 1673. Works, Ed. 1744, 3, 354.

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Raekke, naturvidensk. og mathem. Afd. IV. 3. 29
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lukkede Kar draget den Slutning, at naar Metallerne ved denne Proces tiltog i Veegt,
hidrerte det fra, at Glasset var gjennemiraengeligt for vejelige Dele af Flammen ?).
Dette mener han nu, ogsaa er Tilfeeldet her, idet han formoder, at streengt taget
kan dette Kvaegsolvpraecipitat ikke veere dannet ,per se¢, men at Ildpartikler maa
have forenet sig med Kvegsglvets Smaadele (,that in philosophical strictness this
praecipitate may not be made per se, but that some penetrating igneous particles,
especially salines, may have associated themselves with the mercurial corpuscles* 2).

Men BovrLe viste tillige, at dette s. k. Pracipitatum per se ved hejere Tem-
peratur uden Tilsetning af noget andet Stof let igjen reduceredes til metallisk Kvaeg-
solv. Hvad der skete ved denne sidste Proces var selv for Flogistontheorien, der
dog paa saa mange Maader bragte Sammenhaeng i tidligere Tiders Erfaringer, hajst
gaadefuldt. Thi til Gjendannelse af Metallet af en Metalkalk kraevedes jo ellers
altid flogistonholdige Stoffer. BaumE®) hevdede endogsaa 1773, at dette ogsaa var
ngdvendigt her, og at den rede Kveegselvkalk ved simpel Ophedning sublimerede
uforandret i rubinrede Krystaller. Caper fastholdt derimod Rigtigheden af BovyLr’s
[agttagelse. Striden mellem dem herom skrev sig allerede fra 28. Juli 1774. For
at afgjore denne Uenighed om et saa bekjendt Stof nedsatte Académie des Sciences
d. 8. Sept. s. A. en Kommission, som skulde preve begges Praparater. Den afgav
19. Nov. 1774 en Beteenkning, som er undertegnet af BRISSON, LAvOISIER og SAGE og
forfattet af denne sidste, medens MacQuer, LE Roy og Bossur havde overvezeret For-
spgene?). Comitéen havde overbevist sig om, at begge Preparater under samme
Forhold senderdeltes ved simpel Ophedning uden noget fremmed Stofs Neervaerelse
og gav 91,7 til 92,3 Proc. flydende Kveegselv (rigtigt: 92,6). Men hvad de 8 mang-
lende Procent bestod af, derom udtalte man sig ikke. CADET selv var af den Me-
ning, at Przecip. per se ikke var en Metalkalk, men at det blot bestod af Kvzagselv,
hvis Dele vare ordnede paa en egen Maade (,je le regarde comme le mercure lui-
méme, dont I'aggrégation des parties a été dérangée, divisée et changée par le feu,
au point de le meconnoitre; mais qui, exposé ensuite & un feu beaucoup plus vif,

1) At den Vegtforegelse, BovLe iagttog ved disse Forseg, rimeligvis hidrerte fra, at han efter Op-
hedningen aabnede sine Retorter, for han vejede dem, blev allerede paapeget af Fader CHERUBIN 1679 i
en ,Dissertation sur la perméabilité du verre“ (citeret i Encyclopédie méthodique Chimie 3, 350. Paris.
L’an IV). Og i en meget interessant Essay i OsTwaLp’s Ann. d. Naturphilosophie 4, 204 (1905), hvori
MENSCHUTKIN paaviser den russiske Kemiker MicHAiLO WassiLiewirTscH LoMoNossow’s (1711—65) store
Fortjenester, oplyser han ogsaa, at denne var paa det rene med, at Vaegtforogelsen ved Metallernes For-
kalkning hidrerte fra en Forbindelse mellem Metallernes og Luftens Partikler. Der er ingen Tvivl om,
skriver L. i et Brev til EULER af 5. Juli 1748, at Luftens Partikler, som stadig svaever over det redu-
cerende Legeme, forene sig dermed og foroge dets Vaegt. Ja i 1756 har L. gjentaget BovLe’s Forseg fra
1673: ,Jeg gjorde Forsogene i lufttzet tilsmeltede Kar for at undersege, om Metallerne tiltage i Vgt
ved den rene Varme. Forsegene viste, at den beromte BoyLr's Mening ikke er rigtig. Thi naar den

ydre Luft ikke kom til, forblev Vaegten uforandret‘. Han vilde beskrive Forsegene udferligt i en Di-
sertation: ,De incremento ponderis per calcinationem®, men om denne nogensinde er blevet skrevet,

vides ikke.
?) BoyLE: Works Ed. 1744, 3, 621.
%) B. Chymie exp. & raisonnée 2, 390 (1773).
4) Rozier: Observ. s. la phys. et I'hist. nat, (fra 1794: Journal de physique) 6, 61 (1775).
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reparoit sous sa forme naturelle“!). Men Grunden til Vegtforandringen berorer
han ikke.

Man anede dengang ikke i Frankrig, at ScHEeLE allerede flere Aar tidligere,
allerede 1771—72, havde fremstillet Ilten af redt Kveegselvilte. I sine Laboratorie-
optegnelser fra disse Aar meddeler han Forsggel saaledes?):

5 == rubr. ¢/ \_ gab viel GuA, kein A fix, sehr wenig = gelbrothlich,
und 3 viv.
eller, efter den Tids Tegnsprog, i Ord: Mercurius pracipitatus ruber deslillirt gab
viel aérem vitriolicum?), keinen aérem fixum, sehr wenig Sublimat, gelbrdthlich,
und Mercurium vivum.

Af ,Ueber Luft und Feuer“*), hvor Forsgget beskrives noget udferligere, ses,
al del her omtalte rode Pracipitat var fremstillet af Kvaegselv ved Inddampning
med Salpetersyre. Forst senere®) gjentog han Forsgget med ,dem fir sich calei-
nirten Mercurio® med ganske samme Resultat, ligesom alle Kemikere paa den Tid
ansaa Preecipilatum per se og det ved Inddampning af Kvegselvels Oplosning i
Salpetersyre og Ophedning af Resten fremstillede, allerede fra 14. Aarh. bekjendte %)
Mercurius preecipitatus ruber for identiske?).

ScHEELEs Opdagelse kom imidlertid, som ovenfor omtalt, forst til Offentlig-

1) Ib. 57. .

?) NorpENSK. S. 458 og Bilag 6, Spalte 1.

3) Sml. ovenfor S. 214,

1) Werke 1, 109.

% 1b. S. 178—79; altsaa senest 1775; sml. ovenfor S.214.

%) Methoden findes angivet i et Skrift: Experimenta, som tilleegges Ramon LuLL (se ManGeT1 Bibl.
chem. 1, 835), men vistnok er noget yngre.

) Se Baumg: Chymie expér. 2, 410 (1773). Forst langt senere antog nogle tydske Kemikere, at de
to rede Kvaegsolvkalke vare veesentlig forskjellige. F. A. C. GReEN (CreELL’'s Chem. Ann. 1790, I, 432; GrEN's
Journ. der Physik 8, 480 (1791)) nzegtede bestemt, at Merc. preec per se ved Ophedning gav Ilt. Man
maatte, mente han (J. der Phys. 5, 274 [1792]), til dette Forseg have anvendt det med Salpetersyre
fremstillede Merc. prae. ruber, og den IIt, man havde faaet, hidrerte fra en vedhzngende Rest af Sal-
petersyre. SCHEELE og PriesTLEY havde vel ment at arbejde med Merc. praec. per se, men ingen af dem
havde selv fremstillet deres Praeparat. Priestrey havde faaet sit fra Caper, ScHEELE sit fra Gann. Det
virkelige Merc: preec. per se gav ingen Ilt, og herved faldt Hovedbeviset for hele Lavoisier’s System
sammen (GREN’s Journ. der Phys. 6. 31). Westrums sluttede sig i et og alt til Gren (Ib. 5, 46 [1791], 6,
32, 212 [1792]). Han havde ophedet 500 Gran Merc. pracc. per se, som han selv havde fremstillet, i en
Retort, og derved faaet Vanddamp, som fordraabedes i Forlaget. ,Gleich nach diesem Dunst folgte das
Quecksilber in laufender Gestalt, ohne dass auch nur eine einzige Luftblase zum Vorschein
gekommen ware“ (Crert’s Ch. Ann. 1792, 1I, 7). Han gjentog Forseget 7. Juni 1792 og siger i den
Anledning: ,Ich hoffe, dies soll, so wie der 1. Aug. 1774 der Geburtztag der antiphlogistichen Chemie
war, ihr Todtestag seyn“ (J. der Phys. 6, 212 [1792]). Flere Kemikere fik samme Resultater f. Ex. I. B.
TROMMSDORFF 0g WIEGLEB, andre som GIRTANNER, HERMBSTADT 0g Kraproru fandt ingen Forskjel paa de
to rede Kveagsolvkalke. Begge Parter udstedte Dokumenter, der underskreves af Kolleger, som havde
overveeret Forsegene. Striden fortsattes til Slutningen af 1793 (se iszer Journ. der Phys. Bd. 5, 6 og 7),
indtil Grex (Ib.8, 16), overbevist ved Forseg af vaxn Mons (Ib. 8, 4), og ligeledes WesTrumB (CRELL'S Ch.
Ann. 1793, 11, 344) endelig erkjendte, at de, ved at glode Mere. przc. per se i aaben Digel for at fjerne
alt Vand, tillige havde uddrevet nwmsten al dets Ilt, og at de to rode Kveegseolvkalke i Virkeligheden var
identiske.

29*
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hedens Kundskab 1777, og PriesTLEY’s Forseg fra 1. Aug. 1774 er derfor ganske uaf-
heengig af den. Om PriestrEY derimod har veeret ubekjendt med de Forseg, den
franske Militeerapotheker Pierre Baven allerede offentliggjorde i April 1774, og
hvorved han bl. a. fremstillede Ilt af redt Kvagselvilte, synes mere tvivlsomt, som
det nedenfor vil sees. BAYEN’s Forseg sluttede sig, som han selv fremhzever, (il de
Undersogelser, Lavoisier i Begyndelsen af 1774 havde offentliggjort!) over den
Vagtforegelse af Metaller, som fremkommer, naar man opleser dem i Salpetersyre,
udfeelder dem med Kridt eller Kalk og udvasker og terrer Bundfaldene. Lavorsier
havde fundet, at disse veje betydeligt mere end det anvendte Metal; at Jeegtfor-
ogelsen var storre for Jern end for Kveegsolv, og for begge sterre, naar man an-
vendte Kridt, end naar man anvendte Kalk som Fzldningsmiddel; at der derimod
ingen Vagtforggelse fandt Sted, naar Metallet udskiltes af Oplesningen ved Hjeelp
af et andet Metal?). Sammenholdtes nu hermed den Vagtforogelse, som finder
Sted, naar Metallerne kalcineres i Luften?®), saa maatte man antage, at Veegtforegel-
sen ogsaa ved Feldninger maa hidrere fra, at en Luftart er indgaaet i Forbindel-
sen. Ogsaa naar Feldningen skete med Kalk, maatte dette antages, idet Kalk ri-
meligvis indeholder en Luftart, som ikke kan uddrives ved Varme?).

Dette bringer ham til at formode, at den almindelige Luft eller en eller anden
Luftart, som indeholdes i Luften?), under mange Omstendigheder er i Stand til at
antage fast Form og forene sig med Metallerne. Han reducerer Monie paa for-
skjellig Maade ved Ophedning med Kul og finder, at 111 D. Menie give 100 D. Bly
(rigtigt 100,7) samt en betydelig Maengde Luft, som veesentlig bestaaer af Kulsyre %).
Denne kan hverken hidrere fra Kullet alene eller fra Mgnien alene, men kun fra
en Vexelvirkning mellem begge. Han er narmest tilbajeljg til at antage, at alle
Luftarter bestaa af et eller andet fast eller flydende Stof, som er forbundet med et
breendbart Princip eller maaskee ‘med rent Ildstof”), og at Luftformen beroer paa
denne Forbindelse. Han anseer det end ikke for umuligt, at Kullet ved Metalre-
duktioner virker paa to Maader, idet det dels gjengiver Metalkalken det braendbare
Princip (Flogiston), som Metallet har tabt ved at gaa over til Kalk, dels og iser
gjengiver Luftarten i Metalkalken dens Elasticitet $).

Han foretager desuden en Del Metalkalcinationer i et over Kvaegsolv afspeerret

) I 2. Afdeling af Opuscules physiques et chimiques. Bogen var allerede forelagt Akademiet i 1773,
og den nedsatte Kommission havde afgivet sin Betenkning over den 7. Dec. s. Aar.

%) Op. ph. ch. 8. 253 (Oeuvres 1, 596).

?) Allerede 1. Nov. 1772 havde L. overgivet Akademiets Sekretzer en forseglet Skrivelse, i Folge
hvilken den Vegtforegelse, som finder Sted ved Forbranding af Svovl eller Fosfor og ved Kalcinationen
af Metaller, hidrerer fra en overordentlig stor Mzngde Luft, som forener sig med de brandbare Stoffer.
,Cette découverte me paraissant une des plus intéressantes de celles qui aient été faites depuis Stamnr,
jai cru devoir m’en assurer la propriété¢. (Oeuvres 2, 103).

4) Op. ph. ch. S. 253; (Oeuvres 1, 596).

’) Ou un fluide élastique quelconque contenu dans I'air. Op. ph. ch. S.254 (Oeuvres 1, 598).

% Hvis Bestanddele dengang ikke kjendtes.

) La matiére du feu pur. Op. ph. ch. S. 280 (Oeuvres 1, 612).

)

8

Ib.
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Rumfang Luft. Tin og Bly forkalkedes ved Hjelp af et meget stort Braendeglas,
Jern, veedet med Vand, ved almindelig Temperatur. Han finder, at Kalcinationen i
afspeerret Luft sker megel vanskeligere end ellers, at den har ganske bestemle
Greendser, at der forsvinder en vis Meengde af Luften (i Forseget med Jern efter to Maa-
neder omtrent /1), som meget neer svarer til Metallernes Vagtforegelse, og at den
resterende Luft er ganske forskjellig fra den, der opstaaer ved Metalreduktioner med
Kul, idet den ikke fweldes af Kalkvand. Og han mener af disse Forseg at kunne
slutte, at det ikke er den atmosferiske Luft som Helhed, der indgaaer i fast For-
bindelse med Metaller og danner Metalkalke, men at der i atmosferisk Luft findes
en seregen Luftart, og naar denne er opbrugt, finder der ingen videre Kalcination
Sted!). Af ganske seerlig Interesse ere de Forseg, hvorved han forbrender en vejet
Mzengde Fosfor i et over Kvagselv afsperret Rumfang Luft ved Hjeelp af et Braende-
glas. Der forsvinder herved omtrent '/s af Luftens Rumfang, og Lavoisier slutter
deraf, at Fosforets Vagtforegelse maa hidrere enten fra Luften selv eller fra en
anden Luftart, som 1 beslemt Forhold?) indeholdes i den Luft, vi aande. Dette
stadfzestes ved, at Svovl og Fosfor ikke kunne brzende i Vakuum, og ved, at den
Luft, hvori Fosfor er brendt, er uskikket til at underholde Forbraending?).

Al det her anferte ses det, at Lavorsier allerede i Slutningen af 1773 betrag-
tede Luften som noget sammensat, og antog, at det var en af dens Bestanddele,
der forenede sig med de brendbare Stoffer ved Forkalkning og Forbreending. For
os med vore Forudsetninger kan det maaske endog synes sikkert, at han allerede
dengang har forudset Iltens Existents. Men det forholder sig ikke saaledes. Af
mange Steder i hans Laboratorieoptegnelser®) fremgaar det, at han dengang neer-
mest mente, at det var den fixe Luft (Kulsyre), som spillede en saadan Rolle. Selv
hvor han mener, at Kalk rimeligvis indeholder en Luftart, som ikke kan uddrives
ved Varme (se ovenfor S. 222), viser hans Begrundelse heraf, ved Henvisning til
Op. ph. ch. 2. Partie, Chap. 1, Exp. VI, tydelig nok, at han ikke herved har tenkt
paa nogen anden Luftart end Kulsyre. Seerlig betegnende i saa Henseende er ogsaa
det sidste Forsog, han anferer i Op. ph. ch. Han ved, at den fixe Luft slukker
Lys; han ved, at den Luft, hvori Fosfor har brendt, er uskikket til at nere For-
breending, men dog blander han sidstnzevnte med /s Rumfang fix Luft og forseger,
om ikke et Lys skulde brande i denne Blanding?).

) Qu'il existe dans I'atmosphére un fluide élastique particulier qui se trouve mélé avec lair, et
que c’est au moment ol la quantité de ce fluide contenue sous la cloche est épuisée, que la calcination
ne peut plus avoir lieu. Op. ph. ch. S. 293 (Oeuvres 1, 620). Allerede 29. Marts 1773 har han. som det
fremgaaer af hans Laboratorieoptegnelser (BerTaELOT Revolution chim., S.237. Paris, 1890), havt denne
Tanke, men dengang dog ogsaa tenkt sig den Mulighed, at den Kalk, som bedzkkede Metallets Over-
flade, forhindrede en videre Forkalkning.

%) Dans une certaine proportion. Op. ph. ch. S. 346 (Oeuvres 1, 651).

%) Op. ph. ch. S. 351. (Oeuvres 1, 654).

%) BErTHELOT: Révol. chim. S. 234—246.

®) Si le mélange d'un tiers de fluide élastique des effervescences corrigerait I'air qui avait servi a
la combustion du phosphore, et lui rendrait la proprié¢té d’entretenir les corps enflammés. Op. ph. ch,
S. 351 (Oeuvres 1, 655).
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Ogsaa i den beremte Afhandling, som Lavoisier leste i Akademiet d. 12. Nov.
1774, og hvori han beskriver sine Forspg med Kalcination af Bly og Tin i tilsmel-
tede Kar og derved beviste, at Vagtforogelsen ved Forkalkningen hidrerer, ikke,
som BoyLE havde ment, fra Ildpartikler, som trengte gjennem Glassets Porer, men
fra Luft, som forener sig med Metallet!), bruger han Udtryk, som direkte sigte paa
Kulsyre (air fixe). Luften, siger han, er ved Forkalkningen bleven bergvet ,la par-
tie fixable“, jeg kunde neesten sige ,la partie acide“, som den indeholder?). Og
man kan ikke sige, at disse Udtryk jo ligesaa godt kunde passe paa en formodet
Ilt. Thi endnu i Marts 1775, da L. fremstillede Ilt af redt Kvegselvilte, ses det
al hans Laboratorieoptegnelser, at han ventede, at den Luft, der udviklede sig,
skulde vere Kulsyre?).

I Sammenheeng hermed er del interessant at se, hvorledes PriesTLEY opfat-
tede Luftens Rolle ved en Rakke Iltningsprocesser. Allerede 1772 og for havde han
foretaget en stor Reekke Forseg med Luft!) og fundet, at et over Vand eller Kalk-
vand afspeerret Rumfang Luft formindskedes ved, at et Lys eller Svovl eller Kul
breendte deri, ved Dyrs Aandedrag, ved Forkalkning af Tin eller Bly deri, ved
Kvelstoftveilte, ved Henstand deri af en Blanding af Jernfilspaan, Svovl og Vand
eller af frisk Oliefarve og paa flere andre Maader. Flere af disse Forseg vare alle-
rede, som neevnt i det foregaaende, udferte af HALES og allerede af Mayow, hvilken
sidste PriesTLEY dog ikke naevner i hele sin Afhandling, skjent han kjender hans
Bog, idet han f. Ex. bengter, at Luften indeholder et pabulum vite?. Da han i
alle Forspgene finder, al Luftens Rumfang formindskes omtrent '/s til /5, og da i
alle Tilfeelde den resterende Luft viser sig uskikket til Forbrending og Aandedrag,
slutter han, at Aarsagen til Formindskelsen maa veere den samme, nemlig at den
tilbageblivende Luft er bleven meettet med Flogiston®), og han udvikler med stor
Skarpsindighed Konsekventserne af denne Hypothese ). Men senere®), efter at La-
voisier’s Opuse. phys. chim. var udkommet, mener PriesTrLEY, at Luftens Rum-
fangsformindskelse ved de nazvnte Processer dog ikke alene beroer paa, at den for-
ener sig med Flogiston, men at der tillige sker en virkelig Dekomposition af

1) Sml. ovenfor S. 220 Anm. 1.

?) Roziewr: Observat. 4, 448, Dec. 1774. Den fuldstendige Afhandling (Oeuvres 2, 105) findes i
Hist. de I'Acad. for 1774, som ferst udkom 1778. Men her er der aabenbart i Mellemtiden gjort vee-
sentlige Forandringer. Thi her hedder det, at det kun er den respirable Del af Luften, som forener
sig med Metallerne ved denne Forkalkning; at det, der bliver tilbage efter denne, hverken kan under-
holde Forbranding eller Aandedrag, og at han bestemt maa antage, at Luften bestaaer af to forskjel-
lige Luftarter.

3) ,On était bien persuadé que cet air ainsy dégagé d’une espéce de chaux métallique était de
lair fixe et on lui a fait subir I'épreuve de I'eau de chaux. Il I'a rendu un peu opale sans en occa-
sioner la précipitation®. Se BERTHELOT: Revol. chim. S. 264,

4) Exp. a. Obs. Part I; Phil. Trans. 1772, 147—252.

%) Exp. a. Obs. 1, 71, 194, London 1774.

%) Phil. Trans. 1772. Han kalder den derfor (noget senere, Exp. a. Obs. 1, 178, Note) phlogisti-
cated air, hvad siden i leengere Tid blev det almindelige Navn paa Kvzlstof.

7) Exp. a. Obs. 1, 140—141.

8) Ib. 1, Part II, 181, 187.
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Luften, idet denne som konstant Bestanddel indeholder fix Luft, som udskilles
deraf ved Flogiston, der har storre Affinitet til Luftens ovrige Bestanddele end den
fixe Luft. Dette viser sig ogsaa ved, at nezsten i alle Tilfzelde, hvor Luftens Rum-
fang formindskes, bliver det afsperrende Kalkvand uklart. Naar dette ikke sker
ved Forkalkning af Metaller i Luften, ligger det i, at Metalkalkene have storre Affi-
nitet til fix Luft end Kalk'). Ogsaa naar Kvelstoftveilte blandes med almindelig
Luft over Kalkvand, mener han, at der fremkommer Bundfald?).

Saaledes var altsaa de Anskuelser, de to beromte Forskere i Begyndelsen af
1774 havde om, hvad der skete ved Forbrezending, Forkalkning og andre Iltnings-
processer under Luftens Medvirkning. At begge Anskuelser var urigtige, fremgik
nu af de Undersegelser, som BAven fra Begyndelsen af 1774 offentliggjorde om
Kveegsolvkalkens Reduktion til Metal med eller uden Tilseetning af Kul. De frem-
kom i Frankrigs eneste Tidsskrift for Naturvidenskab, Abbé Rozier’s Observations,
og det er derfor ret besynderligt, at de slet ikke nevnes hverken af Lavoisier eller
af PriesTLEy i de Afhandlinger om samme Emne, de publicerede i 1775, skjont
der neeppe synes at kunne veere nogen Tvivl om, at de begge have kjendt dem #).

Allerede Februarheftet for 1774 af det nsevnte Tidsskrift indeholder en Afhand-
ling*) af BAYEN, hvori han erindrer om en Iagttagelse, han tidligere har gjort: Naar
man blander Kvagselvkalk (feldet af en salpetersur Kvagselvoplesning eller af
Sublimatoplgsning med kaustisk Alkali) med Svovlblomster og opheder Blandingen
i en Retort, saa sker der en Explosion med Knald som et Bosseskud, og Retorten
springer i Stykker, som kastes 7 til 8 Fod bort. Foretages Ophedningen i en Jern-
ske, er Explosionen svagere, og der dannes Cinnober. Han undersoger nu forskjel-
lige Kvagsolvbundfald (at forskjellige Kveaegsolvsalte med Alkalier, Kalkvand eller
kulsure Alkalier) og tillige det farmaceutiske s. k. rede Pracipitat (fremstillet ved
Oplesning af Kvagselv i Salpetersyre, Inddampning og Ophedning af Resten, indtil
al Salpetersyre er gaaet bort). De forholdt sig alle vesentlig paa samme Maade
overfor Svovl; de reduceredes fuldsteendig ved Ophedning med flogistonholdige Stof-
fer; iseer de, som var dannede ved Fwldning med Kalkvand og Kveegselvnitrat eller
-Chlorid reduceredes ogsaa ved simpel Ophedning uden Tilsetning af Flogiston, og
de vejede alle betydelig mere end det metalliske Kvaegselv, de indeholde. Denne Vagt-
forggelse hidrerte dels fra vedhaengende Dele af den Syre, hvori Metallet havde veeret
oplest, og al Fwldningsmidlet, dels fra den hidtil ubekjendte Aarsag til,
at Metallerne tiltage i Veegt ved at gaa over til Kalk. I sidstnzvnte Hen-
seende finder han, at Kvagselvkalken, naar den ved simpel Ophedning gaaer over

1) 1b. S.187. Sml. S.265, 267.

2) Ib. S. 182,

%) Baven’s 3. Afhandling, hvori henvises til de 2 forste, er trykt i samme Bind af Roz. Obs. 5, 147
som Lavoisier’s Mémoire om den rede Kviegsolvkalks Senderdeling (Ib. 429); og i 2. Bind af PRIESTLEY'S
Exp. a. Obs., hvori han beskriver sin Opdagelse af Ilten, kritiserer han (S. 313, 322) denne Memoire af
Lavoisigr.

%) Roz. Obs. 3, 129.
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til Metal, taber omtrent /s i Veegt!). Med Hensyn til den Explosion, Bundfaldene
give med Svovl, finder han det ret naturligt at hidlede den fra, at flere af dem
indeholdt en ringe Maengde Salpetersyre. Men hans Forseg viste ham, at dette
ikke kunde veere Grunden. Thi Explosionen var sterkest, naar de af salpetersur
Oplesning udskilte, vaskede og terrede Bundfald ved passende Opvarmning var
blevne fuldsteendig befriede for Salpetersyre, og det af Sublimat med Kalkvand
fremstillede exploderede ligesaa steerkt, uagtet det slet ikke kunde indeholde Sal-
petersyre.

Man skulde synes, at Konsekventsen heraf maatte veere, at Aarsagen til Ex-
plosionen maatte soges i det, der var Grunden til Vegtforegelsen ved Forkalk-
ningen. Men noget saadant faldt slet ikke Baven ind: han antager, at Explosionen
hidrerer fra Forbindelsen af Kvaegsolv med Svovl. Det var ikke fra den Side, han
blev ledet til Iltens Opdagelse. Han fester derimod sin Opmerksomhed paa Vagt-
foregelsen selv. Han er, i Overensstemmelse med Lavorsier, hvis Opuscules phys.
& chim. allerede da var ham bekjendt, paa det rene med, at Veegtforegelsen maatte
skyldes ,un fluide élastique“ en Luftart. Men at denne ikke var Kulsyre, hvad
Lavoisier jo dengang var neermest tilbgjelig til at antage, beviser han i Fortsattel-
sen af sit Arbejde, som udkom i April 1774%). Her gjentager han forst sine tidli-
gere Forsog over Reduktion af Kvagselvkalk med Kul, der vare ganske analoge med
Lavoisier’s Forseg med Blyilte og Kul (s. overfor S. 222), hvad Bavyen selv frem-
haever. De give samme Resultat som for og kunne ligesom de ovennsevnte Ex-
plosionsfeenomener, som Kvaegseglvkalken giver med Svovl, forklares ved StanL’s
Leere, at Flogiston er nedvendigt til enhver Metalkalks Reduktion. Man kunde nem-
lig antage, at Flogiston i de navnte Forseg enten nedte en Luftart, som i Kveg-
selvkalken var i fast Forbindelse med Metallet, til at give Plads for sig efter Af-
finitetens Love, eller at Flogiston tillige indgik i denne Luftarts Sammenseetning.
Men de Forseg, han nu vil anfere, vise, at dette Raisonnement er falskt. Han
opheder nemlig forskjellige feldede, udvaskede og terrede Kveaegsolvkalke uden
nogen Tilsetning i en Retort med Forlag, som er forbundet med et Apparat, hvori
han kan samle den udviklede Luft over Vand og maale dens Rumfang, og finder
da, at i Gjennemsnit give 1 once -+ 6 grains?®) Kvaegselvkalk 7 gros 8 grains me-
tallisk Kvaegselv (90 °lo; beregnet 92,6) og desuden saa meget Luft som svarer til
40 onces Vand (d.e. 1224 cm®; beregnet 1570 cm® for ter It ved Normalomstendig-
hederne).

Om denne Luftarts neermere Beskaffenhed vil han ikke udtale sig. Hans Me-
ning om den neermer sig — siger han — meget den (MEyER har om sin Acidum
110; den ovenfor (S. 220) nevnte Kommission fandt
(bel‘egnet "‘ljf,'). Fejlen hidrerer naturligvis fra Vanskeligheden ved at fortwette

1) BaumE havde, som BAYEN meddeler, fundet
i
12,5
Kvaegsolvdampen fuldstendigt.

%) Roz. Obs. 3, 280.

81 onees—"30,50'g.'="8igros; | grosi=—" 3.8 'd. — 72 grains; 1 grain = 0,053 g.

senere i Gjennemsnit 13
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pingue'). At Baven antog sin Luftart forskjellig fra Kulsyre, fremgaaer af, at han
fremhsever, at den ikke som denne er opleselig i Vand. At han ogsaa antog den
forskjellig fra almindelig Luft, folger af, at de manglende 58 grains efter hans Me-
ning paa det nzrmeste reprasenterede Vagten af de udviklede 40 Oncemaal Luft.
Thi denne, siger han, kan meget vel veje en eller to Gange mere end atmosferisk
Luft, uden at vi have Ret til at undre os derover.

Den Slutning, han drager af sine Forseg, udtrykker han overordentlig klart.
Naar Kvaegselv gaaer over til Kalk, ligger det ikke i, at det taber Flogiston, men i,
at det forbinder sig med en Luftart, hvis Veaegt er Grunden til den Veagtforegelse,
som finder Sted ved Forkalkningen. Hans Forseg lade sig ikke bringe i Overens-
stemmelse med Stanr’s Lere om Flogiston, og han vil derfor ikke lengere bruge
samme Udtryksmaade som Flogistikerne.

Forst i Febr. 1775 offentliggjor BAYEN sine Undersogelser over Mercurius preee.
per se?), der give ham ganske samme Resultater som de Kvagselvkalke, han tid-
ligere har undersegt. Dog nzrme hans kvantitative Resultater sig endnu mere til
Virkeligheden: 1 once Merc. praec. per se giver ham 7 gros 18 grains Kvaegselv
— 90,5 0; ber. 92,6) og 45 Oncemaal Luft (= 1377 cm®; ber. 1586); 100 Dele Kvaeg-
soly, oplest i Salpetersyre, afdampet osv. give ham 106,4 °/o red Kveegsolvkalk (ber.
108). Han fremhzever nu, at Kvegselvkalkene have vist sig identiske, hvad enten
de fremstilledes ved Faeldning med, kaustiske Alkalier, ved Inddampning med Salpeter-
syre eller ved simpel Kalcination. De give alle tilnzermelsesvis samme Mangde
fluide élastique, de opleses alle i fortyndede Syrer uden Brusning, og i dem alle
har Kvaegselvet mistet sin Evne til at amalgamere Guld.

Han forkaster nu ikke blot Stanr’s Laere, men ogsaa MEYER’s Acidum pingue.
[lden er kun en cause instrumentale, som bringer Metallet til at gaa i Forbindelse
med le fluide élastique. Dette maa, iser efter de Forseg, Lavoisier nylig?) har
meddelt over Kalcination af Metaller i lukkede Kar, utvivisomt hidrere fra Luften®).

1) Disse originale Anskuelser, som dengang, ikke uden Grund, vakte stor Opsigt, havde Jon. Fr.
Mever udviklet i sine ,Chym. Versuche z. nih. Erkenntn. d. ungeléschten Kalchs®, Hannover og Leip-
zig, 1764. Jeg citerer 2. Udg. Hannover 1770. Naar Kalksten braendes, mener M., at den af Ilden op-
tager en egen Syre, Causticum eller Acidum pingue, som gjor den kaustisk, og som kan overfores paa
(kulsure) Alkalier, der derved selv bliver kaustiske (S. 51). Naar Kveaegselv feldes af sine Oplosninger
med kaustiske Alkalier, skiller Acidum pingue sig fra Alkaliet og gaaer over paa Kveagsolvet, som der-
ved tiltager i Veegt (S. 220) og faaer den Egenskab at lade sig oplese selv i Eddike og de svageste Syrer
(S.231). Acidum pingue forener sig ogsaa med Metaller ved deres Kalcination i Luften og er Aarsag til
den Veegtforegelse, som derved finder Sted (S.220). Saadanne Metalkalke f. Ex. Selverglod gjere ligeledes
(kulsure) Alkalier kaustiske, idet de afgive deres Acid. pingue til dem (S. 169). ,Wenn das Causticum
an das Quecksilber gebracht ist, und mit dem Feuer sehr stark getrieben wird, so sublimiret es sich
nicht zusammen: das Causticum gehet davon, und das Quecksilber wird wieder lebendig® (S.201). ,Das
Causticum ist eine schwefelihnliche Mischung, die von allen andern Korpern in der Welt unterschieden
ist, die unzertrennlich und unzerstorlich ist* (S.194). ,Man hat wohl vieles auf Rechnung der Luft ge-
schrieben, woran das in ihr vorhandene elastische Causticum den meisten Antheil haben mag® (S. 195).

%) Roz. Obs. 5, 155.

%) 12. Nov. 1774 (sml. S. 224 ovenfor).

4) Allerede i Jan. 1775 havde Bavey henledet Opmerksomheden paa en Bog, som ganske var gaaet

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Raekke, naturvidensk. og mathem. Afd. IV. 3. 30
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Men hvilken af Luftens Bestanddele det er, er uvist. Serlig tilstaaer han, at de
Forseg, han selv har foretaget med denne Luftart, ere for faa, til at han ter ud-
tale sig nermere om dens Natur. Dog anser han det for i hej Grad sandsynligt,
at naar man opleser Kvegselv i Salpetersyre og ved Ophedning befrier Kvaegsolv-
nitratet for al Salpetersyre, saa hidrerer den Luftart, den saaledes dannede rede
Kvaegselvkalk indeholder, fra Salpetersyren. Imidlertid er hans Udtalelser om dette
vigtige Punkt ikke ganske klare: det synes neesten, som om han mener, at det er
den samme Luftart, der udvikles ved Metallets Oplesning i Syren, som omdanner
Kvaegselvet til Kalk. Baven kjendte aabenbart dengang ikke det ringeste til PriesT-
LEY’s Forsog med Ilten, der ogsaa forst blev offentliggjorte lige i Slutningen af
1775 (sml. S.214). Men selv havde han, som vi have set, allerede fremstillet denne
Luftart for April 1774 og publiceret sine Resultater i Frankrigs eneste Tidsskrift
for Kemi. Da der nu paa den Tid, i Begyndelsen af Halvfjerdserne, hvad LavoIsier
i en anden Anledning oplyser’), var et livligt videnskabeligt Samkvem mellem Eng-
land og Frankrig, da PRIESTLEY altid er vel underrettet om Lavorsier’s Arbejder,
da han oftere citerer ,R0zIER’s Journal® og derfor rimeligvis laste den, synes det
ret forunderligt, at en hel Reekke Afhandlinger, som BayveEN’s om Kvagsolvkalk,
ganske ere undgaaede hans Opmerksomhed, for han selv begyndte sine Underso-
gelser over samme Emne. Men det ser virkelig saaledes ud.

Hvorom alting er, den 1. Aug. 1774 ophedede PrIESTLEY Mercurius praec. per se
over Kvegsolv med et stort Braendeglas og fik en Luftart udviklet?). Han, som
altid provede sine Luftarter med et braendende Lys, gjorde det naturligvis ogsaa
her og fandt, at Lyset brendte med en overordentlig kraftig Flamme, som meget
lignede den forstorrede Flamme, hvormed et Lys brander i Kvelstofforilte. Paa
samme Maade forholdt sig ogsaa den Luftart, han fik af almindeligt redt Preecipi-
tat. Da dette fremstilles ved Hjelp af Salpetersyre, antog han, at hin Egenskab
hidrerte fra eller stod i Forbindelse med den anvendte Salpetersyre, og da Mer-
curius calcinatus fremstilles ved Ophedning af Kveegselv i Luften, antog han, at ogsaa
dette ved sin Kalcination havde optaget noget salpeteragtigt al Luften®). Ogsaa af
Monie, der jo tilberedtes paa lignende Maade, fik han samme Luftart, dog maatte
den her forst befries for Kulsyre med Vand®).

i Glemme, nemlig: Essais de JEAN Rey, Docteur en Médicine, sur la recherche de la cause pour laguelle
I’Estain & le Plomb augmentent de poids quand on les calcine, Bazas, 1630, og givet et meget interessant
Uddrag af den. (Roz. Obs. 5, 47). Men naar han mener, at REy hidleder Viegtforogelsen fra en For-
bindelse af selve Metallerne med Luft, tager han fejl. REy siger, at Luften forener sig med Metalkal-
kene: ,lequel air se mesle avecques la chaux & s’attache & ses plus menués parties: non autrement que l'eau
appesantit le sable que vous jettez & agitez dans icelle, par I'amoitir & adhérer au moindre de ses grains®.

') Oeuvres 2, 103.

?) Exp. a. Obs. 2, 34, London 1775.

%) Since the mercurius calcinatus is produced by exposing mercury to a certain degree of
heat, when common air has access to it, I likevise concluded that this substance had collected some-
thing of nitre, in that state of heat, from the atmosphere. Ib. S. 35.

4 Allerede HaLks havde faaet 34 cubick inches Luft ved steerk Opvarmning af 1922 grains Menie
(Veg. Stat., Exp. CXIX), hvilket PrieSTLEY dog ikke nevner.
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Saa vidt, men heller ikke videre, var PriesTLEy kommet i sine Forseg med
I, da han i Oct. 1774 ledsagede Lord SHELBURNE il Paris. Han var her i Selskab
hos Lavoisier sammen med Le Roy, MacQuer og flere [ranske Kemikere og for-
talte da ved Bordet!), at der var en Luftart, hvori et Lys breendte meget bedre
end i almindelig Luft, men at han endnu ikke havde givet den Navn. Herover ud-
trykte hele Selskabet, og ikke mindst Hr. og Fru Lavoisier, stor Overraskelse. Han
fortalte dem, at han havde faaet den af Pracipitatum per se og af Mgnie.

Det tor vistnok siges, al det ikke har veret den Omstendighed, al der var
en Luftart, hvori et Lys brendte bedre end i almindelig Luft, som fremkaldte La-
vorsier’s Overraskelse. Thi at PriesTrLEY allerede 1773 havde fremstillet Kveelstof-
forilte, som jo netop viste dette Forhold, var ham vel bekjendt, hvad bl. a. ses af
hans Laboratorieoptegnelser?). Overraskelsen hidrerte sikkert fra, at en Luftart
med disse Egenskaber kunde frigjores ved Ophedning af den rode Kveegsolvkalk,
at det m. a. O. var Baven’s fluide élastique, som viste dette merkelige Forhold.
Det synes da aldeles utroligt, at dette ikke skulde vwere blevet fremheevet i et Sel-
skab af franske Kemikere, og at Baven’s Forseg ikke herved skulde veere komne
til PriestLEY’s Kundskab?®). I Virkeligheden er jo nemlig Forholdet dette: BAYEN
fremstiller Ilten for April 1774, paaviser, at det er den, som omdanner Kveegsolv
til rod Kveegselvkalk, hvoraf den udgjer en vaesentlig Bestanddel, indser Vigtig-
heden heraf, idet han paa Basis af disse Forspg forkaster hele Flogistontheorien.
PriesTLEY fremstiller Ilten ad selv samme Vej 4 Maaneder senere og finder, at el
Lys braender meget klarere deri end i almindelig Luft, men da han 2—3 Maaneder
efter er i Paris, ved han efter eget Sigende endnu slet ikke, hvad han egentlig
havde opdaget; han antog, at det var en lignende Luftart som Kvelstofforilte, hvori
et Lys vel kunde braende med stor Flamme, men som alligevel var hajst skadelig®).
Forst efter sin Hjemkomst fra Paris, forst 19. Nov., finder han, at der er den For-
skjel mellem Kveelstofforilte og IIt, at denne ikke som den forstnevnte ved Ryst-
ning med Vand taber Evnen til at nezere Forbreendingen. Men skjont han ikke
betvivlede, at Luften af Mercurius calcinatus lod sig aande efter Rystning med

1) Efter hans egen Beretning i hans sidste Skrift: The doctrine of Phlogiston etablished etc. 1800.
Hans Ytringer om Scenen i Paris ere ordret gjengivne i Korr's Gesch. d. Ch. 3, 206. Anm.

?) Révol. chim. S. 265.

3) Det er i alt Fald paafaldende, at han netop m. H. t. Opdagelsen af deflogisticeret Luft finder
Anledning til at forsikre, at han ikke er sig bevidst, at hans Forseg herover ere fremkaldte ved nogen-
somhelst Foranledning fra anden Side: ,I am not conscious to myself of having concealed the least
hint that was suggested to me by any person whatever, any kind of assistance that has been given me,
or any views or hypotheses by which the experiments were directed, whether they were verified by the
result, or not*. Fortalen til Exp. a. Obs. 2, IX—X.

4) At the same time (mens han var i Paris) I had no suspicion that the air which I had got from
the mercurius calcinatus was even wholesome, so far was I from knowing what it was that I had re-
ally found; taking it for granted, that it was nothing more than such kind of air as I had brought
nitrous air to be by the processes above mentioned (d.e. ved at Iade den paavirkes af Jern eller Svovl-
lever); and in this air I have observed that a candle would burn sometimes quite naturally, and some-
times with a beautiful enlarged flame, and yet remain perfectly noxious. Exp. a. Obs. 2, 37.

30"
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Vand, da det var Tilfeeldet med enhver Luft uden Undlagelse, han havde prevet
paa den Maade'), saa havde han dog ingen Formodning om, at den allerede fra
forst af var skikket til at indaandes. Paa dette Stadium slod hans Kjendskab til
Ilten lige til 1. Marts 1775%). Men paa dette Tidspunkt var LAvoisier, som vi
strax skulle se, kommet langt videre end PrIESTLEY i Kundskab om Iltens Egen-
skaber, Natur og Betydning.

Det er interessant, at ScueeLe samtidig med og maaske allerede for PrIESTLEY,
men rigtignok mere indirekte, har givet Lavoisier Underretning om Ilten og dens
Natur. 1 et Brev af 30.Sept. 1774, som er fundet mellem LAvoisier’s Papirer?), og
hvortil Koncepten er fundet mellem ScHEELE’s Papirer?), takker SCHEELE Lavorsier
for Tilsendelsen af Opuscules phys. & chim. og beder ham tillige, da han ikke selv
har noget stort Breendeglas, ved Hjzlp af sit at ophede Selvearbonat. Men da den
Luft, som saaledes udvikler sig, indeholder fix Luft, maa den befries for denne ved
at lade Klokken, hvori den samles, staa i Kalkvand. ,C’est par ce moyen (ue
j'espére que vous verrés combien d’air se produit pendant cette réduction, et si
une chandelle allumée pouvait soutenir la flamme et les animaux vivre la dedans.
Je vous serai infiniment obligé, si vous me faites savoir le résultat de cel expéri-
ment“. Da vi nu af SCHEELE's Laboratorieoptegnelser?) vide, at han allerede 1771
—72 havde underkastet Selvcarbonat en ter Destillation og derved faaet ,aérem
fixum und die Halfte Vitriolluft* (altsaa ganske, hvad Ligningen: Ag,CO, =
2Ag + CO, - O fordrer), medens der blev reduceret Selv tilbage i Retorten®), er
det tydeligt nok, at SCHEELE ved dette Brev gav Lavoisier Anvisning il al frem-
stille ren It og til al overbevise sig baade om dennes overordentlig ildnzerende
Egenskaber og om, at Dyr levede fortreeffeligt deri. Men Lavoisier vides ikke
nogensinde at have gjort Forseget, og det er, idetmindste paa det Tidspunkt, ikke
rimeligt, at han har forstaaet dets Vigtighed, ogsaa for hans egne Undersogelser.

PriesTLEY’S Meddelelse om de ualmindelig ildnerende Egenskaber, Baven’s
Luftart havde vist, har derimod sikkert gjort et steerkl Indtryk paa ham. Han har
anet, at der herved aabnedes Udsigt til Losningen af det store Problem, han saa
lang Tid havde tumlet med, Luftens Betydning for Forkalkning, Forbranding 0g
Aandedrag. Allerede i Nov. 1774 foretog han derfor nogle forelobige Forsog med
Preecipitatum per se ved Hjelp af et Breendeglas. Den fuldsteendige Undersogelse
af Problemet skete dog forst 28. Febr., 1. og 2. Marls 1775 i TrupaINg’s”) Privat-

1) Sml. ovenfor S. 217.

*) Exp. a. Obs. 2, S. 40.

%) Offentliggjort 1890 i Revue gén. des sciences pures et appliquées 1, 1.

) NorbpENSK. S. 406.

5) Ib. S. 460.

‘) Forseget beskrives ogsaa i ,Ueber Luft u. Feuer* § 38 (Werke 1, 102) og i et Excerpt deraf, som
Gann allerede har gjort i Nov. 1775 (Nordensk. S. 80).

) J. C. P. TrupaIiNgE DE MONTIGNY, Generalintendant for Frankrigs Finantsveesen og Jiresmedlem

af Académie des Sciences, interesserede sig levende for Naturvidenskaberne og havde bl. a. paa egen Be-
kostning ladet forfeerdige en Hullinse paa 4 Fods Diameter, som blev opstillet i Jardin de I'Infant i
Oct. 1774. Se Hist. de I'Acad. 1782, S. 62. Lavoisier’s Opusc. ph. & chim. ere dedicerede til ham.
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laboratorium i Montigny og i Overveerelse af TrupaNe selv. Resultaterne offentlig-
gjordes i den beromte Afhandling ,om Naturen af det Princip, som forener sig
med Metallerne ved deres Forkalkning, og som foreger deres Vagt“. Denne Af-
handling lweste Lavorsier i Académie des Sciences 26. April 1775, og den blev trykt
i Majheftet af Roz. Observ. s. A. S.429.

Bayen havde vel fundet den Luftart, som dannedes ved Reduktion af Kveeg-
solvkalk med Kul, forskjellig fra den, som opstod ved simpel Ophedning af Kveeg-
solvkalken, for saa vidt som den forste var opleselig, den sidste uopleselig eller
tungt opleselig i Vand, men dette var ogsaa den eneste Egenskab, han angav ved
Ilten. Lavorsier giver derimod forst det virkelige experimentelle Bevis for, al de
to Luftarter erc totalt forskjellige, idet han gjentager BAvEN’s Forseg, men med den
udmeerkede Nejagtighed, som karakteriserer alle Lavorsier’s Arbejder.  Ophednin-
gen foretoges i ganske smaa Retorter med meget lang smal Hals, og Luftarterne
opsamledes over Vand. For Kulsyrens Vedkommende kunde Rumfanget altsaa
ikke angives med nogen Sikkerhed; men ved at ophede 1 once af Kvwegsolvkalken
uden nogen Tilseetning fik han 7 gros 18 grains Kvaegselv (90,7 %/o; ber. 92,6) og
78 pouces cubiques?’) It (= 1548 cm?; ber. for tor Ilt ved Normalomstendighederne
1585 em?®. Den Luftart, der dannedes ved Reduktion med Kul, var opleselig i
7and, som herved antog Mineralvandenes Egenskaber; den kunde ikke underholde
hverken Forbreending eller Aandedrag: den feldede Kalkvand; den forbandt sig
med storste Lethed med Alkalief og berovede dem deres kaustiske Egenskaber.
Del var altsaa den samme, som dannes ved Reduktion af alle Metalkalke med
Kul, hvoraf man med Sikkerhed kunde slulte, at Mercur. praec. per se var en
virkelig Metalkalk, ,comme l'ont déja avancé quelques Auteurs¢ — dette er den
eneste Allusion til BAYEN, som findes i Afhandlingen! Den Luftart, som dannedes
ved simpel Ophedning af Kveegselvkalken, var derimod uopleselig i Vand; den
freldede ikke Kalkvand; den forenede sig ikke med Alkalier og berevede dem ikke
deres kaustiske Egenskaber; den kunde paany forkalke Metaller, som ophededes
deri; dens Rumfang formindskedes ligesom almindelig Lufts ved Tilseetning af /s
Rf. Kvzelstoftveilte; den underholdt baade Aandedrag og Forbraending bedre end
almindelig Luft, saa at et Lys breendte deri med storre Flamme og sterkere Lys.
Af Forspgene drager Lavoisier den Slulning, at den Luft, som forener sig med Me-
tallerne ved deres Forkalkning, og som foroger deres Vagt, ikke er noget andet
end den reneste Del af selve den Luft, som omgiver os, og som vi indaande. I
denne Afhandling tager L. tydeligt nok Afstand fra Flogistontheorien ved Udtryk
som folgende: et Stof, som indeholder ,det, som man kalder Flogiston“ eller ,Flo-
giston for at betjene mig af det traditionelle Udtryk«. Men det fremgaaer ligeledes
af mange Udtryk, saa underligt det end kan synes efter hans Udtalelser i Opus-
cules phys. et chim. (sml. ovenfor S.222—-223), at hans Standpunkt nu, i April 1775,
er dette, at det er atmosfeerisk Luft som Helhed, men i den renest mulige Tilstand,
der virker ved Forkalkning, Forbreending og Aandedrag. Dette viser sig ikke

) En gammel fransk Kubiktomme == 19,84 cm?
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mindst ved de Forandringer, han har foretaget i Afhandlingen, da den 1778 blev
trykt i Hist. de I'Acad. for 1775. I det folgende selter jeg disse Forandringer i
kantet Parenthes.

Det, der forener sig med Metlallerne ved deres Kalcination, ,n’est ni une des
parties constiluantes de Pair, ni un acide particulier répandu dans I'atmospheére,
c’est I'air lui-méme, en entier, sans altération, sans décomposition“ [n’est aulre
chose que la portion de Pair la plus salubre et la plus pure].

Bemzrkningen om, at Luften af Merc. preec. per se formindskes ligesom al-
mindelig Luft ved Tilsetning af '/s Rumfang Kvelstoftveilte, er hell udeladt
i Afhandlingen af 1778.

Hvis alle Metalkalke kande reduceres uden Tilsaetning ligesom Merc. preec.
per se, vilde de alle give ,de l'air commun® [de I'air éminemment réspirable].

Den Luft, som findes i fast Form i Salpeter, er ,de I'air commun, de Plair al-
mosphérique“ [la portion réspirable de I'air de I'atmosphére].

Ved Krudtets Detonation sker der en Omdannelse ,de I'air commun en air
fixe“ [l'air fixe est le résultat de la combinaison de la partie éminemment réspi-
rable de l'air avec le charbon].

Ovenfor (S.228) har jeg paavist, hvor usikre PriesTLEY’s Forestillinger om II-
ten vare lige til 1. Marts 1775. Men fra denne Dag begynder han at undersege den
nojere. Han finder, at den ligesaa godt som almindelig Luft formindskes af '/z RE.
Kvelstoftveilte under Dannelse af rede Dampe, som absorberedes af Vand. Men
saa overbevist var han om, at ingen Luft kunde vere bedre end almindelig atmos-
feerisk Luft!), at det kun var, fordi han tilfeeldigvis havde et tendt Lys staaende,
at han provede, om et Lys kunde brzende i det resterende Luftrumfang, og til sin
store Forbavselse fandt, at det ikke blot brendte deri, men breaendte bedre end i
almindelig Luft. Men endnu betragter han dog delte som noget mere tilfeldigt (ad-
ventitious), og selv da han d. 8. Marts for ferste Gang lod en Mus aande i et Glas
med It og fandt, at den levede dobbelt saa lenge deri som i almindelig Luft, var
han ikke sikker paa, at Ilten var bedre (any better) end denne. Thi Forseg med
med Mus vare meget usikre. Nu begynder han dog at faa en Anelse om, at den
mulig kunde veere bedre, og overbeviser sig endelig ved Kvelstoftveilteproven om,
at den nye Luftart maatte veere mindst 4 til 5 Gange saa god som almindelig Luft.
Han kalder den nu deflogisticeret Luft?), fordi den aabenbart indeholder langt
mindre Flogiston end almindelig Luft, idet den kunde optage langt mere Flogiston
af Kvelstoftyeilte, og han meddeler nu en stor Mezengde vigtige Oplysninger om den
deflogisticerede Luft. Han finder Kvealstof mindre, Ilten mere veagtfyldig end al-
mindelig Luft?) i Forholdet 0,98:1:1,02 (det rigtige er 0,97 :1:1,105). Han finder,
om end Sagen er ham uklar, at Ilt er lettere opleselig i Vand end almindelig Luft?);

1) Fully possessed by the notion of there being no air better that common air“. Exp. a. Obs. 2, 41,

)
)
)
)

Ib. 1‘)
1b.
Ib

4 9()—-.)
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at Brint exploderer meget sterkere med It end med Luft, og at det heldigste For-

hold er 2 Rf. Brint: 1 Rf. IIt'). Han foreslaaer allerede at anvende Ilt til at for-

bedre Luften i Verelser, hvor mange Mennesker ere samlede?), og til at frembringe

heje Temperaturer; han antyder, at den vil kunne anvendes til Smeltning af Platin, og

teenker sig, at den kan bruges til Indaanding i visse Sygdomme: han har selv ind-

aandet den og folt sit Aandedrag friere og lettere derved”). Han mener nu ogsaa,

at den Luft, han i 1771 en enkelt Gang fik udviklet ved Gledning af Salpeter (se i
ovenfor S.216—217), og som han dengang ansaa for Kvelstofforilte, maa have veeret
Ilt, og fremstiller nu ogsaa ren Ilt ad denne Vej*).

Det 2. Bind af PriestLEY’S Exp. a. Obs., hvori han meddeler ovennavnte Op-
lysninger om Iltens Existens og Egenskaber, udkom i Slutningen af 1775. Samtidig
forelaa ScHEELE’s ,Chem. Abhandlung von der Luft u. dem Feuer¢ ferdig til Tryk-
ning, som det ovenfor S. 214 nzermere er paavist. Men at ScHEELE allerede 1771—
72 har fremstillet Ilten paa mange Maader, som dengang og for storste Delen
endnu 1777, da hans Bog udkom, var ganske ubekjendte for den videnskabelige
Verden, har ikke blot NorpeNskIOLD uimodsigelig godtgjort ved at fremdrage hans
Laboratorieoptegnelser; men det fremgaaer ogsaa med Sikkerhed af den Rigdom
paa nye, uventede og vigtige lagttagelser, som ,Ueber Luft und Feuer® indeholder.
Thi denne Rigdom er altfor overveeldende til at veere en kort Tids Verk. Og i de
nermest foregaaende Aar var han dels sysselsat med at redigere Afhandlingen om
Brunsten, dels levnede hans Arbejde i Apotheket i Upsala ham kun liden Tid til
at experimentere, hvorover han javnlig beklager sig i Breve til GAHN?).

Jeg skal nu forspge af ScHEELE's Bog om Luft og Ild, et af de vigtigste kemi-

ske Arbejder, som nogensinde er fremkommet, — og som Lavoisier i selve den
Afhandling %), hvori han med sin skarpe Logik gjennemskjerer ScueeLe’s Theori,
tilkjender ,le plus grand mérite . . . . par la multitude d’expériences inléressantes,

par la simplicité des appareils, par la précision des résultats, qu’il a obtenus® —

at fremdrage det, som mere direkte vedrerer Ilten. Da Bogen forst udkom 1777, 1

var adskillige af dens lagttagelser allerede gjorte og offentliggjorte af BAYEN, PRriest- ;

LEY og LavoisiEr. Men der bliver nok tilbage.
ScHEELE’s forste Hovedswetning er, at Luften (bortset fra Kulsyre og Vanddamp)

bestaaer af to forskellige Luftarter, og han beviser den baade indirekte og direkte.

Han begynder med at udsztte et over Vand afsperret Rumfang Luft for Indvirk-

ningen af en hel Reekke reducerende Stoffer: oplgst Svovllever, Kaliumsulfit, Kvael-

stoftveilte, Terpentinolie, Ferrohydroxyd, Ferroacetat, Jernfilspaan, veedet med Vand,

Cuproklorid, oplest i Saltsyre, og finder i alle Tilfeelde, at /s til '/s af Luften for-

svinder, og at Resten slukker et brendende Lys. I alle Tilfelde var det tydeligt,

) 1b. 98—99. |

) Ib. 98. ]

%) Ib. 100 —102.

) Ib. 87, 89.

) Ib. 98, 127, 132.

)
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at en vis Maengde Flogiston kun kunde forene sig med en vis Meengde Luft. Men
Spergsmaalet var, om det forsvundne Flogiston findes i den resterende Luft, eller
om den forsyundne Luft har forenet sig med de flogistonholdige Stoffer. Det forste
Alternativ forkaster ScHeeLE, fordi han ved at veje den resterende Luft i en tynd-
veegget Kolbe?) fandt dens Veegtfylde mindre end Luftens. Thi Flogiston er dog i
ethvert Tilfelde noget materielt og maa derfor have Tyngde. Paa den anden Side
lykkes det ham ikke at finde den forsvandne Luft i de flogisticerende Substantser,
efter at de vare paavirkede af Luften. Men saa meget er ham Kklart, at almindelig
Luft bestaaer af to Luftarter, af hvilke den ene, som udgjeor omtrent '/s eller /4 af
Luften, er serlig skikket til at tiltrekke Flogiston, den anden derimod slet ikke.
Ved egentlige Forbreendingsfeenomener finder han, at der forsvinder et ganske lig-
nende Rumfang Luft. Han opvarmer Fosfor i en lukket Flaske, hvorved det ten-
des og danner et hvidt Pulver af tor Fosforsyre; han lader Fosfor ligge hen i en
vel tillukket Flaske. I begge Tilfeelde viser det sig, naar Flaskerne aabnes under
Vand, at der er forsvundet '/s til '/+ af Luften. I et overordentlig elegant Forseg
finder han, at naar Brint breender i et over Vand afsparret Rumfang Luft, slukkes
Flammen, naar /5 af Luften er forbrugt. Naar et Lys breender i et med en bled
Blanding af Harpix, Vox og Terpentin afspzerret Rumfang Luft, er Formindskelsen
vel kun ganske ubetydelig; men dette viser sig at hidrere fra, at den forsvundne
Luft erstattes af samme Rumfang Kulsyre. Naar denne fjernes med Kalkmeelk,
viser Rumfanget sig formindsket !/10. At Formindskelsen her er saa ringe, ligger i,
at ,som bekjendt?) allerede '/10 Rumfang Kulsyre blandet til almindelig Luft,
slukker Ild. Ved brendende Svovl er Forholdet det samme. Luften formindskes
tilsyneladende kun i/so, men efter Rystning med Kalkvand !/¢. Her er det Svovl-
syrling, som indtager den forsvundne Lufts Rumfang: derfor feeldes Kalkvandet her
ikke. Af alle disse Forsag er det klart, at Elogiston, enten det forener sig med
Luft med eller uden Ildfeenomener, altid frembringer en anselig Formindskelse
af Luften.

Men hvad det er for en Forbindelse, der dannes af Flogiston med den Be-
standdel af Luften, som udgjer '/s til '/s al dennes Rumfang, og hvor den bliver
af ved alle den Slags Processer, det er Spergsmaal, som maa algjores ved Forsog.
Og han mener nu at kunne godtgjore, at hin Forbindelse er ,ein so zartes Com-
positum®, at den kan traenge gjennem Glassets Porer og sprede sig i Luften. Han
antager nemlig, at Flogiston og Ilt forene sig til Varme.

Ligesaa uholdbar som denne Anskuelse viste sig at vewre, ligesaa vigtige og
betydningsfulde var den glimrende Raekke af Forsog, som bevaegede ham til, skjont
modstraebende, at betragte den som rigtig.

Han stiller for forste Gang Kvelstoffets Ilter i det rigtige Forhold til hver-
andre. Deres Forskjellighed beroer paa den forskjellige ,Proportion“ Flogiston, de
indeholde. Med meget Flogiston giver Salpetersyre den farvelpse Luftart Kvalstof-

1) PRIESTLEY brugte i samme Ojemed en Bleere,
?) Jagttagelsen hidrorer fra CavenpisH (Phil. Trans. 1766, 166).
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tveilte ), som ikke forener sig med Alkalier, og som afgiver Flogiston til Luften
og derved farves red. Med mindre Flogiston giver Salpetersyre Salpetersyrling,
som forener sig med Alkalier til virkelige Salte, hvoraf den dog uddrives allerede
af Plantesyrer. Denne Luftart giver med Vand efter Omstendighederne en blaa,
gron eller gul Oplesning. Med endnu mindre Flogiston danner Salpetersyre en
morkered Luftart, og i den er Flogiston saa sterkt bundet, at end ikke Luften for-
maaer at forene sig med det. Ved Destillation af red Salpetersyre gaaer i Begyn-
delsen rod Syre over, derpaa bliver Destillatet farvelest og indeholder nu efter
ScHEELE ren Salpetersyre, men tilsidst, ved steerkere Varme, fyldes baade Retort og
Forlag med morkerode Dampe, og i disse breender et Lys med langt klarere
Flamme end i almindelig Luft. Han opsamler disse rede Dampe i en Blere med
Kalkmelk, som absorberer de rede Dampe, medens ren Ilt eller, som SCHEELE
kalder den, ,Feuerluft¢, bliver tilbage. Hvorfra kommer nu det Flogiston, der om-
danner den farvelgse Salpetersyre til de rede Dampe, og hvorfra kommer Ilten?
Intet andet Stof er kommet til end Varme, som jo trenger igjennem alt, og han
slutter af dette Forseg, at Varmen bestaaer af Flogiston og Ilt, og at det er den, som
har afgivet Flogiston til Salpetersyren, hvorved da Varmens Iit er blevet frigjort.
Mangfoldige andre Forseg stadfeestede denne Slutning. Brunsten er uopleselig i Syrer,
med mindre der tilsettes Flogiston, og har, efter hvad han tidligere har fundet,
endnu sterre Affinitet til Flogiston end Salpetersyre. Han opvarmer derfor Brun-
sten med Svovlsyre og faaer udviklet ren Ilt. Atter her dekomponeres altsaa Varmen
til Flogiston og Ilt. Flogiston gaaer til Brunstenen, som derfor opleses, medens Ilten
frigjores. Sml. S. 215. Med Brunsten og Fosforsyre sker ganske det samme. Ved
Ophedning af Magniumnitrat i en Retort faaes samtidig merkergde Dampe og IIt.
Kvaegsolvsalpeter forholder sig paa samme Maade ved en saa lav Temperatur, at
det rode Praecipitat bliver tilbage. Salpeter selv dekomponerer Varmen i dens Be-
standdele. Ved sterk Opvarmning i en Retort udvikles Ilt, og det tilbageblivende
Salt er ikke lenger Salpeter; thi det flyder hen i Luften, og selv vegetabilske Syrer
uddriver flogisticeret Salpetersyre deraf. At Selv og Kvaegselv afgive deres Flogi-
ston til Salpetersyre, at Guld forholder sig paa samme Maade overfor Kongevand,
er bekjendt nok. Men ellers holde de wdle Metaller deres Flogiston saa sterkt
bundet, at de ikke kunne forkalkes ved Ophedning i Luften. Deres Kalke have
altsaa en overordentlig steerk Affinitet til Flogiston, og det er derfor forstaaeligl,
dels, at disse Metallers Kalke, men ikke de uzdle Metallers, kunne sgnderdele
Varmen i dens Bestanddele, dels, at de zdle Metaller ikke kunne forkalkes ved Op-
hedning i Luften, thi dersom der gaaer noget Flogiston bort, erstattes det strax
igjen ved at Varmen dekomponeres. I Overensstemmelse hermed finder han, at Selv-
kalk, (ogsaa Selvkarbonat) Guldkalk og Kvaegselvkalk ved Ophedning forene sig med
Varmens Flogiston til Metaller og frigjere dens Ilt. Arseniksyre forholder sig paa lig-
nende Maade: den optager Flogiston af Varmen, danner hvid Arsenik og frigjer Ilt.

1) At PriestLey havde forbundet denne Forbindelse med endnu mere Flogiston til det, vi kalde
Kvelstofforilte, nevner han ikke.

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Reekke, naturvidensk. og mathem. Afd. 1IV. 3. 31
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Han blander nu 3 Rf. af den ved ovennzvnte Iltningsprocesser tilbageblivende
,verdorbene Luft* med 1 Rf. Ilt og faaer saaledes en Blanding, der i et og alt
viser samme Forhold som atmosferisk Luft. At det er Ilten, som forsvinder ved
de flogistonholdige Substantsers Virkning paa Luften, enten herved fremkaldes Ild-
feenomener eller ej, godigjer han med mange simple, men slaaende Forseg. Naar
et Glas, fyldt med ren Ilt, stilles omvendt i en Oplesning af Svovllever, stiger denne
og fylder i Lebet af to Dage Glasset fuldsteendig. Forseget gjentages med alminde-
lig Luft; af den herved tilbageblivende fordezervede Luft blandes 14 Rumfang med
4 Rf. Ilt; Glasset med denne Blanding stilles omvendt i en Svovleveroplgsning:
efter 14 Dage ere de 4 Rf. Ilt forsvundne. I en lukket Flaske med Ilt forbreendtes
et Stykke Fosfor ved svag Opvarmning. Efter Afkeling kunde Proppen ikke tages
ud; han trykker den derfor op i Glasset under Vand, og dette fylder naesten hele
Flasken. Gjentages Forseget med */s Rumfang fordeervet Luft og '/s Rf. IIt, fylder
Vandet kun Iltens Rumfang. Lignende Forsgg, hvorved han lod Brint, Kul eller
Svovl braende i Ilt, viste ham ligeledes dennes steerkt ildnzerende Virkning.

Der kunde efter alt dette ingen Tvivl veere om, at almindelig Luft bestaaer af
omtrent 1 Rumfang Ilt og 3—4 Rumfang fordeervet Luft. Da han nu, som ovenfor
anfert, havde fundet, at den sidste er noget lettere end almindelig Luft, sluttede
han, at Ilten maatte veere noget tungere end denne, og fandt i Virkeligheden, at 20
svenske Unzemaal Ilt vejede nzesten 2 Gran (= 0,123 g.) mere end samme Rumfang
Luft (beregnet for de torre Luftarter ved Normalomstendighederne 0,080 g.).

At der ogsaa i de Forseg, hvori Ilten forsvinder uden Ildfeenomener, dannes
Varme, som kan paavises ved Thermometret, godtgjer han ved sindrige Variationer
af Forspgene og finder naturligvis herved sin Theori om Varmens Natur bestyrket.
Men det store og meerkelige Afsnit af Bogen, som omhandler Varme og Lys, og
hvori han i mange Retninger viser sig forud for sin Tid, har i denne Sammen-
hang mindre Interesse.

Af ScueeLe’s Forseg over Luftens og Iltens Betydning for Aandedraget skal
jeg kun anfere, at han lader Fluer og Bier leve i Glas med Luft og med ren Ilt
og finder, at i forste Tilfzelde omtrent '/+ af Luften, i sidste naesten al Ilten erstat-
tes af Kulsyre. Han paaviser, at Vand har den Egenskab at skille den atmosfee-
riske Luft i dens Bestanddele, idet udkogt og afkelet Vand absorberer Ilt, men
neppe Kvalstof. Han prover Beskaffenheden af den absorberede Luft ved paa en
yderst simpel Maade at udkoge den af Vandet og finder, at et Lys brender klarere
deri end i almindelig Luft. Han slutter heraf, at den i Vandet opleste Ilt maa
veere lige saa nedvendig for Vanddyrene som Luftens Ilt for andre Dyr, og finder
sin Slutnings Rigtighed stadfestet ved Forseg med Blodigler.

Luftens Betydning ved Forkalkningen af Metaller skildrer han i det maerke-
lige Afsnit (§95), som har til Overskrift: ,Die Hitze ist ein Bestandtheil unterschied-
licher Kérper¢. Han mener i det foregaaende at have bevist, at Varme er en For-
bindelse af Flogiston og Ilt, og betragter nu her Varmen som en Syre i den Forstand,

1) 1 svensk Unze — 29,69 g. — 480 Gran. Berzerivs' Lirbok 3, 393 f. Stockholm, 1818.
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hvori Lavoisier senere brugte Ordet, altsaa som en Flogistonsyre ad modum Svovl-
syre, Kulsyre. Han mener, at Varmen, opfattet paa denne Maade, forener sig med
de rene Alkalier, Jordarter, Metalkalke til virkelige Salte, og at herpaa Vagtfor-
ogelsen beroer, naar et Metal gaaer over til Kalk. ScHEELE’s rene Metalkalke er
derfor noget ganske andet end StanL’s. Disse, de almindelige Metalkalke, ere
efter ScHEELE Forbindelser af de rene Kalke med Flogistonsyre. De rene Kalke,
hvis Forbindelser med Flogiston ere selve Metallerne, kjendes ikke: ,ich sage nicht
zu viel, dass noch niemand eine reine Erde, ein reines Alkali gesehen“'). Betegnes
den rene Metalkalk ved Mk, Flogiston ved Fg, Ilt ved O, saa kan hans Mening om
Metallernes Kalcination udtrykkes i folgende Ligning:

Mk, Fg + O ++ Fg, O = Mk, Fg O 4 Fg, O

Metal It Varme Almindelig Varme.
Metalkalk

Saaledes lyde hans egne Ord: ,Enten have nu Metallerne under Kalcinationen
ved Hjeelp af deres Flogiston tiltrukket Ilt og dannet Varme, eller de have afgivet
deres Flogiston til Luftens Ilt og tiltrukket Varme af Ilden: nok er det, disse
Kalke indeholde Ilt, som maa veere Grunden til deres Veegtforegelse?). Da Metal-
kalkene, som de virkelig foreﬁgge, saaledes ere en Slags Salte af den svage Syre
Varme, maa de udvikle Varme, saasnart de forene sig med et andet Stof, hvortil
de have sterkere Affinitet. Alle Slags Syrer, selv Kulsyre, og undertiden allerede
Vand kunne fremkalde en saadan Senderdeling, eftersom Varmen er mere eller
mindre steerkt bunden. Tager man neutrale Salte af den Slags, som ved simpel
Ophedning afgive deres Syre, f. Ex. Salpetersyresalte af Baryt, Kalk, Metalkalke,
eller Salte som Kalkspat, Magnesia alba og opheder dem til fuld Gledning et Par
Timer, saa har man en Reekke Kalke, som i Steden for Salpetersyre eller Kulsyre
indeholde Varme. Nogle indeholde mere, andre mindre, og derefter ere deres Egen-
skaber forskjellige, ligesom flere Jordarters kulsure Salte ere forskjellige, eftersom
de indeholde mere eller mindre Kulsyre. De, som indeholde mest Varme, afgive
Varme allerede med Vand, [. Ex. Kalk og Baryt, og ere desuden opleselige i Vand,
noget som er karakteristisk for mange sure Salte af svagere Syrer f. Ex. Fosforsyre,
Arsensyre, Flussyre, Kulsyre. Settes Syrer til de glodede Metalkalke, saa opleses de
under stor Varmeudvikling, fordi Syrerne uddrive Varmen af dennes neutrale Salte.

Ovenstaaende almindelige Ligning gjeelder naturligvis ogsaa for den rede
Kvegsolvkalk, skjont han for ,Mercurius praecipitatus per se“ synes mest tilbgje-
lig til at antage den simpleste Opfattelsesmaade:

&(,EJF O = Mk, FgO = Mk, Fg O.
Kveaegselv

,Det er noget ejendommeligt*, siger han?®), ,at Illen, som forst ved en lang-
som Kalcination bergver Kvagsolvet dets Flogiston, igjen afgiver dette til Kalken

) Ueb. Luft u. F. § 95 (Werke 1, 229).

%) 1b. (Werke 1, 226).
% Ueb. Luft u. F. § 80 (Werke 1, 179).
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ved Glodhede; men vi have flere saadanne Tilfeelde, hvor Temperaturen paa samme
Maade forandrer Stoffernes Affinitet«.

ScHEELE’s Theori var altsaa, i Modswtning til den gamle Flogistontheori, i
Stand til at forklare Metallernes Veagtforegelse ved Forkalkningen og ligeledes, at
de kun delvis forkalkedes i et begrendset Rumfang Luft, ,thi kun saa meget IIt,
som findes under Klokken, kan forene sig med Flogiston“?).

Der vilde ikke have veeret noget i Vejen for, at han ogsaa kunde have an-
vendt sin Theori paa Syrerne, at han f. Ex. kunde have betragtet Fosfor som en
Forbindelse af en radikal Fosforsyre med Flogiston og den ved Forbranding af
Fosfor dannede Fosforsyre som en Forbindelse af den radikale med Varme. Ad-
skilligt tyder paa, at noget saadant har foresvzevet ham, saaledes, naar han finder
det ,sandsynligt, at alle Syrer have deres Oprindelse fra IIt“2), naar han frem-
heever, at alle Syrer have Tilbgjelighed til at optage Varme i stor Mwngde?), 0g
naar han erindrer om, hvor vanskeligt det er at faa en Syre eller en Jordart i
virkelig ren Tilstand*). Men at han ikke har vearet sig denne Konsekvents af sin
Theori fuldt bevidst, ses af, at da Lavoisier?®) just angriber den paa dette Punkl
og viser, at Fosforsyren netop vejer saa meget mere end Fosforet som Vegten af
den forsvundne Ilt, saa indremmer ScHEeLE®) strax, at det aldrig var faldet ham
ind, at Fosforsyren kunde veje mere end Fosforet, fordi der var gaaet saa megen
Varme bort. Alligevel frembyder ScueeLe’s Opfattelse af Metalkalkenes Natur en
ikke ringe historisk Interesse. Thi det var den, der senere, da man identificerede Flogi-
ston med Brint, og da det havde vist sig, at Flogiston i denne Betydning forbandt
sig med IIt, ikke til Varme, men til Vand, blev gjort gjzldende, iszer af CAvENDISH s
Selv i Begyndelsen af 19. Aarh. have Davy®), DOBEREINER?) 0g VAN Mons %) ment,
al en saadan Opfattelse, hvorefter de braendbare Stoffer bestod af ubekjendte Grund-
bestanddele og Brint, og Ilterne af de samme Grundbestanddele og Vand, ingen-
lunde var udelukket. Ogsaa Orstep har sikkert delt denne Anskuelse. I sin aand-
fulde Bog: ,Ansicht der chemischen Naturgesetze“ '') baserer han den kemiske Proces
paa, at Stoffer med overvejende ,Breendkraft“ og Stoffer med overvejende ,Teend-
kraft“ paavirke hinanden; han betegner Metallernes Senderdeling og Sammensaet-
ning som Kemiens Hovedproblem; han fremhzver, at Melallerne ligne hinanden
saa meget, og at deres Egenskaber i saa mange Nuancer gaa over i hinanden, at
de sikkert maa veere analogt sammensatte, og da rimeligvis analogt med det nylig

') Ueb. L. u. F. § 66 (Werke 1, 142).
%) 1b. § 93 (Werke 1, 211).

Ib. § 95 (Werke 1, 227).
Ib. § 95 (Werke 1, 229).

4

77)
)
°) Hist. de I'Acad. 1781, 396 (publiceret 1784).
6) CreLL’s Chem. Ann. 1785, 1, 230.
7) Phil. Trans. 1784, 143 ff.

8) Ib. 1810 (Works, Ed. 1840, 5, 275).

9) ScawWEIGG. Journ. 5, 364 (1812).

) T hans franske Oversettelse af Davy’s Chem. Philosophy. Paris 18131816,
Berlin, 1812; isezer S. 114 og 289.

)
11)




37 239

opdagede Ammoniakmetal (det senere Ammonium, hvis ene Bestanddel jo netop
var Brint) — ja endnu kunde mulig en Theori for Valensen udvikles paa Grundlag
af hin Forestilling.

Hvad selve Iltens Beskaffenhed angaaer, antager ScueeLE i ,Ueber Luft
u. Feuer«?'), at Ilt bestaaer ,aus einem zarten Sauerwesen mit Phlogiston verbunden*.
Dette kunde synes ret utydeligt, men da alle Flogistikere dengang antog, at et Ind-
hold af Flogiston var Betingelsen for Luftform (sml. nedenfor), er hans Mening sikkert
ikke meget forskjellig fra den, at Ilten er et luftformigt Grundstof. At Ilt skulde
veere tor Salpetersyredamp, er en Formodning, han ganske forkaster. Thi i saa Fald
maatte den veaere w@tsende og forene sig med Kali til Salpeter. Men ingen af Delene
er Tilfeeldet®). PRIESTLEY’s Opfattelse var, idetmindste tilsyneladende, en helt anden.
Allerede ved sine forste Forseg over Iltens Fremstilling var han tilbgjelig til at tro,
at naar Kvaegselv forkalkedes i Luften, optog det noget salpeteragtigt af denne (se
S. 228 n.). Heri bestyrkedes han ved sine videre Forseg?®), idet Mgnie, som ved Op-
hedning havde afgivet Ilt, efter derpaa at veaere veedet med Salpetersyre og indtor-
ret, ved Ophedning gav en stor Mengde Luft, som samledes over Kvaegsolv. Vel
rar denne Luft merkered, men dette tilskriver han Salpetersyredampens Virkning
paa Kveegselvet. Han samler derfor den udviklede Luft over Vand. Dette indsuger
vel Storstedelen, som han derfor betragter som fix Luft, men det tilbageblivende
er ®gte deflogisticeret Luft. Han kan nu gjentage dette Forseg ved i Steden for
Menie at anvende Zinkhvidt, Kridt, lesket og ulesket Kalk, Blyhvidt, Blyglands,
Rust, hvid Arsenik, Marmor, Magnesia, Potaske, Stenkulsaske, Pibeler, Gibs, Flint,
Marienglas, og i de fleste Tilfeelde faa en mere eller mindre ren deflogisticeret
Luft. T de Tilfeelde, hvor dette ikke lykkes, mener han, at Substantsen, skjent man
ikke skulde vente det, indeholder Flogiston, hvoraf overordentlig lidt maa veere i
Stand til at fordeerve den rene deflogisticerede Luft. Da nu alle de anvendte Stof-
fer ere jordagtige, neerer han ingen Tvivl om, at den atmosferiske Luft bestaaer
af Salpetersyre og Jord med saa meget Flogiston, som er nedvendigt til dens Ela-
sticitet, og desuden med saa meget, som beheves for at bringe den fra dens fuld-
kommen rene Tilstand (altsaa som IIt) til den Middeltilstand, hvori vi finde den®).
Iseer bestyrkes han i denne Mening ved, at den samme Jord, hvoraf nu alt Flogi-
ston maa vere uddrevet, ved igjen at behandles med Salpetersyre paa ny kan
give lige saa meget deflogisticeret Luft som forste Gang. Og dette — siger han —
kan formodentlig gjentages, indtil alt det jordagtige Stof er forteret?®). Af denne Op-
fattelse af Atmosferens Sammensetning forklarer han nu ogsaa Dannelsen af Sal-

1) § 93 (Werke 1, 211).

%) Ib. § 31 (Werke 1, 93).

3) Exp. a, Obs. 2, Section IIl &IV.

1) That the atmospherical air consist of the nitrous acid and earth with so much phlogiston as
is necessary to its elasticity and likewise so much more as is required to bring it from its state of per-
fect purity to the mean condition in which we find it. Exp. a. Obs. 2, 55.

) This may be repeated till all the earthy matter be exhausted. Ib. S. 56.
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peter i Jorden, idet denne formodentlig har sterre Affinitet til Salpetersyren end den
Grundjord, hvormed denne er forbunden i Luften.

PrIESTLEY antog altsaa dengang, at Ilten bestod af Phlogiston, Salpetersyre og
Jord. Den sidste Bestanddel skulde sikkert forklare, at Salpetersyre i Luften slet
ikke viste sig etsende eller egentlig sur, idet-den her var neutraliseret. PRIESTLEY’s
og ScHEELE’s Anskuelser om Iltens Natur ere derfor maaske ikke saa forskjellige,
som det kunde synes. Thi Salpetersyre betragtedes dengang af naesten alle Flogi-
stikere noget ner som et Element, nemlig som en Modifikation af den acidum
primigenium, der antoges at veere Grundbestanddelen i alle Syrer. Dog har SCHEELE’s
Opfattelse det Fortrin, at veere holdt i langt sterre Almindelighed.

Vi skulle nu se, hvorledes Lavoisier i 1776 betragtede Ilten i dens Forhold
til Salpetersyre. Han forstaaer at bruge PrIesTLEY’s lagttagelser (SCHEELE’s kjendte
han dengang endnu ikke); de blive af afgjorende Betydning for hele hans System,
hvad der iser fremgaaer af hans Afhandling: ,Sur Pexistence de I'air dans l'acide
nitreux & sur les moyens de décomposer & recomposer cet acide, som han laste
i Akademiet d. 20. April 1776. Afhandlingen angives almindelig!) forst at vere
trykt 1779 (i hvilket Aar Histoire de I’Acad. for 1776 forst udkom). Dette maa dog
veere en Fejltagelse. Thi i Fortalen til Vol. 3 af PriEsTLEY’s Exp. a. Observ., som
udkom i 1777, og vistnok i Begyndelsen af Aaret?), omtaler han denne Afhandling
af Lavorsier som trykt i ,Recueil des Mémoires sur la formation et fabrication de
Salpetre, par les Commissaires nommés par I’Académie pour le jugement du prix
du Salpetre“. Bogen haves paa Universitetshibliotheket, er et Bind i 8° paa 622
Sider, trykt 1776 og indeholder Lavoisier’s ovennavnte Afhandling S.601—617. De
ZEndringer, han har foretaget i den, da den tryktes 1779 i Hist. de I’Acad. for 1776,
ere ganske ubetydelige og dreje sig mest om nogle nu om Stunder ret uvasentlige
Talstorrelser.

I dette Arbejde udtrykker LAvoIsier sig nu meget bestemtere og tydeligere om
Luftens Sammensetning end i den ovenfor (S. 231 n.) analyserede Afhandling over det
rode Kvaegsolvilte. Nu henholder han sig til sine Forseg i Op. phys. & chim. med
Forbrending af Fosfor i et afsperret Rumfang Luft (s. ovenfor S. 223), hvorved
dennes Rumfang formindskedes omtrent !/s, medens Forbreendingsproduktet vejede
ligesaa meget mere end Fosforet, som Luften havde tabt i Veegt. Han fremheaver,
at han allerede dengang havde sluttet, at Fosforsyren indeholder Luft eller dog en
Luftart, som fandtes i Luften. Nu gaaer han videre og udstraekker denne Op-
fattelsesmaade til alle Syrer. De indeholde alle en og samme Luftart og ere kun
forskjellige ved de forskjellige Elementer (principes), som ere forbundne med denne
Luftart. Denne er den reneste Bestanddel af den almindelige Luft, og det er den,
som giver Forbindelserne Karakter af Syrer. Her vil han nu nzrmest omtale
Salpetersyren. Han begynder med at udtale, at en Del af de Forsgg, som inde-

1) Saaledes i Korr: Entwicklung der Chemie in der neueren Zeit. Miinchen 1873, S. 168, Note. —
Grimaux: Lavoisier, Paris 1888, S. 391. — Berrueror: Revolution chim. Paris 1890, S. 73, Note 2.
%) Sidste Appendix er dateret Jan. 1777 og Dedikationen 3. Febr. 1777.
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holdes i denne Afhandling, ikke ere hans egne. Streengt taget er der maaske ikke
et eneste, som ikke PRrIESTLEY har havt den forste Ide til; men — siger han —
,da de samme Fakta have ledet os til stik modsatte Slutninger, saa haaber jeg, man
ikke vil neegte, at, om jeg end har laant Beviserne af denne udmerkede Fysikers
Verker, ere de Slutninger, jeg drager af dem, mine egne*“.

Som bekjendt udvikles der forskjellige Luftarter, naar man opleser Metaller i
forskjellige Syrer. Disse Luftarter ere forskjellige efter Syrens Beskaffenhed: de
hidrere ikke fra Metallet, men ere Senderdelingsprodukter af Syrerne. Naar man
derfor f. Ex. opleser Kvaegselv i Salpetersyre, opsamler de herved udviklede Luft-
arter, omhyggelig felger Feenomenerne fra Oplesningens forste Ojeblik, indtil Kvaeg-
solvet, som efterhaanden gaaer over til Kveegselvnitrat og red Kveaegselvkalk, igjen
bliver til Metal, maa man nedvendig faa Oplysning om de Bestanddele, der indgaa
i Salpetersyrens Sammenszetning. Han udferer nu dette Forspg med en vejet
Maengde Kvaegsolv og finder, at der forst udvikles rent Kveelstoftveilte. Derpaa kommer
et Punkt, hvor der udvikles rede Dampe, medens samtidig det hvide Kvaegselvsalt
gaaer over til regdt Preecipitat. Han forklarer Dannelsen af disse rede Dampe ved,
at Kvelstoftveilte og It udvikle sig samtidig, og da de rede Dampe neesten fuld-
steendig absorberes af Vand, antager han, at Kvelstoftveilte og Ilt kan forene sig
til Salpetersyre. Ved fortsat ©phedning faaer han nu en betydelig Mangde ren
Luft (IIt), hvori et Lys breender med meget storre Glands end i Luften, og paa et
Par grains ner den samme Maengde Kveegselv, hvorfra han gik ud. Da der ved
dette Forseg ikke kan faaes rene Resultater, idet der samtidig opstaaer Mercuro-
og Mercuridnitrat, og der desuden sker flere Sidevirkninger, have de omhyggelig
angivne kvantitative Resultater her kun ringe Interesse, hvad der er sjeldent ved
et Arbejde af LavoisiER. Men da han finder, at Kvzaelstoftveilte ligesaa lidt som Ilt
paa nogen Maade kan siges at have sure Egenskaber, idet den ikke forener sig
med Alkalier, er det ham tydeligt, at Salpetersyren ved at paavirkes af Kveeg-
solv er bleven spaltet i to Luftarter, som hver for sig ikke er Syrer. Han forseger
nu, om man igjen kan forene disse Luftarter og saaledes gjendanne Salpetersyren.
Og han finder da, at naar man blander 22 Rumfang Kvelstoftveilte med 12 Rum-
fang Ilt, saa dannes der rode Dampe, som nasten momentant absorberes af Vand,
saa at der kun bliver 1 Rumfang tilbage. Herved dannes i Virkeligheden Kvzelstof-
dioxyd, som han her nedvendig kommer til at betragte som Salpetersyre. Thi
han finder, at Oplosningen er sterkt sur, og at den ved Neutralisation med Kali
danner virkeligt Salpeter, som udskilles ved Inddampning. Han viser fremdeles,
at det ligeledes er Salpetersyre, som dannes, naar man i Steden for Ilt bringer al-
mindelig Luft sammen med Kvzlstoftveilte, men at man maa bruge omtr. 4 Gange
saa megen Luft som Ilt. Alt Kvelstoftveilte bliver i dette Forseg ligesom i det
foregaaende tilintetgjort eller rettere kondenseret; men Luften forholder sig for saa
vidt aldeles forskjelligt fra Ilt, som der af Luften kun forsvinder '/s til '/s og den
Del, som bliver tilbage, ikke mere er i Stand til at underholde Forbrzending eller
Aandedrag. Herefter mener Lavoisier det bevist, at den Luft, vi aande, kun inde-
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holder omtr. /s« virkelig Luft (véritable air), der i Atmosferen er'blandet med 3
eller 4 Rumfang af en skadelig Luftarl, en Slags ,Mofette“, som vilde draebe de fleste
Dyr, hvis den var tilstede i noget storre Meengde. Fremdeles slutter han af sine
Forspg, at naar man oploser Kvaegselv i Salpetersyre, saa forener Metallet sig med
den (rene) Luft, som indeholdes i Salpetersyren og giver den Karakter af Syre.
Idet Metallet forener sig med denne Luft, gaaer det over til Metalkalk; idet Syren
taber denne Luft, gaaer den over til en Luftart Kvelstoftveilte. Og at Forholdet
virkelig er dette, bevises ved, at de to Luftarter igjen kunne forene sig til Salpeter-
syre. Denne Syre bestaaer af omtr. 2 Rumfang Kvelstoftveilte og 1 Rumfang af
den reneste Luft samt af en temmelig betydelig Mengde Vand'). Kvelstoftveilte
er derimod Salpetersyre, som har afgivet Luft (IIt) og Vand. Om Flogiston spiller
nogen Rolle ved denne Proces, vil han ikke indlade sig paa at afgjore, men da
Kvzegselvet gaaer ud af Forseget nojagtig som det gik ind, er der intet, som tyder
paa, at det har afgivet eller optaget Flogiston. Han vil slutte denne Afhandling,
som han begyndte den, nemlig med at give PriestLEY ZEren for det meste af det
interessante, den kan indeholde. Men han feler sig forpligtet til at rette en Fejl,
som PriesTLEY har begaaet, og som det vilde veere farligt at lade blive staaende.
Da PriesTLEY altid, naar han indterrer Salpetersyre med en hvilkensomhelst Jordart,
ved Ophedning af Resten faaer Luft, som er bedre end den almindelige, saa troer
han at kunne slutte, at Luften indeholder Salpetersyre, forbundet med Jord. Denne
dristige Slutning gjendrives tilstreekkelig ved de i denne Afhandling meddelte For-
sog. Det er indlysende, at det ikke er Luften, som indeholder Salpetersyre, men
tvertimod Salpetersyren, som indeholder Luft, og — saaledes slutter han — ,denne
ene Bemarkning giver Noglen til en stor Meengde af de Forseg, som findes anforte
i Kap. 3, 4 og 5 i 2. Bind af PriestLEY’s Exp. and Observ.«.

Denne Afhandling af LavorsiEr kom allerede 1776 til PriesTLEY’s Kundskab
(se ovenfor S.240), og han forsggte strax at imedegaa den deri udviklede Opfattelse,
som jo var lige den modsatte af hans egen. Allerede i Fortalen til 3. Bind af Exp.
a. Observ.?) meddeler han, at han har gjentaget Lavoisier’s Forseg med Anven-
delse af omtr. 27 g. Kvaegselv, men at han derved har havt ét Tab af lidt over 7
Proc. Kvegsoly. Han indremmer, at saadanne Forseg efter de Betingelser, hvor-
under de foretages, kunne medfore storre eller mindre Tab. Imidlertid er det muligt,
at der i Ilten kan veere mere Salpetersyre og mindre Jord, end han oprindelig an-
tog. Det, han nu laegger Vagt paa, er, at den reneste Luft faaes ved at afdestillere
en Blanding af Jord og Salpetersyre til Teorhed. I den Slutning, han har draget
heraf, nemlig, at Ilten bestaaer af Jord og Salpetersyre, kan han have taget fejl.
Andre kunne maaske resonnere bedre over de Kjendsgjerninger, han forsyner dem
med. Spekulation er en billig Vare. Men Lavoisier maa med sin Oplattelse
nzegte, at Kvaegselvets Flogiston bidrager til Dannelsen af den udviklede Salpeter-

1) Lavoisier mente altsaa dengang, at Salpetersyreanhydrid var NO,, Cavenpisa fandt 1785, at det
var NO, ,,, og forst BerzeLius paaviste 1814, at dets virkelige Sammensztning var NO, .
2) S. XXVII f.
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luft (Kveelstoftveilte). Thi da alt Kviegselv gjenvindes, kan det ikke have afgivet
nogen af sine veesentlige Bestanddele. Efter Lavorsier er Salpelerluft derfor Sal-
petersyre, som har afgivet Ilt og Vand. Men er der nogen Anskuelse 1 den nyere
Lere om Luften, som er urokkelig begrundet, saa er det den, at Salpeterluft inde-
holder Flogiston, og at det udelukkende er af den Grund, at den forderver al-
mindelig Luft. Den virker jo nemlig paa denne paa selv samme Maade, som alle
andre flogisticerende Processer og swrlig som den ganske simple: Forkalkning af
Metallerne.

Men PriesTLEY spger ikke blot at imedegaa Lavoisier ved Rasonnementer.
Han forspger ogsaa at bevise, at Ilten indeholder Salpetersyre, ja at bestemme, hvor
megen Salpetersyre den indeholder?t).

I dette Ojemed behandler han fuldt udgledet Menie, altsaa Blyilte, med en be-
slemt Mzngde Salpetersyre, opheder det dannede Blynitrat, leder de udviklede Lufl-
arter gjennem Vand, maaler Ilten og bestemmer den Maengde Salpetersyre, som
findes i Vaskevandet. Differentsen mellem denne og den oprindelig anvendte
Maengde Salpetersyre skulde da veere den Salpetersyre, som fandtes i den maalte
Iit. Men da PriestrLeEy bestemmer Salpetersyremeengden ved at maale den Meaengde
Kveelstoftveilte, den udvikler ved Opvarmning med Kobber, finder han til sin storste
Forbavselse, til Trods for de uundgaaelige Tab, meget mere Salpetersyre i den van-
dige Oplesning, end han oprifidelig havde anvendt. Forholdet er jo nemlig delte:

Oprindelig: 8HNO, -} 3 Cu = 3Cu(NO,), +4H,042NO.
Derneest: 8HNO, -+ 4 PbO = 4Pb(NO,), +4H,0

4Pb (NO,), = 4PbO-+40+8NO,

8NO, +4H,0 = 4HNO, -} 4HNO,
Endelig: 4HNO, + 4HNO, 4 2Cu = 2Cu(NO,), + 4H,0+4NO.

Da denne Methode aabenbart ikke forte til noget brugeligt Resullat, anvendte
han en Syre, som han fremstillede ved at lede rede nitrese Dampe i Vand. Han
fandt nu, at en vis Mengde af denne Syre gav ham 34 Rumfang Kvelstoftveilte,
og at Mpnie, efter at vere behandlet med samme Meengde af samme Syre paa
samme Maade som ovenfor, gav 42 Rumfang Ilt, medens Vaskevandet kun inde-
holdt saa megen Salpetersyre, at det gav 24 Rumfang Kvelstoftveilte. Han mener
nu paa Grund af de uundgaaelige Tab at maatte leegge 6 Rumfang Kvelstoftveilte
til, og at de 42 Rf. IIt altsaa indeholdt saa megen Salpetersyre, som kan give 4 Rf.
Kvelstoftveilte. Det er jo tydeligt nok, at dette Resultat er aldeles vilkaarligt, og
han betragter det selv med nogen Mistro, en Mistro, der unaegtelig var vel begrundet.

Allerede i Dec. 1775 havde saaledes BAYEN?) ved Ophedning af Turpeth mine-
rale uden Tilsetning faaet metallisk Kvaegselv og samtidig Svovlsyrling og en i
Vand uopleselig Luftart, men ogsaa her (sml. ovenfor S.226—227) uden nermere al
undersgge dens Beskaffenhed. Nogle Aar efter gjentog Lavorsier?) Forseget og

1) Exp. a. Observ. 3, 41—54.
?) Roz. Observ. 6, 487.
% Mém. de I'Acad. 1777, 324 (trykt 1780).

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., 7. Reekke, naturvidensk. og mathem. Afd. 1V. 3. a2
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paaviste, at denne Luftart var Ilt. Han sluttede heraf ligesom ved Salpetersyre, at
da der kun er anvendt Svovlsyre og Kveegselv, og da dette sidste gjenvindes ufor-
andret, maa Svovlsyre bestaa af Ilt og Svovlsyrling, og da man vidste, at denne
dannes ved Forbreending af Svovl i Ilt, maa den indeholde mindre It end Svovl-
syre. Det er klart, at man ved at anvende PRIESTLEY’s ovenanferte Resonnement,
her vilde kunne slutte, at Ilten indeholdt Svovlsyre.

Section V af PriesTrLEY’s Exp. a. Observ. 3. Bd. har en s@regen Inleresse. Det
er en Afhandling, som han allerede har lest 25. Jan. 1776 i Royal Society!), og
som omhandler Luftens Virkning ved Aandedraget. Efter at have anfert®) de mange
Meninger, der ere udtalte om Aandedragets Betydning lige fra HipPOKRATES til hans
egen Tid, udtrykker han sin Forundring over, at mellem saa mange forskjellige
Anskuelser den ene rigtige ikke engang er fremkommet som en Formodning. Re-
spirationen er efter PRiESTLEY en rent flogisticerende Proces, den virker paa Luften
som alle andre flogisticerende Processer, f. Ex. som den allersimpleste, Metallernes For-
kalkning. Den formindsker Luftens Rumfang i et bestemt Forhold og gjer den
uskikket til Indaanding og Forbreending. PriesTLEY slutter heraf, at Lungerne ere
bestemte til at bortskaffe det Flogiston, som med Foden er gaaet ind i Systemet og
blevet ubrugeligt, og at den Luft, vi indaande, tjener som Oplgsningsmiddel for
dette Flogiston. Blodet er en Vadske, som er swerlig skikket til al optage Flogi-
ston. Dets Rolle er den, at det ved sit Kredsleb optager Legemets overfladige Flogi-
ston og derpaa i Lungerne afgiver det til Luften, som ved Udaandingen skaffer det
bort. Naar Blodet er mettet med Flogiston, er det sort; naar det har afgivet sit
Flogiston, er det redt. Han finder nu ogsaa, at sort Blod bliver redt i almindelig,
men iser 1 deflogisticeret Luft. Derimod bliver det reode Blod sort i enhver Luftart,
der er uskikket til at indaandes, f. Ex. Kulsyre, Brint, Kvalstoftveilte og Kvzlstof.
Han bringer sort Blod i It og finder, at denne efter 24 Timer var blevet fordaervet;
det var altsaa klart, at Blodet havde afgivet Flogiston. Omvendt frembragte rodt
Blod en Formindskelse baade i Brint og Kvelstoftveilte. Brinten vedblev vel at vaere
breendbar, men var dog efter Forspget i Stand til at formindskes af Kvzlstoftveilte.
Paa den anden Side tabte Kvelstoftveilte ved det rede Blods Indvirkning tildels
sin Evne til at reagere paa atmosferisk Luft. Begge havde altsaa afgivet Flogiston.
For at imgdegaa den Indvending, at Blodet i Lungerne jo ikke kommer i umiddel-
bar Berering med Luften, indeslutter han sort Blod i en Blere, hanger denne op
i Luften og finder, at Blodet alligevel bliver redt. Ogsaa gjennem Serum og Melk
virker Luften paa Blodet, men ikke gjennem Vand.

Den Anskuelse, PRIESTLEY let havde antydet i forste Del af sit Veerk, har han
altsaa her udviklet udferligt og stettet den med en Reekke veerdifulde Forseg.
Aandedragsfeenomenerne ere her, saa vidt jeg ved, for forste Gang bragte i Over-
ensstemmelse med Flogistontheorien. Men det var ikke ad denne Vej, det store
Problem skulde lgses. Mavow havde, som vi have set, anvist en anden Retning, og

1) Og som ogsaa er trykt i Phil. Trans. 66, 220.
?) Vesentlig efter A. v. HaLLeEr. Elementa physiologie, Lausanne, 1761, 3, 313—365,
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Rigtigheden af hans Anskuelser skulde nu stadfeste sig. Aaret efter at PRIESTLEY
havde lwest sin Afhandling i Royal Society, kuldkastede LavorsiEr hele hans Theori
ved sit beromte Arbejde: ,Expériences sur la respiration des animaux“'). Med al
Anerkjendelse af PriestrEY's Forsog finder han hans Theori i Modsigelse med saa
mange Fanomener, at han foler sig berettiget til at drage den i Tvivl. Selv har
han arbejdet efter en anden Plan og er kommet til lige ‘de modsatte Resultater.

Han viser nu ferst, at naar man opheder Kvaegsolv i 12 Dogn i et med Kvaeg-
solv afspeerret Rumfang atmosferisk Luft, saa forsvinder omtrent '/s af denne, og
Resten er uskikket til Indaanding og Forbrending og paavirkes naeppe af Kvelstof-
tveilte. Dernzest isolerer han den dannede reode Kveegsolvkalk og finder, at den
ved Glgdning giver paa det nermeste samme Rumfang It som det, der for var
forsvundet. Endelig blander han denne Ilt med den Rest af Luften, som var bleven
tilbage efter Kvegsolvets Kalcination og faaer nu atmosfwerisk Luft gjendannet med
alle dets Egenskaber. Det fremgaaer heraf, at Kvaegselvet ved sin Forkalkning ab-
sorberer Luftens respirable Bestanddel.

Han anbringer nu en Spurv i et over Kvaegselv afsperret Rumfang Luft.
Efter omtrent en Time deer den. Luftens Rumfang formindskes neesten ikke. Men
den har alligevel nzsten samme Egenskaber som den, hvori Kvaegselv var forkalket.
Den neerer ikke Forbraending eller Aandedrag og paavirkes ikke af Kvelstoftveilte.
Men den adskiller sig fra hin.ved at felde Kalkvand og ved, at dens Rumfang ved
Tilsetning af kaustisk Alkali formindskes omtr. /6. Resten er aldeles identisk med
den, hvori Kvaegselv var forkalket, og ved at tilseette '/+ Rumfang It faaer han
ogsaa her en Blanding, der er fuldstendig identisk med atmosferisk Luft.

Da man nu kan gjendanne atmosferisk Luft af den, der er bleven fordeervet
ved Aandedrag, 1) ved at bereve den sin Kulsyre 2) ved at tilsette saa megen Ilt,
som den har tabt, saa maa Aandedraget nedvendig fremkalde det modsatte af disse
to Virkninger. Men her er to Muligheder: enten omdannes Ilten til samme Rum-
fang Kulsyre ved at passere gjennem Lungerne; eller der sker en Udvexling af Ilt
med paa det nsermeste samme Rumfang Kulsyre. For den forste Mulighed taler,
at, som han tidligere har vist, Kul ved Ophedning med rodt Kvagselvilte forener
sig med dettes Ilt og danner Kulsyre. Men paa den anden Side ere mange iltede
Stoffer rede, f. Ex. rod Kvegsolvkalk, Menie, Jernrust. Var det da ikke muligt, at
ogsaa Blodets rode Farve hidrerer fra, at det optager I1t? Nesten alle PRIESTLEY’S
Forseg synes at bevise det. Da nu tilmed sort Blod i Bergring med Ilt formindsker
dennes Rumfang, saa forekommer det ham i hej Grad sandsynligt, at Ilten forener
sig med Blodet, og at dets rede Farve skyldes denne Forbindelse. Men hvad enten
nu dette er Tilfeldet, eller Ilten ved at passere Lungerne omdannes til Kulsyre,
eller — hvad han er mest tilbgjelig til at tro — begge Dele finde Sted samtidig,
saa kan man betragte det som bevist 1) at Respirationen kun virker paa Luftens IIt,
medens dens anden Bestanddel er et fuldsteendig passivt Medium, der treder ind i

1) Leest i Académie des Sciences 3. Maj 1777; trykt i Mém. de I'’Acad. for 1777 p. 185, som dog
forst udkom 1780 (Oeuvres 2, 174),
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og ud af Lungerne uden Forandring; 2) at et Metal kun forkalkes i et afspeerret
Rumfang Luft, indtil den deri indeholdte Ilt er forbrugt og har forenet sig med Me-
tallet; 3) at Dyr ligeledes de, naar de have optaget nwesten al Ilten af et afspeerrel
Rumfang Luft og omdannet den til Kulsyre, og naar der saaledes kun er blevel
den irrespirable Del af Luften tilbage; 4) at denne sidste er den samme, enten den
er bleven tilbage ved Metallers Forkalkning eller ved Aandedraget, kun at den i
sidste Tilfeelde maa befries fra den udaandede Kulsyre.

Alle de vigtige Seetninger, som Mavow havde opstillet, at Forbrending, Aande-
drag, Melallernes Forkalkning og Syrernes Karakter beroede paa en sweregen Luft-
arl, som udgjorde en Bestanddel af Atmosferen, vare nu beviste. Denne Luftart
var opdaget, og det vil veere unyttigt at strides om, hvem der forst opdagede den:
SCHEELE, BAYEN, ‘PRIESTLEY 0g LAvorsier!) have hver sin umistelige Del i denne Op-
dagelse. Men Mayow har ren af, feor nogen anden ikke blot at have forudset
dens Tilveerelse, men at have opfattet dens indgribende Betydning i alle de nzvnte
Forhold, og at have betragtet den som et Grundstof.

1) Det er interessant, at uagtet Lavoisier kaldte Ilten ,principe acidifiant® eller ,principe oxygine¢,
fordi den efter hans Mening udgjorde en veesentlig Bestanddel af alle Syrer, tilfojer han dog et reser-
verende: ,si ce n'est peut-étre celui du sel marin“. (Mém. de I'Acad. 1778; Oeuvres 2, 250).
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