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At Ilten blev opdaget af J. Pr ie s t l e y  1. Aug. 1774, har lige fra Slutningen 

af det 18. til Slutningen af det 19. Aarhundrede været betragtet som sikkert. Beteg­

nende er i saa Henseende, at W e s t r u m b  x) allerede 1792 kaldte denne Dag „den anti- 

flogisliske Kemis Fødselsdag“, og at den bekjendte originale Ha r a l d  Th a u l o w  d. 

24. Juli 1874 oversendte Universitetet i Christiania 1000 Spd. til Oprettelse af „Apo­

theker Th a u l o w s  Legat til Minde om det Opsving, som Kemien vandt den 1. Au­

gust 1774“, men hvis Renter først skal uddeles fra 19743).

I det følgende vil det blive godtgjort, at Iltens Opdagelse ikke med Rette kan 

henføres til 1. Aug. 1774. Jeg seer her foreløbig helt bort fra, at A. E. No r d e n - 

s k iö l d 3) har gjort det i højeste Grad sandsynligt, at Sc h e e l e allerede har frem­

stillet og karakteriseret Ilten 1771—72; thi disse Opdagelser kom først til den viden­

skabelige Verdens Kundskab 1777, og dengang var Iltens Tilværelse allerede godtgjort 

og dens Betydning tildels bleven klar ved Ba y e n ’s , Pr ie s t l e y ’s og La v o is ie r ’s Ar­

bejder. Hvad jeg her foreløbig vil betone, er, at det, Pr ie s t l e y  opdagede 1. Aug. 

1774, kun var en enkelt af Iltens Egenskaber, ganske vist en mærkelig Egenskab, 

men som dog ikke er eller dengang var karakteristisk lor IH alene.

Paa Forhaand vilde det vel ogsaa være lidet sandsynligt, at en Opdagelse af 

den Rækkevidde som Iltens, der ikke blot kuldkastede del flogistiske System, paa 

hvilket næsten hele det 18. Aarhundredes Kemi saa trygt havde byggel, men som  

blev Grundlaget for hele Fremtidens Kemi, skulde kunne henføres til en bestemt 

Dalum. Ikke mindre paafaldende vilde det være, om et Stof, hvis Tilværelse giver 

sig til Kjende i noget saa Iøjnefaldende som Forbrændingsfænomenet, ikke skulde 

være anet eller forudset før dets egentlige Opdagelse. I Virkeligheden har Iltens 

Opdagelse cn Forhistorie, som ikke blot gaaer langt tilbage, men som er meget 

interessant og meget ejendommelig.

Før Ilten nogen sinde blev fremstillet, var dens Tilværelse, dens Forekomst i 

Luften, i Salpeter, Syrer og Metalilter og i del arterielle Blod, dens vigtigste For­

hold og dens Betydning ved Forbrænding, ved Aandedraget og ved mange andre 

Iltningsprocesser forudset, ja man kan næsten sige godtgjort. Da det senere viste

J) Gr e n ’s : Journ. der Physik 6, 212.

2) J. H. Ha l v o r s e n : Norsk Forfatter-Lex. 5, 677 (1901).

3) No r d e n s k iö l d  : Carl Wilhelm Scheeles Bref och Anteckningar. Stockholm 1892. S. 466.

27*
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sig, at den kunde frigjøres ved G lødning af Salpeter, forstod m an ikke at opsamle  

den, og da m an endelig fandt paa at opsamle den, tog m an intet H ensyn til de 

nævnte Forudsigelser om dens Betydning, m en ansaa den for alm indelig Luft. D en, 

der, ubekjendt m ed Sc h e e l e ’s O pdagelser, først fandt, at der ved O phedning af 

K vægsølville udvikledes en Luftart, forstod ve], at denne m aatte udgjøre en Be­

standdel af alle M etalkalke, m en havde ikke nogen Forestilling om , at den i langl 

højere G rad end almindelig  Luft nærede Forbrændingen, og den endelig, som  fandt, 

at den ved O phedning af K vægsølvilte dannede Luftart i en em inent G rad under­

holdt Forbrændingen, tænkte sig ikke M uligheden af, at det var den, der som H el­

hed forbandt sig m ed M etallerne og dannede M etalkalke.

D et Følgende vil derfor naturligt falde i 4 A fsnit: Iltens Forhistorie, dens 

Fremstilling af Salpeter, dens Fremstilling af K vægsølvilte og de Forestillinger, 

dens Frem stillere gjorde sig om dens N atur.

D en første bekjendte U dtalelse om Iltens Existens findes i et kinesisk Skrift 

fra M idten af det 8. A arhundrede e. K r., af hvis Indhold O rientalisten J. K l a p r o t h , 

en Søn af den berøm te K em iker, har givet en kort O versigt1). Bogens Forfatter, 

M a o -K h ö a , udvikler deri den A nskuelse, at alt det, M ennesket kan iagttage ved  

Sandserne, og alt, hvad han kan opfatte m ed sin A and og sin Indbildningskraft, er 

samm ensat af Lo G rundprinciper, Y ånn og Y ne, d. e. det fuldkom ne og det ufuld­

kom ne. D ette gjælde ogsaa om Luften, som vi vel ikke kunne se, fordi den er 

blandet m ed den elem entære Ild (V arm e), m en hvis Tilværelse vi kunne m ærke 

ved Følelsen. D en bestaaer af fuldkom m en Luft (det, vi kalde K vælstof) og ufuld­

kom m en Luft (det, vi kalde Ilt), og der er liere M idler, hvorved den alm indelige 

Luft kan gjøres fuldkom m en og berøves en D el af dens Y ne. D et kan bl. a. ske 

ved visse M odifikationer af Y ånn f. Ex. M etaller, Svovl og K ul. N aar disse brænde 

i Luften, forene de sig m ed dens Y ne og danne nye K om binationer af de to G rund­

principer.

Luftens Y ne findes aldrig ren, m en ved O phedning kan det uddrives af for- 

skjellige Stenarter, Tchene-ché og H holånn-chc2), og af H ho-siao, som K l a p r o t h  

oversætter ved Salpeter. O gsaa i V andets Samm ensætning indgaaer Luftens Y ne, 

m en den er her saa inderlig forbunden m ed Y ånn, at dels Sønderdeling bliver 

yderst vanskelig.

Paa hvilke Forsøg den kinesiske Forfatter støtter disse A nskuelser, vides al­

deles ikke, og det er højst usandsynligt, at m an allerede dengaiYg skulde have 

frem stillet Ilt af Salpeter; rimeligvis har m an sluttet sig til Tilstedeværelse af ren  

Y ne i Salpeter deraf, at Svovl og K ul ved O phedning m ed Salpeter gav langt liv­

ligere Forbrændingsfænomener end i Luften. D et er vel ogsaa tvivlsom t, om m an  

ved O phedning af M etaller i V anddam p har faaet lignende M etalilter som  dem , m an

’) Sur les connaissances chim iques des Chinois dans le V ille siécle. M em. de l’A cad. de St. Peters- 

bourg 2, 476 (1810).

2) Betydningen af disse O rd kendes ikke m ere. Thi, siger K l a p r o t h , intet forandrer sig i K ina —  

undtagen N avnene paa N aturprodukter.
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f ik  v e d  a l o p h e d e d e m  i L u ll. P a a a n d e n  M a a d e h a r m a n i a lt F a ld  n æ p p e p a a ­

v is t , a l L u f te n s I l t o g s a a f in d e s s o m  e n  B e s ta n d d e l a fV a n d . M e n a t m a n  s a a  t id l ig  

h a r e rk je n d t, a t L u f te n in d e h o ld e r to B e s ta n d d e le , h v o ra f d e n e n e fo rb in d e r s ig  

m e d  S v o v l, K u l o g  M e ta lle r o g  i s id s te T ilfæ ld e  m is te r L u f tfo rm e n , s a a  a t d e n  fo r -  

s a a v id t ik k e e r e n s a a fu ld k o m m e n  L u f ta r t s o m  A tm o s fæ re n s a n d e n  B e s ta n d d e l , e r  

t i lv is s e i h ø j G ra d m æ rk e lig t . I E u ro p a  e rk læ re d e fø r s t L i o n a r d o  d a  V i n c i (1 4 5 2  

— 1 5 1 9 ) , a t L u f te n  ik k e  k u n d e v æ re  e t E le m e n t, m e n  m a a lte  in d e h o ld e  to  B e s ta n d ­

d e le , fo rd i d e n  v e l fo r læ re d e s v e d  F o rb ræ n d in g  o g  A a n d e d ra g , m e n  ik k e h e lt .

D e n  F ø rs te , h o s  h v e m  v i f in d e  d e n n e  F o re s ti l lin g  u d fø r l ig e re  u d v ik le t, e r  R o b e r t  

H o o k e , d e r , r ig t ig n o k  i e t V æ rk , h v o r m a n ik k e s k u ld e v e n te d e t 1 ) , h a r f re m sa t  

e n te m m e lig fu ld s tæ n d ig F o rb ræ n d in g s th e o r i , o m  e n d k u n i a lm in d e lig e T ræ k .  

H o o k e  b e tra g te r L u f te n s o m  e t a lm in d e lig t O p lø sn in g sm id d e l fo r a lle b ræ n d b a re  

( s u lp h u ro u s ) L e g e m e r . D e n s o p lø s e n d e V irk n in g f in d e r d o g fø r s t S te d v e d t il ­

s træ k k e lig  O p v a rm n in g , s o m  d e t e r T ilfæ ld e t m e d m a n g e a n d re O p lø s n in g s m id le r . 

O p lø s n in g e n  s k e r  v e d  e n  B e s ta n d d e l a f  L u f te n , d e r  e r  d e n  s a m m e  s o m  e lle r  d o g  m e g e t 

l ig  d e n , s o m  i fa s t F o rm  f in d e s i S a lp e te r 2 ) , m e n  L u f te n  b e s ta a e r h o v e d sa g e lig  a f  e t  

u v irk s o m t S to f , h v o r i d e r k u n  f in d e s fo rh o ld s v is  l id t a f h in  o p lø se n d e B e s ta n d d e l , 

s o m  s n a rt m æ tte s 3) ; d e r fo r m a a d e r s ta d ig  fø re s n y  L u f t t i l , n a a r F o rb ræ n d in g e n  

s k a l fo r ts æ tte s , m e d e n s s m e lte t o g rø d g lø d e n d e S a lp e te r e r la n g t r ig e re p a a d e n  

o p lø se n d e B e s ta n d d e l 4 ) . L ig e so m  d e r fo r e n r in g e M æ n g d e S a lp e te r v il o p lø s e e n  

s to r M æ n g d e b ræ n d b a r t S lo f , s a a le d e s v il O p lø sn in g e n s k e m e d s to r H u r tig h e d  o g  

V o ld s o m h e d . O g l ig e s o m  e lle r s s e lv  e t s v a g t O p lø s n in g s m id d e l k a n  v irk e h u r t ig t ,  

n a a r d e t a n v e n d e s r ig e lig t o g  h y p p ig  fo rn y e s , s a a le d e s k a n  o g s a a  L u f te n v e d  B læ se ­

b æ lg e e lle r l ig n , v irk e l ig e sa a k ra f tig t s o m  d e t s tæ rk e  O p lø s n in g s m id d e l, S a lp e te r 5 ) . 

H o o k e  m e n e r , a t d e n n e O p fa tte ls e , s o m  h a n f in d e r , u n d e rs tø tte s a f m a n g e Ia g tta ­

g e ls e r o g  F o rs ø g , fo rk la re r a lle  I ld e n s F æ n o m e n e r .

D e n  Id e e , s o m  l ig g e r  t i l G ru n d  fo r  H o o k e ’ s  o r ig in a le  F o rb ræ n d in g s th e o r i , n e m lig  

a t L u f te n v e d S id e n a f e n u v irk so m  B e s ta n d d e l , in d e h o ld e r e n fo rh o ld s v is r in g e  

M æ n g d e a f e n a n d e n  B e s ta n d d e l , s o m  v e d h ø j T e m p e ra tu r v irk e r p a a d e b ræ n d ­

b a re  S to f fe r , b le v  s n a r t e f te r m e d  e n  m æ rk v æ rd ig  K la rh e d  u d v ik le t o g  g je n n e m fø rt

J )  M ic ro g ra p h ia , L o n d o n , 1 6 6 5 , e n  B e s k riv e ls e o g  G je n g iv e ls e a f s m a a G je n s ta n d e , s e te  u n d e r M i­

k ro s k o p e t.

2 ) T h e  d is s o lu t io n  o f s u lp h u re o u s  b o d ie s is m a d e  b y  a  s u b s ta n c e  in h e re n t , a n d  m ix t w ith  th e  A ir , 

th a t is l ik e , i f n o t th e  v e ry  s a m e , w ith  th a t w h ic h is f ix t in  S a lt-p e te r . M ie r . p . 1 0 3 .

3 )  T h e d is s o lv in g p a rts o f th e A ir a rc b u t fe w , th a t is , i t s e e m s o f th e n a tu re  o f th o s e m e n ­

s tru u m s , o r s p ir i ts , th a t h a v e v e ry  m u c h  f le g m e m ix t w ith  th e  s p ir its , a n d  th e re fo re  a s m a ll p a rc e l  

o f i t is q u ic k ly  g lu tte d  a n d  w ill d is s o lv e n o  m o re ; a n d  th e re fo re  u n le s s s o m e f re s h p a rt o f th is m e n ­

s tru u m  b e  a p p ly ’d  to  th e  b o d y  to  b e d is s o lv ’d , th e  a c tio n  c e a s e s .

4 ) T h a t a b o u n d s m o re w ith  th o s e  D iss o lv e n t p a r tic le s .

6)  .T h a t , a s in  o th e r s o lu tio n s , i f a c o p io u s a n d  q u ic k  s u p p ly  o f f re s h  m e n s tru u m , th o u g h  b u t  

w e a k , b e p o u re d  o n , o r a p p lie d  to  th e  d is s o lu b le b o d y , i t q u ic k ly  c o n s u m e s i t : S o th is m e n s tru u m  

o f th e  A ir, i f b y  B e llo w s , o r a n y  o th e r s u c h  c o n tr iv a n c e , i t b e c o p io u s ly  a p p ly ’d  to th e  s h in in g  b o d y ,  

is fo u n d  to  d is s o lv e i t a s s o o n , a n d a s v io le n tly  a s th e m o re s tro n g m e n s tru u m  o f m e lte d  N itx * e . 

M ie r . p . 1 0 5  —  6 .
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af den unge engelske Læge Jo h n  Ma y o w  (1645—1677), af hvis eneste Skiift. Tiac- 

tatus quinque physico-medici, som han i sit 24.Aar udgav 1669 i Oxfoid ), 

især de to første Afhandlinger: De sale nitro et spiritu nitro-aéreo og De 

res pi ration  e komme i Betragtning her. Ma y o w ’s Spiritus nitro-aéreus, som han 

kalder saaledes, fordi den findes baade i Salpeter og i atmosfærisk Luft, er i Virkelig­

heden Ilt. Undertiden kalder han den ogsaa Spiritus vitalis eller aer vitalis (lige­

som Co n d o r c e t 2) og derpaa en kortere Tid La v o is ie r  kaldte Ilten „air vital“) eller 

Spiritus igneus, ligesom Sc h e e l e kaldte Ilten „Feuerluft“ og Ør s t e d  ’) af samme 

Grund dannede Navnet IH. Ma y o w ’s Anskuelser ere i den Grad forud lor hans 

Tid, al jeg finder del rigtigst at belægge følgende Fremstilling af deni med bans 

egne Ord.
Spiritus nitro-aéreus er en Luftart1), som er nødvendig til Forbrændingen ). 

Den findes i Luften; thi i Vakuum cr allerede efter Bo y l e ’s Forsøg Forbrænding 

umulig6). Dog er Luftens ildnærende Stof7) ikke selve Luften, men kun en mere 

aktiv Bestanddel deraf8), som forbruges ved Forbræn­

dingen, saa at den tilbageblivende Del af Luften er gan­

ske uskikket til at nære Ilden9). Skjønt Luften sæd­

vanlig holdes for el Element, troer han derfor, at den 

nødvendig maa være sammensat10), hvorimod han an­

ser Spiritus nitro-aéreus for et virkeligt Element11). Ja 

han bestemmer endog Iltmængden i Luften ved el højst 

mærkeligt Forsøg, som er antydet i Fig. 1, en nøjagtig 

Gjengivelse af Ma y o w ’s egen Tegning. Klokken er fyldt 

med Luft, som er afspærret med Vand. Paa Tværslangen er 

ophængt en lille Krukke med Salpetersyre og ved en Traad 

over Stangen el lille Knippe Jernsøm. Vandet udvendig 

og indvendig bringes i samme Højde ved cl bøjet Rør. 

Efter at have fjernet delte og øst noget af det ydre Vand ud, indtil Vandel i Klok­

ken staaer omtrent 3 Tommer højere end udenfor, og ladel det hele staa hen, 

indtil den Opvarmning, Berøringen med Haanden har medført, ganske har tabt 

sig, mærker han Vandstanden i Klokken med en Strimmel Papir, sænker Jern-

1) Jeg citerer Haager-Udgaven fra 1681.

2) Hist, de l’Acad. des Sc. 1777, 23 (trykt 1780).

3) Lat. Universitetsprogram, Hauniæ 1814, p. XII.

4) Nonnihil, quicquid sit, aereum. S. (0.

5) Ad flammam quameunque conflandam necessariuni S. 10.

6) S. 10, hvor han ogsaa gjendriver v a n  He l m o n t .

7) Pabulum ignis S. 11.
8) Non ipsum aerem, sed tantum partem ejus magis activam subtilemque S. 11.

9) Particulas nitro-aereas per flammæ deflagrationem ab aere exhauriri absumi; ita ut idem par- 

ticulis istis deprivatus in futurum ad ignem sustinandum prorsus inidoneus evadat. S. 85, Sml. S. 90, 108.

10) Quanquam particulæ aereæ pro Elemento simplicissimo vulgo habeantur, mihi tarnen necessa- 

rium esse videtur, easdem quid compositum statuere S. 101.

h) Revera Elementares esse S. 101,
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søm m ene i Syren, indtil den frem bragte L uftudvikling liar fy ld t K lokken, hæ ver 

saa Søm m ene ig jen og ser nu, at V andet i K lokken stiger betydelig t over M æ rket 

og først bliver staaende, naar om trent af det oprindelige L uftrunifang er for­

svundet1). V istnok er det M a y o w  um ulig t at give en fu ldstæ ndig Forklaring af 

dette Fæ nom en, m en han m ener dog, at den L uft, der dannedes ved Salpetersyrens  

V irkning paa Jernet, liar virket paa L uftens Spiritus nitro-aereus paa lignende  

M aade som Ilden 2). H an iso lerer endogsaa hin L uftart3) og finder, at den vel er 

ligesaa elastisk som atm osfæ risk L uft4), m en dog er forskellig fra denne, idet D yr 

dø deri5). M a y o w  har altsaa frem stillet K væ lstoftveilte og benyttet den til A nalyse  

af L uften , læ nge før H a l e s 6) 1727 frem stillede den og P r i e s t l e y 7) anvendte den i 

sam m e Ø jem ed.

L uftens ildnæ rende B estanddel m aa ogsaa væ re tilstede i Salpeter. T hi blandet 

m ed Salpeter bræ nder Svovl ikke blot i V akuum , m en endogsaa under V and 8), og  

stoppes K rudt fast i et i den ene E nde lukket R ør og antæ ndes, bræ nder det, selv  

om R ørets aabne E nde holdes under V and 9). I Salpeter findes Spiritus nitro-  

aereus dog ikke i dets A lkali, m en i Syren 10 ;. V istnok findes Salpeter i Jorden, 

m en dets flygtige B estanddel hidrører fra L uften 11), hvad bl. a. ses af, at udludet 

Salpeterjord ved at udsæ ttes for L uften efter nogen T id ig jen kom m er til at inde­

holde Salpeter12). D et er kun Salpelerets A lkali, som hidrører fra Jorden 13). D er­

for dannes Salpeter rigeligst i Jord , som indeholder fast eller flygtig t A lkali (f. E x. 

i Stalde), eller til hvilken m an har sat A ske, K alk eller lign .14). N aar Salpetersyre 

selv ikke er ildnæ rende, ja endog slukker Ild , ligger det i, at det er vandholdig1 ’), 

m en at den ellers virker ligesom L uftens Spiritus nitro-aereus, ses af, at A ntim on  

baade ved O pliedning i L uft og ved gjentagen B ehandling m ed Salpetersyre gaaer

Ita, ut pars circiter quarta spatii, quod in vitro eo anteå ab aere occupatum est, nunc ab aquå  

in tus assurgente teneatur, S. 122.

2 ) Particulæ aereæ in æ stu præ dicto , haud m ulto secus, ac in igne vim  suam elasticam  am ittere  

videntur, S. 126.

3 ) S. 142.

4 ) S. 146.

5) S. 150.

8 ) H a l e s : V egetable staticks. 2. U dg. L ondon, 1731 . S. 221, 224.

9) E xperim ents and O bservations on different kinds of A ir, 1, 112, L ondon, 1772.

8 ) N itro sulphuri adm ixtum , in vitro aere vacuo, item  subter aquas, satis prom pte deflagrare, S. 11. 

9 ) S. 11— 12.

11 ) Pars nitri aerea in Spiritu ejus acido existat, non vero in sale fixo , S. 15— 16. Sal Fixum be ­

tyder her aabenbart A lkali (sm l. ogsaa A nm . 13 og 14). I en senere  T id brugtes U dtrykket om  C hlorcalcium .

h ) Partem  ejus m agis volatilem  subtilem que ab aere provenire, S. 4.

12 ) Si terra é qua nitrum  om ne elix iviatur, aeri exponetur, ea denuo post aliquod tem poris N itro  

abundabit, S. 4.

13 ) Sal fixurn quo N itrum  ex parte constat, e terra provenire, S. 6.

14 ) E terra sale fixo aut volatili im præ gnatå, velu ti é jum entorum  Stabulis, item solo , calce viva  

aut cineribus in ibuta, sal nitru in copiosius, quam é terra quavis alia elix iv iatur, S. 6.

15 ) Particulas nitro  aereas in spiritu nitri existentes in statu hum ido esse, easque, particu lis liquo- 

ris acid i obvolutas, im pedire, quo m inus m otum  igneum  ineant.
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o v e r t i l A n tim o n ilte 1 ) . A t A n tim o n e t h e rv e d t i lta g e r i V æ g t2 ) , b e ro e r p a a , a t d e t  

fo re n e r s ig  m e d  S p ir i tu s n itro -a e re u s 3 ) . V e d l ig n e n d e P ro c e s s e r o m d a n n e s fu g t ig e  

J e rn s p a a n e r t i l R u s t4 ) o g  M a rc h a s i t , h v o ra f m a n  v e d  V a rm e k a n  u d d r iv e a lm in d e ­

l ig t S v o v l , t i l J e rn  v itr io l 5 ) , S v o v l t i l S v o v ls y re * 5) , o g  d e t s a m m e s y n e s a t v æ re T il­

fæ ld e t, n a a r V in o g  0 1 g a a r o v e r t il E d d ik e 7 ) . D e r e r o v e rh o v e d e t s to r L ig h e d

m e lle m  a l le S y re r , d e d a n n e s a l le v e d S p ir i tu s n itro -  

a e re u s , o g  a f  d e m  a l le s y n e s d e n n e  L u f ta r t a t u d g jø re  e n  

B e s ta n d d e l 8 ) .

T il F o rb ræ n d in g  e r  d e l n ø d v e n d ig t , a t S p ir i tu s  n itro -  

a e re u s e n te n  f in d e s i d e t S lo f , s o m  s k a l b ræ n d e  ( f . E x .

K ru d t) , e l le r a t d e n t il fø re s f r a  

L u f te n ( f . E x . v e d  S v o v l) , e l le r  

a t b e g g e  D e le f in d e r S te d  ( f . E x .  

v e d  P la n te s to f le r ) 9 ) .

V e d  D y re n e s A a n d e d ra g  o p ­

ta g e s  S p ir itu s  n itro -a e re u s  i B lo ­

d e t  1 0 ) . M a y o w  la d e r e t L y s  

b ræ n d e i e t o v e r V a n d  a f s p æ r ­

r e t R u m fa n g L u f t . N a a r L y s e t  

ik k e k a n  b ræ n d e læ n g e r , p a a v is e r h a n , a t l id t K a m fe r , a n b ra g t p a a e n  l i l le P la d e  

i K lo k k e n , ik k e k a n  tæ n d e s m e d  e t B ræ n d e g la s (F ig . 2 ) . H a n  fo re ta g e r d e t s a m m e  

F o rs ø g m e d e n M u s (F ig . 3 ) . E f te r n o g e n T id s F o r lø b d ø r D y re t. H a n g jø r e t  

K o n tro lfo r s ø g  m e d  b e g g e D e le s a m tid ig o g f in d e r , a t L y s e t h e r k u n b ræ n d e r o g  

M u s e n k u n  le v e r o m tre n t h a lv t s a a læ n g e s o m  fø r . H a n  s lu t te r h e ra f , a t I ld e n  o g  

L iv e t n æ re s v e d  d e n  s a m m e  B e s ta n d d e l a f L u f te n 1 1 ) . D e t a r te r ie l le  B lo d s ly se rø d e  

F a rv e h id rø re r f r a S p ir itu s n itro -a e re u s . T h i d e t v e n ø se B lo d b liv e r i L u f te n rø d t

J ) S . 2 5 .

2 ) H a u d  p a ru m  in  p o n d e re a u g e tu r . S . 2 5 .

3 )  V ix  c o n c ip i p o te s t, u n d e  a u g m e n tu m  i l lu d  A n tim o n ii, n is i å p a r t ic u l is  n itro -a e re is , e i in te r  c a l-  

c in a tio n e m  in f ix is , p ro c e d a t, S . 2 5 .

4 ) S . 9 .

5 )  N im iru m  S p ir i tu s  n itro -a e re u s  c u m  s u lp h u re  M a rc h a s i ta ru m  e f fe rv e s c e n s  p a r te m  e a ru m  f ix io re m  

in  l iq v o re m  a c id u m  c o n v e r t i t, q u i m o x  a b  o r tu  s u o  p a r t ic u la s m e ta ll ic a s la p id is d ic t i a d o r i tu r e v o c a t-  

q u e ; ta n d e m q u e  c u m  i is d e m  in  v itr io lu m  c o a le s c i t, S . 3 5 .

6 ) S . 3 0 .

7 )  S . 3 6 .

8 )  In i is o m n ib u s p a rt ic u læ  n itro -a e re æ  ig n e æ q u e , v e lu t i in  s u b je c to  id o n e o , h o s p ita n tu r , S . 3 9 ,  

s m l. S . 5 6 .

9 )  A d r e ru m  d e f la g ra tio n e m  n e c e s s e s i t , u t p a rt ic u læ  n itro -a e re æ  a u t ip s i r e i d c lla g ra n t i in n a tæ  

s u n t , a u t a b  a e re  s u g g e ra n tu r . P u lv is  p y r iu s  p a r t ic u l is  n itro -a e re is , s ib i in s i t is , s a t is  p ro m p te  a c c e n d itu r :  

v e g e ta b i lia p a rt ic u l is  n itro -a e re is p a r tim  s ib i in n a t is , p a r tim  a b  a e re  a d v e n ie n t ib u s d e f la g ra n t : m a te r ia  

a u te m  s u lp h u re a  p u ra p u ta  n o n  n is i p a r tic u l is  n itro -a e re is , a b  a e re  s u p p e d ita t is , a c c e n d i p o te s t, S . 5 2 — 5 3 .

1 0 ) In  a n im a liu m  s a n g u in e m  r e s p ir a t io n is o p e  t r a n s i t , S . 9 .

“ )  Ig n is e t v ita  i is d e m  p a r t ic u l is a e r is s u s t in e n tu r , S . 9 5 .



fra O verfladen af1), og desuden ser m an, at naar det lyserøde arterielle B lod endnu  

varm t bringes under Luftpum pen, saa skum m er det og afgiver en stor M æ ngde  

Luft2). M a y o w  antager, at Luftens V irkning paa B lodet næ rm est m aa sam m en­

lignes m ed en G æ ring, thi ogsaa ved andre G æ ringer forbruges Spiritus nitro- 

aéreus. O g herpaa beroer den dyriske V arm e, idet Luftens ildnærende B estanddel 

forener sig m ed B lodets bræ ndbare, ligesom M arcliasit og lignende M ineralier, naar 

de i frisk brudt Tilstand udsæ ttes for fugtig Luft, efter kort Tids Forløb udvikle  

en betydelig V arm e 3). A l V arm e hidrører overhovedet fra Spiritus nitro-aéreus4), 

og i det hele m ener lian at kunne sige, at denne Luftart ei det vigtigste af N a­

turens Elem enter5).
N aturligvis er der væ sentlige Punkter, hvor han ikke kan gjøre R ede for Fæ ­

nom enerne m ed sin Theori. A t K ulsyre er et Forbræ ndingsprodukt af K ulstof og  

kulstofholdige Legem er, opdagedes først af L a v o i s i e r ; at et Lys slukkes i en B lan­

ding af 8 R f. Luft og 1 R f. K ulsyre, først af C a v e n d i s h  ; Plantevæ xtens B etydning  

for Luftens konstante Iltindhold først af P r i e s t l e y . M a y o w  forstaaer derfor ikke, 

at Luften form indskes saa lidt og saa variabelt, naar et Lys bræ nder eller en M us 

aander i et over V and afspærret R um fang Luft, eller hvorledes A tm osfæ rens Ilt­

indhold bestandig fornyes, og indvikler sig derved i uholdbare og besynderlige H y­

pothesen M en bortset herfra, vil m an af ovenstaaende U ddrag af hans Skrift have  

faaet et Indtryk af den geniale Sikkerhed, hvorm ed han forudsaa Iltens Existens; 

af det glim rende Skarpsyn, hvorm ed han udviklede dens kem iske og lysiologiske  

B etydning, og af de for den Tid højst m æ rkelige Forsøg, hvorm ed han støttede  

sine A nskuelser.

Im idlertid synes M a y o w ’s A rbejder ikke at have vakt større O pm ærksom hed  

hos hans Sam tidige. D et er m eget faa, som slutte sig til hans A nskuelser. En af 

de bekjendteste er den berøm te Læ ge T h . W i l l i s 1’), som i O verensstem m else m ed  

M a y o w  erklæ rede, at Luften indeholdt et „pabulum  nitrosum “ , der var nødvendigt 

til enhver Forbræ nding7), og at det var fra dette, at B lodets V arm e og røde Farve  

hidrørte 8). B o y l e  næ vner, saa vidt m ig bekjendt, intet Steds M a y o w ’s  N avn. D og

1) Etenim  sanguinis venosi, in vase excepti, superficies sum m a, quæ  aeri exposita est, colorem  cocci- 

neum  floridum que acquirit; cum  tarnen sanguis iste in fundo vasis sub colore atropurpuieo apparetS . 131,

2 ) Si sanguis arteriosus, adhue incalescens, in loco aere vacuo positus fuerit, idem  m irum  in m odum  

expandetur, & in bullulas pené infinitas elevabitur S. 132.

3) Q ueinadm odum sanguinis ferm entationen!, ita etiam illius Incalescentiam å particulis nitro- 

aereis euni particulis eruoris salino-sulphureis exæstuantibus, oriri existim o. Etenim  si ... . M ai'cha- 

sitæ vitriolicæ idque genus aliæ recéns effossæ , aeri hum ido exponantur, eæ dem brevi æ stum calorem - 

que intensum concipient: in quantum sc. particulæ aereæ eum particulis inineræ salino-sulphureis 

congressæ , efl ’ervescentiam insignem  excitant .... Q uanto ergo m ajor sanguinis æ stus fervorque erit, 

qui particulis salino-sulphureis rite evectis ahundat; quibus particulæ nitro-aereæ confertim , & quoad  

m inim a, pulm onum m inisterio adm iscentur? S. 133— 34.

4) C alorem quem cunque å particulis iisdem  .... dependere, S. 55.

5 ) Inter principia rerum  naturalium principem locum obtinet Spiritus nitro-aereus, S. 41.

6 ) Exercitatio phys. m ed. de sanguinis incalentia sive accensione. Lugd. B at. 1671.

7) Pabulum nitrosum , propter cujusvis rei incendium  necessario requisituni, ab aere suppeditur.

8 ) Licet durus videatur serrrio sanguinem accendi, attam en cum nulli præterea possum us, quid  

D . K . D . V idensk. Selsk. Skr., 7, R æ kke, naturvidensk. og m athem . A fd. IV . 3. 28



sigter han utvivlsomt til ham, naar han udtaler, at der i Luften maa findes et ube- 

kjendt Noget, som er nødvendigt til Liv og Forbrænding, uden at dog den reste­

rende Lufts Elasticitet formindskes ved disse Processer1). Han liar Sympathi med 

den Anskuelse, at dette Slof er salpeteragtigt, men føler sig ingenlunde overbevist 

derom, fordi de, som forfægte denne M ening, aldeles ikke ved Forsøg har godt­

gjort, at der findes et saadant flygtigt Salpeter i Luften 2).

M an maa indrømme, at det er besynderligt, at M a y o w  ikke har prøvet, hvor­

ledes Salpeter, som jo efter hans Theori skulde indeholde en saa rigelig M ængde 

Spiritus nitro-aéreus, forholdt sig ved Ophedning. M en han synes at have anset 

det for afgjort, at det ved tør Destillation gav Salpetersyre i Forlaget, medens Al­

kali blev tilbage i Retorten3). At Forholdet er et helt andet, viste O l e  Bo r c h . Skjønt 

dette aldrig før er fremdraget, er han i Virkeligheden den, som først har isoleret 

Ilten, netop ved Ophedning af Salpeter, om han end ikke forstod at opsamle den.

I en Afhandling fra 1678: „Nitrum non inflammari4) udtaler Bo r c h  den 

samme Anskuelse som M a y o w , at Salpeter i sig selv ikke er brændbart. Kastes 

det paa glødende Kul, saa sker vel en livlig Forbrænding, dog ikke fordi Salpeteret 

tændes, men fordi del virker som en Blæsebælg5), hvad noksom ses af, at naar 

man kaster et mindre Stykke Kul i en glødende Digel med smeltet Salpeter, saa 

kastes det ud igjen med stor Kraft. Bo r c h  betragter derfor Salpeter som et Salt, 

der indeholder en Luftart'), eller som en spændt Blæsebælg, der ved Ildens M agt 

pludselig aabnes og spreder sin Blæst til alle Sider. Hvor nær Bo r c h  her er ved  

at indse Salpeterets sande Virkning ved Forbrændingen, er klart, men af det føl­

gende fremgaaer, at lian endogsaa har isoleret den Luft, som fremkaldte Blæsten. 

Han anfører nemlig, at Sølvsmedene, for at rense meget urent Sølv, bringe det i 

Form af tynde Plader sammen med Salpeter i en Digel og derover anbringe en 

anden omvendt Digel med et lille Hul i Bunden, og som kiltes til den nederste. 

Ophedes nu delte Apparat stærkt, saa bryder en kraftig Luftstrøm frem af den  

vetat huic causæ incalescentiam ejus adtribuere .... mutatio [ab atropurpureo] in coccineum ibidem  

loci incipit, ubi sanguis aeris accessu maxime potitur.

1) Suspicion about the hidden qualities of the air. 1674 (W orks Ed. 1744, 3, 467): And this un­

destroyed springness of the air seems to make the necessity of fresh air to the life of hot animals ....  

suggest a great suspicion of some vital substance, if I may so call it, diffused through the air, whether 

it be a volatile nitre, or (rather) some yet anonimous substance, sydereal or subterraneal, but not im ­

probable of kin to that, which I lately noted to be so necessary to the maintenance of other flames.

2) The general history of the air, udgivet 1692 eiter Bo y l e ’s  Død (W orks. Ed. 1744, 5, 117): But 

though I agree with them, in thinking, that the air is in many places impregnated with corpuscles of 

a nitrous nature, yet I confess I have not been hitherto convinced of all, that is wont to be delivered 

about the plenty and quality of the nitre in the air: for I have not found, that those, that build so 

much upon this volatile nitre, have made out by any competent experiment, that there is such a 

volatile nitre abounding in the air.

3) Si nitri Analysis per destillationem instituatur, Spiritus Acidus in receptaculum prodibit, re- 

licto in rctorto Nitro Fixo, Sali Alkali simillimo. Tractatus quinque &  c. S. 2. Sml. ogsaa og især S. 206.

4) Th . Ba r t h o l in i : Acta medica 5, 213— 216.

6) Qvia follis viceiu sustinet.

7) Salem infinitis flabelliferis pai’ticulis prægnantem.
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sn e v re A a b n in g o g k a n n a a f le re F o d s H ø jd e 1) . V e l b ræ n d e r d e n o fte , m e n d e l 

h id rø re r f ra b ræ n d b a re  U re n h e d er , o g d e t h e le h a r m e g e t m e re  K a ra k te r a f e n v o ld ­

so m  L u ftu d v ik lin g e n d a f e n F la m m e 2 ) . O g e r d e r k u n S a lp e L e r i D ig le n , f re m ­

k o m m e r d e r k u n  L u ft, m e n in g e n F la m m e 3 ) . B o r c h  h a r o g sa a o p h e d e t S a lp e te r  

m e g e t s tæ rk t i e n R e to rt o g fu n d e t, a t d e n L u ft, d e r sa a le d e s u d v ik led e s , ik k e v a r  

b ræ n d b a r 4 ) . H a n e r a ltsa a d e n fø rs te , so m  h a r v is t, a t S a lp e te r v e d G lø d n in g a f­

g iv e r e n s to r M æ n g d e L u ft, so m e r ild n æ ren d e , m e n ik k e b ræ n d b a r . M e n so m  

sæ d v a n lig t, v il h a n ik k e in d la d e s ig  p a a th e o re tisk e S p e k u la tio n e r , so m  g a a u d o v e r  

h v a d se lv e F o rsø g e t h a r v is t, o g n a v n lig  ik k e a fg jø re , o m  d e n n e L u ft e r a lm in d e lig  

L u ft e lle r e n sæ re g e n L u fta r t5) , h v o rv ed h a n m u lig  n e to p s ig te r til M a y o w ’s  S p ir i­

tu s n itro -a é reu s .

M e n B o r c h  fo rs to d so m  sa g t ik k e a t o p sa m le d e n  L u ft, h a n f ik v e d  G lø d n in g  

a f S a lp e te r . A t o p sa m le L u fta r te r o v e r V a n d e lle r K v æ g sø lv b le v fø rs t se n e re o p ­

fu n d e t, d e t fø rs te 1 7 2 7 a f H a l e s 6 ) , d e t s id s te 1 7 6 6 a f C a v e n d i s h 7) . H a l e s  u n d e r ­

k a s te d e e n  M æ n g d e o rg a n isk e  o g  u o rg a n isk e S to ffe r e n tø r D e s tilla tio n  o g o p sa m le d e  

d e d e rv e d u d v ik led e  L u fta r te r o v e r  V a n d , m e n h a n a n sa a a lle d is se , so m  i V irk e lig ­

h e d e n  fo r d e n la n g t o v e rv e je n d e D e l v a r B la n d in g e r a f h ø js t fo rsk je llig A rt, fo r a t 

v æ re a tm o sfæ risk  L u ft m e d  fo rsk je llig e In d b la n d in g er . Im id le r tid  e r h a n d e n  fø rs te , 

so m  h a r o p sam le t d e n v e d G lø d n in g a f S a lp e te r u d v ik le d e I lt. V e d O p h e d n in g  a f  

e n B la n d in g a f B e n ask e m e d 2 1 1 g ra in s S a lp e te r f ik h a n  9 0 c u b ic k in d ie s L u ft8 ) . 

D a n u 1 e n g e lsk g ra in =  0 ,0 6 5  g . o g 1 c u b ic k in c h e =  1 6 ,3 8 6 c m .3 , g a v

1 3 .7 2  g . S a lp e te r h a m : 1 4 7 4 ,7 c m .3 I lt,

m a a lt v e d a lm in d e lig  T e m p era tu r o v e r V a n d . E fte r L ig n in g en :

K N O  3 =  K N O 2 H -O ,

so m  d o g ik k e e r g a n sk e n ø ja g tig , id e t d e r e f te r J . L a n g 9 ) a llid fo rb liv e r n o g e t S a l­

p e te r u d e k o m p o n e re t, sk a l 1 3 ,7 2 g . S a lp e te r g iv e 1 5 2 0 ,7 c m .3 tø r I lt v e d 0 ° o g e t 

K v æ g sø lv try k a f 7 6 0 m m . H v is B e n a sk e n h a r v æ re t f r i fo r K ise lsy re , k a n d e n  

n æ p p e h a v e p a a v irk e t R e su lta te t, o g d e l e r sa n d sy n lig t, d a I ltm æ n g d e n  e lle rs v ik le  

v æ re b le v en s tæ rk t fo rm in d sk e t. K u lsy re k a n d e n m a alte L u ft n æ p p e h a v e in d e ­

h o ld t, d a H a l e s , fø r h a n m a a lte s in e L u fta r te r , lo d d e m  s ta a e t d ie r H e re D ø g n  

h e n o v e r V a n d . H a l e s  h a r a ltsa a v irk e lig  v e d G lø d n in g  a f S a lp e te r fa a e t u d v ik le t

J ) A d a liq v o t p e d es in a ltu m  a ssu rg it.

2 ) In h åc o p e ra tio n e m u lto  p lu s f la tu u m  v io len tis s im o ru m  q v a m  f la m m a e ru m p it.

3 ) In f la m m a m  n o n  a b e a t, so lo n itro  ib i p ræ se n te .

4 ) H in e p a rtic u læ  ig n is in n itru m  re to rto  v itreo  c o n te n tu m  a b  a ren a  v a lid e  c a le n te  im p u lsæ , n ih il 

a c ce n d u n t, se d s i n itro  illi a liq v id  su lp h u ris m iscu e ris , a cc en d u n t &  q v id e m  a lac rite r .

5 ) U tru m  a u te m  p a rte s illæ  f la tu u m  g e n e ra tric es c o n s ta n t e x in te rc ep to in te r lam in u la s a c re , a n  

e x a lite r a tq u e a lite r f ig u ra tis c o rp u sc u lis , ii u lte r iu s d e sp ic ia n t, q v ib u s o tiu m  e t v o lu p e .

6 ) V eg e t. S ta t. 2 . E d . 1 7 3 1 , 1 , C h ap . V I.

7 ) P h il. T ra n s . 1 7 6 6 , 1 6 1 .

8 ) V eg e t. S ta t. 1 , 1 8 3 .

9 ) P o g g . A n n . 1 1 8 , 2 8 2 (1 8 6 2 ).

2 8 *
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og opsam let næsten den theoretisk m ulige Iltm ængde. M en uagtet han kjendte 

M a y o w ’s  Bog og citerer den i det m indste to Steder, falder det ham ikke ind, at 

den store M ængde Luft, han saaledes havde faaet af Salpeter, m ulig kunde være 

selve M a y o w ’s  Spiritus nitro-aéreus og derfor forskjellig fra alm indelig Luft. Tvert- 

im od forkastede han den Antagelse, at Luften skulde indeholde en egen „vivifying 

spirit of air“ (Spiritus vitalis), der forbrugtes ved Forbrænding og Aandedrag, og  

m ente, at disse Processer kun form indskede Luftens ElasticitetJ)-

Den første, som erkjendte den ved Ophedning af Salpeter udviklede Luftarts  

em inent ildnærende Egenskaber, var Sc h e e l e . Vistnok udkom hans „Chemische 

Abhandlung von der Luft und dem Feuer“ , hvori lian først offentliggjorde sin  

Opdagelse af Ilten og dens Betydning, ved Forsømm elighed af hans Forlægger, 

Sv e d e r u s , først i August 1777 2), m en Bogen var allerede færdig til Trykning fra  

Slutningen af 1775, hvad baade B e r g m a n  bem ærker i sin Fortale dertil3), og hvad  

direkte bevises ved et Brev af 22. Dec. 1775 fra Sc h e e l e  til J. G. G a h n 4). Den  

forelaa altsaa fuldendt sam tidig m ed P r ie s t l e y ’s Experim ents and Observations 

Vol. II, hvori denne offentliggjør sin Opdagelse af Ilten. Thi Dedikationen af dette 

Bind er dateret: Nov. 1775, og det sidste Appendix deri: 29. Nov. 1775. M en af 

Sc h e e l e s  Labor  ato  rieop  tegneiser, som N o r d e n s k iö l d  har frem draget og for­

en stor Del gjengivet, frem gaaer m ed Sikkerhed, at han har frem stillet Ilten og  

erkjendt den som en særegen Luftart allerede før 16. Nov. 17725). Sc h e e l e  be­

tegner den i sine Optegnelser: eller 'AOb, hvilket efter den Tids Tegnsprog

m aa gjengives ved  Vitriolluft. Efter N o r d e n s k iö l d s  Form odning 6) kaldte lian den  

saaledes, enten fordi fældet Svovljern ved at optage Ilt om dannes til Jernvitriol, 

eller fordi han havde faaet den af Brunsten og Vitriololie. Det første forekom mer  

m ig m indre sandsynligt: Sc h e e l e  var næppe dengang klar over Iltens almindelige 

Betydning. Derimod er N o r d e n s k iö l d s  anden Formodning vistnok rigtig. Ganske 

vist findes denne Frem gangsmaade til Fremstilling af Ilt ikke i de offentliggjorte  

Laboratorieoptegnelser og heller ikke i Afhandlingen om Brunsten , som netop 

skriver sig fra disse Aar7), m en jeg skal dog gjøre opm ærksom  paa, at det i „lieber 

Luft und Feuer“ i § 31 8) hedder, at han „bereits seit einigen Jahren“ har lagt 

M ærke til, at naar m an ophedede Brunsten m ed Vitriololie i en aaben Digel og  

Kulstøv ved Lufttrækket blev ført hen over Diglen, saa tændtes de fine Kuldele øje­

blikkelig m ed stor Glands. I um iddelbar Fortsættelse heraf beskriver han nu,

1) Veget. Stat. Ed. 1731, 1, 250, 258, 275.

2) Nordenskiöld, S. 199.

3) Scheele ’s W erke, udg. af Hermbstädt, 1, 26.

4) Nordenskiöld, S. 168.

5) Ib. S. 466 Anm. Begge de her under 2:0 nævnte Opdagelser (og ikke blot den sidste, som  

N o r d e n s k iö l d  m ener) m eddeltes G a h n  i Brev af 16. Nov. 1772. Se Nord. S. 102 og 104.

6) Nord. S. 458, Note.

7) Forsøgene til den fuldendtes efter et Brev til G a h n  (Nordensk. S. 95) i Slutningen af 1771 eller 

Begyndelsen af 1772.

8) W erke 1, 95.
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hvorledes Ilt kan frem stilles paa denne M aade, og det er den første af de m ange  

M ethoder, han næ vner. N aar m an nu erindrer, at Sc h e e l e af Saltsyre og B run ­

sten fik C hlor, som han kaldte deflogisticeret Saltsyre, vilde det væ re naturligt nok  

at kalde den Luft, han fik af V itriololie og B runsten, og hvori K ul bræ ndte m ed  

stor G lands, deflogisticeret V itriololie eller, for ikke at foregribe noget, V itriolluft. 

D og m aa han snart væ re kom m en bort fra denne O pfattelse, thi i A fhandlingen  

om B runsten, beviser han udtrykkelig i § 17 1), al B runsten, naar den opløses i 

V itriololie, ikke kan have faaet det dertil nødvendige Flogiston fra V itriololien. 

D en m aa have faaet det fra V arm en, ganske i O verensstem m else m ed den A nsku­

else, han senere udvikler i „U eber Luft und Feuer“ , al V arm en bestaaer af Flogi­

ston og Ilt. M en denne anden B estanddel af V arm en næ vnes slet ikke i A fhand­

lingen om B runsten: den skulde aabenbart gjem m es til „U eber Luft und Feuer“ .

D et Sted i Sc h e e l e s Labors torieoplegnelser fra 1771— 72, som om handler 

Iltens Frem stilling ved G lødning af Salpeter, lyder i sin Sam m enhæ ng saaledes 2):

„A ls m agnesia alba m it Spiritu nitri saturirt und destillirl w urde, ging auf 

die Letzte das acidum nitri von der m agn. alba in eine m it m ixt, calcis vivæ ange­

feuchtete B lase, und eine gute Q uantitet Luft, w elche der V itriolluft in allem  gleich  

w ar. D as Feuer brannte sehr schön in selbiger. U nd eben so ging es, als zw ei 

D rachm en Salpeter in einer R etorte und B lase destillirt w urden, denn so lange  

das nitrum  nicht recht glühte, ging nichts, als aber die H itze verm ehrt w urde, kam  

er in K ochen, und eine reine V itriolluft ging über, ohne acido nitri oder aere fixo“ .

Sc h e e l e  har altsaa, som  N o r d e n s k iö l d 3) frem hæver, allerede 1771— 72 isoleret 

Ilten og fundet, at den livlig næ rede Forbræ ndingen. N aar N . tilføjer, at han  

vidste, at den var uden Lugt og Sm ag, og at den indgik som en B estanddel at at­

m osfæ risk Luft, saa er dette vel m eget troligt, eftersom Sc h e e l e  allerede dengang  

vidste, at K obberforilteam m oniak absorberede om trent 1 /s af atm osfæ risk Luft, al 

R esten ikke m ere kunde underholde Forbræ ndingen 4), og tillige at andre phlogisti-  

cerende M idler (A andedraget 5), Linolie 6), friskt B lod 7), virkede paa lignende M aade; 

m en at disse Forhold skyldtes en A bsorption af Luftens Ilt, næ vnes ikke i Labora- 

torieoptegnelserne. D erim od frem gaar det m ed Sikkerhed af disse, at Sc h e e l e  

allerede da vidste, at Ilten kun i ringe G rad var opløselig i V and og kunde be­

fries for K ulsyre og Salpetersyre m ed K alkm æ lk; at han betragtede den som en  

egen Luftart og derfor gav den et eget N avn, og at han allerede dengang ogsaa har 

frem stillet den ved O phedning af K væ gsølvtveilte, af Sølvcarbonat (sam tidig m ed  

K ulsyre), af B runsten m ed A rsensyre og sandsynligvis ogsaa, efter hvad jeg ovenfor 

har anført, af B runsten og V itriololie.

J) W erte 2, 50.

2) N ordensk. S. 465.

3 ) N ord. S. 466, A nni.

* ) Ib. S. 58.

, 5) Ib. S. 447—  49.

6) Ib. S. 488.

7) Ib. S. 454.
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Vistnok har G. W . A. K a h l b a u m 1) søgt al hævde, at ogsaa P r ie s t l e y  allerede 

1771 har opdaget Ilten og allerede da har erkjendt dens Egenskab al underholde 

Liv og Forbrænding, og han tilføjer: Sc h e e l e er maaske P r ie s t l e y  overlegen 

deri, at han som øvet Kemiker havde Kjendskab til et større Antal Fremstillings- 

maader: „eine Priorität der Entdeckung ist ihm jedoch nicht zuzuschreiben“ . Heri 

tager K a h l b a u m  dog sikkert fejl.

Grunden til hans Fejltagelse er bl. a. den, at han udelukkende har holdt sig til 

P r ie s t l e y ’s  Afhandling: „Experiments and Observations on different kinds of air“ 

saaledes som den foreligger i Phil. Trans. 17722), men overset nogle Æ ndringer, 

som P r ie s t l e y  foretog deri, da han snart efter udgav Afhandlingen i Bogform.

I det nævnte Bind af Phil. Trans, hedder det nemlig S. 245: „All the kinds of 

factitious air on which I have yet made the experiment are highly noxious to  

animals, except that which is extracted from Saltpetre, or alum, but in this even 

a candle burned just as in common air. In a quantity which I got from saltpetre3) 

a candle not only burned but the flame was increased, and something was heard 

like a hissing, similar to the decrepation of nitre in an open fire. This experiment 

was made when the air was fresh made, and while it probably contained some 

particles of nitre, which would have been deposited afterwards“ .

M en i den samme Afhandling i Bogform 4) har P r ie s t l e y  strøget det ovenfor 

fremhævede „to animals 1 og ved „in common air“ tilføjet følgende Anmærkning, 

som slet ikke findes i Phil. Trans.: „Experiments of which an account will be 

given in the second part of this work, made it probable, that though a candle 

burned more than well in this air, an animal would not have lived in it. At 

the time of this first publication (nemlig i Phil. Trans.), howewer, I had not idea 

of this being possible in nature“ . Det Sted, P r ie s t l e y  her sigter Lil, er Exp. a. 

Obs. Vol. I, Pari II, S. 215, hvor han beskriver den Forandring, der foregaaer med 

Kvælstoftveilte, naar den henstaaer længere Tid med Jernsøm over Kvægsølv: „il 

(NO) was transformed into a species of air with properties which, at the time of 

my first publication on the subject5), I should not have hesitated to prononce im ­

possible viz. air in which a candle burns quite naturally and freely, and which 

is yet in the highest degree noxious to animals“ . Og for at der ikke skal være 

ringesle Tvivl om P r ie s t l e y ’s  M ening, siger han, efter al han har opdaget Ilten, 

om den Luft, han havde faaet af Salpeter6): „At the time of my last publication I 

conjectured, that this air was phlogisticated nitrous air“ (o: Kvælstofforilte),

x) Chemiker Zeit. 1897, Nr. 30, S. 283.

2) M edens Hovedafhandlingen er læst i Royal Society 12., 19. og 26. M arts 1772, maa det her om ­

handlede Afsnit: M iscellaneous Observations skrive sig fra Slutningen af Aaret eller fra Begyndelsen af 

1773; thi der omtales heri Forsøg fra 6. Nov. 1772. Det paagjældende Bind af Phil. Trans, er først ud­

kommet 1773.

3) Før Nov. 1771; sml. nedenfor S. 21.

4) Exp. a. Obs. Vol. 1, 155, London, 1774. x

6) I Phil. Trans. 1772, 210.

6) Exp. a. Obs. Vol. 2, 87, London, 1775.
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„but now “ (o: efter 18. April 1775) „I think it must have been depflogisticated 

air“ (□ : lit).

Det fremgaar heraf, som det synes mig, med fuld Sikkerhed, at P r ie s t l e y  

1771 har betragtet den Luft, han fik ved Glødning af Salpeter, som almindelig Luft, 

hvori der endnu svævede nogle Salpeterpartikler. M en saasnart lian havde opdaget 

Kvælstofforilte, mente han, at hin Luft af Salpeter var identisk med dette, og først 

efter 18. April 1775 forstod han, at den maatte have været Ilt.

løvrigt glødede P r ie s t l e y  1771 Salpeteret i et Bøsseløb, som blev stærkt an­

grebet derved; den Ilt, han fik, maa derfor have været meget uren, og i Virkelig­

heden lykkedes det ham ikke senere paa den M aade at faa en Luft, hvori et Lys 

kunde brænde. Det var først meget senere, i 1775, at han som Bo r c h , H a l e s  og 

Sc h e e l e anvendte en Glasretort til Glødning af Salpeteret og da ogsaa fik ren. 

Ilt deraf1).

M en ogsaa af følgende Forsøg slutter Ka h l b a u M , at P r ie s t l e y  har opdaget 

Ilten samtidig med Sc h e e l e . Den 6. Nov. 1772 fandt P. nemlig, den Luft, han, 

over et Aar tidligere, havde faael af Salpeter (altsaa den, hvorom der ovenfor 

har være Tale) i højeste Grad fordærvet, men kunde ved at vadske den med Regn­

vand igjen gøre den ligesaa god som tidligere2), saa at bl. a. et Lys brændte meget 

godt deri. Dette gjengiver K a h l b a u m  saaledes : „Diese Luft fand er dann verdorben, 

konnte sie aber durch Umschütteln mit W asser wieder in gute, d. h. dephlogisti- 

cierte Luft, gleich Sauerstoff, verwandeln, so dass auch ein Licht darin fortbrannte“ . 

Denne Ka h l b a u m ’s  Definition af „gute“ ved „dephlogisticierte Luft, gleich Sauerstoff“ 

findes der selvfølgelig ikke et Ord om hos P r ie s t l e y , og det vilde jo ogsaa være 

umuligt, da P. først bruger Udtrykket „dephlogisticated air“ om Ilten efter 8. 

M arts 17753).

Hele den paagjældende Udtalelse af P r ie s t l e y  fra 6. Nov. 1772 er desuden  

ganske uklar. Det er ligesaa uforstaaeligt, at den Luft, han havde faael ved Glød­

ning af Salpeter, og som strax var „perfectly wholesome“ , ved et Aars Henstand 

kunde blive „in the highest degree noxious“ , som al han ved at vaske den i Regn­

vand „quite ten minutes“ kunde faa den „restored lo ils former perfectly whole­

some state“ . Og det synes ganske ubegribeligt, at hans Tilføjelse til disse ufor­

standige Angivelser: „This series of facts relating to air extracted from nitre appear

J) Exp. a. Obs. 2, 88— 89.

2) At Rystning med luftfrit Vand (agitation in a trough of water, deprived of its air) gjør alle 

Slag's fordærvet Luft god, betragter P. (Exp. a. Obs. 1, 95) som ct ganske almindeligt Faktum: „I shall 

observe once for all, that this proces has never failed to restore any kind of noxious air, on which 1 

have tried it". Denne besynderlige Fejltagelse imødegaaer Sc h e e l e  strax: „Genom skakning med vatten 

har aldrig skämt luft kunnat gøres god, saasom P r ie s t l e y  uppgifver“ (Nov. 1775; Nordensk. S. 82). Se 

ogsaa „Ueber Luft und Feuer § 93 (W erke 1, 215). M orsomt nok bemærker K i r w a n  i sine Anmærkninger 

til Sc h e e l e ’s Bog, at naar det ikke lykkedes Sc h e e l e , var det, fordi han rystede med Vand, som ikke 

var i Berøring med den atmosfæriske Luft. „Beobachtet man aber diesen Umstand, so geht der Versuch 

allezeit gut von statten“ (Scheele’s W erke 1, 217).

3) Exp. a. Obs. 2, 49.
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to m e to be very extraordinary and im portant, and, in able hands, m ay lead to  

considerable discoveries“ — af K a h l b a u m aabenbart, m en tydelig nok ganske m ed  

Urette, betragtes som en Forudanelse om Iltens store Betydning. Den M and, som  

endnu 1. M arts 1775 var fuldt overbevist om , at der ikke var nogen Luft, som var 

bedre end den almindelige1), kan ikke i 1772 have forudanet Iltens Betydning, end  

sige da opdaget den 1771.

Før jeg gaar over til Iltens Frem stilling af det røde Kvægsølvilte, skal jeg  

erindre om , at m an allerede forlængst havde fremstillet denne Forbindelse ved lang 

Tids Ophedning af Kvægsølv i Luften. Forsøget om tales allerede c. 1300 i det be­

røm te Skrift: Sum m a perfectionis m agisterii2). Forfatteren af dette Skrift m ener, 

at Kvægsølv bestaaer af Jord og Vand, hvilket sidste er Grunden til, at det er fly­

dende. Det er vel vanskeligt, siger han, at uddrive dette Vand, saa at Kvægsølvets 

Jord (det røde Kvægsølvilte) bliver tilbage, m en det lader sig dog gjøre ved lang  

Tids Opvarmning af Kvægsølvet i en langhalset Kolbe, og han fremhæver ud­

trykkelig, at denne skal være aaben, for at Fugtigheden kan slippe bort3).

I et lille Skrift, Clavis philosophorum , der selv angiver sig at være fra 1489, 

m en først vides at være trykt 16134), m eddeler Forfatteren, den ellers næsten ube- 

kjendte P a u l  E c k  fra Sultzbach, at Kvægsølvets Kalcination foregaar lettere, naar 

m an anvender Sølvam algam . Paa m in Anm odning har Cand. polyt. F a r s ö e  op­

varm et to langhalsede Kolber, hvoraf den ene, A, indeholdt 10 g. Kvægsølv og 5 g. 

Sølv, den anden, B, derimod alene 10 g. Kvægsølv, i længere Tid ved Siden af hin­

anden i et Bad paa 280° til 310°. Efter om trent 3 Døgn viste Vægtforøgelsen, at i 

A over Halvdelen, i B næppe 1/n af Kvægsølvet var iltet. For saa vidt har den 

gam le Forfatter altsaa fuldkom m en Ret. M en naar H o e f e r 5), m ener, at P a u l  E c k  

har iagttaget denne Vægtforøgelse, og K o p p 6), sandsynligvis efter H o e f e r , gjen- 

tager, at E c k  bestem t taler om , at M etallerne blive tungere ved Forkalkningen, 

saa beroer dette paa en M isforstaaelse. Og det sam me gjælder i endnu højere

1) Exp. a. Obs. 2, 41.

2) Sum ma betragtedes længe som en latinsk Oversættelse af et arabisk Værk af G e b e r  (Djaber), 

m en har efter Be r t h e l o t  (La chim ie au m oyen age 1, 293, Paris 1893) en helt anden Karakter end den  

virkelige D j a b e r s  Arbejder og indeholder overhovedet intet, som tyder paa, at den er en Oversættelse  

fra arabisk. Bogen citeres ikke af A l b e r t u s  M a g n u s  eller V in c e n t  fra Beauvais; den kjendtes derfor 

næppe i M idten af 13. Aarh., hvorim od m an fra c. 1300 har talrige Haandskrifter af den.

8) Uniform is est substantia argenti vivi. quare non est possibile in brevi spatio tem poris per con- 

servationem illius in igne aqueitatem rem overe suam (Sum m a II cap. XVI). Coagulatur ex diuturna  

retentione in suo igne cum vase vitreo, cujus collum sit m agnæ longitudinis et in ventro figuram am ­

pullæ habeat cum  continua colli ejus apertione, ut possit hum iditas ejus evanescere (cap. XVII). M a n g e t i  

Bibi. chem . 1, 539. Genevæ 1702.

9) I Theatrum chem icum , Argentorati 1613, Vol. IV. 1134— 46.

5) F. H o e f e r : Histoire de la Chim ie 1, 446, Paris 1842.

6) H. Ko p p : Gesch. d. Chem ie 3, 119. Braunschweig 1845.



G ra d , n a a r H o e f e r , o g e fte r h a m  J a g n a u x 1) , m e n e r, a t E c k  ik k e b lo t h a r a n tag e t,  

a t V æ g tfo rø g e lse n h id rø re r fra , a t e n L u fta r t h a r fo re n e t s ig m e d M e ta lle t, m e n  

e n d o g saa b e v is t d e t v e d , a t d e n d a n n e d e M e ta lk a lk v e d D e stilla tio n u d v ik le r e n  

L u fta r t. E n sa a tid lig o g sa a b e s te m t M e d d e le lse o m  I lte n s F re m stillin g  v e d O p ­

h e d n in g a f rø d t K v æ g sø lv ille m a a a lle re d e p a a F o rh aa n d sy n e s lid e t tro lig , n a a r  

m a n e rin d re r , a t B e g re b e t L u fta r t fø rs t e r o p s tille t a f v a n  H e l m o n t  o m tre n t h a lv ­

a n d e t h u n d re d e A a r e fte r E c k . M e n d e su d en v æ k k e d e to e n e s te C ita te r , H o e f e r  

a n fø re r so m  B e v ise r , a f fo rsk je llig e G ru n d e s tæ rk  M ista n k e o m , a t M e n in g e n m a a  

v æ re  e n  a n d e n , e n d  d e n , H o e f e r  a n tag e r: D e t fø rs te : „ Q u a tu o r v a sa c o m p re h e n d u n t  

se x lib ra s , q u æ  in d ie b u s o c to a u g m e n ta n tu r tr ib u s lib r is “ v e d d e n a ld e le s u rim e ­

lig e V æ g tfo rø g e lse , h e r sk u ld e v æ re T a le o m ; d e t a n d e t: „ sp ir itu s u n itu r c o rp o ri“ , 

fo rd i m a n  p a a  d e n  T id  s ik k e rt a ld rig  h a r b ru g t O rd e t sp ir itu s i B e ty d n in g  a f  e n  L u fta r t.

S e e r m a n P a u l  E c k ’s  S k rift e fte r 2) , k o m m e r m a n d a o g sa a til e t h e lt a n d e t  

R e su lta t. D e n a n fø rte P a ssu s o m  d e 6 P u n d , d e r fo rø g e s m e d 3 , f in d e s i e t A fsn it, 

so m  h e d d e r: A u g m e n ta tio  c in e ru m . M e n d e n F o rø g e lse , F o rfa tte ren h e r o m ta le r , 

h id rø re r Ira , a t h a n b la n d e r 5 2 L o d K v æ g sø lv k a lk , so m  h a n o p rin d e lig h a r fa a e t 

v e d K a lc in a tio n a f e t S ø lv a m a lg am , m e d 2 6 L o d d e s tille re t K v æ g sø lv , d e rp a a k a l-  

c in e re r B la n d in g en , h v o rv ed h a n fa a e r 2 P u n d 1 L o d K v æ g sø lv ask e (a ltsa a ta b e r  

1 3 L o d ), p a a n y  b la n d e r d e n n e  » A sk e m e d o m tren t H a lv d e le n a f d e n s V æ g t K v æ g ­

sø lv o sv ., in d til h a n tils id st fa a e r 9 P u n d a f 6 . H e r e r a ltsa a s le t ik k e T a le o m , 

a t K v æ g sø lv e ts V æ g t fo rø g e s v e d K a lc in a tio n e n , m e n o m  a t K v æ g sø lv k a lk e n s V æ g t 

fo rø g es v e d , a t d e n b la n d e s m e d K v æ g sø lv o g B la n d in g e n p a a n y k a lc in e re s .

Ik k e b e d re s tille r d e t s ig m e d H o e f e r ’s  a n d e t B e v iss te d : „ sp ir itu s u n itu r c o r­

p o ri“ . D e t f in d e s p . 1 1 4 3 . M e n d e r e r h e r s le t ik k e T a le o m  n o g e n L u fta r t. I d e n  

T id s a lk e m is tisk e S p ro g b ru g e r S p ir itu s =  M e rc u riu s , C o rp u s =  K v æ g sø lv k a lk , 

h v a d d e r k a n  se e s a f f le re a f d e n T id s S k rif te r 3) . M e n in g e n e r a ltsa a b lo t, i O v e r­

e n ss te m m e lse m e d h e le S k rif te ts In d h o ld , a t K v æ g sø lv e t b la n d e r s ig m e d K v æ g sø lv -  

k a lk e n , h v a d  o g sa a ty d e lig fre m g a a e r a f se lv e S te d e t: „ sp ir itu s u n itu r c o rp o ri: Im -  

p o n a tu r p rim o  m e rcu riu s , p o s te a c in ere s ; m e rc u riu s p rim o  in c o rp o ra tin ' illis , p o s te a  

le v a tu r“ . A t E c k  o v e rh o v e d e t u d ta le r , a t K v æ g sø lv k a lk e n a fg iv e r e n L u fta r t v e d  

O p h e d n in g , a n fø re r H o e f e r  in te t B e v iss te d fo r , o g je g h a r ik k e i h e le C la v is p h i-  

lo so p h o ru m  k u n n e t f in d e n o g e t, d e r k u n d e ty d e s sa a le d e s . H e le H o e f e r ’s A n ­

g iv e lse b e ro e r sa a le d e s p a a e n M isfo rs ta a e lse .

D e t fa k tisk e  i P se u d o -G E B E R ’s  Ia g tta g e lse  (S . 2 1 8 )  s ta d fæ s te d e s 1 6 7 5  a f  B o y l e 4 ) , id e t 

h a n  fa n d t, a t m e ta llisk  K v æ g sø lv v e d fe m  til se x U g e rs e lle r læ n g e re O p h e d n in g i 

L u ft o m d an n e d e s til rø d K v æ g sø lv k a lk , „ m e rc u riu s p ræ c ip ita tu s p e r se “ . A lle re d e  

e t P a r A a r tid lig e re h a v d e h a n 5 ) a f s in e F o rsø g m e d K a lc in a tio n a f B ly o g T in i 

R . J a g n a u x : H is t, d e la C h im ie 1 , 3 9 5 . P a ris 1 8 9 1 .

2 ) T h e a tr. c h e m . f in d e s p a a d e t k o n g e lig e B ib lio th e k , o v e n ik jø b e t i b e g g e U d g a v e r.

3 ) I sa m m e  B in d a fT h e a tr. c h e m . p . 8 1 7 h e d d e r d e t f . E x .: q u o d  M e rcu riu s  e s t s ic cu s , v o c a tu r sp ir i­

tu s ; q u a n d o p er m a jo re m  d e c o c tio n e m  e s t f ix u s , v o c a tu r c o rp u s . S e o g saa L ib a v ii A lc h e m ia p a ss im .

4 ) E x p e r. n o te s o f  th e  m e d ia n , o rig in e  a . p ro d u c t o f f ix e d n e s . 1 6 7 5 . B o y l e ’s  W o rk s , E d . 1 7 4 4 , 3 , 6 2 0 . 

■’) N ew  e x p er . to m ad e f ire a f la m e s tab le a n d p o n d e ra b le . 1 6 7 3 . W o rk s , E d . 1 7 4 4 , 3 , 3 5 4 .

D . K . D . V id en sk . S e lsk . S k r., 7 . R æ k k e , n a tu i ’v id en sk . o g ' m a th e m . A fd . IV . 3 . 2 9
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!j lukkede Kar draget den Slutning, at naar Metallerne ved denne Proces tiltog i Vægt,

| hidrørte det fra, at Glasset var gjennemtrængeligt for vejelige Dele af Flammen1),

j Dette mener han nu, ogsaa er Tilfældet her, idet han formoder, aL strængt taget

; kan delle Kvægsølvpræcipitat ikke være dannet „per se“, men at Ildpartikler maa

j have forenet sig med Kvægsølvets Smaadele („that in philosophical strictness this

praecipitate may not be made per se, but that some penetrating igneous particles, 

especially salines, may have associated themselves with the mercurial corpuscles“ 2).

Men Bo y l e viste tillige, at dette s. k. Præcipitatum per se ved højere Tem­

peratur uden Tilsætning af noget andet Stof let igjen reduceredes til metallisk Kvæg­

sølv. Hvad der skete ved denne sidste Proces var selv for Flogistontheorien, der 

dog paa saa mange Maader bragte Sammenhæng i tidligere Tiders Erfaringer, højst 

gaadefuldl. Thi til Gjendannelse af Metallet af en Metalkalk krævedes jo ellers 

altid flogistonholdige Stoffer. Ba u m é 3) hævdede endogsaa 1773, at dette ogsaa var 

nødvendigt her, og at den røde Kvægsølvkalk ved simpel Ophedning sublimerede 

uforandret i rubinrøde Krystaller. Ca d e t  fastholdt derimod Rigtigheden af Bo y l e ’s  

Iagttagelse. Striden mellem dem herom skrev sig allerede fra 28. Juli 1774. For 

at afgjøre denne Uenighed om et saa bekjendt Stof nedsatte Académie des Sciences 

d. 3. Sept. s. A. en Kommission, som skulde prøve begges Præparater. Den afgav 

19. Nov. 1774 en Betænkning, som er undertegnet af Br is s o n , La v o is ie r  og Sa g e  og 

forfattet af denne sidste, medens Ma c q u e r , Le  Ro y  og Bo s s u t  havde overværet For­

søgene4). Comitéen havde overbevist sig om, at begge Præparater under samme 

Forhold sønderdeltes ved simpel Ophedning uden noget fremmed Stofs Nærværelse 

og gav 91,7 til 92,3 Proc. flydende Kvægsølv (rigtigt: 92,6). Men hvad de 8 mang­

lende Procent bestod af, derom udtalte man sig ikke. Ca d e t  selv var af den Me­

ning, at Præcip. per se ikke var en Metalkalk, men at det blot bestod af Kvægsølv, 

hvis Dele vare ordnede paa en egen Maade („je le regarde comme le mercure lui- 

méme, dont l’aggrégation des parties a été dérangée, divisée et changée par le feu, 

au point de le meconnoitre; mais qui, exposé ensuite å un feu beaucoup plus vif,

T) At den Vægtforøgelse, Bo y l e  iagttog ved disse Forsøg, rimeligvis hidrørte fra, at han efter Op- 

hedningen aabnede sine Retorter, før han vejede dem, blev allerede paapeget af Fader Ch é r u b in  1679 i 

en „Dissertation sur la perméabilité du verre“ (citeret i Encyclopédie méthodique Chimie 3, 350. Paris. 

L’an IV). Og i en meget interessant Essay i Os t w a l d ’s Ann. d. Naturphilosophie 4, 204 (1905), hvori 

Me n s c h u t k in  paaviser den russiske Kemiker M ic h a il o  Wa s s il j e w it s c h  Lo m o n o s s o w ’s (1711—65) store 

Fortjenester, oplyser han ogsaa, at denne var paa det rene med, at Vægtforøgelsen ved Metallernes For­

kalkning hidrørte fra en Forbindelse mellem Metallernes og Luftens Partikler. Der er ingen Tvivl om, 

skriver L. i et Brev til Eu l e r  af 5. Juli 1748, at Luftens Partikler, som stadig svæver over det redu­

cerende Legeme, forene sig dermed og forøge dets Vægt. Ja i 1756 har L. gjentaget Bo y l e ’s Forsøg fra 

1673: „Jeg gjorde Forsøgene i lufttæt tilsmeltede Kar for at undersøge, om Metallerne tiltage i Vægt 

ved den i’ene Varme. Forsøgene viste, at den berømte Bo y l e ’s Mening ikke er rigtig. Thi naar den 

ydre Luft ikke kom til, forblev Vægten uforandret“. Han vilde beskrive Forsøgene udførligt i en Dis­

sertation: „De ineremento ponderis per calcinationem“, men om denne nogensinde er blevet skrevet, 

vides ikke.

2) Bo y l e : Works Ed. 1744, 3, 621.

3) B. Ghymie exp. & raisonnée 2, 390 (1773).

Ro z ie r : Observ. s. la phys. et l’hist. nat (fra 1794: Journal de physique) 6, 61 (1775).
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reparoit sous sa forme naturelle“1). Men Grunden til Vægtforandringen berører 

han ikke.

Man anede dengang ikke i Frankrig, at Sc h e e l e allerede flere Aar lidligere, 

allerede 1771—72, havde fremstillet Ilten af rødt Kvægsølvilte. I sine Laboratorie- 

optegnelser fra disse Aar meddeler han Forsøget saaledes2):

=u= rubr. gab viel A, kein A fix., sehr wenig gelbröthlich, 

und £ viv.

eller, efter den Tids Tegnsprog, i Ord : Mercurius præcipitalus ruber destillirt gab 

viel aérem vitriolicum3), keinen aérem fixuni, sehr wenig Sublimat, gelbröthlich, 

und Mercurium vivum.

Af „Ueber Luft und Feuer“4), hvor Forsøget beskrives noget udførligere, ses, 

at del her omtalte røde Præcipitat var fremstillet af Kvægsølv ved Inddampning 

med Salpetersyre. Først senere5) gjentog han Forsøget med „dem für sich calci- 

nirten Mercurio“ med ganske samme Resultat, ligesom alle Kemikere paa den Tid 

ansaa Præcipilatum per se og det ved Inddampning af Kvægsølvets Opløsning i 

Salpetersyre og Ophedning af Resten fremstillede, allerede fra 14. Aarh. bekjendte6) 

Mercurius præcipitalus ruber for identiske7).

Sc h e e l e s Opdagelse kom imidlertid, som ovenfor omtalt, først til OITentlig-

1) Ib. 57. *

2) No r d e n s k . S. 458 og Bilag 6, Spalte 1.

5) Sml. ovenfor S. 214.

6) Werke 1, 109.

7) Ib. S. 178—79; altsaa senest 1775; sml. ovenfor S. 214.

8) Methoden findes angivet i et Skrift: Experimenta, som tillægges Ra mo n Lu l l  (se Ma n g e t i Bibi, 

chem. 1, 835), men vistnok er noget yngre.

9) Se Ba u mé : Chymie expér. 2, 410 (1773). Først langt senere antog nogle tydske Kemikere, at de 

to røde Kvægsølvkalke vare væsentlig forskjellige. F. A. C. Gr e n (Cr e l l ’s Chem. Ann. 1790, I, 432; Gr e n ’s  

Journ. der Physik 3, 480 (1791)) nægtede bestemt, at Mere, præc per se ved Ophedning gav Ilt. Man 

maatte, mente han (J. der Phys. 5, 274 [1792]), til dette Forsøg have anvendt det med Salpetersyre 

fremstillede Mere. præc. ruber, og den Ilt, man havde faaet, hidrørte fra en vedhængende Hest af Sal­

petersyre. Sc h e e l e og Pr ie s t l e y  havde vel ment at arbejde med Mere. præc. per se, men ingen af dem 

havde selv fremstillet deres Præparat. Pr ie s t l e y  havde faaet sit fra Ca d e t , Sc h e e l e sit fra Ga h n . Det 

virkelige Mere. præc. per se gav ingen Ilt, og herved faldt Hovedbeviset for hele La v o is ie r ’s System 

sammen (Gr e n ’s Journ. der Phys. 6. 31). We s t r u mb sluttede sig i et og alt til Gr e n  (Ib. 5, 46 [1791], 6, 

32, 212 [1792]). Han havde ophedet 500 Gran Mere. præc. per se, som han selv havde fremstillet, i en 

Retort, og derved faaet Vanddamp, som fordraabedes i Forlaget. „Gleich nach diesem Dunst folgte das 

Quecksilber in laufender Gestalt, ohne dass auch nur eine einzige Luftblase zum Vorschein 

gekommen wäre“ (Cr e l l ’s Ch. Ann. 1792, II, 7). Han gjentog Forsøget 7. Juni 1792 og siger i den 

Anledning: „Ich hoffe, dies soll, so wie der 1. Aug. 1774 der Geburtztag der antiphlogistichen Chemie 

war, ihr Todtestag seyn“ (J. der Phys. 6, 212 [1792]). Flere Kemikere fik samme Resultater f. Ex. I. B. 

Tr o mms d o r f f  og Wie g l e b , andre som Gir t a n n e r , He r mb s t ä d t  og Kl a pr o t h  fandt ingen Forskjel paa de 

to røde Kvægsølvkalke. Begge Parter udstedte Dokumenter, der underskreves af Kolleger, som havde 

overværet Forsøgene. Striden fortsattes til Slutningen af 1793 (se især Journ. dei- Phys. Bd. 5, (> og 7), 

indtil Gr e n  (Ib. 8, 16), overbevist ved Forsøg af v a n  Mo n s (Ib. 8, 4), og ligeledes We s t r u mb (Cr e l l ’s Ch. 

Ann. 1793, II, 344) endelig erkjendte, at de, ved at gløde Mere. præc. per se i aaben Digel for at fjerne 

alt Vand, tillige havde uddrevet næsten al dets Ilt, og at de to røde Kvægsølvkalke i Virkeligheden var 

identiske.

29’
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hedens K undskab  1777 , og P r i e s t l e y ’s  F orsøg fra l.A ug . 1774 er derfor ganske uaf­

hæ ngig af den . O m P r i e s t l e y  derim od har væ ret ubekjendt m ed de F orsøg, den  

franske M ilitæ rapotheker P i e r r e  B a y e n  allerede offen tligg jorde i A pril 1774 , og  

hvorved han bl. a. frem stillede Ilt af rød t K væ gsølv ilte , synes m ere tv iv lsom t, som  

del nedenfor vil sees. B a y e n ’s  F orsøg slu ttede sig , som han selv frem hæ ver, til de  

U ndersøgelser, L a v o i s i e r  i B egyndelsen af 1774 havde offen tligg jort1) over den  

V æ gtforøgelse af M etaller, som frem kom m er, naar m an opløser dem  i S alpetersyre, 

udfæ lder dem m ed K rid t eller K alk og udvasker og tø rrer B undfaldene. L a v o i s i e r  

havde fundet, at disse veje betydelig t m ere end det anvendte M etal; at V æ gtfor­

øgelsen var stø rre fo r Jern end fo r K væ gsølv , og fo r begge stø rre , naar m an an ­

vendte K rid t, end naar m an anvendte K alk som F æ ldningsm iddel; at der derim od  

ingen V æ gtforøgelse fand t S ted , naar M etalle t udsk illes af O pløsningen ved H jæ lp  

al el andet M etal2). S am m enhold tes nu herm ed den V æ gtforøgelse , som finder 

S ted , naar M etallerne kalcineres i L uften 3), saa m aatte m an an tage, at V æ gtforøgel­

sen ogsaa ved F æ ldninger m aa hidrøre fra , at en L uftart er indgaaet i F orb indel­

sen . O gsaa naar F æ ldningen skete m ed K alk , m aatte dette an tages, idel K alk ri­

m eligv is indeholder en L uftart, som  ikke kan uddrives ved V arm e 1).

D ette bringer ham  til at fo rm ode, at den alm indelige  L uft eller en eller anden  

L uftart, som indeholdes i L uften 5), under m ange O m stæ ndigheder er i S tand til at 

an tage fast F orm og fo rene sig m ed M etallerne. H an reducerer M ønie paa fo r- 

sk jellig M aade ved O phedning m ed K ul og finder, at 111 D . M ønie give 100  D . B ly  

(rig tig t 100 ,7) sam t en betydelig M æ ngde L uft, som væ sentlig bestaaer af K ulsyre 6). 

D enne kan hverken hidrøre fra K ullet alene eller fra M ønien alene, m en kun fra  

en V exelv irkn ing m ellem begge. H an er næ rm est tilbø jeljg til at an tage, at alle  

L uftarter bestaa af et eller andet fast eller flydende S tof, som  er fo rbundet m ed et 

bræ ndbart P rincip eller m aaskee m ed ren t Ildsto f7), og al L uftform en beroer paa  

denne F orb indelse . H an anseer det end ikke fo r um ulig t, at K ullet ved M etal  re­

duktioner virker paa to M aader, idet det dels gjengiver M etalkalken det bræ ndbare  

P rincip (F log iston), som M etalle t har tab t ved at gaa over til K alk , dels og isæ r  

gjengiver L uftarten i M etalkalken dens E lasticitet8).

H an fo retager desuden en D el M etalkalcinationer i et over K væ gsølv afspæ rret

* ) I 2 . A fdeling af O puscules physiques et ch im iques. B ogen var allerede fo relag t A kadem iet i 1773 , 

og den nedsatte K om m ission havde afg ivet sin B etæ nkning over den 7 . D ec. s. A ar.

2 ) O p. ph . ch . S . 253 (O euvres 1 , 596).

3 ) A llerede 1 . N ov. 1772 havde L . overg ivet A kadem iets S ekretæ r en fo rseg let S krivelse , i F ølge  

hvilken den V æ gtforøgelse , som  finder S ted ved F orbræ nding af S vovl eller F osfor og ved K alcinationen  

af M etaller, hidrører fra en overorden tlig sto r M æ ngde L uft, som  fo rener sig m ed de bræ ndbare S toffer. 

„C ette découverte m e paraissan t une des plus in téressan tes de celles qui aien t été faites depuis S t a h l , 

j ’ai cru devoir m ’en assurer la propriété“ . (O euvres 2 , 103).

4 ) O p. ph . ch . S . 253; (O euvres 1 , 596).

5 ) O u un flu ide élastique quelconqu e contenu dans l’air. O p. ph . ch . S . 254 (O euvres 1 , 598).

6 ) H vis B estanddele dengang ikke kjendtes.

7 ) L a m atiére du feu pur. O p. ph . ch . S . 280 (O euvres 1 , 612).

8 ) Ib .
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R um fang L uft. T in og B ly forkalkedes ved H jælp af el m eget stort B ræ ndeglas, 

Jern , væ det m ed V and, ved alm indelig T em peratur. H an finder, at K alcinationen i 

afspæ rret L uft sker m eget vanskeligere end ellers, at den har ganske bestem te  

G ræ ndser, alder forsvinder en  vis M æ ngde af  L uften  (i Forsøget m ed  Jern  efter to M aa- 

neder om trent 1/a ), som m eget næ r svarer til M etallernes V æ gtforøgelse, og at den  

resterende L uft er ganske forskjellig fra den, der opstaaer ved M etalreduktioner m ed  

K ul, idet den ikke fæ ldes af K alkvand. O g han m ener af disse Forsøg at kunne  

slu tte, at det ikke er den atm osfæ riske L uft som H elhed, der indgaaer i fast For­

bindelse m ed M etaller og danner M etalkalke, m en al der i atm osfæ risk L uft findes 

en sæ regen L uftart, og naar denne er opbrugt, finder der ingen videre K alcination  

Sled 1). A f ganske sæ rlig In teresse ere de Forsøg, hvorved lian forbræ nder en vejet 

M æ ngde Fosfor i et over K væ gsølv afspæ rret R um fang L uft ved H jæ lp af el B ræ nde­

glas. D er forsvinder herved om trent V s af L uftens R um fang, og L a v o i s i e r  slu tter  

deraf, at Fosforets V æ gtforøgelse m aa hidrøre enten fra L uften selv eller fra en  

anden L uftart, som i bestem t Forhold 2) indeholdes i den L uft, vi aande. D ette  

stadfæ stes ved, at Svovl og Fosfor ikke kunne bræ nde i V akuum , og ved, at den 

L uft, hvori Fosfor er bræ ndt, er uskikket til at underholde Forbræ nding 3).

A f det her anførte ses det, at L a v o i s i e r  allerede i Slutningen af 1773 betrag ­

tede L uften som noget sam m ensat, og antog, at det var en af dens B estanddele, 

der forenede sig m ed de bræ ndbafre Stoffer ved Forkalkning og Forbræ nding. For 

os m ed vore Forudsætninger kan det m aaske endog synes sikkert, at lian allerede  

dengang har forudset Iltens E xistents. M en det forholder sig ikke saaledes. A f 

m ange Steder i hans L aboratorieoptegnelser 1) frem gaar det, at han dengang næ r­

m est m ente, at det var den fixe L uft (K ulsyre), som spillede en saadan R olle. Selv  

livor han m ener, at K alk rim eligvis indeholder en L uftart, som ikke kan uddrives  

ved V arm e (se ovenfor S. 222), viser hans B egrundelse heraf, ved H envisning til 

O p. pli. ch. 2. Partie, C hap. 1, E xp. V I, tydelig nok, at han ikke herved har tæ nkt 

paa nogen anden L uftart end K ulsyre. Sæ rlig betegnende i saa H enseende er ogsaa  

det sidste Forsøg, han anfører i O p. ph. ch. H an ved, at den fixe L uft slukker 

L ys; han ved, at den L uft, hvori Fosfor har bræ ndt, er uskikket til at næ re For­

bræ nding, m en dog blander han sidstnæ vnte m ed 1I?, R um fang fix L uft og forsøger, 

om ikke et L ys skulde bræ nde i denne B landing 5).

* ) Q u ’il existe dans l’atm osphére un flu ide élastique particulier qui se trouve m élé avec l’air, et 

que c ’est au m om ent ou la quantité de ce flu ide contenue sous la cloche est épuisée, que la calcination  

ne pent plus avoir lieu . O p. ph. ch. S. 293 (O euvres  1, 620). A llerede 29. M arts 1773 har han. soni det 

frem gaaer af hans L aboratorieoptegnelser (B e r t h e l o t  R evolution  chim ., S. 237. Paris, 1890), havt denne  

T anke, m en dengang dog ogsaa tænkt sig den M ulighed, at den K alk, som bedæ kkede M etallets O ver­

flade, forhindrede en videre Forkalkning.

- ’) D ans une certaine proportion . O p. ph. ch. S. 346 ^O euvres 1, 651).

3 ) O p. ph. ch. S. 351. (O euvres 1, 654).

4 ) B e r t h e l o t : R évol. chim . S. 234— 246.

5 ) Si le m elange d ’un tiers de flu ide élastique des effervescences corrigerait l’air qui avait servi å  

la com bustion du phosphore, et lu i rendrait la propriété d ’entretenir les corps enflam m és. O p. ph. ch. 

S. 351 (O euvres 1, 655).
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O gsaa i den berøm te A fhandling , som  L a v o i s i e r  læ ste i A kadem iet d. 12. N ov. 

1774, og hvori han beskriver sine Forsøg m ed K alcination af B ly og T in i tilsm el­

tede K ar og derved beviste, at V æ gtforøgelsen ved Forkalkningen hidrører, ikke, 

som B o y l e  havde m ent, fra Ildpartik ler, som træ ngte gjennem  G lassets Porer, m en  

fra L uft, som forener sig m ed M etallet1), bruger han U dtryk, som direkte sig te paa  

K ulsyre (air fixe). L uften , siger han, er ved Forkalkningen bleven berøvet „la par­

tie fixable“ , jeg kunde næ sten sige „la parlie acide“ , som den indeholder2). O g  

m an kan ikke sige, al disse U dtryk jo ligesaa godt kunde passe paa en form odet 

Ilt. T hi endnu i M arts 1775, da L . frem stillede IH af rødt K væ gsølvilte , ses det 

af hans L aboralorieoptegnelser, at han ventede, at den L uft, der udviklede sig, 

skulde væ re K ulsyre 3).

I Sam m enhæ ng herm ed er del in teressant at se, hvorledes P r i e s t l e y  opfat­

tede L uftens R olle ved en R æ kke Iltn ingsprocesser. A llerede 1772 og før havde han  

foretaget en stor R æ kke Forsøg m ed L uft4) og fundet, at et over V and eller K alk­

vand afspæ rret R um fang L uft form indskedes ved, al et L ys eller Svovl eller K ul 

bræ ndte deri, ved D yrs A andedrag , ved Forkalkning af T in eller B ly deri, ved  

K væ lsloftveille , ved H enstand deT i af en B landing af Jernfilspaan, Svovl og V and  

eller af frisk O liefarve og paa flere andre M aader. Flere af disse Forsøg vare alle ­

rede, som næ vnt i del foregaaende, udførle af H a l e s  og allerede af M a y o w , hvilken  

sidste P r i e s t l e y  dog ikke næ vner i hele sin A fhandling , skjønt lian kjender hans  

B og, idet lian f. E x. benæ gter, at L uften indeholder et pabulum  vitæ 5). D a han i 

alle Forsøgene finder, al L uftens R um fang form indskes om trent til x/s, og da i

alle T ilfæ lde den resterende L uft viser sig uskikket til Forbræ nding og A andedrag , 

slu tter han, at A arsagen til Form indskelsen m aa væ re den sam m e, nem lig at den 

tilbageblivende L uft er bleven m æ ttet m ed Flogiston 6), og han udvikler m ed stor 

Skarpsindighed K onsekventserne af denne H ypothese7). M en senere 8), efter al L a ­

v o i s i e r ’s O pusc. phys. chim . var udkom m et, m ener P r i e s t l e y , at L uftens R um ­

fangsform indskelse ved de næ vnte Processer dog ikke alene beroer paa, at den for­

ener sig m ed Flogiston , m en at der tillige sker en virkelig D ekom position af

*) Sm l. ovenfor S. 220 A nm . 1,

2 ) R o z i e r : O bservat. 4, 448, D ec. 1774. D en fu ldstæ ndige A fhandling (O euvres 2, 105) findes i 

H ist, de l’A cad. for 1774, som først udkom 1778. M en her er der aabenbart i M ellem tiden gjort væ ­

sentlige Forandringer. T hi her liedder det, at det kun er den respirable D el af L uften , som forener 

sig m ed M etallerne ved denne Forkalkning; at det, der bliver tilbage efter denne, hverken kan under­

holde Forbræ nding eller A andedrag , og at han bestem t m aa antage, at L uften bestaaer af to forsk jel- 

lige L uftarter.

3 ) „O n était bien persuadé que eet air ainsy degage d ’une espéce de chaux m étallique était de  

l’air fixe et on lu i a fait subir l’épreuve de l’eau de chaux. 11 l a rendu un pen opale sans en occa- 

sioner la precip itation “ . Se B e r t h e l o t : R evol. chim . S. 264.

4 ) E xp. a. O bs. Part I; Phil. T rans. 1772, 147— 252.

5 ) E xp. a. O bs. 1, 71, 194, L ondon 1774 .

6 ) Phil. T rans. 1772 . H an kalder den derfor (noget senere, E xp. a. O bs. 1, 178, N ote) phlogisti- 

cated air, hvad siden i læ ngere T id blev det alm indelige N avn paa K væ lstof.

7) E xp. a. O bs. 1, 140— 141.

8 ) Ib . 1, Part II, 181, 187.
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L u f te n , id e t d e n n e s o m  k o n s ta n t B e s ta n d d e l in d e h o ld e r f ix L u f t , s o m  u d s k i l le s  

d e r a f  v e d  F lo g is to n , d e r h a r  s tø r r e  A f f in i te t t i l L u f te n s ø v r ig e  B e s ta n d d e le  e n d  d e n  

f ix e  L u f t . D e tte  v is e r s ig  o g s a a  v e d , a t n æ s te n  i a l le  T i lf æ ld e , h v o r  L u f te n s R u m ­

f a n g  f o r m in d s k e s , b l iv e r d e t a f s p æ r r e n d e K a lk v a n d  u k la r t . N a a r d e t te ik k e s k e r  

v e d  F o r k a lk n in g  a f  M e ta l le r i L u f te n , l ig g e r d e t i , a t M e ta lk a lk e n e  h a v e  s tø r r e  A f f i­

n i te t t i l f ix  L u f t e n d  K a lk 1 ) . O g s a a n a a r  K v æ ls to f lv e i l te  b la n d e s m e d a lm in d e l ig  

L u f t o v e r K a lk v a n d , m e n e r  h a n , a t d e r f r e m k o m m e r B u n d f a ld 2 ) .

S a a le d e s v a r a l ts a a d e  A n s k u e ls e r , d e to  b e r ø m te  F o r s k e r e i B e g y n d e ls e n  a f  

1 7 7 4  h a v d e  o m , h v a d  d e r s k e te  v e d  F o r b r æ n d in g , F o r k a lk n in g  o g a n d r e  I l tn in g s ­

p r o c e s s e r u n d e r L u f te n s  M e d v ir k n in g . A t b e g g e  A n s k u e ls e r v a r u r ig tig e , f r e m g ik  

n u  a f d e U n d e r s ø g e ls e r , s o m  B a y e n  f r a B e g y n d e ls e n  a f 1 7 7 4 o f f e n t l ig g jo r d e o m  

K v æ g s ø lv k a lk e n s R e d u k t io n  t i l M e ta l m e d  e l le r u d e n  T i ls æ tn in g  a f  K u l . D e f r e m ­

k o m  i F r a n k r ig s  e n e s te  T id s s k r i f t f o r N a tu rv id e n s k a b , A b b é  R o z i e r ’ s  O b s e r v a tio n s ,  

o g  d e t e r d e r f o r r e t b e s y n d e r l ig t , a t d e  s le t ik k e  n æ v n e s  h v e r k e n  a f  L a v o i s i e r  e l le r  

a f P r i e s t l e y  i d e  A f h a n d l in g e r o m  s a m m e  E m n e , d e p u b l ic e r e d e i 1 7 7 5 , s k jø n t  

d e r n æ p p e  s y n e s a t k u n n e  v æ r e  n o g e n  T v iv l o m , a t d e  b e g g e h a v e  k je n d t d e m 3 ) .

A lle r e d e  F e b r u a r h e f te t f o r 1 7 7 4  a f  d e t n æ v n te  T id s s k r i f t in d e h o ld e r e n  A f h a n d ­

l in g 1 ) a f  B a y e n , h v o r i h a n  e r in d r e r  o m  e n  I a g t ta g e ls e , h a n  t id l ig e r e  h a r  g jo r t : N a a r  

m a n  b la n d e r K v æ g s ø lv k a lk  ( f æ ld e t a f e n  s a lp e te r s u r K v æ g s ø lv o p lø s n in g  e l le r a f  

S u b l im a to p lø s n in g  m e d  k a u s t is k  A lk a l i ) m e d  S v o v lb lo m s te r o g  o p h e d e r B la n d in g e n  

i e n  R e to r t , s a a  s k e r d e r e n  E x p lo s io n  m e d  K n a ld s o m  e t B ø s s e s k u d , o g  R e to r te n  

s p r in g e r i S ty k k e r , s o m  k a s te s 7 t i l 8  F o d  b o r t . F o r e ta g e s  O p h e d n in g e n  i e n  J e r n -  

s k e , e r E x p lo s io n e n  s v a g e r e , o g  d e r d a n n e s  C in n o b e r . H a n  u n d e r s ø g e r n u  f o r s k je l -  

l ig e  K v æ g s ø lv b u n d f a ld ( a f f o r s k je l l ig e K v æ g s ø lv s a l te m e d  A lk a l ie r , K a lk v a n d  e l le r  

k u ls u r e  A lk a l ie r ) o g  t i l l ig e d e t f a r m a c e u ti s k e s . k . r ø d e  P r æ c ip i ta t ( f r e m s t i l le t v e d  

O p lø s n in g  a f  K v æ g s ø lv  i S a lp e te r s y r e , I n d d a m p n in g  o g  O p l ie d n in g  a f  R e s te n , in d t i l  

a l S a lp e te r s y r e e r g a a e t b o r t ) . D e f o r h o ld t s ig a l le  v æ s e n t l ig  p a a s a m m e  M a a d c  

o v e r f o r S v o v l ; d e  r e d u c e r e d e s  f u ld s tæ n d ig  v e d  O p l ie d n in g  m e d  I lo g is to n h o ld ig e  S to f ­

f e r ; i s æ r d e , s o m  v a r d a n n e d e  v e d  P 'æ ld n in g  m e d  K a lk v a n d  o g  K v æ g s ø lv n it r a t e l le r  

- C h lo r id  r e d u c e re d e s  o g s a a  v e d  s im p e l O p l ie d n in g  u d e n  T i ls æ tn in g  a f  F lo g is to n , o g  

d e  v e je d e  a l le  b e ty d e l ig  m e re  e n d  d e t  m e ta l l i s k e  K v æ g s ø lv , d e  in d e h o ld e . D e n n e  V æ g t ­

f o r ø g e ls e  h id r ø r te  d e ls  f r a  v e d h æ n g e n d e  D e le  a f  d e n  S y r e , h v o r i M e ta l le t h a v d e  v æ r e t  

o p lø s t , o g  a f F æ ld n in g s m id le t , d e ls  f r a  d e n  h id t i l u b e k je n d te  A a r s a g  t i l ,  

a t M e ta l le r n e  t i l ta g e  i V æ g t v e d  a t g a a  o v e r t i l K a lk . I s id s tn æ v n te  H e n ­

s e e n d e  f in d e r h a n , a t K v æ g s ø lv k a lk e n , n a a r d e n  v e d  s im p e l O p l ie d n in g  g a a e r o v e r

1 )  I b . S . 1 8 7 . S m l . S . 2 6 5 , 2 6 7 .

2 )  I b . S . 1 8 2 .

3 )  B a y e n ’ s  3 . A fh a n d l in g , h v o r i h e n v is e s t i l d e  2  f ø r s te , e r  t r y k t i s a m m e  B in d  a f  R o z . O b s . 5 , 1 4 7  

s o m  L a v o i s i e r ’ s  M é m o ire  o m  d e n  r ø d e  K v æ g s ø lv k a lk s  S ø n d e r d e l in g  ( I b . 4 2 9 ) ; o g  i 2 . B in d  a f  P r i e s t l e y ' s  

E x p . a . O b s . , h v o r i h a n  b e s k r iv e r s in  O p d a g e ls e  a f I l t e n , k r i t i s e r e r h a n  ( S . 3 1 3 , 3 2 2 ) d e n n e  M e m o ir e  a f  

L a v o i s i e r .

4 ) R o z . O b s . 3 , 1 2 9 .
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til M etal, taber om tren t 1ls i V æ gt1). M ed H ensyn til den E xplosion , B undfaldene  

g ive m ed S vov l, finder han det re t naturlig t at h id lede den fra , at flere af dem  

indeho ldt en ringe M æ ngde S alpetersy re. M en hans F orsøg v iste ham , at dette  

ikke kunde væ re G runden . T hi E xplosionen var stæ rkest, naar de af sa lpetersu r  

O pløsn ing udsk ilte , vaskede og tø rrede B undfald ved passende O pvarm ning var  

b ievne fu ldstæ nd ig befriede fo r S alpetersy re , og det af S ub lim at m ed K alkvand  

frem stillede exp loderede ligesaa stæ rk t, uag te t det slet ikke kunde indeho lde S al­

petersy re .

M an sku lde synes, al K onsekventsen heraf m aatte væ re, at A arsagen til E x ­

p losionen m aatte søges i det, der var G runden til V æ gtfo røgelsen ved F orkalk ­

n ingen. M en noget saadan t fa ld t slet ikke B a y e n  ind : han an tager, at E xplosionen  

h id rø rer fra F orb indelsen af K væ gsø lv m ed S vov l. D et var ikke fra den S ide, han  

b lev ledet til Iltens O pdagelse . H an fæ ster derim od sin O pm æ rksom hed paa V æ gt­

fo røgelsen se lv . H an er, i O verensstem m else m ed L a v o i s i e r , hv is O puscu les phys. 

&  ch im . allerede da var ham  bek jend t, paa det rene m ed, at V æ gtfo røgelsen m aatte  

sky ldes „un flu ide élastique “ en L uftart. M en at denne ikke var K ulsy re , hvad  

L a v o i s ie r  jo dengang  var næ rm est tilbø je lig til at an tage, bev iser han i F ortsæ ttel­

sen af sit A rbejde, som  udkom  i A pril 1774 2). H er g jen tager han fø rst sine tid li­

gere F orsøg over R eduk tion af K væ gsø lvkalk m ed K ul, der vare ganske analoge m ed  

L a v o i s i e r ’s  F orsøg m ed B ly ilte og K ul (s . overfo r S . 222), hvad B a y e n  se lv frem ­

hæ ver. D e g ive sam m e R esulta t som fø r og kunne ligesom de ovennæ vnte E x- 

p losionsfæ nom ener, som K væ gsø lvkalken g iver m ed S vov l, fo rk lares ved S t a h l ’s  

L æ re, at F log iston er nødvend ig t til enhver M etalkalks R eduk tion . M an kunde nem ­

lig an tage, at F log iston i de næ vnte F orsøg en ten nød te en L uftart, som i K væ g ­

sø lvkalken var i fast F orb indelse m ed M etallet, til at g ive P lads fo r sig efter A f­

fin itetens L ove, eller at F log iston tillige indg ik i denne L uftarts S am m ensæ tn ing . 

M en de F orsøg , han nu v il anfø re, v ise , at dette R aisonnem ent er fa lsk t. H an  

opheder nem lig fo rsk je llige fæ ldede, udvaskede og tø rrede K væ gsø lvkalke uden  

nogen T ilsæ tn ing i en R eto rt m ed F orlag , som er fo rbundet m ed et A pparat, hvori 

lian kan sam le den udv ik lede L uft over V and og m aale dens R um fang , og finder 

da, at i G jennem sn it g ive 1 once : 6 grains3 ) K væ gsø lvkalk 7 gros 8 grains m e ­

ta llisk K væ gsø lv (90 °/o ; beregnet 92 ,6 ) og desuden saa m eget L uft som svarer til 

40  onces  V and (d . e . 1224  cm 3 ; beregnet 1570  cm 3 fo r tø r Ilt ved N orm alom stæ nd ig ­

hederne).

O m denne L uftarts næ rm ere B eskaffenhed v il han ikke ud ta le sig . H ans M e­

n ing om  den næ rm er sig —  siger lian —  m eget den (M e y e k  har om sin A cidum

J) B a u m é  havde, som  B a y e n  m eddeler, fundet den ovenfo r (S . 220) næ vnte K om m ission fand t 

senere i G jennem sn it (beregnet F ejlen h id rø rer naturligv is fra  V anskeligheden  ved at fo rtæ tte  

K væ gsø lvdam pen fu ldstæ nd igt.

2 ) R oz. O bs. 3 , 280 .

3 ) 1 once =  30 ,59  g . =  8 gros; 1 gros =  3 ,82  g . =  72 grains; 1 grain =  0 ,053  g .



p in g u e 1) . A t B a y e n  an to g s in L u fta rt fo rsk je llig fra K u lsy re , frem g aaer a f, a t h an  

frem h æ v er, a t d en ik k e so m  d en n e e r o p lø se lig i V an d . A l h an o g saa an to g d en  

fo rsk je llig  fra a lm in d e lig L u ft, fø lg e r a f, a t d e m an g len d e 5 8 g ra in s e fter h an s M e ­

n in g p aa d e t n æ rm este rep ræ sen te red e V æ g ten a f d e u d v ik led e 4 0 O n cem aa l L u ft. 

T h i d en n e , s ig e r h an , k an m eg e t v e l v e je en e lle r to G an g e m ere en d a tm o sfæ risk  

L u ft, u d en a t v i h av e R eL til a t u n d re o s d e ro v e r.

D en S lu tn in g , h an d rag e r a f s in e F o rsø g , u d try k k e r h an o v e ro rd en tlig k la rt. 

N aar K v æ g sø lv g aae r o v e r til K alk , lig g e r d e t ik k e i, a t d e t tab e r F lo g is to n , m en i, 

a l d e t fo rb in d e r s ig m ed en L u fta rt, h v is V æ g t e r G ru n d en til d en V æ g tfo rø g e lse , 

so m  f in d e r S ted v ed F o rk a lk n in g en . H an s F o rsø g lad e s ig ik k e b rin g e i O v eren s­

s tem m else m ed S t a h l ’s  L æ re o m  F lo g is to n , o g h an v il d e rfo r ik k e læ n g e re b ru g e  

sam m e U d try k sm aad e so m  F lo g is tik e rn e .

F ø rs t i F eb r. 1 7 7 5 o ffen tlig g jø r  B a y e n  s in e U n d ersø g e lse r o v e r M ercu riu s p ræ c . 

p e r se 2) , d e r g iv e h am  g an sk e sam m e R esu lta te r so m d e K v æ g sø lv k a lk e , h an lid ­

lig e re h a r u n d e rsø g t. D o g n æ rm e h an s k v an tita tiv e R esu lta te r s ig en d n u m ere til  

V irk e lig h ed en : 1 o n ce M ere . p ræ c . p e r se g iv e r h am  7 g ro s 1 8 g ra in s K v æ g sø lv  

(  =  9 0 ,5  ° /o ; b e r. 9 2 ,6 ) o g 4 5  O n cem aa l L u ft (= = 1 3 7 7  cm 3 ; b e r. 1 5 8 6 ); 1 0 0  D ele K v æ g ­

sø lv , o p lø s t i S a lp e tersy re , a fd am p e t o sv . g iv e h am  1 0 6 ,4  ° /o rø d  K v æ g sø lv k alk (b e r. 

1 0 8 ). H an frem h æ v er n u , a t K v æ g sø lv k a lk en e h av e v is t s ig id en tisk e , h v ad en ten  

d e  frem stilled es v ed  F æ ld n in g  m ed ,  k au s tisk e  A lk a lie r , v ed  In d d am p n in g m ed  S a lp e te r­

sy re e lle r v ed s im p el K alc in a tio n . D e g iv e a lle tiln æ rm e lse sv is sam m e M æ n g d e  

f lu id e é la s tiq u e , d e o p lø se s a lle i fo rty n d ed e S y re r u d en B ru sn in g , o g i d em a lle  

h a r K v æ g sø lv e t m iste t s in E v n e til a t am alg am ere G u ld .

H an fo rk as ter n u ik k e b lo t S t a h l ’s  L æ re , m en o g saa M e y e r ’s  A cid u m  p in g u e . 

I ld en e r k u n en cau se in s tru m en ta le , so m  b rin g e r M eta lle t til a t g aa i F o rb in d e lse  

m ed le f lu id e é la s tiq u e . D ette m aa , isæ r e fte r d e F o rsø g , L a v o i s i e r  n y lig 3) h a r  

m ed d e lt o v e r K alc in a tio n  a f  M eta lle r i lu k k ed e  K ar, u tv iv lso m t h id rø re fra L u ften 4 ) .

1 ) D isse o rig in ale A n sk u e lse r, so m  d en g an g , ik k e u d en G ru n d , v ak te s to r O p sig t, h av d e J o h . F r . 

M e y e r  u d v ik le t i s in e „C h y m . V ersu ch e z . n äh . E rk en n tn . d . u n g e lö sch ten K alch s“ , H an n o v er o g L e ip ­

z ig , 1 7 6 4 . Jeg c ite re r 2 . U d g . H an n o v er 1 7 7 0 . N aar K alk s ten b ræ n d es , m en er M ., a t d en a f I ld en o p ­

tag er en eg en S y re , C au sticu m  e lle r A cid u m  p in g u e, so m  g jø r d en k au s tisk , o g so m  k an o v e rfø re s p aa  

(k u lsu re ) A lk a lie r , d e r d e rv ed se lv b liv e r k au s tisk e (S . 5 1 ). N aar K v æ g sø lv fæ ld es a f s in e O p lø sn in g e r  

m ed k au s tisk e A lk a lier , sk ille r A cid u m  p in g u e s ig fra A lk a lie t o g g aaer o v e r p aa K v æ g sø lv et, so m  d e r­

v ed tiltag e r i V æ g t (S . 2 2 0 ) o g faae r d en  E g en sk ab  a t lad e s ig o p lø se se lv i E d d ik e o g d e sv ag este S y re r  

(S . 2 3 1 ). A cid u m  p in g u e fo ren e r s ig o g saa m ed M etalle r v ed d e re s K alc in atio n i L u ften o g e r A arsag  til  

d en  V æ g tfo rø g else , so m  d e rv ed f in d er S ted (S . 2 20 ). S aad an n e M eta lk alk e f . E x . S ø lv e rg lø d g jø re lig e led es  

(k u lsu re ) A lk alie r k au s tisk e , id e t d e a fg iv e d e res A cid , p in g u e til d em  (S . 1 6 9 ). „W en n d as C au sticu m  

an d as Q u eck silb e r g eb rach t is t, u n d m it d em  F eu e r seh r s ta rk g e trieb en w ird , so su b lim ire t es s ich  

n ich t zu sam m en : d as C au sticu m  g eh e t d av o n , u n d  d as Q u eck silb e r w ird w ied e r leb en d ig “ (S . 2 0 1 ). „D as  

C au sticu m  is t e in e sch w efeläh n lich e M isch u n g , d ie v o n a llen an d e rn  K ö rp e rn in d e r W elt u n te rsch ied en  

is t, d ie u n zertren n lich u n d u n ze rs tö rlich is t“ (S . 1 9 4 ). „M an h a t w o h l v ie le s au f R ech n u n g d e r L u ft g e ­

sch rieb en , w o ran d as in ih r v o rh an d en e e las tisch e C au sticu m  d en m eisten A n th eil h ab en m ag “ (S . 1 9 5 ).

2 ) R o z . O b s. 5 , 1 5 5 .

3 ) 1 2 . N o v . 1 7 7 4 (sm l. S . 2 2 4 o v en fo r) .

4 ) A lle rede i Jan . 1 7 7 5 h av d e B a y e n  h en led et O p m æ rk so m h ed en p aa en  B o g , so m  g an sk e  v a r g aae t  

D . K . D . V id en sk . S e lsk . S k r., 7 . R æ k k e , n a tu rv id en sk . o g m ath em . A fd . IV . 3 . 3 0
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M en hvilken af Luftens Bestanddele det er, er uvist. Særlig tilstaaer han, at de 

Forsøg, han selv har foretaget m ed denne Luftart, ere for faa, til at han tør ud­

tale sig nærm ere om dens N atur. D og anser han det for i høj G rad sandsynligt, 

at naar m an opløser K vægsølv i Salpetersyre og ved O phedning befrier K vægsølv­

nitratet for al Salpetersyre, saa hidrører den Luftart, den saaledes dannede røde  

K vægsølvkalk indeholder, fra Salpetersyren. Im idlertid er hans U dtalelser om delte 

vigtige Punkt ikke ganske klare: det synes næsten, som om han m ener, at det er 

den sam me Luftart, der udvikles ved M etallets O pløsning i Syren, som om danner 

K vægsølvet til K alk. B a y e n  kjendte aabenbart dengang ikke det ringeste til P r i e s t ­

l e y ’s Forsøg m ed Ilten, der ogsaa først blev offentliggjorte lige i Slutningen af 

1775 (sm l. S. 214). M en selv havde han, som vi have set, allerede frem stillet denne 

Luftart før A pril 1774 og publiceret sine Resultater i Frankrigs eneste Tidsskrift 

for K emi. D a der nu paa den Tid, i Begyndelsen af H alvfjerdserne, hvad L a v o is ie r  

i en anden A nledning oplyser1), var et livligt videnskabeligt Samkvem m ellem  Eng­

land og Frankrig, da P r i e s t l e y  altid er vel underrettet om L a v o is ie r ’s  A rbejder, 

da han oftere citerer „Ro z ie r ’s  Journal“ og derfor rim eligvis læste den, synes det 

ret forunderligt, at en hel Række A fhandlinger, som B a y e n ’s om K vægsølvkalk, 

ganske ere undgaaede hans O pm ærksom hed, før han selv begyndte sine U ndersø­

gelser over sam me Em ne. M en det ser virkelig saaledes ud.

H vorom alting er, den 1. A ug. 1774 ophedede P r i e s t l e y  M ercurius præc. per se 

over K vægsølv m ed et stort Brændeglas og fik en Luftart udviklet2). H an, som  

altid prøvede sine Luftarter m ed et brændende Lys, gjorde det naturligvis ogsaa 

her og fandt, at Lyset brændte m ed en overordentlig kraftig Flam m e, som m eget 

lignede den forstørrede Flamm e, hvormed et Lys brænder i K vælstofforille. Paa 

sam me M aade forholdt sig ogsaa den Luftart, han fik af almindeligt rødt Præcipi- 

tat. D a dette frem stilles ved H jælp af Salpetersyre, antog han, at hin Egenskab  

hidrørte fra eller stod i Forbindelse m ed den anvendte Salpetersyre, og da M er­

curius calcinatus frem stilles ved O phedning af K vægsølv i Luften, antog han, at ogsaa 

dette ved sin K alcination havde optaget noget salpeteragtigt af Luften 3). O gsaa af 

M ønie, der jo tilberedtes paa lignende M aade, fik han samm e Luftart, dog m aatte 

den her først befries for K ulsyre m ed V and4).

i G lemm e, nem lig: Essais de Je a n  R e y , D octeur en M edicine, sur la recherche de la cause pour laquelle  

l’Estain &  le Plom b augm entent de poids quand on les calcine, Bazas, 1630, og givet et m eget interessant 

U ddrag af den. (Roz. O bs. 5, 47). M en naar han m ener, at R e y  hidleder V ægtforøgelsen fra en For­

bindelse af selve M etallerne m ed Luft, tager han fejl- R e y  siger, at Luften forener sig m ed M etalkal­

kene: „lequel air se m esle avecques la chaux  &  s’attache å ses plus m enués parties : non autrem ent que l’eau  

appesantit le sable que vous jettez & agitez dans icelle, par l’am oitir & adherer au m oindre de ses grains“ .

*) O euvres 2, 103.

2) Exp. a. O bs. 2, 34, London 1775.

3) Since the m ercurius calcinatus is produced by exposing m ercury to a certain degree of 

heat, w hen com m on air has access to it, I likevise concluded that this substance had collected som e­

thing of nitre, in that state of heat, from the atm osphere. Ib. S. 35.

4 ) A llerede H a l e s  havde faaet 34 cubick inches Luft ved stærk O pvarmning af 1922 grains M ønie 

(V eg. Stat., Exp. CX IX ), hvilket P r i e s t l e y  dog ikke nævner.
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S a a v id t, m e n h e lle r ik k e v id e re , v a r P r i e s t l e y  k o m m e t i s in e F o rsø g  m e d  

I lt, d a h a n i O c t. 1 7 7 4 le d sa g e d e L o rd  S h e l b u r n e  til P a ris . H a n v a r h e r i S e lsk a b  

h o s L a v o i s i e r  sa m m e n m e d L e  R o y , M a c q u e r  o g lie re fra n sk e K e m ik e re o g lo r-  

ta lte d a v e d B o rd e l1) , a t d e r v a r e n L u fta r t, h v o ri e t L y s b ræ n d te m e g e t b e d re  

e n d i a lm in d e lig  L u ft, m e n a l h a n e n d n u ik k e h a v d e g iv e t d e n  N a v n . H e ro v er u d ­

try k  le h e le S e lsk ab e t, o g ik k e m in d st H r. o g  F ru  L a v o i s i e r , s to r  O v e rra sk e lse . H a n  

fo rta lte d e m , a l h a n h a v d e fa a e t d e n a f P ræ c ip ita tu m  p e r se o g a f M ø n ie .

1 ) E fte r h a n s e g e n B e re tn in g i h a n s s id s te  S k rift: T h e d o c tr in e o f P h lo g is to n  e tab lish e d e tc . 1 8 0 0 .  

H an s Y trin g e r o m  S c en e n i P aris e re o rd re t g je n g iv n e i K o p i * s  G e sc h . d . C h . 3 , 2 0 6 . A n m .

2 ) R é v o l. c h im . S . 2 6 5 .

3 ) D e t e r i a lt F ald p a afa ld e n d e , a t h a n n e to p m . H . t . O p d a g e lse n a f d e flo g is tice re t L u ft f in d e r  

A n led n in g  til a t fo rs ik re , a t h a n ik k e e r s ig b e v id s t, a t h a n s F o rsø g h e ro v er e re irem k a ld te v e d n o g en ­

so m h e ls t F o ran le d n in g fra a n d en S id e : „ I a m  n o t c o n sc io u s to m y se lf o f h a v in g c o n ce a led th e le as t  

h in t th a t w a s su g g e ste d to m e b y a n y p e rso n  w h a tev e r , a n y k in d  o f a ss is ta n ce th a t h a s b e en  g iv en  m e , 

o r a n y v ie w s o r h y p o th e ses b y  w h ic h th e e x p e rim e n ts w e re d irec ted , w h eth e r th ey  w e re v e rif ie d  b y  th e  

re su lt, o i' n o t“ . F o rta le n til E x p . a . O b s . 2 , IX X .

4 ) A t th e sa m e  tim e (m en s h a n  v a r i P aris ) I h a d n o su sp ic io n  th a t th e  a ir w h ic h  I h a d  g o t fro m  

th e m e rc u riu s c a lc in a tu s w a s e v e n w h o leso m e, so fa r w a s 1 fro m  k n o w in g  w h a t it w a s th a t I h a d re ­

a lly fo u n d ; ta k in g it fo r g ra n te d , th a t it w a s n o th in g m o re th a n su c h k in d o f a ir a s I h a d b ro u g h t  

n itro u s a ir to b e b y th e  p ro ce sses a b o v e m e n tio n e d (d . e . v e d a t la d e d e n p a a v irk e s a f Je rn e lle r S v o v l­

le v er) ; a n d in th is a ir I h a v e o b se rv e d th a t a c a n d le w o u ld b u rn  so m etim es  q u ite n a tu ra lly , a n d  so m e ­

tim es w ith a b e au tifu l e n la rg e d f la m e, a n d  y e t re m ain  p e rfec tly n o x io u s . E x p . a . O b s . 2 , 3 7 .

3 0 *

D et tø r v is tn o k  s ig e s , a l d e t ik k e h a r v æ re t d e n O m stæ n d ig h e d , a l d e r v a r  

e n L u fta r t, h v o ri e t L y s b ræ n d te b e d re e n d i a lm in d e lig  L u ft, so m  fre m k a ld te L a ­

v o i s i e r ’s  O v e rra sk e lse . T h i a t P r i e s t l e y  a lle re d e 1 7 7 3 h a v d e f ie m s tille t K v æ ls lo l- 

fo rilte , so m  jo n e to p v is te d e tte F o rh o ld , v a r h a m  v e l b e k je n d t, h v a d  b l. a . se s a f  

lia n s L a b o ra to rie o p te g n e lse r 2 ) . O v e rra sk e lse n h id rø rte s ik k ert Ira , a l e n L u fta rt  

m e d d isse E g e n sk a b e r k u n d e fr ig jø re s v e d O p lie d n in g  a f d e n rø d e K v æ g sø lv k a lk ,  

a t d e t m . a . O . v a r B a y e n ’s  f lu id e é la s tiq u e , so m  v is te d e lle m æ rk e lig e F o rh o ld .  

D e t sy n e s d a a ld e les u tro lig t, a t d e tte ik k e sk u ld e v æ re b le v e t frem h æ v e t i e t S e l­

sk a b a f fra n sk e K e m ik e re , o g a t B a y e n ’s  F o rsø g ik k e h e rv e d sk u ld e v æ re k o m n e  

til P r i e s t l e y ’s  K u n d sk a b 3 ) . I V irk e lig h e d e n e r jo n e m lig  F o rh o ld e t d e lle : B a y e n  

fre m stille r I lte n fø r A p ril 1 7 7 4 , p a a v ise r , a t d e l e r d e n , so m  o m d a n n e r K v æ g sø lv  

til rø d K v æ g sø lv k a lk , h v o ra f d e n u d g jø r e n v æ se n tlig B e s ta n d d e l, in d se r V ig tig ­

h e d e n h e ra f , id e t h a n p a a B a sis a f d isse F o rsø g fo rk a s te r h e le F lo g is to n th e o rie n .  

P r i e s t l e y  fre m stille r I lte n a d se lv sa m m e V e j 4 M a a n e d e r se n e re o g f in d e r , a l e l 

L y s b ræ n d e r m e g e t k la re re d e ri e n d i a lm in d e lig  L u ll, m e n d a h a n  2 3  M a a n e d e i 

e fte r e r i P a ris , v e d h a n e fte r e g e t S ig e n d e e n d n u s le t ik k e , h v a d h a n e g e n tlig  

h a v d e o p d a g e t; h a n  a n to g , a t d e t v a r e n  lig n e n d e  L u fta r t so m  K v æ lsto ffo rilte , h v o ri  

e l L y s v e l k u n d e  b ræ n d e m e d s to r F la m m e , m e n  so m  a llig e v e l v a r h ø js t sk a d e lig 4 ) . 

F ø rs t e fte r s in H je m k o m st fra P a ris , fø rs t 1 9 . N o v ., f in d e r h a n , a l d e r e r d e n F o r-  

sk je l m e lle m  K v æ ls to ffo rilte o g I lt, a t d e n n e ik k e so m d e n fø rs tn æ v n te v e d R y st­

n in g m e d V a n d ta b er E v n e n til a l n æ re F o rb ræ n d in g e n . M e n sk jø n t h a n ik k e  

b e tv iv led e , a t L u ften a f M e rc u riu s c a lc in a tu s lo d s ig a a n d e e fte r R y stn in g m e d



V and, da det var T ilfæ ldet m ed enhver L uft uden U ndtagelse, han havde prøvet 

paa den M aade 1), saa havde han dog ingen Form odning om , al den allerede fra  

først af var sk ikket til at indaandes. Paa delle Stadium siod hans K jendskab til 

Ilten lige til 1. M arts 1775 2). M en paa delte T idspunkt var L a v o i s ie r , som vi 

strax skulle se, kom m et langt videre end P r i e s t l e y  i K undskab om Iltens E gen ­

skaber, N atur og B etydning .

D et er in teressant, at S c h e e l e  sam tid ig m ed og m aaske allerede før P r i e s t l e y , 

m en rig tignok m ere ind irek te, har givet L a v o i s i e r  U nderretn ing om Ilten og dens  

N atur. I et B rev af 30. Sept. 1774, som er fundet m ellem  L a v o i s i e r ’s  Papirer  3), og  

hvortil K oncepten er fundet m ellem S c h e e l e ’s  Papirer4), takker S c h e e l e  L a v o is ie r  

for T ilsendelsen af O puscules phys. &  chim . og beder ham  tillige, da han ikke selv  

har noget sL ort B ræ ndeglas, ved H jæ lp af sit at ophede SølvcarbonaL . M en da den  

L uft, som  saaledes udvik ler sig , indeholder fix L uft, m aa den befries for denne ved  

at lade K lokken, hvori den sam les, staa i K alkvand. „C ’est par ce m oyen que  

j ’espére que vous verrés com bien d ’air se produit pendant celle reduction , el si 

une chandelle allum ée pouvait soutenir la H am m e et les anim aux vivre lå dedans. 

Je vous serai in fin im ent obligé, si vous m e faites savoir le résu ltat de cel experi­

m ent“ . D a vi nu af S c h e e l e ’s  L aboratorieoptegnelser5) vide, at han allerede 1771  

—  72 havde underkastet Sølvcarbonat en tø r D estillation og derved faaet „aérem  

fixum und die H älfte V itrio lluft“ (altsaa ganske, hvad L igningen: A g2C O 3 =  

2A g-j-C O 2 -f-O  fordrer), m edens der blev reduceret Sølv tilbage i R etorten 6), er 

det tydelig t nok, at S c h e e l e  ved dette B rev gav L a v o i s i e r  A nvisning til at frem ­

stille ren Ilt og til al overbevise sig baade om dennes overordentlig ildnæ rende  

E genskaber og om , al D yr levede fortræ ffelig t deri. M en L a v o i s i e r  vides ikke  

nogensinde at have gjort Forsøget, og det er, idetm indste paa det T idspunkt, ikke  

rim elig t, al lian har forstaaet dets V igtighed , ogsaa for hans egne U ndersøgelser.

P r i e s t l e y ’s M eddelelse om de ualm indelig ildnæ rende E genskaber, B a y e n ’s  

L uftart havde vist, har derim od sikkert gjort el stæ rkt Indtryk paa ham . H an har  

anet, at der herved aabnedes U dsig t til L øsningen af det store Problem , han saa  

lang T id havde tum let m ed, L uftens B etydning for Forkalkning , Forbræ nding og  

A andedrag . A llerede i N ov. 1774 foretog han derfor nogle foreløbige Forsøg m ed  

Præ cip itatum per se ved H jæ lp af et B ræ ndeglas. D en fu ldstæ ndige U ndersøgelse  

af Problem et skete dog først 28. Febr., 1. og 2. M arts 1775 i T r u d a in e ’s 7) Privat- 

') Sm l. ovenfor S . 217.

2 ) E xp. a. O bs. 2, S . 40.

3 ) O ffentliggjort 1890 i R evue gén. des sciences pures et appliquées 1, 1.

4) N o r d e n s k . S . 406.

6) Ib . S . 460.

6 ) Forsøget beskrives ogsaa i „U eber L uft u. Feuer“ § 38 (W erke 1, 102) og i et E xcerpt deraf, som  

G a h n  allerede har gjort i N ov. 1775 (N ordensk . S . 80).

7) J. C . P . T r u d a i n e  d e  M o n t i g n y , G eneralin tendant for Frankrigs Finantsvæ sen og Æ resm edlem  

af A cadém ie des Sciences, in teresserede sig levende for N aturvidenskaberne og havde bl. a. paa egen B e­

kostn ing ladet forfæ rdige en H ullinse paa 4 Fods D iam eter, som blev opstillet i Jard in de l’Infant i 

O ct. 1774. Se H ist, de l ’A cad. 1782, S . 62. L a v o i s i e r ’s  O pusc. ph. & chim . ere dedicerede til ham .
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l a b o ra to r iu m  i M o n t ig n y  o g  i O v e rv æ r e ls e  a f  T r u d a i n e  s e lv . R e s u l ta te r n e  o f f e n tl ig ­

g jo r d e s i d e n  b e r ø m te A f h a n d l in g „ o m  N a tu r e n  a f d e l P r in c ip , s o m  f o r e n e r s ig  

m e d  M e ta lle r n e v e d d e r e s  F o r k a lk n in g , o g s o m  f o r ø g e r d e r e s V æ g t“ . D e n n e A f ­

h a n d lin g  læ s te  L a v o i s i e r  i A c a d é m ie  d e s  S c ie n c e s 2 6 . A p r i l 1 7 7 5 , o g  d e n  b le v  t r y k t  

i M a jh e f te t a f  R o z . O b s e r v . s . A . S . 4 2 9 .

B a y e n  h a v d e  v e l f u n d e t d e n  L u f ta r t , s o m  d a n n e d e s v e d  R e d u k t io n a f K v æ g -  

s ø lv k a lk  m e d  K u l , f o r s k je l l ig  f r a  d e n , s o m  o p s to d  v e d  s im p e l O p h e d n in g  a f  K v æ g ­

s ø lv k a lk e n , f o r s a a  v id t s o m  d e n f ø r s te  v a r o p lø s e l ig , d e n s id s te u o p lø s e l ig e l le r  

tu n g t o p lø s e l ig  i V a n d , m e n  d e t te  v a r o g s a a d e n  e n e s te  E g e n s k a b , h a n  a n g a v  v e d  

I l te n . L a v o i s i e r  g iv e r d e r im o d  f ø r s t d e t v i r k e lig e e x p e r im e n te l le  B e v is f o r , a l d e  

to  L u f ta r te r e r e  to ta l t f o r s k je l l ig e , id e t h a n  g je n ta g e r  B a y e n ’ s  F o r s ø g , m e n  m e d  d e n  

u d m æ r k e d e  N ø ja g t ig h e d , s o m  k a r a k te r i s e r e r  a l le  L a v o i s i e r ’ s  A r b e jd e r . O p h e d n in -  

g e n  f o r e to g e s i g a n s k e s m a a  R e to r te r m e d m e g e t l a n g s m a l H a ls , o g  L u f ta r te rn e  

o p s a m le d e s o v e r V a n d . F o r K u ls y r e n s V e d k o m m e n d e k u n d e R u m f a n g e t a l ts a a  

ik k e  a n g iv e s m e d  n o g e n  S ik k e r h e d ; m e n  v e d  a t o p h e d e 1 o n c e  a f  K v æ g s ø lv k a lk e n  

u d e n  n o g e n  T i ls æ tn in g  f ik h a n  7 g r o s 1 8  g r a in s K v æ g s ø lv ( 9 0 ,7  ° /o ; b e r . 9 2 ,6 ) o g  

7 8  p o u c e s c u b iq u e s 1 ) I l t ( =  1 5 4 8  c m 3 ; b e r . f o r tø r I l t v e d  N o r m a lo m s tæ n d ig h e d e r n e  

1 5 8 5  c m 3 ) . D e n L u f ta r t , d e r d a n n e d e s v e d R e d u k t io n m e d K u l , v a r o p lø s e l ig i  

V a n d , s o m  h e r v e d  a n to g  M in e r a lv a n d e n e s  E g e n s k a b e r ; d e n  k u n d e  ik k e  u n d e r h o ld e  

h v e r k e n  F o r b r æ n d in g  e l le r A a n d e d r a g ; d e n f æ ld e d e K a lk v a n d ; d e n f o r b a n d t s ig  

m e d s tø r s te L e th e d m e d A lk a l ie ? o g b e r ø v e d e d e m  d e r e s k a u s t i s k e  E g e n s k a b e r .  

D e t v a r a l ts a a d e n  s a m m e , s o m  d a n n e s v e d R e d u k tio n  a f a l le M e ta lk a lk e m e d  

K u l , h v o r a f m a n m e d S ik k e r h e d  k u n d e  s lu t te , a t M e r c u r . p r æ c . p e r s e v a r e n  

v i r k e l ig  M e ta lk a lk , „ c o m m e l ’o n t d é jå a v a n c e q u e lq u e s A u te u r s “ —  d e t te e r d e n  

e n e s te  A llu s io n  t i l B a y e n , s o m  l in d e s i A f h a n d l in g e n ! D e n  L u f ta r t , s o m  d a n n e d e s  

v e d s im p e l O p h e d n in g  a f K v æ g s ø lv k a lk e n , v a r d e r im o d  u o p lø s e l ig i V a n d ; d e n  

f æ ld e d e  ik k e  K a lk v a n d ; d e n  f o r e n e d e s ig  ik k e  m e d  A lk a l ie r o g  b e r ø v e d e  d e m  ik k e  

d e r e s k a u s t i s k e E g e n s k a b e r ; d e n k u n d e p a a n y  f o r k a lk e M e ta lle r , s o m  o p h e d e d e s  

d e r i ; d e n s R u m f a n g f o r m in d s k e d e s l ig e s o m  a lm in d e l ig  L u l ls v e d  T i ls æ tn in g  a f V s  

R f . K v æ ls to f tv e i l te ; d e n u n d e r h o ld t b a a d e A a n d e d r a g  o g F o r b r æ n d in g  b e d r e e n d  

a lm in d e l ig  L u f t , s a a  a t e t L y s b r æ n d te d e r i m e d  s tø r re  F la m m e  o g s tæ r k e r e  L y s .  

A f F o r s ø g e n e  d r a g e r  L a v o i s i e r  d e n  S k i ln in g , a t d e n  L u f t , s o m  f o r e n e r s ig  m e d  M e ­

t a l le r n e  v e d  d e r e s F o r k a lk n in g , o g s o m  f o r ø g e r d e r e s V æ g t , ik k e e r n o g e t a n d e t  

e n d  d e n  r e n e s te  D e l a f s e lv e d e n  L u f t , s o m  o m g iv e r o s , o g s o m  v i in d a a n d e . I  

d e n n e  A f h a n d lin g l a g e r L . ty d e lig t n o k  A f s ta n d f r a  F lo g is to n th e o r ie n  v e d  U d tr y k  

s o m  f ø lg e n d e : e t S to f , s o m  in d e h o ld e r „ d e t , s o m  m a n  k a ld e r F lo g is to n “ e l le r  „ F lo -  

g is to n  f o r a t b e t je n e  m ig  a f  d e t t r a d it io n e lle  U d tr y k “ . M e n  d e l f r e m g a a e r l ig e le d e s  

a f m a n g e U d tr y k , s a a u n d e r l ig t d e t e n d k a n  s y n e s e f te r l i a n s U d ta le l s e r i O p u s ­

c u le s  p h y s . e t c h im . ( s m l . o v e n fo r  S . 2 2 2 — 2 2 3 ) , a t h a n s  S ta n d p u n k t n u , i A p r i l 1 7 7 5 ,  

e r d e t te , a t d e t e r a tm o s f æ r is k  L u f t s o m  H e lh e d , m e n  i d e n  r e n e s t m u lig e  T i ls ta n d ,  

d e r v i rk e r v e d F o r k a lk n in g , F o r b r æ n d in g o g A a n d e d r a g . D e tte v is e r s ig ik k e

7 ) E n  g a m m e l f r a n s k  K u b ik to m m e  =  1 9 ,8 4  c m 3 ,
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m indst ved de Forandringer, han har foretaget i A fhandlingen, da den 1778 blev  

trykt i H ist, de l ’A cad. for 1775. I det fø lgende sæ tter jeg disse Forandringer i 

kantet Parenthes.

D el, der forener sig m ed M etallerne ved deres K alcination, „n ’est ni une des 

parties C onstituantes de l’air, ni un acide particulier répandu dans l ’atm osphére, 

c,’est l’air lu i-m ém e, en entier, sans alteration, sans décom position“ [n ’est autre  

chose que la portion de l ’air la plus salubre el la plus pure].

B em æ rkningen om , at L uften af M erc. præ c. per se form indskes ligesom  al­

m indelig L uft ved T ilsæ tning af R um fang K væ lsloftveilte, er helt udeladt 

i A fhandlingen af 1778.

H vis alle M etalkalke kande reduceres uden T ilsæ tning ligesom M ere. præ c. 

per se, vilde de alle give „de l’air com m un “ [de l’air ém inem m ent réspirable].

D en L uft, som findes i fast Form i Salpeter, er „de l’air com m un, de l’air at- 

m osphérique“ [la portion réspirable de l ’air de l’atm osphére].

V ed K rudtets D etonation sker der en O m dannelse „de l ’air com m un en air 

fixe“ [l’air fixe esl le resultat de la com binaison de la partie ém inem m ent réspi­

rable de l’air avec le charbon].

O venfor (S . 228) har jeg paavist, hvor usikre P r i e s t l e y ’s  Forestillinger om Il­

ten vare lige til 1. M arts 1775. M en fra denne D ag begynder han at undersøge den 

nøjere. H an finder, at den ligesaa godt som alm indelig L uft form indskes af ’/a R f. 

K væ lsloftveilte under D annelse af røde D am pe, som absorberedes af V and. M en  

saa overbevist var han om , at ingen L uft kunde væ re bedre end alm indelig atm os­

fæ risk L uft1), al det kun var, fordi han tilfæ ldigvis havde et tæ ndt L ys staaende, 

at han prøvede, om cl L ys kunde bræ nde i det resterende L uftrum fang, og til sin  

store Forbavselse fandt, at det ikke blot bræ ndte deri, m en bræ ndte bedre end i 

alm indelig  L uft. M en endnu betragter han dog delte som noget m ere tilfæ ldigt (ad­

ventitious), og selv da han d. 8. M arts for første G ang lod en M us aande i et G las 

m ed Ilt og fandt, at den levede dobbelt saa læ nge deri som i alm indelig L uft, var 

lian ikke sikker paa, at Ilten var bedre (any betler) end denne. T hi Forsøg m ed  

m ed M us vare m eget usikre. N u begynder han dog at faa en A nelse om , al den  

m ulig kunde væ re bedre, og overbeviser sig endelig ved K væ lstoftveilteprøven om , 

at den nye L uftart m aatte væ re m indst 4 til 5 G ange saa god som alm indelig L uft. 

H an kalder den nu deflogisticeret L uft2), fordi den aabenbart indeholder langt 

m indre Flogiston end alm indelig L uft, idet den kunde optage langt m ere Flogiston  

af K væ lsloftveilte, og han m eddeler nu en stor M æ ngde vigtige O plysninger om  den  

deflogisticerede L uft. H an Pinder K væ lstof m indre, Ilten m ere væ gtfyldig end al­

m indelig L uft3) i Forholdet 0,98: 1 : 1,02 (det rig tige er 0,97 : 1 : 1,105). H an linder, 

om end Sagen er ham  uklar, at Ilt er lettere opløselig i V and end alm indelig  L uft4);

3) Fully possessed by the notion of there being no air better that com m on air“ . E xp. a. O bs. 2, 41. 

2 ) lb . 49.

4 ) lb . 94.

5 ) lb . 96-97.

KnHnnHinGMnnnBninnonninnnHaMnHMi
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at Brint exploderer meget stærkere med Ilt end med Luft, og at det heldigste For­

hold er 2 Rf. Brint: 1 Rf. Ilt1). Han foreslaaer allerede al anvende Ilt til at for­

bedre Luften i Værelser, hvor mange M ennesker ere samlede2), og til at frembringe 

høje Temperaturer; han antyder, at den vil kunne anvendes til Smeltning af Platin, og 

tænker sig, at den kan bruges til Indaanding i visse Sygdomme : han har selv ind- 

aandet den og følt sit Aandedrag friere og lettere derved3). Han mener nu ogsaa, 

at den Luft, han i 1771 en enkelt Gang fik udviklet ved Glødning af Salpeter (se 

ovenfor S. 216— 217), og som lian dengang ansaa for Kvælstofforilte, maa have været 

Ilt, og fremstiller nu ogsaa ren Ilt ad denne Vej4).

Det 2. Bind af P r ie s t l e y ’s  Exp. a. Obs., hvori lian meddeler ovennævnte Op­

lysninger om Iltens Existens og Egenskaber, udkom i Slutningen af 1775. Samtidig 

forelaa Sc h e e l e ’s „Chem. Abhandlung von der Luft u. dem Feuer“ færdig til Tryk­

ning, som det ovenfor S. 214 nærmere er paavist. M en al Sc h e e l e  allerede 1771  —  

72 har fremstillet Ilten paa mange M aader, som dengang og for største Delen 

endnu 1777, da hans Bog udkom, var ganske ubekjendte for den videnskabelige  

Verden, har ikke blot No r d e n s k iö l d  uimodsigelig godtgjort ved at fremdrage hans 

Laboratorieoptegnelser; men det fremgaaer ogsaa med Sikkerhed af den Rigdom  

paa nye, uventede og vigtige Iagttagelser, som „Ueber Luft und Feuer“ indeholder. 

Thi denne Rigdom er altfor overvældende til at være en kort Tids Værk. Og i de 

nærmest foregaaende Aar var lian dels sysselsat med at redigere Afhandlingen om  

Brunsten, dels levnede hans Arbej,de i Apotheke! i Upsala ham kun liden Tid til 

at experimentere, hvorover han jævnlig beklager sig i Breve til Gä h n  ’).

Jeg skal nu forsøge af Sc h e e l e ’s  Bog om Luft og Ild, et af de vigtigste kemi­

ske Arbejder, som nogensinde er fremkommet, — og som La v o is ie r  i selve den 

Afhandling6), hvori han med sin skarpe Logik gjennemskjærer Sc h e e l e ’s Theori, 

tilkjender „le plus grand mérite .... par la multitude d ’expériences interessantes, 

par la simplicité des appareils, par la précision des résultats, qu ’il a obtenus“ 

al fremdrage det, som mere direkte vedrører Ilten. Da Bogen først udkom 1777, 

var adskillige af dens Iagttagelser allerede gjorte og offentliggjorte af Ba y e n , P r ie s t ­

l e y  og La v o is ie r . M en der bliver nok Lilbage.

Sc h e e l e ’s første Hovedsætning er, at Luften (bortset fra Kulsyre og Vanddamp) 

bestaaer af to forskellige Luftarter, og han beviser den baade indirekte og direkte. 

Han begynder med at udsætte et over Vand afspærret Rumfang Luft for Indvirk­

ningen af en hel Række reducerende Stoffer: opløst Svovllever, Kaliumsulfit, Kvæl- 

stoftveilte, Terpentinolie, Ferrohydroxyd, Ferroacetat, Jernfilspaan, vædet med Vand, 

Cuproklorid, opløst i Saltsyre, og finder i alle Tilfælde, at 1!a til 1 /r> af Luften for­

svinder, og at Resten slukker et brændende Lys. I alle Tilfælde var del Lydeligt,

1) Ib. 98— 99.

2) Ib. 98.

3) Ib. 100-102.

4) Ib. 87, 89.

8) Ib. 98, 127, 132.

®) Hist, de l’Acad. 1781, 396 (trykt 1784) (Oeuvres II, 402).
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at en vis Mængde Flogiston kun kunde forene sig med en vis Mængde Luft. Men 

Spørgsmaalet var, om det forsvundne Flogiston findes i den resterende Luft, eller 

om den forsvundne Luft har forenet sig med de flogistonholdige Stoffer. Det første 

Alternativ forkaster Sc h e e l e , fordi han ved at veje den resterende Luft i en tynd­

vægget Kolbe1) fandt dens Vægtfylde mindre end Luftens. Thi Flogiston er dog i 

ethvert Tilfælde noget materielt og maa derfor have Tyngde. Paa den anden Side 

lykkes det ham ikke at finde den forsvundne Luft i de flogisticerende Substantser, 

efter at de vare paavirkede af Luften. Men saa meget er ham klart, at almindelig 

Luft bestaaer af Lo Luftarter, af hvilke den ene, som udgjør omtrent Ms eller af 

Luften, er særlig skikket til at tiltrække Flogiston, den anden derimod slet ikke. 

Ved egentlige Forbrændingsfænomener finder han, at der forsvinder et ganske lig­

nende Rumfang Luft. Han opvarmer Fosfor i en lukket Flaske, hvorved det tæn­

des og danner et hvidt Pulver af tør Fosforsyre; han lader Fosfor ligge hen i en 

vel tillukket Flaske. I begge Tilfælde viser det sig, naar Flaskerne aabnes under 

Vand, at der er forsvundet til af Luften. 1 et overordentlig elegant Forsøg 

finder han, at naar Brint brænder i et over Vand afspærret Rumfang Luft, slukkes 

Flammen, naar Vs af Luften er forbrugt. Naar et Lys brænder i et med en blød 

Blanding af Harpix, Vox og Terpentin afspærret Rumfang Luft, er Formindskelsen 

vel kun ganske ubetydelig; men dette viser sig at hidrøre fra, at den forsvundne 

Luft erstattes af samme Rumfang Kulsyre. Naar denne fjernes med Kalkmælk, 

viser Rumfanget sig formindsket x/io. At Formindskelsen her er saa ringe, ligger i, 

at „som bekjendt“2) allerede Vio Rumfang Kulsyre blandet til almindelig Luft, 

slukker Ild. Ved brændende Svovl er Forholdet det samme. Luften formindskes 

tilsyneladende kun 1/so, men efter Rystning med Kalkvand 1Ig . Her er det Svovl­

syrling, som indtager den forsvundne Lufts Rumfang: derfor fældes Kalkvandet her 

ikke. Af alle disse Forsøg er det klart, at flogiston, enten det forener sig med 

Luft med eller uden Ildfænomener, altid frembringer en anselig Formindskelse

af Luften.
Men hvad det er for en Forbindelse, der dannes af Flogiston med den Be­

standdel af Luften, som udgjør */» til x/5 af dennes Rumfang, og hvor den bliver 

af ved alle den Slags Processer, del er Spørgsmaal, som maa afgjøres ved Forsøg. 

Og han mener nu at kunne godtgjøre, at hin Forbindelse er „ein so zartes Com­

positum“, at den kan trænge gjennem Glassets Porer og sprede sig i Luften. Han 

antager nemlig, at Flogiston og III forene sig til Varme.
Ligesaa uholdbar som denne Anskuelse viste sig at være, ligesaa vigtige og 

betydningsfulde var den glimrende Række af Forsøg, som bevægede liam til, skjønt 

modstræbende, at betragte den som rigtig.
Han stiller for førsLe Gang Kvælstoffets Iller i det rigtige Forhold til hver­

andre. Deres Forskjellighed beroer paa den forskjellige „Proportion“ Flogiston, de 

indeholde. Med meget Flogiston giver Salpetersyre den farveløse Luftart Kvælstof- 

ij Pr ie s t l e y  brugte i samme Øjemed en Blære.

2) Iagttagelsen hidrører fra Ca v e n d is h  (Phil. Trans. 1766, 166).
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tv e i lte 1 ) , s o m  ik k e f o r e n e r s ig m e d  A lk a lie r , o g s o m  a f g iv e r F lo g is to n t i l L u f te n  

o g d e r v e d f a r v e s r ø d . M e d m in d r e F lo g is to n g iv e r S a lp e te r s y r e S a lp e te rs y r l in g ,  

s o m  f o r e n e r s ig  m e d  A lk a lie r t i l v ir k e l ig e  S a l te , h v o r a f d e n d o g  u d d r iv e s  a l le r e d e  

a f P la n te s y r e r . D e n n e  L u f ta r t g iv e r m e d  V a n d e f te r O m s tæ n d ig h e d e r n e e n b la a ,  

g r ø n e l le r g u l O p lø s n in g . M e d e n d n u m in d r e F lo g is to n d a n n e r S a lp e te r s y r e e n  

m ø r k e r ø d  L u f ta r t , o g  i d e n  e r  F lo g is to n  s a a  s tæ r k t b u n d e t , a t e n d  ik k e  L u f te n  f o i -  

m a a e r a t f o r e n e  s ig  m e d  d e t . V e d  D e s t i lla tio n a f r ø d  S a lp e te r s y r e g a a e i i B e g y n ­

d e ls e n r ø d S y r e o v e r , d e r p a a b l iv e r D e s t il la te t f a r v e lø s t o g in d e h o ld e r n u  e f te r  

S c h e e l e  r e n  S a lp e te rs y r e , m e n  t i l s id s t , v e d  s tæ r k e r e  V a r m e , f y ld e s b a a d e  R e to r l o g  

F o r la g m e d m ø r k e r ø d e D a m p e , o g i d is s e b r æ n d e r e t L y s m e d la n g t k la r e r e  

F la m m e  e n d  i a lm in d e l ig  L u f t . H a n  o p s a m le r d is s e r ø d e  D a m p e  i e n  B læ r e m e d  

K a lk m æ lk , s o m  a b s o r b e r e r d e r ø d e D a m p e , m e d e n s r e n  I l t e l le r , s o m  S c h e e l e  

k a ld e r  d e n , „ F e u e r lu f t“ , b l iv e r t i lb a g e . H v o r f ra  k o m m e r n u  d e t F lo g is to n , d e r o m ­

d a n n e r d e n f a r v e lø s e S a lp e te r s y r e t i l d e r ø d e  D a m p e , o g h v o r f r a  k o m m e r I l te n ?  

I n te t a n d e t S to f  e r k o m m e t t i l e n d  V a r m e , s o m  jo  t r æ n g e r ig je n n e m  a l t , o g l ia n  

s lu tte r a f  d e t te  F o r s ø g , a t  V a r m e n  b e s ta a e r  a f  F lo g is to n  o g  I l t , o g  a t d e t e r  d e n , s o m  

h a r a f g iv e t F lo g is to n  t i l S a lp e te rs y r e n , h v o r v e d  d a V a r m e n s I l t e r b le v e t f r ig jo r t.  

M a n g f o ld ig e  a n d r e  F o r s ø g  s ta d f æ s te d e  d e n n e  S lu tn in g . B r u n s te n  e r  u o p lø s e l ig  i S y r e r ,  

m e d m in d r e d e r t i ls æ t te s F lo g is to n , o g h a r , e f te r h v a d  h a n  t id lig e r e h a r lu n d e t ,  

e n d n u  s tø r r e A f f in i te t t i l F lo g is to n  e n d  S a lp e te r s y r e . H a n o p v a r m e r d e r f o r B i  u n ­

s te n  m e d  S v o v ls y r e  o g  f a a e r  u d v ik le t r e n  I l t . A tte r  h e r  d e k o m p o n e r e s a l ts a a  V a i  m e n  

t i l F lo g is to n  o g  I l t . F lo g is to n  g a a e r t i l B r u n s te n e n , s o m  d e r f o r  o p lø s e s , m e d e n s I l te n  

f r ig jø r e s . S m l. S . 2 1 5 . M e d B r u n s te n  o g  F o s f o r s y r e  s k e r g a n s k e  d e t s a m m e . V e d  

O p h e d n in g  a f M a g n iu m n i tr a t i e n  R e to r t f a a e s s a m tid ig  m ø r k e r ø d e D a m p e o g  I l t .  

K v æ g s ø lv s a lp e te r f o r h o ld e r s ig p a a s a m m e  M a a d e v e d  e n  s a a la v  T e m p e r a tu r , a t  

d e t r ø d e  P r æ c ip i ta t b l iv e r t i lb a g e . S a lp e te r s e lv  d e k o m p o n e re r V a r m e n  i d e n s B e ­

s ta n d d e le . V e d  s tæ r k  O p v a r m n in g  i e n  R e to r t u d v ik le s I l t , o g  d e t t i lb a g e b liv e n d e  

S a l t e r  ik k e  læ n g e r  S a lp e te r ; th i d e t f ly d e r l ie n  i L u f te n , o g  s e lv  v e g e ta b i ls k e  S y ie i  

u d d r iv e r f lo g is t ic e r e t S a lp e te r s y r e d e r a f . A t S ø lv o g  K v æ g s ø lv a f g iv e d e r e s F lo g i ­

s to n  t i l S a lp e te r s y r e , a t G u ld  f o r h o ld e r s ig p a a s a m m e  M a a d e o v e r f o r K o n g e x a n d ,  

e r b e k je n d t n o k . M e n e l le r s h o ld e d e æ d le M e ta lle r d e r e s F lo g is to n s a a s tæ r k t  

b u n d e t , a t d e ik k e k u n n e f o r k a lk e s v e d  O p h e d n in g  i L u f te n . D e r e s K a lk e  h a v e  

a l ts a a e n o v e r o rd e n t l ig s tæ r k  A f f in i te t t i l F lo g is to n , o g d e t e r d e r f o r lo r s ta a e l ig t ,  

d e ls , a t d is s e M e ta lle r s K a lk e , m e n ik k e d e u æ d le M e ta l le r s , k u n n e s ø n d e r d e le  

V a r m e n  i d e n s  B e s ta n d d e le , d e ls , a t d e  æ d le  M e ta l le r ik k e  k u n n e  f o r k a lk e s  v e d  O p ­

h e d n in g  i L u f te n , th i d e r s o m  d e r g a a e r n o g e t F lo g is to n b o r t , e r s ta t te s d e t s t r a x  

ig je n  v e d  a t  V a r m e n  d e k o m p o n e r e s . I O v e r e n s s te m m e ls e  h e r m e d  f in d e r  h a n , a t  S ø lv ­

k a lk , ( o g s a a  S ø lv k a r b o n a t) G u ld k a lk  o g  K v æ g s ø lv k a lk  v e d  O p h e d n in g  f o r e n e  s ig  m e d  

V a r m e n s  F lo g is to n  t i l M e ta lle r o g  f r ig jø r e  d e n s  I l t . A r s e n ik s y r e  f o r h o ld e r s ig  p a a  l ig ­

n e n d e  M a a d e : d e n  o p la g e r  F lo g is to n  a f  V a r m e n , d a n n e r h v id  A r s e n ik  o g  f r ig jø i I l t .

] ) A t P r i e s t l e y  h a v d e  f o r b u n d e t d e n n e  F o r b in d e ls e m e d  e n d n u  m e re  F lo g is to n  t i l d e t , v i k a ld e  

K v æ ls to f f o r il te , n æ v n e r h a n  ik k e .

D . K . D .  V id e n s k . S e ls k .  S k r. , 7 . R æ k k e , n a tu r v id e n s k . o g 'm a th e m . A fd . I V . 3 .  3 1
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H an blander nu 3 Rf. af den ved ovennævnte Iltningsprocesser tilbageblivende 

„verdorbene Luft“ m ed 1 Rf. Ilt og faaer saaledes en Blanding, der i et og alt 

viser sam me Forhold som atm osfærisk Luft. A t det er Ilten, som forsvinder ved  

de flogistonholdige Substantsers V irkning paa Luften, enten herved frem kaldes Ild­

fænom ener eller ej, godtgjør han m ed m ange simple, m en slaaende Forsøg. N aar 

et G las, fyldt m ed ren Ilt, stilles om vendt i en O pløsning af Svovllever, stiger denne 

og fylder i Løbet af to D age G lasset fuldstændig. Forsøget gjentages m ed alm inde­

lig Luft; af den herved tilbageblivende fordærvede Luft blandes 14 Rum fang m ed  

4 Rf. Ilt; G lasset m ed denne Blanding stilles om vendt i en Svovleveropløsning : 

efter 14 D age ere de 4 Rf. Ilt forsvundne. I en lukket Flaske m ed Ilt forbrændtes 

et Stykke Fosfor ved svag O pvarm ning. Efler A fkøling kunde Proppen ikke tages 

ud; han trykker den derfor op i G lasset under V and, og dette fylder næsten hele 

Flasken. G jentages Forsøget m ed 2/s Rum fang fordærvet Luft og 1la Rf. Ilt, fylder 

V andet kun Iltens Rum fang. Lignende Forsøg, hvorved han lod Brint, K ul eller 

Svovl brænde i Ilt, viste ham ligeledes dennes stærkt ildnærende V irkning.

D er kunde efter alt dette ingen Tvivl være om , at almindelig Luft bestaaer af 

om trent 1 Rum fang Ilt og 3— 4 Rum fang fordærvet Luft. D a han nu, som ovenfor 

anført, havde fundet, at den sidste er noget lettere end alm indelig Luft, sluttede 

han, at Ilten m aatte være noget tungere end denne, og fandt i V irkeligheden, at 20  

svenske U nzem aal Ilt vejede næsten 2 G ran (= 0,123  g.) m ere end sam m e Rum fang 

Luft (beregnet for de tørre Luftarter ved N ormalomstændighederne 0,080 g.x).

A t der ogsaa i de Forsøg, hvori Ilten forsvinder uden Ildfænom ener, dannes 

V arme, som kan paavises ved Therm om etret, godtgjør han ved sindrige V ariationer 

af Forsøgene og finder naturligvis herved sin Theori om V armens N atur bestyrket. 

M en det store og m ærkelige A fsnit af Bogen, som om handler V arme og Lys, og  

hvori han i m ange Retninger viser sig forud for sin Tid, har i denne Sam m en­

hæng m indre Interesse.

A f Sc h e e l e ’s  Forsøg over Luftens og Iltens Betydning for A andedraget skal 

jeg kun anføre, at han lader Fluer og Bier leve i G las m ed Luft og m ed ren Ilt 

og finder, at i første Tilfælde om trent 1Ia : af Luften, i sidste næsten al Ilten erstat­

tes af K ulsyre. H an paaviser, at V and har den Egenskab at skille den atm osfæ­

riske Luft i dens Bestanddele, idet udkogt og afkølet V and absorberer Ilt, m en  

næppe K vælstof. H an prøver Beskaffenheden af den absorberede Luft ved paa en  

yderst sim pel M aade at udkoge den af  V andet og finder, at et Lys brænder klarere  

deri end i almindelig Luft. H an slutter heraf, at den i V andet opløste Ilt m aa 

være lige saa nødvendig for V anddyrene som Luftens Ilt for andre D yr, og finder 

sin Slutnings Rigtighed stadfæstet ved Forsøg m ed Blodigler.

Luftens Betydning ved Forkalkningen af M etaller skildrer han i det m ærke­

lige A fsnit (§95), som har til O verskrift: „D ie H itze ist ein BestandLheil unterschied­

licher K örper“ . H an m ener i det foregaaende at have bevist, at V arm e er en For­

bindelse af Flogiston og Ilt, og betragter nu her V armen som en Syre i den Forstand,

*) 1 svensk U nze —  29,69 g. —  480 G ran. B e r z e l iu s ’ Lärbok 3, 393 f. Stockholm , 1818.
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hvori La v o is ie r  senere brugte Ordet, altsaa som en Flogistonsyre ad modum Svovl­

syre, Kulsyre. Han mener, at Varmen, opfattet paa denne Maade, forener sig med 

de rene Alkalier, Jordarter, Metalkalke til virkelige Salte, og at herpaa Vægtfor­

øgelsen beroer, naar et Metal gaaer over til Kalk. Sc h e e l e ’s rene Metalkalke er 

derfor noget ganske andet end S t a h l ’s . Disse, de almindelige Metalkalke, ere 

efter Sc h e e l e  Forbindelser af de rene Kalke med Flogistonsyre. De rene Kalke, 

hvis Forbindelser med Flogiston ere selve Metallerne, kjendes ikke: „ich sage nicht 

zu viel, dass noch niemand eine reine Erde, ein reines Alkali gesehen“1). Betegnes 

den rene Metalkalk ved Mk, Flogiston ved Fg, Ilt ved O, saa kan hans Mening om  

Metallernes Kalcination udtrykkes i følgende Ligning:

Mk, Fg +  O +  Fg, O =■ Mk, Fg O +  Fg, O  
... «—s, " . S / Z Sl 1 s - 111 111.. s 1 1 

Metal Ilt Varme Almindelig Varme. 
Metalkalk

Saaledes lyde hans egne Ord: „Enten have nu Metallerne under Kalcinationen 

ved Hjælp af deres Flogiston tiltrukket Ilt og dannet Varme, eller de have afgivet 

deres Flogiston til Luftens Ilt og tiltrukket Varme af Ilden : nok er det, disse 

Kalke indeholde Ilt, som maa være Grunden til deres Vægtforøgelse“2). Da Metal­

kalkene, som de virkelig foreligge, saaledes ere en Slags Salte af den svage Syre 

Varme, maa de udvikle Varme, saasnart de forene sig med et andet Stof, hvortil 

de have stærkere Affinitet. Alle Slags Syrer, selv Kulsyre, og undertiden allerede 

Vand kunne fremkalde en saadan Sønderdeling, eftersom Varmen er mere eller 

mindre stærkt bunden. Tager man neutrale Salte af den Slags, som ved simpel 

Ophedning afgive deres Syre, f. Ex. Salpetersyresalte af Baryt, Kalk, Metalkalke, 

eller Salte som Kalkspat, Magnesia alba og opheder dem lil fuld Glødning et Par 

Timer, saa har man en Række Kalke, som i Steden for Salpetersyre eller Kulsyre 

indeholde Varme. Nogle indeholde mere, andre mindre, og derefter ere deres Egen­

skaber forskjellige, ligesom flere Jordarters kulsure Salte ere forskjellige, eftersom  

de indeholde mere eller mindre Kulsyre. De, som indeholde mest Varme, afgive 

Varme allerede med Vand, f. Ex. Kalk og Baryt, og ere desuden opløselige i Vand, 

noget som er karakteristisk for mange sure Salte af svagere Syrer f. Ex. Fosforsyre, 

Arsensyre. Flussyre, Kulsyre. Sættes Syrer Lil de glødede Metalkalke, saa opløses de 

under stor Varmeudvikling, fordi Syrerne uddrive Varmen af dennes neutrale Salte.

Ovenstaaende almindelige Ligning gjælder naturligvis ogsaa for den røde 

Kvægsølvkalk, skjønt han for „Mercurius præcipitatus per se“ synes mest tilbøje­

lig til at antage den simpleste Opfattelsesmaade:

Mk, Fg-f-O = Mk, Fg O = Mk. Fg +  O.

Kvægsølv

„D  et er noget ejendommeligt“ , siger han3), „at Ilten, som først ved en lang­

som Kalcination berøver Kvægsølvel dets Flogiston, igjen afgiver dette til Kalken

J) Ueb. Luft u. F. § 95 (W erke 1, 229).

2) Ib. (W erke 1, 226).

3) Ueb. Luft u. F. § 80 (W erke 1, 179).

3r



238 36

ved Glødhede; men vi have flere saadanne Tilfælde, hvor Temperaturen paa samme 

Maade forandrer Stoffernes Affinitet“.

Sc h e e l e ’s Theori var altsaa, i Modsætning til den gamle Flogistontheori, i 

Stand til at forklare Metallernes Vægtforøgelse ved Forkalkningen og ligeledes, at 

de kun delvis forkalkedes i et begrændsel Rumfang Luft, „thi kun saa meget Ilt, 

som findes under Klokken, kan forene sig med Flogiston“x).

Der vilde ikke have været noget i Vejen for, at han ogsaa kunde have an­

vendt sin Theori paa Syrerne, at han f. Ex. kunde have betragtet Fosfor som en 

Forbindelse af en radikal Fosforsyre med Flogiston og den ved Forbrænding af 

Fosfor dannede Fosforsyre som en Forbindelse af den radikale med Varme. Ad­

skilligt tyder paa, at noget saadant har foresvævet ham, saaledes, naar han finder 

det „sandsynligt, at alle Syrer have deres Oprindelse fra III“2), naar han frem­

hæver, at alle Syrer have Tilbøjelighed til at optage Varme i stor Mængde3), og 

naar han erindrer om, hvor vanskeligt det er at faa en Syre eller en Jordart i 

virkelig ren Tilstand4). Men at han ikke har været sig denne Konsekvents af sin 

Theori fuldt bevidst, ses af, at da La v o is ie r 5) just angriber den paa delte Punkt 

og viser, at Fosforsyren netop vejer saa meget mere end Fosforet som Vægten af 

den forsvundne Ilt, saa indrømmer Sc h e e l e 6) strax, at del aldrig var faldet ham 

ind, at Fosforsyren kunde veje mere end Fosforet, fordi der var gaaet saa megen 

Varme bort. Alligevel frembyder Sc h e e l e ’s Opfattelse af Metalkalkenes Natur en 

ikke ringe historisk Interesse. Thi det var den, der senere, da man identificerede Flogi- 

slem med Brint, og da det havde vist sig, at Flogiston i denne Betydning forbandt 

sig med Ilt, ikke til Varme, men tilVand, blev gjort gjældende, især af Ca v e n d is h  7). 

Selv i Begyndelsen af 19. Aarh. have Da v y 8), Dö b e r e in e r 9) og v a n  Mo n s 10) ment, 

at en saadan Opfattelse, hvorefter de brændbare Stoffer bestod af ubekjendte Grund- 

bestanddele og Brint, og Ilterne af de samme Grundbestanddele og Vand, ingen­

lunde var udelukket. Ogsaa Ør s t e d  har sikkert delt denne Anskuelse. I sin aand- 

fuldeBog: „Ansicht der chemischen Naturgesetze“ u) baserer han den kemiske Proces 

paa, at Stoffer med overvejende „Brændkraft“ og Stoffer med overvejende „Tænd- 

kraft“ paavirke hinanden; han betegner Metallernes Sønderdeling og Sammensæt­

ning som Kemiens Hovedproblem; lian fremhæver, at Metallerne ligne hinanden 

saa meget, og at deres Egenskaber i saa mange Nuancer gaa over i hinanden, at 

de sikkert maa være analogt sammensatte, og da rimeligvis analogt med det nylig

Ueb. L. u. F. § 66 (Werke 1. 142).

2) Ib. § 93 (Werke 1, 211).

3) Ib. § 95 (Werke 1, 227).

4) Ib. § 95 (Werke 1, 229).

5) Hist, de l’Acad. 1781, 396 (publiceret 1784).

6) Cr e l l ’s Ghem. Ann. 1785, 1, 230.

7) Phil. Trans. 1784, 143 ff.

8) Ib. 1810 (Works, Ed. 1840, 5, 275).

9) Sc h w e ig g . Journ. 5, 364 (1812).

10) I hans franske Oversættelse af Da v y ’s Chem. Philosophy. Paris 1813—1816.

“) Berlin, 1812; især S. 114 og 289.
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opdagede A m m oniakm etal (det senere A m m onium , hvis ene B estanddel jo netop  

var B rint) —  ja endnu kunde m ulig en Theori for V alensen udvikles paa G rundlag  

af hin Forestilling.

H vad selve Iltens B eskaffenhed angaaer, antager S c h e e l e  i „U eber Luft 

u. Feuer“ 1), at Ilt bestaaer „aus einem  zarten  Sauerw esen m it Phlogiston  verbunden“ . 

D ette kunde synes ret utydeligt, m en da alle Flogistikere dengang antog, at et Ind ­

hold af  Flogiston  var B etingelsen for Luftform  (sm l. nedenfor), er hans M ening sikkert 

ikke m eget forskjellig fra den, at Ilten er et luftform igt G rundstof. A t IH skulde  

væ re tør Salpetersyredam p, er en Form odning, han ganske forkaster. Thi i saa Fald  

m aatte den væ re æ tsende og forene sig m ed K ali til Salpeter. M en ingen af D elene  

er Tilfæ ldet2). P r i e s t l e y ’s  O pfattelse var, idetm indste tilsyneladende, en helt anden. 

A llerede ved sine første Forsøg over Iltens Frem stilling var han tilbøjelig til at tro , 

at naar K væ gsølv forkalkedes i Luften, optog det noget salpeteragtigt af denne (se 

S. 228  n.)- H eri bestyrkedes han ved sine videre Forsøg 3), idet M ønie, som ved O p- 

hedning havde afgivet Ilt, efter derpaa at væ re væ det m ed Salpetersyre og indtør­

ret, ved O phedning gav en stor M æ ngde Luft, som sam ledes over K væ gsølv. V el 

var denne Luft m ørkerød, m en delle tilskriver han Salpetersyredanipens V irkning  

paa K væ gsølvet. H an sam ler derfor den udviklede Luft over V and. D elle indsuger 

vel Størstedelen, som han derfor betragter som fix Luft, m en det tilbageblivende 

er æ gte deflogisticeret Luft. H an kan nu gjentage dette Forsøg ved i Steden for 

M ønie al anvende Zinkhvidt, K ridt, læ sket og ulæ sket K alk, B lyhvidt, B lyglands, 

R ust, hvid A rsenik, M arm or, M agnesia, Potaske, Stenkulsaske, Pibeler, G ibs, Flint, 

M arienglas, og i de H este Tilfæ lde faa en m ere eller m indre ren deflogisticeret 

Luft. I de Tilfæ lde, hvor dette ikke lykkes, m ener han, at Substantsen, skjønt m an  

ikke skulde vente det, indeholder Flogiston, hvoraf overordentlig lid t m aa væ re i 

Stand li  I at fordæ rve den rene deflogisticerede Luft. D a nu alle de anvendte Stof­

fer ere jordagtige, næ rer lian ingen Tvivl om , al den atm osfæ riske Luft bestaaer 

af Salpetersyre og Jord m ed saa m eget Flogiston, som er nødvendigt til dens Ela­

sticitet, og desuden m ed saa m eget, som behøves for al bringe den fra dens fuld­

kom m en rene Tilstand (altsaa som IH ) til den M iddeltilstand, hvori vi finde den 1). 

Isæ r bestyrkes han i denne M ening ved, at den sam m e Jord, hvoraf nu all Flogi- 

slon m aa væ re uddrevet, ved ig jen at behandles m ed Salpetersyre paa ny kan  

give lige saa m eget deflogisticeret Luft som første G ang. O g dette —  siger han —  

kan form odentlig gjentages, indtil alt det jordagtige Stof er fortæ ret5). A f denne O p­

fattelse af A tm osfæ rens Sam m ensæ tning forklarer han nu ogsaa D annelsen af Sal-

!) § 93 (W erke 1, 211).

2 ) Ib . § 31 (W erke 1, 93).

3 ) Exp. a. O bs. 2, Section III &  IV .

4) That the atm ospherical air consist of the nitrous acid and earth w ith so m uch phlogiston as 

is necessary to its elasticity and likew ise so m uch m ore as is required to bring it from  its state of per­

fect purity to the m ean condition in w hich w e find it. Exp. a. O bs. 2, 55.

5 ) This m ay be repeated till all the earthy m atter be exhausted. Ib . S. 56.
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peter i Jorden , idel denne form odentlig har større A ffin itet til Salpetersyren end den  

G rundjord , hvorm ed denne er forbunden i L uften .

P r i e s t l e y  antog altsaa dengang, at Ilten bestod af Phlogiston , Salpetersyre og  

Jord . D en sidste B estanddel skulde sikkert fork lare, at Salpetersyre i L uften slet 

ikke viste sig æ tsende eller egentlig sur, idet den her var neutraliseret. P r i e s t l e y ’s  

og S c h e e l e ’s  A nskuelser om Iltens N atur ere derfor m aaske ikke saa forsk jellige, 

som  det kunde synes. T hi Salpetersyre betrag tedes dengang af næ sten alle Flogi­

stikere noget næ r som et E lem ent, nem lig som en M odifikation af den acidum  

prim igenium , der antoges at væ re  G rundbestanddelen i alle  Syrer. D og har S c h e e l e ’s  

O pfattelse det Fortrin , al væ re hold t i langt større A lm indelighed .

V i skulle nu se, hvorledes L a v o i s i e r  i 1776 betrag tede Ilten i dens Forhold  

til Salpetersyre. H an forstaaer at bruge P r i e s t l e y ’s  Iag ttagelser (S c h e e l e ’s  kjendte  

han dengang endnu ikke); de blive af afg jørende B etydning for hele hans System , 

hvad der isæ r frem gaaer af hans A fhandling : „Sur l ’existence de Fair dans l’acide  

nitreux & sur les m oyens de décom poser & recom poser eet acide“ , som lian læ ste  

i A kadem iet d. 20. A pril 1776. A fhandlingen angives alm indelig 1) først at væ re  

tryk t 1779 (i hvilket A ar H isto ire de l ’A cad. for 1776 først udkom ). D ette m aa dog  

væ re en Fejltagelse. T hi i Fortalen til V ol. 3 af P r i e s t l e y ’s  E xp. a. O bserv ., som  

udkom  i 1777, og vistnok i B egyndelsen af A aret2), om taler han denne A fhandling  

af L a v o i s i e r  som  tryk t i „R ecueil des M ém oires sur la form ation et fabrication de  

Salpetre , par les C om m issaires nom m és par l ’A cadém ie pour le jugem ent du prix  

du Salpetre“ . B ogen haves paa U niversitetsb ib lio theket, er et B ind i 8° paa 622  

Sider, tryk t 1776 og indeholder L a v o i s ie r ’s  ovennæ vnte  A fhandling S . 601— 617. D c  

Æ ndringer, han har foretaget i den , da den tryk tes 1779 i H ist, de l ’A cad. for 1776, 

ere ganske ubetydelige og dreje sig m est om nogle nu om  Stunder ret uvæ sentlige  

T alstørrelser.

I dette A rbejde udtrykker L a v o i s i e r  sig nu m eget bestern tere og tydeligere om  

L uftens Sam m ensæ tn ing  end i den ovenfor (S . 231 n.) analyserede  A fhandling over det 

røde K væ gsølv ilte . N u henholder han sig til sine Forsøg i O p. phys. & chim . m ed  

Forbræ nding af Fosfor i et afspæ rret R um fang L uft (s. ovenfor S . 223), hvorved  

dennes R um fang form indskedes om tren t 1 /s, m edens Forbræ ndingsproduktet vejede  

ligesaa m eget m ere end Fosforet, som L uften havde tab t i V æ gt. H an frem hæ ver, 

at han allerede dengang havde slu ttet, at Fosforsyren indeholder L uft eller dog en  

L uftart, som fandtes i L uften . N u gaaer han videre og udstræ kker denne O p- 

fattelsesm aade til alle Syrer. D e indeholde alle en og sam m e L uftart og ere kun  

forsk jellige ved de forsk jellige E lem enter (principes), som ere forbundne m ed denne  

L uftart. D enne er den reneste B estanddel af den alm indelige L uft, og det er den , 

som giver Forbindelserne K arakter af Syrer. H er vil han nu næ rm est om tale  

Salpetersyren . H an begynder m ed at udtale, at en D el af de Forsøg , som inde-

') Saaledes i K o p p : E ntw icklung der C hem ie in der neueren Z eit. M ünchen 1873, S . 168, N ote. —  

G r i m a u x : L avoisier, Paris 1888, S . 391. —  B e r t h e l o t : R evolu tion chim . Paris 1890, S . 73, N ote 2.

2) Sidste A ppendix ei ’ dateret Jan . 1777 og D edikationen 3. Febr. 1777 .



h o ld e s  i d e n n e  A f h a n d lin g , ik k e  e r e  h a n s e g n e . S t r æ n g t t a g e t e r d e r m a a s k e  ik k e  

e t e n e s te , s o m  ik k e  P r i e s t l e y  h a r h a v t d e n  f ø r s te  I d e t i l ; m e n  —  s ig e r h a n  —  

„ d a  d e  s a m m e  F a k ta  h a v e  l e d e t o s t i l s t ik  m o d s a t te  S lu tn in g e r , s a a  l i a a b e r  j e g , m a n  

ik k e  v i l n æ g te , a t , o m  j e g  e n d  h a r  l a a n t B e v is e r n e  a f  d e n n e  u d m æ r k e d e  F y s ik e r s  

V æ r k e r , e r e  d e  S lu tn in g e r , j e g  d r a g e r a f  d e m , m in e  e g n e “ .

S o m  b e k je n d t u d v ik le s  d e r f o r s k je l l ig e  L u f ta r te r , n a a r m a n  o p lø s e r M e ta ll e r i  

f o r s k je l l ig e S y r e r . D is s e L u f ta r te r e r e f o r s k je l l ig e e f te r S y r e n s B e s k a f f e n h e d ; d e  

h id r ø r e  ik k e  f r a  M e ta ll e t , m e n e r e  S ø n d e r d e l in g s p ro d u k te r a f  S y r e rn e . N a a r m a n  

d e r f o r f . E x . o p lø s e r K v æ g s ø lv  i S a lp e te r s y r e , o p s a m le r d e h e r v e d  u d v ik le d e  L u f t ­

a r te r , o m h y g g e l ig  f ø lg e r  F æ n o m e n e r n e  f r a  O p lø s n in g e n s  f ø r s te  Ø je b l ik , in d t i l K v æ g ­

s ø lv e t , s o m  e f te r h a a n d e n  g a a e r  o v e r t i l K v æ g s ø lv n i t r a t o g  r ø d  K v æ g s ø lv k a lk , ig je n  

b l iv e r  t i l M e ta l , m a a  m a n  n ø d v e n d ig  f a a  O p ly s n in g  o m  d e  B e s ta n d d e le , d e r in d g a a  

i S a lp e te r s y r e n s S a m m e n s æ tn in g . H a n u d f ø r e r n u d e t te F o r s ø g m e d e n v e je t  

M æ n g d e  K v æ g s ø lv  o g  f in d e r , a t  d e r  f ø r s t  u d v ik le s  r e n t  K v æ ls to f tv e i l t e . D e r p a a  k o m  m e l ­

e t P u n k t , h v o r  d e r u d v ik le s r ø d e  D a m p e , m e d e n s  s a m tid ig  d e t h v id e  K v æ g s ø lv s a l t  

g a a e r o v e r t i l r ø d t P r æ c ip i t a t . H a n  f o rk la r e r  D a n n e ls e n  a f  d is s e  r ø d e  D a m p e  v e d ,  

a t K v æ ls to f tv e i l t e  o g  I l t u d v ik le s ig s a m tid ig , o g  d a d e r ø d e  D a m p e  n æ s te n  f u ld ­

s tæ n d ig  a b s o r b e r e s  a f  V a n d , a n ta g e r h a n , a t K v æ ls to f tv e i l t e  o g  I l t k a n  f o r e n e  s ig  

t i l S a lp e te r s y r e . V e d f o r t s a t Ø p h e d n in g  f a a e r h a n  n u  e n b e ty d e l ig  M æ n g d e r e n  

L u f t ( I l t ) , h v o r i e t L y s b r æ n d e r m e d  m e g e t s tø r r e  G la n d s  e n d  i L u f te n , o g  p a a  e t  

P a r g r a in s n æ r  d e n  s a m m e  M æ n g d e  K v æ g s ø lv , h v o r f r a h a n  g ik u d . D a d e r v e d  

d e t te  F o r s ø g ik k e k a n  f a a e s r e n e  R e s u l ta te r , id e t d e r s a m tid ig  o p s ta a e r M e r c u r o -  

o g  M e r c u r id n i t r a t , o g  d e r d e s u d e n  s k e r f l e r e S id e v ir k n in g e r , h a v e  d e o m h y g g e l ig  

a n g iv n e  k v a n t i t a t iv e  R e s u l ta te r  h e r  k u n  r in g e  I n te r e s s e , h v a d  d e r e r s jæ ld e n t v e d  

e t A r b e jd e  a f  L a v o i s i e r . M e n  d a  h a n  f in d e r , a t K v æ ls to f tv e i l t e l ig e s a a  l id t s o m  I l t  

p a a  n o g e n  M a a d e k a n  s ig e s a t h a v e s u r e E g e n s k a b e r , id e t d e n  ik k e f o r e n e r s ig  

m e d  A lk a lie r , e r d e t h a m  ty d e l ig t , a t S a lp e te r s y r e n  v e d a t p a a v i r k e s a f K v æ g ­

s ø lv  e r b le v e n  s p a l t e t i to  L u f ta r te r , s o m  h v e r f o r s ig  ik k e  e r S y r e r . H a n  f o r s ø g e r  

n u , o m  m a n  ig je n  k a n  f o r e n e  d is s e  L u f ta r t e r o g  s a a le d e s g je n d a n n e  S a lp e te r s y r e n .  

O g  h a n  f in d e r d a , a t n a a r m a n  b la n d e r 2 2  R u m f a n g  K v æ ls to f tv e i l t e m e d  1 2  R u m ­

f a n g  I l t , s a a  d a n n e s  d e r r ø d e  D a m p e , s o m  n æ s te n  m o m e n ta n t a b s o r b e r e s a f  V a n d ,  

s a a  a t d e r k u n  b l iv e r 1 R u m f a n g  t i lb a g e . H e r v e d  d a n n e s  i  V ir k e l ig h e d e n  K v æ ls to f -  

d io x y d , s o m  h a n  h e r n ø d v e n d ig  k o m m e r t i l a t b e t r a g te  s o m  S a lp e te r s y r e . T h i  

h a n  f in d e r , a t O p lø s n in g e n  e r s tæ r k t s u r , o g  a t d e n  v e d  N e u t r a l i s a t io n  m e d  K a l i  

d a n n e r v i r k e l ig t S a lp e te r , s o m  u d s k il le s v e d  I n d d a m p n in g . H a n  v is e r f r e m d e le s ,  

a t d e t l ig e le d e s e r S a lp e te r s y r e , s o m  d a n n e s , n a a r m a n  i S te d e n  f o r I l t b r in g e r  a l ­

m in d e l ig  L u f t s a m m e n  m e d  K v æ ls to f tv e i l t e , m e n  a t m a n  m a a  b r u g e  o m tr . 4  G a n g e  

s a a m e g e n  L u f t s o m  I H . A lt K v æ ls to f tv e i l t e  b l iv e r i d e t te F o r s ø g  l ig e s o m  i d e t  

f o r e g a a e n d e  t i l  in te tg jo r t e l l e r r e t te r e  k o n d e n s e r e t ; m e n  L u f te n  f o r h o ld e r  s ig  f o r s a a  

v id t a ld e le s f o r s k je l l ig t f r a  I l t , s o m  d e r a f  L u f te n  k u n  f o r s v in d e r 1 / i t i l x /5 o g  d e n  

D e l , s o m  b l iv e r t i lb a g e , ik k e  n ie r e  e r i S ta n d  t i l a t u n d e r h o ld e  F o r b r æ n d in g  e l le r  

A a n d e d r a g . H e r e f te r m e n e r L a v o i s i e r  d e t b e v is t , a t d e n  L u f t , v i a a n d e , k u n  in d e -
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holder omtr. virkelig Luft (véritable air), der i Atmosfæren er‘blandet med 3 

eller 4 Rumfang af en skadelig Luftart, en Slags „Mofette“, som vilde dræbe de fleste 

Dyr, hvis den var tilstede i noget større Mængde. Fremdeles slutter han af sine 

Forsøg, at naar man opløser Kvægsølv i Salpetersyre, saa forener Metallet sig med 

den (rene) Luft, som indeholdes i Salpetersyren og giver den Karakter af Syre. 

Idet Metallet forener sig med denne Luft, gaaer det over til Metalkalk; idet Syren 

taber denne Luft, gaaer den over til en Luftart Kvælstoftveilte. Og at Forholdet 

virkelig er dette, bevises ved, at de to Luftarter igjen kunne forene sig til Salpeter­

syre. Denne Syre bestaaer af omtr. 2 Rumfang Kvælstoftveilte og 1 Rumfang af 

den reneste Luft saml af en temmelig betydelig Mængde Vand1). Kvælstoftveilte 

er derimod Salpetersyre, som har afgivet Luft (Ilt) og Vand. Om Flogiston spiller 

nogen Rolle ved denne Proces, vil han ikke indlade sig paa at afgjøre, men da 

Kvægsølvet gaaer ud af Forsøget nøjagtig som det gik ind, er der intet, som tyder 

paa, at det har afgivet eller optaget Flogiston. Han vil slutte denne Afhandling, 

som han begyndte den, nemlig med at give Pr ie s t l e y  Æren for det meste af det 

interessante, den kan indeholde. Men han føler sig forpligtet til at rette en Fejl, 

som Pr ie s t l e y  har begaaet, og som det vilde være farligt at lade blive staaende. 

Da Pr ie s t l e y  altid, naar han indtørrer Salpetersyre med en hvilkensomhelst Jordart, 

ved Ophedning af Resten faaer Luft, som er bedre end den almindelige, saa troer 

han at kunne slutte, at Luften indeholder Salpetersyre, forbundet med Jord. Denne 

dristige Slutning gjendrives tilstrækkelig ved de i denne Afhandling meddelte For­

søg. Det er indlysende, at det ikke er Luften, som indeholder Salpetersyre, men 

tvertimod Salpetersyren, som indeholder Luft, og — saaledes slutter lian — „denne 

ene Bemærkning giver Nøglen til en stor Mængde af de Forsøg, som findes anførte 

i Kap. 3, 4 og 5 i 2. Bind af Pr ie s t l e y ’s Exp. and Observ.“.

Denne Afhandling af La v o is ie r  kom allerede 1776 til Pr ie s t l e y ’s Kundskab 

(se ovenfor S. 240), og han forsøgte strax at imødegaa den deri udviklede Opfattelse, 

som jo var lige den modsatte af hans egen. Allerede i Fortalen til 3. Bind af Exp. 

a. Observ.2) meddeler han, at lian har gjentaget La v o is ie r ’s Forsøg med Anven­

delse af omtr. 27 g. Kvægsølv, men at han derved har havt el Tab af lidt over 7 

Proc. Kvægsølv. Han indrømmer, at saadanne Forsøg efter de Betingelser, hvor­

under de forelages, kunne medføre større eller mindre Tab. Imidlertid er det muligt, 

at der i Ilten kan være mere Salpetersyre og mindre Jord, end han oprindelig an­

tog. Det, han nu lægger Vægt paa, er, at den reneste Luft faaes ved at afdestillere 

en Blanding af Jord og Salpetersyre til Tørhed. I den Slutning, han har draget 

heraf, nemlig, at Ilten bestaaer af Jord og Salpetersyre, kan han have laget fejl. 

Andre kunne maaske ræsonnere bedre over de Kjendsgjerninger, han forsyner dem 

med. Spekulation er en billig Vare. Men La v o is ie r  maa med sin Opfattelse 

nægte, at Kvægsølvets Flogiston bidrager til Dannelsen af den udviklede Salpeter-

J) La v o is ie r  mente altsaa dengang, at Salpetersyreanhydrid var NO2, Ca v e n d is h  fandt 1785, at det 

var NO2 33, og først Be r z e l iu s  paaviste 1814, at dets virkelige Sammensætning var NO2 6.

2) s. XXVII f.



lu ft (K væ lsto ftve ilte ). T hi da alt K væ gsø lv g jenv indes, kan det ikke have afg ivet 

nogen af sine væ sen tlige B estanddele . E fter L a v o i s i e r  er S alpeterlu ft derfo r S al­

petersy re , som  har afg ivet Ilt og V and . M en er der nogen A nskuelse i den nyere  

L æ re om  L uften , som er urokkelig begrundet, saa er det den , at S alpeterlu ft inde ­

ho lder F logiston , og at del udelukkende er af den G rund , at den fo rdæ rver al­

m indelig L uft. D en v irker jo nem lig paa denne paa se lv sam m e M aade, som  alle  

andre flog isticerende P rocesser og sæ rlig som den ganske sim p le : F orkalkn ing af  

M etallerne .

M en P r i e s t l e y  søger ikke b lo t at im ødegaa L avo isier ved R æ sonnem en ter. 

H an fo rsøger ogsaa at bev ise , at Ilten indeho lder S alpetersy re, ja at bestem m e, hvor  

m egen S alpetersy re den indeho lder 1).

I dette  Ø jem ed  behand ler han fu ld i udg lødet M ønie , allsaa B ly ilte, m ed en be ­

stem t M æ ngde S alpetersy re , opheder det dannede B lynitra t, leder de udv ik lede L uft­

arter g jennem V and , m aaler Ilten og bestem m er den M æ ngde S alpetersy re, som  

findes i V askevandet. D ifferen tsen m ellem denne og den oprindelig anvend te  

M æ ngde S alpetersy re sku lde da væ re den S alpetersy re, som fand tes i den m aalte  

Ilt M en da P r i e s t l e y  bestem m er S alpetersyrem æ ngden ved at m aale den M æ ngde  

K væ lsto ftveilte , den udv ik ler ved O pvarm ning m ed K obber, finder lian  til sin stø rste  

F orbavselse , til T rods fo r de uundgaaelige T ab , m eget m ere S alpetersy re i den van ­

d ige O pløsning , end han oprindelig havde anvend t. F orho ldet er jo nem lig delte :

O prindelig :

D ernæ st :

E ndelig :

8H N O 3 +  3C u  

8H N O 3 +  4P bO  

4P b(N O 3) 2

8N O 2 +  4H 2O

4H N O 3 +  4H N 0. 4- 2

=  3C u(N O 3)2 -j-4H 2O -j-2N O .

=  4P b(N O 3) 2 +  4H 2O

=  4P bO  +  4O  +  8N O 2

=  4H N O 3 +  4H N O 2

=  2C u (N O 3) 2 +  4H 2O  +  4N O .

D a denne M ethode aabenbart ikke fø rte til noget brugelig t R esu lta t, anvend te  

han en S yre , som  han frem stillede ved at lede røde n itrø se D am pe i V and . H an  

fand t nu , at en v is M æ ngde af denne S yre gav ham 34 R um fang K væ lsto ftve ilte , 

og at M ønie , efter at væ re behand let m ed sam m e M æ ngde af sam m e S yre paa  

sam m e M aade som ovenfo r, gav 42 R um fang Ilt, m edens V askevandet kun inde­

ho ld t saa m egen S alpetersy re , at det gav 24 R um fang K væ lsto ftveilte . H an m ener  

nu paa G rund af de uundgaaelige T ab at m aatte læ gge 6 R um fang K væ lsto ftve ilte  

til, og at de 42 R f. Ilt altsaa indeho ldt saa m egen S alpetersy re, som  kan g ive 4 R f. 

K væ lsto ftveilte . D et er jo tydelig t nok , at dette R esu lta t er aldeles v ilkaarlig t, og  

han betrag ter det se lv m ed nogen M istro , en M istro , der unæ gte lig  var vel begrundet.

A llerede i D ec. 1775 havde saaledes B a y e n 2) ved O phedn ing af T urpelh m ine ­

ra le uden T ilsæ tn ing faae t m etallisk K væ gsø lv og sam tid ig S vov lsy rling og en i 

V and uop løse lig L uftart, m en ogsaa her (sm l. ovenfo r S . 226— 227) uden næ rm ere al 

undersøge dens B eskaffenhed . N ogle A ar efter g jen tog L a v o i s i e r 3) F orsøget og

1) E xp . a . O bserv . 3 , 41— 54 .

2 ) R oz. O bserv . 6 , 487 .

3 ) M ém . de l’A cad . 1777 , 324 (tryk t 1780).

I). K . D . V idensk . S elsk . S kr., 7 . R æ kke, natu rv idens!« , og  m athem . A fd . IV . 3 . 32



paaviste, at denne Luftart var Ilt. Han sluttede heraf ligesom ved Salpetersyre, at 

da der kun er anvendt Svovlsyre og Kvægsølv, og da dette sidste gjenvindes ufor­

andret, inaa Svovlsyre bestaa af IH og Svovlsyrling, og da man vidste, at denne 

dannes ved Forbrænding af Svovl i Ilt, maa den indeholde mindre Ilt end Svovl­

syre. Det er klart, at man ved at anvende Pr ie s t l e y ’s ovenanførte Ræsonnement, 

her vilde kunne slutte, at Ilten indeholdt Svovlsyre.

Section V af Pr ie s t l e y ’s Exp. a. Observ. 3. Bd. har en særegen Interesse. Det 

er en Afhandling, som lian allerede har læst 25. Jan. 1776 i Royal Society1), og 

som omhandler Luftens Virkning ved Aandedraget. Efter at have anført2) de mange 

Meninger, der ere udtalte om Aandedragets Betydning lige fra Hippo k r a t e s til hans 

egen Tid, udtrykker han sin Forundring over, al mellem saa mange forskjellige 

Anskuelser den ene rigtige ikke engang er fremkommet som en Formodning. Re­

spirationen er efter Pr ie s t l e y  en rent flogisticerende Proces, den virker paa Luften 

som alle andre flogisticerende Processer, f. Ex. som den allersimpleste, Metallernes For­

kalkning. Den formindsker Luftens Rumfang i et bestemt Forhold og gjør den 

uskikket til Indaanding og Forbrænding. Pr ie s t l e y  slutter heraf, at Lungerne ere 

bestemte til at bortskaffe det Flogiston, som med Føden er gaaet ind i Systemet og 

blevet ubrugeligt, og at den Luft, vi indaande, tjener som Opløsningsmiddel for 

dette Flogiston. Blodet er en Vædske, som er særlig skikket til at optage Flogi­

ston. Dets Rolle er den, at det ved sit Kredsløb optager Legemets overflødige Flogi­

ston og derpaa i Lungerne afgiver det til Luften, som ved Udaandingen skaffer det 

bort. Naar Blodet er mættet med Flogiston, er det sort; naar det har afgivet sit 

Flogiston, er det rødt. Han finder nu ogsaa, at sort Blod bliver rødt i almindelig, 

men især i deflogisticeret Luft. Derimod bliver det røde Blod sort i enhver Luftart, 

der er uskikket til at indaandes, f. Ex. Kulsyre, Brint, Kvælstoftveilte og Kvælstof. 

Han bringer sort Blod i Ilt og finder, at denne efter 24 Timer var blevet fordærvet; 

det var altsaa klart, at Blodet havde afgivet Flogiston. Omvendt frembragte rødt 

Blod en Formindskelse baade i Brint og Kvælstoftveilte. Brinten vedblev vel at være 

brændbar, men var dog efter Forsøget i Stand til at formindskes af Kvælstoftveilte. 

Paa den anden Side tabte Kvælstoftveilte ved det røde Blods Indvirkning tildels 

sin Evne til at reagere paa atmosfærisk Luft. Begge havde altsaa afgivet Flogiston. 

For at imødegaa den Indvending, at Blodet i Lungerne jo ikke kommer i umiddel­

bar Berøring med Luften, indeslutte? han sort Blod i en Blære, hænger denne op 

i Luften og finder, at Blodet alligevel bliver rødt. Ogsaa gjennem Serum og Mælk 

virker Luften paa Blodet, men ikke gjennem Vand.

Den Anskuelse, Pr ie s t l e y  let havde antydet i første Del af sil Værk, har han 

altsaa her udviklet udførligt og støttet den med en Række værdifulde Forsøg. 

Aandedragsfænomenerne ere her, saa vidt jeg ved, for første Gang bragte i Over­

ensstemmelse med Flogistontheorien. Men det var ikke ad denne Vej, det store 

Problem skulde løses. Ma y o w  havde, som vi have set, anvist en anden Retning, og

]) Og som ogsaa er trykt i Phil. Trans. 66, 220.

2) Væsentlig efter A. v. Ha l iæ r . Elementa physiologiæ, Lausannæ, 1761, 3, 313—365,
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Rigtigheden af hans Anskuelser skulde nu stadfæste sig. Aaret efter at Pr ie s t l e y  

havde læst sin Afhandling i Royal Society, kuldkastede La v o is ie r  hele hans Theori 

ved sit berømte Arbejde: „Expériences sur la respiration des animaux“1). Med al 

Anerkjendelse af Pr ie s t l e y ’s Forsøg finder han hans Theori i Modsigelse med saa 

mange Fænomener, al lian føler sig berettiget til at drage den i Tvivl. Selv har 

han arbejdet efter en anden Plan og er kommet til lige de modsatte Resultater.

Han viser nu først, at naar man opheder Kvægsølv i 12 Døgn i et med Kvæg­

sølv afspærret Rumfang atmosfærisk Luft, saa forsvinder omtrent 1/e af denne, og 

Resten er uskikket til Indaanding og Forbrænding og paavirkes næppe af Kvælstof- 

tveilte. Dernæst isolerer han den dannede røde Kvægsølvkalk og finder, al den 

ved Glødning giver paa det nærmeste samme Rumfang Ilt som det, der før var 

forsvundet. Endelig blander han denne Ilt med den Rest af Luften, som var bleven 

tilbage efter Kvægsølvets Kalcination og faaer nu atmosfærisk Luft gjendannet med 

alle dets Egenskaber. Det fremgaaer heraf, at Kvægsølvet ved sin Forkalkning ab­

sorberer Luftens respirable Bestanddel.

Han anbringer nu en Spurv i et over Kvægsølv afspærret Rumfang Luft. 

Efter omtrent en Time døer den. Luftens Rumfang formindskes næsten ikke. Men 

den har alligevel næsten samme Egenskaber som den, hvori Kvægsølv var forkalket. 

Den nærer ikke Forbrænding eller Aandedrag og paavirkes ikke af Kvælstoftveilte. 

Men den adskiller sig fra hin,ved at fælde Kalkvand og ved, al dens Rumfang ved 

Tilsætning af kaustisk Alkali formindskes omtr. 1/e. Resten er aldeles identisk med 

den, hvori Kvægsølv var forkalket, og ved at tilsætte 1/4 Rumfang Ilt faaer han 

ogsaa lier en Blanding, der er fuldstændig identisk med atmosfærisk Luft.

Da man nu kan gjendanne atmosfærisk Luft af den, der er bleven fordærvet 

ved Aandedrag, 1) ved at berøve den sin Kulsyre 2) ved at tilsætte saa megen Ilt, 

som den har tabt, saa maa Aandedraget nødvendig fremkalde det modsatte af disse 

to Virkninger. Men her er to Muliglieder: enten omdannes Ilten til samme Rum­

fang Kulsyre ved at passere gjennem Lungerne; eller der sker en Udvexling af Ilt 

med paa det nærmeste samme Rumfang Kulsyre. For den første Mulighed taler, 

at, som lian tidligere har vist, Kul ved Ophedning med rødt Kvægsølvilte forener 

sig med dettes Ilt og danner Kulsyre. Men paa den anden Side ere mange iltede 

Stoffer røde, f. Ex. rød Kvægsølvkalk, Mønie, Jernrust. Var det da ikke muligt, at 

ogsaa Blodets røde Farve hidrører fra, at det optager Ilt? Næsten alle Pr ie s t l e y ’s  

Forsøg synes at bevise del. Da nu tilmed sort Blod i Berøring med Ilt formindsker 

dennes Rumfang, saa forekommer det ham i høj Grad sandsynligt, at Ilten forener 

sig med Blodet, og at dets røde Farve skyldes denne Forbindelse. Men hvad enten 

nu dette er Tilfældet, eller Ilten ved at passere Lungerne omdannes til Kulsyre, 

eller — hvad han er mest tilbøjelig til at tro — begge Dele finde Sted samtidig, 

saa kan man betragte det som bevist 1) at Respirationen kun virker paa Luftens Ilt, 

medens dens anden Bestanddel er et fuldstændig passivt Medium, der træder ind i

*) Læst i Academie des Sciences 3. Maj 1777; trykt i Mém. de l’Acad. for 1777 p. 185, som dog 

først udkom 1780 (Oeuvres 2, 174).
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o g  u d  a f  L u n g e rn e  u d e n  F o r a n d r in g ; 2) a l e t M e ta l k u n f o r k a lk e s i e t a f s p æ r r e t  

R u m f a n g  L u f t , in d ti l d e n  d e r i in d e h o ld te  I l t e r f o r b r u g t o g  h a r f o r e n e t  s ig  in e d  M e ­

t a l le t ; 3 ) a t D y r l ig e le d e s d ø , n a a r  d e  h a v e  o p ta g e t n æ s te n a l I l t e n  a f  e t a f s p æ r r e t  

R u m fa n g  L u f t o g  o m d a n n e t d e n  t i l K u ls y r e , o g n a a r d e r s a a le d e s k u n  e r b le v e t  

d e n  i r r e s p ir a b le  D e l a f  L u f te n  t i lb a g e ; 4 ) a t d e n n e  s id s te  e r d e n  s a m m e , e n te n  d e n  

e r b le v e n t i lb a g e v e d M e ta l le r s F o r k a lk n in g  e l le r v e d  A a n d e d r a g e t , k u n  a t d e n  i  

s id s te  T i l f æ ld e m a a  b e f r ie s f r a  d e n  u d a a n d e d e  K u ls y r e .

A lle  d e  v ig t ig e  S æ tn in g e r , s o m  M a y o w  h a v d e  o p s t i l l e t , a l F o r b r æ n d in g , A a n d e ­

d r a g , M e ta lle r n e s  F o r k a lk n in g  o g  S y r e r n e s K a r a k te r b e r o e d e p a a  e n  s æ r e g e n  L u f t ­

a r t , s o m  u d g jo r d e e n  B e s ta n d d e l a f  A tm o s f æ r e n , v a r e  n u  b e v is te . D e n n e  L u f ta r t  

v a r o p d a g e t , o g  d e t v i l v æ r e  u n y t t ig t a t s t r id e s o m , h v e m  d e r f ø r s t o p d a g e d e  d e n : 

S c h e e l e , B a y e n , P r i e s t l e y  o g  L a v o i s i e r 1 ) h a v e  h v e r  s in  u m is te l ig e  D e l i d e n n e  O p ­

d a g e ls e . M e n  M a y o w  h a r Æ r e n  a f , f ø r n o g e n  a n d e n  ik k e b lo t a t h a v e f o r u d s e t  

d e n s  T i lv æ r e l s e , m e n  a t h a v e  o p f a t t e t d e n s in d g r ib e n d e  B e ty d n in g  i a l le  d e  n æ v n te  

F o r h o ld , o g  a t h a v e  b e t r a g te t d e n  s o m  e t G r u n d s to f .

D e t e r  in te r e s s a n t , a t  u a g te t L a v o i s i e r  k a ld te  I l t e n  „ p r in c ip e  a c id if i a n t “ e l le r  „ p r in c ip e  o x y g in e “ , 

f o r d i d e n  e f te r  h a n s  M e n in g u d g jo r d e e n  v æ s e n tl ig  B e s ta n d d e l a f  a l le  S y r e r , t i l f ø je r  h a n  d o g  e t r e s e r ­

v e re n d e : „ s i c e  n ’e s t p e u t- é tr e  c e lu i d u  s e i m a r in “ . ( M é m . d e  l ’A c a d . 1 7 7 8 ; O e u v r e s  2 , 2 5 0 ) .










