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Typisk Edison Centralstation
for Lys og Kraftoverforsise ved Elektricitet.

Et Foredrag
holdt i
»Den tekniske Forening“ i Kjgbenhavn
i April 1891
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(Konsulent i Spergsmaal vedrerende Elektricitet.)
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Sertryk af ,,Den tekniske Forenings Tidsskrift®.




Som Eksempel paa amerikanske Centralstationer
skal jeg i det folgende soge saa fyldigt som muligt at
beskrive en af Edisons senest byggede og fortreffeligt
indrettede Stationer til elektrisk Belysning og Kraft-
overferelse i det saakaldte ,forste Distrikt® af Brooklyn,
idet * jeg dels stotter mine Meddelelser paa personlige
Erfaringer, som Elektriker ved Edison Kompagniet
under Stationens Opforelse, dels paa et Foredrag, som
Chef Ingenigren ved ovennsvnte Anleg, Mr. C. J.
Field, holdt i Februar 1890 for Medlemmer af ,Na-
tional Electric Light Association, og, hvad Driften
angaar, paa Oplysninger, som med stor Imodekom-
menhed ere stillede til min Raadighed af Driftsbe-
styreren, Mr. E. J. Cook.

I Marts Maaned 1889 paabegyndtes under Ledelse
af Mr. C. J. Field Beregningerne over Brooklyn Sta-
tionen, med det Formaal lidt efter lidt at kunne over-
tage den fuldstendige Belysning af et af Byens teettest
befolkede Kvarterer, i en Afstand til forskellige Sider
fra Stationen af omtrent en ,mile“ til den ene Side
og 3/, ,mile“ til de andre Sider. Den Iste Juni
lagdes Grundstenen for Bygningen, og Stationen be-
gyndte sin Virksomhed allerede den 2den September
samme Aar, hvorved antageligvis den bedste Rekord
er sat for hurtig Beregning og Konstruktion af en
Station paa denne Sterrelse.

Ved Arrangementet af dette Anleg afveges en
Del fra de tidligere almindeligst fulgte Regler, idet
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man forsegte ved Apparaternes Anbringelse og Kon-
struktion at drage den storst mulige Nytte af de
Erfaringer, man havde fra tidligere byggede Stationer
af samme Type. Dette var dog kun af underordnet
Betydning, og i alt vasentligt har man holdt sig til
de samme Regler, som fulgtes ved Beregningen af
tidligere Edisonske Centralanleg, idet Opgaven har
veret paa den mest skonomiske Maade at bygge en
Station, som i alle Maader svarede til Formaalet o:

Bygningen opfores som en Kraftudviklingsstation
og gores derfor saa substantiel og simpel i sin Kon-
struktion som muligt.

Bygningen beregnes aldeles brandsikker i enhver
Henseende, for med Hensyn hertil at sikre Anlmget
en uforstyrret Drift og samtidig spare en hoj Assu-
rancepraemie; Selskabet lgber sin egen Risiko, da en
saaledes konstrueret Bygning kan anses for fuldstendig
sikker mod @deleggelse.

Bygningen opfores og beregnes saaledes, at den
paa ingen Maade skader eller er til Fare for sine Om-
givelser.

Arrangement og Udstyrelse af Anleget beregnes
paa den mest skonomiske Udvikling af Strem i For-
hold til Udgifterne; med andre Ord, at sikre det sterst
mulige Udbytte af den anbragte Kapital.

Saa vidt menneskeligt Snille rekker, gores Sta-
tionen fuldkommen paalidelig for uafbrudt Forsyning
med Strom til alle Tider, for Kraft og Lys.

At koncentrere alle Afdelinger af Kompagniets
Forretninger, saasom Kontorer, Lagerrum, Meterrum,
Kraftudviklingsmaskiner o. s. v. i én Bygning, for at
lette Drift og Kontrol.

Det almindelige Arrangement i selve Kraftsta-
tionen er som folger (se Pl 5, Fig. 1—2):

Dampmaskiner og Kedler ere anbragte i en
Kwlderetage, nogle faa Fod under (GGadeniveauet, idet
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Dampmaskinerne optage Halvdelen af Rummet ud imod
Bygningens Gadefagade og Kedlerne den anden Halvdel
ud imod Gaarden, saaledes at hele denne Part af Virk-
somheden ligger umiddelbart og samlet under Maskin-
mesterens Tilsyn. Dette opnaaedes ved at udlegge
Bygningen over et noget storre Areal, end man i Al-
mindelighed plejer i Amerika, og maa anses for meget
bedre end at have Kedlerne anbragte 2 eller 3 Etager
oppe. Kedlerne ere af Babcock & Wilcoes storste
Type Rorkedler. Dampmaskinerne ere 300 HK. kom-
pound, horisontale, automatiske Maskiner, fabrikerede
af ,Ball Engine Company“. Hver Maskine er ved
Remtrek over Svinghjulene i direkte Forbindelse med
2 Dynamoer.

Dynamoerne ere i et Antal af 24 anbragte i
Etagen direkte over Dampmaskinerne og have hver en
Ydeevne af 750 Amperes og 140 Volt eller 1700
Lamper pr. Dynamo. I denne Etage finde vi tillige
hele det ovrige elektriske Udstyr anbragt. Hver
Dynamo vejer omtrent 8 Tons og er af den bekendte
Edison-Hopkinsonske Type, med enkelt Hesteskomagnet.
Lobekraner ere anbragte i Lofterne baade her og i
Dampmaskinrummet, for bekvemt og hurtigt at kunne
haandtere alle Apparaterne. Gennem Midterlinien af
Dynamorummet, havet nogle Fod over Gulvet, er det
elektriske Galleri anbragt. Herfra kontrolleres Arbejdet
af samtlige Dynamoer og andre elektriske Apparater,
tillige med hele det udvendige Kabelnet. Alt i For-
bindelse med Regulering, Maaleapparater og Stremfor-
deling ligger under direkte Kontrol af en enkelt Mand
paa Galleriet, som tillige har et fuldstendigt Overblik
over Gulvet, hvorpaa Dynamoerne ere anbragte, og
disses Arbejde; en anden Mand paa Gulvet passer
Reguleringen af Koste og Lejernes Smoring. Fra
Galleriet lobe alle Hovedledninger til et Net af For-
delingsledninger, 9: de Ledninger langs Husrzkkerne,
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hvorfra Stikledningerne direkte fores ind i Husene, og
dwkke over et Areal af omtrent halvanden Kvadrat-
mile. Hele Ledningsnettet er naturligvis anlagt efter
Treleder Systemet og under Jorden. Et Ampeéremeter
er anbragt paa hver Hovedledning for at vise For-
bruget i hvert enkelt Distrikt. Regulering af Speen-
dingen i Fordelingsledningerne udjevner praktisk sig
selv, idet alle Fordelingsledninger ere noje indbyrdes
forbundne og forsynede med Strom gennem et stort
Antal Hovedledninger fra Stationen, saaledes at Spaen-
dingstabet ikke overstiger 1 pCt. i Fordelingsledningerne
og 10 pCt. i Hovedledningerne. Dette Ledningssystem,
som nu anvendes nsesten overalt ved storre Anlaeg,
frembyder ganske overordentlige Fordele fremfor at
fore Ledningerne radielt og indbyrdes uafhwmngige ud
fra Kraftstationen, som man naturligvis i alle Tilfeelde
vil lmgge saa centralt som muligt. Hvis en Fordelings-
leder i et eller andet Punkt bliver afbrudt, saaledes
at Forsyningen af Strom fra den nwmrmeste Hoved-
ledning er afskaaren, vil Strommen alligevel komme til
fra den anden Retning. Som Mr. Edison betegnende
har udtrykt det: ,Strommen kommer rundt fra det
andet Gadehjorne og Lamperne brande ligefuldt®.
Neerveerende skematiske Fremstilling (Pl. 5, Fig. 3)
af et Ledningsnet, med Hovedledninger, Knudepunkter
og Fordelingsledninger, vil anskueliggore Princippet i
Fordelingen af Elektricitet ved underjordiske Ledninger,
som ved Brooklyn Stationen og de fleste andre storre
Anleg baade i Amerika og Europa. De skraverede
Felter tmnkes at forestille Huskarréer, der paa alle
Sider ere omspzndte med et Net af Fordelingsledninger.
Disse Ledninger staa ikke 1 direkte Forbindelse med
Centralstationen, men forsynes med Elektricitet gennem
et storre Antal Hovedledninger, som man i Tegningen
gser som Forbindelsesled mellem Centralstationen og
Knudepunkterne ,K“ Er nn Ledningsmodstanden be-
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regnet saaledes, at Spendingen er den samme ved alle
Knudepunkter, og den indbyrdes Afstand mellem
Knudepunkterne ikke er for stor, er man ikke alene
sikret imod, at Stremtilforselen paa noget Sted skal
blive afbrudt, men man opnaar, at Spendingen praktisk
er den samme i alle Punkter af Fordelingsledningerne.
1 den her givne skematiske Fremstilling er det under-
forstaaet, at hver Linie reprmsenterer et Kabel efter
Treledersystemet.

Hvis en Hovedledning af en eller anden Grund
kommer i Uorden, setter man den simpelt hen ud af
Forbindelse med Fordelingsledningen ved at borttage
Smeltekontakterne i Knudepunktet, og man kan be-
kvemt udbedre Skaden, medens de tiloversblevne
Hovedledninger forsyne Fordelingsledningen. Led-
ningerne ved Brooklyn Stationen ere nedlagte i en
samlet Lengde af omtrent 25 miles. De have givet
fuldstendig tilfredsstillende Resultater og Paalidelighed
i deres Arbejde, idet det samlede Ledningsnet efter et
Aars Forleb viste en Isolationsmodstand af over en
halv Megohm. Ikke fordi denne Isolationsmodstand
viser noget enestaaende, — man vil maaske paa
enkelte andre Systemer for underjordiske Ledninger
finde en ganske anderledes hoj Isolationsmodstand,
men hvad der udmerker de Edisonske, i Jeern-Gasrer
indstobte Ledninger, er deres store Holdbarhed og den
Lethed, hvormed Stikledninger til Forbrugerne kunne
ind- og udskydes, uden paa nogen Maade at skade
Isolationen. Man er her i Stand til for hver tyve
Fod at anbringe Stikledninger for det lokale Forbrug,
uden i mindste Maade at angribe Hovedkablets Isola-
tion, ligesom man til enhver Tid kan afbryde disse
Lokalforbindelser og bringe Hovedkablet tilbage til
sin oprindelige Tilstand. Det er ikke saa meget den
heje Isolation, det kommer an paa, hvor udelukkende
lavt spendte Stremme komme til Anvendelse, som en
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god og holdbar mekanisk Beskyttelse, og heri maa de
Edisonske Kabler vel staa som uovertrufne. Det skal
tillige her bemerkes, at Edison er Ophavsmanden
baade til Treledersystemet, hvorved man i Sammen-
ligning med Toledersystemet sparer omtrent 8/; af
Ledningernes Kobbermasse, og til Elektricitetens For-
deling gennem et System af Hovedledninger, Knude-
punkter og Fordelingsledninger. Et System, som ogsaa
senere med Held er blevet anvendt paa Rerledninger
for Vand- og Gasforsyning.

Som Elektricitetsmaaler ved denne Station an-
vendes udelukkende Edisons kemiske Meter. I sine
Hovedtrek bestaar dette af to kemisk rene Zinkplader,
nedseenkede i en 10 pCt. Oplesning af svovlsur Zink
og er ved en Shunt anbragt saaledes paa Ledningen,
at 1/y;s af Hovedstrommen passerer gennem Cellen og
udfelder Zink paa den ene af Pladerne. Disse Plader
ombyttes en Gang om Maaneden, og den enes Vewgt-
forogelse bestemmer den forbrugte Elektricitetsmeengde.
En sindrig Kompensationsmodstand med en -+ Tem-
peraturkoefficient er anbragt paa Metret for at af-
balancere -~ Koefficienten af Cellemodstanden. En
Glodelampe er anbragt direkte under Cellen og bringes
automatisk til at glede ved en Kompensationsfjeder
for at opvarme Cellen, naar Temperaturen i Meter-
rummet synker ned under 0 Grader og Fare for
Viedskens Frysning indtreder. Tidligere anvendtes for
Kontrollens Skyld stedse to Celler i hver Meterkasse.
Man har imidlertid i de senere Aar opnaaet saa gode
og paalidelide Resultater med Metret at den ene af
Cellerne er bortkastet, og et Meter ser derefter i sine
Hovedtrek ud som i vedfsjede skematiske Fremstilling
(Fig. 4). En sewrlig iojnefaldende Fordel frembyder
det kemiske Meter for mekaniske Metre ved, at Zink-
pladens Vagtforagelse merker sely det svageste Forbrug
af Elektricitet. Kurven for Veegtforogelse begynder




Fig. 4.
a-a Hovedledninger, b elektrolytisk Celle, ¢ Kompensations-
rulle, d Nysolvs Shunt, e Kompensationsfjeder, f Gledelampe.
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da ogsaa absolut ved 0 og falder ud som en saavidb
mulig ret Linie, idet man kun mewrker en svag Bue
paa den nederste Del af denne og det altid til Fordel
for Konsumenten. Et Diagram (Fig. 5) viser her
Kurven for det elektrolytiske Meter og en teoretisk
Kurve for Metre med Elektromotor. Nogle omhygge-
lige Maalinger foretoges i 1889 ved en Edison Station
i New Brunswick N. Y., for at skaffe paalidelige og
praktiske ikke Laboratorie-Oplysninger over Metret.
Man forbandt 7 Metre i Serie med 10 Glodelamper
og gjorde Regningerne op efter 1 Maaneds Forlob.
Man fandt derved en maksimal Uoverensstemmelse af
11/, Cents, medens dog 4 af Regningerne stemte paa
en Cent. En saa hej Grad af Nejagtighed maa kunne
tilfredsstille Lyskompagnierne i lige saa hoj Grad som
den mest nojeregnende Konsument. Man har ved
Brooklynstationen bragt en Modifikation af det wldre
Edison Meter i Anvendelse, i hvilken adskillige For-
bedringer ere indforte: af disse maa forst og fremmest
nevnes Meterpladernes og Flaskernes Reduktion i
Storrelse og at man kun anvender en enkelt Normal-
storrelse overalt, i Stedet for som tidligere at have
Metrene i forskellige Storrelser. Erfaringen her viser,
at man baade med Hensyn til Holdbarhed og Akku-
ratesse kan stole paa disse Metre. idet Unejagtigheden
ved Aflesningerne bliver inden for en Brekdel af en
Procent. De anbefales ganske overordentlig varmt af
Driftsbestyreren ved Brooklyn Stationen, Mr. E. J.
Cook, baade for Paalidelighed og Billighed i Anskaffelse
og Brug. En Mand og en Dreng er tilstraekkeligt
Mandskab til at fere Tilsyn med Metret for adskillige
hundrede Konsumenter.

Umiddelbart over Kedlerne er paa lste Etage
Kulbeholdningey. * Vandbeholderne og Fedevandsop-
hederne anbragte. Paa 2den eller overste Etage findes
Kontorer, Lagerrum, Vwerksted o. s. v. for Stationen.
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Idet vi begive os neden under igen, finde vii Kelderen
Askegrave, Skorstenskanaler, Pumperum, to store
Hvslvinger for Kul, som kan haves paa Lager i en
Beholdning paa over 1000 Tons, Apparater for kunstigt
Traek og andre Detailler i Forbindelse med Damp-
udviklingsapparatet.

Man har her i en Bygning paa 75 X 100 Fod
forstaaet fuldsteendigt at samle alle Apparater og Af-
delinger for Udvikling og Forsyning af Strem til 40 000
Lamper eller deres Akvivalent i Lys og Kraft og
arrangeret alt med det Hovedformaal, saa vidt det staar
i menneskelig Magt, at sikre Stationen en uafbrudt
Virksomhed og fuldsteendig Paalidelighed i Levering
af Strom. Det er kun med disse Formaal for Oje, at
man kan haabe ved elektriske Centralanleg at grund-
l;egge Forretninger paa det samme sunde kommercielle
Grundlag som Gaskompagnierne nu i de sidste Aartier
have forstaaet at danne sig paa og derved sikre
Interessenterne et godt og paalideligt Udbytte af den
anbragte Kapital.

Efter saaledes i korte Trek at have undersogt
Arrangementet og Konstruktionen af det samlede An-
leeg, skulle vi nugaa over til at betragte nogle andre
Punkter i Forbindelse hermed. Et af de vigtigste af
disse er Anlmgskapitalen for en saadan Station. I
efterfolgende Tabel vil man finde angivet med runde
Tal de enkelte Udgiftsposter ved Anlweget.

Stationsbygning med alle
Indretninger, Fundamen-
ter, Skorstene, Udstyr
s oo o Tyes s 5,8 Dollars 100 000
Biageprandy, il o . o - 36 000




Dampanleg, indbefattende
Dampmaskiner, Kedler,
Pumper,Varmeapparater,
Rorledninger, Remme
02h e AR e A

Elektrisk Anleg, indbefat-
tende Dynamoer og alle
elektriske Apparater,som
Stremfordelere o. s. v. .

Underjordisk  Lednings-
PARGETIEL e, e nrt

Jordarbejde og Arbejdslon
ved Nedlegning af samme

Blandede Udgifter, til Lam-

per, Maalere, Verktoj, In-

strumenter, Ingenior- og

Arkitekthonorarer, Hus-

ledninger og Kontorud-

it e AR B e Dt

Dollars 426 000 =ec. 1 600 000 Kr.

Denne Sum indbefatter den fuldstendige Kapital,
som Anleget stod i -efter omtrent et Aars Drift, og
hvad Bygningskontoen angaar, vil den ikke blive for-
hgjet ved Anlmgets Udvidelse til fuld Ydeevne.

50 000

40 000

115 000

35 000

50 000

samme Tid var installeret Kedler,

Dampmaskiner
og Dynamoer for en Tredjedel af Stationens beregnede
endelige Ydeevne. De elektriske Apparater ere kom-
plette, med Undtagelse af nogle faa Strembrydere o. 5. v.
Det underjordiske Ledningsnet er udlagt for et samlet
Lampeantal af 20 000. Det nedvendige Arbejde for
at udvide Anleget til fuld

omtrent 200 000 Dollars ekstra.
man her anlagt et i alle Henseender 1ste Klasses
Centralanleeg, som er mellem 20 og 30 pCt. billigere

Ydeevne
For disse Belob har
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end noget tilsvarende Anleg af samme Type i Amerika,
eller med andre Ord, man er her i Stand til for en
samlet Anlegskapital af lidt over 600 000 Dollars at
forsyne 40 000 samtidigt brendende 16 Lys Glode-
lamper, eller deres Akvivalent i Lys og Kraft, med
Strom. Dette svarer til c¢. 60 Kr. Anlegskapital pr.
installeret Glodelampe og maa efter amerikanske For-
hold, ja selv i Europa, hvor man har Arbejdskraften
for den halve Pris, anses for meget billigt.

Vi ville nu gaa over til at betragte de almindelige
Driftsudgifter ved et saadant Anleg, idet man dog
samtidigt maa erindre, at det ikke vil vwre muligt
direkte at slutte sig fra den ene Stations Drifts-
beregninger til de Resultater, man kan vente sig ved
andre Anleg af lignende Art, men som Rettesnor for
Beregninger o. s. v.; kan det maaske have sin Interesse at
se nwmrmere, hvorledes forskellige Priser og Forhold
stille sig for denne Station efter omtrent et Aars
Virksomhed. Der er forskellige Faktorer, som hver
iseer spille betydelige Roller ved Driftsberegninger,
som f. Eks. klimatiske Forhold, Operationsfeltets storre
eller mindre Udstrekning og Forbrugsstedernes spredte
eller samlede Beliggenhed; Elektricitetens storre eller
mindre Anvendelse som Drivkraft i Smaaindustriens
Tjeneste, til Elevatorer, Ventilationsapparater, Hejse-
apparater o. s. v.; de lokale Gaspriser og mangfoldige
andre Faktorer. For at Kompagniet skal veere i Stand
til at dekke alle de faste og almindelige Driftsudgifter,
som ville forekomme uden Hensyn til, om Strem-
forbruget er nok saa ringe, eller med andre Ord, for
at Anleget skal kunne bere sig, maa man serge for
at kunne hegynde Driften med et bestemt Antal in-
stallerede Lamper eller deres Akvivalent i Lys og
Kraft. Ved et Anlmeg som det her omtalte, vil det
veere nedvendigt at have mindst 5000 Lamper instal-
lerede, med en Gennemsnitsindtegt af 8 Dollars pr.
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Lampe pr. Aar, d. v. s. en Bruttoindtegt af 40 000
Doll. for at dekke alle tilfweldige og faste Driftsudgifter.
Dette Tal kunne vi betragte som Enhed for Drifts-
beregningerne. Ved dette ere vii Stand til at beregne
de. udvidede Indtegter og Fordelen ved et storre Antal
installerede Lamper. Der vil praktisk eksistere et
konstant Forhold for variable og faste Udgifter. Ved
variable Udgifter menes saadanne, som opstaa ved
Variationer i Stremforbrug og Udvidelse af Forretningen.
Heri indbefattes Kul, Olie, Lampefornyelser (Kompag-
niet fornyer selv Glodelamper, uden ekstra Udgift for
Forbrugerne; mere herom senere) og mindre Tilvaekst
fra Tid til Tid i Antallet af beskeeftigede Arbejdere.
De faste Udgifter indbefatte saadanne Belob, som prak-
tisk forblive konstante, under variable Betingelser for
Indtegt. Til disse here Lonninger for fast ansatte
Funktionairer o.s. v. En omhyggelig Undersogelse af
alle de enkelte Udgiftsposter ved en Station som denne,
giver folgende Resultat: De faste Udgifter belobe sig
til 75 pCt. af Totalsummen og de variable til omtrent
25 pCt.; eller med andre Ord, hvis vi fordoble vore
Indtegter eller Forretninger, ville vi kun forege vore
Udgifter med 25 pCt. Dette viser, at et Centralanlegs
Rentabilitet og Fordel ligger i Forretningens Udvidelse,
med Enhedspunktet som Basis.

Gennemsnitsindtaegten pr. Lampe ved Central-
anlig vil naturligvis variere i de forskellige Lande,
efter lokale klimatiske Forhold og efter de mere eller
mindre gunstige Operationsfelter. Vi have her illu-
streret et Ladningsdiagram, (Pl. 5, Fig. 6) taget ved
Brooklyn Stationen Lerdagen den 23. Aug. 1890; det
giver et godt og paalideligt Indblik i de Forandringer
og Variationer, som indtreffe i Lobet af Dognet. Naar
vi netop valge at betragte et Diagram fra Slutningen
af August, saa er det, fordi Erfaringen har vist, at man
paa denne Tid af Aaret ved Brooklyn Stationen faar
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det bedste Gennemsnit for hele Aarets Drift. Dia-
grammet er taget paa en nogenlunde klar Dag; ved et
Punkt meerket ,A“ vil man bemwrke en Stigning og
et derefter lige saa hurtigt Fald igen i Stremforbruget.
Dette skyldes et Tordenvejr, som omtr. ved 4 Tiden
trak over Byen. Det blev pludselig morkt, saaledes
at en stor Maengde Konsumenter paa én Gang tendte
deres Lamper, frembringende den i Diagrammet viste
Virkning, som rigtig nok fortog sig lige saa hurtigt igen,
som den var kommen. Det maksimale Antal Lamper
som her til nogen Tid er tendt, i Forhold til Antallet
af installerede Lamper, er overordentlig gunstigt og
viser en god Forretningsdrift. At Diagrammet viser
en saa forholdsvis ringe Ladning om Dagen, skyldes
for det forste det klare Vejr den Dag, Diagrammet
blev taget, og dernmst hovedsageligt, at Stromforbruget
til Kraftoverforing ved en ny Station som denne, netop
er i sin forste Udvikling. Det er denne Gren af
Virksomheden, som man ved nyere Stationer sewrligh
maa have sin Opmerksomhed rettet paa, for at bringe
Dognets Gennemsnitsladning op og sikre Stationen en
ret betydelig Indtegtskilde. Kurven for Aftentimerne
viser en god og jevn Ladning.

Prisen for Lys er 1 Cent (c. 3.8 @re) pr. 16 Nor-
mallys Lampetime for smaa Forbrugere. Med meget
store Forbrugere, som have mindst 1000 Lamper in-
stallerede. sluttes undertiden sarlig Kontrakt, saaledes
at en Rabat af indtil 40 pCt. kan indrommes. Dette
er den storste Rabat, som hidtil er givet, og gewlder
kun en enkelt storre Forbruger, som regelmsssigt har
c. 25600 Lamper brzndende nogle Timer hver Dag.
Kompagniet fornyer selv alle udbr@ndte Lamper uden
ekstra Udgift for Forbrugerne, ligesom Elektricitets-
maalerne udlaanes og vedligeholdes uden ekstra Udgift.
Gasprisen 1 Brooklyn er Dollars 1.6 (c. 6 Kr.) pr. tusind
Kubikfod. Til Sammenligning mellem Priserne for
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elektrisk Glodelys og Gasbelysning ved almindelige
Snithreendere i Brooklyn kan herefter folgende Bereg-
ninger tjene til Oplysning.

1 Gas Normallystime koster i Brooklyn 0.33 Ore,
1 elektr, — e = 0.24 Ore.

Med saa heje Gaspriser er det naturligvis ikke
vanskeligt for elekriske Kompagnier at konkurrere med
Gasvaerkerne; disse spille ogsaa de fleste Steder en
underordnet Rolle, og Konkurrencen .falder nsermest
mellem de elektriske Kompagnier indbyrdes. Edison-
stationen i Brooklyn arbejder saaledes jmvnsides med
flere s:ldre Stationer, men da disse hovedsagelig ere
indrettede med overjordiske Ledninger fra Hus til Hus
og i alle andre Henseender ere mindre solidt anlagte,
vil det nzppe vare lenge, inden Edisonstationen tager
Magten fra dem og kan skride til Anleget af Nabo-
stationer af samme Type. Da jeg i Foraaret 1890
besogte Stationen, anmeldtes fra Installatererne c. 50
ny installerede Lamper pr. Uge, og man ventede kun
paa ny Maskiner for at kunne swmtte flere Tusinde in-
stallerede Lamper i Forbindelse.

I August 1890, eller paa samme Tid, som det
ovenfor anforte Ladningsdiagram blev taget, vare 44
elektriske Motorer i Virksomhed ved Stationen, til en
samlet Ydeevne af 783/y H. K.

Kraften til Motorer swmlges enten ved Meter eller
Kontrakt, som udstedes pr. Aar eller Maaned, saaledes
at dog et Meter i alle Tilfelde swmttes op, som en
Slags Kontrol over Konsumenterne.

Elektricitet fra Stationen til Kraftoverforelse,
leveres efter folgende Grundpriser i Dollars.




17

Ved aarlige Kontrakter:

Elevatorer.

Med direkte Remtraek til Motoren.

Hestekraft. H N TR 10. 15.
Gods. U 300 ‘ 400 500 650
Passagerer. | 400 | 500 600 750

Naar Motoren

driver Pu}npe for hydraurli_sk Kraft.

Gods. | 400 | 500 600 900
| 500 ] 600 700 1000
i

Passagerer.

Hestekraft. ‘H . <O i ey R R B

| 50 | 75 | 100 ‘ 125 | 225 | 800
:ﬁﬁﬁ?’_,; 5. | T | 10. | 15. | 20. |
w 450 } 600 1 700 ’woo 14001

Uafbrudt Arbejde, som Ventilationsapparater o. s. v.

Hestekraft. | . | 1 | 2 | 8 | s

| 100 ’ 175 | 300 l 400 ‘ 500

Ved maanedlige Kontrakter:

Varktojsmaskiner, Bogtrykkerpresser, Symaskiner o. s. v.

Hestekraft. |7 . !
|

|

8/ 5
Tl e T YO

12,50 \ 15 ’ 25,50

9

&
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Uafbrudt Arbejde, som Ventilationsapparater o. s. v.

Hestekraft. L s ’ /e l o l o 2.

1
7

s4.’
4 l7,50‘ 11' 15 ]1,50 30

Natarbejde regnes efter samme Grundpris som
Dagarbejde.

Ingen mindre Deling af Kraft end ovenfor nsvnt
vil blive tilstedt.

Kontraktsummen kan baseres paa den maksimale
Kraft, som vil komme til Anvendelse, uden Hensyn
til Motorens Sterrelse. Maalinger foretages da en
Gang om Maaneden paa Linien, saaledes at 1!/; H. K.
(896 Watts) regnes for en Hestekraft. Maalingerne
foretages paa denne Maade for Bekvemmeligheds Skyld
og for at anspore Konsumenten til at anvende Motorer
af god Nyttevirkning.

Kontraktsummen baseres paa almindeligt Brug af
Motoren fra Kl. 7 Morgen til 6 Aften pr. Segnedag,
uden at man dog er afskaaret fra til nogen Tid at kunne
benytte Motoren, enten ved Natarbejde eller Helligdags-
arbejde.

Dette er et Uddrag af de nu gmldende Bestem-
melser for Levering af Strem til Motorer. Man har
dog fundet forskellige Ulemper herved og arbejder
for Tiden paa at bringe et helt nyt System i Anven-
delse, som man venter sig hidtil uopnaaede gode Re-
sultater af.

Man vil som Basis swmtte en bestemt Grundpris
pr. Hestekrafttime af f. Eks. 10 Cents og swmtte et
Meter i Forbindelse med hver Motor. Dette afleses
en Gang om Maaneden, paa samme Maade som Lys-
maalerne. Forbrugerens Afgift beregnes nu efter 10
Cents pr. Hestekrafttime, men hvis Forholdet mellem
det anvendte Antal Hestekrefter og Motorens maksimale
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Ydeevne er stort, vil en betydelig Rabat blive ind-
rommet paa den ovenfor nevnte Grundtakst, og hvis
dette Forhold er lille, vil han faa en tilsvarende mindre
Rabat.

For Eksempel: Hvis en Mand har installeret en
10 H. K. Motor og kun lsber den op til 2 Heste-
kreefter, vil han ikke faa saa stor Rabat som hvis han
gennemsnitlig havde lobet den op til 8 Hestekrafter.
Den storste Rabat, man mener at burde give, er 60 —70
pCt. Efter de Erfaringer, man hidtil har hoestet ved
Brooklynstationen, mener man, at dette er den korrekte
Maade at swmlge elektrisk Kraft paa og at det kun vil
veere ot Tidssporgsmaal, for den er antaget overalt ved
lignende Centralanleg.

Som det fremgaar af det her udviklede, adskiller
det amerikanske System sig veesentligt fra det i Eu-
ropa fulgte, idet man her ved Bygning af moderne
elektriske Centralstationer for ensrettet Strom viser en
afgjort Tendens til at anvende meget store Dynamo-
maskiner i Forbindelse med betydelige Akkumulator-
batterier, medens man stadig i Amerika synes at veere
tilbojelig til at foretreekke en Findeling af Elektricitets-
udviklingen ved et stort Antal mindre Dynamoer, som
virke i Parallelforbindelse.

Begge disse Systemer have deres swregne Fortrin
og Mangler, saaledes at det for en stor Del vil komme
an paa lokale Forhold og Driftsheregninger, hvilket der
vil veere det mest praktiske og okonomiske at velge.
At anvende saa store Maskiner, at man ikke altid kan
paaregne at have mindst to virkende samtidigt i Pa-
rallelforbindelse, kraever for den absolute Sikkerheds
Skyld et stort og kostbart Akkumulatorbatteri; dette
maa altid staa parat til for kortere eller lwngere Tid
at kunne overtage hele Forsyningen med Elektricitet,

A
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naar Dampmaskine eller Dynamo af en eller anden
Grund nwmgter at virke. Et Akkumulatorbatteri wvil
tillige kunne treede i Stedet for Maskinkraft paa Tider
af Degnet, hvor Stromforbruget er ringe, foruden at
det kan anvendes som en Slags Regulator for Dyna-
moerne, ved altid at virke sammen med disse. Dog
kan man ved et solidt og forsvarligt udfert Anleg,
med store og langsomt gaaende Msskiner, paaregne en
saa rolig Gang, at Akkumulatorerne anvendte som
Regulator ber vaere uden synderlig Betydning. Akku-
mulatorer ere baade kosthare at anskaffe, vedlige-
holde og udnytte, og heri ligger sandsynligvis den
veesentligste Aarsag til, at Amerikanerne holde sig til-
bage med at bygge Centralstationer efter europsisk
Monster.

Det samme, som opnaas ved Akkumulatorer, kan
nemlig opnaas ved Anvendelsen af talrige mindre Damp-
og Dynamomaskiner, som virke i Parallelforbindelse og
efter Behov kunne ud- og indskydes i Kredslsbet. Ma-
skinerne ved Brooklyn-Stationen ere alle byggede saaledes,
at de uden mindste Anstrengelse kunne overlades med
25 pCt., ja, kniber det, vil der ikke vmere noget i
Vejen for i et kortere Tidsrum at bringe Dynamoerne
op til 50 pCt. Overladning. Dynamoerne ere som
sagt smaa, d. v.s. ikke storre, end at man paa enhver
Tid af Degnet som Minimum kan gere Regning paa
et Stremforbrug, som omtrentligt svarer til Ydeevnen
af mindst 2 samtidigt arbejdende Maskiner i Parallel-
forbindelse. Man vil kunne indse, at heri ligger Sikker-
heden for, at Stationen aldrig skal svigte og Stands-
ninger indtreede i Driften. Beskadiges nemlig en af
de to eller flere i Parallelforbindelse arbejdende Ma-
skiner, vil dens Arbejde uopholdeligt fordele sig paa
de andre Maskiner, og man kan give sig god Tid til
at udbedre Skaden eller indskyde en af de hvilende
Maskiner i Kredslobet.
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En meget betydelig Fordel ved Anvendelsen af
mindre Maskiner ligger i Unedvendigheden af at have
et storre Materiel til Raadighed end det, som fordres,
naar Stationen arbejder med sit maksimale Stromfor-
brug, d.v.s. Reservemaskiner ere unsdvendige. Sta-
tionen ber derfor kunne anlsgges billigere med smaa
end med store Maskiner, ligesom det senere ved en
eventuel Udvidelse af Driften vil falde betydelig let-
tere sukcessivt at indskyde mindre Maskiner, end altid
at skulle vente paa, at Driften skal vewere udvidet sterkt
nok til, at det kan bhetale sig at opstille og holde
gaaende en storre Maskine.

Ved den storre Findeling af Kraften spiller det,
som sagt, ingen synderlig Rolle, om et Uheld indtreffer,
saaledes at en enkelt Maskine for en Tid maa traede
ud af Virksomhed, og Sandsynligheden for, at Uheldet
samtidigt skal ramme flere Maskiner, maa anses for
saa ringe, at den kan lades ude af Betragtning ved
en Station, som serligt er anlagt med disse Forhold
for Oje.

Naar jeg i det foregaaende har betegnet Maski-
nerne ved ,store“ og ,smaa“, uden egentligt at be-
tegne Graenserne inden for hvilke Steorrelserne holdes,
skal jeg kun bemserke, at man i Europa ofte anvender
Maskiner indtil en Ydeevne af over 300 Kilowatts
(c. 5000 Lamper), medens Edison i Amerika indtil
for ganske nylig ikke byggede dem storre end til 150
Kilowatts (c. 2500 Lamper); ja, de allerfleste Edi-
sonske Dynamoer for mindre Centralstationer gaa
endda ved Normalbelastning ikke hejere end til 50
Kilowatts, hvilket svarer til c¢. 800 samtidigt bren-
dende 16 Lys Gledelamper pr. Dynamo.

Hvad Driftsomkostningerne angaar, vil det maaske
i enkelte Tilfelde veere mest okonomisk at anvende
Akkumulatorer paa Tider af Degnet, hvor Stremfor-
bruget er ringe, ligesom Nyttevirkningen i store Ma-
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skiner jo uden Tvivl ter smttes hgjere end i smaa
Maskiner; men tager man i Betragtning, at Mand-
skab alligevel altid maa vare til Stede paa Stationen,
og at Nyttevirkning forringes baade ved Omssetningen
af Elektricitet med Akkumulatorer som Mellemled og
ved Dampudviklingen i Kedlerne, under hvilke Fyrene
ikke stadigt kunne vedligeholdes, er det dog et Spergs-
maal af storste Betydning ved Anlaeg af Centralsta-
tioner og sterre private Anleg, om man ikke for at
opnaa det gunstigste Resultat i okonomisk Henseende
i de fleste Tilfelde ber folge den af Amerikanerne
anviste og hidtil fulgte Vej.
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Typisk Edison-Centralstation for Lys og Kraft ved Elektricitet.

Fig. 1.

Plan af Maskin- og Kedelrum. N. Y.
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Leengdesnit af Edison Brooklyn Station. N, Y.
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