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1 Decimeter
— 10 Centimetre — 100 Millimetre -— (meget neer) 3%/, danske
Tommer. — 1 Liter rent Vand 1 Kubikdecimeter =— (meget neer)
1'/,, danske Potter vejer (ved 4° i det lufttomme Rum) 1 Kilogram

- 2 danske Pund

1 Kubikecentimeter
rent Vand vejer (ved 4° i det lufttomme Rum) 1 Gram




15 Alt det Legemlige bestaaer enten af sammen-
satte Stoffer (chemiske Forbindelser) eller af Stoffer,
som man hidtil ikke har kunnet adskille i uensartede
Bestanddele. Saadanne usammensatte Stoffer kaldes
Grundstoffer, og af dem ere alle chemiske Forbindelser
sammensatte.

Chemien er Legeren om Grundstofferne og deres For-
bindelser, om disse Forbindelsers Sammensztning, Dan-
nelse, Omdannelser og Sgnderdeling.

9. Mange Grundstoffer kjendes fra det daglige
Liv. Jern, Tin, Bly, Zink, Kobber, Kvaegselv, Sglv og
Guld, kort alle Metaller ere Grundstoffer. Derimod ere
de blandede Metaller (Legeringer) naturligvis ikke Grundstoffer:
Messing er saaledes en sammensmeltet Blanding af Kobber og Zink,
Bronze bestaaer af Kobber og Tin. Foruden Metallerne hen-
hgre til Grundstofferne saadanne Legemer som Kulstof,
Svovl, Phosphor og de luftformige Stoffer, hvoraf Atmo-
sfeeren og Vandet bestaae. Disse og nogle andre Ikke-
metaller sammenfattes under Navnet Metalloider. 1 Alt
kjendes 63 (x'run(kls'toﬂ’er. hvoraf hele den os nermere
bekjendte materielle Verden bestaaer. Mange af dem ere
dog meget sjeldne i den Del af Jordskorpen, vi kjende.

De fleste Grundstoffer ere faste ved smdvanlig
Temperatur og Tryk. Flydende ere kun Kveaegsglv og
et sjeldent Stof, Brom. Luftformige ere kun Luftens
og Vandets Bestanddele (IIt, Kvelstof og Brint) og
Chlor. Men de fleste faste Grundstoffer kunne smelte
og fordampe, de flydende kunne fryse og fordampe, og
af de Iuftformige kan Chlor (men ikke de andre) for-
teettes til Vadske.
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3. Grundstofferne forene sig med hinanden til
chemiske Forbindelser. Den chemiske Forbindelse maa
vel adskilles fra den mechaniske Blanding. Den sidste
skeer i alle mulige Forhold, og i Blandingen bevares
Bestanddelenes ejendommelige Natur. Man kan blande
Kobberfilspaan og Svovlpulver i alle Forhold og saa
omhyggeligt, man vil: begge Bestanddelene ligge dog
kun ved Siden ad hinanden, hvad let iagttages, i alt
Fald under Mikroskopet. Men opvarmer man en Blan-
ding af 1 Veaegtdel Svovl og 4 Vegtdele Kobberfilspaan
(i et Proveglas), saa bliver den, lenge for den har naaet
Glgdhede, pludselig glodende, og den dannede graa
Masse er nu et ganske andet Legeme, Svovlkobber, hvori
hverken Kobberets eller Svovlets Egenskaber gjenfindes.
Det, der er ejendommeligt for den chemiske Forbindelse,
er derfor:

1) at Foreningen skeer i ganske bestemte Vaegtforhold,
der altid er den samme for den samme Forbindelse;

9) at Bestanddelene 1 den chemiske Forbindelse
ganske have tabt de Egenskaber, der udmerke dem i
fri Tilstand;

3) at Forbindelsen dannes under et Varmefenomen,
som i Reglen er en Varmeudvikling.

Disse Forhold ville blive nermere udviklede, naar
vi forst have gjort os bekjendte med den vigtigste af
alle chemiske Forbindelser, Vandet, og den vigtigste af
alle mechaniske Blandinger, den atmosferiske Luft.

Yandet.

4. Det Vand, der findes i Havet, Sger, Floder
eller Kilder, er ikke chemisk rent, d.v.s. det indeholder
mange Bestanddele, som ikke ere Vand. Ved Opvarm-
ning undviger, lenge for Kogepunctet, en vis Maengde
Luft, som Vandet holdt oplgst; indkoger man Vand til
Torhed, efterlader det en Rest af faste Stoffer. For
derfor at faae rent Vand, destillerer man det, d. v. s.




man koger det under saadanne Forhold, at man kan
fortwtte og opsamle de udviklede Dampe. Dette kan i
det Mindre skee i et Apparat som Fig. 1. Naturen
udfgrer slig Vanddestillation i det Store, idet der fra
alle Vandes og i Luften levende Viseners Overflade
bestandig fordamper Vand. Vanddampene samle sig til
Skyer, og Regnvandet er derfor temmelig rent Vand,
iseer om Foraaret, naar Luften ved Sne og Regn Vinteren

igjennem er bleven vasket ren for Stgv og andre Uren-
heder. Ogsaa Is af ferskt Vand giver ved Smeltning neesten
rent Vand. Selv Is af Saltvand indeholder kun meget lidt Salt.
Naar der i det Fglgende er Tale om Vand uden videre,
menes altid destilleret.

5. Det rene Vand er en farvelgs Vadske uden
Lugt og af en flau Smag. Dets fysiske Egenskaber
kjendes fra Fysiken.

6. Vandet er en chemisk Forbindelse af to Luft-
arter, Ilt og Brint. Vi kunne adskille Vandet i disse
to Luftarter, og vi kunne igjen af dem danne Vand.

7. Til Vandets Sgnderdeling anvendes et gal-

vanisk Batteri paa 3 til 4 Bunsenske Elementer 0g
1*




et Apparat som Fig. 2. 1 Halsen af den gverste afspreengte
Del A af en 5—6 vid Flaske swttes en Kautschukprop med
dobbelt Gjennemboring. Herigjennem fgres to, ikke for tynde
Platintraade, som tildels ere indsmeltede i Glasrgr, der ngje passe
til Gjennemboringerne. Den ene frie Ende aa af Traadene beere
(skner, som settes i Forbindelse med Poltraadene. Til den anden
er loddet Platinplader, som altsaa komme til at danne Polerne.
Naar nu A og Prgveglassene b og i fyldes med Vand, der er
gjort surt med Svovlsyre*), og Strgmmen sluttes, vil der i b
og i snart samle sig en ikke ringe M@ngde Brint og Ilt. For
at holde b og i nogenlunde lodret, kan man legge de to
Treestrimler m og n halvt over hinanden paa Randen af A.
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Fig. 2.

Baade ved Zink- og Kulpolen udvikles Luft, men ved
Zinkpolen dobbelt saa stort et Rumfang som ved Kul-
polen. De saaledes udviklede Luftarter vise sig meget
forskjellige. Den ved Zinkpolen (Brint) er braendbar,
den ved Kulpolen (I1t) er ildnzrende, saa at en glodende
Spaan strax bryder i Flammen deri.

*) Det rene Vand leder nemlig Elektriciteten meget slet.
g ¢




Vi see her et igjnefaldende Exempel paa, i hvilken
Grad Stofferne tabe deres oprindelige Egenskaber, naar
de indgaae i en Forbindelse. Vandet viser sig at bestaae
af to farvelgse Luftarter, hvoraf den ene er brandbar,
den anden ildnzrende, Egenskaber, der fjerne sig saa
vidt som muligt fra Vandets. Fremdeles see vi, at de
i Vand ere forbundne i et saadant Forhold, at 2 Rum-
fang Brint ere forenede med 1 Rumfang Ilt. Nu vejer
et Rf. Ilt 16 Gange mere end samme Rf. Brint (Iltens
Veegtfylde er = 16 med Brintens som Enhed); altsaa
bestaaer Vandet af 16 Veegtdele Ilt, forbundne med 2
Vagtdele Brint.

Disse to Luftarter ere saa vigtige, at vi maa lere
dem ngjere at kjende.

8. Ilten udgjor som sagt 8/, af Vandets Vaegt; den
danner desuden en vasenlig Bestanddel af den atmo-
sfeeriske Luft; den udgjer nzesten Halvdelen af alle mere
almindelige Bjergarters Vegt; den findes i nmsten alle
organiske Legemer®); den er det mest udbredte af alle
Grundstoffer. Af den atmosfweriske Luft kan den kun
vindes ad Omveje. Metallerne forene sig med Atmos-
ferens Ilt til de s. k. Metalilter, og enkelte af disse
afgive igjen deres Ilt ved simpel Opvarmning. En
igjnefaldende Forening af et Metal med Luftens Ilt, er
Dannelsen af Magnesia. Naar Metallet Magnium tendes
i en Vinaandsflamme, brender det videre i Luften til
et hvidt, kalklignende Legeme, Magniumilte, Magnesia.
Ogsaa de fleste andre Metaller (undtagen de @dle) for-
ene sig direkte med Luftens Ilt (iltes), dog i Alm. ikke
under Ildfzenomener. Saaledes giver Tin ved Smeltning
i Luften og Omregring Tinilte som et graat Pulver.
Kobber overtreekker sig ved Ophedning i Luften med

*) Ved organiske Forbindelser forstaaes Kulstofforbindelser, fordi
disse danne den ejendommelige Bestanddel af alle Organismer
(Dyr og Planter).
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sort Kobberilte. Ogsaa Kvegsplv kan ved meget lang
Tids Opvarmning i Luften til omtr. 3509 optage Ilt og
danne rgdt Kveegselvilte. Jo vanskeligere Metallerne
ilte sig, desto lettere tabe Ilterne igjen deres Ilt. Det
rgde Kvewegsplvilte, der dannes saa vanskeligt, sgnder-
deles derfor let ved Opvarmning i metallisk Kvaegsolv
og Ilt. Man opvarmer '/; Fingerbgl fuldt rgdt Kvegsglvilte i
et tgrt Prgveglas steerkt over en Vinaandslampe. Det rgde Pulver
bliver fgrst sort, derpaa spaltes det i Kveegsgly og Ilt. Kvaeg-
sglvet afswtter sig som en Dug af Metaldraaber paa Glassets
Veegge, og stikker man nu en lang glgdende Spaan ned i Glasset,
saa bryder den i Flamme. — QOgsaa et naturligt forekom-
mende Ilte, Brunsten (Mangan-Overilte; 151) afgiver en
Del af sin 11t ved steerk Glgdning. See ogsaa (144). — Let-
test og rigeligst faaes Ilten ved Ophedning af et i Handelen
forekommende Salt, chlorsurt Kali, naar man blander
det med Y/, af dets Veegt af en god, ikke iltelig Varme-
leder (f. Ex. Brunsten). 3egge Dele bgr veere pulveriserede,
Brunstenen bgr helst veere godt tgrret, f. Ex. paa en Kakkelovn.
Man kan opvarme Blandingen (20 Grammer chlors. Kali og 6 Gr.
Brunsten) i et tort Proveglas. Man begynder at varme fra Enden
mod Proppen*). Forsgget kan afbrydes naarsomhelst og Rgret
opbevares tilproppet. Ilten kan opsamles over Vand (fordi
den kun i meget ringe Grad indsuges deraf) i det pneu-

Fig. 3.

| mmgegaits .
= /// matiske Apparat. I Mangel af dette kan man

Lo L / 3 .
et | bruge et almindeligt Lerfad med flad Bund og
Fig. 3 a. en Blyklods af hosstaaende ¥orm.

*) Til Prgveglas anvendes bedst Kautschukpropper.
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9. Iltens vaesenligste Egenskab er dens overordenlige
Tilbgjelighed til at forene sig med andre Grundstoffer.
Alle Metaller, med Undtagelse af de @wdle, forene sig
directe med Ilt, og Foreningsfenomenerne ere langt
mere fremtreedende, end naar disse Iltninger skee i
Luften. Saaledes braender yderst fintdelt Jern (Apotheker-
nes Ferrum reductum) i Luften, naar det anbringes i den
forreste Del af et aabent Rgr og pustes gjennem en
[lamme; ogsaa Gnisten af Flintfyrtgjet er brendende
Jern; men ilIlt brender ogsaa kompakt Jern. Paa Enden
af en udglgdet Uhrfjer eller fladhamret Jerntraad stikkes et lille
Stykke Fyrsvamp eller Kork, som tendes. Derpaa bringes det Hele
hurtigt ned i en Flaske med Ilt, og hvis Bund er deekket aflidt Vand.
Fgrst vil da Korken eller Svampen breende med Flamme,
derpaa Jernet, som bestandig spruder Gnister. Proppen |
p leegges lgst paa Flaskens Munding. ()gs;m Kulstof, j
Svovl, Fosfor brende med langt stgrre Glands i
I1t end i Luft. I alle disse Tilfelde dannes Ilter P
af vedkommende Stoffer. Chlor (Brom, Jod, Fluor), \
Kvelstof og de wdle Metaller ere de eneste \
Grundstoffer, som ikke forener sig direkte med v
[lt, og selv disse (undtagen Fluor) kunne dog ad [—¥
Omveje bringes til at danne Ilter. b e

10. Vandets anden Bestanddel, Brint,
er, som vi have set (7), ligesom Ilt en farvelgs
Luft. Men den findes ikke frit i Naturen, derimod for-
uden i Vandet i en M:wngde chemiske Forbindelser;
saaledes i vore Brandmaterialier og Belysningsstoffer,
og overhovedet 1 nwesten alle organiske Legemer, dernsest
i alle Syrer. Syrer ere chemiske Forbindelser, der i
ere oplgselige i Vand, have en sur Smag og farve blaa
Plantefarver rgde. De indeholde alle Brint, og deres
mest charakteristiske Egenskab er, at de med Lethed
ombytte al eller en Del af denne Brint med Metal.
Dette gjor dem seerlig skikkede til Fremstilling af
Brint. Swedvanlig anvendes som Metal Strimler af
Zinkblik, der i en Flaske med Tilgydningstragt og

Fig. 4.
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Luftudviklingsrgr overhaldes med svag Svovlsyre*) eller
almindelig Saltsyre. Der begynder strax en Luftudvik-
- ling, som efterhaanden til-

; tager, navnlig ved Tilseetning

I( ef en Draabe Platinchloridoplgs-

‘i ning. Zink-Syre-Platin danne

1 s el kraftigt galvanisk Element.
o= Brinten bgr ikke opsamles eller
” ‘ ' « teendes, fgr al atmosferisk Luft
/ i \ b er uddreven, hvilket kjendes paa,
{h-45 N ab et Prgveglas fuldt af den ud-
htell 0.4 viklede Luft, holdt omvendt over
en Flamme, brender roligt, uden

pibende Lyd. Brinten kan

Big:s, opsamles over Vand; Vand
indsuger nemlig kun en meget ringe M:wngde Brint.
Vil man samle en stgrre Meengde paa en Gang, kan man i Mangel

*) 1 Veaegtdel Svovlsyre og 8 Vaegtdele Vand, tilberedt ved for-
sigtig at heelde Syren i Vandet (ikke omvendt!)
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af et Gasometer anvende et Apparat som Fig. 6. En med Vand
fuldsteendig fyldt Flaske seettes ved a i Forbindelse med Brint-
udviklingsflasken. Brinten fylder da efterhaanden Flasken og
driver Vandet ud gjennem b u ¢; Udflydningsaabningen d holdes
saaledes, at den er i Hgjde med Vandet i A. Naar Luftudvik-
lingen hgrer op, lukkes Kautschukrgret m med en Klemhane,
Luftudviklingsapparatet fjernes, og Rgret c¢ tages af. Vil man
benytte den opsamlede Luft, kan man ved m anbringe et Ud-
viklingsrgr som n og forene u med Vandbeholderen v.

11. Ved den i (10) nwvnte Brintfremstilling bytte
Brint og Metal ligefrem Plads. Fgr Virkningen havde
man Zink og en Syre (der indeholder Brint); efter
Virkningen Brint og en Syre, der istedetfor Brint inde-
holder Zink. Saadanne Syrer, hvis Brint er ombyttet
med Metal, kaldes Salte. Da nu chemiske Omsatninger i
Regelen gaae saaledes for sig, at ensartede Stoffer
erstatte hinanden, saa ledes vi af Metallernes Forhold
overfor Syrer til at betragte Brint som et luftformigt
Metal og Syrer som Brintsalte.

12. Brint er 14,5 Gange lettere end samme Rum-
fang atmosfwerisk Luft; den er brendbar, men ikke ild-
nerende. Den kan heeldes opad fra et Glas i et andet. Af to
aabne Cylinderglas med Brint, hvoraf det ene vender Bunden
opad, det andet Bunden nedad, vil det forste efter et @jebliks
Forlgh kun indeholde Luft, det sidste endnu Brint, som kan
teendes. Fgrer man et lille breendende Lys paa en Jerntraad fra
neden op i et omvendt Glas Brint, vil Lyset slukkes, men Brinten
breende ved Glassets Munding. Ligcsmll )I;[gnitﬂll brender

1 Luft eller 11t til Magnesia, saaledes brender

Brint i Luft eller Ilt til Vand. Til dette }r; LC
Forspg maa Brinten forst torres, for at man “‘ 1,LJ
kan veere vis paa, at det Vand, der viser 9 'g
sig ved Forbrendingen, ikke hidrgrer fra 4
medrevne Vanddampe. Torringen skeer ved ilg/i;’l
at lade Brinten passere et (helst U formigt) h:\&:

Ror, der er fyldt med et vandsugende Middel
(Chlorcalcium, Pimpsten befugtet med stwerk Svovlsyre).
Tendes nu den gjennem et snevert Ror udstrgmmende




Brint, og holdes en kold tor Glasklokke over Flammen,
saa vil den dannede Vanddamp fortette sig paa Klokkens
Sider som Dug. En saadan Vanddamp iagttages i det @jeblik
man s@®tter et koldt Lampeglas paa en tendt Lampe, thi alle
vore Belysningsstoffer indeholde Brint. Paa ganske lignende
Maade brender Brint 1 Ilt. Man tender Brint, der strgmmer
ud af et Glasrgr som ab, og s@nker det ned i en Flaske med Ilt.
(Fig. 8).  Flammen er farvelgs, men overordenlig hed,
saa at man i Ilt-Brintflammen kan smelte
yderst tungt smeltelige Stoffer (f. Ex.
Platin). Ogsaa den Varmemengde, herved
udvikles, er meget stor. Ved Forbraen-
ding af 1 Veagtdel Brint i Ilt udvikles
34400 Varmeenheder, d. v.s. med den ved
Forbrending af 1 Vegtdel Brint udviklede
Varmemengde kunne 34400 Veagtdele
Vand opvarmes 19 eller (hvad der er
det Samme) 344 Vagtdele Vand opvarmes

Fig. 8.

fra 0° til Kogepunktet. Den betydelige Maengde Varme,
Brint og Ilt udvikle ved deres Forbindelse til Vand,
faaer man bedst et Begreb om ved at lade Foreningen
af en stgrre Mangde Brint og Ilt skee paa en Gang.
En Blanding af 2 Rumfang Brint og 1 Rumfang Ilt
(7), den s. k. Knaldluft, forener sig ikke ved almindelig
Temperatur. En saadan mechanisk Blanding indeholder
Vandets Bestanddele i de rette Forhold, men er ikke
Vand; forst naar man antender Blandingen, eller lader
en elektrisk Gnist slaae igjennem den, foregaaer For-
eningen, og det med en voldsom Explosion. Et 6—8" hgit
og 1—1'," vidt Cylinderglas fyldes over Vand, !/, med Ilt,
*/3 med Brint, lukkes med en Glasplade under Vandet og stilles
frit paa Bordet. Twndes nu Blandingen i det @jeblik, Pladen
tages af, saa skeer Forbindelsen med et Knald som et Pistolskud.
Explosionen hidrgrer fra, at den dannede Vanddamp
ved den sterke Varme udvides overordenligt, og naar
den nu igjen fortetter sig til et flere Tusinde Gange
mindre Rumfang, saa styrter Luften ind i det tomme
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Rum med stor Voldsomhed. FEn Blanding af Brint og
Luft exploderer ogsaa (sml. Brintens Fremstilling, 10).

It er ikke det eneste Stof, hvormed Brint forener
sig direkte. Med Chlor skeer det Samme (65). Ogsaa
Kulstof og Brint kunne forene sig direkte til en luft-
formig Kulbrinte. Men ellers forener Brint sig kun ad
Omveje med andre Stoffer. Af Metaller kjendes saa at
sige ingen Brintforbindelser.

13. Vi have skilt Vandet i dets Bestanddele ved
den galvaniske Strgm. Men Vandets Sgnderdeling kan
skee paa mange andre Maader. Allerede en meget hgi
Temperatur skiller Vandet i Brint og Ilt. Heldes smeltet
Platin i Vand, udvikles Knaldluft, som strax exploderer. [,ettest
skeer Adskillelsen, naar man bringer Vand eller Vand-
damp i Berpring med Stoffer, der have stwrk Tilbgje-
lighed til at forene sig med en af Bestanddelene. Saa-
danne Stoffer ere: 1) Mange Metaller. Nogle Metaller
sonderdele Vand allerede ved swmdvanlig Temperatur,
saaledes Natrium, et let Metal, der udgjer en Bestanddel
af Soda og Salt. Man vikler et Stykke Natrium, saa stort
som en Zrt, og vel aftgrret i Filtrerpapir, ind i et lille Stykke
Filtrerpapir og bringer det med en Pincet meget hurtigt ind
under et omvendt Cylinderglas, fyldt med Vand, hvori det stiger op.
Cylinderglasset staaer i det pneumatiske Apparat eller endnu bedre
paa den i (8) omtalte Blyklods, med Mundingen under Vand. Der
vil da skee en livlig Luftudvikling, tilsidst maaskee en lille Explosion
(160%). Den udviklede Luft er Brint, hvad let vises ved
at tende den. Natriumet er blevet oplgst i Vandet til
en Forbindelse, der har meddelt dette andre Egen-
skaber, en skarp Smag og Evne til at farve rode Plante-
farver blaa (sml. 10). Afdampes Viwedsken, faaes denne
Forbindelse som en hvid Rest, der indeholder Natrium,
Brint og Ilt, men som selv ved Glgdning ikke afgiver
Brint og Ilt i Form af Vand. Den kaldes swdvanlig
sNatronhydrat“. Den er sammensat som Vand, hvori
Halvdelen af Brinten er erstattet af Metal, eller hvad
der er det Samme, i denne nye Forbindelse er Metallet
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forenet med 1 Vegtdel Brint og 16 Vagtdele Ilt (sml. 7).
Dette nye Ilte af Brint (der igvrigt ogsaa kjendes i fri Tilstand)
kaldes Hydroxyl*), og saadanne Forbindelser af Metal
med Hydroxyl som den nysnmvnte Natriumforbindelse
kaldes Baser. De ere i Modseetning til Syrerne i Alm.
uoplgselige i Vand. De faa oplgselige farve rgde Plante-
farver blaa. — Kun de Metaller, der, som Natrium,
danne oplgselige Baser, sgnderdele Vand ved almindelig
Temp.; 1 Reglen skeer Vandets Adskillelse ved Metaller
forst 1 Glgdhede. Her uddrives da sedvanlig al Brint
af den Mwzngde Vand, der sgnderdeles, og der dannes
samtidig et Metalilte. Glgdes Jernfilspaan eller Claverstreenge
i Vanddamp, dannes saaledes et Jernilte og Brint. — ;5) Paa
lignende Maade sgnderdeles Vanddamp af glgdende
Kul, saaledes at der frigjores Brint og dannes Kulilte
(27). — 3) Medens Metaller eller Kulstof forene sig
med Vandets Ilt, saa forener Chlor (sml. 12) sig med
Brinten og frigjor Ilten. Dette finder Sted ved en
Temperatur, der ligger noget over Vandets Kogepunkt,
og ligeledes 1 Sollys (Chlorvand, 65). Herved dannes
Chlorbrinte, en Luftart, hvis Oplgsning i Vand kaldes
Saltsyre.

14. Da Vand baade indeholder Brint, der med
Lethed kan erstattes af Metal (sml. 10), og da det
ifolge (13) maa opfattes som Brintens Hydroxylforbin-
delse, men Brint ifglge (11) selv er et Metal, saa kan
Vand optrede baade som Syre og som Base.

15. Vi have dannet Vand direkte af Ilt og Brint.
Men denne vigtige Forbindelse opstaaer paa flere andre
Maader, som spille en betydelig Rolle mellem de che-
miske Processer. De vigtigste ere:

1) Mange Metalilter afliltes (reduceres) til Metal,
naar de ophedes ¢ Brint, idet denne forener sig med
Metalilternes Ilt til Vand. Leder man en Strgm af ter

*) Brintens latinske Navn er Hydrogenium, Iltens Oxygenium.
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Brint ind i et Prgveglas (Fig. 9), paa hvis Bund (ved a) man har
anbragt lidt sort Kobberilte, saa gaaer Brinten uforandret igjen:
nem og kan, naar al atmosfeerisk Luft er uddreven (sml. 10 og 11),
teendes ved b. Men saasnart man varmer a med en Vinaands-
lampe, slukkes Flammen ved b, som Tegn paa, at Brinten nu
faaer en anden Anvendelse. Kobberiltet bliver glgdende og er
snart forvandlet til rgdt Kobber, medens der samtidig samler sig
store Vanddraaber ved c¢, ligesom Brintstrgmmen tydelic nok
fgrer Strgmme af Vanddamp med gjennem b. Nogle Ilter af-
give kun en Del af Ilten, idet der dannes et lavere
[lte, d.v.s. et saadant, som paa samme Mangde Metal
indeholder en mindre Ma;ngde Ilt.

|
|
|
|
|

7S I =

Bl

A

Fig. 9.

Q) Nesten alle Metalilter danne med Syrer Vand
og et Metalsalt, idet Syrens Brint og Metaliltets Ilt
forene sig til Vand, medens Metallet indtager Brintens
Plads 1 Syren. Opvarmes sort Kobberilte med Saltsyre (Chlor-
brinte), dannes Vand og en grgn Oplgsning af Chlorkobber.

3) Baser og Syrer forene sig til Salte wunder Ud-
skillelse af Vand, idet Basens Hydroxyl og Syrens Brint
forene sig. I Alm. foregaaer denne Virkning under
saadanne Forhold, hvor man ikke let kan iagttage
Vandets Dannelse, idet enten Syren eller Basen eller
begge ere opleste i Vand, men Dannelsen af Saltet iagt-
tages let nok, idet de opleselige Baser farve rgde




Plantefarver blaa, 'opleselige Syrer blaa Plantefarver
rgde, medens Saltene i Alm. ikke forandre hverken de
rgde eller blaa Plantefarver®). Satter man til en Oplgs-
ning af den i (13) fremstillede Base, som farver Lakmuspapir
steerkt blaat, svag Saltsyre, indtil blaat Lakmuspapir netop farves
svagt rgdt, og afdamper Oplgsningen til Tgrhed, saa faaes et
hyvidt Salt, af tydelig salt Smag, tilbage. Det er almindeligt
Kogsalt; dette indeholder hverken Ilt eller Brint, idet Saltsyrens
Brint med Basens Hydroxyl har dannet Vand. Natrium-Hydroxyl
- Chlor-Brinte give Brint-Hydroxyl (o: Vand) 4 Chlor-Natrium
(Kogsalt).

4) Mange Forbindelser, der samtidig indeholde
Brint og Ilt, afgive ved Ophedning disse Grundstoffer i
Form af Vand. Herved dannes de s. k. Anhydrider.
Mangfoldige Baser (f. Ex. Kobbertveiltehydrat; s. 145
og 146) afgive saaledes ved Opvarmning Vand og danne
Metalilter, der folgelig ere Basernes Anhydrider. Ogsaa
mange Syrer blive ved Opvarmning sgnderdelte i Vand
og Ilter af Metalloider, der saaledes blive Syrernes
Anhydrider. Saaledes f. Ex. Kiselsyre (s. 93).

16. Vandet er iser vigtigt som Oploswingsmiddel.
Det oplgser baade Luftarter, flydende og faste Stoffer.

Nogle Luftarter som Brint og den atmosfweriske
Lufts Hovedbestanddele oplgses kun i ringe Grad. Dog
beroer alt dyrisk Liv i Vandet paa den Mewngde Ilt,
dette holder oplgst (20, 22). Af andre Luftarter som
Chlorbrinte (12) oplgser et Rumfang Vand flere Hun-
drede Rumfang. Jo hgjere Temperatur Vandet har,
desto mindre er dets Oplgsningsevne for Luftarter;
disse kunne derfor ved Kogning uddrives af deres
Oplosninger i Vand; undertiden dog ikke f. Ex. netop

%)

Man udtrykker dette saaledes, at Syrerne ,reagere® surt,
Baserne alkalisk og Saltene neutralt, og man prgver disse
Reaktioner ved rgdt og blaat Lakmuspapir, som er gjennem-
treengt med en Oplgsning af den blaa Plantefarve, Lakmus,
1 Vand, eller med en Oplgsning deraf, der er farvet rgd med
en svag Syre.




15

Chlorbrinte. Luftarter, der kunue fortaettes til Vedsker,
oplgses let, Luftarter, der ikke kunne fortaettes, vanske-
ligt. — De Legemer, der ved almindelig Temperatur ere
flydende, ere forholdsvis faa. Naar de ere oplgselige i
Vand, kunne de ofte blandes dermed i alle Forhold,
saaledes mange Syrer. — En stor Mengde faste Legemer
oplgses af Vand, men Oplgseligheden er meget for-
skjellig; nogle ere nasten uoplgselige, f. Ex. Gips, af
andre kan en given Mwngde Vand oplgse flere Gange
sin egen Veagt, f. Ex. Sukker. I Reglen stiger faste
Legemers Oplgselighed med Vandets Temperatur, dog
gives der Undtagelser fra denne Regel (sml. 115). —
Vandets Vigtighed som Oplgsningsmiddel fremgaaer
noksom deraf, at hverken Planter eller Dyr kunmne for-
arbejde deres Neeringsmidler til Dele af deres Legeme,
uden at Neringsmidlerne ere i flydende Tilstand, og
Oplgsningsmidlet er da altid Vand. At Regnvandet er
destilleret Vand, spiller en stor Rolle med Hensyn til
dets Evne til at oplgse de mineralske Bestanddele, det
tilforer Planterne. Vandets store mechaniske Virkning
ved Bjergarternes Forvittring, Jordbundens Dannelse
og Udjevningen af Terrainforholdene kan her kun
antydes.

17. RSalte, Syrer og Baser (iser Salte), som ere
oploselige 1 Vand, udskille sig ved Afkeling eller delvis
Fordampning af Vandet (Inddampning) igjen, og da
hyppigt 1 ejendommelige regelmeessige Former, der ere
begrendsede af plane Flader (Krystaller). Meget ofte
optage de samtidig en bestemt Vand (Krystalvand), der
i Reglen er afhwengig af Temperaturen (storre ved
lavere, mindre ved hgjere Temperatur), og som udgver
en mérkelig Indflydelse paa Krystalformen. Hyppig
tabe de ved Henliggen en Del af dette Vand og kunne
derved forvittre, d. v. s. falde hen til et Pulver (f. Ex.
Soda). Paa den anden Side gives der mange faste

Stoffer, der tiltrekke Vand med saadan Begjerlighed,
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at de blot ved at ligge hen i Luften, der jo altid inde-
holder Vanddampe, flyde hen (f. Ex. Chlorcalcium).

Luften.

18. Den Luft, der i et Lag af mindst 10 Miles
Tykkelse omgiver vor Jord, er ikke noget Grundstof,
heller ikke nogen chemisk Forbindelse, men en Blanding
af omtr. 21 Rf. IIt og 79 Rf. Kvalstof; desuden inde-
holder den vexlende M:engde af Vanddamp og en ringe,
men yderst vigtig Mengde Kulsyre, den samme Luftart,
der dannes ved Kulstofs Forbrending i Ilt (9).

19. Luften udgver samme Middeltryk som en Kveeg-
solvsgjle paa 760 Millimetres Hgide. Ved Opvarmniug
udvider den sig for hver Grad Celsius meget ner /5,
af sit Rumfang. Det samme er Tilfzeldet med alle fuld-
komne Luftarter. — Sammentrykkes Luften, formindskes
dens Rumfang i samme Forhold som Trykket forgges;
aftager Trykket, forstgrres dens Rumfang i samme For-
hold som Trykket formindskes. Denne Lov gjeelder
ligeledes for alle fuldkomne Luftarter. — Luftens Veegt-
fylde er ved 0° og 760 Millimeters Barometerstand meget
ner 770 Gange mindre end -Vandets, 14,5 Gange storre
end Brintens under samme Omstendigheder.

20. IIt og Kvelstof ere i Luften ikke chemisk
forbundne. Blander man disse to Luftarter i det For-
hold, hvori de findes i Luften, saa dannes uden noget-
somhelst Varmefenomen (sml. 3) en Blanding, der har
Luftens Egenskaber. Tilmed er det en almindelig Loy,
at Luftarter forene sig i simple Rumforhold, men 79 : 21
er intet simpelt Forhold. Naar Luftarter forene sig til
en chemisk Forbindelse, skeer der fremdeles n:esten
altid en Sammentraekning, saa at Forbindelsens Rum-
fang i Dampform er mindre end Bestanddelenes. Saa-
ledes forene 2 Rumfang Brint sig med 1 Rf It til
2 Rf. Vanddamp (54). Kun naar ligestore Rf. af to
Luftarter forene sig, bliver Rumfanget ogsaa efter For-
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eningen ikke sjeldent uforandret, men Bestanddelene
have da som swdvanligt ganske tabt deres oprindelige
Egenskaber. 1 Luften ere derimod Bestanddelenes
Egenskaber kun forsaavidt forandrede, som Ilten er
fortyndet med Kvewlstof og dette med Ilt. Endelig er
den Luft, som Vandet indsuger ved lmngere Tids Be-
rgring med Atmosferen, ingenlunde sammensat som
denne, men It og Kvealstof indsuges hver for sig.
Medens alm. Luft indeholder henved 4 Rf. Kvealstof
paa et Rumfang Ilt, indeholder den af Vandet indsugede
Luft, der kan uddrives.ved Opvarmning, ikke engang 2
Rf. Kvealstof paa 1 Rf Ilt, noget, der er af storste
Betydning for Vanddyrenes Liv (sml. 16; 22).

21. Det er vanskeligt at sige, hvilken af Luftens
4 Bestanddele der er den vigtigste; de spille alle en
betydningsfuld Rolle i Naturen, idet de alle ere ngd-
vendige Betingelser for Planternes og Dyrenes Liv.
I Gjennemsnit indeholder 100 Rf. Luft:

78,49 Rf. Kvelstof,
20,68 15 A

0,84 , Vanddamp,
0,04 , Kulsyre.

Vanddampenes Ma@ngde kan findes ved at lede et hekjendt
Rf Luft gjennem et Rgr med et vandsugende Stof (12) og veje
dette for og efter Forsgget; Kulsyren bestemmes paa lignende
Maade. Iltmeengden har man fundet ved at lede tgr og kulsyrefri
Luft gjennem et iforveien vejet, glgdende Rgr med rene Kobber-
spaaner; disse optage al Ilten (8) og tiltage derved i Veaegt. Den
Luft, der har passeret Kobberet, er rent Kvelstof, som kan op-
samles i en lufttom Glasballon og vejes.

22.  Kulsyre er en farvelgs Luft, der kan faaes ved
at forbraende Kul i IIt. Det er en chemisk Forbindelse
af 3 Vegtdele Kulstof med 8 Vd. Ilt. Den dannes
samtidig med Vand ved alle de i det daglige Liv
forekommende Forbrendinger; thi alle vore Brande-
materialier og Belysningsstoffer indeholde Kulstof og

jrint.  Den dannes ligeledes ved den langsomme For-
9
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brending, hvorved Blodet iltes, og som er Kilden til
den dyriske Varme. Ved Aandedraget optager Blodet
[t i Lungerne og farer den ud i Legemet, hvor Blodets
kulstofholdige Bestanddele forbrendes til Kulsyre, som
derfor findes i den udaandede Luft. Naar Plante- og
Dyrestoffer forraadne (183), dannes ligeledes Kulsyre
ved en langsom Forbrending, der navnlig i stor Maale-
stok finder Sted i Agerjorden (Formuldning), og paa
mange Steder strommer denne Luftart frem af Jorden.
Den udmarker sig ved sin hgje Vegtfylde (22 Gange
storre end Brintens, 11/, Gang stgrre end Luftens), og
ved ikke at kunne underholde Forbraending eller Aande-
drag. Den kan derfor heldes fra et Kar i et andet, ja treekkes
over med en Heevert som den i Fig. 16; et Glas, der overfyldes
med Kulsyre, flyder over. Alt dette kan vises ved, at Kulsyre
slukker et braendende Lys. Den har en syrlig Lugt 0g
Smag og kjendes let paa, at den med Kalk danner
en hvid, uoplgselig Forbindelse (kulsur Kalk,
Calciumearbonat; sml.23). Naar man ryster Kalkvand
(en klar Oplgsning af Kalk i Vand) med Kulsyre eller
aander deri, dannes et hvidt Bundfald.

23. Kulsyre er ikke mnogen Syre, thi den
indeholder ikke Brint; den er et Anhydrid (15)
af den egenlige Kulsyre, hvoraf ikke faa Salte
(altsaa Forbindelser, hvori Syrens Brint er er-
stattet af Metal) forekomme i stor Mwngde i
Naturen. De kaldes kulsure Salte eller Carbo-
rig.10. Nater. Saadanne ere f. Ex. Marmor og Kridt,

der begge ere Calciumcarbonat. Behandles derfor
Marmor med en Syre, saa bytte Syrens Brint og det
kulsure Salts Metal Plads, og det kan antages, at der
er et Pieblik, hvori den egenlige Kulsyre dannes, men
den spaltes strax i Vand og Luftarten Kulsyreanhydrid,
som vi dog ville kalde Kulsyre, fordi dette er det

gengse Navn. Kulsyren fremstilles simplest ved at bringe
Marmorstykker og Vand i en Flaske med Tilgydningstragt og
Udviklingsrgr (Fig. 5), og lidt efter lidl tilsstte steerk Saltsyre.




19

Den opsamles ved at ledes ned i et hgjt Glas, hvoraf den da paa
Grund af sin betydelige Veegtfylde fortreenger Luften.

24. Kulsyren kan ved hgjt Tryk og lav Temperatur
faaes som Veedske, ja endog i fast Form. Den er op-
lgselig i Vand. 1 Rf. Vand oplgser ved alm. Temperatur
omtr. sit lige Rf. Kulsyre. Man leder Kulsyre, om hvilken
man har overbevist sig, at den neesten fuldsteendig indsuges af Na-
tronlud (altsaa neesten er fri for atmosferisk Luft), i et Prgveglas
med Vand, til dette er halv fortreengt af Kulsyren, seetter Fingeren
for Glassets Munding og ryster Kulsyren med Vandet. Aabner
man nu igjen Glasset under Vand, vil dette neesten fylde Glasset.

Alt naturligt Vand inde-
holder derfor Kulsyre,
som det optager dels
af Luften, dels ved at
sive gjennem Jordbun-
den (sml. 22). Kulsyre-
holdigt Vand oplgser
flere kulsure Salte, som
ere uoplgselige i rent Vand, saaledes kulsur Kalk.
Ogsaa ved sterkere (2, 3, 4 Atmosferers) Tryk oplgser
Vand sit lige Rf. Kulsyre, men dette har da den 2, 3,
4 dobbelte Vgt (sml. 19). Haeves Trykket, undviger
Kulsyren for en stor Del igjen under Brusen (Mousseren).
Saadanne under sterkere Tryk dannede Oplgsninger af
Kulsyre ere mange naturlige Kulsyrevande (Seltersvand),
de konstige Mineralvande, der efterligne hine, mange
ved Gering tilvirkede mousserende Drikke (Cham-
pagne; Ol).

25. Udvikler Kulsyre sig i stgrre Maengde i Kjzldere,
Bronde eller lign., er det farligt at stige derned, saa
meget mere som den paa Grund af sin hgje Veaegtfylde
holder sig lienge 1 den nederste Del (sml. Hundegrotten
ved Neapel, Giftdalen paa Java). Den kjendes i saa-
danne Tilfelde paa, at et bramdende Lys slukkes deri.
Ogsaa i Verelser, hvor mange Mennesker ere samlede,
kan Luftens Kulsyremengde stige til 0,6—0,7 Procent

z~

Fig. 11.
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(sml. 21), hvorved Opholdet deri bliver skadeligt. Tilmed
mettes Luften med Fugtighed, hvorved Fordampningen
fra Huden heemmes. Til at raade Bod paa begge Dele
tjener Ventilation.

26. Trods de store Mangder Kulsyre, der ved
Formuldningen, Dyrenes Aandedrag, Forbrandinger og
Kulsyrevulkaner tilfores Luften, er demnes Kulsyre-
mengde nesten constant. Thi til den store Tilfgrsel
svarer et ligesaa stort Forbrug. Planterne indaande
nemlig Kulsyre og formaae i Sollys at sgnderdele Kul-
syren 1 Ilt, som de udaande, og Kulstof, af hvilket
sidste og Vand de danne deres organiske Bestanddele.
Se neermere (172) og (185 til 188).

27. Leder man Kulsyre over glgdende Kul, saa
optager Kulsyren ligesaameget Kulstof til, som den
allerede indeholder, og danner Kulilte, der falgelig paa
8 Vegtdele It indeholder 6 Vd. Kulstof. Kulilte er
ogsaa en farvelgs Luftart, men den er brandbar i Luft
og Ilt og brender med blaa Flamme til Kulsyre.
I vore Ovne dannes Kulilte ofte, idet den ved Risten dannede
Kulsyre passerer et glgdende Lag Kul; over dette forbreender
den da. Denne Luftart, der let opstaaer ved ufuldstendig
Forbrending af Brendematerialier, er meget giftig
(Kuldnmpforgiftlaingur). Sml. Hemoglobin (184). Opvarmes
et Fingerbgl fuldt tgr Oxalsyre (den Syre, der giver Skovsyre
dens sure Smag) i et Prgveglas med 5—6 Gange saa megen steerk
Svovlsyre, saa spaltes Oxalsyren i Kulsyre, Kulilte og Vand.
Kulilten kan teendes ved Glassets Munding. Kulilte er et
kraftigt Reduktionsmiddel (s. £ Ex. Jernudsmeltning, 162).

28.  Kwelstof er ligesom Ilt en farvelgs Luft uden
Lugt og Smag. Det kan ikke fortettes til Veedske, er
nesten uoplgselig i Vand, ikke braendbar, og nerer ikke
Forbrending eller Aandedrag. Det er yderst uvilligt
til at forene sig med andre Stoffer. Dets Vegtfylde er
14 Gange stgrre end Brintens. Kvelstof faaes lettest
ved at lade Fosfor brende i Luft, der er afspaerret
over Vand. Fosforet forener sig med Ilten til hvide




Dampe af Fosforsyre-Anhydrid (15), som optages af
Vandet. Efter Forbraendingen stiger dette og fylder
omtrent 1/, af den afsperrede Lufts Rum (18; 21).
I en Skaal legges en firkantet Glasplade,
hvorpaa s@mttes en lille Porcelleenskop (der
kan svgmme paa Vand) med et Stykke mellem
Filtrerpapir vel aftgrret Fosfor (sml. 81),
halyt saa stort som en ZBrt; man heelder
Vand i Skaalen, til det staaer lidt over
Pladen, tender Fosforet ved at bergre det
med en varm Staaltraad og swtter hurtigt
Beegerglasset A derover. I det forste @jeblik
trykkes A let ned mod Glaspladen, for at
intet af den varme Luft skal undslippe. Saa-
snart Vandet begynder at stige, heeldes mere
Vand i Skaalen. Naar Forbreendingen er
ophgrt og de hvide Dampe forsvundne, ser
man, at Vandet er steget betydeligt. Man Fig. 12.
skyder nu Glasset ind paa Pladen, vender

det, hvorved den lille Skaal synker tilbunds og paaviser, at et
Lys slukkes i Resten af Luften (og at Veedsken er sur). ] ren
Tilstand kan Kvelstof faaes ved at lede en langsom
Strgm af ter og kulsyrefri Luft gjennem et glodende
Rogr med rent Kobber (21).

29. Det frie Kvalstof har kun Betydning som For-
tyndingsmiddel for Ilten, der ublandet vilde virke altfor
voldsomt baade ved Aandedret og Forbrending. Men
i sine Forbindelser spiller det en saare vigtig Rolle
ved baade Dyrenes og Planternes Erneering. Neasten
alle dyriske Stoffer (Kjod, Blod, Zggehvide) bestaae
af Kvelstofforbindelse; Dyrene optage Kvelstoffet, idet
de nmre sig af Plantestoffer, og af disse indeholde
navnlig Frgene (Korn) meget Kvalstof. Planterne kunne
ikke optage Luftens frie Kvealstof; men gjennem Rgd-
derne indsuge de Kvelstofforbindelser af Jordbunden;
denne indeholder nemlig altid en kvewlstofholdig Syre,
Salpetersyre, og et andet kvalstofholdigt Legeme, Am-
moniak. Baade Salpetersyre- og Ammoniakforbindelser kunne
tjene til Plantens Ernsering; men i Alm. synes Ammoniakforbin-
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delserne fgrst at maatte omdannes til Salpetersyreforbindelser,
fgr Planten optager dem. Kun nogle Belleplanter kunne optage
Ammoniakforbindelser gjennem Bladenes Spaltaabninger.

30.  Salpetersyre bestaaer af 14 Vaegtdele Kvalstof,
48 Vd. It og 1 Vd. Brint. Den kan vanskelig dannes
direkte, om den end opstaaer i ringe Mangde, naar
elektriske Gnmister (altsaa ogsaa Lynet) slaa igjennem
fugtig Luft. Derfor indeholder Regn, isser Tordenregn, altid
Salpetersyre. Derimod dannes den, naar organiske kvel-
stofholdige Legemer raadne under rigelig Adgang af
Luft og Tilstedeveerelse af sterke Baser. Lignende Be-
tingelser have fremkaldt Dannelsen af de naturligt
forekommende salpetersure Salte, det s. k. Salpeter,
hvori Syrens Brint findes erstattet af Metaller (Kalium,
Natrium). Af disse Salte vinder Salpetersyren ved De-
stillation med Svovlsyre. Man opvarmer lige Dele Salpeter
og steerk Svovlsyre i en Retort med et Forlag, som passer nogen-
lunde til Retortens Hals, men ikke er forbundet dermed ved Prop,
og afkgler Forlaget godt med et Klwde, hvorover man stadig
lader flyde koldt Vand. Herved bytter Salpérets Kalium
Plads med Halvdelen af Svovlsyrens Brint: der dannes
da Salpetersyre (o: Salpeter, hvis Kalium er erstattet
af Brint) og et surt svovlsurt Kaliumsalt (o: Svovlsyre,
hvori Halvdelen af Brinten er erstattet af Kalium). Et
saadant Salt kaldes surt, fordi det endnu indeholder
Brint, der kan udvexles med Metal, det er altsaa halvt
Syre, halvt Salt. -— Salpetersyren er flygtig, den samler
sig derfor i Forlaget; det sure svovlsure Kaliumsalt
bliver derimod, som ikke flygtigt, tilbage 1 Retorten.

31. Salpetersyre er en rygende, farvelgs Vaedske
af Vegtfylde 1,5; den begynder at koge ved 86° Man
kan ikke ved noget Middel bringe Brint og It til at
trede ud i Form af Vand, uden at det Anhydrid der
herved skulde dannes (15), samtidig senderdeles. Dette
Anhydrid, der indeholder 14 Vewgtdele Kyslstof 0g 40
Vd. IIt, kan dog ad anden Vej faaes i Krystaller, som

imidlertid yderst let sgnderdeles. Salpetersyren lader
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sig blande med Vand i alle Forhold. Den er paa
Grund af den ringe Kraft, hvormed dens Bestanddele
ere forbundne, et vore vigtigste Iltningsmidler. Den
angriber heftigt alle organiske Stoffer (sml. 169; 179)
og farver Huden gul. Den oplgser nasten alle Metaller,
undtagen Platin og Guld (,Skedevand®). Herved dannes
.S‘(([])(,’I‘(‘I'.\‘.ZH'(’ Salte, Nitrater, idet Metallet traeder istedetfor
Brint. Men da Kvelstof, Ilt og Brint ere temmelig
lgst forbundne i Salpetersyren, virker den Brint, der
her egenlig skulde frigjores, paa en anden Del af Sal-
petersyren og reducerer den, under Dannelse af Vand
og lavere Kvelstofilter. Sedvanlig optreder derfor,
naar Metaller (f. Ex. Kobber) oplgses i Salpetersyre, en
tarvelgs Luftart, Kvelstoftveilte, som indeholder 14
Vaegtdele Kvewlstof og 16 Vd. Ilt. Denne foremer sig
imidlertid yderst let med Ilt af Luften til rgde Dampe
af et hgjere Kvalstofilte (den s. k. Salpeterundersyre),
som paa samme Mengde Kvelstof indeholder dobbelt
saa megen Ilt, og som er meget giftig. I en Apparat,
som det, der tjente til Udvikling af Brint, overgydes Kobber-
drejespaaner med en Blanding af 2 Rf Salpetersyre og 1 Rf.
Vand. Flasken fyldes da strax med rgde Dampe, idet det ud-
viklede Kvelstoftveilte forbinder sig med Ilten af den i Flasken
indeholdte Luft. Naar Luften i Flasken viser sig farvelgs, kan
Kvelstoftveiltet opsamles over Vand. Lukker man Mundingen
af et saaledes med Kveelstoftveilte fyldt Cylinderglas under Vandet
med en Glasplade, vender det og tager Glaspladen bort, saa
fyldes det strax med rgde Dampe af Salpeterundersyre.

32.  Ammoniak er en sterkt og ilde lugtende Luft-
art, der indeholder 14 Vegtdele Kvelstof og 3 Vd.
jrint.  Oplgst i Vand danner den den s. k. ,Salmiak-
spiritus“.  Den kan ikke dannes direkte af sine Be-
standdele, men opstaaer paa mange Maader. Saaledes
naar kvelstofholdige organiske Stoffer forraadne, eller
naar de ophedes uden Luftens Adgang; ved nesten alle
Forbrandinger i Luften, ligesom ved enhver Fordamp-
ning af Vand i Luften, forener Luftens Kvelstof sig




med Vand til en Ammoniakforbindelse. Overhaelder man
Zink med svag Svovlsyre og drypper man, naar Brint-
udviklingen er i fuld Gang, Salpetersyre til, kan Brint-
udviklingen neesten ganske standses, idet al Brinten
anvendes til at danne Vand med Salpetersyrens Ilt og
Ammoniak med dens Kveelstof (sml. 81, hvor Brintens Virk-
ning ikke gaaer saa vidt). I stor Maengde vindes Ammoniak
ved Gasverkerne. Gassen tilvirkes som bekjendt af
Stenkul, men disse indeholde foruden Kulstof ogsaa
Brint og Ilt og desuden omtr. 3/, Procent Kvelstof.
Ophedes nu Stenkullene uden Luftens Adgang, saa
forene baade Kulstoffet, Kvelstoffet og Ilten sig med
Brint. Kulbrinterne*) danne Gassen, Kvealstofbrinten er
Ammoniak, Iltbrinten er Vanddamp, som fortetter sig
og oplgser Ammoniaken. Dette Gasvand er Nutidens
vigtigste Kilde til Ammoniak. Man destillerer det og
lader Destillatet, som indeholder al Ammoniaken, flyde
ud i Saltsyre. Da Ammoniak let forener sig med alle
Syrer, saa dannes her saltsurt Ammoniak, den s. k.
Salmiak, der krystalliserer ved Afdampning af Oples-
ningen. Af Salmiak faaes ren Ammoniak, naar man
blander 1 Vaegtdel Salmiakpulver med 2 Vd. pulveriseret
breendt Kalk i et Pregveglas a (Fig. 18). Indvirkningen
begynder ved sedvanlig Temp., men understpttes ved Op-
varmning. Herved forener Kalken sig med Saltsyren, og
Ammoniaken bliver fri. Den tgrres ved at ledes over
brendt Kalk. Derfor fyldes Prgveglasset a med Stykker af
breendt Kalk af Stgrrelse som Zrter, og Luften ledes yderligere
gjennem et andet Prgveglas b med saadanne Kalkstykker. J)a
Ammoniak indsuges af Vand, kan den ikke opsamles
over Vand, men enten over Kvwegsgly, eller, da den
er betydelig lettere end Luften, i en omvendt tom

*) Der dannes her mange Kulbrinter, hvorom mere i det folgende
(167), men Hovedbestanddelen af Gassen er den lette Kulbrinte,
en Luftart, som bestaaer af 1 Vaegtdel Brint og 8 Vd. Kulstof.




Flaske A. Naar denne er fuld, kjendes ved at holde en Glasstang
befugtet med stewrk Saltsyre ved Flaskens Munding. Den omgives
da med tykke hvide Dampe (34). Lukker man nu Flasken med
Fingeren, bringer den med Mundingen nedad i Vand og tager
Fingeren fra, saa styrter Vandet ind med stor Voldsomhed.
1 Rumfang Vand indsuger
nemlig ved alm. Temp. henved
700 Rf. Ammoniakluft under A
steerk Varmeudvikling; herved
forsges Vandets Rumfang be-
tydeligt; m. a. O. Ammoniak-
vandets Vagtfylde er betydelig
lavere end Vandets. Ammoniak-
vand kan fremstilles 1 et aldeles

lignende Apparat som Saltsyre
(s. 67); kun er Sikkerhedstragten
d afspeerret med nogle Draaber Kvaeg-
sglv, Tilledningsrgrene a munde ved
Bunden af Flaskerne A og B, af
hvilke den fgrste bgr staae i en
Krukke med koldt Vand, og kun
veere halv fyldt med Vand. Til Fremstillingen anvendes 1 Veegtdel
Salmiakpulver og 2 Dele Kalk, ledsket med Vand til et tgrt
Pulver. — Ammoniakvandet reagerer alkalisk og forholder
)
)

sig i det Hele som en sterk Base.

33. Ammoniakluft kan ved hgjt Tryk og lav Temperatur
forteettes til en Veedske, ja endog faaes i fast Form. Den saa-
ledes fortwttede flydende Ammoniak fordamper, naar Trykket
ophgrer, med stor Voldsomhed og binder
herved seerdeles megen Varme (Carrés Is- e
maskine). I Luften kan Ammoniak ikke , \
breende, men i ren Ilt kan den tendes og |
breender med gulgrgn Flamme til Vand
og Kvelstof.

34. Ammoniak forener sig med
stor Begwrlighed med Syrerne til e
de s. k. Ammoniaksalte, der i Al- L
mindelighed ere flygtige uden Sgnderdeling. Stilles under
en Glasklokke en Skaal med sterk Saltsyre og deri et Glas med




steerkt Ammoniakvand, saa fyldes Klokken hurtigt med hyide
Dampe af Salmiak, som efterhaanden afsetter sig som smukke
Udblomstringer af krystalliseret Salmiak. — Om Ammoniaksalte
8. (120).

35. Saa stor som Kulsyrens og Kvalstoffets Be-
tydning 1 Atmosferen er, saa er Iltens dog langt mere
igjnefaldende.  Efter (3) dannes de fleste chemiske
Forbindelser under Varmeudvikling. Men kun de Varme-
udviklinger, der finde Sted, naar brendbare Stoffer
forene sig med Luftens IIt, benyttes i det daglige Liv
til at frembringe Varme og Lys. Ogsaa den langsomme
Forbreending, der er Kilden til den dyriske Varme, den,
hvorved dgde Dyr og Planter omdannes til Muldjord
(R2; 183) og denne igjen videre til Kulsyre og Vand,
den, hvorved Tgjernes Farvestoffer under Sollysets
Medvirkning forbrendes (Griwmsbleg), beroe alle paa
Kulstof og Brints Forening med Luftens Ilt. De floste
breendbare Stoffer forene sig dog ferst med It ved en
bestemt hgjere Temp. (Antendelsestemperaturen). Den
almindelige Fyrstiks Fosfor tmndes allerede ved Gnid-
ning; ved Fosforets Forbrending udvikles saa hgj en
Temp., at Svovlet kommer i Brand, og ved dettes For-
brending stiger Varmen saa hgjt, at ogsaa Treet tendes.
Men jo finere fordelt et bramdbart Legeme er, desto
flere Bergringspunkter frembyder det for Luftens Ilt, og
desto lettere brander det. Jernpulver, der henger ved en
Magnet, teendes i Flammen af et Lys. Tgnder. Fintdelt Fosfor.
Fintdelt Platin formaaer at fortette Luftarter paa sin
Overflade. I denne fortaettede Tilstand kunne disse da
undertiden forene sig, og herved kan udvikles en saa hg;j
Varme, at Antendelsestemperaturen naaes. Brintfyrtgjet.

36. Nogle Legemer brende med Flamme, andre
uden Flamme. Da en Flamme er en glgdende Luftart,
saa indsees det, at den kun kan dannes, naar det
brandende Stof selv er luftformigt (Brint, Kulilte, Gas)
eller ved Forbrandingstemperaturen fordamper (Pe-
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troleum, Magnium, Svovl) eller sgnderdeles og derved
danner luftformige, brendbare Produkter (Tzlle, Stearin,
Olie, Vox, Stenkul, Trz afgive alle ved Glgdning braend-
bare Luftarter, i Almindelighed Kulbrinter).

37. Flammer ere dels lysende, dels ikke lysende.
I Almindelighed lyser Flammen, naar der udskilles et
fast Legeme deri, som ved den hgje Temp. bringes til
Glgdning. Faste Legemer udstraale nemlig langt mere
Lys end Luftarter ved samme Temp. Brintflammen
lyser ikke, fordi baade Brinten selv og Forbrendings-
produktet ere flygtige. Men bringes et fast Legeme
(Kalk, Platintraad) ind i en Brintflamme, da lyser den
steerkt. Magnium- og Fosforflammen lyse sterkt, fordi
Forbrendingsproduktet er fast (Magnesia, Fosforsyre-
anhydrid). Ved vore almindelige Belysningsmidler er
det fintdelt Kul, som udskilles 1 Flammen og atsatter
sig, naar man bringer et koldt Legeme ind i Flammen.
Dette Kulstof forbreender forst i den yderste Del af
Flammen, hvor der er den sterkeste Varme. Indeholder
et Belysningsstof derfor saa meget Kulstof, at dette
ikke kan bringes til Hvidglgdning, saa bliver Flammen
gul eller rgd og ,soder®. Det samme er Tilfeldet,
naar Lufttilforslen er utilstrekkelig. Derfor sgrger man
for forgget Luftstromning ved Lampeglas, hvori de op-
varmede og derfor mindre vaegtfyldige Forbrendings-
produkter hurtigt stige tilvejrs og derved fremkalde en
rask Tilstrgmning af frisk Lnft fra neden. Ved en
swrdeles rigelig Lufttilforsel fremkaldes en for livlig
Forbraending af det Kulstof, der skulde udskilles 1
Flammen. Denne bliver derfor ikke lysende, men desto
mere varmende. Dette kan opnaaes ved f. Ex. at lade
Gas blande sig med et Overskud af Luft, for den
teendes (Bunsens Lampe).

38. I en almindelig Stearinlysflamme kan ifslge
det Foranstaaende iagttages flere Lag af meget for-
skjellig Beskaffenhed. Det smeltede Stearin (sml. 181)
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suges op ved Viegens Haarrgrsvirkning og bringes i den
mgrke Kjerne af Flammen (C) til at fordampe. Her
findes ingen hgj Temperatur, idet Varmen forbruges til
Fordampning af Stearinet. Man kan bringe et Korn Krudt
derind, uden at det tendes, Paa Grendsen mellem C og
den lysende Del B sgnderdeles Stearindampene i for-
skjellige Kulbrinter. Disse forbrande ufuldstendigt i B,

a |

Fig. 16.

idet det navulig er Brinten, som brender, medens Kul-
stoffet udskilles. Endelig, i den alleryderste Del af
Flammen forbraender ogsaa Kulstoffet til Kulsyre, og
da der her ikke findes noget fast Legeme 1 Flammen,
er denne her ikke lysende, men meget varm. Anbringes
den korte Gren af et heevertformet Rgr af tyndt Glas og omtr.
'/ Gjennemsnit i en Lysflamme, saa ville, naar Enden a holdes i
Flammens mgrke Kjerne, de hvide Stearindampe drages over i
Cylinderglasset, hvor de kunne tmndes. Holdes a i den lysende
Del af Flammen, saa gaaer en sort Rgg over, og munder a endelig
i den gverste, ikke lysende Spids, saa gaaer Kulsyre over, som
snart fylder Cylinderglasset, saaledes at et teendt Lys slukkes deri.

En ikke lysende Flamme farves, naar forskjellige
Metalforbindelser bringes ind deri, helst Chlormetaller,
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fordi disse sadvanlig ere flygtige. Chlornatrium farver
Flammen gul, Chlorkalium violet, Chlorcalcium rod med
gult Skeer, Chlorbaryum gren med gult Skeer, Chlor-
kobber blaa.

39. De Apparater, hyormed man i den store che-
miske Industri frembringer en hgj Varme, ere Ovne,
som da igjen ere enten Flamme- eller Skaktovne. 1
Flammeovnen legges Brandematerialet paa en Rist
og Flammen slaaer
over Brystningen b
hen over den over-
hvaelvede Herd n,
hvorpaa de Stoffer,
der skulle ophedes,
anbringes.  Forbrendingsprodukterne gaae gjennem m
ud i Skorstenen. Alt efter den Luftmengde, der fgres
ind igjennem Risten eller sm@regne Aabninger, virker
Flammen iltende (ved Overskud af Luft) eller redu-
cerende, afiltende (ved Overskud af Kulstof eller Kul-
brinter). — Skaktovnene ere hgje murede Rum, hvori
det Stof, der skal ophedes, i Almindelighed blandet med
Brendematerialet, kastes ind fra oven; de egne sig iser
til reducerende Smeltninger (s. 162, Jern). — Disse to
modsatte Virkninger af den kulstofholdende Flamme frembringes
i det Smaa ved Blaserpret. — Den ngdvendige Luft tilfgres
i Skaktovnene saedvanlig ved Blesebelge; i Flammeovne
ved Hjelp af hgje Skorstene, der virke paa samme
Maade som Lampeglas, idet de hede Forbrendings-
produkter gaae bort med temmelig stor Hastighed og
derved suge frisk Luft til Ildstedet.

40. Man kan ikke ngje maale hgje Temperaturer,

men plejer ved
mork Radglgdhede at forstaae omtr. 7009,

lys Rodglodhede bs p X 9009,
Hvidglgdhede & & 3 k3009,

steerk Hvidglgdhede - ., 15000,




41.  Brendematerialiernes Vaerdi rvetter sig  dels

efter den Varmemengde, de kunne frembringe, d. v. s.
efter det Antal Viegtenheder Vand, hvis Temperatur
kan forhgjes 1° ved Forbrending af 1 Viegtenhed af
Brendematerialet; dels efter den Temperatur, de kunne
frembringe. Denne sidste vil viere i samme Forhold
lavere, som Forbraendingsprodukternes M:ngde og Varme-
fylde er stgrre, thi det er Jo netop disse Forbrendings-
produkter, der opvarmes. Det vil heraf indsees, at man
for at frembringe meget hgje Temperaturer bgr lade
Forbrendingen foregaae i Ilt; anvender man nemlig
Luft, saa skulle ikke blot Forbrendingsprodukterne, men
ogsaa Kvelstoffet, opvarmes. Den Temperatur, et
Brendemateriale kan frembringe, vil fremdeles rette sig
efter dets Vewgtfylde. Thi jo stgrre denne er, desto
storre Vgt af Brendemateriale kan der paa en Gang
anbringes paa Ildstedet.

42. T et brendende Legeme ophede de brendende
Dele de nearmestliggende til Anteendelsestemperaturen,
og saaledes fortswmttes Forb endingen. Derimod slukkes
et glgdende Legeme, naar man bergver det saamegen
Varme, at Temperaturen synker under Antsndelses-
temperaturen.  Glgdende Kul slukkes hurtigt paa en kold
Metalplade. Ved Anvendelsen af Vand til at slukke Ild forbruger
Vandet til Fordampning en betydelig Varmemeengde og bringer
derved de brendende Legemers Temperatur under Antendelses-
temperaturen. Holdes et fint Metaltraadnet i en Flamme, saa
afkgles denne saa sterkt ved den gode Varmeleder, at Forbraen-
dingen ikke kan fortsattes over Nettet. Davys Sikkerhedslampe:

De chemiske Forbindelsers Vegtforhold.

43. Allerede ved Sammenligning af de faa For-
bindelser, der ere omtalte i det Foregaaende, viser der
sig en vis Regelmessighed i de Vagtforhold, hvori

Grundstofferne forene sig. Vi have saaledes seet, at




1 Vd. Brint forener sig med 8 Vd. It til Vand (7),
med 4%/, Vd. Kvelstof til Ammoniak (32),
med 14 Vd. Kveelst. og 48 Vd. Ilt til Salpetersyre,
b TR . , med 3 Vd. Kulstof til let Kulbrinte (32),
14 Vd. Kveelstof forene sig med 16 Vd. It til Kveelstoftveilte (31),
med 82 Vd. It til Salpeterundersyre (31),
i , med40Vd.Ilttil Salpetersyreanhydrid (31),
% V(l Ixulstuf forene sig med 4 Vd. Ilt til Kulilte (27),
115 s iy , med 8 Vd. It til Kulsyre (2/,2)
Det fremgaaer heraf tydeligt: 1) at naar 2 Grund-
stoffer forene sig 1 flere Forhold, staae de f()).\/x:](’{ll.(/(l
Vegtmengder af det ene Stof, som forene sig med en
given Vegtmengde af det andet, indbyrdes @ et meget
simpelt Forhold. (Loven om de multiple Forhold).
Saaledes forene 14 \’(l K\';’vls‘tof sig med 16, 32, 40
Vd. 11t og 16 : 2+ 404=+2; 1 4 bi
4 Vd. lxulstuf T()lL]lL sig med L 8 Vdudlt ogid 1.8 =332
Og fremdeles: 2) at de Vegtmengder af de for-
skjellige  Grundstoffer, der forene sig med en given
Vegtmangde af et enkelt Stof (f. Ex. 1 Vegtdel Brint),
ogsaa forene sig indbyrdes 1 samme Vegtforhold eller 1.
simple Multiple af disse (Loven om de constante Forhold).
Saaledes foremer 1 Veaegtdel Brint sig med 8 Vd. Ilt,
med 3 Vd. Kulstof, og med 4%/, Vd. Kvelstof, og:
I Kulilte ere 3 Vd. Kulstof forbundne med 1/, X 8 Vd. 1lt,
i Kulsyre ere 3 Vd. Kulstof forbundne med 8 Vd. Ilt.
[ Kvalstoftveilte ere 3 X 4%/, Vd. Kvelstof forbundne
med 2 X 8 Vd. Iit,

i Salpeterundersyre ere 3 4%/, Vd. Kveelstof forbundne
med 4 X 8 Vd. Ilt,

i Salpetersyreanhydrid ere 3 X 4%/, Vd. Kvelstof for-
bundne med 5 X 8 Vd. Ilt,

i Salpetersyre ere 3 4%/4 Vd. Kvalstof forbundne med

6 % 8 Vd. It og 1 Vd. Brint.

[ Cyan, en Forbindelse, der semere skal omtales, ere

4 % 3 Vd. Kulstof forbundne med 3 X 4%/; Vd.

Kvalstof.
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Hvad her er antydet i nogle faa Exempler er
aldeles gjennemgaaende for alle Grundstoffer. Men
dette ejendommelige Forhold maa have en Grund.
Chemien forklarer den merkelige Kjendsgjerning, at
Grundstofferne kun forene sig i ganske bestemte og
ikke i alle mulige Forhold, ud af den ejendommelige
Grundanskuelse, den har dannet sig om Stoffets Natur.

44. Man antager nemlig, at ait Legemligt bestaaer
af Smaadele, som ikke yderligere kunne deles, og som
derfor kaldes Afomer*); at der gives ligesaa mange
seerlige Slags Atomer som Grundstoffer; at disse Grund-
stoffer, hvoraf vi danne Forbindelser, og som vi igjen
kunne udskille af disse Forbindelser med alle deres
oprindelige Egenskaber, ogsaa virkelig findes som saa-
danne i Forbindelserne, og at deres Atomer her sammen-
holdes ved den ejendommelige chemiske Kraft, Affini-
teten. En Gruppe af Grundstofatomer, som danne en
).  Molekulet
er derfor den mindste for sig bestaaende Maengde af en
Forbindelse, Atomet den mindste Maengde af et Grund-
stof, der indgaaer i en Forbindelse. Om Atomernes og
Molekulernes virkelige (absolute) Vaegt vides meget
lidet, men deres relative Veegt, d. v.s. deres Vagt med
et eller andet Atom sat som Enhed, kan bestemmes
med en hgj Grad af Sandsynlighed. 1 Almindelighed
swettes Brintatomets Vgt lig 1 Vaegtenhed.

Vand indeholder saaledes 1 Veagtdel Brint paa 8 Vd. Ilt.
Man kan ad mechanisk Vej dele en vis Mengde Vand i mindre

chemisk Forbindelse, kaldes et Molekule™*

og mindre Dele, men hvor lille en Vanddel vi end tage for os,
bestandig indeholder den Brint og Ilt i Forholdet 1:8  Man
antager nu, at der dog er en Greendse for denne Delelighed: er
man nemlig naaet til selve Vandmoleculet, vil man ikke lsengere
kunne dele dette ad mechanisk Vej, men ad chemisk Vej vil det
endnu kunne spaltes i Ilt og Brint. Hvormange Ilt- og Brint-

*) Atom betyder ordret: udelelig.
*¥) ordret: lille Masse.




atomer, der danne Vandmolekulet, vides ikke med Sikkerhed.
Den simpleste Antagelse vilde veere, at 1 Brintatom havde forenet
sig med 1 Iltatom, saaledes altsaa, at naar et Brintatom vejede
1, vejede et Iltatom 8 Veegtdele. Men det ses let, at mange
andre Forhold ere tenkelige. Et Iltatom kunde f Ex. veje 4,
naar et Brintatom vejede 1; i saa Fald vilde Vandmolekulet
bestaae af 1 Brint- og 2 Iltatomer (eller rettere n og 2n); eller
et Iltatom kunde veje 16, naar et Brintatom vejede 1; under
denne Antagelse vilde Vandmolekulet bestaae af 2 Brintatom og
1 Iltatom. Viskulle senere see, at dette sidste er det sandsynligste.

45. Er den 1 (44) udviklede Anskuelse om Stoffets
Natur rigtig, saa er det klart, at naar a betyder Atom-
viegten af et Grundstof A, og b, ¢, d . . . Atomvaegtene
af Grundstofferne B, C, D . . ., saa vil a Vaegtdele af
Stoffet A kunne forene sig b, 2b, 3b . . . Vegtdele af
B, med ¢, 2¢, 3¢ ... Vagtdele af C osv. (Loven om
de multiple Forhold). Fremdeles maa atter b Veegtdele
af B kunne forene sig med ¢ Vaegtdele af C osv. (Loven
om de constante Forhold).

46. Men foruden de chemiske Forbindelsers Veaegt-
forhold forklares mange andre Forhold ssrdeles let
ved Atomtheorien, medens de uden den vilde veere
neesten ufattelige. Her skal blot neaevnes, at to chemiske
Forbindelser med aldeles forskjellige fysiske og chemiske
Egenskaber kunne vere sammensatte ganske paa samme
Maade, af de samme Grundstoffer 1 de samme Veaegt-
forhold. Atomtheorien forklarer let denne merkelige
Kjendsgjerning; thi de samme Atomer kunne jo vere
ordnede paa forskjellig Maade. Der skal ligeledes i det
Folgende nwvnes Exempler paa, at det samme Grundstof
kan forekomme i to saa forskjellige Modifikationer, at
man skulde have ondt ved paa Forhaand at antage, at
det virkelig var det samme Stof. Atomtheorien forklarer
ogsaa let dette Forhold, idet flere eller fwerre Atomer
af samme Grundstof jo kunne forene sig til et Molekule.

47. Da lige Rf. af alle Luftarter ved samme Tryk-
forandring forandres (formindskes eller forstarres) lige-
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meget (19) og ligeledes ved samme Temperaturforandring
(smstds), saa bliver det sandsynligt, at lige Rumfang
af alle Luftarter ved samme Tryk og Temperatur inde-
holde lige mange Molekuler eller m. a. O., at alle Mole-
kuler i1 Luftform indtage lige Rumfang. Vaegten af
de forskjellige Luftarters Molekuler forholde sig altsaa
som Vegten af ligestore Rumfang af Luftarterne, 9: som
deres Vewegtfylde. Dette Forhold har seerlig Betydning for
Bestemmelsen af Atomernes relative Vegt.

Saaledes indeholder den almindelige Handelssaltsyre en
Luftart, Chlorbrinte (en Forbindelse af Grundstofferne Chlor og
Brint), oplgst i Vand. Denne Luftarts Veegtfylde er 18!/, Gange
stgrre end Brintens. Brintens og Chlorbrintens Molekuler ville
da forholde sig som 1:18!/,, Men nu finder man ved at under-
sgge Chlorbrintens Sammensetning, at den paa 18!/, Vaegtdele
indeholder '/, Vegtdele Brint (og 173/, Vd. Chlor). Da vi nu
have sat et Atom Brint=— 1 (se 44), og et Atom er den mindste
Vegtmaengde af et Grundstof, der kan forekomme i et Molekule.
saa maa Chlorbrintens Molekule veje mindst 2 X 18!/, = 36"/, Vd.,
thi 36!/, Vd. Chlorbrinte indeholde 1 Vd. Brint. Men heraf fglger
da, at Brintmolekulet maa veere — 2 (idet 1: 18/, =2 : 36'/,)
eller indeholde 2 Brintatomer. Til samme Resultat kommer man
ved Undersggelsen af en M@engde andre Forbindelser.

48. Naar man nu kjender Veagtfylden for andre Luftarter
med Brintens Vegtfylde som Enhed, saa kunne ogsaa disses Mole-
kuler bestemmes. Molekulernes Veegt vil nemlig forholde sig til
deres Veegtfylde som Brintens Molekule (=—2) til Brintens Veegt-
fylde (—=1). Eller: Luftarternes Molekuletal ere dobbelt saa store
som deres Vegtfylder med Brintens som HEnhed.

49. Man har saaledes fundet, at
Vandets Mol. er 18, og at 18 Vd. Vand indeholde 2 Vd. Brint
og 16 Vd. IIt,

Ammoniaks Mol. er 17, og at 17 Vd. Ammoniak indeholde 8 Vd.
Brint og 14 Vd. Kvelstof,
Kvelstoftveiltes Mol. er 30, og at 80 Vd. Kvelstoftveilte indeholde
14 Vd. Kveelstof og 16 Vd. Ilt,
Salpetersyres Mol. er 63, og at 63 Vd. Salpetersyre indeholde 14 Vd.
Kvelstof, 1 Vd. Brint og 8 > 16 Vd. Ilt,
Kuliltes Mol. er 28, og at 28 Vd. Kulilte indeholde 12 Vd. Kulstof
og 16 Vd. Ilt,




Kulsyres Mol. er 44, og at 44 Vd. Kulsyre indeholde 12 Vd.
Kulstof og 2 X 16 Vd. Ilt,

Let Kulbrintes Mol. er 16, og at 16 Vd. let Kulbrinte indeholde
12 Vd. Kulstof og 4 Vd. Brint.

Der kjendes, kort sagt, ikke noget iltholdigt Molekule, som
ikke indeholder 16 eller 2 X 16, 3 X 16 . . . Vd. Ilt, intet kveel-
stofholdigt som jo indeholder 14, 2 14 . . . Vd. Kvelstof, intet
kulstofholdigt, som jo indeholder 12, 2 > 12 osv. Vd. Kulstof.
Da vi nu have fastsat Atomet som den mindste Veegtmeengde af
et et Stof, der findes i et Molekule, saa slutte vi, at Iltatomet er
= 16, Kvealstofatomet — 14, Kulstofatomet — 12, naar Brint-
atomet — 1. Ganske paa samme Maade bestemmes en Maengde
andre Grundstoffers Atomer.

50. Men af mange Grundstoffer (saaledes af mange Metaller)
kjendes ingen luftformige Forbindelser. Af alle disse kjendes dog
Ilter. Man kan da altid finde, hvormeget Metal der forener sig med
1 Atom = 16 Vd. Ilt. Men da det samme Metal ofte danner flere
[lter, saa maa der veelges mellem de forskjellige Tal, man saaledes
finder. Tilmed var der jo ifglge (45) intet til Hinder for, at f. Ex.
2 Atomer Metal kunde forene sig med 1 eller 3 Atomer Ilt. Her
lader man sig lede i Valget af Metallernes Varmefylde. De faste
Grundstoffer have nemlig samme Atomvarme, 9: der behgves den
samme Mengde Varme til at opvarme et Atom af et hvilket-
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