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John Tyndall, fodt den 20de August 1820, ded
4de December 1893, var forst Landmaaler og Jern-
baneingenigr. I Aaret 1848 kom han til Tyskland og
studerede der i flere Aar Fysik. Allerede dengang
offentliggjorde han adskillige videnskabelige Arbejder.
bl. a. vigtige Undersogelser over Krystallers magneto-
optiske Egenskaber og over Diamagnetisme. Kort efter
sin Hjemkomst til London blev han (1855) Professor i
Naturfilosofi ved the Royal Institution, hvilken Post han
bekledte indtil nogle Aar for sin Degd. Han lagde sig
her iswmr efter Undersogelser over straalende Varme og
offentliggjorde flere epokegerende Arbejder herom. Kt
ganske smrligt Talent havde Tyndall til at gere Resul-
taterne af sine Undersogelser ikke blot tilgengelige for
Videnskabsmeend men ogsaa for alle dannede Kredse.
Hans Forel®sninger over Varmen, Lyset, Lyden og Elektri-
citeten og hans store Verk om Gletscherne ere klassiske
Arbejder. Grundprincipet i den nyere Fysik, Energiens
Vedligeholdelse, gor han geldende i alle sine Skrifter
og hwmvder kraftigt den videnskabelige Naturopfattelse
overfor den teologiske. Tyndalls Navn vil stedse n@vnes
blandt de bedste i hans Feedreland.







Regnbuen og dens Slaegtninge.

Det er bekjendt, hvor Regnbuen forste Gang
omtales i Historien: »Jeg swetter min Bue i Skyen;
den skal vere et Tegn paa Pagten mellem mig og
Jorden . . .. Og Buen skal veare i Skyen; og jeg
vil se paa den for at mindes den evige Pagt mel-
lem Gud og hver levende Skabning af alt Kjed,
som findes paa Jorden.« Men denne ophgjede teo-
logiske Udl®gning af Feenomenet maatte snart vige
* Pladsen for Videnskabsmandens Onske om bedre
Kendskab til Regnbuen. Hvilke dens yderste Aar-
sager end maatte veere, dens forste Aarsag var i
hvert Fald af fysisk Natur, og Videnskabens Maal
bestod i at gjore Rede for den i Overensstemmelse
med almengyldige fysiske Grundsztninger. Det
varede dog lenge, inden dette Maal naaedes. Kun
langsomt tilkeempede Oldtiden sig Principerne for
Refleksionen. Endnu langsommere droges Lovene
for Lysets Brydning op af de Skakter, hvori Naturen
havde senket dem. Jeg bruger dette Udtryk, fordi
Lovene vare saa at sige inkorporerede i Naturen,

1*




By

-

forend Mennesket opdagede dem. Indtil den arabiske
Mathematiker Alhezan, der levede i Begyndelsen af
det tolvte Aarhundrede, vare Anskuelserne om Bryd-
ningen yderst vage og ungjagtige, Efter Alhazan
er det Roger Bacon og Vitellio, som foretog og ned-
skrev mange Observationer og Maalinger vedrgrende
Refraktionen. Efter dem fulgte Kepler, der an-
vendte sin forbausende Flid paa at uddrage Re-
sultatet af sine Forgeengeres tabellariske Optegnelser
— med andre Ord soge de fysiske Principer, der
laa til Grund for dem. Han havde i den Retning
mindre Held end med sine astronomiske Arbejder.
1 Aaret 1604 offentliggjorde Kepler sit »Tilleg til
Vitellio«, hvori han paa en vis Maade tilstaar sit
Nederlag, idet han kun angiver en ufuldstendig
Regel i Stedet for en udtommende Naturlov. Forst
i 1621 opdagede Willebrord Snell en saadan Lov,
der kom til at danne en af Hovedgrundstenene for
hele den optiske Videnskab.

Man tenke sig en Lysstraale som en lysende
ret Linie. TLad en saadan Straale falde lodret paa
en fuldstendig rolig Vand-Overflade. Indfaldsret-
ningen, som den kaldes, er da perpendikuler, og
Straalen gaar gjennem Vandet uden nogensomhelst
Afvigelse til hgjre eller venstre. Med andre Ord,
Straalen i Luften og Straalen i Vandet vedblive at
ligge i samme rette Linie. Den mindste Afvigelse
fra Perpendikuleren bevirker imidlertid, at Straalen
brydes i Indfaldspunktet. Hvorledes lyder nu den
af Snell opdagede Brydningslov? Lad Indfalds- og
Brydningsvinkel vere nok saa forskellige, Forholdet



mellem to af disse Vinkler afheengige Leaengder,
som man kalder deres Sinus, er ved samme Stof
uforandret ens. Maaler man altsaa ved de mest
forskjellige Vinkler hver af disse to Laengder med
samme Maalestok og dividerer det lengere Maal
med det kortere, saa vil man finde, at hvormeget
de enkelte Lengder end variere, bliver Kvotienten
mellem disse to Storrelser dog altid ngjagtig den
samme. Man kalder denne Kvotient vedkommende
Stofs »Brydningskoefficient«.

Videnskab er en organisk Bygning, og ngjagtige
Maalinger give denne videnskabelige Organisme dens
Fasthed. Uden den foregaaende, paa nojagtige Maa-
linger baserede Opdagelse af Sinusloven vilde man
ikke have vearet i Stand til at forklare Regnbuen.
Atter og atter havde man bestemt Vinklen mellem
Regnbuen og Solen og stadig fundet denne Vinkel
konstant. Dette Guddomstegn var i saa Henseende
altid uforanderligt. En Linie, trukken fra Solen
. til Regnbuen, og en anden Linie fra denne til Iagt-
tagerens (je dannede altid en Vinkel af 41° med
hinanden. Hvorfra stammede denne uforanderlige
indbyrdes Stilling, denne haardnakkede Holden fast
ved en bestemt Vinkel? Newton tilskrev De Domi-
nis*) Aren for at have besvaret dette Sporgsmaal;
i Virkeligheden skyldes det dog Descartes’s Geni.

#) Erkebiskop af Spalatro og Dalmatiens Primas. Han flyg-
tede 1616 til England, blev Protestant og Dekanus af Wind-
sor. Han vendte senere tilbage til Italien og antog atter
den katholske Tro, men udleveredes til Inkvisitionen og
dede 1 Fangenskab.
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Han forfulgte med sit geniale Blik Lysstraalerne,
der faldt paa en Regndraabe. Han saa, hvorledes
de til Dels kastes tilbage fra Draabens ydre Over-
flade; han saa dem brydes, da de traadte ind i
Draaben, kastes tilbage fra dens Bagside og atter
brydes, naar de forlade Draaben. Descartes kjendte
Snells Lov og beregnede nu ved Hjwlp af denne
Lov hele Lysstraalernes Bane. Han beviste, at de
fleste af dem forlade Draaben som divergerende
Straaler og derfor vare saa meget svekkede, at
de ikke kunde udove nogen merkelig Virkning paa
Tagttagerens @je. Dog ved en bestemt Vinkel —
nemlig den allerede omtalte 41° — traadte de ud
som et Bundt af neesten parallelle Straaler. Deres
Forening gjorde dem sterke, thi det var dette
Straalebundt, som bragte Lyset fra den »primeerec
eller Hoved-Regnbuen til Ojet.

Der gives en vis Art Nydelse, som kaldes aande-
lig Glede, og som Poesi, Literatur, Natur eller
Kunst kan skabe. Men jeg betvivler, at der blandt
disse aandelige Gleder kan findes en renmere og
mere intensiv end den, som en Lerd foler, naar en
Vanskelighed, der i Aarhundreder har udewesket Vi-
denskaben, oploser sig for hans Blik og atter kry-
stalliserer ud som et Bevis paa en Naturlov. Denne
Glede har Descartes utvivisomt folt, da det lykke-
des ham at fore det mest straalende Famnomen i
vor Atmosfere tilbage til dets virkelige fysiske
Basis. Descartes viste ogsaa, at den »sekondeere
Buec eller Bi-Regnbuen opstaar, naar Lysstraalerne
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tilbagekastes to Gange i Draaben og brydes to Gange
baade ved Ind- og Udtraedelsen.

Man siger, at Descartes ikke har handlet hgj-
modigt mod Snell, at han undlod at anerkende,
hvormeget han skyldte ham, skgndt han kendte de
af ham ikke offentliggjorte Skrifter. Jeg vil ikke
dvele herved, fordi Publikum overhovedet har en vis
Tilbgjelighed til i alt Fald i mange Tilfeelde at legge
for megen Veegt paa saadanne Fejl. En forbigaaende
Svaghed hos en stor Mand anser man ofte som en
Prove paa hele hans Karakter. Solpletten synes
os vigtigere end Solens alt overstraalende Glands.
Det hender ofte, men er ikke desto mindre uret-
feerdigt.

Descartes beviste, at efter Refraktionens Love
maa man se en cirkuler Lysstribe paa Himlen ngj-
agtig paa det Sted, hvor Regnbuen ses. Men hvor-
ledes skal man forklare sig Regnbuens Farver? Her
, treengte hans skarpe Blik frem til Svarets Terskel,
men standsedes paa dette Punkt af Datidens mangel-
fulde Viden. Han bragte vel Regnbuens Farver i
Forbindelse med Prismets; men disse trengte selv
til en Forklaring ligesaa vel som Regnbuens. Pro-
blemets Lgsning blev imidlertid forst mulig, da
Newton havde vist, at det hvide Lys er et sammen-
sat Lys. Idet Newton anvendte Snells Lov paa
Spektrets forskellige Farver, viste han, at Hoved-
Regnbuen maa bestaa af en Reaekke koncentriske,
cirkulere Striber, af hvilke den sterste er rod, den
mindste blaa, medens disse Farver ved Bi-Regn-
buen maa vise sig i omvendt Orden. Saaledes blev
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om jeg saa maa sige den egentlice Hemmelighed
ved Regnbuen afsloret.

Jeg har ovenfor sagt, at hver Farve i Regn-
buen tilfores @jet ved et Bundt af neesten paral-
lelle Straaler. Men hvorfor ere de parallelle? Her
begynder forst den egentlige Vanskeliched, som dog
overvindes, naar man ser opméerksomt til. Lader
os soge at forfolge Solstraalernes Gang for og efter,
at de treffe en kugleformig Vanddraabe. Vi be-
tragte forst den Straale, som gaar gennem Draa-
bens Midtpunkt. Denne serlige Straale traeffer
vinkelret paa Draabens Bagside, hvor den kastes
tilbage i sig selv. Vi betragte derpaa en anden
Straale tet ved den forste og parallel med den —
thi alle Solens Straaler ere parallelle, naar de naa
Jorden. Naar denne anden Straale treder ind i
Draaben, brydes den, kastes tilbage fra Draabens
Bagside og brydes atter, naar den trseder ud. Den
indfaldende og udfaldende Straale danne her en
lille Vinkel med hinanden. Tager man nu en tredie
Straale ilidt storre Afstand fra den midterste Straale
end den forrige, saa vil Draaben paavirke denne
ligesom hin; kun vil Vinklen i dette Tilfwelde veere
stgrre. Jo mere vi fjerne os fra Midtestraalen,
desto sterre bliver denne Vinkel indtil et vist
Punkt, hvor den naar sin sterste Veerdi; fjerner
man sig yderligere fra Midtestraalen, aftager Vink-
len atter. Bt Maksimum ligner nu en Bjergryg eller
et Vandskjel, hvorfra Landet falder skraat til begge
Sider. I det foreliggende Tilfzelde fremstiller Skraa-
ningens Heldning Divergensen af de Straaler, der




treede ud af Regndraaben. Ved Skellet — d. v. s.
i Nerheden af vort Maksimum — finder man en
Slags Hgjslette, hvor Heldningen paa en Strekning
naesten forsvinder. Den Omstendighed, at der ingen
Heldning er, antyder ved vor Vanddraabe, at der
ikke findes nogen Divergens. Ved Maksimumspunktet
og i dets umiddelbare Neerhed treder der derfor et
Bundt af Straaler ud, som ere nesten om ikke
canske parallelle. Det er de saakaldte »virksomme
Straaler« i Regnbuen.*)

Jeg skal her anfgre en Raekke Maalinger, som
nermere belyse. hvorledes den omtalte Afvigelse
tiltager, indtil den har naaet sit Maksimum, hvorfra
den da atter aftager. Maalingerne svare til en Reklke
Indfaldsvinkler med Intervaller paa 10°.

i d B2 2 d
10° 10° | 60° 420 28¢
200 19° 36/ | . 70° 390 38
300 28° 20 | 80° 310 4/
40° 350 36/ |  90° 15°
500 40° 40¢ |

*) Der gives iovrigt i Nerheden af Maksimumspunktet et An-
tal Straaler, som, naar de trede ind i Draaben, brydes
nzsten nejagtigt henimod samme Punkt paa Draabens Bag-
side. Hvis Konvergensen var ganske nejagtig, vilde Straa-
lerne paa Grund af Draabens Kugleform trede ud i samme
Retning, som de traadte ind, altsaa indbyrdes parallelle.
Da imidlertid Konvergensen ikke er ganske nejagtig, ere
de ogsaa kun tilnermelsesvis parallelle. De udtredende
Straaler skere hverandre under en meget spids Vinkel og
danne en »Brendlinie«, hvis Asymptote er Straalen med
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Tallene i Sgjlen i angive Indfaldsvinklerne, i
Sgjlen d den tilsvarende Afvigelse eller Vinklen
mellem den indfaldende og den udfaldende Straale.
Det ses, at efterhaanden som Vinklen i tiltager,
stiger ogsaa Afvigelsen indtil 42° 28‘; derfra af-
tager den, skent Indfaldsvinklen bliver ved at
stige. Maksimum 42° 28’ svarer til en Indfalds-
vinkel paa 60°; i Virkeligheden er i dette Punkt
Maksimumsgraznsen allerede noget overskreden, idet
den absolut storste Verdi ligger mellem Indfalds-
vinklerne 58° og 59° og er 42° 30’. Denne Af-
vigelse svarer til den rpde Stribe i Regnbuen. Paa
ganske samme Maade stige de andre Farver til et
Maksimum og aftage, naar dette er overskredet; den
storste Verdi for Violet er saaledes 40° 30‘. Hele
Breden af Hoved-Regnbuen udgjer derfor 2°; af
disse 2° skyldes en Del Solens tilsyneladende Stor-
relse.

Den geometriske Konstruktion af Regnbuen er
saaledes bleven os klar. Men skondt det Skridt
frem, som Descartes og Newton her tog, var meget
betydeligt, forblev dog Regnbuens Teori ufuld-
steendig. Under visse atmosferiske Forhold ser
man nemlig indenfor den egentlige Regnbue en
Reekke preegtigt farvede Belter, som hverken Des-
cartes eller Newton formaaede at forklare. De

den sterste Afvigelse. I Bi-Regnbuen have vi at gere med
et Minimum i Stedet for et Maksimum, og Krydsningen af
de indfaldende og udfaldende Straaler frembringer Raekken
af Farver i omvendt Orden. (Se de af Engel og Schell-
bach offentliggjorte Regnbue-Diagrammer.)

VRN 5 |
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skulle forst veere beskrevne af Mariotte*) og mod-
stod lenge enhver Forklaring. Her begynde Vanske-
lighederne ret at optaarne sig, men ligesom oven-
for overvindes de ved skarp og ngjagtig Tagttagelse.
Det er en af Egenskaberne ved et Maksimum, der
naas jevnt fra begge Sider, at man paa hver Side
af det i samme Afstand maa finde samme Vardier.
Vand har for Eksempel sin storste Tethed ved en
Temperatur af 4° C. Tathederne ved 2° mere eller
2° mindre ere ligestore. Paa lignende Maade gaar
det ved Skellet; paa begge Sider af Bjergryggen
finder man en Raekke Punkter, som parvis have
samme Hgjde. Saaledes finder man ogsaa ved Regn-
buen paa begge Sider af den stgrste Afvigelse en
Reekke Straalepar, hvis Afvigelser ere ligestore. Saa-
danne Straaler forlgbe i samme Retning og sum-
mere deres Kreefter, efter at de have forladt Draaben.
Men Lys, der saaledes forsterkes ved Samvirken af
ikke divergente Straaler, maa naae vort @je; og det
gor det ogsaa. Bestod Lyset, som man tidligere
antog, af en Masse smaa Partikler, som det lysende
Legeme sender ud i Rummet, saa vilde disse Straale-
par med samme Afvigelse kun brede et lyst Skeer
ud over en stor Del af det af Hoved-Regnbuen inde-
sluttede Areal. Da Lyset imidlertid ikke bestaar
af Partikler, men af Boslger, gelder Interferens-
loven, i Kraft af hvilken Bolgerne afvekslende for-

*) Prior af St-Martin-sous-Beaune, i Nerheden af Dijon;
Medlem af det franske Videnskabernes Akademi. Ded i
Paris i Maj 1684

f
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steerke og svekke hverandre. Hvis de af to til-
svarende Straaler i Draaben gennemlobne Veje vare
ligestore, vilde de treede ud, som de vare traadte
ind. Men disse Strekninger ere aldrig de samme.
Folgen heraf er, at naar Straalerne trede ud af
Draaben, ere de altid saaledes beskafne, at de enten
forsterke eller svaekke hverandre. Ved denne af-
vekslende Forsterkning eller Svaekning, der for de
forskellige Farver finder Sted paa forskellige Steder,
fremkomme de farvede Bealter i Hoved-Regnbuen.
De kaldes sovertallige Buer« og ses ikke blot inden-
for Hoved-Regnbuen, men undertiden ogsaa uden-
for Bi-Buen. Betingelsen for deres Forekomst er,
at Regndraaberne falde meget teet og alle ere om-
trent ligestore. Ere Draaberne af forskellig Stor-
relse, saa legge de forskellige Farver sig uden
bestemt Orden over hverandre, og man faar til-
nermelsesvis hvidt Lys. Dette andet Skridt til
Forklaring af Regnbuen udgik fra en Mand, der
kommer Descartes og Newton lig i Genialitet og
for 82 Aar siden (1802) udnevntes til Professor i
Naturvidenskaberne ved the Royal Institution i
Storbritanien. Jeg sigter til den beromte Thomas
Young.

Opgaven er endnu dog ikke ganske lgst.
Det er vor fremragende Astronom Sir George Airy,
der har givet os det endelige Bidrag til Forklarin-
gen af Regnbuen. Fortrolic med de Resultater,
som Grundleggerne af Bolgetheorien og senere For-
skere vare mnaaede til, viste han, at Youngs Teori
i Almindelighed var uangribelig, men at hans Be-
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regninger dog undertiden ikke forte til Maalet.
Han godtgjorde, at Kurven for den storste Klarhed
i Regnbuen ikke falder ganske sammen med Des-
cartes’s og Newtons geometriske Kurve. Han ud-
videde ogsaa vort Kendskab til de overtallige Buer
og berigtizede Youngs Bestemmelser af deres Be-
liggenhed. Endelig belyste Professor Miller i Cam-
bridge og Dr. Galle i Berlin ved omhyggelige Maa-
linger med Teodoliten Overensstemmelsen mellem
Airy’s Teori og de iagttagne Fakta. Og saaledes
se vi, hvorledes den paa Regnbuens Forklaring ar-
bejdende aandelige Kraft fra Descartes til Airy om
end fordelt paa forskellige Personer dog ligesom
udgaar fra en eneste Kunstner, der i hele dette
Tidsrum med Keerlighed betragter, prover og fuld-
kommengor sit Verk.

Vi have nu jevnet Grunden for em Rakke
Forsog, der skulle veere den egentlige Genstand for
denne Afhandling. Vort korte Ophold i Alperne i
Aar har fra Tid til anden veeret begunstiget af
uforligneligt smukt Vejr; men vi have ogsaa haft
morke og taagede Dage. Om Aftenen den 22de
September var Luften serlig tung og merk. Klok-
ken 9 aabnede jeg en Dgr ved Enden af Gangen
og saa ud iMorket. Bag mig hang en lille Lampe,
der kastede Skyggen af min Person paa Taagen.
En saadan Skygge havde jeg ofte set; men den var
nu ledsaget af et Feenomen, som jeg ikke tidligere
havde bemarket. Rundt om Skyggen og ilke blot

|
1
{
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ud over Grenserne for denne men ogsaa ud over
Grenserne for den belyste Del af Taagen saa jeg
en bleg, hvidt skinnende Kreds, som var helt lukket
undtagen paa det Sted, hvor min Skygge skar den.
Gik jeg ud i Taagen, skred denne merke-
lice Helgenglorie foran mig. Havde jeg ikke
veeret mig min Synd som Menneske fuldstendig
bevidst, kunde jeg have anset mig selv for en Hel-
gen. Benvenuto Cellini iagttog et lignende Fzmno-
men ved sin Skygge og optog det straks som et
serligt Bevis paa guddommelic Naade. Jeg for-
andrede Lampens Stilling og Lysstyrke og fandt,
at et enkelt Lys var nok til at frembringe den
lysende Ring. Ved Hjwlp af to Leegter maalte jeg
ganske overfladisk den Vinkel, under hvilken jeg
saa Kredsens Radius, og fandt den omtrent lig den
Vinkel, som havde vakt Descartes’s Opmerksomhed,
nemlig 41°. Denne og andre Omstendigheder bragte
mig paa den Tanke, at Helgenglorien var en cirku-
ler Regnbue. En Uge senere saa jeg under lig-
nende Vejrforhold samme lysende Kreds fra en
anden Dgr, medens Lampen stod paa et Bord bag
mig.

Man behgver igvrigt ikke at drage til Alperne
for at iagttage dette merkelige Fenomen. Midt i
Lyngen paa Hind Head ikke langt fra I.ondon har
jeg bygget mig et lille Hus, hvor jeg ssger hen,
naar min Aand eller mit Legeme traenger til Hvile.
Huset har to Dore, en, der vender mod Nord, og
en anden, der vender mod Syd, og her have vi
ofte tilbragt flere Timer paa en nyttig og behagelig
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Maade under de sidste Dages taagede Vejr. Tog
jeg saaledes Skarmen af en lille Petroleumslampe
og satte Lampen bag mig, mens jeg selv stod i en
af Dorene, saa iagttog jeg flere Aftener lysende Kredse
om min Skygge. Undertiden saas de bedst mod
Nord, undertiden mod Syd; det afhang hovedsage-
lig af Vindretningen. Juleaften vare Forholdene
seerlig gunstige. Luften var opfyldt af steerk Taage,
mellem hvilken der faldt en meget fin Stovregn.
De lysende Kredse viste sig baade paa Nord- og
Sydsiden ualmindelig klart og tydeligt. De ragede,
som jeg allerede har sagt, langt ud over den be-
lyste Del af Taagen og skinnede saa steerkt, fordi
de ligesom projiceredes paa Mprket. De svirk-
somme Straaler«, som naaede Qjet, gav et Begreb
om Retningen, men ikke om Afstanden, saa at Kred-
sene syntes at komme fra en Del af Atmosferen,
der i Virkeligheden ikke havde noget dermed at
gore. Bar man Lampen ud i det Fri, tabte
Helgenglorien sig n@sten ganske i den belyste Taage.
Kun et ovet @je kunde se Spor af den, thi den
var nasten forsvunden. Det kan derfor vere ganske
heldigt at eje et lille Hus paa Heden eller i Bjer-
gene, hvis Dore indskreenke Taagens Belysning.
Jeg skal nu omtale et andet sjeldent Feenomen,
som jeg havde Lejlighed til at iagttage Juledag.
Det havde om Morgenen veeret steerkt taaget, og
der faldt en fin Stovregn. Under min Spadseretur
for Frokost blev min uldne, noget ru Sgmandsjakke
oversaat med smaa Vanddraaber, der mod den mgrke
Baggrund tog sig ud som det blaalige Skwer paa
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modne Blommer. Da Dagen brgd frem, blev Him-
len mod Sydest lysere, og man saa tilsidst Solens
blege Skive kempe med de drivende Skyer. Da
Klokken var 10, havde Solen vundet Sejr; hen-
gende Draaber smykkede Lyngen, og Grassene
frembod i Sollyset med deres Byrde af flydende
Perler et storartet Skue. Jeg gik med min Hustru
tveers over Heden i Retning af Landevejen til Ports-
-mouth, og vendte mig, da vi naaede den, mod Solen.
Den roglignende Taage var forsvunden, men sam-
tidig eller maaske som en Fglge deraf havde Taa-
gens fine Partikler forteaettet sig til Smaadraaber,
som kun vare synlige, naar Lyset traf dem under
den rigtige Vinkel. De fulgte hvert Pust i Luften,
opad, nedad, til hejre og venstre. Deres store Be-
vaegelighed kunde muligvis bestyrke den s®rlig paa
Kontinentet sterkt udbredte Anskuelse, at Taagens
Partikler ikke ere fulde Draaber, men smaa Blarer.
Det er denne Egenskab, som da skal vere Grunden
til, at Skyerne kunne svaeve i Luften. Denne Blere-
teori er aldrig trengt igennem i England og er
saavidt jeg ved heller aldrig bleven bekraftet af
Fakta.

Medens jeg stod midt i disse vimse Stovgran,
der skont synlige for @jet dog vare saa lette og
smaa, at man hverken kunde spore dem i Ansigtet
eller paa Hwenderne, bemarkede jeg: »Disse Smaa-
draaber maa sikkert give Anledning til en eller
anden Regnbue.« Jeg vendte saa Ryggen til Solen,
bukkede mig ned for at blive i Stovlaget, som jeg
antog laa lavt, og saa virkelig i Retning af »Devils
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Punch Bowlc« det ventede Fenomen. En farvelgs
Bue hveelvede sig over Punch Bowl. Skent den
var hvid og Farven kun bleg, frembgd den dog
et spogelseagtigt, meerkeligt Skue. Et Par Gange
troede jeg at se et rpdt Sker ved dens yderste
Rand. Jeg behovede ikke at bukke mig for at se
den, og medens vi spadserede langs den nye Porths-
mouth Vej med Punch Bowl paa vor venstre Haand,
marcherede den hvide Bue med. Vi naaede nu den
gamle Porthsmouther Landevej og betragtede nok en
Gang Buen. Et fladt Stykke meget mork Lyng laa i
Forgrunden. Solen var taget til i Styrke; over os
hvelvede sig den blaa Himmel, og der var ikke
nogetsomhelst i Luften, som man i Ordets egentlige
Forstand kunde kalde Regn. Pludselig udbrgd min
Ledsagerske: »Jeg ser Kredsen lukke sig ved mine
Fodder.« I samme Ojeblik saa ogsaa jeg Kredsen.
Det var den morke Forgrunds Skyld, at vi saa tydelig
kunde se den underste Halvdel af den blege lysende
Ring. Vi vandrede rundt om Hind Head Common
uden neesten at tabe Buen af Syne. Undertiden
forsvandt Toppen, et Bevis paa, at Smaadraaberne,
som frembragte den, ikke strakte sig ret hejt op
over Jorden. I saa Fald blev der kun to lysende
Piller tilbage, der, hvis man ikke havde set Buen
for, vilde have veeret ganske uforstaaelige. I nogle
Slugter eller Dale, hvor de i Luften svevende Smaa-
dele havde samlet sig i storre Mengde, lyste Buens
Fod us®dvanlig klart. Paa vor Spadseretur for-
svandt den flere Gange og viste sig igen; havde
jeg ikke allerede iagttaget lignende F@nomener i
Helmholtz og Tyndall. 2
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Hind Head og i Schweiz, vilde den let have kunnet
undgaa vor Opmerksomhed. Hvad denne farve-
lgse Bue havde mistet i Intensitet, det erstattedes
rigeligt i vore Ojne af det for os begge spogelses-
agtige og usedvanlige ved Faenomenet.

Den hvide Regnbue (l'arc-en-ciel blanc) er forst
bleven beskreven af Spanieren Don Antonio de Ulloa,
Lieutenant ved et Gardemarine-Kompagni. Efter
Kongen af Spaniens Ordre foretog Ulloa tilligemed
en vis Don Jorge Juan en Ekspedition til Syd-
amerika, om hvilken vi1 have en Beretning i to rigt
illustrerede Kvartbind, som findes i The Royal
Institution’s Bibliothek. Buen iagttoges fra Toppen af
Bjerget Pambamarca i Peru. Vinklen, under hvilken
Ulloa saa dens Radius, var 30° 30/, altsaa betyde-
lig mindre end samme Vinkel ved en almindelig
Regnbue. Det af os Juledag iagttagne Fewenomen
og det af Ulloa beskrevne afveg dog i flere Hen-
seender fra hinanden. Hos ham var Taagen saa
tet, at hans og hans seks Ledsageres Skygger vare
synlige, for hver iser dog kun den Skygge, han
selv kastede. Om hver Skygges Hoved saa man

e Farvebalter som ved »Brocken-Spagelset«. Hos os
var der ingen Skygger at se, fordi der ingen Taage-
veeg var, hvorpaa den kunde falde. Af samme Grund
saa vi heller ikke de af TUlloa iagttagne Farve-
beelter.

Den hvide Regnbue har man forklaret paa for-
skellig Vis. En fransk Lerd, Bravais, som har
skrevet meget om optiske Fenomener i Luften og
desuden har det Fortrin at vare en udmerket
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Bjergbestiger, har sat Buen i Forbindelse med den
ovenfor omtalte Blereteori. Denne Teori er imid-
lertid mer end tvivilsom og ganske unedvendig. *)
Thomas Youngs Geni har nemlig ogsaa kastet Lys
over dette Spergsmaal som.over saa mange andre.
Han har vist, at Buens Farvelgshed er en direkte
Folge af Vanddraabernes Lidenhed. Just de svevende
Vandstevgran, som vi saa paa Hind Head, **) vare
ngdvendige Betingelser for Fenomenets Fremkomst.
Ulloa angiver nu,.at han iagttog den hvide Bue
indenfor den Bue, som vilde svare til den al-
mindelice Regnbue — d. v. s. der hvor de over-
tallige Buer ligge. ‘Nu er det netop den gensidige
Indvirkning af disse overtallige Buer, hvorpaa Ulloas
Bue ifslge Thomas Youngs Forklaring beror. Jo
mindre Draaberne ere, desto bredere ere de over-
tallige Buers Belter, og Young beregnede, at naar
Draaberne have en Diameter af Y/so00 til Y/4000 Tomme,
gribe Striberne ind i hverandre og frembringe ved
deres Blanding hvidt Lys. Forskellig fra den geo-
metriske Bue varierer den hvide Bues Radius inden-
for visse Grenser, nemlig som Bravais har vist
mellem 33° 30/ og 41° 46‘. I det sidste Tilfzlde

Blereteovien blev i Frankrig meget dygtig bekempet af
Abbé Raillard, der ogsaa har givet en interessant Ana-
lyse af Regnbuen i et Tilleg til hans Oversettelse af mine
»Notes on Light.«

#%) Havde vor Alpehytte staaet paa den sydlige Side af Rhone-
dalen, saa at vi havde kunnet se ind i Dalen eller tvers
over den med Solen i Ryggen, vilde vi sandsynligvis ofte
have set en hvid Bue.

O
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er den hvide Bue den almindelige Bue, som har
mistet sine Farver, fordi Farvebalterne dekke hin-
anden paa Grund af Draabernes Lidenhed. I alle
andre Tilfeelde skyldes den de overtallige Buer.
Fysikeren foler ikke blot Trang til at iagttage
Naturfeenomenerne; han vil ogsaa selv skabe dem,
med andre Ord bringe dem under Forsggets Herre-
domme. TIagttagelsen lerer os, hvad Naturen god-
villig aabenbarer. I Forsgget sette vi den paa
Vidneb@nken, underkaste den et Krydsforhor og
aftvinge den flere Tilstaaelser, end den af sig selv
vil eller kan give. Da jeg i Oktober vendte tilbage
fra Schweitz, forsogte jeg derfor at gentage i Labora-
toriet de i Bjergene gjorte Tagttagelser. Forst gjaldt
det da om at fremstille hin Blanding af Taage og
Stovregn, som jeg havde iagttaget fra Doren i vor
Alpehytte. Jeg fyldte en steerk cylindrisk Kobber-
kedel, seksten Tommer hgj og tolv Tommer i Dia-
meter, nwesten helt med Vand og opvarmede den
ved Gas, indtil Dampen viste et Tryk af tyve Pund.
Jeg aabnede saa en Ventil paa Kedlens Top:
Dampen strommede da ud i Luften med stor Vold-
somhed, idet den dels rey smaa Vanddraaber meka-
nisk med sig, dels forteettedes til lignende Draaber.
Paa denne Maade frembragte jeg tilnermelsesvis en
Efterligning af Alpeluften. Efter nogle faa Forseg
viste den lysende Kreds sig. Da jeg forst havde
faaet fat paa den, sogte jeg at forstaerke dens Inten-
sitet. Olielamper, Kalklys og ubedakket elektrisk
Lys blev forspgt. Lyskilden befandt sig ved disse
Forspg i et Rum, Kedlen i et andet, medens Iagt-
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tageren stod mellem dem med Ryggen til Lyset.
Jeg behover imidlertid ikke at gaa nzrmere ind
paa disse forste Forsog, da felgende Fremgangs-
maade gav langt bedre Resultater. Det elektriske
Lys blev sat ind i en Kasse bag en Samlelinse,
og jeg indstillede denne saaledes, at der frembragtes
et Straalebundt, som var tilstraekkelig bredt til at
omslutte mit Hoved og endda kaste en Lyskrands
udenom det. For at fjerne saameget fremmed Lys
som muligt fra @jet rettedes Straalen paa en fjernere
staaende mork Flade; det var da let at flytte
Hovedet, indtil dets Skygge laa i Midten af det be-
lyste Felt.

Det bedste Resultat opnaaedes, naar man stod
tet ved Kedlen midt i al Taagen og Regnen. Det
viste sig imidlertid snart, at selve Taagen kun gjorde
Skade. I Stedet for at forsterke sveekkede den Virk-
ningen; jeg sogte derfor at blive den kvit. Lod
man Dampen strgmme ud i nogle Sekunder og saa
lukkede Ventilen, oploste Skyen sig hurtig og efter-
lod en Masse smaa svevende Vanddraaber i Lys-
straalen. Man iagttog da straks en sterkt farvet
cirkulzer Regnbue i Luften. Hoved-Regnbuen var
ledsaget af den tilsvarende Bi-Bue med Farverne
som s@dvanlig i omvendt Orden. En Aabning af
Ventilen i kun et Sekund var tilstrekkelig til at
fremtrylle Buen. Saaledes kunde man tyve Gange
efter hverandre slippe Dampen ud; hver Gang frem-
kom dette pragtfulde Fenomen. De ved saadanne
enkelte Stgd frembragte Buer hore imidlertid hurtig
op, fordi Smaadraaberne hurtig forsvinde. Sterre
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Varighed opnaas, naar man lader Ventilen staa
aaben i lengere Tid, saa at Luften bliver rigelig
mettet med Fugtighed. *)

Man har benyttet mange andre Metoder for
at frembringe en fin Regn; det vil vere nok at
omtale to af dem. Brusen paa en almindelig Vand-
kande er et Middel til at frembringe en saadan,
som ligger lige for; paa Bruse-Principet har jeg
derfor ogsaa konstrueret adskillice Vandspredere.
I alle disse var Yderfladen konveks og lavet af tyndt
Metalblik, gennemboret med en Masse for et ube-
vaebnet (Oje usynlige Huller. Skont disse Huller
kun ere smaa, danner det udstrommende Vand dog
Traade af ganske anselig Sterrelse, der forst i nogen
Afstand fra Hullerne oplose sig i en fin Regn. Da
disse smaa Huller ere meget udsatte for at blive
tilstoppede af de i Londons Vand indeholdte Par-

*) Det skal her bemerkes, at ved Anvendelsen af et Camera
og en Linse behever Straalebundtet, hvis »virksomme
Straaler« treeffe Ojet, ikke at vere mere end en Fod hredt,
medens den af disse Straaler frembragte cirkulzre Bue til-
syneladende kan have en Diameter af femten til tyve Fod.
Ved et saadant Straalebundt maa Draaberne, som frem-
bringe Buen, ganske vist vere Ojet meget nwer; thi Straaler
fra fjernere Draaber vilde ikke opnaae den rette Vinkel.
Den cirkulzre Regnbues tilsyneladende Afstand er ofte stor
i Sammenligning med Draabernes. Saavel Afstand som

Diameter kunne undergaa Forandringer. I Regnbuen se

vi ikke et til et bestemt Sted bundet Fenomen, men kun

et Lysindtryk, der ofte henfores til en Del af vort Syns-

felt, som i Virkeligheden ligger i betydelig Afstand fra

Buens egentlige Fodested.
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tikler, benyttede jeg ved mine Forsog med Bruser
kun filtreret Vand. En stor Beholder anbragtes
paa Royal Institutions Tag, og fra dens Bund ud-
gik der et omtrent 20 Fod langt og 1 Tomme vidt
Blyror. Ved Hjelp af serlige Skrueindretninger
kunde man paa Enden af Roret anbringe en enkelt
Bruse eller, hvis man onskede en kraftigere Regn,
Grupper paa to, tre eller fire Bruser. Fra disse
Bruser faldt Regnen, naar man aabnede en Hane.
De cirkulere Buer, som frembringes af en saadan
Regn, ere langt rigere i Farve end de, som frem-
bringes af de smaa Draaber i fortettet Damp. For
at nyde Faenomenet i hele sin Skonhed og Fuld-
kommenhed maa man staa midt i Regnen og ikke
til Siden for den. En vandtet Kappe og Hat samt
Gummi-Galocher ere derfor nedvendige. Staar
man udenfor Lysstraalen, kan man vel se Dele af
Hoved- og Bi-Buen paa de til deres Vinkler svarende
Steder, men Farverne ere udviskede og svage. Men
i Regnen selv, med Skyggen af Hovedet i den rig-
tige Stilling mod Skermen, virker Fenomenet over-
ordentlig skont. Hoved-Regnbuen straaler i de
rigeste Farver, medens Bi-Buen, skont svagere, dog
viser sine Farver overraskende stzrke og rene.
Hoved-Regnbuen er ipvrigt ledsaget af Feeno-
mener, som tildrage sig vor Opmerksomhed i endnu
hojere Grad end Buen selv. Jeg har allerede om-
talt, at der findes andre virksomme Straaler end
dem, som danne den geometriske Bue. Disse falde
indenfor Hovedbuen og vilde for at bruge Thomas
Youngs Ord »udbrede et svagt Skeer over det Hele,
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hvis ikke Interferensloven delte Lyset i koncentriske
Ringe.« Man kunde nssten gnske at veere i Stand
til at vise Young, bvor smukt hans Teori bevises
af disse kunstige cirkulere Regnbuer. Thi ved vore
Forsgg se vi Rummet indenfor Hoved-Regnbuen
fyldt med koncentriske overtallige Ringe, der ere
farvede som Regnbuen og efterhaanden blive smallere,
jo lengere de ere fjernede fra Hoved-Buen. Disse
saakaldte falske Buer, *) der udgore et af de mest
slaaende Beviser for Interferenslovens Rigtighed, ere
skilte fra hverandre ved merke Belter, hvor Lys-
bolgerne summere sig sammen og derved gensidig
opheve hverandre. Jeg har undertiden talt indtil
otte af disse skgnne, med Hoved-Buen koncentriske
Ringe. De overtallige Buer opstaa naermest ved
den sterkest brudte Farve, altsaa indenfor Hoved-
Regnbuen. Men i Bi-Buen ligger Violet eller den
staerkest brudte Farve ved den ydre Rand, og gaaende
ud fra denne har jeg undertiden talt fem falske
Buer. Naar endog Bi-Buen frembringer saadanne
Virkninger, kan man gore sig en omtrentlic Fore-
stilling om Hoved-Buens Intensitet.

En meget praktisk og hensigtsmeessig Vand-
spreder er den, som benyttes i Parlamentsbygningen
for at geore Luften tilstraekkelig fugtic. En traad-
formet Vandstraale presses under sterkt Tryk ud
gennem et lille Hul og stoder mod en foran Hullet
1 omtrent '/z0 Tommes Afstand anbragt Skive. Ved
at stode mod Skiven spredes Vandet til alle Sider

*) Et Udtryk, som jeg ievrigt ikke ynder.
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og opleser sig i et ualmindelig fint Stgv. Her har
jeg ogsaa brugt Vandsprederen enkeltvis eller i
Grnpper, alt eftersom jeg onskede en svagere eller
steerkere og bredere Regn. Med Hensyn til Hoved-
Buer, Bi-Buer og overtallige Buer giver denne
Vandspreder sjeldent glimrende Resultater. Da den
bruger langt mindre Vand end Brusen, frembringer
dette Traad- og Skive-Instrument mindre Over-
svommelse paa det Sted, hvor Forsggene afholdes.
I denne Henseende staar Dampkedelsprederen dog
gverst. Et to Sekunder langt Dampstod er nok til
at frembringe Buerne, og den paafplgende Regn er
saa ubetydelig, at vandtette Kleder ikke behoves.
Ved de andre Apparater kan den ubehagelige Over-
svpommelse vel undgaas ved kun at lade Straalen
lgbe i kort Tid. Da imidlertid Fenomenets Varig-
hed afhenger af Regnens Varighed, vil det
snart veere forbi, naar Regnen kun varer kort.
Hvem der altsaa i Ro vil betragte alle Feenomenerne,
maa beslutte sig til at byde Regnen Trods. *)

I et vigtigt Tilfeelde er den sidst beskrevne
Spreder serlig anvendelig. Man kan nemlig ved Hjelp
af den anstille Forsog med kostbarere Stoffer end Vand
og frembringe Buer af Vesker med de mest for-
skellige Brydningskoefficienter. For at udvide For-
sogsraekkerne i denne Retning har jeg konstrueret
folgende Apparat. En sterk, cylindrisk Jernflaske
fyldes helt eller delvis med den Vaedske, man vil

*) Straalerne, som danne den kunstige Bue, forlade, som det
var at vente, Draaberne i polariseret Tilstand.
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forsoge, og lukkes teet med en Metalkapsel. Gennem
Kapslen forer et paa Gennemgangsstederne luftteet
loddet Metalror omtrent ned til Bunden af Flasken.
Til den frie Ende af dette Ror fastgores Sprederen.
Et andet Ror gaar ligeledes gennem Kapslen, men
kun til Veaedskens Overflade. Dette andet Ror er
langt og bojeligt og staar i Forbindelse med en
storre Jernflaske, der indeholder komprimeret Luft.
Man lofter nu den mindre Flaske til en passende
Hojde og aabner forsigtic Hanen paa den storre
Flaske. Luften gaar da gennem det bgjelige Ror
ind i den mindre Flaske, trykker paa Vadsken i
denne og driver den op gennem det andet Ror, saa
at den med en efter Forholdene afpasset Kraft
stoder mod Sprederens Skive. Derfra falder den
ned som en fin Regn. En stor Mengde Vadsker,
farvede som ufarvede, har jeg forsegt med dette
Apparat og opnaaet hgjst interessante Resultater.*)
Jeg skal indskrenke mig til at nwevne to Stoffer,
der ere meget hensigtsmessige paa Grund af deres
Billighed og glimrende Farvevirkninger. Sprojter
man Terpentinolie ud fra Jernflasken og lader den
falde ned som en fin Regn, frembringes der en
cirkulzer Bue af ganske overordentlig Klarhed og
Farvepragt. Bt lignende smukt Resultat opnaar
man med Petroleum.

Spektralanalysen i almindelig Forstand beskeef-
tiger sig med Atomernes og Molekylernes Virkninger.

#) Anilinredt oplest i Alkohol frembringer en glimrende Bue
med s@rlig brede overtallige Buer.
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En fysisk Spektralanalyse lader sig imidlertid og-
saa anvende paa vor faldende Regn. En sammensat
Regn — d. v. s. en af to eller. flere Vaedsker dannet
Regn — vilde indlysende kunne analyseres og proves
paa dens. forskellige Bestanddele ved Hjelp af de
cirkulere Regnbuer, som ere ejendommelige for
vedkommende Veedsker. Dette er ogsaa fundet
virkelig at veere Tilfzeldet. I den almindelige Regn-
bue frembringes det mindste Farvebaand af det
steerkest brudte Lys. Jo sterkere Brydning, desto
mindre Bue. Da nu Terpentinolie og Petroleum
begge brydes mere end Vand, maatte i en Regn af
Vand og Petroleum eller Vand og Terpentin det
tilsatte Stofs mindre og lysere Bue vise sig inden-
for den storre Vand-Regnbue. Resultatet af For-
sogene stemmer ngje overens med denne Antagelse.
Begynder man med Vand og frembringer defs to
Buer, leder saa Terpentin til og lader det blande
sig  med Vandet, ser man indenfor det storre
smukt farvede Vandhjul den praegtigere farvede
Terpentinkreds. Eller man begynder med den
snevrere Terpentin-Iris; saasnart Hanen aabues for
Vandsprederen, opdager man, skendt Regnen synes
fuldsteendig ensartet, dog straks dens sande Karakter,
idet der fremkommer en storre koncentrisk Vand-
bue. Ved Siden af Hoved-Vandbuen ses dens Bi-
Bue. Til samtlige Hoved- og Bi-Regnbuer slutte
sig endnu de tilsvarende overtallige Buer, saa at
man neppe kan tenke sig et smukkere Eksperimen-
talbevis for optiske Love. Og dets Indtryk bliver
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ikke mindre, fordi det kun skyldes den simple For-
bindelse mellem en Lysstraale og en Regn.

I »Philosophical. Transactions« for Aaret 1835
har den nys afdede Colonel Sykes givet en livlig
Beskrivelse af en cirkuler Sol-Regnbue, som han
iagttog i Indien paa Tider, hvor der laa steerk Taage
i Ghats Klofterne i Deccan.

»Paa saadanne Tider havde jeg ofte Lejlighed
til at iagttage hint meerkelige Fenomen, den cirku-
lzere Regnbue, om hvilken man paa Grund af dens
Sjeldenhed kun taler som en Mulighed. Hen over
Randen af den 2000—3000 Fod hgje, lodrette Klippe-
veeg, der danner den nordvestlige Grense af Klippe-
feestningen Hurreechundurghur, steg undertiden
Taageskyen op fra Konkan uden at brede sig hen
over Hojsletten. Jeg stod ved Randen af Afgrunden,
netop udenfor Taagen med en skyfri, meget lavt
staaende Sol bag mig. Under disse swrlig gunstige
Forhold saa jeg en fuldstendig cirkulzer Regnbue,
halvt over, halvt under Klipperanden, ved hvilken
jeg stod. Min egen, mine Hestes og mine Folks
Skygger viste sig tydelig midt i Kredsen som et
Billede, hvis praegtize Ramme Buen var. Mine Folk
yvilde ikke tro, at de Skikkelser, som de saa under
saa ejendommelige Forhold, vare deres egne Skygger;
de bevegede Armene og Benene og indtog forskel-
lige Stillinger for at overbevise sig om, at de Per-
soner, som de saa inde i Ringen, beveaegede sig
paa samme Maade og paa samme Tid som de selv;
og det varede en rum Tid, inden den overtroiske
Folelse, med hvilken de hetragtede Fenomenet,
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fortog sig. Fra Taagens umiddelbare Neerhed ved
os slutter jeg, at Kredsens Diameter aldrig over-
steg 50— 60 Fod. Den lysende Ring var ledsaget
af den sedvanlige ydre Bue i mattere Farve.c

Mr. E. Colbourne Baber, en kundskabsrig og
uforferdet Rejsende, har for kort Tid siden beriget
det kongelige geografiske Selskabs »Transactionsc
med et sjeldent fortjenstfuldt Skrift, hvori han
skildrer sine Rejser i det vestlige Kina. Han besteg
der det bekendte Bjerg O. Det heaver sig omtrent
11,000 Fod over Havet og begrenses paa den ene
Side af en stejl Klippevaeg, der er sover en mile
hojc. Ser man fra denne ved Pwle og Keader
skaermede Klipperand ned i Afgrunden, og er Lykken
eller snarere Taagen En gunstig, kan man der faa
et vidunderligt Syn at se. Babes beskriver det saa-
ledes:

»Pilgrimmene nerme sig selvfplgelig kun skeel-
vende denne gyselige Afgrund, men drages dog hen
til den af Haabet om at skue det hemmeligheds-
fulde Fenomen, som er almindelig bekendt under
Navnet Fo-Kuang eller Buddhas Glorie, der svaever
dernede i Luften i Afgrundens halve Hgjde. Jeg
havde hert fortelle af saamange Ojenvidner om
dette Under, at jeg ikke kunde tvivle om dets
Eksistens; men skondt jeg stirrede leenge uafbrudt
ned i Afgrunden, fik jeg det dog ikke at se og for-
lod den skuffet, om end ikke vantro. Man havde
beskrevet Feenomenet for mig som en sterkt lysende
mangefarvet Ring, der paa Ydersiden afbrodes af
spillende Straaler og indvendig omsluttede en Skive,
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der var ligesaa klar som Solen, men langt skonnere.
Fromme Buddhister paastaa, at det er en Udstraaling
fra Buddhas Helgenglorie og et synligt Tegn paa
Bjerget O's Hellighed.

Saa umuligt det end klinger, eksisterer Feno-
menet dog. For Troverdigheden af et buddhistisk
Under kan man ikke forlange noget bedre Vidnes-
byrd end en baptistisk Missionzrs, medmindre det
som i det foreliggende Tilfelde er to baptitiske
Missionerers. To af disse Herrer have besteget
Bjerget efter mig og flere Gange set Buddhas Glorie.
De berette, at den ligner en gylden Solskive, som
er omgiven af en Ring, der spiller i Spektrets
Farver; dog ligge Farverne her teettere ved hver-
andre end i Regnbuen . . . Efter Mission@rernes
Udsagn saa de Luftsynet omtrent Klokken 3 om
Eftermiddagen henimod Midten af August; det var
kun synligt, naar Afgrunden var mere eller mindre
indhyllet i Taage. Det syntes at hvile paa Taagens
Overflade og befandt sig altid i Retning af en fra
Solen gennem deres Hoveder trukken lige Linie,
idet Skyggen af dem faldt midt paa Luftsynet.
De kunde, sagde de, faa Hovedet bort ved at bukke
sig; om de ogsaa kunde det ved at treede til Siden,
saa de sig ikke i Stand til at afgere med Sikker-
hed. Dog kunde begge Iagttagerne se Skyggerne
af de Omstaaende og af sig selv projicerede paa
Faenomenet. De iagttog ingen Straaler, som udgik
fra det. De mene, at Skiven i Midten er et reflekteret
Billede af Solen- og den indesluttende Ring en
Regnbue. Buen var omtrent en Fjerdedel saa bred
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som Skivens Diameter og i en ligesaa stor Afstand
fra den. En Anden beretter dog, at Ringen rorte
Skiven, saa at der ikke var noget Mellemrum. Naar
Skyggen af et Hoved faldt paa det, dekkedes naesten
en Ottendedel af hele Synets Diameter. Regnbue-
Ringen var forneden ikke helt lukket, hvad de til-
skrive den Omstendighed, at Klipperanden kom
imellem. De indse ikke, hvorfor Faenomenet ikke
skulde vere synligt om Natten, naar Maanen er
klar og staar i den rette Stilling. De indremme,
at Synet har forbauset dem meget, men ikke for-
ferdet dem. Det forekom dem mere meerkvaerdigt
end forunderligt; men de erklere, at Fenomenet
ikke kan andet end gore et sterkt Indtryk.«

Det er beklageligt, at Baker ikke selv fik
»Helgenglorien< at se, og at vi som Folge deraf
ikke have hans egen Beskrivelse af det. Det maa
dog sikkert bero paa en Vildfarelse, at man skulde
kunne blive Hovedet kvit ved at bukke sig. Skyggen
af Hovedet maa altid ligge midt i »Glorienc.

Og hermed vil jeg slutte. Fra den forste svage
Ring i det dybe Morke paa Liisgenalp have vi nu
gradvis fulgt Udviklingen af vort Fenomen og
endt med at forvise Buddhas Glorie fra Underets
Verden til Laboratoriet. Og dette turde veere Vejen
for Losningen af andre og storre Sporgsmaal.

(Den 25de September 1890 iagttog min Ven
Sarasin og jeg selv paa Liisgenalp en meget smuk _
hvid Regnbue).




Atomer, Molekyler og Zterbelger.”)

Mennesket er Idealist. Den sanselige Verdens
Fenomener staa ikke for ham som det sidste, ud-
over hvilket der ikke findes mere; han soger at
skue bag denne Verden ind i en anden Verden,
der behersker den sanselige. Fra denne Straben
hos den menneskelige Aand stamme alle mytologiske
Systemer og alle videnskabelige Teorier. I hine
ophgjes Erfaringerne fra vor egen moralske Til-
veerelse, Villien, Lidenskaberne, Menneskets Kraefter
og Evner med de ngdvendige Modifikationer til et
uset Univers, til guddommelige Skikkelser, hvorfra
alle disse menneskelige Egenskaber udgaa i poten-
seret Grad. »I Tordenens Rullen og Stormens
Voldsomhed fglte Mennesket Nerverelsen af en
brolende, rasende, tugtende Gud, og af Regnen
skabtes en Indra eller Regnens Giver.« Viden-
skaben gor i det veesentlice det samme. Den spger

#) Skrevet paa Liisgen Alp til det ferste Numer af Long-
mann’s Magazine.
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vel forst og fremmest at sonderrive det Slor, der
skiller den sanselige fra den usanselige Verden,
men i begge Tilfeelde modificeres Materialet, som
hentes fra vor Sanseverden, af Fantasien efter vor
aandelige Trang. Lucretius’s »forste Begyndelser«
vare ikke sanselige Genstande, men Tilskyndelsen
til dem og den nermere Belysning af dem udgik
fra saadanne. Forestillingen om Atomer fremgik
allerede tidlig som en Ngdvendighed for den viden-
skabelige Forskning af Naturen. Denne Forestilling
er aldrig bleven helt forladt, og den er just i vore
Dage naaet til ngjagtig Opfattelse og har vundet
en Betydning, som vokser Dag for Dag.

Legemernes Forbindelse i bestemte indbyrdes
Forhold danner Grundlaget for den moderne Atom-
teori. Den samme Forbindelse indeholder altid de
samme Elementer i et stedse uforanderligt Forhold.
Rent Vand kan ligesaa lidt fremstilles af en
Vaegtdel Brint og en Vagtdel Ilt som af en Del
Brint og 10 Dele Ilt; det kan derimod fremstilles
af disse to Stoffer i Forholdet 1 til 8 og i intet andet
Forhold. Paalignende Maade ere Rumfangsforholdene
uforanderlige, naar Vandet sonderdeles for Eksempel
af den elektriske Strom. To Rumfang Brint og et
Rumfang It ere altid nodvendige til Fremstilling
af Vand. Tal og Harmoni herske i denne usynlige
Verden, denne »Under-Verdenc, ligesom i Pytagoras
System.

Ud fra Opdagelsen af Loven om de bestemte
Forhold fandt man, at ogsaa hele Multipla af disse
Forhold kunne indgaae nye Forbindelser. For den

Helmholtz og Tyndall. 3




34

samme Forbindelse er som ovenfor nevnt Forholdet
mellem dens Elementer konstant; men et Element
kan ofte forbinde sig med et andet Element til
flere forskellige Forbindelser. Vand for Eksempel
er et Ilte af Brint; men der findes ogsaa et Over-
ilte af dette Grundstof, som indeholder ngjagtig
dobbelt saa megen Ilt. Krvelstof forbinder sig og-
saa med It i forskellige Forhold, men ikke i et
hver som helst Forhold. Forbindelserne forlgbe
imidlertid ikke jevnt og lidt efter lidt; de ske
i Spring, saa at Stoffet tiltager for hvert Spring i
et bestemt Forhold. De storre Mengder It ere i
dette Tilfelde Multipla af de mindre Mangder.
Paa lignende Maade gaar det med andre For-
bindelser.

Hidtil have vi kun ferdedes i Kendsgerningernes
Rige. Hvorfor blive vi ikke der? Vi kunde lige
saa godt sperge: Hvorfor ngjes vi ikke som Skovens
og Markens Dyr med Foreteelserne i den synlige
Verden? I Kraft af vor aandehge Idiosynkrasi sporge
;vx, hworfor Legemerne forbinde sig i bestemte For-
1hold der ere Multipla af hverandre, og Svaret paa
.dette Spergsmaal er Atfomteorien. De ovenfor om-
talte bestemte Veaegtdele repreesentere Vagte af
Atomer, der hidtil ikke have kunnet deles ved
nogensomhelst Kraft, som Kemikeren har ladet
virke paa dem. Hvis Stoffet var et summenhengende
Hele, hvis det ikke saa at sige var delt i enkelte
uendelig smaa — atomitiske — Masser, vilde det
ikke veere muligt at forklare sig de ifslge Loven
om de hele Multipla uoverstigelige Hindringer, som
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treede 1 Vejen for en vilkaarlic Sammensztning af
Legemernes Smaadele. Maxwell betegner disse
Atomer som »det materielle Verdensalts Grund-
stene«, der midt i den sammensatte Materies Sgnder-
lemmelse »stadig forblive hele og ubeskadigede.<

En Gruppe af Atomer, der holdes sammen af
det, Kemikerne kalde Affinitet eller kemisk Til-
treekning, bensevnes et Molekyl. Ethvert sammensat
Legemes oprindelige Bestanddele ere Molekyler. Et
Molekyl Vand for Eksempel bestaar af to Atomer
Brint, der holde fast paa og holdes fast af et Atom
Ilt. Forvandles Vand til Vanddamp, bliver Af-
standen mellem de enkelte Molekyler betydelig
stgrre, men selve Molekylerne forblive uforandret
de samme. Vi maa dog ikke forestille os Atomerne
1 et Molekyl saa fast bundne til hinanden, at en
indre Beveaegelse er umulig. Atomerne, som klamre
sig til hinanden, have et vist Spillerum til at svinge
i, og disse Svingninger kunne under visse Om-
steendigheder blive saa sterke, at Molekylerne
spreenges. De fleste Molekyler — ja muligvis
alle — spaltes ved intensiv Varme eller med andre
Ord ved intensive Svingningshevaegelser; for manges
Vedkommende sker dette endog ved forholdsvis
ringe Varme, naar denne blot er af den rette Art.
En svag Kraft, som staar i det rette Forhold til
Molekylets Bestanddele, kan ved en rigtig afpasset
Af- og Tiltagen af Bevagelsen frembringe Virk-
ninger, som en langt sterkere Kraft uden hint
Forhold ikke er i Stand til at frembringe.

Herved faae vi et Indblik i den Verden, hvori
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den fysiske Tenker saa ofte ferdes. Der er
bleven sagt, at Videnskab er »organiseret sund
Menneskeforstand«; men strekke vi ikke denne
Definition utilberlig vidt, tror jeg meppe, at den
kan anvendes paa Molekylernes Verden. Skabelsen
af denne Verden er jeg mere tilbgjelig til at til-
skrive en hgjere Inspiration end den saakaldte blotte
sunde Menneskeforstand. Udtrykket kan maaske
gwlde for de beskrivende Naturvidenskaber, men
ikke for de fysiske og matematiske Videnskaber.
Lysopfattelse fremkaldes af en Reekke Bolger,
der treffe Ojets Nethinde med periodiske Mellem-
rum; og hvor saadanne Bolger virke paa et Legemes
Molekyler, sette de Atomerne, hvoraf Legemet er
sammensat, 1 Bevegelse. Disse Atomer ere ssa
smaa og, naar de ere forenede til Molekyler, saa
inderlig forbundne med hverandre, at de ere i
Stand til at udfore Svingninger, der ere lige saa
hurtige som Lysets og den straalende Varmes. For
den, som forste Gang beskeftiger sig med disse
Emner, maa de Tal, hvormed Fysikeren her plejer
at regne, staa som helt fantastiske. Den, som er
inde i Videnskabens Logik, vil i disse Tal imidler-
tid kun finde Udtrykket for en nggtern og sikker
Sandhed. Atomerne, hvoraf Molekylerne bestaa,
kunne svinge Billioner Gange frem og tilbage 1 et
Sekund. Lysets og den straalende Varmes Bglger
gennemlgbe med nesten samme Hastighed den lys-
berende Ater. De forskellige Molekylers Atomer
ere lejrede tet ved hverandre, dog i hojst forskellig
Grad; de ere paa en vis Maade stemte af til Toner
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af forskellic Hojde. Lad nu Lyshoelger eller Varme-
bolger treffe en Forening af saadanne Molekyler;
hvad vil der saa ske? Det samme, som der sker,
naar man aabner et Piano og synger ind i det.
Tonebglgerne vaelge de Strenge, der svare til dem,
eller rettere sagt de Strenge, hvis Svingningstid
stemmer med deres egen, og af hele Rakken af
Strenge ville kun disse give Lyd. Stemmens Sving-
ningsbevagelse meddeles forst til Luften og opfanges
saa af Strengene. Den kan betragtes som optaget,
absorberet, af dem, og hver enkelt Streng er nu
bleven et nyt Bevaegelsescentrum. Det samme sker
ved de tet til hinanden lejrede Atomer i Mole-
kylerne, naar disse treeffes af Lyshglger eller straa-
lende Varmebglger. Ligesom Lydbglgerne udsoge
Aterbolgerne sig de Atomer, hvis Svingnings-
perioder falde sammen med deres egne, og paa saa-
danne Atomer overfsre de deres Beveegelse. Paa
denne Maade absorberes Lys og straalende Varme.

Det er en bekendt Sag, at Farverne i Sol-
spektret, som vi se noget uklare i Regnbuen, skyldes
de forskellige Svingningstal af Solens lysende Atomer.
Fra det yderste Rode til det yderste Violette, mellem
hvilke alle for det menneskelige Oje synlige Farver
ligge, tager Svingningshastigheden stadig til, medens
Lengden af de ved disse Svingninger frembragte
Bolger aftager i samme Forhold. Der blev sagh
»synlige for det menneskelige (Jje«; thi der findes
muligvis andre @jne, som kunne modtage Syns-
indtryk af Bolger, der ikke paavirke vore Ojne.
Der gives et stort Antal Belger baade udenfor
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Rgdt og udenfor Violet, der ikke kunne paavirke
vort Synsorgan; hele Spektrets Leengde maatte vere
betydelig sterre, hvis saavel de synlige som de
usynlige Straaler skulde kunne ses af samme Oje.

Jeg har nwmvnet Molekyler, der spaltes af en
kun ringe Varmemengde, hvis denne er af den
rette Slags. Lader os undersgge dette Punkt noget
nermere. Der findes en Veedske, Amylnitrit, som
benyttes i Medicinen ved Hjertesygdomme. Det er
en flygtig Vaedske, hvis Dampe indaandes af Pati-
enten. Led nu en vis M@ngde af denne Damp ind
i et vidt Glasror og send et intensivt Solstraalebundt
paa langs gennem Rgret. Dampen er fra forst af
usynlig som den reneste Luft; men saasnart Lyset
kommer, slaar en lysende Sky sig ned langs Straale-
bundtet. Denne Sky skyldes ene og alene Lys-
bolgerne, der spalte Amylnitritens Molekyler, saa
at der dannes tallgse flydende Smaadele, som frem-
bringe Skyen. Mange andre Gasarter og Dampe
forholde sig paa samme Maade. Nu er imidlertid
de Straaler, som frembragte denne Spaltning, aldeles
ikke de kraftigste blandt Solstraalerne overhovedet.
Man kan for Eksempel samle de ultrarode Bolger
i et intensivt Bundt og sende dem gennem Dampen
ligesom et Lysbundt. Men skont disse Bolger ere
i Besiddelse af langt stgrre Energi end Lysholgerne,
fremkalde de dog ikke nogen Spaltning. Dette viser
tydeligt, at vor ovenmanforte Paastand er rigtig, at
der maa bestaa et vist passende Forhold mellem
Molekylerne og Alterbglgerne for at gore disse
virksomme.




39

Det er med Villie, at jeg her har valgt et
slaaende Eksempel for at belyse Lysholgernes de-
komponerende Evne. I Fotografien kan man imidler-
tid iagttage det samme. Fotografen belyser uden
Frygt sit Camera med Lys gennem rodt eller gult
Glas; men han ter ikke bruge blaat Glas; thi det
blaa Lys vilde dekomponere hans Kemikalier. Og
dog ére det rode Lys’s Straaler i Henseende til
Energi langt kraftigere end det blaa Lys's. De
blaa Straaler kaldes ofte kemiske Straaler; dette
er dog et hojst misvisende Navn, thi Draper og
andre Videnskabsmend have lert os, at de Straaler,
som frembringe de storste kemiske Virkninger i
Naturen, nemlig den til Planternes Ernwring ned-
vendige Spaltning af Kulsyre og Vand, ékke ere
blaa Straaler. Derimod ere disse meget virksomme
overfor Solvsalte og mange andre Forbindelser.
Hvoraf kommer det nu, at svage Bpolger kunne
frembringe Virkninger, som sterke Bolger ikke ere
i Stand til at frembringe? Ja, det er et Fenomen,
som overhovedet er karakteristik for periodiske Be-
veegelser. Naar vi synge ind i Klaveret, saa er det
Overensstemmelsen mellem Stemmens og Strengens
Svingninger, der er Grunden til, at denne giver
Tone. Fandtes denne Overensstemmelse ikke,
kunde Stemmen vere mange Gange sterkere;
Strengen vilde dog ikke lyde. Men naar Stemme
og Streng have samme Tonhgjde, ville de paa
hinanden folgende Impulser summere sig sammen,
og denne Sum gor Helheden sterk, selv om den
enkelte Impuls er svag. Paa omtrent lignende
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Maade summere de kortere Aterbelgers periodiske
Bevagelser sig sammen, indtil de Atomer, som paa-
virkes af disse svage rytmiske Sted, ere spaltede,
og der indtreeder det Fenomen, som vi kalde kemisk
Dekomposition eller Adskillelse.

Savart var den forste, som paaviste Indflydelsen
af musikalske Toner paa tynde Vandstraaler. Og
jeg skal nu her heskrive for Dem et Forsog': der
gaar i samme Retning og neermere vil belyse Sporgs-
maalet. Fra en Skruehane i mit lille Alpekokken
lod jeg en Vandstraale lgbe ned i en Spand saa-
ledes, at Straalen var overalt lige tyk og sammen-
hengende. Skruedes Hanen lidt til, blev den sammen-
he@ngende Del af Straalen kortere, og dens nedre
Ender opleste sig i Draaber. Fgrend dette skete,
skares Straalen dog i mit Forseg over af Spandens
Bund. Jeg begyndte nu at skrige hgjt ved Siden
af Vandstraalen, men uden Virkning. Selv de hojeste
Toner, som min Stemme kunde frembringe, vare
resultatlose, hvor sterke jeg end gjorde dem. Men
senkede jeg Stemmen, indtil Tonen havde omtrent
30 Svingninger i Sekundet, var selv den svageste
Antydning af denne Tone nok til at gore Straalens
sammenh®ngende Del kun halv saa lang. De for
Toner folsomme Draaber lob ned langs Straalen,
slog mod Spanden og sprgjtede steerkt om. Horte
Tonen op, blev Vandstraalen atter straks stadig og
sammenh@ngende. Draabedannelsen var her periodisk;
og naar Tonesvingningerne faldt sammen med Peri-
oderne i denne Draabedannelse, spaltede Tone-
bglgerne virkelig Vaandstraalen og opleste den i
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Draaber, et Fenomen, som Plateaw har vist er en
Vaedskestraales naturlige Straeben.

Jeg har sagt uden at bevise det, at hvor der
finder Absorption Sted, optages Alterbglgernes Be-
veegelse af Molekylernes Atomer. Det lod sig tenke,
at Aterbglgerne ved at passere gemnem en Gruppe
Molekyler meddelte deres Beveaegelse til hvert en-
kelt Molekyl som et Hele, saa at Atomernes relative
Stillinger blive uforandrede. Men den lange Reekke
Reaktionsfeenomener, der ses ved Amylnitrit-Dampen
bekrefter ikke denne Antagelse. Thi hvis Atomerne
blot gjorde Molekylernes Bevaegelse med, vilde disse
ikke blive spaltede. Dekompositionen viser just,
at Atomerne ere Absorptionens Sade. Det er dem,
som for sterste Delen optage Aterbslgernes Energi;
herved loses deres Forbindelse, og Materialet, hyoraf
Molekylerne ere byggede, skilles ad.

Molekylerne ere i forskellig Grad stabile. Nogle
af dem holde, selv om de treeffes af steerke Balger
og optage i sig disse Balgers Bevegelse, fast paa
deres egen Bevaegelse med en Haardnakkethed, der
trodser al Dekomposition. Jeg vil her benytte
Lejligheden til at udtrykke min Glede, hvis mine
Underspgelser kunde tjene som Bevis for Rigtig-
heden af min Ven William Siemen’s Solteori. Men
skont jeg har udfert Tusinder af Forsgg over
Dampes Dekomposition af Lyset, saa maa jeg dog
beklage ikke at have fundet et eneste Tilfeelde, som
kunde bevise, at fri Vanddamp dekomponeres af
Solstraalerne, eller at Solvarmen neres ved at de
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Gasarter, til hvis Spaltning den tidligere har afgivet
sin Varme, atter forene sig.

Leslies og Rumfords klassiske Forsog og de
folgende ligesaa udmerkede Undersogelser af Mellon:
og Knoblauch beskeeftige sig hovedsagelig med Egen-
skaberne ved den straalende Varme, medens ved
mine Forsgg den straalende Varme ikke var et Ende-
maal, men kun et Middel til at udfinde Betingelserne
for Molekylernes Eksistens. Herom kunde der
kun siges lidet, saalinge Stoffets luftformige Til-
stand ikke kunde gores til Genstand for Forseg.
Forst i Aaret 1859 blev dette muligt, da man
viste, at Gasarter og Dampe, uagtet de paa Grund
af deres Molekylers storre indbyrdes Afstand maa
antages at tillade Varmebglgerne at passere let
gennem sig, dog i mange Tilfeelde ere i Stand til at
yde virksom Modstand mod denne Gennemgang. Det
fremgik af en Reekke Forsgg, at medens de simple
Luftarter og deres Blandinger, heri indbefattet Jordens
Atmosfere, nesten ere lige saa let gennemtraenge-
lige for almindelig straalende Varme som et luft-
tomt Rum, absorberer enhver sammensat Luftart
Varme; ja mange af disse optage endog med serlig
Begerlighed Alterbolgernes Beveagelse.

Et enkelt Eksempel vil her veere nok. Indeslut
en Blanding af Brint og Kvalstof i Veaegtforholdet
tre til fjorten i et Rum, gennem hvilket man sender
Varmestraaler fra en almindelig Ovn. Luftblandingen
vil ikke standse Varmestraalerne i navneverdig
Grad. Men ere Brinten og Kvelstoffet gaaede i
Forbindelse med hinanden til Ammoniak, indtreder
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straks en merkelig Forandring. Antallet af til-
stedeveerende Atomer er uforandret, og Forbindelsens
Gennemsigtighed er den samme som for Gasarternes
Forening. For Ojet har der ikke fundet nogen For-
andring Sted, men Forspget viser dog, at den fuld-
steendigt gennemsigtige og sterkt fortyndede Am-
moniakluft overfor de mgrke Varmestraaler ligner
Beg eller Lampesod.

Det er dristigt, nesten dumdristigt at forsege
paa at gore disse umerkelige Feenomener almindeligt
forstaaelige, og jeg har maaske allerede overskredet
Grenserne for en populer Afhandling om dette
Emne. Muligvis er der dog enkelte Leesere, som
gerne fglge mig endnu et Stykke, og for deres
Skyld gaar jeg videre. Jeg kunde nevne dem
hundreder af Forbindelser, der ligesom Ammoniak
ere gennemtrangelige for Lys, men mere eller
mindre uigennemtrengelige — ja mange endog meget
uigennemtrengelige — for merke Varmestraaler.
Forskellen mellem disse Straaler og Lysstraalerne
bestaar kun i en Forskel i deres Svingningsperiode.
Svingningerne ved de lysende Straaler ere hurtigere
og Aterbolgerne, som de frembringe, kortere end
ved  de morke Straaler. Hvorfor optages nu de
ultrargde Bolger af Stoffer’ som Ammoniakluft,
medens de hurtigere forlgbende Bglger i hele det
synlige Spektrum gaae frit igennem? Svaret paa
dette Spergsmaal er efter min Mening det, at Sving-
ningerne af Molekylernes Atomer paa Grund af den
kemiske Forbindelse ere blevne saa langsomme, at
de falde sammen med de lengere Bolgers Be-
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veegelser. De ligne belastede Klaverstrenge eller
langsomt lsbende Vandstraaler, som kun kunne
s@ttes i Beveaegelse af dybe Toner.

Hvor stor Indflydelse denne Synkronisme mellem
Straalekilden og det absorberende Medium har, vise
tilfulde Forholdene ved Kulsyren. Overfor Straaler
fra vor Varmeovn vil Kulsyren forholde sig som en
af de mest gennemtrengelige Luftarter, medens for
Eksempel Belysningsgas absorberer saadanne Bolger
langt sterkere. Men naar vi veaelge en Straalekilde,
med hvis Bolger Kulsyrens Atomer stemme, bliver
Forholdet et ganske andet. En saadan Kilde er
Kulilteflammen, hvis straalende Stof i Virkelig-
heden er ophedet Kulsyre. Overfor denne Art Straaler
er Kulsyren den mest uigennemtrengelige af alle
Luftarter.

Vi staa her overfor et meget vanskeligt og
meget vigtigt Sporgsmaal. Baade som Straalekilde
0g som absorberende Medium er Kulsyren i Reglen
en svag Luftart. Den overgaas i hegge Henseender
af Methylklorid, Ethylen, Ammoniak, Svovlsyrling,
Kvelstofforilte og Sumpgas. Sammenlignet med
nogle af disse Luftarter ligner den de luftformige
Grundstoffer. Maaske kunde den bidrage til at
forklare, hvorfor disse ere saa neutrale. Man an-
tager nu almindeligt, at Atomer af samme Art
kunne gruppere sig til Molekyler ligesom Atomer
af forskellig Art. Der finder Tiltreekning Sted lige
saa godt mellem Brint og Brint, Klor og Klor som
mellem Brint og Klor. Vi have derfor saavel
homogene som heterogene Molekyler, og Grund-
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stofternes store Neutralitet hidrgrer maaske fra en
Egenskab, som Kulsyren ogsaa til Dels er i Be-
siddelse af. De til Molekyler sammenparrede Atomer
i Grundstofferne stemme muligvis saa lidet overens
med Perioderne i de ultrargde Bolger — disse Atomers
Svingningsperioder ere for Eksempel maaske saa
hurtige — at Atomerne ere ude af Stand baade til
at udstraale disse Bglger og til at optage deres
inergi. Derved vilde deres Evne saavel til at veere
Straalekilde som - absorberende Medium vare op-
havet, og saa vidt jeg ved, er denne Hypotese
virkelig bleven fremsat for nylig af en anerkendt
videnskabelig Autoritet.

Fra Tid til anden maa vi sege at styrke os
ved Beroring med den sikre Grundvold, som
Eksperimentet giver. Vi have et interessant Problem
liggende for os og vente paa dets Lgsning gennem
Forspget. Man tenke sig 200 Mand ligelig fordelte
langs hele Pall-Mall. Ved paa rette Tid og Sted
at vige til Side vilde en travl Fodganger kunne
naa fra St. James Palace til Athen@um gennem
en saadan Menneskemangde uden synderligt Op-
hold. Men t@nker man sig de 200 Mand samlede
til ‘en tet Kede tvaers over Pall-Mall, vilde en
saadan Hindring opholde, ja ganske stoppe vor
Fodganger. I Stedet for den spredte Menneske-
mengde tenke vi os nu en Reekke Molekyler under
svagt Tryk, og at Rekken, uden at Molekylernes
Antal forandres, bliver kortere, indtil Molekylerne
ere klods op ad hverandre, ligesom i den tatte
Kaede tveaers over Pall Mall. Vil saa, medens denne
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Forandring i Stoffets Teethed gaar for sig, Mole-
kylernes Virkning paa en Varmestraale, der pas-
serer mellem dem, ligne Meengdens Virkning paa
Fodgeengeren?

Dette Spergsmaal maa Forsgg direkte besvare.
For at fremstille vor Molekyl-Trengsel lede vi farst
en Gas eller Damp ind i et 38 “ langt Rer, hvis
Ender ere lukkede luftteet med runde Vinduer, som
skulle bestaae af et Stof, der yder ingen eller kun
meget ringe Modstand mod Varmebglgerne. Vi
kalde den maalte Veerdi af Varmestraalen gennem
det tomme Rgr for 100 og bestemme omhyggelig
den af hele Varmem@ngden absorberede Del, naar
Molekylerne befinde sig i Reret. Derefter bringe
vi npjagtigt samme Antal Molekyler i et Ror, der
kan er 10,8“ langt, saa at den forste Sgjle er 3'/z
Gang saa lang som den anden, og nu bestemme vi
igen Mengden af straalende Varme. Af Tryk-
formindskelserne, maalte paa et med Rgrene for-
bundet Barometerrgr, kan man i begge Tilfelde let
og ngjagtigt bestemme Luftmengderne. Det er klart,
- at den samme Luftmeengde eller med andre Ord
det samme Antal Molekyler, som i det lange Ror
udever et Tryk af for Eksempel 1 Tomme Kviksglv,
i det korte Ror udgver et Tryk af 3%/ Tomme Kvik-
solv. Paa lignende Maade vil 2 Tommer Damptryk
i det lange Ror svare til 7 Tommer i det korte
Ror.

Disse Forsgg have vearet anstillede med Dampe
af to meget flygtige Legemer, nemlig Svovleter og
Amylen. Den straalende Varmekilde var i nogle
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Tilfeelde en hvidglgdende Kalkeylinder, i andre en
ved den elektriske Strgm til Redglode ophedet
Platintraad. Til nermere Belysning ville et Par
Maalinger veere tilstrekkelige. Begynde vi med
Kalklyset, saa viste det sig, at for 1 Tomme Tryk
i det lange Rgr var Absorptionen 18,4 % af den
samlede Straale, medens for 3,5 Tommer Tryk i det
korte Reor Absorptionen var 18,8 % eller nesten
ngjagtig det samme som for. For 2 Tommer Tryk
i det lange Ror var Absorptionen 25,7 %, medens
den for 7 Tommer Tryk i det korte Ror var 25,6 %.
Absorptionerne stemme saaledes i begge Tilfelde
overens: Molekylerne give uden Tyvivl deres Indivi-
dualitet tilkende. Saa lenge som deres Antal er
uforandret, saa lenge er ogsaa deres Virkning paa
den straalende Varme den samme. Gaa vi nu over
til Forsggene med den glodende Traad, finde vi, at
de mindre — indbyrdes ligestore — Dampmeaengders
Absorption i de to Rer vare henholdsvis 23,5 og
23,4 %o, medens de to sterre Dampmeengders Absorp-
tion vare resp. 32,1 og 32,6 %. Denne Uforanderlig-
hed i Absorptionsevne hos Dampe og Gasarter trods
vekslende Teethed har jeg kaldt »Molekularvirkningens
Vedligeholdelse<.

Der lader sig herimod indvende, at Tetheds-
forandringen ikke i disse Forsgg er drevet vidt nok
til derpaa at basere en Lov for Molekylarfysiken.
En Fortetning til omtrent /s af det oprindelige
Rumfang kan man ikke sige svarer til den teette
Reaekke tvers over Pall Mall. Lader os derfor drive
Fortetningen videre og blive ved, indtil Dampen
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er sammentrykket til Veaedske. Til den renme Tet-
hedsforandring maa vi da ogsaa fgje Forandringen
i Tilstandsform. Saadanne Forsgg ere imidlertid
lettere at beskrive end at udfore; ikke desto mindre
vil man ved tilstrekkelig (velse, minutiss Nogj-
agtighed og den skarpeste Opmeerksomhed paa selv
de mindste Detailler kunne naa til et paalideligt
Resultat. Kender man de enkelte Gasarters Vaegt-
fylde, er det let at finde ved Beregning den
Tethedsgrad, som behgves for at reducere en Damp-
sojle af given Teethed og Leengde til et Vedskelag
af bestemt Tykkelse. Er det for Eksempel Svovl-
eterdamp, der er bragt ind i det 38“ lange Ror,
indtil Trykket er 7,2 Tommer Kviksolv, eller er det
Amylendamp af samme Lengde under et Tryk af
6,6 Tommer, vilde Dampen, hvis Sgjlen blev
kortere, blive forholdsvis twettere og i begge Til-
feelde tilsidst omdannes til et flydende Lag af ngj-
agtig 1 Millimeters Tykkelse. Omvendt vilde et 1
Millimeter tykt Lag flydende Zter eller Amylen,
naar dets Molekyler fik Lov til frit at udvide sig,
danne en Dampsgjle af 38” Lengde ved et Tryk
af henholdsvis 7,2 Tommer og 6,6 Tommer. En
Varmestraale vilde ved at gaa gennem det flydende
Lag mgde det samme Antal Molekyler som ved at
gaa gennem Dampsgjlen; og Problemet bestaar nu
altsaa 1 at afgere ved Forspg, om Molekylet i hegge
Tilfeelde ikke er den bestemmende Faktor, eller om
dets Kraft forsges, formindskes eller paa anden
Maade paavirkes af Tilstandsformen.

Idet vi benytte de ovenfor omtalte Varmekilder
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og anvende diatermane (for Varme gennemtrenge-
lige) Linser eller forsplvede Spejle for at gore
Straalerne fra disse Kilder parallelle, bestemme vi
Absorptionen af Straalevarme forst for Veaedskelaget
og derpaa for den tilsvarende Dampsgjle. Det vil
her vere nok at nevne Resultaterne af et enkelt
Forspg. Var Stoffet Svovleter og Varmekilden
en glgdende Platintraad, saa var Absorptionen gen-
nem Dampsojlen 66,7 % af hele Straalen og Absorp-
tionen gennem det tilsvarende Vadskelag 67,2 %.
Forskellen mellem Vadske og Damp i Henseende
til Absorptionsevne var saaledes kun Vs %, eller
med andre Ord, de vare saa godt som identiske i
deres Virkning. Kalklysets Straaler treenge bedre
gennem gennemsigtige Stoffer end Straalerne fra
Platintraaden. I begge disse Lyskilders Udstraaling
have vi en Blanding af merke og lysende %malel
men i Kalklyset er der forholdsvis flere lyse Straaler
end i Lyset fra Traaden. Da Begrebet Gennem-
sigtighed er ensbetydende med Gennemtrengelig-
hed for lysende Straaler, maa den Udstraaling, ved
hvilken disse Straaler ere de fremherskende, gaa
mest uhindret gennem de gennemsigtige Legemer.
Sterre Gennemtraengelighed forudsetter mindre
Absorption; som Folge heraf var den dampformede
Aters og den flydende ters Absorption ved
Benyttelse af Kalklyset i Stedet for tidligere 66,7
0g 67,2% nu betydelig mindre, nemlig for Damp
33,3 % og for Vaedske ligeledes 33,3 %, saa at der
ikke iagttoges nogensomhelst Forskel mellem de to
Tilstandsformer. Samme Forhold viste Amylen.
Helmholtz og Tyndall. 4




50

Denne Bestandighed og TUforanderlighed ved
Virkningen paa Varmebglgerne, selv om Tilstands-
formen forandres, har jeg kaldt » Varmekontinuiteten
mellem Vadsker og deres Dampe.« Den er maaske
det hidtil bedste Bevis for Molekylarvirkningens
Vedligeholdelse.

Ved disse nye Undersogelsesmetoder ere vi saa-
ledes naaede til et Resultat, som man allerede for
lengere Tid siden er kommen til ad andre Veje.
Vand hgrer som bekendt til de Veedsker, som ere
mest uigennemtrengelige for morke Varmestraaler.
Naar imidlertid Vedskernes Forhold til deres Dampe
er det her omtalte, — naar i begge Tilfzelde Mole-
kylet er den bestemmende Faktor — saa kan Mole-
kylernes Indvirkning paa Solens og Jordens Varme
ikke ophzves ved at Vandet i vore Have og Floder
fordeler sig i vor Atmosfere som usynlig Vand-
damp. Da Vanddamp er gennemsigtig — d. v. s.
som ovenfor forklaret gennemtreengelig for lysende
Straaler — og da Solens Udstraaling indeholder
Overflod af saadanne Straaler, medens de mangle
ganske i Jordens Varmeudstraaling, saa danner
denne Dampsk@rm en stgrre Hindring mod Jord-
varmens Udstraaling i Verdensrummet end mod
Solvarmens Tilforing til Jorden. Vor Jords hgje
Varmegrad er derfor en direkte Folge af Vand-
dampes Tilstedeveerelse i vor Luft. Toges dette
Hylster bort, maatte alt jordisk Liv rimeligvis gaa
til Grunde af Kulde.

Jeg har ovenfor sggt at give Dem et Begreb
om de nyeste Strejftog ind i hin oversanselige
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Verden, som jeg i Begyndelsen af denne Afhand-
ling har kaldt »den videnskabelige Verden.c Bt
Onske fra min Forlegger, med hvem jeg har ar-
bejdet saa lenge og godt sammen, om at faa et
Bidrag fra min Pen til hans nye Tidsskrift, har
veret den ydre Anledning til denne Afhandling.
Jeg har dermed i det Mindste villet give ham et
Bevis paa min gode Villie.

4*




Livet i Alperne.

J eg plejer hvert Aar at tilbringe tre Maaneder
i Schweitz’s Bjerge, idet jeg forlader England i Juli
og vender tilbage i Oktober. TUnder dette lange
Ophold viser Naturen alle sine mangeartede og
overraskende Afvekslinger: Solskin fra en skyfri
Himmel, tet Taage, fin Stgvregn, sterke Regn- og
Haglbyger og Sne saa dyb, at min Hustru og jeg
nesten maatte nere Frygt for at blive indespaerrede
i vort Klippehjem, hvis vi ikke vare @gte Bjergets
Born og fortrolige med dets Vaner. Af Uvejr have
vi ogsaa vor Del. Snart buldrer det i sikker Afstand
fra os, snart have vi Udladningerne lige over vore
Hoveder, saa at vi kunne hgre, hvorledes det lige-
som knitrer i Fjeldet, inden det alt bedovende
Skrald kommer. Som en Bglge ruller Ekkoet frem
og tilbage, hgjere og lavere, indtil det tilsidst for-
svinder i Bjergklofterne. Det er, som Byron skildrer
saa anskueligt,

Fra Spalte til Spalte
Springer og ruller Tordenen over knagende Fjeld.
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Med Hensyn til Uvejr ere vi igvrigt langt
bedre stillede end vore norditalienske Naboer, hvis
Bjerge virke som Lynafledere og til Dels trakke
Elektriciteten fra Skyerne til sig, forend Skuddene
fra deres »rgde Artilleri« naa os. Vi kunne fra vor
Bolig iagttage det forunderlige Kornmod fra de
italienske Uvejr bag den store Bjergkede paa den
anden Side Rhonedalen.

Om Natten er det et storartet Syn. Lynene
folge Slag i Slag; samtidig knitrer de lgs fra for-
skellige Himmelstrgg, og hver Sky, hver Bjergspids
tegner sig tydeligt i Morket med et hvidligt Skeer.
Om Natten er Ojet langt folsommere end om Dagen
og blendes af de intensivt lysende Lyn. Samtidig
er Alt stille og tyst. Man er fristet til at tro paa
»Lyn uden Torden< — Blitz ohne Donner, som
Tyskerne sige. Men der, hvor Lynene flamme, i
Bjergene mod Syd, ligger Monte Generoso, hvorpaa
er bygget et Hotel, der staar i telegrafisk Forbindelse
med Verden nedenunder. Gentagne Gange tele-
graferede jeg derop, naar Himlen oplystes af Korn-
mod hos os, og altid modtog jeg det Svar, at der
rasede et heftigt Uvejr over Nord-Italien.*) Vi
vare kun for langt borte til at here Tordenen.

Den Egn, hvor vi boede, havde min Hustru og

*) I Anledning af disse Depecher bemwrkede en Dag den
brave Vert paa Monte Generoso, at han vel vidste, at
Englenderne interesserede sig for Vejrliget; paa Bel Alp
boede der imidlertid en Herre, som var rent naragtig i saa
Henseende.
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jeg valgt paa Grund af dens uforlignelige og stor-
slaaede Skonhed. Jeg opdagede den forst for 29
Aar siden, efter at jeg havde besteget Montblanc
og var bleven fortrolic baade med dette Bjergs
Gletschere og med andre Gletschere i Schweitz og
Tyrol. Mit Alpehjem ligger i det romerskkatolske
Kanton Wallis, som trods Reformationens Sejr i
de tilstodende Kantoner stadig har bevaret sin
gamle Religion. Her leve vi paa den venskabeligste
Fod saavel med Preesterne som med selve Beboerne
paa Kgnen.

Schweitz bestaar af et Antal Kantoner, der
atter ere delte i Kommuner, hver med sin For-
mand, sit Raad og sine egne lokale Love. De
kommunale Love skulle dog revideres af Kantonal-
regeringen. Saaledes bo vi for Eksempel i Naters-
Kommune, Salget af det Grundstykke, hvorpaa jeg
byggede mit Chalet, approberedes forst af Kommunens
samlede Borgerrepresentation; dens Afstemning
skulde saa godkendes af »den hoje Regeringe, i
Sion, Kantonets Hovedstad. Naters hedder baade
Kommunen selv og den stgrste Landsby i den.

Jeg har i Aar haft den Are at blive enstemmig
valgt til Aresborger i Kommunen. Hermed er for-
bundet visse Rettigheder og Privilegier, som jeg
ikke tidligere havde. Jeg kan lade mine Koer
gresse paa Alpen — saaledes kalde Beboerne her
ikke de snebedxkte Toppe, men de greesrige
Affald langt under Snegraensen. Jeg er ogsaa be-
rettiget til en bestemt Ration Brende fra Fyrre-
skovene. Endelig kan jeg bygge et Chalet paa

|
\
{
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Kommunens Grund. Jeg satter imidlertid mere
Pris paa Beboernes Velvillie end paa disse materi-
elle Begunstigelser, og vil, hvis jeg i det Hele be-
nytter mig af mine nys erhvervede Privilegier, kun
gore meget ringe Brug af dem.

Det bekendte Hotel Bel-Alp ligger et Par
Hundrede Fod hgjere end min Bolig. Navnet »Bel«
stammer fra en lille Samling af Hytter, som ere op-
forte midt i Graesgangene eller Alperne. Alpen,
hvorpaa vi have bygget vor Rede, barer fra gamle
Dage Navnet Liisgen Alp; efter den have vi debt
vort lille Hus. . Jeg har ovenfor kaldt det et Chalet;
det herer dog ikke til den Slags maleriske, smaa
Treehuse, der i Reglen benevnes saaledes. Til
Tider maa det taale Trykket af maegtige Snemasser,
og Murene ere derfor byggede af Sten og meget
tykke.

Jeg kunde nzvne Dem mange Eksempler paa
de (Odelmggelser, som Sneens Tryk kunne afsted-
komme; eet vil dog vere nok. Vor Skorsten, der
rager op over Taget naer ved Tagrenden, er to
Gange bleven reven om af Trykket fra den paa
Taget ovenfor liggende Sne, og igvrigt uskadt sab
hen paa Snedriven nedenunder. Nu har jeg sat en
hgj Fyrrestamme op som Stette for fremtidig at
undgaa en lignende Kalamitet. Komme vi tidlig
paa Aaret, finde vi i Reglen hist og her betydelige
Rester af Sme. Engang maatte vi endog for at
komme ind i Kgkkenet grave os en Trappe paa seks
Trin i Driven bag Huset.

Tredive Skridt fra vor Bolig bruser en Beak
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som et Vandfald ned ad Bjerget. Ved Baekken
findes der en Cisterne, stor nok til rigeligt at kunne
tilfredsstille vor daglice Forsyning af Vand til al-
mindeligt Husbrug, dog ikke Drikkevand. Dette
faa vi fra en krystalklar Kilde, der et Kvarters
Vej under os velder ud fra Klippens Sked. Naar
Kvaget greesser paa Alpen, ber man altid benytte
Vandet fra denne Kilde.*)

Endnu for en Time siden rislede vor lille Bak
nok saa muntert ned ad Bjerget. Nu er den for-
svunden — hvorhen? Jeg klatrer op til Toppen
og folger den tomme Flodseng. Efter en halv
Times Forlgb hgrer jeg det bruse og kommer snart
til et Sted, hvor Beamkkens Bred er gennembrudt
og en Jordvold bygget tveers over Stremmen, der
saaledes er ledet ind i et andet Lob. Bjergstrom-
mene udgere en vigtig Del af Bondens Ejendom.
De benyttes til Overrisling af de skraanende Enge,
og Lovene, som regulere Vandets Fordeling, ere
meget strenge. Hver Borger har Ret til at benytte
Strommen et vist Antal Timer. Overskrider han
dette Tal, griber han ind i Naboens Rettigheder
og straffes, hvis han bliver opdaget. Hotellet be-
hgver imidlertid altid Vand; og der er derfori tert
Vejr en evig Kamp mellem Hotellet og Graesgangs-
ejerne, saa at Hotellets Vandforsyning ofte bliver

¥) Medens den nys afdede Ejer af Hotel Bel Alp endnu levede,
lykkedes det mig at lede dette Vand ind i Hotellet. Man
ber ikke glemme, at, urent Drikkevand er ligesaa skadeligt
i et Sovekammer som ved et Table d’hote.
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afskaaren. Det skete just imorges.. Naar Vandet
udebliver, ved man straks Grunden og sender en
Bonde afsted med en Hakke, Spade eller Skovl;
han klatrer da op ad Bjerget og leder den afledede
Strom tilbage.

Vore Beboelses- og Arbejdsveerelser ligge i Stue-
etagen, vore Soveverelser ovenover. Vi have to
Soveveerelser til os selv og et til vort Tyende, alle
tre belagte med poleret Fyrretree. Huset er dekket
med smukt skaarne Fyrrespaan. Skifer vilde, synes
jeg, ikke passe i Landskabet, og det burde efter
min Mening forbydes Enhver ved en saadan Dis-
harmoni at vanhellige denne Egns harmoniske Natur-
skenhed. Kun sjeldent er Luften om os fuldstendig
stille; som oftest er den i Beveegelse, og hyppigt
raser og tuder Stormen over vore Hoveder. Tunge
Skyer fare hen over Himlen og udsende voldsomme
Regnskyl, hvis Draaber falde som klingende Smaa-
kugler paa Husets Tag. Regnens Musik bringer
ofte om Natten den Sgvnlgse Hvile. Af og til
spaserer jeg da under Stjernehimlen paa Terrassen
foran Huset og folger Melkevejens hvidlige Spor,
der intet Steds viser sig saa klart som her. Idag
er det netop Fuldmaane; dens Lys kastes over til
os fra Gletscheren og ligesom indhyller Fjeldet 1
en hellig Kjortel.

Ofte er det kun med Sorg, at vi forlade vort
schweitziske Hjem, naar Solen skinner varmt paa
den nyfaldne Sme og gor Egnen endnu mere for-
tryllende skon. Det falder os da tungt at tage Af-
sked med Trmernes og Buskenes Farvepragt, der
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godt kan sammenlignes med den Skovenes Skon-
hed, som jeg forrige Efteraar saa tmt ved Boston.
Jeg glemmer aldrig Synet af Hr. Winthrops Treeer
i deres glimrende Hostpragt.

Ikke sjeldent er vor Afrejse forbunden med
Vanskeligheder. Sidste Aar den 16de Oktober tog
Baererne vore Kufferter paa Ryggen, og vi begyndte
at stige ned ad Bjerget. Der laa en Tt Taage
over Egnen og tre Fod hgj Sne, som vedblev at
falde. Taage i Bjergene er yderst forvildende;
under Nedstigningen gjorde en af vore Folk, der
fra Barnsben havde gennemplsjet Egnen og derfor
var bleven valgt til Forer, pludselig Holdt og er-
kleerede, at han kendte ikke Vejen mere. Nogen
overhengende Fare var der vel ikke, men vi befandt
0s dog i en hgjst ubehagelig Stilling. Forst henved
tusind Fod langere nede slap vi lykkelig ud af
Sneen.

I Slutningen af Juni drives Kvaget op til de
hojere liggende Graesgange. 4000 Fod over Rhonen
eller 7000 Fod over Havets Niveau herer al Privat-
ejendom op, og kun Kommunen har Ret til Grees-
gangene. Bonderne med Familie ledsage deres
levende Gods og tilbringe to til tre Maaneder i
Hytter, der udelukkende ere byggede med denne
aarlige Udvandring for @je. Newsten alle drage om
Efteraaret atter tilbage til Naters; kun vi blive
endnu tre til fire Uger deroppe, efter at Bonderne
ere borte, midt i Hgjenes hgjtidelige Stilhed. Naar
de drage bort, afhenger af Grmsveksten. Mange
af dem eje midlertidige Hytter og mindre Stykker
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Land mellem Naters og deres hgjstliggende Hytter
og drage derfor kun langsomt, Trin for Trin, til-
bage i Dalen.

Sneen falder selvfelgelic mest om Vinteren.
Sneperioden lader sig dog ikke nojagtig forud-
bestemme. Undertiden kan en Vinter forlobe
nesten uden Sne, medens der i det tidlige Foraar
kan falde umaadelige Meengder. Der folger saa en
Lavine-Periode, naar Sneen losnes fra Bjergskraa-
ningerne og styrter ned med al odelzggende Magt.

Jeg har dog ogsaa midt om Sommeren oplevet
saa voldsomt Snefald, at Kvaeget maatte drives langt
ned for at finde en lille Grasgang. For tre eller fire
Aar siden begyndte saaledes et us®dvanlig heftigh
Snefald om Natten den 12te September. Der var
en kort Pause med Solskin, hvori Bgnderne, om de
havde veeret kloge, kunde have drevet deres Hjorde
leengere ned. Men det gjorde de ikke. Sneen be-
gyndte igen; Faarene bleve afskaarne oppe i Bjergene
og kunde i lange Tider ikke naas af Ejerne. Til-
sidst slog fjorten til femten Mand sig sammen og
steg til Vejs for at soge efter Faarene. Min Hustru
og jeg vandrede mgjsommelig bag efter et saadant
Selskab, et overordentlig anstrengende Arbejde.
Foreren hanede Vejen, idet han vadede gennem
Sneen og lavede en dyb Fure i den. Han blev
snart treet og trak sig tilbage; en Mand med friske
Krafter maatte saa frem. Saaledes overtog hver af
Deltagerne efterhaanden Stillingen som Forer for
Truppen.

Forst i betydelig Hojde forlod vi Folkene. Det
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var en mork Eftermiddag; Himlen var overtrukken
og hele Billedet ubeshuehg trist. Hist og her
skelnede vi Grupper paa tre til fire Mand iferd
med at flaa de fundne dode Faar. Almindeligt Kod
vilde have holdt sig lenge i Sneen; men paa Grund
af Ulden havde Varmen holdt sig saa leenge i de
dode Kroppe, at Kodet allerede var begyndt at
raadne.

I tretten Dage havde man savnet den storste
Del af Hjordene. I hele denne Tid havde Dyrene
veret uden Fode og saa at sige opgivne. Henved
to hundrede Stykker bleve dog fundne i Live 0g
drevne ned til Bel Alp. Jeg saa dem komme efter
deres lange Faste; de syntes alligevel at vaere ganske
friske og muntre. Nogle af dem vare helt skaldede;
Ulden havde deres hungrige Kammerater spist af
dem. Man fortalte mig senere, at alle de Faar,
som havde nydt af denne Fode, dode, og at der i
deres Maver fandtes Kugler af ufordejet Uld. Paa
denne Tid vare Laviner hyppige og fejede ikke saa
faa Faar vaek fra BJeloskwanm(reme

Det er kun de forholdsvis velhavende Bonder,
der soge op til de hgjere liggende Grasgange. Men
ogsaa dem falder Kampen for Tilvaerelsen tung.
To eller tre Koer og nogle Faar eller Geder udgore
i gunstigste Tilfzlde en Bondes rorlige Gods, idet
den Jord, som er Privat-Ejendom, er delt i meget
smaa Parceller.

Bondehytterne ere for det meste byggede af
Fyrreklodser, som under Solens iltende Virkning
antage en mork Farvetone. Disse Hytter ere ikke

"
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altid, som de burde vere. Den ovre Etage er delt
i to Rum; det ene benyttes til-Sovestue, det andet
til Kokken og andet Brug. Denne ene Sovestue
bebos ofte af en talric Familie; for at faa Plads
stilles saa den ene Seng over den anden ligesom
Kgjerne i et Skib. Der findes ingen Skorsten;
Rogen undviger gennem Aabninger i Taget, der i
vort Naboskab i Reglen er tekket med Plader, som
brydes ud af en let spaltelig Stenart. Sovestuen
ligger altid over Kostalden for Varmens Skyld.
Gennem Aabninger i Gulvet treenger imidlertid ikke
blot Varme op til de Sovende, men ogsaa Luften,
der har passeret de nedenunder staaende Dyrs
Lunger. I saniter Henseende er dette Forhold
selvfolgeligt uheldigt; iser lide Kvinder og Bern
derunder. Hvis ikke det daglige Ophold i fri Luft
neutraliserede Indaandingen af de skadelige Ud-
dunstninger om Natten, vilde Fglgerne vaere endnu
veerre.

Takket veere en Londoner Apotekers Gavmild-
hed modtager jeg fra Tid til anden nogle simple
Lagemidler og Forbindtstoffer til Brug i Sygdoms-
tilfelde eller ved Legemsbeskadigelser. Takket
vere ogsaa Leegerne, som bespge Hotel Bel Alp,
er jeg undertiden saa heldig at kunne anvende
disse Midler med udmerket godt Resultat. Er der
ingen eksamineret Doktor til Stede, ger jeg selv,
hvad jeg kan. Bonderne komme ofte til mig, og
jeg bespger dem tidt.

Jeg gor mig al mulig Umage for at faa Folkene
til at aabne Vinduerne i Sovestuerne om Dagen.
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I mange Tilfzlde folger man mit Raad; sker det
ikke, bliver dog i det mindste Vinduerne aabnede
1 de Huse, hvor der ligger Syge, saasnart man ser
mig komme. Ved Retferdighed, Bestemthed og
Venlighed kan man bringe Menneskene til at taale
et nesten despotisk Regimente. Denne Sewtning
finder jeg i mine smaa Forhold fuldt ud bekrzftet
af mine Naboer i Alperne.

Medens jeg sidder og skriver, horer jeg pludse-
lig et voldsomt Bulder af.en Snemasse, som er
styrtet fra Tagskraaningen mod Syd ned paa Ter-
rassen. Snestyrtningen folges af flere; de skyldes
den sterke Morgensol. Det bringer mig til at for-
telle lidt mere om Lavinerne, der ofte virke saa
odeleggende i Alperne. Hele Landsbyer, som ikke
ere anlagte med tilstreekkelig Omsigt, begraves fra
Tid til anden fuldstendig i Sneen. Vi havde denne
Fare for Oje, da vi valgte en fremspringende Klippe
til Byggeplads for vort Hus.

Man herer ikke saa sjeldent, at Turister og
Forere rives bort af Laviner, og mangen en brav
Mand ligger endnu uopdaget under Snemasserne.
For nogle Aar siden lod en bekendt Forer, min
keereste Ledsager, sig overtale til at forsoge en
Bjergbestigning, som han selv ansaa for farlig, og
satte Livet til. Selskabet befandt sig paa en Bjerg-
skraaning ikke langt fra Toppen, da man horte et
Knald som af et Pistolskud. Det var Sneen, som
revnede. Min Ven blev Revnen var og saa den
aabne sig mere og mere. Han loftede Armene i
Vejret og raabte: »>Vi ere alle fortabte.c I naeste
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Ojeblik skete Skredet, og ncgle Dage efter fandtes
min brave Fgrer tillige med en russisk Herre,
hvem han havde veret bunden sammen med, ded
i Sneen. De andre Deltagere slap derfra med
Livet.

Jeg skal nu fortelle Dem, hvad der engang
passerede mig selv med en Lavine. Vi steg fem i1
Tal, bundne sammen med et Tov, op ad en stejl
Ismark, som under alle Forhold er farlig at passere.
Ved en Uforsigtighed lgste der sig noget Sne; det
blev til en Lavine, som rev os alle med. Vi
skod med en forferdelig Hastighed ned ad Skraa-
ningen, hen over Gletscherspalter og tumledes paa
Grund af Overfladens Ujevnheder heftig omkring.
Affaldet, ned ad hvilket vi saaledes reves med, var
omtrent 1000 Fod lang. Det var et alvorligt Oje-
blik, der kun manglede meget lidet i at blive
skaebnesvangert for os; men heldigvis slap vi alle
nogenlunde uskadte derfra. Et lille Guldur, som
jeg dengang bar, var under Farten flgjet op af min
Lomme; da vi stoppede, fandt jeg kun en lille Rest
af Urkeden om min Hals.

Jeg gjorde saa en Udflugt til Ttalien, vendte
hjem efter omtrent tre Ugers Fraverelse og fik
halvt for Speg samlet nogle Folk, der skulde ud og
soge efter Uret. Det kunde synes ligesaa vanskeligt
at finde et lille Ur i Sneen som at finde en Naal
i en Hpstak; jeg ansaa det dog for muligt, at
Sneen under min Fraverelse kunde veere tet saa
meget, at Uret laa blottet. Efter nogle Timers Op-
stigning naaede vi Skuepladsen for vort ufrivillige
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Rutschparti og fandt snart til vor store Forundring
og Glede Uret liggende paa Overfladen af Sneen.
Skallen maa have veeret vandtet; thi da det blev
trukket op, begyndte det straks at gaa. Min Gud-
son har det nu og benytter det hver Dag.

En anden ofte dgdbringende Fare i Alperne er
de faldende Stene. Her spille Gederne, der strejfe
om paa de gvre Affald og Slugter ofte en
uheldbringende Rolle. For mnogle Aar siden var
jeg selv Vidne til et saadant Tilfzlde omtrent midt-
vejs mellem Chamounix og Montanvert. En Ven
og hans Sen ledsagede mig. Ovenover os gik en
Hjord Geder og grwssede. Synet af dem manede
til Forsigtighed. Pludselig lod over os en advarende
Larm; jeg saa op og fik Oje paa en Sten i Luften.
Naarsomhelst den rorte ved den med Klippestykker
oversaaede Jordoverflade, forandrede den Retning,
saa at det var vanskeligt at slutte sig til, hvilken
Vej den endelig vilde tage. »Giv Agt paa Stenenc,
raabte jeg til min Ven. Han vendte sig om og
gentog Advarslen til sin Sgn. Men neppe vare
Ordene komne over hans Laeber, forend den skaebne-
svangre Sten traf ham selv. Med et Skrig styrtede
han til Jorden; i et Nu var jeg ved hans Side.
Stenen havde truffet ham i Leeggen, var med en

3 Kant treengt ind i Kodet og havde bibragt ham et
meget alvorligt Saar.

Heldigvis var der en klar Kilde i Newr-
heden. Efter hurtig at have lavet et vaadt Kom-
pres og forbundet Saaret, ilede jeg ned til det om-
trent 2000 Fod lavere liggende Chamounix og
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hentede Folk med en Baare for at faa den Syge trans-
porteret til Hotellet. Fuldkommen Ro vilde snart
have restitueret ham. Han stod imidlertid for tid-
ligt op; Foelgen deraf blev Betendelse og andre
alvorlige Sygdomsanfald.

De fleste Ulykkestilfeelde i Alperne skyldes en
Udgliden paa farlige Steder. Bjergbestigere pleje
at binde sig sammen til hverandre med Tove; den
engelske Alpeklub har draget Omsorg for, at disse
Tove ere af det bedste Materiale og det bedste Ar-
bejde. Tovet slynges om Livet eller fastes til et
Belte om Taillen. Tovet er et ngdvendigt Attribut
ved Alpebestigninger; ingen erfaren Mand vil raade
til at lade det blive hjemme. Dog maa man ogsaa
veere forsigtic ved Brugen af det. Der bor ikke
bindes for mange sammen paa en Gang, hojst tre
eller fire Personer heri indbefattet Foreren. Er der
mange sammen, bliver man tilbgjelig til at fordele
Ansvaret; den ene vil gerne stole for meget paa de
andre; er der derimod kun faa, koncentrerer
hver Deltagers Tanke sig paa de ngdvendige Sikker-
hedsforanstaltninger. Hertil kommer, -at naar en
enkelt glider ud og mulig trekker mange andre
med sig i Fordaervelse, bliver Ulykken endnu sterre
og frygteligere. Det var et Fejltrin (af hvem, ved
man ikke), som var Skyld i den for nogle Aar siden
saameget omtalte rystende Ulykke paa Matterhorn.
Dengang mistede en af de bekendteste Alpeforere
og en af de bedste Amateur-Bjerghestigere sammen
med to yngre Kolleger Livet.

Uden Tvivl maa Ulykken, som skete i Aar paa

Helmholtz og Tyndall. 5
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die Jungfrau tilskrives samme Aarsag. Seks kraftige
Bjergbestigere, alle indfedte Schweitzere, lykkedes
det uden Forer at klatre op ad Bjerget fra Nord-
siden. De forsogte nu at stige ned paa Sydsiden..
Faren her afhenger af Sneens og Isens Tilstand.
Jeg har ofte undret mig over, at der ikke tidligere
er sket nogen Ulykke paa dette Sted; thi for et
erfarent Oje ere alle Betingelser for en saadan til
Stede. Paa denne Skraaning vandrede de seks
Bjerghestigere deres Skabne i Mgde. De vare
knyttede sammen; rimeligvis er en af dem da
snublet, gledet ud og har bragt Fordarvelsen over
dem alle. Nogle Uger efter besogte jeg Ulykkes-
stedet og besaa Klippen, ad hvilken de vare styrtede
ned, samt Snemarken, hvor man fandt deres Lig.

At de overhovedet naaede Toppen uden Fgrere
beviser, at de vare gvede Maznd. Men de kunne
neppe have udfert denne Bjerghestigning uden at
vere blevne udmattede, og trette Folk sky ofte det
Arbejde at hugge sig sikre Trin i den haarde Is.
Muligvis har en Forsgpmmelse i denne Retning veeret
Skyld i Ulykken. Hvordan det nu end er, eet er
sikkert; seks kraftige Mand i deres blomstrende
Alder ere i Aar paa die Jungfrau paa en Gang
revne bort i Doden.

Paa den smukke Oktobermorgen, hvor jeg skriver
disse Linier, ligger skinnende hvid glitrende Sne
rundt om os. Den spaltede Aletsch-Gletscher og
de tilstodende Bjerge blende ved deres Hvidhed.
Efter en Periode med praegtigt Vejr trak det for
nogle Dage siden sterkt op paa Himlen; merke
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truende Skyer hang over vore Hoveder, indtil Ud-
ladningen skete i Form af et sterkt Snefald. Solen
fik . saa igen Overhaand, og Bonderne, der alle-
rede vare dragne et Stykke ned med deres Kger
og Faar, haabede nu, at et Par varme Dage atter
skulde aabne deres Grasgange.

De bleve imidlertid skuffede, thi hele Gaars-
dagen sneede det uafbrudt. Vi maatte indstille
Transporten af vort Breende ved Hjelp af Muldyr op
fra de nasten 1000 Fod dybere liggende Naale-
skove. Men imorges, da jeg aabnede Glasderen
til vor mod Syd liggende lille Dagligstue og gik
ud paa Terrassen, mgdte der mig et storartet
Skue. Tilhgjre Weisshorns Top, den mest fuld-
komne Legemligggrelse af Alpernes Majesteet, Ren-
hed og Ynde, det mgrke Matterhorn, de edle
Mischabelhgrner og over disse »der Dome<. Lige-
overfor heever sig Fletschhorn, en raa, erligt ud-
seende Masse af @gte Bjergkarakter. Tilvenstre
for Napoleons Vej over Simplon Passet saa man
Monte Leones Snemark, et Navn, som utvivlsomt
skyldes dets Lighed med en hvilende Lgve. Svagt
lysende Skyer laa over Bjergene; de skiftede stadig
Plads, opleste sig, samlede sig paa ny og af-
vekslende blottede eller tilslorede de snebedaekte
Bjergtoppe for Beskuerens Blik.

Omtrent 1500 Fod under os hegrte det hvide
Dakke op, og vi saa de solbeskinnede grgnne
Gresgange, som strakte sig ned i Rhonedalen. En
let Brise feorte Rogen fra vore Skorstene bort i
sydvestlig Retning; de ovenfor omtalte Skyer stode
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til Luvart for os og ikke i Vindgjet; de varslede
altsaa ikke daarligt Vejr. Mod Nord grupperede
Bjergtoppene sig om det megtige Aletschhorn, det
nasthgjeste blandt disse Oberlandets Bjerge. Over
Aletschhorn var Himlen klar, et af de paalideligste
Tegn paa godt Vejr. Fra Aletschhorn har min
Hustru og jeg engang i en lignende skon og klar
Morgenstund som idag, kun tidligere paa Aaret,
skuet ned paa Jungfrau’s Top fra en Hojde af
over 14000 Fod.

De atmosferiske Fenomener i Alperne, swerlig
Skyernes Form og Fordeling, ere om Efteraaret
veesentligt forskellige fra tidligt paa Sommeren. De
storste Skanheder udfolde vore Bjerge egentligt forst,
naar der ikke findes flere Rejsende til at beskue
dem. For os, der blive tilbage, er det kun en
Fordel; thi ligesom der for Digteren er »Fryd ved
den ensomme Strand<, saaledes er der for den,
som elsker Naturen, Fryd ved de ensomme Bjerge
og »Visdommens Lys i deres Fyrreskove.« Jeg
glemmer ikke, med hvilken Glede jeg efter Slut-
ningen af Turist-Szsonen ved Niagara alene be-
sogte den skonne Egn ved Whirlpool.

Et merkeligt Fenomen viser sig regelmeessigt
her i Bjergene hen imod Slutningen af September
og Begyndelsen af Oktober. Fra Terrassen foran
vort Hus ser man ned i et stort, grandiost Baekken,
paa Bunden af hvilket Byen Brieg ligger. Over
Brieg soger Ojet mod Simplon Passet og Bjergene
paa begge Sider heraf. Naters ligger i et stort
Gab mellem Bjergene, hvorfra gronne Gresgange
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og skovkledte Hoje straekke sig i vekslende Kon-
turer op til de hgjere Alperegioner. Bakkenet har
ingen regelmessig afrundet Rand, men danner
uregelmassige Bugter og Aabninger i Forbindelse
med den store Rhonedal. ;

Paa den ovenfor neevnte Tid -fyldes mu Dal,
Bakken, Bugter og Aabninger ofte med Skyer, hvis
Overflade undertiden synes ligesaa jeevn som Oceanets
spejlglatte Overflade. For et Par Aftner siden saa
jeg med i en saadan Skyso. Sgen laa glitrende 1
det klare Maanelys; ovenover hwvede sig Bjergene
i hojtidelig Majesteet, og over det hele hveelvede
sig den stjernebesaaede Himmel. Her maa Fantasien
komme min Leser til Hjelp; thi min Pen meegter
ingen yderligere Beskrivelse af dette storartede
Skue.

Idag er al Uklarhed forsvunden. FPaa den
azurblaa Himmel ses ikke Spor af Skyer; men
alligevel er den gennemsigtige Luft i dette (jeblik
rigelig fyldt med det Stof, hvoraf Skyerne dannes.
Dette Stof er Vanddamp. Jeg velger med Villie
denne smukke Dag som Eksempel for at gore det
ret anskueligt, at Vanddamp ikke er Noget, som
kan ses i Luften. Hvis Atmosferen, som omgiver
mig, pludselig afkeledes, vilde der straks dannes
Skyer ved Fortetning af den nu usynlige Vand-
damp.

For nogle Aar siden stod jeg paa Taget af
den store Katedral i Milano. Luften over den
lombardiske Slette var dengang ligesaa rem 0g
gennemsigtig som her idag. Fra Katedralens Tag
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kunde man se de snebedzkte Alper, og en svag
Vind bleste hen imod dem. Luften holdt sig ren
0g gennemsigtig, saalenge den opvarmedes af den
solbeskinnede Slette; men saasnart den naaede
Alperne og steg op langs de koldere Fjeldvaegge,
fortaettedes Vanddampene i den til morke, sorte,
snefyldte Skyer.

Helder man en varm Sommerdag koldt Vand
1 et Glas, bedugges dette straks paa den udvendige
Side, fordi den i Luften indeholdte Damp fortaetter
sig til Vand Denne Fortetning viser sig endnu tyde-
ligere, naar man fylder en Beholder med Is og Salt,
en Blanding, der er koldere end det koldeste Vand.
Endog paa den varmeste Sommerdag vil der da
paa Karrets kolde Overflade straks leegge sig et tykt
Lag Rim.

Luftens Vand-Indhold veksler fra Dag til Dag.
I Sydengland fore nordgstlige Vinde tor Luft med
sig, fordi Vinden, forend den har naaet os, har
passeret store Landstraekninger. Sydvestlige Vinde
fylde derimod paa deres Rejse over det vide Ocean
Luften med Vanddamp og give i England Anled-
ning til de sveere Regnskyl.

Vi komme nu til et hojst interessant Spergs-
maal. Den fortettede Damp, der naar Lavlandene
som Regn, falder i Reglen paa Hojderne som Sne.
For Alpebeboeren er det interessant om Morgenen
efter en regnfuld Nat at iagttage i samme Niveau
langs Bjergenes Sider en skarp Grense, ovenover
hvilken de ere bedzkkede med Sne, og under




71

hvilken der ikke findes Spor af Sne. Denne Grense-
linie betegner Overgangen fra Sne til Regn.

Alle Gletscherne i Alperne skylde Bjergsneen
deres Tilverelse. Sne lader sig ved almindeligt
mekanisk Tryk forvandle til fast Is, og Sneen paa
Bjergene omdannes dels ved sit eget Tryk dels
ved Frysningen af indsuget Vand til Gletschernes Is.

De store Gletschere, for Eksempel den, der
strekker sig ved mine Fodder, have alle store
Samlebaekkener eller Arme, hvor Sneen samler sig
og efterhaanden fortemttes til Is. Idet nu denne
Ts dels giver efter for sin egen Tyngde, dels glider
hen ad Gletschersengen, beveger den sig med i
en Hoveddal, hvor den danner, hvad de Saussure
kalder en »Gletscher af forste Ordenc. En saadan
(Hetscher ligner en Flod med sine Bifloder; ja
man kan gaa endnu videre og med en bekendt
Forfatter sige, at »Ligheden mellem en Gletscher
og en Flod er saa fuldstendig, at det er umuligt
at opdage en ejendommelig Bevaegelse ved den
ene, som ikke ogsaa lader sig paavise ved den
anden.«

Det er saaledes bevist, at en Gletschers Hastig-
hed er storst i Midten, fordi Gnidningen langs Si-
derne holder Isen tilbage; at Undersiden paa Grund
af Gnidningen mod Sengens Bund beveger sig
langsommere end Overfladen; at naar Dalen, gennem
hvilken Gletscheren beveaeger sig, ikke er lige, men
krum, forskyder Maksimumshastigheden sig fra
Midten til Dalens konkave Side. Man ser Gletschere
bane sig Vej gennem snaevre Slugter og atter udvide
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sig. I mnogen Afstand under det Sted, hvor
jeg nu sidder og skriver, ligger Massasveelget,
gennem hvilket den store Aletsch Gletscher i for-
dums Tid blev presset, hvorefter den igen udvidede
8ig over en stor Landstreekning paa sin Vej ned i
Rhonedalen. Lignende Fzanomener ses jo ogsaa
ved Vandlgh. '

Paa en klar smuk Sommerdag kan Luften veere
stille og Varmen trykkende. Gletscheren virker da
1 hgjeste Grad oplivende. En tor, styrkende Luft-
strom, der staar i Forbindelse med et storre Kreds-
lgb af atmosfeeriske Stromninger, stryger bestandig
ned ad den. Luften stiger nemlig op fra de varme
Dale, kommer i Bergring med den evige Sne og
bliver derved afkelet og tungere. Den synker saa

igen og er paa den Maade i Stand til ligesom et °

Vandfald atter at stromme langs Gletscheren ned
1 Dalen, hvorfra Solvarmen oprindelig drev den
op. Men endnu interessantere er Solens Virkning
paa Isen selv. Overalt omkring sig herer man
Rislen af strommende Vand. Vandet piler ned ad
de smeltende Isskraaninger og foder smaa Biekke
ved deres Fod. Disse mode hinanden og forenes
til mindre Vandleh, der atter ved deres Forening
danne storre Lob. Det skonneste rene Vand rinder
saaledes mellem vidunderligt skenne, krystal-
blaa Isveegge. Som om Vandet gledede sig over
sin Frihed, hvirvler det 0g hopper det hen over
Istakkerne i larmende Kaskader. Baekkene ser
man forsvinde ind under Is-Hvelvinger; paa enkelte
Steder overdekkes de af Klippeblokke, der som na-
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turlige Broer lette Overgangen fra den ene Bred til
den anden. For eller senere styrter en saadan Strom
med tordenlignende Larm ned i Spalter eller Skakter,
de saakaldte moulins eller Gletschermoller, 0og naar
Gletscherens Bund. Dernede bruser saa den ved
Smeltningen af Overflade-Isen dannede Flod usyn-
ligt videre, indtil den omsider trader frem for
Dagens Lys ved Gletscherens Fod som en Rhone,
Massa, Visp eller Rhin.

En mindre Sten vil synke ned i Isen, medens
en stor Sten skermer dennes Overflade. Gennem
den lille Sten trenger Luftens Varme let, saa at
Isen nedenunder tor bort, medens den storre dan-
ner en uoverstigelig Hindring for Varmen. Isen
smelter derfor kun rundt omkring den sterre Sten,
saa at denne bliver tilbage hvilende paa en Sten-
gel eller en Spjle af beskyttet Is. Paa Ober Aletsch
Gletscheren finder man ikke faa saadanne flade
Granitblokke, med en Overflade af over hundrede
eller tohundrede Kvadratfod, hvilende paa Issgjler.
Nogle af dem ligge nzsten horisontalt. De kaldes
da »Borde«, @gte kongelige Tafler for dem, hvem
det er forundt at nyde deres Maaltid ved dem.
Paa lignende Maade kan Isen bevares ved Sandet, som
Vandlobene skylle op paa Gletscheren, idet den med
Sand dakkede Is ikke smelter, hvorved der frem-
kommer de saakaldte »Sandkegler«. Paa en Glet-
scher ved Siden af vor Bolig ser man adskillige saa-
danne Kegler, ti til tyve Fod hgje; undertiden ere
de endnu hgjere. Ved det forste Syn af dem tror man,
at det er almindelige Sandbunker. Forst et Slag
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med Isgksen overbeviser En om, at man har at
gore med en kun udvendig med Sand dekket
meget haard Iskegle. Den midterste Morene, der
snor sig som en keempemssig, bojelig Slange langs
Midten af Gletscheren under mig, beskytter ogsaa
Isen, saa at der dammes en Vold, der paa sine
Steder kan naa en Hojde af halvtredsindstyve Fod
over Gletscherens Overflade.

Det er let at forstaa, at der i et Stof som lis®
naar nogle Dele af det holdes tilbage af Gnid-
ningen, andre Dele strebe fremad, vil fremkomme
steerke Spendinger, der spreenge og spalte den, saa
at der dannes store Revner. Det er derved, at
de saakaldte Aletschspalter opstaa. Og her have
vi en ny, ojensynligc Fare ved Alperne. Mangen
en brav Bjergbestiger har fundet sin Grav i disse
Gletscherspalter. De ere sarlig farlige, naar et
Snedxkke skjuler dem, hvad der ofte er Tilfreldet
i de hejere Gletscherregioner. Af egen Erfaring
vilde jeg kunde neevne flere Eksempler, som jeg
aldrig glemmer. Jeg skal dog ikke indlade mig
herpaa, men kun anfore, at endnu i Aar omkom
en anset engelsk Praest paa en mindre Gletscher
1 Engadin ved at en Snebro, som han passerede,
brast under ham. Spalten, hvori han faldt, kan
ikke have veret ret dyb, da han var i Stand til
at tale med sin Ledsager ovenfor og gore sig he-
market ved at banke med Isoksen. Han klagede,
saavidt jeg ved, ikke over at veere saaret, men bad
ham kun om at skaffe et Tov saa hurtig - som
muligt. Tovet og den nedvendige Hjelp kunde
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imidlertid forst faas langvejs fra, og da Hj®lpen
endelig kom, var Presten ded.

Man skendtes senere i Bladene om, hvormegen
Skyld man burde tillegge ham, som lob efter Tovet.
Der blev fra den ene Side ytret, at det havde veret -
hans Pligt at binde sine Kl®der sammen til et
Tov for at trekke sin Ven op. Hvem der har lest
Laurence Oliphants sidste merkelige Bog, vil min-
des, at Oliphant en Gang blev befriet fra en hojst
farlig Stilling ved et saadant Middel. Jeg selv
har aldrig trukket et Menneske op af en Gletscher-
spalte med et Tov af Kleder; derimod er jeg en-
gang sammen med hin ovenfor omtalte Forer, der
senere styrtede ned og omkom, bleven firet ned i
et saadant Tov til en Spalte for at redde en Med-
rejsende ved Hjelp af et virkeligt Tov, der sam-
tidig var faldet ned i Spalten. Selv med det aller-
bedste Tov behoves der dog en meget kraftig Mand
foroven og en overordentlig gvet Bjergbestiger for-
neden for at redde et Menneske op fra en
nogenlunde dyb Spalte. I de fleste Tilfelde vil
det vare umuligt. Jeg tror derfor, at Forspmmelsen
ved ikke at forssge at binde Klederne sammen til
et Tov kan der kun tillegges ringe Betydning.

Vil man overhovedet stille sig tvivlende, kunde
der i det hojeste blive Spergsmaal, om den Mand,
der omsider fandt Hjzlpen, ikke skulde have fulgt
Redningsfolkene tilbage til Gletscheren. Han har
undskyldt sig med, at han selv var udmattet, og
denne Undskyldning har meget for sig. - Havde
han haft mere Erfaring, vilde han vel hellere have
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ladet sig bere ud paa Gletscheren end selv blive
tilbage. For et Menneske, der er nzr ved at dg
af Kulde, er Tiden Hovedsagen; og Tid er der rime-
ligvis gaaet tabt ved at Forerne forst skulde finde
den bestemte Spalte, hvori den ulykkelige Rejsende
var styrtet med. Har den Overlevende imidlertid
vaeret i Stand til ngjagtigt at beskrive Spaltens Be-
liggenhed, er han efter min Mening ganske sageslgs.

Til Slutning skal jeg kun endnu omtale to
Punkter, af hvilke i alt Fald det forste efter hvad
jeg véd ikke har veret berort nogetsteds tidligere.
Paa Skraaningerne om vort Hus ser man af og til
smaa Dale eller Couloirs, som Franskmsendene kalde
dem, hvor Stemne og Klippeblokke ligge tettere
sammenpakkede end ellers. De ligge ordnede
mellem hverandre paa en saadan Maade, at man
faar den Tanke, om de ikke skulde beveege sig
langsomt ned ad Bjerget som en regelmeessig Strom.
Men selv om man iagttager dem med stor Ngjagtig-
hed fra Aar til Aar, kan man dog ikke finde det
mindste Spor til at Stemene glide. Gaar man
imidlertid op over Bjergene, finder man alligevel
sikre Kendetegn paa, at Stenene trods det, at man
ikke kan opdage nogetsomhelst Spor af Glidning,
dog utvivlsomt stadig flytte sig. For at overbevise
sig derom maa Leeseren folge mig til et grees-
bevokset Affald, hvor der ligger en stor Mangde
Klippeblokke sammen. Af disse veelger jeg den
storste, en Blok paa 30—40 Tons Veagt, og beder
Dem om at kaste et Blik paa Affaldet bag den
Man ser da i en betydelig Afstand, over 300 Fod,
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op ad Bjerget en gresbevokset Fure af samme
Bredde som Stenen. Betragter man nu Blokkens
Forside, saa finder man en Bunke Grestorv og
Smaasten foran den. Den Tanke ligger da ner,
at Furen betegner den Vej, Blokken har beveaeget
sig, og at Torvene og Smaastenene ere blevne ro-
dede op ved Blokkens Nedgliden. Betragte vi de
andre Stene, finde vi det samme ved dem alle, om
end i forskellig Grad. Hele Stenselskabet bevaeger
sig faktisk langsomt ned ad Bjergets Side. Allige-
vel kan man aldrig, hvor ngje man end ser efter,
opdage det ringeste Spor af frisk Jord, hvor Stenen
nylig skulde have ligget. Greesset kommer ligesaa
hurtigt frem som Blokken flytter sig og tilintetgor
derved ethvert ydre Bevis paa dens Nedgliden.
Jeg selv nwerer ingen Tvivl om, at Beveegelsen
foregaar om Foraaret, naar den smeltende Sne gjor
Jorden paa Affaldene blod og eftergivende, om end
Flytningen i et enkelt Aar ikke kan vere meget mere
end en Haarsbredde. Ser man sig videre omkring,
hemarker man overalt endnu tydeligere Spor af en
umerkelig Bevaegelse. Her ere Klipper spaltede
paatvers; Huler have dannet sig; Revner gabe,
skilte fra hverandre ved et furet Jordsmon; Alt
lader ingen Tvivl tilbage om, at hele Bjerg-
Overfladen beveger sig langsomt ned i Dalen.
Og underspger man Bjergenes Konturer, finder
man, at denne Nedgliden i fordums Dage maa
have fundet Sted i stor Maalestok. Vandstrgmme,
der gennemfure Bjerget og hyppigt skeere dybe
Furer ind i dets Sider, skylle med Tiden saavel
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vandrende Stene som nedglidende Jord med sig
til de lavere liggende Egne.

Det andet Punkt, jeg vil omtale, er et over-
ordentlig sjeldent og smukt Naturfenomen, som
Jeg var saa heldig at iagttage tilligemed min Ven
Sarasin fra Genf den 25de September 1890. Solen
var ved at gaa ned mod Vest, og Dalen under 08,
hvori Aletschgletscheren ligger, var fyldt med en
teet Taage. I en vis Stilling, med Ryggen mod
Solen, bemerkede vi en stor, lysende farvelos
Bue midt i Taagen. Den stod i en Stilling om-
trent som en almindelig Regnbues. I England har
jeg kun to Gange set dette vidunderlige, lysende
Baand — fprste Gang sammen med min Hustru
paa Hind Heads Hgjland. Den hvide Bue er
forst bleven beskreven af en spansk Sgfarende
d’'Ulloa, efter hvem den har faaet Navn. )

Ved den ovenfor omtalte Lejlighed iagttog
min Ven og jeg ogsaa et andet ejendommeligt
Fenomen, det saakaldte Brockenspsgelse. Brocken
eller Blokshjerg er et Bjerg i Tyskland, som er
bleven swrlig bekendt ved et Digt af Goethe.
Idet jeg stod med Ryggen mod den nedadgaaende
Sol, faldt min Skygge paa Taagen foran mig, om-
given af en Helgenglorie. Naar min Ven 0g jeg
stode ved Siden af hinanden, vare vore Skygger
omrammede af en iriserende Bremme. Vi rystede

#) Om Forklaringen af denne Bue henvises til Afhandlingen
om Regnbuen. O A.
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paa Hovederne; Skyggerne gjorde det samme. Vi
loftede vore Arme og vore Isgkser; Skyggerne lige-
saa. Enhver Bevaegelse gjorde de efter. De lig-
nede i Taagen kaempemassige Spegelser og ret-
ferdiggjorde saaledes det Navn, de bar. Kt hgjst
interessant Fenomen var i Sandhed denne merke-
lige Kombination af Brockenspsgelset og den hvide
Regnbue.




Om almindeligt Vand.

Vi have allerede tilbragt en som jeg haaber
behagelig og belerende haly Times Tid med at tale
om Vandet i dets faste Form. Vi have talt om
hine vaeldige Issamlinger, som gaa under Navn af
Gletschere, og fort deres Oprindelse tilbage til
Bjergsneen. Den tatpakkede men dog endnu til en
vis Grad bevegelige Sne glider ned fra Bjerg-
skraaningerne og Klofterne, hvor den har samlet
sig, og bevaeger sig mere og mere pakket som en
Isstrom ned i Dalene. Fra Enden af denne faste
Flod lober der altid en flydende Strom, hvis Vand
er uklart af de fine Partikler, som Gletscheren
under sin Vandring sliber af Klippen. Et Faenomen,
som vakte min levende Interesse, da jeg forste Gang
saa det, skal jeg her omtale. For 32 Aar siden
fulgte jez Floden Rhomes Leb til det Sted, hvor
den falder i Genferspen. Vandet i denne S¢ har
som bekendt en sjelden smuk blaa Farve, 0g jeg
ventede, at Blandingen med Rhonens Vand maatte
gore Sgens Vand uklart. Til min store Forandring




var dette dog ikke Tilfeldet. Ved ngjere Efter-
tanke blev Grunden hertil mig klar. Det fra
Gletscherne kommende Rhonevand var koldere og
derfor tungere end Sgens Vand. I Stedet for at
blande sig med det sank det, fordelte sig langs
Sgens Bund og lod Overfladens fine Blaa uberort.

Jeg agter nu at tale med Dem en halv Times
Tid om Vandet i dets mere almindelige og huslige
Former. Det er selvfolgelig unodvendigt at dveele ved
den vigtige Rolle, Vandet spiller i Naturen; thi af dets
Eksistens afheenger jo alt Liv i Verden. Som en
Bestanddel af den menneskelige Neering har det den
allerstorste Betydning. Se vi ganske bort fra Frugter
og Grontsager og holde os kun til Kodet,
kommer der paa for Eksempel fire Pund skeert Kod,
som De kober hos Slagteren, omtrent tre Pund
Vand. Jeg mindes, at Carlyle en Gang betegnede
en Forfatter, der paa sin Tid vakte en Del Op-
meerksomhed, som en »svagelig, vandet, flau Herre.«
Men vi ere alle i Ordets bogstavelige, fysiske For-
stand »vandede<. Musklerne hos en Mand, der vejer
150 Pund, veje i frisk Tilstand 64 Pund; men deraf
ere nesten de 50 Pund kun Vand.

Det er dog ikke min Hensigt at tale om det i
Menneskets Muskler og Vav indeholdte Vand, men
om Vandet i Almindelighed, som vi se det omkring os.
Hvorfra stammer vort Drikkevand? Tewnke vi ngj-
ere efter, maa Svaret lyde: »Gaar man langt nok
tilbage, vil man finde, at det stammer fra Skyerne,
der lader Regnen falde paa Jorden.« »Men hvor-
ledes,« kunde man saa sporge, »kommer Vandet op
Helmholtz og Tyndall.
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i Skyerne?« Herpaa vil Svaret sandsynligvis lyde:
>Det fores op ved Fordampningen af Vandene paa
Jordens Overflade.«

En stor romersk Filosof og Digter ved Navn
Lucretius har skrevet en Del om Atomer, som han
kaldte de »>forste Begyndelser<. Da man indvendte,
at Ingen kunde se Atomerne, svarede han saaledes:
>Heng et vaadt Haandklede ud i Solen — efter
nogen Tids Forlgb vil De finde, at alt Vandet er
forsvundet. Se de enkelte Vandpartikler, som ere
forsvundne, kan man ikke; og dog maa Vandet,
som man for kunde se i Haandkledet, fole, smage
og veje, vare forflygtiget paa denne usynlige Maade.
Hvorledes kunne I nu forlange, at Jeg skal vise
Eder Atomerne, der som den forste Begyndelse til
alle Ting rimeligvis ere langt mindre end Eders
»usynlige« Vandpartikler.<

Man kalder Vandet i denne usynlige Tilstand
for Vanddamp.

Antag nu, at Vandet ved Fordampningen stiger
op i Luften og der dannes Skyer, som atter udlade
sig over Jorden som Regn, Hagl eller Sne. Soge
vi efter Kilden til en eller anden stor amerikansk
Flod, finde vi den i Bjergene, hvor den kun er i
sin Barndom, som en lille Bxk. Efterhaanden til-
tager den ved Tilstrgmningen af Bifloder; den bliver
bredere og dybere, indtil den tilsidst naar en
Missisipis eller Ohios betydelige Sterrelse. En stor
Del af Regnvandet synker i Jorden, treenger gennem
dens Porer og Revner og treder atter paa forskellige
Steder frem som en klar Kilde. Vi skulle nu under-
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soge, hvorledes »Kildevandete paavirkes af Stenen,
Sandet eller Jordsmonet, hvorigennem det siver.

Nogle af mine Lesere turde det allerede veere
bekendt, at min Hustru og jeg ere store Elskere
af Hgjlandet. Jeg har i en anden Afhandling s@ght
at give Dem et Begreb om »Livet i Alperne« I
England have vi ingen Alpetoppe; vi have derfor
bygget vort Hus paa det hejstliggende Sted inden-
for to Timers Afstand fra London. Tusinde Tender
Lynghede omgive os, og Stormene rase steerkere
om os end i Alperne. Grunden hertil er, at vi bo
paa Toppen af Hind Head, hvor Blaesten uhindret
kan stryge hen over Egnen.

Da vi bo paa det hgjeste Punkt, have vi
ingen Kilder til vor Raadighed. Men lavere nede
i Dalene springer Kilder frem, hvorfra Befolkningen
faar det klareste og reneste Vand. For disse Lykke-
lige er hele min Ejendom og hele det omliggende
hoje Land en stor Beholder, 1 hvilken Regnen falder,
og hvorfra den siver gennem det hgjtliggende Jords-
mon for senere atter at komme for Dagens Lys i
de lavere Regioner.

Hvad maatte jeg altsaa gore? Det er klart, at
hvis jeg ,borede dybere end Kildernes Niveau,
Vandet vilde-da komme til mig i Stedet for til de
Andre. Det har jeg derfor ogsaa gjort. Jeg lod
bore en Brond, 125 Fod dyb, og har derved faaet
et uudtgmmeligt Forraad af det mest udmerkede
Vand.

Dette Brondvand kommer fra det, Geologerne

kalde Grensand. Fra min Balkon ser man de be-
63
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kendte South Downs Kalkklipper, bedekkede med
en frodig Vegetation. Hvis man nu tog en Spand Vand
fra min Brond og en Spand Vand fra en Brend i
South Downs og gav begge Spandene med Vand
til en Vadskerkone, vilde hun uden Vanskelighed
kunne sige, hvilket Vand hun syntes var det
bedste. Vandet fra min Spand lod sig let pidske
til Seebeskum; men det kunde hun ikke gore med
Vandet fra South Downs. I almindelig Sprogbrug
kaldes det ene Vand blodé lige som Regnvand, det
andet Vand haardt.

Vi skulle nu n®rmere forklare, hvad shaardt
Vande« vil sige, og underssge nogle af dets Virk-
ninger. Man tenke sig tre Porcellzensskaale, den
ene fyldt med rent Regnvand, den anden med Gron-
sands Vand, den tredie med Kalkvand. Alle tre
Slags Vand se fra Begyndelsen ens klare og gennem-
sigtige ud. Stil saa de tre Skaale paa et varmt
Ildsted eller blot i fri Luft, indtil alt Vandet i dem
alle tre er fuldstendig fordampet. Ved Fordamp-
ningen forsvinder kun Vandet, men Mineral-Stof-
ferne blive tilbage. Hvad bliver altsaa Fglgen? I
Skaalen med Regnvand findes der ingen Rest, i
Skaalen med Gronsandsvand kun en ringe Rest, i
Skaalen med Kalkvand derimod en forholdsvis stor
Rest. Grunden hertil er, at Kalk er opleselig i
Regnvand ligesom Sukker eller Salt, om end i langt
mindre Grad, medens Vandet fra min Brond, som
kommer fra det omtrent ganske uoplgselige Gron-
sand, er neesten ligesaa blgdt som Regnvand.

Man behover kun at koge Vandet for at bund-
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fwelde en stor Del af de deri opleste Mineralstoffer.
Folgen heraf er som bekendt, at Kedler, hvori
der har veret kogt haardt Vand, hurtig helegges
indvendig med en Skorpe, medens en saadan Skorpe
ikke danner sig ved blgdt Vand. Varmtvandsrer
stoppes ofte af disse Stendannelser; og man har
Eksempler paa, at Stenen i Skibskedler har veeret
saa tyk, at Varmen fra Fyret omtrent ikke har
kunnet naa ind til Vandet. Dette medforte selv-
folgeligt et stort Kulforbrug:; ja, der nwzvnes endog
Tilfzlde, hvor man maatte hugge Masterne om 0g
fyre med dem for at bringe Skibene i Havn.

Det sikreste Middel til at prove, om der findes
faste Stoffer svaevende i Vandet eller i Luften, er
gennemfaldende Lys. En gammel engelsk Forfatter
har bergrt dette Punkt, da han sagde: »Solen blotter
Atomer, sely om de ere usynlige ved Skinnet fra
et almindeligt Lys, og lader dem danse i sine
Straaler.« En tilstrekkelig sterk Lysstraale for-
raader Tilstedevaerelsen af svevende Partikler i det
reneste Vand, hvad enten dette er filtreret, kunstig de-
stilleret eller fremstillet ved Smeltning af det reneste
Is. Jeg har selv gjort mig Umage for at fremstille
Vand, der var fuldstendig klart, men det er ikke
lykkedes mig ganske.

Ved Hjwlp af Lysstraalen kan man imidlertid
let se, at der er stor Forskel paa Mengden af
Partikler. Naar jeg i et morkt Verelse sender en
koncentreret Lysstraale gennem vort Bregndvand,
ofter at det er kogt, saa synes det uklart; men
sender jeg det gennem Brondvandet fra South Downs,
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ser det ganske mudret ud; saa megen Kalk er der
bleven udskilt ved Kogningen. Det er nok at lade
haardt Vand henstaa i fri Luft, hvor det kan for-
dampe, for at gere det blgdere, idet en Del af de
Mineralier, som findes oplost deri, da bundfaelder.

Denne sidste Tagttagelse er betydningsfuld, fordi
den giver os Forklaring paa mange interessante og
smukke Fenomener. I de saakaldte Jernkilder findes
Jern i Oplgsning. Rundt om saadanne Kilder 0g
langs de Baekke, som have deres Udspring fra dem,
bundfzldes der ved Vandets delvise Fordampning
rodt Jernilte eller Rust. Den bekendte Kilde
Geyser paa Island indeholder en stor Mzengde op-
lost Kiseljord. Ved en hgjst interessant Fordamp-
ningsproces er der, saaledes som Bunsen har vist
det, bleven udskilt Kisel, saa at den fra Begyndelsen
af simple Kilde efterhaanden i Tidens Lob har
bygget den vidunderlige Geyserskakt op om sig
selv, denne Skakt, som er 74 Fod dyb, 10 Fod
bred og foroven udvider sig til et glat, 60 Fod
bredt Bassin.

Paa lignende Maade bestaar en stor Del af vore
Grotter og Huler af Kalksten, som i Aarhundreder
har veeret oplgst af Vandet og skyllet bort med det.
Endnu den Dag idag finder man i de fleste af disse
Huler de Vandlpb, som have dannet dem. Jeg har
vaeret gennem mange saadanne Huler, men ingen
kan sammenlignes i Skonhed med St. Michaels
Hulen ved Gibraltar. Tilspidsede Stalaktiter hange
som slanke Spyd med fra Loftet. Sejleformede
Stalagmiter rage op fra Bunden. Efterhaanden blive

RN




87

Stalaktiterne lengere, medens Stalagmiterne vokse
i Hojde. Ofte mode Qtalaktiter og Stalagmiter hin-
anden, idet den enes skarpe Spids hviler paa den
andens brede Flade. Saaledes opstaar der ejen-
dommelig skenne Sgjler, der rekke fra Gulv til
Loft. Man ser Stalaktiter og Stalagmiter paa alle
Trin af deres gensidige Tilnermelse; fra det lille
Spyd, der begynder som en lille Tap i Loftet, og
den lille Stalagmithej, nojagtig lodret nedenunder,
indtil begges gensidige Beroring. Sgjlerne o0g
Spydene, Buerne og Gangene, det fantastiske Sten-
draperi, de ophojede Figurer paa Veggene — alt
bidrager til at frembringe en Virkning af uforlignelig
Skgnhed.

Hvad er nu Grunden til denne Michaelshulens
vidunderlige Arkitektur og Udsmykning? Nogle af
mine Lesere ville formentlig selv have forelagt sig
dette Spergsmaal og samtidig besvaret det. Regn-
vandet, som har optaget lidt Kulsyre fra Luften,
falder paa Kalkstensklippen oven over, siver gennem
den, opleser den, og mnaar saaledes ladet Hulens
Toft. Her udsettes det for Fordampning. De op-
loste faste Stoffer udskilles til Dels, og leegge saa-
ledes Grunden til Stalaktiten i Loftet. Det ladede
Vand bliver ved at dryppe, og Stalaktiten bliver
leengere. Fra dennes Spids falder Draaben ned paa
Hulens Bund, hvor Fordampningen fortsettes og
Mineralierne afsette sig. Stalagmiten vokser op:
Hojen bliver til en Pille, mod hvilken Spydet oven-
over ngjagtig peger, indtil begge tilsidst i Tidens
Lgb forene sig til en Sgjle.
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En lignende Proces foregaar ved de ophgjede
Vaegge. De glindse af Vandet, som risler ned ad
dem. Hver Vandhinde giver Slip paa sin uendelig
lille Last; Mengden af Nedslaget afhenger af Over-
fladens Ujxvnheder, der opholde Vandet i kortere
eller lengere Tid, saa at det efterlader mere paa
nogle Steder end paa andre.

Det Stof, som bidrager mest til disse skonne
Frembringelser, er det, som Kemikerne benwvne
kulsur Kalk. Det dannes ved Kulsyrens Forbindelse
med Kalk. Hvad Kalk er, ved De naturligvis
allerede; dens Ledsager, Kulsyren, er ved almindelig
Varmegrad en meget tung Gas. Det er den, som
bruser i Sodavand, og den udger en Bestanddel af
Aanden fra vore Lunger. Dens Vgt i Forhold til
Luften kan bestemmes ngjagtic med en kemisk
Veegtskaal. )

Dens Vegt kan imidlertid 0gsaa vises paa
folgende Maade. Man vender en bred Glasklokke
om og fylder den med Kulsyregas. Dette kan let
gores, skont Gassen ikke kan ses. Som bekendt
synker Jern i Vand, fordi det er tungere end Vand:
det svommer paa Kvikselv, fordi det er lettere end
Kviksolv. Af samme Grund vil ogsaa en Saebeboble,
som man behendigt lader falde ned i Glasklokken,
standse ved Toppen af Klokken 0g svaeve op og
ned, som om den laa paa en elastisk Pude. Den
lette Luft svemmer ovenpaa den tunge Gas. Nesten
alle andre Syrer gore Kulsyren fri, naar de healdes
paa Kridt eller Marmor. Dens Tiltreekning til Kalk
er svag og let at overvinde. Blande vi et alminde-
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lict Bruspulver, drives den svagere Kulsyre ud af
Vinsyren.

Man har opdaget mange naturlige Kulsyre-
kilder. Jeg skal nermere omtale en enkelt af dem.
I Newrheden af Byen Neapel findes der en Grotte,
som kaldes Grotta del Cane eller Hundegrotten.
Grunden til dette Navn er paa en Gang merkelig
og farlig. Under en af Vesuvs TUdbrud besggte jeg
sammen med to Venner Neapel og besaa blandt
andre Severdigheder i denne mearkelige Egn ogsaa
Hundegrotten. I Neerheden af Grotten traf vi
Foreren og flere andre Fremmede. I Helene paa
Foreren gik en sky lille. Hund, det gjeblikkelige
Offer, som gav Hulen sit Navn. Vi kunde uden
Besver gaa ind i Hulen, endskendt vi vidste af
Beskrivelser, som vi havde hort og lest, at vi vadede
med Fadderne i en Strom af tung Kulsyre, som lob
langs Hulens Bund. Den stakkels lille Hund blev
meget mod sin Villie bragt ind i Grotten. Strom-
men af Kulsyre var ikke dyb nok til at dekke
Hunden; dens Herre trykkede derfor Hovedet ned
i den kvlende Gas. Den sprellede en kort Tid,
men laa snart hen uden Bevagelse, tilsyneladende
livlgs. Ude i den friske Luft kom den dog til Live
igen efter en Rekke Traekninger, som vare hajst
pinlige at se.

Eksperimentet er grusomt og burde ikke til-
lades. Der er mange andre Maader at tilfredsstille
Videbegerligheden paa end ved at mishandle en
Hund. Jeg gjorde for Eksempel folgende Forsog,
der syntes at forbause de Omstaaende. Efter at




90

jeg ude i den frie Luft havde anbragt et brendende
Lys i Bunden af min Hat, laante jeg en Hue og
oste med den af den tunge Gas. Jeg heldte den
saa 1 min Hat og slukkede derved Lyset, som om
Jjeg havde brugt Vand dertil. Forsgget er, udfort
med Glasskaale i Stedet for Hatte, ganske alminde-
ligt i Laboratoriet.

Vi maa nu gaa lidt langsomt frem 0g give ngje
Agt ved hvert Skridt, som vi gere. Kalk er svagt
oplaseligt i Vand og giver dette en skarp, stsende
Smag. Kalkvand er ligesaa klart som almindeligt
Vand; med blotte Ojne kan man ikke se nogen
Forskel mellem dem. Men nu skal Jjeg forklare Dem
en af de Veje, ad hvilke den nys omtalte kulsure
Kalk dannes.

Tenk Dem et med klart Kalkvand fyldt Glas.
Med en Blesebzlg, til hvis Munding er befzstet
et Glasrgr, presser man Luftblerer gennem Kalk-
vandet. Det vedbliver at holde sig klart. Nu har
De imidlertid hert, at Aanden fra vore Lunger
indeholder Kulsyre, og at der, naar denne Syre
kommer i Forbindelse med Kalk, dannes kulsur
Kalk. Med ved De det, saa kan De let forstaa
folgende Forsgg. Trak Vejret dybt, saa at Lungerne
fyldes med Luft, og aand saa ved Hjelp af et Glas-
rgr ud gennem Kalkvandet. Fgrend endnu Lungerne
ere tgmte, vil Kalkvandet have faaet et melket
Udseende. Dette hidrorer fra de smaa Partikler
af kulsur Kalk — ogsaa kaldet Kridt — som er
dannet ved Forbindelsen mellem Kulsyren i Aanden
og Kalken i Vandet.

=
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Tager man en godt proppet, halvtom Champagne-
flaske, der endnu indeholder mnoget Kulsyre over
den tilbageblevne Rest af Vinen, kan wman let
finde et Middel til at lade denne Gus boble op
gennem Kalkvand. Der dannes da straks et sterkt,
hvidt Bundfald af Kridt.

Vi kommer nu til et Punkt af stor praktisk
Betydning. Der findes to Former af kulsur Kalk,
enkelt kulsur Kalk (Karbonat) som for Eksempel
Kridt, og dobbelt kulsur Kalk (Bikarbonat), der
indeholder dobbelt saa megen Kulsyre. Den dobbelt
kulsure Kalk er lettere oploselig i Vand end den
enkelt kulsure. Rent Vand opleser kun meget ringe
M:engder Kalkkarbonat. Vor Atmosfwere indeholder
imidlertid overalt noget Kulsyre, om end ikke meget,
og Regnvandet tager med sig fra Luften en vis
Meengde Kulsyre, der omdanner det enkelte Karbonat
til Bikarbonat, hvoraf det da kan oplgse storre
Mengder. Saaledes indeholder for Tksempel hver
Pot Vand, der tages fra Kridtet, mere end 6 Kvint
oplest Mineral.

Ved Kogning eller Fordampning omdannes
dette Bibarkonat atter til det uoploselige Karbonat,
der gor vore Flasker med kogt Kridtvand uklare,
danner Stenen i vore Kedler og aflejrer sig som
Stalaktiter og Stalagmiter i vore Kalkstenshuler.
Der gives ogsaa en anden Metode til at omdanne
Bibarkonat til Karbonat, hvilken vi ogsaa ber legge
Mzerke til. Den er et Bevis paa, hvorledes en
Videnskabsmand tenker, forend han forseger, og
hvorledes han saa atter verificerer sin Tanke ved
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Forsoget. Erindrer man, at Kridtkilderne indeholde
Kalk i Oplosning som Bikarbonat, er det klart, at
hvis man kan berove dette Bikarbonat Halvdelen
af dets Kulsyre, reduceres dette til enkelt Karbonat,
der er nwsten fuldstendig uoploseligt.

Lader os twnke lidt nermere over Sagen. Det
vi have at kempe imod er et Overskud af Kulsyre.
At fremstille Kalkvand uden Kulsyre er meget
simpelt. Setter man nu lidt rent Kalkvand til
Kridtvandet med dets dobbelte Indhold af Kulsyre,
hvad vil der saa ske? Bikarbonatet vil efter al
Sandsynlighed afgive noget af sin Kulsyre til
Kalken og antage Form af enkelt Karbonat, der
paa Grund af sin Uopleselighed udskilles som et
hvidt Pulver. Og da Kridt er tungere end Vand,
vil Pulveret antagelig synke til Bunds, saa at Vandet
over det bliver rent og blodt. Saaledes sluttede
Dr. Clark af Aberdeen, da han opfandt sin smukke
Metode til at gore Vand blodt efter storre Maale-
stok. Jeg har selv set Metoden blive anvendt med
Held i forskellige engelske Kridt-Distrikter. Lader
os her gore en lille Beregning. Et Pund Kridt
indeholder 9 Dele Kalk og 7 Dele Kulsyre. Ved
Oplosningen i Regnvandet omdannes dette enkelte
Karbonat til Bikarbonat, der indeholder 9 Dele Kalk
og 14 Dele Kulsyre. Swetter man nu til disse 23
Vagtdele Bikarbonat i Oplesning en vis Mangde
rent Kalkvand, der indeholder 9 Veagtdele Kalk,
saa binder Kalken 7 af de 14 Vagtdele Kulsyre, og
der dannes 32 Vegtdele af det nesten uoploselige
enkelte Karbonat. Med andre Ord: 9 Vagtdele
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Kalk kunne fxlde 32 Vegtdele Kridt, eller i storre
Tal, en enkelt Ton Kalk i vandig Oplosning er nok
til at udfelde 3i/2 Ton enkelt kulsur Kalk.

Jeg skal nu beskrive, hvad jeg saa i Canter-
bury, hvor den nys afdede Ingenieur Homersham
har bygget en storre Anstalt til at berove Vandet
dets Kalk. Der findes dér tre Beholdere, som hver
kunne rumme ca. 3700 Tender Vand, foruden en
fjerde mindre Cisterne, der indeholder Vand og
fint fordelt Kalk, den saakaldte Kalkmeelk. Denne
Blanding af Vand og Kalk holdes i sterk Beveegelse
ved Luftstromme, som presses op gennem den.
Vandet kommer derved i inderlig Berpring med
hver enkelt Kalkpartikel og optager al den Kalk,
som det overhovedet kan oplgse. Blandingen staar
saa rolig hen; den faste Kalk synker til Bunds, og
det rene Kalkvand samler sig ovenover.

Processen begynder med, at man leder en be-
stemt Mengde af dette Kalkvand ind i en af de
store Cisterner. Beholderen fyldes derpaa med haardt
Vand, der pumpes direkte op fra Kridtet. Naar
disse to klare Vaedsker komme sammen, dannes
der en Slags tynd Hvidtekalk, som man lader hen-
staa rolig i 12 eller bedre i 24 Timer. Den kulsure
Kalk synker da til Bunds i Beholderen som et fint
hvidt Pulver, medens der ovenover staar usedvanlig
blodt og klart Vand af en fin blaalig Farve. Dette
Vand indeholder ingen Organismer. Lededes saa-
dant Vand paa hensigtsmeessig Maade til vore Bo-
liger, vilde det aldrig veere Berer af nogensomhelst
smitsom Sygdom.
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Saavel Vandets som Isens naturlige Farve er
blaa. Paa Gletscherne i Schweitz finder man dybe
Skakter og Soer med det smukkeste blaa Vand.
Det merkeligste Eksempel paa Vandets blaa Farve
er vistnok den blaa Grotte paa Capri, en () i Bugten
ved Neapel. Ved Foglen af en mod Sgen vendende
Klippe ser man en Hvelving, der mneppe er
stor nok til at en lille Baad i smukt Vejr kan
sejle gennem den. Indenfor den straekker sig en
rummelig Grotte, hvis Vagge og Vand skinne i et
magisk blaa Lys. Lyset faar sin Farve fra Vandet,
som det passerer. Indgangen til Grotten er som
sagt meget lille, saa at Grottens Belysning neasten
udelukkende skyldes'det Lys, der traénger ned til
Havets Bund og kastes tilbage i Grotten. Herfra
stammer den herlige blaa Farve. Det er interessant
at se, hvorledes en Dykker, som til Morskab for de
Besogende negen styrter sig i Vandet, synes farvet
af Vandet, gennem hvilket han beveger sig.

Vand giver saa villig efter for den mindste
Haandbevegelse, at man skulde tro det let lod
sig sammentrykke. At dette dog ikke er Tilfzldet,
beviste Lord Bacon allerede for over 260 Aar siden.
Han fyldte en hul Blykugle med Vand, loddede
Aabningen til og forsggte nu at slaa Kuglen flad
med en tung Hammer. Han hamrede, »indtil Vandet
ikke lenger kunde taale Trykket og sivede ud
gennem det® faste Bly som en fin Dug.« Paa denne
Maade godtgjordes Vandets uhyre Modstand mod
Sammentrykning. Omtrent 50 Aar senere anstillede
Medlemmerne af Akademiet Del Cimento i Florens
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et lignende Forsgg med samme Resultat. Kun be-
nyttede de i Stedet for Bly en Kugle af Selv.
Dette Forsog er almindelig bekendt som det floren-
tinske Forsgg; men Bacons udmerkede Biografer
Ellis og Spedding have paavist med Sikkerhed, at
det burde kaldes »Bacons Forseg.«

Denne Haardnakkethed hos Vandet i dets
flydende Form svarer ganske til dets uimodstaaelige
Kraft, naar det gaar over fra flydende til fast Tilstand.
Vand udvider sig, idet det bliver fast, og Is svommer
paa Vand som Folge af denne Udvidelse. Paa
mange Bjergtoppe er Odeleggelsen paa Stenen over-
ordentlig stor. Scawfell Pike i England, Eggischhorn
og Sparrenhorn i Schweitz ere Eksempler herpaa.
1 Skikkelse af Vand, der fryser, har en kampe-
messig Stenbrekker veret i Virksomhed paa disse
Hojder. Dets samvittighedslose Magt har knust
og spaltet Matterhorns vealdige og uhyggelige
Top fra Hoved til Fod. Jeg har ligget en Nat i
et Telt i Narheden af en Slugt paa Matterhorn og
hele Natten heort den tordenlignende Larm af Sten-
laviner, som uopherlig rullede ned ad dette Bjerg.

Paa Affaldene, der omgive vort Alpehjem,
finder man Bunker og Hgje, hvor man ser Sten-
flager og Blokke i tilsyneladende broget Forvirring
vaeltede over hverandre. Man opdager imidlertid
snart, at disse enkelte Stykker kun ere Dele af en
tidligere sammenheengende Stenmasse, der er spraengt
ved at Vandet frgs i dens Revner og Porer.

Ere de lgsspraengte Masser store, blive de ofte
liggende som »>Rokkesten<. En af vore Ynglings-
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udflugter i Schweitz forer langs en praegtig Gletscher
hen til Foden af Aletschhorns sidste store Pyramide.
Der fandt man for faa Aar siden en megtig Klippe-
blok, hvis horisontale Overflade var saa stor, at
tyve af os ofte have siddet paa den og nydt vor
Frokost. Den var ikke blot i teknisk men ogsaa i
bogstavelig Forstand et praegtigt »Gletscherbord«.
Og denne store Sten er nu sprengt i Stykker af
det frysende Vands alt sonderknusende Kraft. Jeg
bruger Ordet sgnderknusende; thi har den ikke for-
uden sit gdeleeggende Arbejde i Bjergene for Aar-
tusinder tilbage sgndret vor gamle Klodes nogne
Klipper og saaledes frembragt den Jord, der danner
Grunden for hele Planteverdenen ?

Vandets Overgang fra flydende til fast Form
sker i Reglen gennem en saa fin arkitektonisk
Proces, at den trodser vore kraftigste Mikroskoper.
Jeg kan aldrig se paa disse krystallinske Dannelser
uden dyb Undren. Betragt en kold Morgenstund
Vinduesruderne eller Fliserne paa Gaderne. Intet
kan sammenlignes i Skenhed med de Forgreninger,
som brede sig hen over de iskolde Flader. Se paa
de fine FKjerbuske, der ofte skyde frem fra Tre,
Kleder eller porgse Stene. Uvilkaarlig fremkalder
denne bestemte Gruppering og Ordning af de aller-
sidste Stofpartikler hos den tenkende Aand Be-
tragtninger af den dybeste, den storste Betydning.

For en Del Aar siden lwmste jeg en Strofe af
den udmeerkede Digter Bryant, hvori han taler om
»Snestjernerne«. Disse Stjernedannelser ved den fal-
dende Sne gentage sig uophorligt. Jeg har om Vinteren
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i Alperne set Masser af saadanne faldne Stjerner,
og for tre eller fire Dage siden stroede de deres
Skgnhed ud over mig i England. Dr. Scoresby har
iagttaget dem i de arktiske Egne, og hos os har
Glashier tegnet Afbildninger af dem.

Iskrystallen er sekskantet, og Snestjernerne have
altid seks Straaler. Denne sekskantede Form ser
man altid ved Dannelsen af almindelig Is. For nogle
Aar siden stillede jeg en stor Linse i Solen og
samlede Solstraalerne til et Brendpunkt i Luften.
Jeg lagde saa en Isblok paa tveers i den konvergerende
Straale. Straks viste der sig Liysfunker langs Straalen,
som om denne slog Gnister af Isen. Jeg under-
sogte da Isen med et Forsterrelsesglas og fandt,
at hvert enkelt af disse lysende Punkter dannede
Midten eller Kernen i en skgn, flydende seksbladet
Blomst. Der var ikke en eneste Afvigelse fra dette
Tal; det er uadskilleligt knyttet til Isems Krystal-
form.

Og saaledes overrasker og fortryller vor Natur
os paa et Felt, hvis Hemmeligheder kun det op-
merksomme Oje faar at skue.

Helmholtz og Tyndall. il




Om Brystsygen, dens Oprindelse, Udbredelse og
Forebyggelse.

Det er nu over ni Aar siden, at jeg modtog
her paa Hind Head Professor Kochs Afhandling om
»Tuberkulosens Etiologi«. Dette Arbejde forekom
mig i enhver Henseende saa interessant og betyd-
ningsfuldt ikke alene for Englands Leger men og-
saa for Publikum i Almindelighed, at jeg sendte
en Anmeldelse af det til Times. Opdagelsen af
Tuaberkelbacillen blev deri for forste Gang kundgjort
1 England og Udbredelsen og Virkningen af denne
frygtelige Organisme belyst ved mangfoldige og over-
bevisende Forsgg.

Med Hensyn til sine sidste Arbejder har Pro-
fessor Koch veeret noget for hastig med Offentlig-
gorelsen af Midlerne mod Svindsot. Det tilkommer
ikke mig at dgmme i denne Sag. Men mod de
Undersggelser, som forst gjorde hans Navn bergmt
og som jeg tror forst bleve bekendte i England ved
mig, kunne ingen Indvendinger rejses. Hans saa
meget omtalte Undersggelser af Miltbrand bevirkede,
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at han kaldtes fra en beskeden Stilling i Neerheden
af Breslau til Bestyrer for det kejserlige hygiejniske
Institut i Berlin, hvor han snart samlede mange
dygtige Kolleger og Assistenter om sig. Blandt
disse udmerkede sig serlig Dr. Georg Cornet, hvis
Arbejder om Tuberkulosens Udbredelse skulle veere
Emnet for denne Afhandling.

Efter de af Koch gjorte Undersogelser trengte
flere Spergsmaal sig uvilkaarlig frem i Forgrunden.
Hvorledes opstaar Tuberkulosen? Hvorledes udbreder
den sig? Hvilken Rolle spiller Luften som Berer
af Tuberkelbacillerne? Hvorledes skal man skerme
sunde Lunger mod deres (deleggelser? Hrvilken
Veardi maa man tilleegge Teorien om serlig Dis-
position eller Arveliched? Cornet omtaler de For-
sog, som tidligere ere blevne anstillede for at klare
disse og andre Sporgsmaal. Resultaterne ere imidler-
tid indbyrdes modsigende, og undersoges de kritisk,
vise de sig for en stor Del ungjagtige og uafgerende.
Kunsten at anstille Forsgg er en ganske anden end
Kunsten at iagttage, og det i saa hgj Grad, at
gode Tagttagere hyppig ere slette Eksperimentatorer.
Det skyldtes saaledes Pastewrs Uddannelse som
Eksperimentator, at han var Pouchet saa meget
overlegen i deres bergmte Kontrovers om »Selv-
skabelsen«; og det er just paa Forsegets Felt, at
de af Cornet undersogte Forfattere have vist sig
mindre tilfredsstillende. En uheldig Folge af denne
Meningskamp om Brystsygens Udbredelse og Fore-
byggelse var den utilladelige Ligegyldighed, som
Leager viste overfor Sagen.

7*
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De af Cornet anforte og kritiserede Under-
sogelser ere for omfangsrige til at omtales i De-
tailler. De have vel til en vis Grad givet vigtige
Oplysninger, men klarede dog ikke selve Sporgs-
maalet. Da derfor Cornet begyndte sine Under-
sogelser, befandt han sig i Virkeligheden paa bar
Grund. Han gik til det med fuld Bevidsthed om
sin alvorlige og vanskelige Opgave. Frugten af
sine Underspgelser har han nedlagt i en Afhandling
paa 140 Sider. Dens Betydning og den paa hans
Arbejde anvendte uhyre Flid kan kun vurderes af
den, som har lest og studeret det fra Begyndelsen
til Enden.

At Brystsyges Slim er smitsomt, er konstateret
som fuldstendig sikkert ved tidligere Undersogelser.
Hovedsporgsmaalet, som Cornet forelagde sig selv,
var, hvilken Rolle Luften spiller ved Udbredelsen
af Lungesygdomme. Indeholder Brystsyges Aande,
saaledes som nogle paastaa, Tuberkelbaciller, eller
er den, som andre mene, fri for Baciller? Det
simpleste Middel til at lese dette Problem synes
at vere det at lede Luften fra Aandedrwmttet gen-
nem et Stof, der er i Stand til at opfange de
svevende Partikler, og derefter undersoge dette.
Men Underspgelsen af 1000 Potter Luft kreever
lang Tid, og det er kun en Tolvtedel af den Luft.
som et normalt aandende Menneske udaander hver
Dag. Hvis Luften tilmed kun var sparsomt ladet
med Baciller, vilde en grundig Undersogelse fordre
ganske umaadelige Luftmeengder. Cornet foretrak
derfor i Stedet for selve Luften kun at undersgge
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Nedslaget i denne, altsaa Stovet fra Sygeverelset,
der ngdvendigvis maatte indeholde langt flere Baciller
end Luften selv.

Han valgte til sine Forseg syv forskellige Syge-
huse, tre Sindssygeanstalter, tre og halvtredssinds-
tyve Privatboliger og talrige andre Lokaliteter,
saasom Privatanstalter, Leasevearelser, kirurgiske
Kliniker, offentlige Bygninger og Gader. Bacillernes
Lidenhed har givet Anledning til vrange Forestil-
linger om deres Evne til at holde sig svaevende 1
Luften. Bacillerne ere ikke blot levende Legemer;
de ere ogsaa tunge, synke derfor til Bunds i Vand
og Pus og dale hurtigere i rolig Luft. Cornet
samlede Stgvet fra Steder, som Patienternes Slim
ikke direkte havde kunmet inficere. Han tog det
fra hojt hengende Malerier, Urkasser, Braedder og
Lister paa Bagsiden af Patienternes Senge og Veggen
bag disse. Den store Omhu, hvormed man altid
bor behandle saadanne Forsog og de dertil benyttede
Instrumenter, paaagtes tror jeg i Almindelighed
ikke tilstrakkelig af Leaegerne. Med -efterlignelses-
vaerdig Forsigtighed steriliserede Cornet forst baade
Instrumenterne, med hvilke han opsamlede Stovet,
og Glassene, hvori han opbevarede det.

Det viste sig ugorligt at fremstille Kulturer
af Tuberkelbaciller direkte af Stgvet. Paa Grund
af deres overordentlic langsomme Udvikling fik
andre Organismer — Ukrudtet i den patogene
Have — der altid ogsaa vare til Stede i Stevet,
Overhaand og kvalte Bacillerne. Cornet inficerede
derfor Marsvin med Stovet. Hvis Resultatet af en
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saadan Indpodning blev Tuberkulose, vilde det vaere
et gyldigt Bevis for Stevets Virulens, hvilket et
Mikroskop aldrig havde kunnet levere. Stovet
blandedes inderlig med en passende Vadske og
indsprojtedes i Marsvinets Bughule. Med hver Stov-
prove inficeredes to, tre, fire eller flere Dyr. I
mange Tilfwlde dode det inficerede Dyr en eller
to Dage efter Indpodningen. En saa hurtig Dod
kunde imidlertid ikke tilskrives Tuberkelbacillen,
der som allerede omtalt udvikler sig meget lang-
somt, men andre Organismer, der fremkaldte Peri-
tonitis eller andre dgdelige Sygdomme. I Reglen
undgik dog nogle Grupper af Marsvin denne hur-
tige Dod, og dem lod han leve i 30, 40 eller 50
Dage for at give Bacillerne Tid til at udvikle sig.
De overlevende bleve da drebte og underssgte. I
nogle Tilfelde fandtes der i Dyreme Masser af
Baciller, et Bevis for det indpodede Stofs Virulens.
I andre Tilfelde vare Marsvinenes Organer sunde;
Stovet havde altsaa ikke veeret farligt.

Erindrer man nu, at Bacillerne i Cornets Stov
forst maa have sveaevet i Luften, forend det fmstede
sig paa de forskellige Genstande, og betenker man
det store Antal Personer, som lide af Brystsyge,
og de Billioner Baciller, hver af dem give fra sig,
saa synes den Slutning & priori ikke uberettiget,
at hvorsomhelst der findes Mennesker samlede med
deres normale Procentm@ngde af Brystsyge, maa
Tuberkelbacillen altid veere til Stede. Herfra stammer
den af mange Forfattere fremsatte og forsvarede
>Ubiquitets« Teori. Vor daglige Erfaring bringer
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En dog til at tvivle om Teoriens Rigtighed, og
Cornets Forsog modbevise den. Enkelte Sygevarelser
viste sig efter Undersggelsen af de fra Mgblerne
og Veweggene tagne Stovprover ganske bakteriefri,
medens den skabnesvangre Kim var rigeligt re-
preesenteret i andre. Cornet paastaar dog ikke, at
hans negative Resultater afgive et fuldgyldigt Bevis.
Han er villig til at indregmme, at hvor han ikke
har fundet Baciller, have de muligvis undgaaet
hans Opmarksomhed. Men han bemarker meget
rigtigt, at saalenge man ikke har opdaget en
Bakteriemagnet, der kan traekke hver Bacille ud
fra dens Skjulested, maa Forsgg altid i storre eller
mindre Grad vere udsatte for Kritik. Cornet har
et praktisk Maal for (je. Han tenker mere paa
Sandsynligheden end paa den fjerne Mulighed for
en Infektion. Muligheden endog paa Steder, hvor
Baciller ikke lade sig paavise, indremmer han;
Sandsynligheden benwmgter han. Saadanne Steder
ere efter Cornets Overbevisning saa godt som fare-
lose.

Den omtalte Forskel mellem forskellige Syge-
huse i Henseende til deres inficerede Tilstand giver
en god Belysning af nogle Hospitalsautoriteters
Omhu og Kontrol i Modsetning til andres For-
sommelighed eller Uvidenhed. Og her skal jeg nu
nevne Dem et praegnant Eksempel paa, hvad der
kan opnaas ved et energisk Tilsyn fra Hospitals-
liegens og Sygeplejernes Side. Man maa kaste et Blik
paa tidligere Tilstande for at faa et klart Begreb
om Nutidens Forbedringer. Jeg havde engang
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Lejlighed til at sporge Professor Klebs fra Prag om
hans Mening angaaende den antiseptiske Metode.
»Folk i England«, svarede han, »ere ikke i Stand til
rigtig at vurdere Betydningen af det af Lister
gjorte Fremskridt. Engelske Leeger havde forlengst
erkendt, at der er en vis Forbindelse mellem Dgde-
lighed og Urenlighed, og ingen Mgje sparet med
at holde deres Lokaler saa rene og ordentlige som
mulig. I saadanne rensede Lokaler har Dodelig-
heden nesten veret ligesaa ringe som i dem, hvor
den antiseptiske Metode blev anvendt. I vore
Hospitaler derimod har Forholdet veeret et ganske
andet; og det er kun os paa Kontinentet, der
fuldtud kunne vurdere den uhyre Betydning, som
den af Lister indfsrte Forbedring har.«

Jeg maa dertil dog bemserke, at Lister selv
engang har beskrevet adskillige Hospitaler i sit
eget Land, hvis Urenlighed og deraf folgende Dade-
lighed ikke gav Kontinentets synderlig efter. Det
er en Del Aar siden, at Klebs skrev hint Brev til
mig, og Forholdene have siden da bedret sig be-
tydeligt. Autoriteterne have faaet (Ojnene op for
de tidligere uheldige Forhold, og det med et efter
Cornets eget Udsagn saa godt Resultat, at Anstalter,
der tidligere vare Hovedarnesteder for patogene
Organismer, nu ere mere sunde end den aabne
Gade.

Cornet tager nu fat paa sin vanskelige Opgave,
og det paa folgende Maade. Hvorledes, sporger
han, kommer Tuberkelbacillen ind i Lungerne, og
hvorledes kommer den atter derfra ud i Luften?
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Br det kun Slimen, som befordrer Organismen, eller
blande Bacillerne sig med Aanden? Disse Sporgs-
maal ere de vigtigste af alle; af deres Besvarelser
afhenger det, om vi ville veere i Stand til at skeerme
os selv mod Tuberkulosen, om vi kunne begrense
Soten eller om vi med bundne Hender maa over-
give os til dens herjende Magt. Hvis Luften, vi
udaande, indeholder Bacillen, have vi ikke andet
at gore end resignerede at vente, indtil et inficeret
Aandedrag bringer os Fordarvelse og Dod. En vis
Fatalisme, saaledes som man undertiden horer den
udtalt overfor dette Sporgsmaal, vilde da ikke veere
uberettiget. Thi der gives intet beboet Sted uden
sin Procentsats af Brystsyge, som, hvis hin Antagelse
var rigtig, jo vilde vere fordomte til at inficere
deres Neaste blot ved deres Aande. Hvor vilde ikke
disse Lidendes Skeabne veere skraekkelig, dem vi
maatte sky som de Pestbefengte i wldre Tider?
Og hvor frygtelig ikke den Syges egen Bevidsthed
om at han med hvert Aandedrag fra sine Lunger
spreder Dod og Sorg om sig. »En saadan Tingenes
Tilstand« siger Cornet »vilde snart lose Familiens
og Samfundets Baand.« Heldigvis ere de virkelige
Forhold ganske anderledes.

»Jeg vilde ikke« siger vor Forfatter »gaa saa
meget ind paa dette Emne, jeg vilde ikke her gen-
tage, hvad jeg ved allerede er bekendt, hvis jeg
ikke var overbevist om, at ikke blot Publikum, men
ogsaa hgjtdannede Leeger i saa Henseende have
ganske fejlagtize Anskuelser, saa at der ofte tages
Forholdsregler, der snarere fore fra end til Maalet.
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En undgaar saaledes @ngstelig den Brystsyges
Aande, en anden dmkker omhyggelig Spytte-
bakkerne til, for at der ikke ved Fordampningen
skal komme Baciller ud i Luften. Men ingen af
dem begge sperger, om Patienten virkelig kun har
spyttet i Spyttebakken og saaledes undgaaet den
Mulighed, at det, han har spyttet op, torres og
senere reduceres til et fint Stov, som indaandes
med Luften.

Medens mange Mennesker i vore Dage ere
grebne af en virkelig Phthisiofobi, ignorere andre
naesten fuldstendig Muligheden for Infektion. Den
Omstendighed, at der for nylig er offentliggjort
Undersggelser, hvis Opgave det var at opdage
Tuberkelbaciller i Aanden, er et Bevis paa, at tid-
ligere Forskeres afggrende Undersggelser i denne
Retning ikke have vakt tilstraekkelig Opmerksomhed.

Vi maa, siger Cornet, anse det for et Faktum,
at Bakterier aldrig under nogetsomhelst Forhold
kunne komme ud i Luften ved Fordampning eller
Luftstromme, naar de befinde sig i en Vadske eller
paa en fugtig Overflade. Nigeli har bevist dette
klart og tydeligt gennem en Rakke uomstodelige
Forspg.«

Det er heavet over al Tvivl, at Slimen er den
sande Kilde til den tuberkulgse Smitte. I den
Fattiges Boliger, gor Cornet opmarksom paa,
spytter Patienten i Reglen paa Gulvet, hvor Slimen
da torrer og gnides ud til smittende Stov af de
Personer, som fwrdes hen over det. Faren er storst,
naar det torre Gulv fejes med en Borste eller en
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Kost. Men Faren er endnu sterre hos de mere
Velhavende, der bo i renlige og sunde Huse, ved
den almindelige Skik at spytte i Lommetgrkledet.
Slimen torrer snart i den varme Lomme og bliver
ved Torkledets videre Brug til smittende Stov.
Folgerne heraf ere i hgjeste Grad farlige ikke blot
for den, der benytter Lommetorkleedet, men ogsaa
for hans umiddelbare Omgivelser.

Saavel Koch som Cornet gaa ud fra at Tuber-
kulose opstaar ved Infektion med Tuberkelbaciller.
At der findes en Disposition eller et arveligt Anleg
for Sygdommen, som skulde vere Aarsagen ftil
Brystsyge, tilbagevise de begge. Der fattes dog
ikke Tilfzlde, der kunde synes at tale for arvelig
Disposition. Cornet behandlede en Gang i et Hotel
en Skuespillerinde for Brystsyge paa et vidt frem-
skredet Stadium af Sygdommen. Hvis en anden
var flyttet ind i det samme Verelse, efter at hun
var ded eller bragt bort, kunde han utvivlsomt
vere bleven smittet; og naar Veerelsets Forhistorie
ikke havde veret bekendt, vilde man hejst sand-
synligt have fort hans Sygdom tilbage til en s@rlig
Disposition, idet man med fuld Sandhed kunde
hevde, at han i Aarevis ikke havde varet i nogen-
somhelst Bergring med brystsyge Personer. Utvivl-
somt fremkaldes mange Tilfeelde hos Brystsyge, der
tilskrives Disposition og Arvelighed, i Virkeligheden
af en saadan skjult Infektion.

Cornet gor serlig opmerksom paa Hoteller og
Pensionater, der ligge i og paa Vejen til Kursteder,
Han betragter dem som Kilder til Fare og betoner
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Nodvendigheden af at desinficere baade Varelse og
Effekter efter en brystsyg Patients Dod eller Fjernelse.
Han siger, at Leeger, forend de sende deres Patienter
til Udlandet eller til et Kursted hjemme, bgr skaffe
sig ngje Underretning om de derverende Forholds-
regler mod Infektionssygdomme, blandt andet ogsaa
mod Tuberkulose. De, som ere ansvarlige for Sund-
hedsplejen ved de engelske Kursteder, bor legge
Merke til folgende Udtalelse af Cornet: »Blandt
hundrede Brystsyge, som, naar de spasere, altid
omhyggelig spytte i et Spytteglas, er man langt
mere sikker, end blandt hundrede almindelige Men-
nesker, mellem hvilke der dog uundgaaeligt findes
nogle Brystsyge, naar de spytte paa Jorden.«

Med Hensyn til Sygdomsstoffets Holdbarhed ere
folgende Eksempler meget oplysende. Cornet be-
sogte engang en Kone, der i to Aar havde lidt af
en phthisisk Hoste. Hun spyttede i Begyndelsen
paa Gulvet, senere i et Glas eller et Lommetorklade.
Saaleenge hun levede, var Stgvet i hendes Verelse
selvfolgelic smitsomt. Seks TUger efter hendes
Dod undersggte han igen den Stue, hvor hun havde
ligget, og som ikke var bleven desinficeret. Han
valgte det samme Sted af Veaeggen, hvorfra han
tidligere havde hentet Smitstof, gned atter Stuvet
af og inficerede tre af sine Marsvin dermed. 40
Dage efter Indpodningen undersggte han dem og
fandt de to tuberkulpse. Cornet drager deraf
folgende Slutninger: »Stovet vilde utvivlsomt have
bevaret sin Virulens i endnu lengere Tid. Schill
og Fischer have paavist, at torret Slim endnu efter




seks Maaneders Forloh kan vare i Besiddelse af
sin Virulens. I hele denne Tid er derfor Mulig-
heden for Smitte ved Stovet for Haanden. Hvis
Mengden af indaandet Smitstof er meget ringe,
kan der hengaa rum Tid, inden Bacillernes Ud-
vikling gor Sygdommen klar. Selv om der forleber
et Aar efter en brystsyg Patients Dod, inden et
andet Medlem af samme Familie viser Symptomer
paa Lungeaffektion, ere vi dog ikke berettigede til
uden videre at gaa ud fra, at Sygdommen skyldes
en arvelig Disposition. Mine Erfaringer godtgore
tilfulde, at Sygdommen snarere bor tilskrives Smitte
fra selve Boligen, ganske afset fra at Smitten og-
saa kan stamme fra andre Kilder.«

Den 14de Januar 1888 bespgte Cornet en Syg,
der i ni Maaneder havde lidt af Tuberkulose i
Lungerne og Strubehovedet. Det blev paavist, at
Stovet i Veerelset, som denne Mand beboede, inde-
holdt virulent Smitstof. En Broder til den Syge,
der tidligere og serlig paa den Tid, Boligen blev
undersegt, antoges at veere rask, blev fire Maaneder
senere angreben af Larynxphtisis. »Det ligger der-
for neerte siger Cornet »at tilskrive Broderens Syg-
dom ikke Arvelighed eller anden hypotetisk Grund,
men det nogne Faktum, at Stovet i Verelset inde-
holdt Tuberkelbaciller, der ligesaa godt kunde inficere
et Menneskes Lunger og Strube som et Marsvins
Bughinde.«

Den 31te December 1887 bespgte Cornet en
Mand, der havde veret brystsyg i et Par Aar. Han
boede i det samme Vearelse som sine to Brodre,
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der begge saa meget kraftige ud, men af hvilke
den ene dog havde begyndt at hoste uden igvrigt
at vise Tegn paa nogen alvorlig Lidelse. Den
Syge havde tidligere arbejdet som Formand i et
Skraderetablissement og havde nu veret hjemme i
en Ugestid. Det blev med Sikkerhed godtgjort, at
denne Patient tidligere havde siddet ved Siden af
en af sine Kammerater, der var ded for kort Tid
siden af Halssvindsot og havde haft den Vane at
spytte sterkt paa Gulvet, og senere siddet paa
samme Plads som han. Cornet besogte Ejeren af
Etablissementet, der beredvillig tillod ham at under-
soge Lokalet, hvori der arbejdede otte til ti Svende.
Han gned Steovet af to Kvadratmetre af Veaeggen
ner ved det Sted, hvor Patienten sidst havde
arbejdet, inficerede Marsvin dermed og frembragte
Tuberkulose. Han trakker lidt paa Smilebaandet,
hyvis man vilde tilskrive denne Mands Sygdom en
Praedisposition eller et vist arveligt Anleg, der for
Eksempel skulde stamme fra en brystsyg Moder,
0g som efter en tyveaarig Slummer pludselig skulde
vaagne op i samme Ojeblik, hvor han var omgiven
af Smitstof. Vor Forfatter mener, at baade dette
og andre Tilfelde, som han anforer, ere meget be-
lzerende. Den tuberkulgse Gift fandtes i Veerk-
stederne, hvori flere Arbejdere vare beskeeftigede
og hvor der altsaa var gunstig Lejlighed for dem
til at smitte hverandre. Ydermere vare de Personer,
som bleve smittede, Skraedere, blandt hvilke som
bekendt Brystsyge er meget udbredt.

Det var for nogen Tid siden og er til Dels




endnu en udbredt Tro, at denne odeleeggende Syg-
dom skulde uden Infektion udefra kunne stamme
fra en Ejendommelighed ved den individuelle Kon-
stitution. De overdrevne og urigtige Forestillinger
om Preedisposition og Arvelighed have givet An-
ledning til uhyre Misgreb. Man har set Medlemmer
af samme Familie falde som Offer for denne Sot,
men desuagtet betragtet hvert emkelt Individ som
en af de andre uafhengig Sygdomsarne uden endog
at komme paa den Tanke, at de gensidig kunde
have smittet hverandre. For et Par Dage siden
fortalte en gammel Mand i Hind Head mig, at han
havde mistet tre Born efter hinanden af Svindsot,
og han omtalte et andet Tilfeelde, hvor fem eller
seks kraftige Brodre efterhaanden vare faldne som
Offre for samme Sygdom. »Den er sikkert smit-
som«, sagde Manden, og en Straale af Intelligens
oplyste hans ellers slove Aasyn. Cornet beskriver
nogle Tilfeelde, der ikke kunne skyldes andet end
Familiesmitte. I 1887 besggte han en Patient, en
Familiefader, som seks Aar tidligere havde mistet
en fjortenaarig Datter af Tering. Halvandet Aar
efter bukkede den samme Mands anden Datter paa
21 Aar under for samme Sygdom. Et Par Aar
efter dode en kraftig Sen og fjorten Dage, forend
Cornet kom, var et halvandet Aar gammelt Barn
blevet kaldet bort. Naar man ikke blindt vil lukke
Ojnene til, bemarker Cornet, kunne disse Tilfelde
kun skyldes Smitte indenfor Familien. Faderen
havde i mange Aar lidt af phthisisk Hoste og har
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efter al Sandsynlighed direkte eller inddirekte smittet
sine Born.

I Sammenheng hermed skal jeg tillade mig at
meddele Dem et sgrgeligt Tilfelde af min egen
personlige Erfaring. Det er kun en lille Tur at
gaa fra mit Hus i Alperne til et meerkeligt frem-
springende Plateau, »der Nessel«, hvorpaa der staar
en Gruppe Hytter, der i Sommermaanederne hebos
af Bonder. Da jeg besggte der Nessel for tre Aar
siden, blev jeg anmodet om at se hen til en Mand,
som led af en pinlig Hoste ledsaget af sterke Op-
spytninger. Jeg kunde straks se, at den arme
Mand var et Offer for en langt fremskreden Tering.
I samme Hytte boede hans Datter. Da jeg saa
hende forste Gang, var hun et Billede paa Kraft
og Sundhed. Fortrolic som jeg var med Kochs
Opdagelser, bemzrkede jeg til en Ven, der ledsagede
mig, at Pigen levede midt i Faren. Alle de af
Cornet anforte Betingelser vare jo her til Stede;
Slimen paa Gulvet, Slimens Torren og Smitstoffets
Sondertreeden til Stgv. Hver Gang Gulvet blev
fejet, blandede Stovet sig med Luften og blev som
Folge heraf indaandet.

Jeg advarede Pigen mod den Fare, der truede
hende. Men det er ofte vanskeligt at gore endog
dannede Mennesker denne Fares Storrelse begribelig
og bevege dem til at tage de ngdvendige Forholds-
regler. Et Aar efter besogte jeg den samme Hytte.
Faderen stod midt i Stuen — en velbygget Mand,
naesten seks Fod hej og saa rank som en Pil. Han
gispede efter Vejret og overfaldtes fra Tid til anden




af steerke Hosteanfald, som tog steerkt paa ham.
Paa en Stol i samme Vearelse sad hans Datter,
der endnu Aaret for havde veeret et Billede paa
Alpe-Kraft og Sundhed. Synet af hende forferdede
mig. Glansen i hendes @jne var slukket, og hendes
blege Ansigt og gispende Aandedraet forraadte kun
altfor tydeligt, at den gdeleggende Sygdom ogsaa
havde hjemsggt hende. Ligesom jeg selv den Gang,
saaledes staa Tusinder i dette @jeblik i England
hjelpelgse overfor en Ulykke, som kunde undgaas.
Alt hvad jeg formaaede var at sende de Lidende
noget Vin og nogle smaa Delikatesser, saa gode
som jeg kunde skaffe dem. Sidste Sommer horte
jeg, at baade Faderen og Datteren vare dede;
Datteren var forst bukket under.

I Modsetning til dem, som paastaa, at de
have fundet Baciller i Brystsyges Aande, anforer
Cornet en Reekke meget bestemte Resultater, der
tale steerkt derimod. Man har ladet Syge aande
imod Glasplader overtrukne med Glycerin, der
utvivlsomt vilde have holdt Bacillerne fast. Man
har undersggt Vand, gennem hvilket den fra bryst-
syge Lunger udaandede Luft var bleven ledet, og
som sikkert vilde have holdt Bacillerne tilbage.
Man har omhyggelig fortettet Vanddampene fra
tuberkulgse Lunger ved Hjelp af Is; men i intet
af alle disse Tilfeelde har man veeret i Stand til
at opdage Bacillen. Det paaligger derfor dem,
som ere komme til modsatte Resultater, at gentage
deres Forsgg med minutiss Omhu, for at der ikke
skal herske nogensomhelst Tvivl i dette vigtige
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Spergsmaal. Lungerne, Luftvejene, Svalget og
Mundhulen frembyde alle vaade Overflader, og det
er paavist, at selv om en kraftig Luftstrom stryger
hen over sterkt bacilleholdig Slim, holder Luften
sig  dog fri for Organismer.

Immuniteten mod Smitte, der iagttages saa
hyppigt, tilskriver Cornet Slimens ualmindeligt sejge
Karakter i fugtig Tilstand. Selv efter at den er
underkastet en Terringsproces, vil dens hygro-
skopiske Egenskaber mods:wette sig en Finfordeling
i vesentlig Grad. Cornet kalder andre Forskere
til Vidne paa, at det er alt andet end let at rive
vel torret Slim til et fint Pulver selv i en Morter,
og at det paa den Maade er nwmsten umuligt at
fremstille et Pulver, der er fint nok til at holde
sig svevende i Luften. Det er en stor Fejl at
tro, at man paa Gaden kun behover at treede paa
tor tuberkulos Slim, for at der skal rejse sig en
Sky af inficeret Stov. Dens hygroskopiske Egen-
skaber hindre dette for en stor Del. Naar torret
Slim pulveriseres paa et fugtigt Sted, trekker det
Fugtighed til sig og samler sig i smaa Kugler.
Gaderne, hvor brystsyge Persomer have spyttet,
gores uskadelige af Regnen eller ved den i Byerne
saa almindelig benyttede kunstige Vanding. Cornet
anser denne Vanding for at vere af uhyre stor
Betydning i saniteer Henseende.

Der er ingen Tvivl om, at med vedholdende
pstlige Vinde vil inficeret Stev blande sig med
Luften. Ved saadanne Vinde forekommer der som
bekendt flest Infektionssygdomme. Influenzaen, som




har hjemspgt os i Aar, staar efter min Mening i
en vis Forbindelse med de ostlige og mnordgstlige
Vinde, der have blest i lengere Tid og efter at
veere fejede hen over store Streekminger tort Land
fort Smitstoffet med sig. Foruden at Slimen, som
ovenfor omtalt, har stor Vanskelighed ved at blive
reduceret til et fint Pulver, maa Bacillen overvinde
andre Hindringer, der dels skyldes Aandedreets-
vejenes tallgse Kroge og Klapper, dels Slimhinde-
vevets Integritet, saa at der, skent gunstige Lejlig-
heder ikke mangle, heldigvis kun nu og da indtreaeffer
et Tilfelde af Smitte.

Virkningen af Tuberkelbacillen afhenger af
Overfladen, hvormed den kommer i Bergring. Aande-
dreetsvejene kunne vere beskadigede paa Grund af
Sygdomme, saasom Maslinger, Kighoste og Skar-
lagensfeber. Slimhindevevet kan vere svakket,
saa at den indaandede Bacil bekvemt kan feeste
Bo. Vil man betegne saadanne Tilstande som
»>Disposition«, har Cornet intet at indvende derimod.
Hvor Bacillen treffer Vav, der er beskadiget eller
i Begreb med at falde fra hinanden, finder den
uden Besver tilstreekkelic Neering til at formere
sig og vinde Krafter, inden den kommer i Bergring
med de nedenunder liggende levende og derfor
kraftigere Celler. Det er ikke en saadan Forud-
Disposition, men den arvelige Disposition, Cornet
bestrider at vere Aarsagen til Tuberkulose. At
Koch skulde have en anden Mening, erklerer han
for absolut urigtigt. Den Indremmelse, at en Syg-

dom begunstiges eller fremmes ved et eller andet
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Forhold, er ikke ensbetydende med den Paastand,
at i alle eller nesten alle Tilfelde dette Forhold
skulde v@ere Aarsagen til eller den nodvendige
Forlgber for Sygdommen, saaledes som den alminde-
lige Opfattelse af Begrebet »Disposition« forud-
satter.

Cornets videre Bemerkninger om dette Emne
belyser hans Standpunkt saa tydeligt, at jeg skal
forsoge at gengive dem her. Man tenke sig en
med fint fordelt Bacillestov fyldt Kasse, hvori man
uds@tter et Antal Marsvin for en ganske kort
Inhalation. Nogle inficeres, medens storste Delen
skaanes. Varer Inhalationen lmnger, vokser An-
tallet af smittede Dyr, indtil der kun bliver et Par
Stykker uinficerede tilbage. Ved endnu langere
Inhalation ville ogsaa disse utvivlsomt bukke under.
Hvorfor bliver nu det ene Dyr tuberkulsst, det
andet ikke? Have de ikke alle indaandet den
samme Luft under samme Forhold? Have de forst
angrebne Dyr vaeret mindre »disponerede« end de,
som Sygdommen ikke angreb. Saadanne Forskelle
treffer man altid ved tilsyneladende ganske sunde
Dyr, og ere Dyrene forst sveekkede for Eksempel
ved andre Sygdomme, fremtraede de endnu ster-
kere. Og Mennesket forholder sig normalt paa
samme Maade.

Tenk Dem en gammel Soldat, der i over 50
Slag altid har veeret i forste Linie, har set sine
Kammerater falde om sig og maaske er bleven til-
bage som den sidste i Regimentet og dog ikke
saaret, ikke engang strejfet af en Kugle. Skal
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man kalde ham for skudsikker? Skyldes hans
Redning en Mangel paa »Disposition« til at trekke
Kuglen til sig; er han i Besiddelse af en vis
Immunitet, hvad fordums Overtro - sikkert vilde
have sagt? Er han mere skudsikker, mere usaarlig
end hans Kammerat, hvem allerede den forste
Salve i det forste Slag strakte til Jorden? »Hvor
ofte«, siger Cornet, gentage ikke saadanne Tilfelde
sig i Livet? Og kunne vi betegne dem anderledes
end med Ordet »Tilfelde<? Saa uvidenskabeligt
end dette Ord klinger, kommer det dog Sandheden
langt nermere end hvilkensomhelst kunstig op-
stillet Hypotese.«

Der gives ved Tuberkulose Lejligheder nok,
hvor man fristes til at drage falske Slutninger.
Man iagttager for Eksempel, at en Sygepasser, der
Aar ud og Aar ind har plejet Brystsyge, har und-
gaaet Smitten, og det store Publikum slutter deraf,
at »den kan dog ikke veere saa farligl« Her faestes
Opme@rksomheden imidlertid paa et bestemt, begun-
stiget Individ; de hundrede andre, som paa samme
Tid ere bukkede under for Sygdommen, glemmer
man. Smittefaren er hgjst forskellig i de forskellige
Sygehuse. I nogle finder man Baciller, i andre
ikke. Naar en Person, som plejer Difteritis-, Tyfus-,
Kolera- eller Koppe-Patienter — altsaa uomtvistelig
smitsomme Sygdomme — ikke smittes, slutter man
saa deraf, at »de vistnok ikke ere saa farlige?< Og
dog er dette Yndlingsudtrykket ved Tuberkulose.
»Naar det, tilfgjer Cornet ikke uden en vis Bitter-
hed, »paa den ene Side konstateres, hvor enormt
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Brystsygen er tiltagen blandt de Indfodte i Kur-
stedet Mentona, og man paa den anden Side til-
skriver dette den Omstendighed, at de have opgivet
Landarbejdet, i Stedet for at tilskrive det Omgangen
med de brystsyge Patienter, som overvintre der,
saa synes det virkeligt, at man med Villie lukker
Ojnene til for Sandheden.«

Atter og atter betoner han Ngdvendigheden af
streng Opsigt fra de Leaegers Side, i hvis Hender
Behandlingen af Svindsottige er lagt. »Selv om
man forsikrer mig om, siger han, »at alle Bryst-
syge i et vel ordnet Sygehus spytte i Glas, saa at
Lejligheden til Stovdannelse altsaa overhovedet
ikke skulde veere til Stede, kan jeg dog ikke tage
det for gode Vare. Jeg skal i saa Henseende
n@vne et bestemt Eksempel. En af de Leaeger, hvis
Imodekommenhed jeg skylder en stor Del af mine
Undersggelser, forsikrede mig paa det bestemteste,
at 1 hans Hospital spyttede alle de brystsyge Pa-
tienter kun i Glas. Faa Minutter efter var jeg saa
heldig — eller uheldig — lige for Bestyrerens
Ojne at traekke op af en Patients Seng et Lomme-
torklede, fyldt med halvter Slim. Jeg gned noget
Stev af Veggen, som befandt sig en Alen fra
Sengen, og frembragte dermed Tuberkulose, noj-
agtig som jeg havde forudsagt det. Hvis derfor
Leegerne, Sygepasserne og Patienterne selv ikke
arbejde Haand i Haand, hvis saavel Personalet som
den Syge ikke ere ngjagtigt instruerede og Pa-
tienten ikke skarpt kontroleret, saa forringes Faren
ikke i mindste Maade af Spytteglasset alene.c
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I private Patienters Boliger traadte de oven-
for omtalte Farer seerlig skarpt frem. I 15 af 21
Sygestuer, altsaa i mere end to Trediedele, fandt
Cornet tuberkulgs Gift i Stovet paa Veaggene og
Sengestederne. Han henviser til sine trykte Tabeller
for at godtgore, at Patienterne i alle de Stuer, hvor
der fandtes Kim, ikke indskrenkede sig til Brugen
af Spytteglasset alene, men i Reglen spyttede enten
paa Gulvet eller i Lommetorkleedet. Paa den anden
Side var han ikke i Stand til i et eneste af de Til-
felde, hvor det var strengt forbudt at spytte paa
Gulvet eller i Lommetorkledet, og hvor dette For-
bud overholdtes strengt, at fremkalde Tuberkulose
med det opsamlede Stov.

Et Punkt af veesentlig Betydning, som Cornet
ogsaa undersggte nermere, er hvorfor Dgdeligheden
blandt Leeger, der fortrinsvis behandle Brystsyge,
ikke er saa forskrakkelig stor, som man skulde
tro. Dette Forhold anfores ogsaa hyppigt som Be-
vis for Tuberkelbacillernes forholdsvise Uskadelighed.
At det er saa, er paa den ene Side vist; paa den
: anden Side er det hidtil ikke konstateret ved nogen

TUndersogelse, at Dodeligheden hos Leeger paa Grund
af Brystsyge ikke langt overstiger det almindelige
(Gtennemsnit. Iavrigt maa man ikke glemme, at et
ikke ubetydeligt Antal Leeger ere i Stand til sely
at erkende de forste Symptomer til Sygdommen og
’ i Tide soge at raade Bod paa den. Paa tyske,
franske, italienske og afrikanske Kursteder findes
der mange Leger, hvem deres egen Tilstand har
tvunget til at flytte dertil og skaffe sig Praksis der.
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Den udmerkede Afhandling, som jeg har gen-
givet i kort Uddrag, slutter med et Afsnit om
>Forsigtighedsregler«, der sikkert fortjener den
alvorligste Opmarksomhed baade fra Regeringers,
Sygehusautoriteters og det store Publikums Side.
Karakteren af disse Forsigtighedsregler fremgaar af
det ‘foregaaende. Cornet betoner i sin Afhandling
mere end een Gang, at den forste og storste Fare,
hvorfor den Brystsyge er udsat, ligger hos ham
selv. Viser han Forsgmmelse med sit Slimopkast,
lader han det torre og blive til Stov, kan han ved
at indaande Smitstoffet fra Lungernes syge Dele
inficere de sunde. »Naar den Brystsyge«, siger
Cornet, »altsaa i forste Linie maa vere forsigtig
for sin egen Skyld for ikke at blive Selvmorder,
bor han ogsaa vwere det af Hensyn til sin Familie,
sine Born og sine Omgivelser, der pleje ham. Han
bor paa det omhyggeligste vaage over, at Slimen,
han spytter op, ikke torrer. Han ber, naar han er
hjemme, under ingen Omstendigheder spytte paa
Gulvet eller i Lommetorkledet, men altid i et
Spytteglas. Overholder han dette strengt, kan han
veere rolig for hverken at skade sig selv eller viere
en Kilde til Fare for sine Omgivelser.«

Skent Cornet har Ojet aabent for Faren ved
at gribe ind i huslige Forhold, viger han ikke til-
bage for detailleret at indprente en Del Forsigtig-
hedsregler, man bor tage. Han anbefaler Haand-
spyttebakker med Laag, ikke for at hindre For-
dampning, men fordi det er paavist, at Fluer kunne
fore Smitstoffet med sig fra aabne Bakker. Han
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fordgpmmer ikke Slimens Desinfektion ved Karbol-
syre og andre Kemikalier, men lover sig dog ikke
meget deraf. Brug af Sand og Savspaan forkaster
han. Af @stetiske Grunde anbefaler han elegante
Spyttebakker for de mere velhavende; den fattige
raader han at bruge Blomsterkopper af Ler. Den
Brystsyge bor sgrge for, at der findes Spyttebakker
ikke blot i hans Hjem men ogsaa i Kontorerne og
Verkstederne, hvor han er ansat. Gange og Trapper
baade i offentlige og i private Bygninger burde
veere forsynede med saadanne. Ved at stige op ad
Trapper faar man ofte Hoste og spytter Slim op;
" Bakker til Optagelse heraf bor derfor altid veere
ved Haanden. Lederne af Fabriker, Mesterne 1
Verksteder og Arbejderne selv skulde aldrig taale,
at der blev spyttet paa Gulvet eller i Lommetor-
kledet.

Til Slut endnu et Par Ord. Skal Fjenden be-
kempes med Udsigt til Held, maa Publikum gore
feelles Sag med Leaegen. Frygten for at fremkalde
Panik mellem Folk, iser mellem Sygeplejerne, bor
man ikke tage moget Hensyn til. Saalenge Syge-
passerne, de Syge og Publikum ikke med klart Blik
erkende Faren, de ere udsatte for, ville de aldrig
gribe til de nedvendige Forsigtighedsregler. Selv
om Smittekilderne kun delvis fjernes, vil, som Cornet
siger, den synlige Aftagen af en Sygdom, der for
Ojeblikket river flere Mennesker bort end alle andre
Infektionssygdomme tilsammen, veere »vor meget
store Lgnc.
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Dr. Cornets betydningsfulde, ovenfor omtalte
Arbejde, berer Titlen »>Tuberkelbacillernes TUd-
bredelse udenfor Legemet«. Det blev offentliggjort
11888. Et kortere, men ikke mindre vigtigt Arbejde,
»Dodeligheden blandt Sygepleje-Ordnerne« offentlig-
gjordes i 1889. Begge Afhandlingerne findes i
»Zeitschrift fir Hygieine«, 5te og 6te Bind. Som
allerede tidligere naevnt viede Cornet de Per-
soner en serlig Opmerksomhed, som i hgjere
Grad end andre komme i Bergring med smit-
somme Sygdomme, og ytrede Tvivl om, at hverken
Leeger eller Sygeplejere skulde lide ved denne
nere Omgang. Endnu fandtes der imidlertid
ingen grundige og udtgmmende Underspgelser an-
gaaende dette alvorligce Emne. Da de Angivelser,
som udgik fra Forstanderne for forskellige Syge-
huse, stadig vare ubestemte og modsigende, fordrede
Spergsmaalet en snarlig Lgsning. Under disse Om-
steendigheder henvendte Cornet sig til den preussiske
Statsminister von Gossler, der dengang forestod
Medicinalvesenet, og anmodede ham om Hjelp og
statistiske Oplysninger. Af ham fik han den bedste
Understottelse og Opmuntring. Dr. von Gossler
har for kort Tid opgivet sit Embede som Stats-
minister, men hans beredvillige Imgdekommen i de
vigtige Undersogelser, som Cornet foretog, fortjener
baade Publikums og Leegernes taknemmelige Aner-
kendelse. »

Antallet af de i Preussen verende kvindelige
Sygeplejere var efter det statistiske Bureaus Op-
teelling 1 1885 11048. Af disse vare 5470 eller
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495190 katolske barmhjertige Sestre, 2496 eller
92,59 % evangeliske Diakonisser, 352 eller 3,19 %o
Medlemmer af andre Foreninger og Selskaber og
9730 eller 24,71 % selvstendige Sygeplejersker. De
mandlige Sygeplejere belob sig paa samme Tid til
3162. Af disse vare 383 barmhjertige Brodre, 205
Diakoner og 2574 selvstendige.

Dr. Cornet har anvendt stor Omhu paa at sigte
disse Tal. Som allerede bemarket af Guttstadt
har den rent skonomiske Side af Hospitalstjenesten
ofte ikke Tiltreekningskraft nok til at sikre en per-
manent Stab af Sygeplejere; der maa en ideal Be-
veggrund til. En saadan er Opofrelse af religios
Pligtfolelse. Ved at sigte sit Materiale kom Cornet
til den Overbevisning, at han for at vinde et fast
statistisk Grundlag, der strakte sig over et til-
strekkeligt Antal Aar, udelukkende maatte ind-
skreenke sig til de katolske Ordener. Protestanterne
maatte han paa Grund af den storre Frihed, med
hvilken de skifte deres Kald, gifte sig og i det Hele
whindret kunne bevzege sig, lade ude af Betragtning.
Cornets Undersogelser strakke sig over et kvart
Aarhundrede. Beretningerne fra 38 Sygehuse med
katolsk Sygepleje gav med et aarligt Gennemsnitstal
af 4020 Sygeplejere i den ovenfor angivne Tid 2099
Dodsfald. Af disse faldt 1320 paa Tuberkulose.
Dodeligheden paa Grund af demnne Sygdom er som
bekendt i den preussiske Stat meget hoj, idet den
udgor Y5 til /7 af det samlede Antal Dodsfald. Ved
Sygepleje-Personalet i Sygehuse var Torholdet imid-
lertid betydelig storre; Dodeligheden naaede gennem-
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sﬂitlig ®/s — nasten 63 % — af de samlede Dods-
fald. I mere end Halvdelen af Sygehusene over-
skredes endog dette hoje Forholdstal, saa at Dods-
faldene naaede %4 af det samlede Antal. Nasten
ingen anden Beskaftigelse, den vere nok saa sund-
hedsfarlig, kan opvise en saa stor Dgdelighed.

De folgende Tal give et Billede af Tilstanden
1 de ovenanforte 25 Aar. En sund 17-aarig Pige,
der helliger sig til Sygeplejen, dor gennemsnitlig
21%/z Aar tidligere end en Kvinde af samme Alder,
der arbejder under normale Forhold. En 25-aarig
Sygeplejerske tor ikke vente sig flere Aar at leve i
end en 58-aarig Kone af den gvrige Befolkning.
En Alder af 33 Aar har i Sygehuset samme Veerdi
som 62 Aar udenfor dette. Forskellen mellem
Livets Verdi i Hospitalet og i Staten stiger fra
det 17de til det 24de Aar; Sygeplejersker i denne
Alder dg 22 Aar for andre Kvinder af samme Alder.
Senere tager Forskellen af. I Halvtredserne er den
kun 6—7 Aar, og den forsvinder tilsidst ganske,
fordi de @ldre Sygeplejersker lidt efter lidt fries
for de tungere Pligter ved deres Kald og derved
unddrages Smittefaren.

I disse Sygehuse overstige ogsaa Dodsfaldene paa
Grund af Tyfus og andre smitsomme Sygdomme blands
Sygeplejerskerne langt det normale; men den meget
store totale Forpgelse skyldes hovedsagelig Tuber-
kulosen. Grunden til denne store Dodelighed ligger
efter Cornets Mening i selve Sygeplejen og i de
dermed forbundne Farer for Smitte. Cornet under-
soger ogsaa andre Muligheder, men giver over-
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bevisende Grunde til at forkaste dem alle. Syge-
plejerskernes rolige Levevis, deres Frihed for alle
Neringssorger, deres Maadehold i Spise og Drikke,
kort sagt alt burde bidrage til at opholde deres Sund-
hed. De fore en fredelig Tilveerelse, uforstyrret af
Ydreverdenens Uregelmeessigheder, og deres sjelelige
Tilfredshed og almindelige Livsbetingelser burde
snarere forlenge end forkorte deres Dage.

Cornet ytrer sig varmt anerkendende overfor
disse katolske Sgstre, af hvilke to Trediedele i deres
blomstrende Alder falde som ofre i den lidende
Menneskeheds Tjeneste; thi det er just de yngre
Sostre, det paahviler at feje og torre Stov af, hvor-
ved Luften, de indaande, fyldes med dedbringende
Baciller. Statistiken over Dgdeligheden blandt dem
betragter Cornet som et Mindesmaerke over deres
ophojede Selvfornegtelse, deres @dle, velsignelses-
rige og fordringslgse Troskab mod hvad de anse
for deres Livs religiose Pligt.

Men, sporger han, skal dette Offer blive ved?
Svaret lyder kategorisk: nej. Og for at begrunde
dette Svar samler han endnu engang i kort Ud-
drag, hvad han har dvelet ved i sin forste Af-
handling. Det er almindelig anerkendt, at Tuber-
kulosen frembringes af Tuberkelbaciller, som komme
ind i Lungerne ved Indaanding af bacilholdig Luft.
Bacillerne stamme neesten udelukkende fra Bryst-
syges Slim, som er tgrret. Den fugtige Slim og
den af Brystsyge udaandede Luft er ved denne
Art Smitte ufarlic. Kan man altsaa forhindre Slimen
fra at torre, hindrer man i samme Grad Muligheden




126

or Smitte. Det er imidlertid ikke nok at stille et
Spytteglas hen til den Brystsyge, men Leager og
Sygeplejere skulle passe strengt paa, at det be-
nyttes rigtigt' og at der ikke omgaas letsindigt med
den smittende Slim. At spytte paa.Gulvet eller i
Lommetorkledet er en Hovedkilde til Faren. Det
samme gelder om Tilsmudsning af Lagnerne og
Aftorring af de Syges Mund. De dertil benyttede
Torkleder bor behandles med Forsigtighed og straks
koges ud. Forskellige andre Farer, blandt andre
Kysset, bor staa klart for Legen. En brystsyg
Moder, der kysser sit sunde Barn, kan dermed be-
segle dets Skabne. Opslag, der klart paavise,
hvilken Fare der er forbunden med ikke at over-
holde de foreskrevne Forsigtighedsregler, hurde
anbringes i alle Sygeveerelser, og vilkaarlige Over-
treedelser straffes strengt. Paa den Maade vilde
det vere muligt at formindske den skraekkelige
Dgdelighed hos Sygeplejerskerne og forvandle de
Sygestuer, hvor de ere beskaeftigede, til et ligesaa
sundt Opholdssted som hine ILagestationer, hvor
der ikke fandtes nogen Bacil.

Betragte vi de to Arbejder, som jeg nu har
forelagt Leeseren i kort Oversigt, ligger det Sporgs-
maal ner: >Hvad er det under saadanne Omstendig-
heder det engelske Folks og den engelske Regerings
Pligt at gere?« Skulde Folket lade sig skuffe,
Regeringen lade sig forskraekke af et Antal stor-
talende, sentimentale Personer, der, naar man ser
hen til de Undersggelser, som de modseette sig, med

P



en vis Ret kunne kaldes en Hob velmenende
Mordere? Det eneste Middel til at bekempe Tuber-
kulosens frygtelige Svebe og faa Bugt med alle
andre Infektionssygdomme er eksperimental Under-
spgelse; og saadanne Undersggelser ere just for
Ojeblikket blevne sterkt fremmede ved Oprettelsen
af »Institutet for profylaktisk Medicing, der til
min store Gl@de nu efter modent Overleg har
faaet Koncession af Handelsministeriet. Hvad min
beromte nys afdede Ven Thomas Carlyle end har
sagt derimod, saa bestaar det engelske Folk over-
for det foreliggende Spergsmaal dog ikke »hoved-
sagelig af Narre«; og naar Videnskabsmeendene kun
sette ligesaa meget Mod og Flid ind paa Sagen
som deres Modstandere, vil det utvivlsomt lykkes
dem at oplyse det store Publikum om det vel-
signelsesrige ved deres Bestrebelser og om de
skaebnesvangre Skuffelser, hvortil et snevert og for-
kert Syn paa en stor Sag har henrevet Anti-Vivi-
sektorerne.

Brevet til Times, dateret 22. April 1882, hvori
Kochs epokegorende Opdagelse af Tuberkelbacillen
beskrives, lyder saaledes:

Til Udgiveren af »Times«. _
Den 24. Marts 1882 holdt Dr. Koch i det
fysiologiske Selskab i Berlin et Foredrag af over-
ordentlig stor Betydning for Offentligheden. Det
bergrer et Sporgsmaal, der for @jeblikket inter-
esserer alle, nemlig Eksperimental-Fysiologien,
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og jeg skal derfor tillade mig at give en Be-
retning om det i Times. Foredraget, som For-
fatteren har veeret saa elskvardig at sende mig,
barer Titlen: »Tuberkulosens Etiologi.« Koch
blev forst bekendt og beromt ved det Skarpsind
og den Grundighed, hvormed han foretog en
Rekke Underspgelser over Milthrandens Smit-
stof. Ved en Indpodnings- og Infektionsproces
fulgte han denne frygtelige Parasit paa alle
dens Stadier og gennem alle dens forskellige
Virkninger. Det var disse mesterlice Under-
sogelser, det skyldtes, at den unge Lage kaldtes
fra en beskeden Landpraksis i Nerheden af
Breslau til Stillingen som Statsraad ved det
kejserlige Sundhedsdepartement i Berlin.
Herfra er der i de senere Aar fremkommet
en Raekke meget verdifulde Undersggelser over
Infektionssygdommenes Etiologi. Kochs sidste
Arbejde bhehandler den Sygdom, som i Henseende
til Dgdelighed overgaar alle andre. »Hvisg,
siger han, »Antallet af de Ofre, som en Sygdom
krever, skal veere et Maal for dens Betydning,
staa alle Sygdomme, men iser de mest frygtede
Infektionssygdomme, heri indbefattet Pest og
Kolera, langt tilbage for Tuberkulosen.« Koch
giver saa den overraskende Meddelelse, at en
Syvendedel af den samlede Menneskehed dor af
Tuberkulose. Det har allerede for Koch veaeret
konstateret, at Sygdommen kan overfores fra en
Person til en anden; og Berliner Laegens Op-
gave bestod nu i at bestemme den egentlige
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Karakter af Smitstoffet, om hvilket tidligere Ind-
podnings- og Indaandingsforseg havde godtgjort,
at det var i Besiddelse af en ubegrenset Over-
forelses- og Forplantningsevne. Han under-
kastede de syge Dele hos en stor Mangde Men-
nesker og Dyr en mikroskopisk Undersogelse og
fandt i alle Tilfzelde i Tuberklerne en lille,
stavformet Parasit, som han udsondrede fra det
omliggende Vev ved en s®regen Farvnings-
proces. »Det gjordec, siger han, »et overraskende
Indtryk at iagttage midt i Tuberkelcellen den lille
Organisme, som havde dannet den.« Han ind-
podede syge Dyrs tuberkulgse Dele paa sunde
Dyr og frembragte i alle Tilfzlde uden Und-
tagelse Tuberkulose. For at imedegaa den Ind-
vending, at det ikke var Parasiten selv, men en
eller anden den omgivende Virus, som var det
egentlige Kontagium, dyrkede han sine Baciller
ad kunstig Vej i leengere Tid og gennem mange
paa hinanden folgende Generationer. Han in-
ficerede for Eksempel med en ubetydelig Smule
af en tuberkulgs menneskelig Lunge en af ham
sely tilberedt Substans, der. efter mange Forsog
havde vist sig at vere en serdeles egnet Jord-
bund for Parasiten. Heri lod han den vokse og
formere sig. Fra denne nye Generation tog han
en ganske lille Prove og inficerede dermed en
frisk Jordbund, hvori der da fremkom en ny
Kultur. Paa denne Maade fulgte Bacil-Genera-
tion efter Generation uden nogen mellemliggende
Sygdom. Efter saaledes at have benyttet denne

Helmholtz og Tyndall: Fragmenter. 9
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Fremgangsmaade mange Gange i Lgbet af et
halvt Aar overfsrte han endelic de nu ganske
rene Baciller paa forskellige sunde Dyr. I hvert
Tilfelde medferte Indpodningen, at Parasiten
formerede og udbredte sig, og der fremkom den
oprindelige Sygdom.

Jeg skal med Deres Tilladelse gaa lidt nojere
ind paa Kochs Forsgg. Af seks sunde Marsvin
indpodedes fire med Baciller, der oprindelig
stammede fra et Menneskes Lunger og i Lobet
af 54 Dage havde frembragt fem paa hinanden
folgende Generationer. To Dyr bleve ikke in-
ficerede. Alle de inficerede Dyr bleve syge og
magrede af. Efter 32 Dage dode et, efter 35
Dage bleve de gvrige fem draebte og undersogte.
Det dode og de tre inficerede Marsvin viste
umiskendelige Tegn paa Tuberkulose i meget
hgj Grad. Milten, Leveren og Lungerne vare
fyldte med Tuberkler, medens der hos de to
uinficerede Dyr ikke fandtes noget Spor til Syg-
dommen. I et andet Forsgg inficeredes af otte
Marsvin de seks med Bacillekultur, der stammede
fra en Abes tuberkulose Lunge og i 95 Dage
var bleven omkultiveret otte Gange. Alle disse
Dyr bleve syge, medens de to uinficerede holdt
sig fuldkomment raske. Lignende Forssg an-
stilledes med Katte, Kaniner, Rotter, Mus og
andre Dyr, og uden Undtagelse efterfulgtes Ind-
forelsen af Parasiten i den dyriske Organisme
af en udpreget og i de fleste Tilfzelde ondartet
Tuberkulose.
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I de omtalte Forsgg havde Indpodningen
fundet Sted i Bugen. Senere foretoges den i
Ojets Vandvedske. Tre Kaniner fik hver en
Smule Bacillekultur, som oprindelig stammede
fra en tuberkulgs Lunge og havde veeret kul-
tiveret i 89 Dage. De inficerede Kaniner magrede
meget hurtigt af; efter 25 Dages Forlgb bleve
de drebte, og deres Lunger viste sig fyldte med
Tuberkler. Af tre andre Kaniner fik een en
Injektion af rent Blodserum i (jets Vandvedske,
medens de andre to inficeredes paa samme Maade
med lignende Serum, der indeholdt Baciller,
som stammede fra en tuberkulgs Lunge og havde
veret kultiverede i 91 Dage. Efter 28 Dages
Forlgb bleve Kaninerne drebte. Den forste,
med rent Serum injicerede Kanin var fuld-
kommen sund, medens de to andres Lunger
vare oversaaede med Tuberkler.

Andre Forseg findes omtalte i dette beundrings-
verdige Arbejde, hvoraf man kan drage vegtige,
praktiske Slutninger. Koch bestemmer Gren-
serne for Varmegraden, mellem hvilke Tuberkel-
bacillen kan udvikle og formere sig. Minimums-
temperaturen er 30°, Maksimum 42° C. Heraf
slutter han, at medens Bacillus anthracis eller
Miltbrandbacillen trives fortreffeligt udenfor den
dyriske Organisme, kan den nys opdagede Parasit
i det tempererede Klima ikke undvere den
dyriske Varme for at forplante sig. I et stort
Antal Tilfelde underspgte Koch Slimen fra
brystsyges Lunger og fandt Sveerme af Baciller
9*




deri, medens han aldrig fandt saadanne i ikke
brystsyges Slim. I forste Tilfeelde var Slimen
i hoj Grad infektigs og mistede heller ikke ved
Indterring sin Virulens. Marsvin, der inficeredes
med Slim, som havde veeret opbevaret i ter Til-
stand i to, fire og otte Uger, bleve ligesaa heeftigt
syge som efter Infektion med frisk Slim. Koch
omtaler, hvor farligt det er at indaande Luft,
hvori Partikler af svindsotige Patienters torrede
Slim er blandet med andet Stov.

Den Lere, som man kan uddrage af disse
Forsog, er klar. Det var umuligt ad anden end
den af Koch betraadte Vej at udgranske den
sande Karakter af den mest gdeleeggende Sof,
som i vore Dage hjemsgger Menneskeheden. Og
hvor hgjt end den ojeblikkelige Fanatisme raaber
op, i Lengden vil det engelske Folks sunde
Sans ikke tillade den at gve Grusomheder i
Mildhedens Navn eller at skjule for os Lyset og
Glansen fra saadanne Undersggelser som dem,
jeg her saa ufuldkomment har omtalt.

Hind Head, den 20. April 1882.

Zrbedigst
John Tyndall.

Anmeerkning.

For tyve Aar siden hertes ofte lydelige Klager over den

Sorg, der ramte mange Familier ved den dengang almindelig
udbredte Tro paa, at Tyfus ikke var smitsom. Da Dr. Budd

offentliggjorde sine Undersegelser over dette Emne og paaviste
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denne Sygdoms Smitsomhed med alle til Videnskabens Raadig-
hed staaende Midler, saa nogle af hans Kolleger deri kun et
Tegn paa, at hans aandelige Krzfter vare tagne af, og gav
denne deres Anskuelse offentligt Udtryk.

Som det synes, staa vi den Dag idag med Hensyn til
Lungesvindsot overfor samme Fare. Det er derfor maaske paa
sin Plads at henvise til et Tilfzlde af Letsind, der kun skyldes
Troen paa, at »Svindsot ikke er nogen smitsom Syge.« Da
Tappeiner anstillede sine Forseg paa Hunde med Indaanding
af tuberkules Luft, assisteredes han af en fyrretyveaarig kraftig
Mand, hvem han s@rlig advarede mod at opholde sig i samme
Rum som Hundene. Denne Mand vilde bevise, at Tuberkulosens
Smitsomhed kun var en Fabel, og udsatte sig paa den Ilet-
sindigste Maade for den inficerede Luft. Denne kraftige Mand,
som ikke i nogensomhelst Henseende havde arvelige Sygdoms-
dispositioner, angrebes af ganske den samme Tuberkulose som
Dyrene og var inden fjorten Ugers Forleb et Lig. At Syg-
dommen var den samme, konstateredes ved Undersegelsen, efter
at han var ded; den eneste Forskel bestod i, at den hos ham
befandt sig paa et mere fremskredet Stadium, da han havde
levet lenger end Hundene. (Oktober 1891.)







Hermann Ludwig Helmholiz, fodt i Postdam den
31te August 1821, ded i Berlin den 8de September
1894, er en af Tysklands storste Fysiologer og Fysikere.
Efter at have studeret Medicin ved Friderich Wilhelm
Institutet i Berlin ansattes han i 1843 som Militerlege
i Postdam. Han helligede sig nu Studiet af Fysik og
Fysiologi og blev Professor i Fysiologi forst i Kenigs-
berg, senere i Bonn og tilsidst i Heidelberg. Han be-
skeftigede sig fra nu af i serlig Grad med Fysik og
kaldtes i Aaret 1871 til Berlin som Professor i Fysik. Faa
“Naturforskere have veret i Besiddelse af en saa om-
fattende Viden og et saa gennemskuende Blik som Helm-
holtz. Knapt 27 Aar gammel offentliggjorde han sin
banebrydende Afhandling »Om Kraftens Vedligeholdelse«,
hvori han uden at kende Mayer, Joule og Coldings Ar-
bejder fuldstendig originalt ad analytisk Vej ger Rede
for hele Leren om Kraftens Uforanderlighed, om Kref-
ternes Enhed og Forvandling. Med lignende epoke-
gorende Arbejder optraadte han paa samme Tid i Fysio-
logien. Han var den forste, som gennem ngjagtige
Forspg godtgjorde, at Musklerne ved deres Sammen-
trekning udvikler Varme (1848), og paaviste, at den
Hastighed, hvormed et Indtryk forplantes langs Ner-
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verne, er maalelig og for Eksempel for en Frgs Nerver
kun er 26—30 Meter i Sekundet (1850). Helmholtz
har saa at sige ikke behandlet nogetsomhelst Emne
uden at gore epokegorende Opdagelser, Alle hans viden-
skabelige Arbejder bare Praget af en us@dvanlig Skarp-
hed i Tanken, en omfattende matematisk og fysisk Dan-
nelse og en uudtgmmelig Evne til at overvinde eks-
perimentale Vanskeligheder. Efter at have sluttet sine
Undersogelser i Nerve- og Muskelfysiologien kastede
Helmholtz sig over @jets Fysiologi (Handbuch der physio-
logischen Optik, 1859—60). Blandt hans Opdagelser
paa dette Omraade kunne navnes: en Metode til Under-
sogelse af (jebunden (Gjespejlet 1851), hvorved der
aabnedes et hidtil uanet Felt for Fysiologien og Leren
om Gjets Sygdomme; Maalingen af Radierne for @jets
brydende Medier ved Hjelp af Oftalmometret samt en
Redegorelse for Forholdene ved @jets Akkomodation.
Ogsaa hans Undersogelser over Farvefornemmelserne og
Synsfornemmelsernes Plads ere banebrydende. Af lige-
saa stor Vigtighed ere hans Arbejder over Horefornemmel-
serne (1862); thi han har fuldstendig lost Spergsmaalet
om Klangfarve og dermed i Forbindelse staaende Fano-
mener, idet han langt klarere end andre beviste, at
enhver Tone, som vi fornemme, egentlic udger en af
flere Overtoner sammensat Klang (kun Stemmegaflen har
ingen Overtoner), og benyttede yderst genialt dette
Forhold til derpaa at opstille en fysisk Teori for Har-
monien i Musiken. Ogsaa til Udviklingen af Elektri-
citeten har Helmholtz givet vegtige Bidrag, swmrlig ved
sine Undersegelser over den indbyrdes Vekselvirkning
mellem forskellige Stromelementer (Elektrodynamik) og
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over den galvaniske Polarisation. Som populer For-

fatter har Helmholtz vundet ikke ringe Anseelse ved

sine i Ordets bedste Forstand almenfattelige Afhand-

linger over forskellige maturvidenskabelige Emner. Det

er et Par af disse Afhandlinger, der her findes over-
!”r&satte i noget forkortet Skikkelse.




Hvorfor ser Mennesket?

Vort Oje er et af Naturen dannet optisk In-
strument, et naturligt Kamera obskura. Jeg for-
udsaztter, at de fleste af mine Tilhgrere allerede
have lagt Merke til, hvorledes man tager fotogra-
fiske Billeder, og betragtet lidt nmrmere det Instru-
ment, som bluoes dertil. Dette Instrument er et
Kamera obskura. Dets Konstruktion er overordent-
lig simpel; det er i det vaesentlige ikke andet end
en indvendig sveertet Trekasse, i hvis ene Side der
er indsat en Glaslinse og i den modsatte Side en
matsleben Glasplade. Naar den Side af Kassen,
hvor Linsen sidder, rettes mod en eller anden godt
belyst fjernere Genstand, ser man et forminsket,
ved Instrumentets Indstilling meget skarpt tegnet
0g naturlig farvet omvendt Billede af Genstanden
projiceret paa den matte Glasplade. Naar Foto-
grafen har indstillet sit Instrument rigtigt, tager
han Glaspladen bort og swtter i dens Sted en
preepareret Sglvplade, hvorpaa altsaa det samme
Billede projicerer sig som tidligere paa Glaspladen.
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Paa Solvpladen festes imidlertid Billedet synligt,
fordi dems Overflade i Billedets lysere Dele for-
andres paa swrlic Maade ved Lysets Indvirkning.
De almindelig bekendte Lysbilleder ere altsaa i
Virkeligheden kun fikserede Billeder i et Kamera
obskura.

Vort @je er nu just et saadant Instrument;
den eneste veesentlige Forskel mellem det og det
fotografiske Instrument bestaar i, at der i Stedet
for den matte eller for Lyset modtagelige Glas-
plade ligger i den bageste Del af Ojet den fol-
somme Nervehud eller Nethinde, i hvilken Lyset
fremkalder Paavirkninger, der gennem Synsnerven
forplanter sig til Hjernen, det legemlige Organ for
vor Bevisthed. I sin ydre Form afviger det natur-
lige Kamera obskura vel fra det kunstige; i Stedet
for den firkantede Traekasse har man det runde
Ojexble, hvis faste Veg dannes af en hvid Sene-
hinde; det er dennes forreste Del, vi paa det
levende Menneske se som det hvide i @jet. Den
sorte Farve, hvormed Kamera obskuraet’s Kasse er
stroget indvendig, erstattes i @jet af en anden
finere, brunsort farvet Hinde, Aarehinden. Af denne
ser vi i det levende Oje ligeledes kun den forreste
Ende, nemlig Irisen, den blaa eller brume Ring,
som omgiver den midterste morke Aabning, Pu-
pillen. Irisen er paa sin bageste Side dyb sort
ligesom den ovrige Aarehinde, men paa Forsiden,
som vi se, findes der flere ufarvede eller kun
svagt farvede Lag. Irisens blaa Farve skyldes ikke
et serligt Farvestof, men har samme Aarsag som
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den blaa Farve af hvidlige, uklare Medier — for
Eksempel tynd Mzlk —, der befinde sig foran en
mork Baggrund. Irisens brume Farve skyldes der- -
imod Aflejringen i TIrisens forreste Lag af smaa
M@ngder af det samme brunsorte Farvestof, der
deekker dets bageste Flade; derfor kan Farven 0g-
saa forandre sig, naar der med Tiden aflejrer sig
Farvestof i Irisen. Allerede den bersmte greske
Filosof Aristoteles forteeller, at alle Born fodtes med
blaa Ojne, selv om de ogsaa senere fik brune. De ser
deraf, at ogsaa Oldtidens Filosofer forstod at iagttage.

Den sorte Cirkel midt i det brune eller
blaa, den saakaldte Pupille, er altsaa en Aab-
ning, gennem hvilken Lyset trenger ind i den
bageste Del af @jet. Er Lysmwngden for stor,
treekker Pupillen sig sammen: er Lysmengden
meget ringe, udvider den sig. Foran Pupillen
ligger, hvelvet som et Urglas, den gennemsigtige
Hornhinde, hvis Overflade altid holdes spejlblank
ved Taarevedsken, der ved Ojenlaagenes Blinken
dekker den med et tyndt Lag.

Bag Pupillen findes et meget klart, gennem-
sigtigt, linseformet Legeme, Krystallinsen. Ojets
Indre er igvrigt fyldt med Veamdske. Krystallinsen
1 Forbindelse med Hornhindens krumme Flade
traeder i Ojet i Stedet for Glaslinsen i Fotografens
Kamera obskura. De projicere formindskede, natur-
ligt farvede, men omvendte Billeder af de ydre
Genstande paa Nethinden, der ligger bag i Ojet
foran Aarehinden. For at se Nethinden i det
levende (je har jeg konstrueret et lille, optisk
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Instrument, @jespejlet, ved Hjelp af hvilket man
ogsaa direkte kan se Nethinde-Billeder i en an-
dens @je og overbevise sig om deres Skarphed,
Stilling o. s. v.

Jeg har ovenfor bemerket, at Fotografen maa
indstille sit Instrument rigtigt efter den Genstand,
som han vil afbilde. Betragter man nemlig Bille-
derne i et Kamera obskura nermere, vil man finde,
at naar Billedet af fjerne Genstande staar skarpt,
ses Billedet af nermere Genstande med utydelige
Omrids og omvendt. Fotografen maa flytte Linsen
i sit Instrument noget nermere til Pladen, hvorpaa
Billedet projiceres, maar han vil afbilde fjernere
Genstande.” Noget lignende finder ogsaa Sted ved
Ojet. At De ikke paa samme Tid tydeligt kan se
fjernere og nermere Genstande, overbeviser De

. Dem lettest-og bedst om, naar De holder et Slor

i en Afstand af omtrent 6 Tommer fra Ojnene og
lukker det ene @je. De kan da uden at forandre
Retningen af Deres Blik efter Forgodthefin-
dende enten gennem Slgret betragte fjerne Gen-
stande — Slgret vil d4 kun vise sig for Dem
som en udvisket Uklarhed i Synsfeltet, og De er
ikke i Stand til at skelne de enkelte Traade i
Sloret — eller De kan betragte Traadene i Sloret,
men saa ser De ikke l@nger tydelig Genstandene
i Baggrunden. Man foler ved dette Forsgg en vis

_Anstrengelse i Ojet, idet man gaar over fra et

Synspunkt til et andet. Krystallinsens Form for-
andrer sig nemlig ved sarlige, i Ojet liggende
Muskelapparater. Denne Forandring, i Kraft af
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hvilken Ojet vilkaarligt kan indstille sig snart for
nermere, snart for fjernere Genstande, kalder man
Ojets Akkommodation for Nert eller Fjernt. Bille-
dernes Forandringer ved forandret Akkommodation
kan man ogsaa iagttage ved Hjelp af Ojespejlet.
Jeg vil her dvele et (jeblik ved, hvorledes
det egentlig forholder sig med det optiske Billede
i Ojet og de optiske Billeder overhovedet. ILys-
straaler, der gaa fra et gennemsigtigt Stof (Me-
dium) over i et andet, for Eksempel fra Luft over
i Glas eller fra Luft over i Ojevedskerne, forandre
deres tidligere Retning, »brydes<, hvis de ikke netop
falde vinkelret paa Skillefladen. Glaslinsen i Ka-
mera obskuraet saavel som de gennemsigtige Me-
dier i Ojet bryde nu de Lysstraaler, der udgaa
fra et enkelt lysende Punkt af den afbildede Gen-
stand, paa en saadan Maade, at de alle atter forene
sig i et enkelt Punkt, der da bliver det til Gen-
standen svarende Punkt af Billedet. Ligger dette
Foreningspunkt i Nethinden, saa treffes dette Punkt
paa Nethinden af alt det Lys, der fra det tilsva-
rende Punkt af Genstanden falder ind i Ojet, og
ingen anden Del af Nethinden treffes af dette
Lys, ligesaa lidt som dette Punkt treeffes af Lys,
der udgaar fra nogetsomhelst andet Punkt af Gen-
standen. Vedkommende Punkt paa Nethinden mod-
tager altsaa alt det Lys og kun det Lys, der fra
det tilsvarende Punkt paa den afbildede Genstand
falder ind i @jet. Udsender dette Punkt paa Gen-
standen meget Lys, saa bliver det tilsvarende Punkt
af Nethinden staerkt belyst; udsender hint Punkt



kun lidet Lys, vil Punktet paa Nethinden vare
merkt.  Udsender det forste Punkt redt eller
gront Lys, vil det sidste ogsaa veere henholdsvis
rodt eller gront o.s.v. Saaledes svarer der altsaa
til ethvert Punkt af Yderverdnen et bestemt Punkt
af Billedet med en tilsvarende Belysning og samme
Farve, og saaledes svarer serligt i (Jjet, naar man
ser tydeligt, hvert enkelt Punkt af Nethinden til et
enkelt Punkt af det ydre Synsfelt, saa at hint
kun treffes og paavirkes af det Lys, der kommer
fra det bestemte ydre Punkt. Da hvert enkelt Punkt
af Synsfeltet saaledes ved sit Lys kun paavirker et
enkelt Punkt af den fglsomme Nervesubstans, bliver
man i Stand til for hvert ydre Punkts Vedkom-
mende at opfatte, hvor sterkt dets Lys er, og
hvilken Lysmengde og Farve det har. Ved
denne Konstruktion af (jet som et rent optisk
Apparat bliver det muligt for os at iagttage de
forskellige, lyse Genstande i vor Omgivelse hver
for sig, og jo fuldkomnere @jets optiske Del op-
fylder sin Bestemmelse, desto skarpere er man i
Stand til at skelne Enkelthederne i Synsfeltet.
Jeg har maattet bergre denne fysiske Del af
Synsfeenomenerne som Grundlag for Forstaaelsen
af det folgende, men skal ikke gaa nermere ind
paa den, skondt ogsaa den frembyder mangfoldige
interessante Sporgsmaal og Kensgerninger. Jeg
skal dog navne Dem et Eksempel paa, hvorledes
vor Forestilling om Yderverdnen ogsaa bestemmes
ved Bygningen af vort Ojes fysiske Del. Vi se
Stjernerne straaleformede; »stjerneformet« betyder
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i vort Sprog jo det samme som »straaleformete.
1 Virkeligheden ere Stjernerne imidlertid runde eller
for det meste saa smaa, at vi overhovedet ikke kunne
have noget Begreb om deres Form og kun se dem
som udelelige Punkter. Stjernebilledets Straaler
opstaa hverken i Verdensrummet eller i vor Atmos-
feere; dermed smykkes det forst i vor straaleformet
byggede Krystallinse, og Straalerne, som vi tildele
Stjernerne, ere altsaa i Virkeligheden knn vor
Krystallinses Straaler.

Vi ere altsaa nu komne saa vidt, at der pro-
jiceres paa Nethinden et. optisk Billede ligesom i
ethvert Kamera obskura. Dette ser imidlertid ikke
Billedet, men Ojet ser det. Hrvori ligger da For-.
skellen? Den ligger deri, at Nethinden, der i @jet
modtager det optiske Billede, er en folsom Del af
vort Nervesystem, og at der ved Indvirkningen af
Lyset som et ydre Pirringsmiddel fremkaldes Lys-
fornemmelser i den. Hvad vide vi nu om Aar-
sagen til den ved Lyset frembragte Lysfornemmelse?

Den eldre og tilsyneladene naturligste An-
skuelse var, at Ojets Nethinde var langt mere
folsom end mnogetsomhelst andet Nerveapparat i
Legemet og derfor variStand til at paavirkes ved
Lysets fine Bergring. At det Indtryk, som Lyset
ggr paa Djet, er af en ganske anden Natur end
Tonefornemmelsen, Varmefornemmelsen, Hudens
Fornemmelse af haardt, bledt, rut, glat o. s. v., for-
klaredes simpelt ved at Lyset jo var noget ganske
andet end Tonen og Varmen, end et haardt eller
blgdt, rut eller glat Legeme, og man fandt det



145

ganske i sin Orden, at enhver Ting, alt efter sine
forskellige Egenskaber, ogsaa frembragte sine ejen-
dommelige Fornemmelser.

Man stodte vel her paa adskillige hgjst ube-
kvemme Fzanomener; men dem lod man ligge som
betydningslgse og tog ikke Hensyn til dem. Naar
man for Eksempel trykker paa eller slaar Ojet,
fremkommer der Lysfenomener selv i det dybeste
Mgrke. Leder man elektriske Stromme gennem
Ojet, maerker man ligeledes Lysfornemmelser. Ja,
man behgver ikke engang at benytte saa voldsomme
Midler; holder man blot Ojnene lukkede og retter,
medens man befinder sig i et fuldstendig moerkt
Rum, Opmerksomheden paa sit Synsfelt, saa kan
man deri iagttage allehaande forunderligt formede
og forskelligt farvede Figurer, der stadig skifte
og opfore en fantastisk uordnet Leg; de blive ly-
sere og smukkere farvede, naar man gnider Ojet,
eller naar Blodet paa Grund af Sygdom eller hid-
sende Drikke stige til Hovedet; men de mangle
aldrig ganske. Man kalder dem det merke Syns-
felts Lysstov.

Da man forst tog sig for at tage Hensyn til
disse Fenomener og vilde forklare dem, mente man,
at der maaske ved indre Processer kunde frem-
bringes Lys i selve Ojet, idet der hestod et vist
hemmeligt Slegtskab mellem Nethindens Nerve-
fluidum og Lyset, i Kraft af hvilket en Pirring af
Nerven kunde frembringe Lys. Kattenes og Hun-
denes lysende Ojne syntes at levere et Bevis for
denne Hypotese; de syntes selvsteendigt at frembringe

Helmholtz og Tyndall: Fragmenter. 10
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Lys, is@r naar man hidsede disse Dyr, altsaa irrite-
rede deres Nervesystem. Man troede da at kunne
iagttage det i deres @je udviklede Lys.

De vil sikkert fra de tyske Folkesagn mindes
en Mand, der hyldede denne Anskuelse, nemlig den
beromteste af alle tyske Jagere, Hr. von Miinch-
hausen, som efter at have tabt Fyrstenen paa
sin Bgsse saa sig forfulgt af en Bjorn og med sin
bekendte Aandsnerverelse og Genialitet dog hjalp
sig paa en hgjst uventet Maade. Han lagde Bos-
sen an, sigtede, slog sig med Naeven i Ojet, saa at
det spruttede Gnister: Krudtet teendte, Bjornen var
ded. Datidens lerde Herrer kom imidlertid i en
alvorlig Forlegenhed ved en Retssag, hvor Klageren
i en mork Nat havde faaet et Slag i Ojet og ved
det derved frembragte Lysglimt skulde have kendt
Angriberen.. Hvis den ovenfor anforte fysiologiske
Anskuelse var rigtig, saa maatte denne Mands Ud-
sagn staa til troende. Teorien om Lysudviklingen
i selve Ojet blev altsaa draget frem for Domstolene,
og vi ere derfor nu i det heldige Tilfelde foruden
de andre Grunde, der tale imod den, ogsaa at se
dens Forkastelighed bekraftet ved en juridisk Dom.

Ved en ngjere Undersggelse kom Sagen nem-
lig til at se ganske anderledes ud. For det forste
godtgjordes det, at Synsnerven slet ikke var saa
overordentlig folsom, som man tidligere formodede.
Tvyertimod syntes en Beskadigelse af den saa godt
som ikke at frembringe nogen Smerte, medens Be-
skadigelse af en anden ligesaa sterk Hudnerve i
Legemet ledsages af en voldsom Smerte. I enkelte
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beklagelige Sygdomstilfzelde maa (jemblet fjernes
for at redde den Syges Liv. I det @jeblik, Syns-
nerven skeres igennem, fgler den opererede imid-
lertid ingen Smerte; han tror kun at se et Lysglimt.

Fremdeles gav omhyggelig anstillede Under-
sogelser alle det Resultat, at de saakaldte lysende
Dyregjne aldrig lyste i fuldstendigt Morke, men at
deres Lysen altid kun skyldes Tilbagekastning af
ydre Lys. Der findes nemlig i Baggrunden af
disse Ojne i Stedet for det sorte Farvestof et lyst
Sted, det saakaldte Tapetum, -der er i Stand til at
reflektere det indfaldne Lys sterkt. Et lignende
Forhold kan imidlertid ogsaa iagttages ved det
menneskelige @je; thi Briicke har senere vist, at
man ved passende Belysning ogsaa kan faa Pupillen
i det menneskelige Oje til at lyse rpdt som et
glgdende Kul, og Brugen af Ojespejlet beror just
paa denne Kendsgerning. Lige saa lidt kan man
nogensinde se Spor af Lys i en andens Uje, medens
denne selv iagttager stezerke Lysglimt som en Folge
af Tryk, elektriske Stromme eller andre Aarsager.
Der kan altsaa i disse Tilfelde ikke veere Tvivl
om, at der finder Lysfornemmelser Sted, uden at
disse ere frembragte ved virkeligt Lys. Vi vide
imidlertid, at naar de Midler, hvorved vi frem-
bringe Lysfornemmelser i Ojet, nemlig Sted, Tryk,
mekanisk Mishandling, elektriske Stremme o. s. v.
virke paa et eller andet Nerveapparat, saa satte
de dette i Virksomhed. Vi kalde. dem derfor
Pirringsmidler for Nerverne og kunne altsaa
udtale folgende Sefning: naar de alminde-

10*
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lige Pirringsmidler for Nerverne virke
paa Synsnerverne, fremkalde de Lysfor-
nemmelser ganske ligesom det virkelige
Lys, og — kunne vi tilfoje, idet vi tenke paa
Ojeoperationer — frembringe i Synsnerven
ingen anden Fornemmelse end Lysfornem-
melse alene.

Lade vi de samme Pirringsmidler virke paa
andre Nerver, fremkommer der aldrig Lysfornem-
melser, derimod i Hgrenerven Lydfornemmelser,
1 Hudnerverne Fgle- eller Varmefornemmelser, i
Muskelnerverne slet ingen Fornemmelser, kun
Muskelsammentrakninger. Kun naar de virke paa
Ojet, frembringe alle disse Pirringsmidler Lysfor-
nemmelser. Serligt afvekslende ere de Paavirk-
ninger, der skyldes elektriske Stromme, fordi man
let kan lade dem virke paa de fleste Nerveappa-
rater, og disse irriteres sterkt af dem. Lader man
saaledes den elektriske Strom virke paa Ojet, ser
man i det ¥jeblik, Strgmmen sluttes, et Lysglimt,
hvorpaa der folger en svagere efter Strgmmens
Retning lyseblaa eller rodgul Belysning af Syns-
feltet. Afbrydes Strommen, ses atter et Glimt.
I Tungen fremkalder Strgmmen alt efter Retningen
en sur eller alkalisk Smag, i Huden en vis
Brenden og Stikken, i Lemmerne Sammentraek-
ninger o. s. v.

Det er Skade, vil De maaske twnke, at de
andre Nerveapparater i vort Legeme ere ufslsomme
overfor Lyset; det vilde dog vere interessant at
erfare, hvilke Fornemmelser Lyset frembragte andre
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Steder. Vi kunne i Almindelighed kun forestille
os, at Lyset er ude af Stand til at opfattes med
andet end (jet og ikke for Exempel med Haanden.
I hvert Fald vil De anse det for sandsynligt, at
hvis Lyset kan foles af Haanden, kan der ikke i
denne frembringes samme Slags Fornemmelse som
i Ojet. Lad engang Solstraaler falde paa Haan-
den. Vil De ikke fgle dem? Jo, vil De svare,
jeg foler dem; men det er Solvarme, ikke Lys, jeg
foler; »Varmen er altid forbunden med Lyset<.
Naa, jeg fortenker Dem ikke, at De svarer saaledes,
thi et meget stort Antal af Fysikere have i lange
Tider svaret paa samme Maade. Naar imidlertid
Lyset altid er ledsaget af Varmen, ligger det
Sporgsmaal dog neer, om ikke Varme og Lys begge
kun ere forskellige Ytringer af et og samme Prin-
cip. Fysiken har nu underkastet dette Spergsmaal
en omhyggelig Underspgelse og er da kommen til
det Resultat, at ved simpelt, ensfarvet Lys, saaledes
som vi kunne udskille det af Sollyset ved Hjelp
af gennemsigtige Prismer, er Opvarmningsevnen
uadskillelig forbunden med Belysningsevhen, og at,
naar den ene af dem aftager, formindskes den an-
den i samme Forhold, hvad der netop maa vere
Tilfeldet, hvis Varme og Lys kun ere forskellige
Virkninger af samme Agens. Ved Lys af forskellig
Art d. v. s. af forskellig Farve ere Opvarmnings-
evnen og Belysningsevnen forbundne i meget for-
skellig Grad. Gult Lys varmer ved samme Klar-
hed sterkere end blaat, redt sterkere end gult.
Til de rede Straaler slutter der sig i Solspektret
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Straaler, som vel varme, men slet ikke lyse, de
saakaldte morke Varmestraaler. I ren fysisk Hen-
seende ligne de ganske de lysende Straaler 0g
skille sig kun fra disse ved deres Virkninger paa
det menneskelige @je. Saadan moerk Varme er det
just, som en varm Ovn udstraaler; forst naar Varme-
graden stiger til Rodglode, kommer der ogsaa
lysende Straaler til.

Mellem Varme og Lys findes der altsaa til-
syneladende ingen anden Forskel end den forskellige
Fornemmelse, de frembringe, alt eftersom de traffe
Huden eller @jet; hist frembringe de Folelse af
Varme, her af Lys. Tor vi nu af disse forskellige
Virkninger slutte, at de svare til to forskellige
fysiske Agentier? Neppe, naar vi tage i Betragt-
ning, hvad jeg ovenfor har sagt om elektriske
Strgmmes og mekaniske Pirringers forskellige Virk-
ninger paa forskellige Nerver. Lysende og varme
Legemers Udstraaling, hvilken Fysiken antager er
en svingende Beveagelse af et overalt udbredt,
elastisk Stof, Lyswteren, tersvingninger altsaa,
maa fplgelig henregnes til Pirringsmidlerne for
vore Nerver og gor ligesom alle andre Pirrings-
midler forskellige Indtryk paa forskellige Nerver
og hver Gang Indtryk, der ere ejendommelige for
vedkommende sarlige Nerveapparat.

Vi komme saaledes til den af Berlinerfysiologen
Johannes Miiller opstillede Lere om de speci-
fiske Sanseenergier, det betydeligste Fremskridt,
som Sanseorganernes Fysiologi har gjort i dette
Aarhundrede. Naturen af vore Fornemmelser, det




veere sig Lys eller Varme, Tone eller Smag o. 8. V.
afhenger ikke af den iagttagne ydre Genstand, |

men kun af Sansenerven, der bringer Paavirk- |

ningen videre. Ynder De Paradokser, saa kan man
sige: »Lys bliver forst Lys, mnaar det treeffer et
seende (Oje; uden det er det kun Atersvingning.«

Paa lignende Maade forholder det sic med
Modifikationerne i Lysfornemmelserne, nemlig Far-
verne. Aitersvingninger af forskellig Svingnings-
hastighed frembringe Fornemmelser af forskellige
Farver, de hurtigere Fornemmelsen af violet, de
langsommere af — i Reekkefolge — blaat, grent,
gult, orange og rodt. Blandes Lys af forskellig
Farve, frembringer det Indtrykket af em my Farve,
en Blandingsfarve, der altid er mere hvidlig og
mindre mettet end de simple Farver, af hvilke
den blev sammensat. Blandingsfarver af ganske
samme Udseende kunne imidlertid sammenszttes
paa hgjst forskellig Maade, og deres Lighed be-
staar da kun for Ojet, men ikke i nogen anden
fysisk Henseende.

Saaledes frembringer altsaa ydre Lys en Lys-
fornemmelse, der gennem Synsnervens Traade ledes
til Hjernen, S@det for vor Bevidsthed. Men det
at fornemme Lys er stadigt endnu ikke at se;
hertil bliver Lysfornemmelsen forst, naar vi ved
den lmrer Yderverdenens Genstande at kende. Det
at se er altsaa at forstaa Lysfornemmelsen.- Den
Kendsgerning, som vi paa dette fysiologiske Felt
af vor Undersogelse forst leegge Merke til, er da
den, at enhver Lysfornemmelse fremkalder Fore-
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stillingen om noget lyst i Synsfeltet foran os.
Altid? Nej, det er ikke ganske nojagtigt. Jeg
har allerede tidligere anfort, at der frembringes
Lysfornemmelser ved andre Pirringer af Syns-
nerven og Nethinden end ved direkte Lys. Men
ogsaa 1 disse Tilfelde forestille vi 0s, at Lyset
udgaar fra det foran os liggende Rum. Holde vi
Ojnene aabne og lade en elektrisk Strom gaa fra
Panden til Nakken, saa pirres Synsnerven derved,
0g vi tro at se et Lysglimt, der oplyser de foran
os liggende Legemer, endskendt den elektriske
Strom i dette Tilfelde slet ikke frembringer noget
objektivt Lys, ej heller Atersvingninger, hverken i
Ojet eller i Yderverdenen. I dette Tilfelde er
Sansefornemmelsen kun et Sansebedrag.
Det er dog ikke Sanseorganet, der skuffer 083
det virker ganske, som det skal, efter sine faste
uforanderlige Love og kan ikke virke anderledes.
Det er i Forstaaelsen af Sansefornemmelsen, at vi
skuffes. :

Endvidere fremkalder Pirringen af et bestemt
Sted paa Nethinden Forestillingen om et lysende
Legeme paa et bestemt Sted i Rummet foran os,
Jeg har ovenfor forklaret Dem, at Lys, der udgaar
fra et bestemt Punkt i Synsfeltet, kun treffer et
enkelt Punkt paa vor Nethinde; derfor henlegge
vi altid Oprindelsen til enhver Lysfornemmelse,
der opstaar i et saadant Punkt paa Nethinden, til
det tilsvarende Punkt i vort ydre Synsfelt. Tryk
med Neglen paa det ydre Ojelaag; De fornemmer
da et lille Lysglimt. Muligvis leegger De forst

\
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slet ikke Mzrke til det, fordi De er tilbojelig til
at soge det der, hvor De trykker. Men det skal
De ikke; thi just paa den modsatte Side af Syns-
feltet, i Nearheden af Namseroden, viser det sig
som en lille, lys Kres. Tryk paa Ojet under (jen-
brynet, og Lysglimtet viser sig ved det medre
(@jelaag; kort sagt, paa hvilken Side af @jet De
end trykker, viser Lysglimtet sig altid for Dem
paa den modsatte Side.

Forklaringen af dette Feenomen fremgaar tyde-
ligt af det foregaaende. Lader os betragte det
Tilfwlde, hvor vi trykke paa den ydre Ojekrog, og
Lysglimtet viser sig ved Neseroden. De Punkter
paa Nethinden, der her pirres ved Trykket, ere de
samme, som pleje at faa Lys fra Neseroden; thi
Billedet paa Nethinden er/omvendt, og Billedet af
Neseroden projiceres paa Nethindens udvendige
Qide. Naar vi altsaa en Gang lade os friste til at
slutte fra Nethindens Pirring ved Neglens Tryk til
Tilstedeverelsen af Lys, saa er det ogsaa rigtigt
at slutte, at dette Lys kommer fra det samme
Sted i Rummet, hvorfra det virkelige Lys kommer,
naar det treffer vedkommende Sted paa Nethinden.
I hele vort Liv have vi sogt og fundet Oprindelsen
til det Lys, der treffer Nethindens yderste Dele,
ved Neeseroden, og vor Forestilling henlegger altsaa
uvilkaarligt det ved Trykket frembragte tilsyne-
ladende Lys til samme Sted. At vor Forestilling
barer sig saaledes ad, finde vi ganske naturligt og
begribeligt, skont vi ogsaa her treeffe paa et
merkeligt og ganske overraskende Forhold.
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Vi have nemlig grebet vor Forestillingsevne i
en Fejlslutning; vi have videnskabeligt indset,
hvorledes den er kommen dertil, og hvorledes Sagen
egentlig virkelig forholder sig. Vi ved, at vor
Forestilling har gjort en Slutning, der Millioner af
Gange har vist sig rigtig, men nu er anvendt paa
urigtig Maade i et enkelt Tilfelde, hvorpaa den
ikke passer. Vor Forestilling burde imidlertid dog
vere i Besiddelse af en vis Indsigt og ikke leenger
foregogle os et falsk Billede af et Lysglimt ved
Naseroden, men henfore det til det Sted, hvor
Lysfornemmelsen frembringes. Vi gentage altsaa
Forspget, ad Videnskabens Vej overbeviste om, at
Lysfornemmelsen finder Sted ved den ydre Ojekrog.
Har vor Forestilling nu ladet sig belere? Vi maa
tilstaa, Nej! Den opforer sig som den mest ulwer-
villige Elev; den lader sin stakkels Leerer fore
Videnskabens Sprog saa lenge og saa meget han
vil; selv bliver den haardnakket staaende ved sit
Udsagn, at Lysglimtet dog har sin Plads ved
Neeseroden.

Det samme er Tilfwmldet ved alle de andre
Sansebedrag, som jeg vil komme til at omtale i
det folgende. De forsvinde aldrig, selv om vi
leere Mekanismen ved dem at kende, men holde
sig stedse uforandret med samme Styrke og Haard-
nakkethed.

En anden Rekke af Skuffelser med Hensyn til
det Sted, hvor den sete Genstand befinder sig, op-
staar, naar Lyset ikke kan komme uforstyrret fra
Genstandene til Ojet, men stoder paa spejlende
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lysbrydende Legemer. Det bekendteste Tilflde
af denne Art er Spejlingen i det almindelige plane
Spejl.  Lyset, der falder paa et Spejl, kastes til-
bage, som om det kom fra Genstande, der ligge
ligesaa langt bag ved Spejlets Plan som de virke-
lige Genstande foran det. Falder Spejlbilledet
i Ojet, brydes det naturligvis heri paa samme
Maade og treffer netop de samme Nethindepunkter
som Lys fra virkelige Legemer, der befandt sig
paa det Sted, hvor Spejlets optiske Billeder til-
syneladende findes.  Vor sanselige Forestilling
konstruerer sig folgeliz ogsaa straks de til Spejl-
billederne svarende, virkelige Legemer ligesaa be-
stemte og evidente som de direkte sete Legemer,
skondt vor Forstand er overbevist om, at de slet
ikke eksistere.

Paa lignende Maade forholder det sig med
Kikkerter og Mikroskoper. Lyset brydes 1 deres
Glas paa en saadan Maade, at det, naar det har
forladt Instrumentet, gaar videre, som om det kom
fra en forsterret Genstand, og den, som ser gennem
Instrumentet, tror nu virkelig at se denne for-
storrede Genstand.

Efter det Sted paa vor Nethinde, hvor der -
fremkaldes en Lysfornemmelse, bedpmme vi altsaa,
i hvilken Retning de forskellige lyse Genstande,
som omgive os, befinde sig, og i hvilke Dele af
Synsfeltet vi skulle anbringe dem. Vi have derved
faaet et perspektivisk Billede af Yderverdnen, lige-
som det optiske Billede paa vor Nethinde ogsaa
er et saadant, perspektivisk Billede. Ved Hjzlp
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af et rigtigt perspektivisk Billede af Genstande,
der have en regelmessig, os velbekendt Form, ere
vi temmelig godt i Stand til at bedomme de frem-
stillede Genstandes Dybdedimmensioner, serligt
naar der kommer en rigtic Belysning og Skygge-
fordeling til. Derfor ere perspektiviske Tegninger
af Maskindele, af Bygningers Ydre og Indre o. s.v.
tilstreekkelige, fordi vi vide, at Tegningen skal
fremstille Genstande med en regelmeesssig, kugle-
formig, cylindrisk eller prismatisk Grundform. Ved
uregelmassige Genstande give de perspektiviske
Tegninger derimod kun et meget ufuldkomment
Begreb om Dybdedimensioner. I Landskabsmaleriet
hjelper man paa denne Mangel ved det saakaldte
Luftperspektiv, det vil sige, den Forandring i Om-
ridsenes Farvetone og Klarhed, der skyldes ’de
mellemliggende Luftlag. Hvad er da Forskellen
imellem en perspektivisk Tegning og det direkte
Billede af Genstanden, saaledes som vore @jne give
det, og hvorfor faa vi et langt bedre og sikrere
Begreb om Rumforholdene, naar vi se Genstandene
direkte ?

Svaret finde vi i et optisk Instrument, der ser-
ligt til Underholdning for Publikum er meget ud-
bredt, nemlig det af den engelske Fysiker Wheat-
stone opfundne Stereoskop. Ved Hjzlp af dette
Instrument blive alle Dybdedimensioner i perspek-
tiviske Tegninger levende anskuelige, ja selv i
saadanne Tegninger, hvor man ved direkte Be-
tragtning er aldeles ude af Stand til at afgere, hvilke
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Dele der skulle ligge foran og hvilke bag ved, og
hvormeget den ene Del ligger bag ved den anden.

Principerne for Stereoskopet ere ganske simple.
Naar vi betragte en eller anden Genstand, et
Landskab, et Veerelse eller lignende, hvis forskellige
Dele ligge i forskellige Afstande, saa ser Genstan-
den fra forskellige Standpunkter forskelligh ud.
De Genstande i Forgrunden, der sete fra eet Stand-
punkt dekkede et bestemt Sted i Baggrunden, deekke
fra et andet Standpunkt andre Steder. Flader,
der i det forste Standpunkt syntes sterkt forkor-
tede, synes i det andet Standpunkt mindre for-
kortede og omvendt. Tage vi altsaa fra to forskel-
lige Standpunkter perspektiviske Prospekter af
samme legemlige Genstand, saa se disse Pro-
spekter ikke ens ud, men ere desto mere forskellige,
jo mere forskellige Standpunkterne ere. Betragte
vi imidlertid den allerfuldkomneste, perspektiviske
Tegning af samme Genstand, saa vil den ikke i
veesentlig Grad forandre Udseende, selv om den
betragtes fra forskellige Standpunkter; thi Gen-
standene i Tegningens Forgrund dekke altid noj-
agtigt de samme Steder i dens Baggrund; de
Flader, der en Gang vise sig i forkortet Skikkelse,
ggre det altid.

Mennesket har imidlertid to Ojne, der stadigt
se paa Omgivelserne fra to forskellige Standpunkter,
og som derfor ogsaa stadigt lade to forskellige
perspektiviske Prospekter komme til Bevidst-
heden, saa ofte de betragte en legemlig Genstand.
Betragte de derimod begge en perspektivisk Tegning
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af Genstanden paa en plan Flade, saa modtage
begge Ojnene samme perspektiviske Billede. Der-
ved blive vi i Stand til at skelne den virkelige Gen-
stand fra dens Afbildning; denne vere igvrigt saa
ngjagtig og fuldkommen, som det er muligt at
teenke sig.

Danner man sig nu to perspektiviske Teg-
ninger af samme Genstand, svarende henholdsyis
til det hojre og det venstre (je, og viser hvert
Oje vedkommende Tegning i dens rigtige Stilling,
saa horer den vasentligste Forskel mellem Prospektet
af Genstanden og Afbildningen af den op, og vi
tro nu i Stedet for Tegningerne at se selve Gen-
standene.

Men det er just det, som Stereoskopet gor.
Det udfordrer falgelig altid to Tegninger af samme
Genstand, tagne fra to forskellige Standpunkter.
Den optiske Del af Instrumentet, som igvrigt kan
vere meget forskelligt indrettet, gor ikke andet
end tilsyneladende at forlegge de to forskellige
Tegninger til et og samme Sted. Ja enhver, der
er ovet i at skele, behover slet ikke noget optisk
Hjelpemiddel. Leaegger man de to Tegninger ved
Siden af hinanden og begynder at skele, ser man
forst Billederne dobbelt; bliver man saa ved med
at skele, indtil de to midterste Billeder dakke
hinanden, indtreder det stereoskopiske Bedrag.

Mest lererige ere de stereoskopiske Fremstil-
linger af legemlige Figurer, der ere sammensatte
af enkelte Linier og Punkter, fordi man her mang-
ler alle andre Hjelpemidler til Bedemmelsen af
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Dybdedimensionen, og derfor saavel selve Fiktionen
som Aarsagen til den treder tydeligt frem. Serlig
merkelig og levende er Fiktionen ved de forst af
Moser udferte stereoskopiske, ad fotografisk Vej
vundne Fremstillinger af Landskaber, Statuer og
menneskelige Figurer.

Vi konstruere os altsaa saaledes stadigt Rum-
forholdene af de os omgivende Genstande ved Hjeelp
af to forskellige perspektiviske Prospekter, som
begge vore Djne give os. Den Engjede er ikke saa
gunstigt stillet; saa lenge han ikke flytter sig, kan
" han kun bedgmme sine Omgivelser rigtigt paa
samme Maade, som man kan det af et fuldkommen
ngjagtigt Maleri. Kun naar han flytter sig, lerer
han at kende Prospekterne fra forskellige Stand-
punkter og at bedsmme Rumforholdene sikkert.
Man kan altsaa sige, at saa lenge han sidder
stille, ser han ikke Verden, men kun et perspek-
tivisk Maleri af Verden. Han kan derfor heller
ikke drage nogen Fordel af Stereoskopet, fordi
Fiktionen ved Brugen af dette Instrument er baseret
paa den samtidige Brug af begge ()jnene.

Herpaa beror Vanskeligheden ved en Borneleg,
som mange af Dem kende. Tag en Ring, heng
den op i en Traad, og lad nu E'Q;J af Bornene satte
sig saaledes, at ‘han kun ser Ringens smalle Side.
Han skal nu, medens han lukker det ene Oje,
skyde en Pind ind igennem Ringen. I Reglen
lykkes det ham forst efter mange forgeves An-
strengelser, selvfolgelig til stor Moro for hans
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Kammerater; derimod gor han det straks, saa snart
han bruger begge @jnene.

Af de Momenter, som vi benytte til Bedom-
melse af Rumforholdene, skal jeg endnu til Slut-
ning omtale et. Vi bedsmme Retningen, hvorfra
Lyset kommer efter det Sted paa Nethinden, som
treeffes af det. Billedet paa Nethinden forandrer l

imidlertid sin Plads, naar Ojet beveges. Folgelig

maa ogsaa Ojets Stilling i Hovedet veere bestemt,

naar vi skulle bedomme Rumforholdene rigtigt.

Enhver Bevegelse af (Jjet, der ikke fremkommer

som en Fglge af vor Vilje eller ikke udferes saa-

ledes, som vi have villet, forstyrrer derfor vor Be-

demmelse af de os omgivende Genstandes Stilling. |
Lukker man det ene Jje og trykker paa det andet, ;
ser det straks ud, som om de sete Genstande be-
vegede sig. Ved den ydre mekaniske Virkning
forskydes Ojet, uden at vi kunne bedsmme ngj-
agtigt, i hvilken Retning og hvor langt dette sker;
de optiske Billeder forskyde sig herved paa Net-
hinden, og vi slutte derfra, at Genstandene flytte
sig. Holde vi ved dette Forssg begge Ojnene
aabne, saa ser det (je, som ikke er bleven for-
skudt, Genstanden i uforandret Stilling, medens
det Oje, man har trykket paa, ser et andet be-
vegeligt Billede af Genstanden ved Siden af. Til
samme Kategori hore ogsaa de tilsyneladende
Bevaegelser, som iagttages ved Svimmelhed. De
kunne for storste Delen forklares ved en urigtig
Bedommelse af Virkningen af de Muskler, som
beveege Ojet. Naar for Eksempel en febersyg




beveger @jnene, synes han, at Genstandene danse,
fordi han bedgmmer Virkningen af sine @jemuskler
og Ojets Stilling urigtig; saa snart han imidlertid
holder Ojnene fast rettede paa et enkelt Punkt,
fgler han en vis Lettelse, idet Aarsagen til hine
Skinbevagelser derved ophgrer. Har man drejet
sig hurtig rundt og saa standser, ser man sine
Omgivelser udfgre en Skinbevaegelse i modsat Ret-
ning. Sidder man i et Jernbanetog og i lengere
Tid har betragtet de Genstande, som man kerer
forbi, og saa ser ind i Vognen, synes man, at Gen-
standene i Kupeen bevaege sig i den modsatte Ret-
ning. Har man i nogen Tid veret paa Seen og
saa kommer paa Landjorden, synes man, at ens
Verelse beveger sig paa lignende Maade som Ski-
bets Kahyt. I alle disse Tilfeelde er man bleven
veennet til at demme urigtigt. Medens den virke-
lige Bevagelse fandt Sted, maatte Iagttageren,
naar han vilde fiksere en bestemt Genstand, lade
sine @jne gore en tilsvarende Beveegelse med. Han
faar saaledes en ny Slags Ovelse, der lerer ham,
hvilken Spending han maa give sine Ojemuskler
for at fiksere en Genstand. Horer den virkelige
Bevaegelse op, bliver han ved at fiksere Genstandene
paa samme Maade som for. Men nu forskydes ved
samme Muskelspending Nethindebilledet, da Gen-
standene ikke lenger bevege sig, saaledes som
{Ojnene gore det, og Iagttageren tror derfor, at de
stillestaaende Genstande have beveget sig, indtil
han atter faar Ovelse i at fiksere faststaaende Gen-
stande. Denne Slags Skinbeveegelser ere navnlig
Helmholtz og Tyndall: Fragmenter. 11
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interessante, fordi de lere, hvor hurtigt en for-
andret Indgvelse kan virke paa Udtydningen af
Sandseiagttagelserne.

Hvor lidet vi overhovedet ere tilbgjelige til
ved den daglige praktiske Brug af vore Sandse-
organer at tenke paa den Rolle, som de egentlig
spille, hvor udelukkende kun det af deres Iagt-
tagelser interesserer, som giver os Underretning
om Forholdene i Yderverdnen, og hvor lidet vi tage
Hensyn til Tagttagelser, der ikke ere egnede hertil,
skal jeg endnu give Dem nogle Eksempler paa.
Naar vi betragte en Genstand ngjagtigt, rette vi
Ojnene paa den, saa at vi faa et tydeligt og enkelt
Billede af den. Naar vi saa ved et Tryk med Fin-
geren forskyde det ene @je til Siden, fremkommer
der, som jeg allerede har sagt, Dobbeltbilleder af
Genstanden, fordi vi nu ikke lenger forlegge de
Billeder, som begge @jnene give, til samme Sted i
Synsfeltet. Men medens vi fiksere den ene Gen-
stand, passer vore @jnes Stilling ikke for alle de
Genstande, der ligge nermere eller fjernere end
den fikserede, og alle disse Genstande se vi derfor
dobbelt. For at overbevise sig herom behgver man
blot at holde en Finger op foran Ansigtet og se
efter Fingeren; retter man saa paa samme Tid sin
Opmerksomhed paa Genstandene i Baggrunden, ses
disse dobbelt; og betragter man et Punkt i Bag-
grunden, ser man Fingeren dobbelt. Der er altsaa
ingen Tvivl om, at vi stadigt se de allerfleste Gen-
stande i vort Synsfelt dobbelt, og dog merke vi
det slet ikke saa let, ja der findes maaske mange
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Mennesker, som i hele deres Liv ikke have mérket
det. Og selv om man ved det, maa man veere
oanske serlic opmerksom for at kunmne iagttage
disse Dobbeltbilleder, som man ved den daglige
Brug af Ojnene med den stgorste Standhaftighed
ganske se bort fra.

Og endnu et. Vil De tro, at der i ethvert
menneskeligt @je omtrent midt i Synsfeltet er et
Sted, der slet ikke ser, men er fuldstendig blindt,
nemlig der, hvor Synsnerven traeder ind i Ojet?
Og det skulde vi ikke have lagt Merke til i hele
vort Liv? Hvor er det muligt? Det er ligesaa godt
muligt, som at en Person i Maaneder, ja Aar kan
vaere blind paa det ene (e og forst ved en tilfeldig
Syedom paa det andet (Jje kommer il Kundskab
derom. Saaledes gaar det ogsaa med den normale
blinde Plet i @jet. De blinde Pletter i begge
@jnene falde nemlig ikke paa samme Sted i Syns-
feltet. Der, hvor altsaa det ene @Qje intet kan se,
ser det andet; og selv om man lukker det ene Oje,
legger man ikke saa let Meerke til den blinde Plet,
fordi man i Reglen for at se noget ngjagtigt kun
benytter et eneste serlig konstrueret Sted paa Net-
hinden, det Sted, hvormed man ser direkte, og de
Indtryk, som komme fra de andre Dele af Syns-
feltet, kun give ‘ligesom en flygtig Skizze af den
betragtede Genstands Omgivelser. Og da man som
oftest begynder med at lade Blikket sveeve om paa
de forskellige Dele af Synsfeltet og forst efter-
haanden fikserer de Genstande, der interessere,

faar man ved disse Bevaegelser trods den blinde
il
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Plet Kendskab til hele Synsfeltet og hindres ikke
i at iagttage alt det, der har Interesse.

For at overbevise sig om Tilstedeveerelsen af
en saadan Plet behgver man blot at lukke det
venstre (je, holde et Blad Papir i en Afstand af
ca. syv Tommer foran det hgjre @je og fiksere et
eller andet bestemt betegnet Punkt paa Papiret.
Den blinde Plet svarer da til det Sted paa Papiret,
der ligger ca. to Tommer tilhgjre for Synspunktet.
Hvis der paa dette Sted er en sort Plet eller en
eller anden lille Genstand," ser man ikke denne,
men kun Papirets hvide Flade uden nogen Af-
brydelse®). Storrelsen af den blinde Plet er til-
streekkelig til at dekke paa Himlen en Skive med
en tolv Gange stgrre Diameter end Maanen. Den
kan skjule et Menneskes Ansigt, naar dette er i
6 Fods Afstand. De ser, at dens Stgrrelse er for-
holdsvis ikke ubetydelig.

Disse Kendsgerninger bekrwefte, hvad jeg oven-
for har sagt, nemlig at man ved den umiddelbare
Brug af Sanserne kun tager Hensyn til de Iagt-
tagelser, der give Oplysninger om Yderverdenen.

*) Lmseren vil let kunne udfere Forseget paa vedfojede
Figur.

T °

Luk det venstre Oje, se med det hejre paa det lille Kors
og hold Papiret omtrent 7 Tommer fra Ojet; den sorte
Plet vil da forsvinde. Narmes Papiret til Ojet eller fjernes
det, ses Pletten igen. Det maa iagttages, at det lille Kors
fikseres skarpt.
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Qenere Undersggelser over den blinde Plet give os
desuden interessante Oplysninger om den Rolle,
som psykiske Processer spille endog ved de sim-
pleste Sanseiagttagelser. Anbringe vi paa det til
den blinde Plet svarende Sted i Synsfeltet en lille
Genstand, der er mindre end den blinde Plet, saa
<o vi ikke denne Genstand, men udfylde Hullet i
Synsfeltet med Grundens Farve, saaledes som Vi
gjorde det i det ovenfor beskrevne Forsgg med
den sorte Plet paa det hvide Papir. Falder den

~ Dblinde Plet paa en Del af en eller anden Figur,

saa udfylde vi Figuren paa en Maade, der svarer
til de hyppigst forekommende Figurer af lignende
Art. Falder den blinde Plet for Eksempel paa en
Del af en sort Linie paa hvid Grund, fortsetter
Indbildningskraften Linien ad den korteste Vej
hen over den blinde Plet, selv om der paa det
Sted af den virkelige Linie er en Krolle eller Slojfe.
Falder den blinde Plet i Midten af et Kors,
udfylder Indbildningskraften det midterste Parti,
og man tror at se et Kors, selv om de fire Grene
i Virkeligheden ikke ere forbundne med hverandre
i Midten o. s. V.

Hvis forskellige Udlegninger ligge lige neer,
vakler Forestillingen ofte mellem den ene eller den
anden og kan ikke af Viljen tvinges til at veelge
nogen bestemt.

Holdes begge Ojnene aabne, treffer man i Reg-
len sin Afgorelse efter Iagttagelserne af det Oje,
som ser. Anbringer jeg et Stykke Papir med en
rod Plet saaledes foran mig, at den rgde Plet ikke
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ses af det hojre Oje, ses den dog af det venstre,
og jeg tror derfor at iagttage et Stykke Papir med
en rod Plet, hvad der jo ogsaa svarer til Virkelig-
heden. Undertiden traffer man imidlertid ikke ube-
tinget sin Afgorelse efter Iagttagelsen af det Gje,
som ser. Tager jeg for et Eksempel et Stykke helt
hvidt Papir og holder et redt Glas foran det venstre
Oje, saa synes Papiret at vwere rodlig hvidt
over det hele, uden at det til den blinde Plet i
det hejre Oje svarende Sted gor sig serlig be-
merket. Og dog ere de umiddelbare Fornemmelser,
der vedrore dette Sted, nu i begge Gjnene ngjagtig
de samme som ovenfor, hvor Papiret med den rade
Plet blev betragtet, nemlig: det hajre Oje ser slet
intet, det venstre rent rodt. Ikke desto mindre
viser dette Sted sig ikke rodt, men ligesom hele
det ovrige Papir hvidt med et redligt Sker. For-
skellen ligger kun i, at nu viser sig for det venstre
Oje ikke blot det ene Sted, men hele Papirets Flade
ren rod. Det til den blinde Plet i det hajre Qje
svarende Sted treeder i det venstre ved sin Farve
ikke sarligt frem for det gvrige Papir, og Iagt-
tageren finder derfor ingen Grund til at tildele
dette Sted en swmrlig Beskaffenhed. Her har vi
altsaa et Tilfzelde, hvor Indbildningskraften, trods
de samme Sanseindtryk, tvinges af Dgmmekraften
til at give forskellige og rigtige Udtydninger af
disse.

Af saadanne saakaldte Synsskuffelser kunde jeg
endnu nzvne Dem en stor Mangde. De anforte
Eksempler turde imidlertid vere tilstraekkelige til
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at give Dem en Ide om Ejendommelighederne ikke
alene ved Ojets, men overhovedet ved alle vore
Sansers Iagttagelser.

Jeg har hidtil stadig talt om, at vor Forestil-
ling dgmmer, slutter, overlegger o. s. V., men jeg
har vel vogtet mig for at sige, at vi dgmme, slutte
eller overlegge; thi disse Handlinger gaa for sig
uden vort Vidende og kunne med vor bedste Vilje
eller Overbevisning ikke sendres. Tor vi da virkelig
betegne det, der her sker, som Tankeprocesser, som
en Tewenkning uden Qelvbevidsthed, der ikke er under-
kastet Kontrolen fra den selvbevidste Intelligens?
Dette Spergsmaal er saa meget mere berettiget,
som den Ngjagtighed og Sikkerhed, hvormed vi
konstruere vore Synsbilleder, er saa stor, saa gje-
blikkelig og saa utvivlsom, som vi igvrigt ikke ere
rigtig tilbojelige til at tiltro vore Slutninger. Thi
hvormeget vi end undertiden bryste os med vor
store Forstand, saa kalde vi dog ofte i det daglige
Liv og i de ikke matematiske Videnskaber det en
Slutning, som egentlig kun er en Geetning eller en
Sandsynlighed, idet vi nwre en hemmelig Tvivl om
Paalideligheden af Slutninger, der ikke ere stottede
paa Erfaring. Og hvad Slutningernes Hastighed
angaar, saa ere disse, selv hvor vi kunne opnaa
absolut Paalidelighed som i Matematikens Deduk-
tioner og Udregninger, saa omstendelige og lang-
somme, at_de ikke taale den mindste Sammenlig-
ning med vort Ojes lynsnare Opfattelser.

At bestemme Naturen af de psykiske Processer,
der forvandle Lysfornemmelsen til en Tagttagelse
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af Yderverdenen, er en vanskelig Opgave, til hvis
Losning vi desvaerre ikke finde nogen Hjelp hos
Psykologerne, fordi Psykologien hidtil har betragtet
Selviagttagelsen som den eneste Vej til Erkendelse,
og det her drejer sig om aandelige Virksomheder,
til hvis Kendskab Selviagttagelsen intet hjelper,
idet deres Tilstedeverelse forst kan blive os klar
ved en fysiologisk Underspgelse af Sanseapparaterne.
Psykologerne have derfor ogsaa i Reglen henregnet
de Aandshandlinger, om hvilke der her er Tale,
umiddelbart til sanselige Tagttagelser og ikke sogt
at vinde nermere Kendskab til dem.

De, der ikke kunde beslutte sig til at ind-
romme Twnkningen og Slutningen en Rolle ved
de sanselige Iagttagelser, mente forst, at Bevidst-
heden traadte ud af Qjet, bredte sig langs Lys-
straalen til den sete Genstand og lagttog denne
paa selve Stedet, omtrent saaledes som Plato siger:
»Blandt alle Organer dannede Guderne de straa-
lende Ojne forst, idet de havde til Hensigt at skabe
et Organ for Ilden, som ikke brender, men giver
et mildt, for hver ny Dag tilpasset Lys. Naar
Ojets Lys strommer ud fra Synet og foremer sig
med det ensartede ydre Lys, saa viser der sig i
Ojnenes Retning et Legeme, hvor det fra det indre
udstrommende Lys altid treffer sammen med det
ydre. Men naar Dagens Ild forgaar i Natten, saa
holder ogsaa det indre Lys sig tilbage; thi ved at
stromme ud i det uensartede vilde det forandres
og slukkes, da det ikke har nogen Tiltreekning til
Luften, ej heller kan blive et med Luften, der
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sely er uden Tld.« Dette Sted er merkeligh, fordi
der deri ligger en Anerkendelse af den vigtige
Rolle, som @jet spiller ved Lysfornemmelsen. Man
kunde i saa Henseende sammenligne det indre Lys
med Nervevirksomheden. Ligesom Plato lader det
indre Lys stromme ud fra Ojnene, lader det komme
ved de belyste Legemer sammen med det ydre Lys
og lader Bevidstheden om Legemets Tilveerelse op-/
staa her, saaledes have senere Forskere ladet det!
hemmelighedsfulde Nerveagens stromme ud fra Ojet |
og ladet os erkende Legemerne paa selve disses |
Plads. Det var navnlig Tilhengerne af den dyriske
Magnetisme, der hyldede denne Leere, idet de byg-
gede deres Teori paa Antagelsen af en Nerveatmos-
fzre, der skulde omgive hele det menneskelige
Legeme. De lode som bekendt Nervefluidet fore-
tage Rejser til de fjerneste Egne af Jorden, ja selv
ud i Verdensrummet, for der at udforske, hvad den
nysgerrige Magnetisor gnskede at vide. Men skondt
denne Forestilling om Synet i hgjere Grad maa
siges at svare til den sanselige Anskuelse fra det \
daglige Liv, lader den sig dog ikke opretholde.
Thi hvorfor meerker det udstrommende Nerveprincip
oller den udstrommende Bevidsthed ikke, at det
kun er Fingeren, som trykker paa Nethinden, og
at der udenfor slet ikke er moget Lys? og hvad
sker der, naar den udenfor steder paa et Spejl?
bliver Bevidstheden kastet tilbage fra det efter de
samme Love, som Lyset? og hvorfor skuffer den
sig saa med Hensyn til Stedet for -det gennem
Spejlet sete Legeme? Vi indvikle os i de sterste

\
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Absurditeter, hvis vi folge hin Hypotese, som der-
for aldrig har kunnet skaffe sig Indgang i den al-
vorligere Videnskab.

Naar imidlertid Bevidstheden ikke iagttager Le-
gemerne umiddelbart paa det Sted, hvor de be-
finde sig, saa bliver det kun ved en Slutning, at
den kan naa til Kendskab om dem. Thi kun ved
Slutninger kunne vi erkende, hvad vi ikke umid-
delbart iagttage. At det ikke er en med Selvbe-
vidsthed fuldbyrdet Slutning, derom ere vi jo enige.
Den har meget mere Karakteren af en mekanisk ind-
ovet Slutning, af en uvilkaarlig Ideforbindelse af
samme Art, som der plejer at opstaa, naar to Fore-
stillinger forekomme meget hyppigt forbundne med
hinanden. Saa fremkalder den ene med en vis
Naturnodvendighed den anden. Twnk Dem en
dygtig Skuespiller, der fuldsteendig tro fremstiller
for os en vis Persons Klededragt, Bevegelser og
Manerer. Vi ere vel hvert Ojeblik i Stand til at
sige os selv, at det, vi se paa Scenen, ikke er Rol-
lens Person, men Skuespiller N. N., som vi alle-
rede have set for i de og de Roller, men skont
denne Forestilling er en fri og selvbevidst Tenk-
nings Handling, ophzver den dog ikke vor Fore-
stillings levende Fiktion med Hensyn til Rollens
Person. Vi tildele uvilkaarligt Personen paa Sce-
nen de Folelser, der svare til Rollen, og vente at
se hans Handlemaade rette sig derefter. Ja er
den dramatiske Fremstilling af forste Rang, er
man sig ikke engang Skuespillerens Kunst bevidst,
fordi man finder alt, hvad han gr, ganske natur-
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ligt; og det bliver kun ved Sammenligning med
mindre gode Medskuespillere, der ved Traek, som
tilhore Skuespilleren og ikke Rollens Person, er-
indre os om vor Fiktion, at vi lere en forste Rangs
Skuespiller at kende. »
Qaaledes forholder det sig ogsaa med de op-
tiske Skuffelser, naar vi faa rigtig Indsigt i deres
Mekanisme. Vi vide, at den Forestilling, som deft
sanselige Indtryk fremkalder i os, er urigtig; det
er imidlertid ikke til Hinder for, at denne Fore-
stilling kan vedblive at staa levende for os. Og
medens det hos Skuespilleren maaske kun er kon-
ventionelle Former for Klededragten, en vis Be-
veegelse eller Talemaade, som vedligeholder Fik-
tionen, og vi i det hgjeste ved lidenskabelige Ud-
prud kunne tenke paa en mnaturlig Forbindelse
mellem Folelsen og de Tegn paa denne, som Skue-
spilleren fremforer, saa have vi ved Sanseiagttagel-
serne at gore med Forestillinger, der selv ere be-
tingede af vore Sansers Natur og derfor langt
sjeldnere tillade Undtagelser end Formerne for det
menneskelige Livs Seder og Skikke. Vi ‘have saa
at sige hver Dag utallige Gange erfaret, at naar
en Genstand ved en vis Stilling af Ojnene har frem-
bragt Lysfornemmelse i de og de Nervetraade i
begge vore Ojne, saa maa vi streekke vor Arm et saa
og saa langt Stykke ud eller gaa saa og saa mange
Skridt for at naa Genstanden. Derved tilveje-
bringes der uvilkaarlige Forbindelser mellem det
bestemte Synsindtryk og den Afstand og Retning,
hvori Genstanden er at soge, og derved opstaar
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og vedligeholder Forestillingen sig om en saadan
Genstand, selv imod vor bedre Overbevisning — naar
for Eksempel Stereoskopet fremkalder de tilsvarende
Synsindtryk — ganske paa samme Maade som Skue-
spillerens Klader og Beveagelser stadig holde Rol-
lens Person levende anskuelig for os. I sidste Til-
feelde er Forbindelsen mellem det ydre og Perso-
nens Veasen, for Eksempel mellem en Mandsdragt
og en Mand, dog ganske konventionel og ikke be-
stemt af nogen Naturngdvendighed, altsaa i hvert
Fald kun tilleert, ikke medfodt. Hvad angaar Be-
dommelsen af Afstand ved Hjelp af Ojnene er der
vistnok heller ingen Tvivl om, at den er tillert
ved Ovelse. Vi se jo tydeligt hos smaa Bern, at
de have ganske urigtige Forestillinger om Afstanden
til de Genstande, som de se, og mange af os ville
sikkert endnu kunne mindes Tilfzelde, hvor vi have
gjort os skyldige i grove Fejltagelser med Hensyn
til Afstandsbedemmelse. Jeg mindes selv endnu
tydeligt det @jeblik, da Loven for Perspektivet,
nemlig at fjerne Genstande se smaa ud, gik op for
mig. Det var en Gang, da jeg gik forbi et hajt
Taarn, hvis gverste Galleri var besogt af flere Per-
soner, og jeg saa bad min Moder om at skaffe mig
de nydelige Smaadukker ned, idet jeg var af den
bestemte Mening, at hun ved at straekke Armen ud
kunde faa fat i Taarnets Galleri. Senere har jeg
ofte set op til dette Galleri, naar der var Men-
nesker deroppe, men de vilde ikke lenger for det
mere gvede (je blive til nydelige Dukker.

Det- Princip, at vore Sanseorganer maa ind-
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gves og ligesom opdrages, giver en god Forklaring
af den Sikkerhed og Nojagtighed, hvormed vore
@jne ere konstruerede med Hensyn til Bedommelsen
af Genstande i Rummet. At vi kunne lere at bruge
vort Legemes Organer med en Ngjagtighed, der
overtreffer de kunstigste Maskiner, viser Jonglorens
@velser og Billardspillerens Stgd. Vi ere imidlertid
alle saa at sige Jonglorer med Ojnene; thi vi have
i hvert Fald evet os langt stadigere og meget
- leenger i Bedommelsen af vore Synsobjekter, end
vore gymnastiske Kunstnere i deres Kuglespil og
Balancesvelser; men vor Kunstferdighed veekker
ingen Opsigt, fordi emhver af os kan udfore de
samme Kunststykker.

Tdet vi lere at se, lere vi kun at knytte Fore-
stillingen om en vis Genstand sammen med visse
Fornemmelser, som vi iagttage. De Mellemled,
hvorved Fornemmelserne fremkomme, interessere 0s
imidlertid slet ikke, og uden videnskabelig Under-
spgelse lere vi dem heller ikke at kende. Til disse
Mellemled horer da ogsaa det optiske Billede paa
Nethinden. Den Omstendighed, at det staar paa
Hovedet og vi dog se Genstandene i opret Stilling,
har vakt stor Forbavselse og givet Anledning til
en M@ngde unyttige Forspg paa at forklare dette
Forhold. Erfaringen har lert os, at en Lysfor-
nemmelse i visse af Synsnervens Traade betegner,
at der findes lyse Genstande for oven i Synsfeltet,
en Lysfornemmelse i andre Traade, at der findes
lyse Genstande for neden i Synsfeltet. Hvor disse
Traade imidlertid ligge paa Nethinden eller i Syns-
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nerven, er ganske uden Betydning for os, naar vi
kun ere i Stand til at skelne den ene Nervetraads
Indtryk fra den anden. At der findes en Nethinde
og optiske Billeder paa denne, ved jo et Menneske
1 Almindelighed slet ikke. Hvorledes skal saa Be-
. liggenheden af det optiske Billede paa Nethinden
kunne forstyrre ham?

I hvor hgj en Grad saavel tillzrte som med-
fodte og af Menneskets egen Organisation i veesent-
lig Grad betingede Forbindelser af forskellige Fore-
stillinger komme i Betragtning ved F Forstaaelsen af
vore Sanseiagttagelser, er man vel hidtil neppe i
Stand til at afgere. Hos Dyrene lagttager man
instinktive Handlinger, der pege i denne Retning.
Den nyfodte Kalv gaar hen til Koens Yver for at
patte; hvis den handlede med Bevidsthed, maatte
man foruds®tte en Forstaaelse af Synsfienomenerne
og et Kendskab til Brugen af dens Fgdder, der
ikke kan vere tilleert. Men hvem af os kan swtte
sig ind i en nyfodt Kalvs Sjzl for at forstaa Meka-
nismen ved disse instinktive Handlinger?

Skulde da det, som jeg ovenfor har kaldt
Tenkningen og Slutningen med Hensyn til Fore-
stillingerne nu alligevel ikke veaere nogen Tenkning
og Slutning, men kun en mekanisk indgvet Idefor-
bindelse ? For at klare dette Sporgsmaal vil jeg nu
til Slut bede Dem om at holde fast paa falgende.
Skal der opstaa en Forbindelse mellem Forestil-
lingen om et Legeme af et bestemt Udseende og i
en bestemt Stilling og vore Sansefornemmelser,
maa vi dog forst have en Forestilling om saadanne
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Legemer. Saadan som Forholdet er ved Ojet, er
det imidlertid ogsaa ved de andre Sanser; vi iagt-
tage aldrig umiddelbart Genstandene i Yderverdnen;
men vi iagttage kun Virkningen af disse Genstande
paa vore Nerveapparater, og saaledes har det veeret
fra vort Livs forste @jeblik. Hvorledes komme vi
da fra Nervefornemmelsernes Verden over i Virke-
lighedens? Aabenbart kun gennem en Slutning;
vi maa forudsette Tilstedeverelsen af ydre Gen-
stande som Aarsagen til vor Nervepaavirkning; thi
der kan ikke findes nogen Virkning uden Aarsag.
Hvorfra vide vi da, at der ikke kan tenkes nogen
Virkning uden Aarsag? Er det en Krfaringsset-
ning? Man har villet udgive den for at veaere det,
men vi se her, at vi bruge denne Setning, inden
vi endnu have nogensomhelst Kendskab til Tingene
i Yderverdnen; vi bruge den for overhovedet at
komme til den Erkendelse, at der findes Objekter
i Rummet omkring os, mellem hvilke der kan veere
Tale om Aarsag og Virkning. Kan vi da sige, at
hin Stning stammer fra vor Selvbevidstheds indre
Erfaring? Nej! thi vor Viljes og Tankes selvbevidste
Handlinger betragte vi jo som frie, det vil sige, vi
benzgte, at de ere ngdvendige Virkninger af be-
stemte Aarsager, og Undersggelsen af Sanseiagt-
tagelserne forer os derfor til den allerede af Kant
fundne Erkendelse, at S@tningen »ingen Virkning
uden Aarsagc er en for al Erfaring given Lov for
vor Tenkning.
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Hvorledes er vort Planetsystem opstaaet?

Univel'set styres efter bestemte Naturlove.
Men hvorfra kende vi disse Love? Ja, det turde
maaske synes dristigh, at vi, der ere saa begraensede
i vore Iagttagelser saavel i Henseende til Rum,
fordi vi bo paa vor lille Jord, der kun er et Stov-
gran i vort Melkevejsystem, som i Henseende til
Tid, da Menneskets Historie kun har varet saa
kort, at vi, siger jeg, ville lade de Love, som vi
have samlet fra Kendsgerninger i det lille, for os
tilgzengelige Felt, gwlde for hele det uendelige
Rum og hele den uendelige Tid fra Evighed til
Evighed. Al vor Tenken og Laden, i stort som i
smaat, er imidlertid baseret paa Tilliden til Natu-
rens uforanderlige Lovmessighed, og denne Tillid
har hidtil vist sig desto mere retferdig, jo dybere
vi ere treengte ind i Sammenhengen mellem de
forskellige Naturfeenomener.

Blandt disse almengyldige Love indtager Gra-
vitations- eller Tyngdeloven den forste Plads. Him-
mellegemerne sveve og beveaege sig jo i det uende-
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lice Rum. I Forhold til de uhyre Afstande mellem
dem kunne de alle, ja endog de storste iblandt
dem, kun betragtes som Stovgran af Materie.
Selv de Fiksstjerner, som ligge o0s n®rmest, se vi
endog i de storste Forstorrelser kun som Punkter,
og vi kunne veere sikre paa, at ogsaa vor Sol, set
fra de nermeste Fiksstjerner, ikke vil veere andeb
end et udeleligt Lyspunkt, da disse Stjerners Mas-
ser i de Tilfeelde, hvor det er lykkedes at bestemme
dem, ikke have vist sig synderlig afvigende fra vor
Sols. Men trods disse uhyre Afstande findes der
dog et usynligt Baand, der lenker dem til hver-
andre og bringer dem i gensidig Afhzngighed af
hverandre. Dette Baand er Gravitationskraften,
med hvilken alle tunge Masser tiltreekke hverandre.
Vi kende denne Kraft fra vor daglige Erfaring,
naar den virker mellem et Legeme paa Jorden og
Jordens Masse. Den Kraft, som lader en Sten
falde, er ingen anden end den, der tvinger Maanen
til stadigt at ledsage Jorden paa dennes Bane om
Solen, og ingen anden end den, der forhindrer Jor-
den selv i at flyve ud i det uendelige Rum og
fjerne sig fra Solen.

De kan let faa en Forestilling om Planetbe-
veegelsen ved en simpel mekanisk Model. Befeaest
hojt oppe paa en Mast eller paa en fast Vegarm
en Silketraad, til hvis nederste Ende De binder et
lille tungt Legeme, for Eksempel en Blykugle.
Lader man Kuglen heenge rolig, saa treekker den
Traaden lodret nedad. Det er Kuglens Ligeveaegt-
stilling. For at betegne denne Stilling og gore

Helmholtz og Tyndall: Fragmenter. 12
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den synlig for Ojet, kan De paa det Sted, hvor
Blykuglen straber at holde sig i Ligeveegt, an-
bringe "ot eller andet faststaaende Legeme, for
Eksempel en Jordglobus paa Stativ. Blykuglen
maa da fores til Side, men den legger sig an
imod Globusen, og naar man trekker den bort der-
fra, soger den atter hen imod den, fordi Tyngden
driver den hen imod den i Globusens Indre vaerende
Ligeveegtstilling. Paa hvilken Side af Globusen
man end trekker Kuglen bort, altid sker der det
samme. Denne Kraft, som driver Blykuglen hen
imod Globusen, forestiller i vor Model den Til-
trekning, som Jorden udgver paa Maanen eller
Solen paa Planeterne. Har De nu overbevist Dem
om disse Kendsgerningers Rigtighed, forspg saa at
give Blykuglen i nogen Afstand fra Globusen en
ikke for sterk Beveaegelse til Siden. Er Styrken af
Deres Kast rigtig afpasset, vil De se, at den lille
Kugle svaver i kredsformig Bane rundt om den
store, og at den kan holde sig l@nge i denne Be-
vegelse, ganske paa samme Maade som Maanen
holder sig i sit Omlgb om Jorden og Planeterne
om Solen; kun blive i vor Model de Kredse, som
Blykuglen gennemlsber, efterhaanden mindre og
mindre, fordi vi ikke ere i Stand til at udelukke
Modstande, saasom Luftmodstand, Traadstivhed,
Gnidning 0. s. v. i den Grad, som de ere udeluk-
kede i Planetsystemet.

Naar Banen om det tiltrekkende Midtpunkt er
nojagtig cirkelformet, virker den tiltreekkende Kraft
paa Planeterne eller Blykuglen altid med samme
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Styrke. Det er da ligegyldigt, efter hvilken Lov
Kraften vilde tiltage eller aftage i andre Afstande
fra Centrum, hvor det bevegede Legeme jo slet
ikke kommer. Har imidlertid Styrken af det op-
rindelige Stgd ikke veeret rigtig afpasset, blive
Banerne ikke kredsformede, men elliptiske. Disse
Ellipser have imidlertid i begge Tilfelde forskellig
Beliggenhed overfor det tiltreekkende Centrum. I
vor Model bliver den tiltreekkende Kraft desto
sterkere, jo mere vi fjerne Blykuglen fra dens-
Centrum, og den elliptiske Bane ligger i Forhold
til det tiltreekkende Centrum saaledes, at dette fal-
der i Ellipsens Midtpunkt. Ved Planeterne finder
det modsatte Sted; den tiltrekkende Kraft bliver
desto svagere, jo mere Planeten fjerner sig fra det
tiltreekkende Legeme, og Fglgen heraf er, at der
beskrives en Ellipse, hvis ene Breendpunkt falder
i Tiltrekningscentret.

At Planetbanerne ere saadanne Ellipser, havde
Kepler bevist, og da Banens Form og Beliggenhed,
saaledes som det fremgaar af det anforte Eksempel,
afhenger af den Lov, hvorefter den tiltreekkende
Kraft forandrer sig, saa kunde Newton af Planet-
banernes Form udlede den bekendte Lov om Gra-
vitationskraften, der treekker Planeterne henimod
Solen, ifplge hvilken Lov denne Kraft aftager i samme
Forhold, som Kvadratet paa Afstandene vokser.
Tyngden paa Jorden maatte rette sig efter denne
Lov, og Newton havde Resignation nok til ferst at
offentlicggre sin eminent vigtige Opdagelse, efter
at det var lykkedes at skaffe et direkte Bevis for
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dens Rigtighed, idet det nemlig af de stedfundne
Tagttagelser kunde paavises, at den Kraft, som
treelker Maanen henimod Jorden, mnetop staar i
samme Forhold til Tyngden af et Legeme paa Jor-
den, som den af ham fundne Lov fordrede.

1 Lobhet af det attende Aarhundrede forbedredes
den matematiske Analyse og de astronomiske Tagt-
tagelser i saa hgj Grad, ab alle de indviklede
Vekselvirkninger, der finde Sted imellem Pla-
neterne og deres Drabanter paa -Grund af deres
gensidige Tiltrekning, og som Astronomerne
kalde Forstyrrelser, — Forstyrrelser nemlig af den
simple elliptiske Beveegelse omkring Solen, som
enhver af dem vilde udfere, hvis de andre ikke
fandtes — at alle disse Vekselvirkninger ved Hjeelp
af Newtons Love kunde teoretisk forudbestemmes
og nojagtig sammenlignes med hvad der virkelig
oik for sig paa Himlen. Den detaillerede Udvik-
ling af denne Teori for Planetheveegelserne er hoved-
sagentlig Laplaces Fortjeneste. Overensstemmelsen
mellem Teorien, der fremgik af den saa simple Lov
om Gravitationskraften, og de mangfoldige, yderst
komplicerede Faenomener, der fulgte af den, var
saa fuldstendig og nojagtig, som man indtil da
endnu ikke havde naaet i nogen anden Gren af
den menneskelige Viden. Ved denne Overensstem-
melse blev man dristigere og sluttede snart, at
der, hvor man konstant fandt smaa Fejl ved den,
maatte der vaere endnu ubekendte Aarsager dertil.
Qaaledes fremkom Bessel paa Grund af Afvigelserne
mellem Planeten Uranus's virkelige og beregnede
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Bevaeoelse med den Formodning, at der eksisterede
en Planet udenfor denne. Leverrier og Adams be-
regnede denne Planets Plads og fandt saaledes
Neptun, den fjerneste af de hidtil kendte Planeter.

Det var imidlertid ikke blot indenfor Sfaeren
for vor Sols Tiltreekningskraft, at Gravitationsloven
viste sig virksom. Paa Fiksstjernehimlen fandt
man Dobbeltstjerner, der kredse om hinanden i
elliptiske Baner, og mellem hvilke den samme Gra-
vitationslov virker, som behersker vort Planet-
system. Vi kende Afstanden til enkelte af dem.
Den neermeste, o i Stjernebilledet Centauren, er
926000 Gange lengere fra Solen end Jorden.
Lyset, der gennemlober den uhyre Straekning af
40000 Mil i Sekundet, og som i Lgbet af 8 Mi-
nutter naar fra Solen til Jorden, bruger 3 Aar om
at komme fra « i Centauren til os. Den nyere
Astronomis fine Maalemetoder have gjort det muligt
at bestemme Stjerners Afstande, som Lyset bruger
35 Aar om at gennemlabe, for Eksempel Polar-
stjernens, men Gravitationsloven viser sig at be-
herske Dobbeltstjernernes Bevagelser sely i Af-
stande, paa hvis Udmaaling de hidtil til Raadighed
staaende Maalemetoder ere strandede.

Ogsaa her har Gravitationsloven fort til Op-
dagelsen af nye Legemer paa lignende Maade, som
Tilfzeldet var med Neptun. Det er for Eksempel
konstateret, at Sirius, vor mest glimrende Fiks-
stjerne, bevaeger sig i en elliptisk Bane om et usyn-
ligt Centrum. Den maatte have en mork Ledsager,
som det imidlertid forst efter Opstillingen af den




udmerkede, store Kikkert i Cambridge-Universitetet
i Nordamerika lykkedes at opdage. Den er ikke
ganske mork, men saa lyssvag, at den kun kan ses
gennem de allerfuldkomneste Instrumenter.

Vi have altsaa i Gravitationen fundet en Egen-
skab, der er fwmlles for al tung Materie, og som
ikke blot er indskraenket til Legemerne i vort eget
System, men ogsaa giver sig tilkende saa langt ud
i Himmelrummet, som vore Tagttagelsesmidler hid-
til have kunnet trenge.

Alle Masser, saavel de lengst fjernede Himmel-
legemers som vore jordiske Legemers, have imid-
lertid ikke blot denne almindelige Egenskab feelles;
thi Spektralanalysen lwerer os, at et stort Antal
jordiske Grundstoffer vende tilbage i Fiksstjernernes,
ja selv i Taagepletternes Atmosfeere.

Betragter man en fin, lys Linie gennem et
Prisme, ved De, at man ser den som en farvet
Stribe, der ved den ene Rand er rod og gul, ved
den anden blaa og violet. Man kalder et saadant
farvet Billede et Farvespektrum; Regnbuen er et
saadant Spektrum, fremkaldt ved Lysbrydning, om
end ikke gennem et Prisme; og den viser derfor
Reekken af de Farver, der ved en saadan Sender-
deling kunne udskilles af det hvide Sollys. Det
prismatiske Spektrum beror paa, at Solens og de
fleste glodende Legemers Lys er sammensat af for-
skellige Slags Lys, der vise sig forskelligt farvede
for vort Oje, og som ved Straalernes Brydning i
Prismet skilles fra hverandre.

Glgder man nu et fast eller flydende Legeme,
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saa at det lyser, er Spektret, som dets Lys giver,
ligesom Regnbuen en bred farvet Stribe uden Af-
brydelser og med den bekendte Farverekke, rodt,
gult, gront, blaat og violet, og aldeles ikke karak-
teristisk for det Legemes Beskaffenhed, hvorfra Lyset
kommer.

Udgaar imidlertid Lyset fra en glgdende Luft-
art eller en glodende Damp, d. v. s. fra et Stof,
der ved Varme er bragt i luftformig Tilstand, bliver
Forholdet et andet. I saa Fald bestaar nemlig
Spektret af en eller nogle enkelte eller mange,
men fuldstendig adskilte lyse Linier, hvis Plads
og Gruppering i Spektret er karakteristisk for de
Stoffer, hvoraf Gassen eller Dampen bestaar, saa
at en spektral Analyse af Spektret kan sige 0s,
hvorledes det glodende luftformige Legeme er kemisk
sammensat. Saadanne Gasspektra faa vii Verdens-
rummet af mange Taagepletter; Spektrene vise
olgdende Brints og Kvelstofs lyse Linier foruden
en Linie, der hidtil ikke er funden i Spektret af
noget Grundstof paa Jorden. Denne Opdagelse
havde den allerstorste Betydning, fordi den gav et
womstedeligt Bevis for, at de kosmiske Taager i
Reglen ikke ere Hobe af fine Stjerner, men at
storste Delen af deres Lys virkelig udgaar fra luft-
formige Legemer.

Ligger Gassen foran, et glogdende fast Legeme,
hvis Varmegrad er hgjere end Gassens, se Gasspek-
trene anderledes ud. Iagttageren ser da det kon-
tinuerlige Spektrum af et fast Legeme; men dette
Spektrum er gennemskaaret af fine merke Linier,
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der netop ses paa de Steder, hvor Gassen alene,
set foran en mork Baggrund, vilde vise lyse Linier.
Man kan derfor af saadanne merke Linier i Spek-
tret slutte sig til, hvilke Gasarter der befinde sig
foran det glodende Legeme. Af denne Beskaffenhed
er nu Solens og et stort Antal Fiksstjerners Spektra.
De morke Linier i Solspektret opdagedes forst af
Wollaston og undersogtes ngjagtig af Fraunhofer,
hvorfor de ere bekendte under Navnet de Fraun-
hoferske Linier.

Ved Undersogelsen af Solspektret finder man,
at Solens Atmosfere indeholder bl. a. rigelige
Dampe af Jern, et Bevis paa den umaadelig hoje
Varmegrad, som maa herske der. Ogsaa andre Me-
taller og Metalloider, saasom Brint, Kalcium, Na-
trium, Zink, Kobber, Magnesium o. s. v. give sig
tilkende i Solspektret. Derimod mangler Bly, Guld,
Selv, Kvikselv, Antimon, Arsen m. fl.

Mange Fiksstjerners Spektra have et lignende
Udseende som Solens; de vise Systemer af fine
Linier, der lade sig identificere med Linierne af
Grundstofferne paa Jorden.

Vi kunne endnu ikke sige, at alle Stjerne-
spektra ere blevne tydede; mange Fiksstjerner vise
saaledes ejendommelige Spektra, der sandsynligvis
tilhore Gasarter, hvis Molekyler ikke af den hgje
Varmegrad ere blevne fuldstendigt spaltede i deres
elementzre Atomer. Ogsaa i Solens Spektrum fin-
der man mange Linier, som ikke kunne identificeres
med jordiske Grundstoffers Linier. Muligvis stamme
de fra Stoffer, som vi ikke kende; men muligvis
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skyldes de ogsaa en saa hoj Varmegrad paa Solen,
som vi med vore Hjzlpemidler ere ganske ude af
Stand til at frembringe. Saa meget staar dog fast,
at mange fra Jorden kendte Grundstoffer findes
vidt udbredte i Verdensrummet, fremfor alle Kvel-
stoffet, der udger den storste Del af vor Atmos-

feere, og Brinten, der ved sin Forbrending jo danner
" Vand. Begge disse Grundstoffer ere fundne i de
egentlige, uoploselige Taagepletter, og disse maa
derfor henset til Uforanderligheden ved deres Form
vere Dannelser af uhyre Dimensioner og i en
uhyre Afstand. De kunne derfor ikke hore til vort
Fiksstjernesystem, men maa vaere andre Melkevej-
systemer.

Spektralanalysen giver os ogsaa andre Oplys-
ninger om vor Sol. Den er, som De ved, en
uhyre Kugle, 112 Gange storre i Gennemsnit end
Jorden. Hvad vi se som dens Overflade, maa vi
betragte som et Lag glodende Taage, der efter Sol-
plet-Feenomenerne at slutte har en Dybde af om-
trent 100 Mile. Dette Taagelag, der stadig taber
Varme udadtil og altsaa i hvert Fald er koldere
end Solens indre Masse, er alligevel varmere end
alle vore jordiske Flammer, varmere selv end den
elektriske Lampes glodende Kulspidser, hvor der
findes den storste Temperatur, som vi kunne frem-
stille her paa Jorden. Den eldre Antagelse, hvor-
efter Solen skulde vere et morkt, keligt Legeme
omgivet af en Fotosfere, der kun udadtil ud-
straaler Varme og Lys, indeholder en fysisk
Umulighed.
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J° Udenfor den uigennemsigtige Fotosfere ligger
der rundt om Sollegemet et Lag gennemsigtige
Gasarter, der ere varme nok til i Spektret at vise
lyse, farvede Linier og derfor betegnes som Kro-
mosfere. - Den viser Brints, Natriums, Magnesiums
og Jerns lyse Linier. I disse Gas- og Taagelag
paa Solen raser der uhyre Storme, der i Udstrek-
ning og Hastighed overgaa Stormene paa Jorden
i lige saa hgj Grad, som Solens Storrelse overgaar
Jordens. Stremme af glodende Brint sprudle i
Form af meegtige Springvand eller tungede Flammer
tusinder af Mile hajt i Vejret™).

Paa den anden Side finder man i Reglen paa
Solens Overflade ogsaa enkelte morkere Steder, de
saakaldte Solpletter, som allerede Galiler iagttog.
De ere tragtformede; Tragtens Vaegge ere lysere

end det dybeste Sted, Kernen. Deres Gennemsnit
udgor ofte mange tusinde Mil, saa at to eller tre

Jorde kunne ligge ved Siden af hverandre i dem.
Disse Pletter kunne bestaa Uger, ja Maaneder igen-
nem, inden de atter oplese sig, og gore da flere
Omdrejninger af Sollegemet med. Undertiden fore-
gaar der steerke Omveeltninger i dem. At deres ‘
Kerne ligger dybere end den omgivende Halv-
skygges Rand, fremgaar af begges gensidige For-
skydning, naar de nerme sig Solranden og derfor

ses i meget skraa Retning.

#) Indtil 15000 Mile efter Vogels Tagttagelser. Liniernes
spektroskopiske Forskydelser viste Hastigheder af 5 Mile i
Sekundet og derover.
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I Solpletteranden finder man spektroskopiske
Tdgn paa den sterkeste Beveegelse og i dens Ner-
hed ofte store Protuberanser; forholdsvis ofte ses
en Hvirvelbevaegelse og et hertil svarende Udseende.
Man kan antage, at det er Steder, hvor de koligere
Grasarter fra Solatmosfaerens ydre Lag synke ned

_og maaske endog frembringe lokale Afkelinger paa

Solmassens Overflade. For at forklare sig disse
Fenomener maa man betenke, at de fra det varme
Sollegeme opstigende Gasarter ere mattede med
Dampe af tungtflygtige Metaller, at de under selve
Opstigningen udvide sig og dels paa Grund af Ud-
videlsen, dels paa Grund af Udstraalingen i Ver-
densrummet maa afkoles. Derved udskille deres
mere tungtflygtige Bestanddele sig som Taage eller
Skyer. Denne Afkoling maa vi selvfolgelig altid
kun opfatte som en forholdsvis Afkeling; dens
Temperatur vedbliver sandsynligvis stadig at veere
hojere end alle Temperaturer, som vi ere i Stand
til at fremstille paa Jorden. Naar nu de evre, for
tunge Dampe befriede og i Reglen afkelede Lag
synke ned, kunne de holde sig taagefri lige ind til
Sollegemet. De ses som Fordybninger, fordi der
ligger indtil 100 Mil hgje Lag af glodende Taage
omkring dem.

Det er uundgaaeligt nodvendigt, at der finder
heftige Bevaegelser Sted i Solens Atmosfaere. Denne
bliver nemlig afkelet udvendig fra, og dens koldeste
og derfor forholdsvis tetteste og tungeste Dele
komme til at ligge over de varmere og lettere. Af
samme Grund have vi jo stadige, til Dels pludse-

>




R e T WA

188

lige og voldsomme Beveagelser ogsaa i Jordens At-
mosfaere, fordi denne opvarmes af det solbeskinnede
Jordlegeme og afkoles foroven. Ligesom Solens
Dimensioner og Temperatur er langt storre end
Jordens, saaledes ere de meteorologiske Processer
paa den ogsaa langt storre og voldsommere.

Vil vort System bestandig holde sig i sin nu-
verende Tilstand? I lange Tider mente man, at
den i al Fald i sine vesentligste Ejendommelig-
heder var absolut uforanderlig. Denne Anskuelse
stottede sig hovedsagelig paa de Hypoteser, Laplace
var fremkommen med som Resultaterne af sine
lange og mgjsommelige Underspgelser over Ind-
flydelsen af de planetariske Forstyrrelser. Under
Forstyrrelser i Planetbeveegelserne forstaa Astro-
nomerne, som jeg allerede ovenfor har sagt, de
Afvigelser fra den rene elliptiske Bevaegelse, der
stamme fra de forskellige Planeters og Drabanters
Tiltreekninger paa hverandre. Solens Tiltrekning
som det i Sterrelse langt overvejende Legeme 1
vort System er vel Hovedkraften, der bestemmer
Planeternes Beveaegelse. Hvis den virkede alene,
vilde enhver af Planeterne stadig bevaege sig med
uforandrede Omlobstider i en ganske konstant
Ellipse, hvis Akser altid vilde have samme Retning
og Storrelse. Men i Virkeligheden virker paa hver
af dem foruden Solens Tiltrekning ogsaa alle de
andre Planeters Tiltrekninger, der, om de end ere
smaa, dog i lengere Tidsrum fremkalde langsomme
Forandringer i den elliptiske Banes Plan og dens
Aksers Retning og Storrelse. . Man opkastede nu

3
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 det Sporgsmaal, om disse Forandringer i Ba-

nerne maaske kunde gaa saa vidt, at to Nabo-
planeter stodte sammen eller enkelte Planeter end-
og faldt ned paa Solen. Derpaa kunde Laplace
svare, at saadant kunde aldrig ske; thi alle ved
den Slags Forstyrrelser frembragte Forandringer i

. Planetbanerne maatte tage periodisk af og til og

altid igen vende tilbage til en Middeltilstand. Dog
ber man legge Merke til, at dette Resultat af
Laplaces Undersogelser kun gelder for de Forstyr-
relser, som frembringes ved Planeternes gensidige
Tiltreekninger indbyrdes, og under den Forudseet-
ning, at der ikke findes Kreefter af anden Art, som
have Indflydelse paa deres Beveaegelser.

Her paa Jorden ere vi ikke i Stand til at frem-
stille en saadan evig varende Beveaegelse som den,
vi iagttage, at Planeterne tilsyneladende have, fordi
der her paa Jorden stadig findes Modstande, der
soge at hindre enhver Bevaegelse af jordiske Lege-
mer. De mest bekendte af saadanne Modstande
benevne vi Gnidning, Luftmodstand og uelastisk
Stad.

Mekanikens Hovedlov, hvorefter enhver Be-
veegelse af et Legeme, paa hvilket der ikke virker
nogen Kraft, altid foregaar i en ret Linie og med
uforandret Hastighed, kommer saaledes aldrig til at
gelde uforstyrret. Selv om vi se bort fra Tyng-
dens Indflydelse, for Eksempel ved en Kugle, der
ruller paa en plan Flade, se vi den vel lobe et
Stykke frem, desto Iengere, jo glattere Banen er;
men vi hgre samtidig Kuglen rulle, det vil sige, vi
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hore den afgive Lydsvingninger til de omgivende
Legemer. Fremdeles maa den selv paa den glatteste
Bane overvinde en vis Gnidningsmodstand; den
maa ogsaa smtte den omgivende Luft i Beveagelse
og afgive en Del af sin Beveagelse til den. Folgen
deraf er, at dens Hastighed stadig bliver mindre,
indtil den endelig horer ganske op. Paa lignende
Maade gaar det med et Hjul, der lgber paa fine
Spidser; hvor nejagtigt og omhyggelict Hjulet end
er forarbejdet, vil det, naar det forst er sat 1 Drej-
ning, vel holde sig lgbende i nogen Tid, et Kvarter
eller maaske endog lenger; men tilsidst horer Be-
vegelsen dog op, thi det maa stadig overvinde
baade nogen Gnidning i Tapperne og Luftens Mod-
stand, en Modstand, der hovedsagentlig skyldes
de forskellige af Hjulet .medbeveegede Luftdeles
Gnidning mod hverandre.

Kunde man sette et Legeme i Drejning og
hindre det fra at falde, uden at det hvilede paa
et andet Legeme, og kunde man desuden anbringe
det i et absolut tomt Rum, saa vilde det ganske
vist veere i Stand til at bevege sig videre i al
Evighed med uformindsket Hastighed. I dette Til-
felde, der ikke lader sig fremstille ved jordiske
Legemer, syntes nu Planeterne og deres Drabanter
at vere. De syntes at bevege sig i det tomme
Verdensrum uden Bergring med et andet Legeme,
mod hvilket de kunde gnide, og deres Beveegelse
vilde saaledes tilsyneladende aldrig kunne aftage.

Denne Slutnings Berettigelse beror, som De
ser, paa det Spergsmaal: er Verdensrummet virkelig
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ganske tomt, og bevaege Planeterne sig virkelig

uden nogensomhelst Gnidning?
Begge disse Spergsmaal maa vi paa Naturviden-
skabens nuvarende Standpunkt besvare med Nej.
Verdensrummet er ikke ganske tomt. For det
forste findes der kontinuerligt udbredt deri det

Medium, hvis Rystelser udgere Lyset og den straa-

lende Varme, og som Fysikken giver Navnet Lys-
eteren; for det andet findes der endnu overalt ud-
bredt, i det mindste i de Dele af Rummet, som
vor Jord gennemlgber, baade store og smaa Brud-
stykker af tung Masse paa Storrelse fra kempe-
messige Stene indtil Stevgran.

Hvad ferst Lyseteren angaar, da maa man
anse dens Eksistens for utvivlsom. At Lyset og
den straalende Varme er en Bolgebeveegelse, er til-
streekkelig bevist. Men for at en saadan Beveegelse
skal kunne udbrede sig i Verdensrummet, maa der
veere noget, som beveger sig. Ja af Sterrelsen af
de Virkninger, som denne Beveaegelse frembringer,
eller af det, som Mekanikken kalder dens levende
Kraft, kunne vi endog bestemme Teetheden af det
Legeme, som beveger sig. En saadan Udregning
er for Lysaterens Vedkommende udfort af den he-
romte engelske Fysiker William Thomson og har
givet som Resultat, at dens Tethed rimeligvis er
betydelig mindre end Luftens Tethed i en god
Luftpumpes saakaldte Vakuum; men absolut lig
Nul kan Alterens Masse ikke veere. Bt Rumfang
af samme Sterrelse som Jordens kan ikke indeholde
mindre end 2775 Pund Lyseter.
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Fewenomenerne i Verdensrummet svare hertil.
Ligesom man ved en tung Sten, der kastes gennem
Tuften, neppe kan bemerke nogen Indflydelse af
Tuftmodstanden, men denne i vesentlig Grad hol-
der en let Fjer tilbage, saaledes er ogsaa det Me-
dium, som fylder Verdensrummet, altfor tyndt til
at vi skulde kunne merke nogen Formindskelse af
de tunge Planeters Bevaegelse i Lobet af den Tid,
hvori vi have astronomiske Iagttagelser af deres
Baner. Anderledes forholder det sig med vort Sy-
stems mindre Legemer. Eksempelvis har Encke
ved den efter ham opkaldte lille Komet godtgjort,
at den beveeger sig omkring Solen i stadig sneevrere
Baner og med stadig kortere Omlobstider. Den
udforer altsaa samme Slags Beveegelse, som De
kunde iagttage ved det. ovenfor omtalte i Kredse
omlobende Pendul, hvis Hastighed lidt efter lidt
formindskedes af Luftmodstanden, og som beveaeger
sig i stadig snevrere og sn@vrere Krese om sit
Tiltreekningscentrum. Grunden hertil er folgende.
Den Kraft, som modsa@tter sig Virkningen af Solens
Tiltreekning paa alle Kometer og Planeter og for-
hindrer dem fra at nerme sig Solen mere og mere,
er den saakaldte Centrifugalkraft, det vil sige Be-
strebelsen efter at fortssette den Beveaegelse, de
have i et givet Ojeblik, efter en ret Linie langs
Tangenten til deres Bane. I samme Forhold, som

- deres Bevegelse tager af i Styrke, give de efter

for Solens Tiltreekning og nerme sig denne. Hol-
der Modstanden sig, ville de vedblive at nerme
sig Solen, indtil de styrte ned paa denne. Enckes
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. Komet er pjensynlig i Begreb dermed. Der kan

derfor ikke veere mogen Tvivl om, at der findes en
saadan Modstand i Verdensrummet, og den maa
da ogsaa virke og allerede forlengst have virket i
samme Retning paa Planeternes storre Legemer,
om end Virkningen er betydelig langsommere end
ved de mindre Legemer.

At der i Verdensrummet findes tung Masse,
saavel i fin som i grov fordelt Tilstand, ses langt
tydeligere end ved Gnidningsmodstanden af de
Faenomener, der kaldes Stjerneskud og Meteorsten.
Vi vide nu bestemt, at det er Legemer, der have
sveevet omkring i Verdensrummet, forend de kom
ind i Jordens Atmosfere. I defte Medium, der
frembyder forholdsvis stor Modstand, blive de for-
sinkede i deres Bevagelse og samtidig paa Grund
af Gnidningen opvarmede. Mange af dem forlade
atter Jordens Atmosfere og fortsette deres Vej
gennem Verdensrummet med en forandret og for-
sinket Hastighed. Andre styrte ned paa Jorden,
de storre som Meteorstene, de mindre spreenges
sandsynligvis ved Varmen i Stykker til Stov og
kunne derfor ikke ses, naar de falde ned. Efter
Herschels Angivelser maa man tenke sig Stjerne-
skudene af Stgrrelse som Chaussesten. De glade 1
Reglen i de hgjeste og tyndeste Dele af Atmos-
feeren, mindst 4 Mil over Jordoverfladen. Da de
have beveeget sig i Verdensrummet efter ganske de
samme Love som Planeter og Kometer, have de
en planetarisk Hastighed af 4—10 Mile i Se-
kundet. Ogsaa deraf ser man, at de ere virke-

Helmholtz og Tyndall: Fragmenter. 13
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lige stelle cadenti, faldende Stjerner, saaledes som
Digterne forleengst have kaldt dem.

Denne uhyre Hastighed, hvormed de traenge
ind i vor Atmosfere, er uden Tvivl ogsaa Grunden
til deres Opvarmning.: De ved jo alle, at Legemer
opvarmes ved Gnidning. Enhver Tendstik, som vi
tende, ethvert daarligt smurt Vognhjul, ethvert Bor,
som vi drive ind i haardt Tra, er et Bevis derpaa.
Ligesom faste Legemer opvarmes Luften ikke alene
ved Gnidning, men ogsaa ved det til dens Sammen-
trykning forbrugte Arbejde. Et af den nyere Fysiks
betydeligste Resultater er Beviset for, at den i
dette Tilfelde udviklede Varmemeengde er ngj-
agtigt proportional med det forbrugte mekaniske
Arbejde. Maale vi ligesom Maskinteknikeren Ar-
bejdet ved en Veegt, multipliceret med den Hgjde,
hvorfra Vegten maatte falde for at frembringe Ar-
bejdet, saa har Englenderen Joule godtgjort, at
det Arbejde, som kan frembringes ved at en vis
Vegt af Vand styrter ned fra en Hojde af 425 Meter,
netop er tilstreekkeligt til at opvarme samme Vagt
af Vand 1 Grad Celsius. Hrvor stor Arbejdsveerdi
en Hastighed af ca. 5 Mile i Sekundet har, kan
man let beregne efter bekendte mekaniske Love,
og denne Veerdi vilde, omsat i Varme, veere til-
streekkelig til at opvarme et Stykke Meteorjern til
en Temperatur af flere hundrede tusinde Grader
Celsius, saafremt det beholdt Jernets Konsistens
og ikke, som det i hvert Fald for en stor Del er
Tilfeeldet, gik over i Luftform. Denne Beregning
viser om ikke andet, saa i det mindste det, at




195

Stjerneskudenes Hastighed er en fuldkommen til-

streekkelig Aarsag til at bringe dem i meget heftig
Glgdning. De Varmegrader, som ellers kunne naas
her paa Jorden, overstige neppe nogle faa Tusind
Grader. I Virkeligheden viser den ydre Skal paa
faldne Meteorstene i Reglen Spor af begyndende
Smeltning; og hvor en Iagttager har veeret saa
heldig at underspge Stenen kort Tid, efter at den
er falden, har han fundet den varm paa Overfladen,
medens det Indre undertiden endnu syntes at have
Verdensrummets intensive Kulde.

For den enkelte Tagttager, der lejlighedsvis
kaster et Blik op paa den stjernebesaaede Himmel,
synes Stjerneskudene kun at vare et sparsomt og
undtagelsesvis forekommende Fenomen. Tagttager
man imidlertid Himlen mere stadigt, ser man dem
temmelig regelmassigt, navnlig henad Morgenstun-
den, hvor der falder flest. Men den enkelte Iagt-
tager overser kun en ringe Del af Atmosfaeren og
iagttager derfor kun et forholdsvis ringe Antal
Stjerneskud; thi bheregner man Antallet for hele
Jordoverfladen, saa viser det sig, at der daglig fal-
der omtrent 7!z Million! I og for sig ere de i
vore Egne af Verdensrummet temmelig sparsomme
og langt fra hverandre. Man kan regne, at hver
lille Sten gennemsnitlig er 100 Mile fjernet fra
sine Naboer. Jorden beveeger sig imidlertid 4
Mil fremad i hvert Sekund og har et Gennemsnit
af 1700 Mile, afsoger altsaa i hvert Sekund 9 Mil-
lioner Cubikmil af Verdensrummet og tager med
alle de Smaasten, den paa sin Vej mgder deri.

13*
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Mange Stjerneskud findes fordelte i Verdens-
rummet uden nogensomhelst Orden; det er sand-
synligvis saadanne, hvis Bevagelser allerede ere
blevne forstyrrede ved Planeternes Indvirkning.
Men der gives ogsaa tattere Sverme, der bevege
sig i regelmessige, elliptiske Baner og skare Jord-
banen paa bestemte Steder, saa at de stadig ses
paa visse Dage af Aaret. Dette gxlder saaledes
for hvert Aars 10de August, og hvert 33te Aar
nogle Aar itrek for den 12te til 14de November.
Merkeligt er det, at visse Kometer bevege sig 1
disse Sveermes Baner; man antager derfor, at Kome-
terne lidt efter lidt opleses i Meteorsveaerme.

Dette er en betydningsfuld Proces. Hvad Jor-
den gor, gor utvivlsomt ogsaa de andre Planeter,
og i en endnu langt hejere Grad Solen, til hvilken
alle de mindre Legemer af vort System maa soge,
desto hurtigere, jo mindre de ere. Jorden og Pla-
neterne have i Millioner af Aar fejet lose Masser i
Verdensrummet sammen og holde fast paa, hvad
de engang have draget til sig. Men deraf folger,
at Jorden og Planeterne engang have varet mindre,
end de nu ere, og at der har veret mere Masse
spredt i Verdensrummet end nu; og tenke vi
denne Betragtning til Ende, forer det os hen til
en Tilstand, hvor maaske al den Masse, som nu
er ophobet i Solen og Planeterne, svermede om i
Verdensrummet uden fast, indbyrdes Sammenhaeng.
Tenke vi fremdeles paa, at Meteoriternes smaa
Masser, saaledes som de nu falde, ogsaa maaske
ere voksede ved at de lidt efter lidt have opsamlet
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finere Stov, ledes vi uvilkaarligt hen til Antagelsen
af en Urtilstand, i hvilken alle Masser sveevede
som en fin Taage om i Verdensrummet.

Men ere Stjerneskud og Meteorsten kun en
lille Rest af en Proces, der engang har dannet
vore Verdener, saa har denne Proces gjensynligt en
vidtreekkende Betydning.

En saadan Antagelse vilde ganske vist have
Muligheden for sig; men maaske kunde den ikke
gore Fordring paa stor Sandsynlighed, hvis vi ikke
fandt, at vore Forgmngere for mange Tider siden
og gaaende ud fra ganske andre Forudsatninger
ere komne til ganske den samme Hypotese.

De ved jo, at et betydeligt Antal Planeter
krese omkring Solen. Foruden de 8 sterre, nemlig
Merkur, Venus, Jorden, Mars, Jupiter, Saturn,
Uranus og Neptun, lgber der i Mellemrummet
mellem Mars og Jupiter en Mengde smaa Planeter
oller Planetoider, af hvilke man hidtil kender flere
hundrede. Rundt om de storre Planeter, memlig
om Jorden og de fire leengst fjernede Planeter, Ju-
piter, Saturn, Uranus og Neptun, beveaeger der sig
ogsaa Maaner, og endelig drejer Solen og i det
mindste de sterre Planeter sig om deres egen Akse.
Det er nu paafaldende, at alle Planeternes og deres
Drabanters Baneplaner saavelsom Planeternes Alkva-
torialplaner ikke afvige ret meget fra hverandre,
og at Rotationerne i alle disse Planer foregaa i
samme Retning. Den eneste betydelige Undtagelse,
som man kender, er Uranus’'s Maaner, hvis Bane-
planer nesten ligge vinkelret mod de stgrre Pla-
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neters Baneplaner. Endvidere finder man, at Over-
ensstemmelsen i disse Planers Retning i Alminde-
lighed er desto sterre, jo stgrre Legemerne og jo
lengere Banerne ere, medens man traeffer betyde-
ligere Afvigelser ved de mindre Legemer og de
mindre Baner, navnlig med Hensyn til Planeternes
Drejninger om deres egne Akser. Saaledes have
alle Planeternes Baneplaner med Undtagelse af
Merkur og de smaa Planeter mellem Mars og Ju-
piter i det hgjeste 3° Afvigelse (Venus) fra Jord-
banen. Ogsaa Solens Alkvatorialplan afviger kun
71/3°, Jupiters kun halvt saa meget. Jordens Alkva-
torialplan afviger ganske vist 23%/2°, Mars’s 28/2°,
enkelte af de smaa Planeters og Drabanters endnu
mere. Men i disse Baner bevege de sig alle ret-
lgbende i samme Retning baade om Solen og, saa-
vidt man kan se, ogsaa om deres egen Akse, nem-
lig ligesom Jorden fra Vest til @st. Hyvis de nu
vare opstaaede uafhengigt af hverandre, vilde en-
hver Retning af Baneplanerne have veeret lige sand-
synlig for hver enkelt af dem, en tilbagelobende
Retning for Omlghet ligesaa sandsynlig som en
retlgbende, st@rkt elliptiske Baner ligesaa sandsyn-
lige som de neasten kresformige Baner, hvori alle
de nxvnte Legemer bevege sig. Det er kun ved
Kometerne og Meteorsveermene, at der tilsyne-
ladende ikke findes ordnede Tilstande, og vi have
derfor god Grund til at anse dem for Dannelser,
der kun ved et Tilfelde ere komne indenfor vor
Sols Tiltreekningskreds.

Antallet af de ved Planeterne og deres Dra-
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banter overensstemmende Tilfelde er for stort til,
at man kan anse det for en Tilfeldighed. Man
maa sporge efter en Aarsag til denne Overensstem-
melse og kan kun finde en saadan deri, at hele
Massen oprindelig har veeret sammenhwngende.
Nu kende vi vel Krefter og Processer, der kunde
have samlet en fra Begyndelsen spredt Masse, men
ingen, der vilde vere iStand til at drive saa store
Legemer som Planeterne saa langt ud i Rummet,
som vi nu finde dem. Desuden maatte deres Baner
vere sterkt elliptiske, hvis de havde skilt sig fra
den fwlles Masse paa-et Sted, der laa Solen meget
nermere end det Sted, hvor de nu befinde sig. Vi
maa altsaa antage, at hin Masse i sin Begyndelses-
tilstand i det mindste har strakt sig ud til den
yderste Planets Bane.

Det var i det veesentlige disse Betragtninger,
som forte Kant og Laplace til deres bekendte Hypo-
tese. Vort System var efter deres Anskuelse op-
rindeligt en kaotisk Taagekugle, i hvilken mange
Billioner Kubikmil i Begyndelsen, da den endnu
strakte sig ud til de yderste Planeters Bane, neppe
indeholdt et Gram Masse. Da denne Kugle havde
skilt sig fra Nabostjernernes Taagekugler, var den
i Besiddelse af en langsom roterende Bevagelse.
Under Indflydelsen af dens enkelte Deles gensidige
Tiltreekning fortettede den sig, og i samme For-
hold, som denne Fortetning gik for sig, maatte
dens Rotationshastighed tiltage og drive dens Dele
ud fra hverandre til en flad Skive. Fra Tid til
anden skilte der sig under Indflydelsen af den til-
tagende Centrifugalkraft Masser ud fra Skiven ved
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dennes Omkreds, og det udskilte trak sig atter
sammen til en roterende Taagekugle, der enten
fortettede sigc som et samlet Hele til en Planet
eller under denne Fortetning atter udskilte Masser
fra sin Omkreds, der enten bleve til Drabanter
eller som ved Saturn bleve staaende som en sam-
menhangende Ring. I et bestemt Tilfelde faldt
Massen, der udskilte sig fra Hovedkuglens Om-
kreds, fra hinanden i mange adskilte Dele og
leverede Sveermen af de smaa Planeter mellem Mars
og Jupiter.

Vore nyere Erfaringer angaaende Stjerneskud-
enes Natur lere os nu, at denne Fortetnings-
proces af lost spredte Masser til storre Legemer
endnu slet ikke er ferdig, men stadig gaar for
sig, om end kun i svage Rester. Den er maaske
kun i sin ydre Form noget forandret, idet nu og-
saa de i Gas- eller Stovform spredte Masser i
Verdensrummet, under Indflydelsen af deres en-
kelte Deles gensidige Tiltreekningskraft og Kry-
stallisationskraften, have forenet sig til storre Mas-
ser, end der eksisterede i Begyndelsen.

Stjerneskudene, som altsaa ere Eksempler fra
Nutiden paa en Proces, ved hvilken Verdenslege-
merne ere blevne dannede, have ogsaa i anden
Henseende stor Betydning. De udvikle nemlig Lys
og Varme, og dette forer os til en tredie Raekke
af Overvejelser, der atter lede til samme Maal.

Alt Liv og al Beveéegelse paa vor Jord ved-
ligeholdes paa faa Undtagelser ner ved en eneste
Kraft, nemlig Solstraalernes, der bringe os Lys og
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Varme. De ophede den varme Zones Luft, saa at
denne bliver lettere og stiger til Vejrs, medens
den koldere flyder hemimod Polerne. Saaledes op-
staar Passatvindenes sterke Luftcirkulation. Lokale
Temperaturforskelle over Land og Hav, Sletter og
Bjerge gribe paa mangfoldig Maade @mndrende ind
i denne store Bevagelse og ere Grunden til Vin-
denes lunefulde Vekslen. Varme Vanddampe stige
op med den ophedede Luft, fortette sig som Skyer
og falde i de koldere Zoner og paa Bjergenes sne-
deeklkede Toppe ned som Regn eller Sne. Vandet
samler sig i Bwmkke og Floder, veder Sletten og
ogr Livet muligt, splitter Stenene, sleber disse
Smaadele med sig og arbejder saaledes paa Jord-
overfladens geologiske Ombygning. Det er kun
Solstraalerne, som det skyldes, at Jordens bro-
gede Plantedaekke vokser op og under sin Vakst
ophober i Planternes Legemer organisk Substans,
der atter tjemer hele Dyreriget til Neering og Men-
nesket desuden til Brendsel. Ja endog Sten-
kullene og Brunkullene, Kraftkilderne i vore Damp-
maskiner, ere Rester af Urverdenens Planter, gamle
Produkter af Solstraalerne.

Det er derfor ikke forunderligt, at vore ariske
Forfedre i Indien og Persien ansaa Solen for det
mest egnede Symbol paa Guddommen. De havde
Ret, naar de betragtede den som Giveren af alt
Liv, som den sidste Kilde til neesten alt, hvad der
sker her paa Jorden.

Hvorfra har nu Solen denne Kraft? Den ud-
straaler et mere intensivt Lys, end vi ere i Stand
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til at frembringe ved nogetsomhelst jordisk Middel.
Den udstraaler saamegen Varme, som om der i
hver Time forbreendtes 1500 Pd. Kul paa hver
Kvadratfod af dens Overflade. Af hele denne Varme-
mengde yder den lille Brokdel, som treder ind i
vor Atmosfere, et stort mekanisk Arbejde. Af
Varme er i Stand til at udfore Arbeide, se vi jo i
enhver Dampmaskine. Og Solen driver virkelig
her paa Jorden en Slags Dampmaskine, der i Stor-
relse langt overgaar vore kunstigt konstruerede
Maskiner. Vandcirkulationen i Atmosferen lofter
nemlig, som allerede omtalt, det fra de varme tro-
piske Have fordampede Vand op til Bjergenes
Toppe; den er ligesom en uhyre Vandloftemaskine,
med hvis Ydeevne ingen kunstig Maskine blot til-
nermelsesvis kan sammenlignes. Jeg har allerede
tidlicere angivet Varmens mekaniske Alkvivalent.
Beregnet derefter er det Arbejde, som Solen ud-
retter ved sin Varmeudstraaling, lig det stadige
Arbejde af 7000 Hestekrefter for hver Kvadratfod
af dens Overflade.

Det har forleengst staaet Teknikerne klart, at
en Drivkraft ikke kan frembringes af Intet, at man
altsaa kun kan tage den fra det os givne, fast be-
greensede Forraad i Naturen, der ikke vilkaarligh
kan gores stgrre, hvad enten nu Kraften tages fra
rindende Vand, fra Vinden, fra Stenkulslejer eller
fra Mennesker og Dyr, der ikke kunne arbejde
uden at forbruge Levnetsmidler. Disse Erfaringer
er det lykkedes den nyere Fysik at gore almen-
gyldige, anvendelige paa alle Naturprocessers store




Hele og uafhengige af Menneskets seerlige Inter-
esser. De kunne almindeligt sammenfattes i den
altbeherskende Naturlov om Kraftens Vedligehol-
delse. Det er ikke muligt at finde nogen Natur-
proces eller nogen. Rekke af Naturprocesser, hvor
mangfoldige Vekselforhold der end kunne finde
Sted imellem dem, ved hvilke der stadig skulde
kunne vindes en Drivkraft uden et tilsvarende For-
brug. Ligesom Menneskeslegten her paa Jorden
kun finder et begrenset Forraad af arbejdsdygtige
Drivkrefter, som den vel kan benytte, men ikke
forgge, saaledes maa det ogsaa vere i Naturens
store Hele. Ogsaa Verdensaltet har sit begrensede
Forraad af Kraft, som arbejder under stadigt veks-
lende ydre Former, og dette Forraad kan ikke
@ndres, ikke oges, det er evigt og uforanderligt
som Stoffet selv.

Vi ville nu vende tilbage til det Spergsmaal,
der serlig beskafticede os her, nemlig hvorfra
har Solen dette uhyre Kraftforraad, som strommer
ud fra den? Paa Jorden ere Forbrendingsproces-
serne den rigeligste Kilde til Varme. Kan maa-
ske Solvarmen opstaa ved en Forbrendingsproces?
Dette Sporgsmaal kan fuldstendigt og sikkert be-
svares med »Nej«. Vi ved jo nemlig, at Solen
indeholder de os bekendte, jordiske Grundstoffer.
Lader os af disse veelge de to, der med den mindste
Masse ved deres Forbindelse frembringe den storste
Mangde Varme; lader os antage, at Solen kun bestod
af It og Brint, blandede i det Forhold, hvori de ved
Forbreendingen forbinde sig til Vand. Ved en Be-
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regning finder man saa, at under den givne Forud-
seetning vilde den ved Forbrandingen opstaaede
Varme veere tilstraekkelig til at vedligeholde Solens
Varmeudstraaling i 3021 Aar. Dette er ganske vist
en lang. Tid, men allerede Menneskets Historie
leerer os, at Solen har lyst og varmet meget leenger
end 3000 Aar, og Geologien lader ingen Tvivl til-
bage om, at denne Tid maa udstraekkes til Millioner
af Aar.

De os bekendte kemiske Krefter ere altsaa
selv under de gunstigste Forhold i den Grad ude
af Stand til at forklare en saadan Varmefrembrin-
gelse som den, der finder Sted paa Solen, at vi
ganske maa lade denne Forbrendingshypotese
falde.

Vi maa soge efter Kraefter af langt magtigere
Dimensioner og finde da kun saadanne i de kos-
miske Tiltreekningskrafter. Vi have allerede set,
at Stjerneskudenes og Meteorernes forholdsvis smaa
Masser kunne frembringe ganske overordentlige
store Varmemsngder, naar deres kosmiske Hastig-
heder heemmes af vor Atmosfwre. Men den Kraft,
som har frembragt disse store Hastigheder, er Gra-
vitationen. Vi kende allerede denne Kraft som en
virksom Drivkraft paa vor Planets Overflade, hvor
den virker som Tyngden paa Jorden. Vi ved, at
en Vegt, der er loftet op fra Jorden, kan drive
vore Ure, og at paa ganske lignende Maade Tyng-
den af det fra Bjergene nedstrommende Vand driver
vore Mpller.

Naar en Vagt falder ned fra en vis Hejde og
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rammer Jorden, synes dens Masse at have mistet
sin Bevaegelse; men i Virkeligheden er denne ikke
gaaet tabt; den er kun overfort paa Massens mindste,
elementsere Smaadele, og denne Molekylernes usyn-
lige Vibration er Varmebevaegelsen. Den synlige
Bevegelse forvandles ved Stodet til Varmebe-
vaegelse.

Hvad der i denne Henseende gwlder for Tyng-
den, gwmlder ogsaa for Gravitationen. En tung
Masse, af hvilken Beskaffenhed den end er, der
svaever i Rummet, skilt fra en anden tung Masse,
fremstiller en arbejdsdygtig Kraft. Thi begge Mas-
ser tiltreekke hinanden, og naar de uden at veere
heemmede af en Centrifugalkraft neerme sig til
hinanden under Indflydelse af denne Tiltreekning,
sker dette med stedse voksende Hastighed; og naar
denne Hastighed sluttelig tilintetgeres, enten plud-
selig ved et Sammenstod eller lidt efter lidt ved
Gnidning, saa frembringes der tilsvarende Mengder
af Varmebevegelse, der kunne beregnes efter det
ovenfor angivne Verdiforhold mellem Varme og
mekanisk Arbejde.

Man tor vel nu med stor Sandsynlighed an-
tage, at der paa Solen falder langt flere Meteorer
end paa Jorden, og at de falde med storre Hastig-
hed, altsaa ogsaa frembringe mere Varme. Den
Hypotese, at al Solvarmen stadig i et til Udstraa-
lingen svarende Forhold skulde frembringes af
Meteorfald, stoder imidlertid paa visse Vanskelig-
heder, idet Solens Masse da maatte tiltage saa hur-
tigt, at Folgerne deraf allerede nu vilde have vist




sig i.Planeternes Beveegelse. I det mindste kan
ikke hele Solens Varmeudstraaling frembringes paa
denne Maade, i det hojeste kun en Del, selv om
denne maaske er ikke ubetydelig.

Men naar vi nu ikke kende nogen Kraftydelse,
der er tilstreekkelig til at deekke Varmeudstraa-
lingen fra Solen, saa maa denne fra tidligere Tider
have et Forraad af Varme, som den giver ud lidt
efter lidt. Men hvorfra har den dette Forraad?
Ja vi ved, at kun kosmiske Kreefter kunne have
skabt det. I dette Tilfzelde kommer den tidligere
omtalte Hypotese om Solens Oprindelse os til Hjeelp.
Naar Solens Stofmasse engang har ligget spredt i
det kosmiske Rum og saa har fortettet sig, det vil
sige, at dens enkelte Dele ere faldne paa hver-
andre under Indflydelse af den himmelske Tyngde,
naar da den opstaaede Bevaegelse er bleven stand-
set ved Gmnidning og Stod, hvorved der frembragtes
Varme, saa maatte de ved en saadan Fortetning
opstaaede unge Verdenslegemer tage et overordent-
ligt stort Varmeforraad med sig.

Antages Solens Varmefylde lig Vandets, saa
giver en Beregning, at Solens Varmegrad vilde
kunne veere steget til 28 Millioner Grader, hvis
hele denne Varmemaengde uden nogetsomhelst Tab
havde veret samlet i Solen. Dette kan dog ikke
vere Tilfzeldet, idet en saadan Temperaturstigning
vilde have vearet den storste Hindring for Forteet-
ningen. Det er langt mere sandsynligt, at en stor
Del af den ved Fortetningen frembragte Varme
er begyndt at straale ud i Rummet endnu, ferend
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denne var fwrdig. Men den Varme, som Solen
hidtil har kunnet udvikle ved sin Fortetning, vilde
have veaeret tilstreekkelig til at dekke dens nu-
verende Varmeudstraaling fra den forste Begyndelse
i ikke mindre end 22 Millioner Aar.

Og Solen er aabenbart endnu ikke saa tet,
som den kan blive. Spektralanalysen viser os, at
der findes store Jernmasser og andre fra Jorden
kendte Metaller paa Solen. Det Tryk, som straber
at fortette dens Indre, er omtrent 800 Gange saa
stort som Trykket i Jordens Keerne, og dog er
Solens Teethed, rimeligvis som en Fglge af dens
umaadelig hgje Temperatur, ikke engang en Fjerde-
del af Jordens Middeltethed. :

Man tor vel derfor anse det for meget sand-
synligt, at Solen endnu vil vedblive med sin For-
teetning, og selv om den ogsaa kun naar til Jor-
dens Teathed — rimeligvis vil den paa Grund af
det uhyre Tryk i dens Indre blive meget teettere —
saa vilde der derved udvikles nye Varmemeengder,
der vare tilstreekkelige til endnu i 17 Millioner
Aar at holde Solens Skin, Kilden til alt jordisk
Liv, paa samme Styrke som nu.

De mindre Legemer i vort System kunde ikke
blive saa varme som Solen, fordi den Kraft, hvor-
med de tiltrak ny tilkommende Masser, var svagere.
Et Legeme som Jorden for Eksempel kunde, sely
om dens Varmefylde swttes saa hgjt som Vandets,
dog opnaa en Temperatur af 9000 Gradel, altsaa
betydelic mere end vore Flammer ere i Stand til
at frembringe. De mindre Legemer maatte ogsaa
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afkoles hurtigere, i det mindste saa l@nge de
enduu vare flydende. Endnu er den Omstendig-
hed, at Varmen i Borehuller og Bjergveerker stiger,
jo lengere man kommer ned, og at der findes
varme Kilder og vulkanske Udbrud, Beviser paa, at
der i Jordens Indre maa veere en meget hgj Tempe-
ratur, der neppe kan veere andet end en Rest af
Varmeforraadet fra den Tid, Jorden blev dannet.
I det mindste ere de Forsgg, som man har gjort
paa at forklare Jordens indre Varme som opstaaet
i senere Tider paa Grund af kemiske Processer,
hidtil kun stottede paa meget vilkaarlige Antagelser
og temmelig utilfredsstillende, naar man ser hen
til denne Varmes almindelige, ensformige Udbredelse.

Derimod er den ringe Teethed af Jupiters,
Saturns, Uranus’s og Neptuns store Masser saavel
som af Solens paafaldende, medens de mindre Pla-
neters og Maaners nerme sig til Jordens Tathed.
Man tor vel ogsaa her tilskrive dette Forhold den
for sterre Masser hojere Begyndelsestemperatur og
langsommere Afkoling. Maanen derimod viser paa
i sin Overflade Dannelser, der paa hgjst merkelig
Maade erindre om vulkanske Kratere, og antyde,
at vor Drabant engang har befundet sig i glodende
Tilstand. Det samme peger dens Rotation hen
paa, idet den nemlig altid viser den samme Side
mod Jorden, en Ejendommelighed, som kunde frem-
“bringes ved en Veamdskes Gnidning. Paa dens
Overflade kan man imidlertid ikke nu mere iagt-
tage nogen Veedske.

De ser, hvorledes forskellige Veje stadig fore
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os tilbage til samme Begyndelsestilstand. Kant-
Laplaces Hypotese viser sig at vaere et af disse
lykkelige Greb i Videnskaben, som i Begyndelsen
forbavse os ved deres Dristighed, men derefter
komme i saa mangfoldige Vekselforhold til andre
Opdagelser, at vi tilsidst blive fortrolige med dem.
I dette Tilfeelde er der jo endnu en anden Om-
steendighed, som har bidraget vesentligt hertil,
nemlig den Iagttagelse, at de Omdannelsesprocesser,
som denne Teori forudswtter, endnu stadig gaa\,{
for sig om end i mindre Maalestok, ligesom alle |
Stadierne i hin Omdannelse endnu eksistere den

Dag i Dag.

Som vi ovenfor have set, vokse ogsaa i Oje-
blikket de allerede tidligere dannede store Legemer
ved Tiltrekning af de i Verdensrummet spredte
Masser under Ledsagelse af Varmefanomener.
Ogsaa den Dag i Dag drives de mindre Legemer
ved Modstanden i Verdensrummet langsomt hen
imod Solen. Endnu finde vi paa Fiksstjernehimlen
over 5000 Taagepletter, af hvilke de tilstraekkeligt
lyssteerke i Reglen give et Farvespektrum af fine
lyse Linier, saaledes som vi se dem i Spektrene
af flydende Gasarter. Taagepletterne ere dels om-
trent runde, de saakaldte planetariske Taager, dels
af ganske uregelmeessig Form som den store Taage
i Orion, dels ringformige som Taagen i Jagthunden.
De lyse som oftest kun svagt, men med hele deres
Flade, medens Fiksstjernerne altid kun skinne som
lysende Punkter.

I mange Taager kan man skelne smaa Stjerner,
Helmholtz og Tyndall: Fragmenter. 14
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desto flere, jo bedre Teleskoper man benytter til
deres Analyse. Saaledes kunde for Spektralana-
lysens Opfindelse Herschels tidligere Anskuelse anses
som hgjst sandsynlig, nemlig den, at hvad vi saa
som Taage, kun vare Hobe af meget fine Stjerner,
altsaa andre Malkevejssystemer. Spektralanalysen
har nu imidlertid ved mange Taagepletter, der
indeholde Stjerner, ogsaa vist et Gascentrum,
medens virkelige Stjernehobe kun vise gledende,
faste Legemers kontinuerlige Spektrum. I Reglen
har Taagepletternes Spektrum tre tydelige'Linier,
af hvilke den ene i blaat tilherer Brint, den anden
i Dblaagrent tilhorer Kveelstof (eller maaske TIt),
medens Oprindelsen til den tredie mellemliggende
er ubekendt. Desuden ser man ogsaa Spor af andre
lyse Linier, undertiden ogsaa Spor af et kontinuer-
ligt Spektrum; men de ere alle for lyssvage til at
tillade en nojagtic Undersogelse. Man maa her-
ved legge Mewmrke til, at Lyset fra meget lyssvage
Yenstande, der give et kontinuerligt Spektrum, ud-
bredes gennem Spektroskopet over en stor Flade
og derfor bliver meget sveekket, ja endog usynligt,
medens det udelelige Lys fra lyse Gaslinier holder
sig sammen og derfor endnu kan ses. I hvert Fald
viser Taagepletternes Spektrallys, at den allerstorste
Del af deres lysende Flade tilhorer Gasarter, blandt
hvilke Brint udger en meget veesentlig Bestanddel.
Ved de planetariske, kugleformede eller skivefor-
mede Taager kunde man tro, at Gasmassen har
naaet en vis Ligevaegtstilstand; men de fleste andre
Taagepletter vise hojst uregelmessige Former, der
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aldeles ikke svare til en saadan Ligeveegtstilstand.
Da de desuagtet ikke eller kun umerkeligt have
forandret deres Skikkelse i den Tid, man har kendt
og iagttaget dem, saa maa de enten have meget
ringe Masse eller vere umaadelig store og i en
uhyre Afstand. Det forste Alternativ er ikke meget
sandsynligt, fordi smaa Masser ogsaa meget snart
ville afgive deres Varme; der bliver altsaa kun
den anden Antagelse tilbage, at de have umaade-
lice Dimensioner og Afstande.

Til de Taagepletter, der foruden Gaslinierne
ogsaa vise det kontinuerlige Spektrum af glodende,
tewttere Legemer, slutte sig dels uoploste, dels 1
Stjernehobe oploselige Pletter, der kun vise den
sidste Slags Lys.

Foruden disse Myriader af Verdener, der ere
under Dannelse, iagttager man paa Himmelhveel-
vingen de utallige lysende Stjerner, hvis Tal stadig
pges, efterhaanden som Teleskoperne blive mere
fuldkomne. De ligne vor Sol i Sterrelse, i Lys-
kraft og i den kemiske Beskaffenhed af deres Over-
flade, om man end traeffer forskellige Afvigelser i
Henseende til de enkelte Grundstoffer, som de inde-
holde.

Man finder imidlertid i Verdensrummet ogsaa
et tredie Stadium, hvorfor man har uomstedelige
Beviser, nemlig de udslukkede Soles. For det forste
*har man temmelig hyppige Eksempler paa pludse-
ligt opdukkende nye Stjerner. 1572 iagttog Tycho
Brahe en saadan, der i hele to Aar var synlig, stod
fast som en Fiksstjerne, sveekkedes lidt efter lidt,

14*
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og endelig vendte tilbage til Mgrket, hvorfra den
saa pludseligt var dukket frem. Den stgrste blandt
alle saadanne Fremtoninger syntes at have vearet
den i Aaret 1604 af Kepler iagttagne. Den var
klarere end ‘en Stjerne af forste Storrelse og obser-
veredes fra 27de September 1604 til Marts 1606.
Maaske har Grunden til dens Opblussen veeret et
Sammenstgd med et mindre Himmellegeme. I et
Tilfeelde af nyere Datum, hvor den 12te Maj 1866
en lille Stjerne af tiende Storrelse i Corona hurtigt
blussede op til en Stjerne af anden Sterrelse, viste
Spektralanalysen os, at det var et Udbrud af gle-
dende Brint, som frembragte Liyset. Den lyste kun
12 Dage.

I andre Tilfzelde have. de mgrke Verdens-
legemer givet sig til Kende ved deres Tiltreeknings-
kraft paa lyse Nabhostjerner, hvorved disses Be-
veegelser ere blevne paavirkede. En saadan Ind-
flydelse har man iagttaget ved Sirius og Procyon.
Og virkelig opdagede man i 1862 med en ny Re-
fraktor i Cambridge ved Sirius en neppe synlig
Stjerne, der vel lyser meget svagt, men er neesten
syv Gange tungere end vor Sol, har omtrent halv
saa stor en Masse som Sirius selv, og hvis Afstand
fra denne er omtrent den samme som Neptuns
Afstand fra Solen. Procyons Ledsager er derimod
endnu ikke bleven set; den synes at veere ganske
mork.

Ogsaa udslukkede Sole! Den Kendsgerning, at
der eksisterer ‘saadanne, giver de Grunde foraget
Vegt, der lade os slutte, at ogsaa vor Sol er et
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Legeme, som langsomt afgiver sit Varmeforraad og
altsaa en Gang vil slukkes.

Den ovenfor angivne Frist af 17 Millioner Aar
vil maaske endnu kunne forlenges betydeligt ved
at Udstraalingen lidt efter lidt bliver mindre, ved
nyt Tilskud af Varme fra nedstyrtende Meteorer,
eller ved en endnu stgrre Fortetning, end jeg i
hin Beregning antog. Men vi kende hidtil ikke
nogen Naturproces, der kunde spare vor Sol for
den Skabne, som aabenbart er bleven andre Sole
til Del. Det er en Tanke, som vi kun modstrae-
bende hengive os til; den synes os at veere lige-
som en Krenkelse af den gavmilde Skaberkraft,
som vi ellers finde virksom i alle Forhold, navnlig
overfor levende Vasener. Men vi maa l@re at finde
os til Refte i den Tanke, .at vi, der gerne onske
at betragte os selv som Skabningens Midtpunkt og
Endemaal, kun ere Stovgran paa denne Jord, der
sely er et Stovgran i det uhyre Verdensrum, og at
den Tid, hvori vor Slegt hidtil har levet, selv om
vi fore den tilbage langt wudover den skrevne
Historie til Palebygningernes eller Mammutens
Tider, dog kun er et Ojeblik, sammenlignet med
det Spand af svundne Tider, hvor der paa vor
Planet har boet de levende Vesener, hvis Rester
fra deres gamle Grave stirre os saa fremmed og
uhyggeligt i Mgde. Men i endnu langt hgjere
Grad svinder den Tid, hvori Menneskets Historie
har varet, i Forhold til de uhyre Tidsrum, i hvilke
Verdener ere blevne dannede og vel endnu ville
vedblive at dannes, naar vor Sol er slukket, og




O oy

214

vor Jord enten er stivnet i Kulde eller forenet
med vort Systems glodende Centrallegeme.

Men hvem kan sige, om de forste levende Be-
boere af det varme Hav paa den unge Jord, som
vi maaske maa hedre som vore Stamfedre, ikke
vilde betragte Nutidens keligere Tilstand med lige
saa megen Gru, som vi betragte en Verden uden
Sol? Hvem ved, hvilken Grad af Fuldkommenhed
vore Efterkommere om 17 Millioner Aar ville have
naaet, naar man tager Hensyn til alle Organismers
merkverdige Evne til at foje sig efter Livets ydre
Betingelser, og hvem ved, om Resterne af vore
Knogler ikke ville forekomme dem lige saa uhyre
som Ichthyosaurernes forekomme os nu, og om de
ikke, indrettede for en finere Ligevaegt, ville anse
de Temperaturyderligheder, mellem hvilke vi be-
veege os, for lige saa voldsomme og gdeleggende,
som vi vilde synes, at de wldste geologiske Pe-
rioders vare? Ja hvem kan sige, naar Jorden og
Solen skulle stivne, hvilke nye Verdener der ville
veere beredte til at optage Livet? Meteorstenene
indeholde undertiden Kulbrinteforbindelser; Komet-
hovedernes egne Lys viser et Spektrum, der ligner
det elektriske Lys’s i kulbrinteholdige Gasarter.
Men Kulstof er det karakteristiske Grundstof for
de organiske Forbindelser, hvoraf de levende
Legemer ere dannede. Hvem ved, om disse Lege-
mer, der overalt sverme om i Verdensrummet, ikke
ogsaa udstrp Livets Kim saa ofte, som et nyt
Verdenslegeme er bleven skikket til at vere Bolig
for organiske Veesener? Og dette Liv ter vi endog
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maaske anse for i Spiren at veaere beslegtet med
vort eget Liv, i hvor afvigende Former det end
senere maatte ytre sig, alt efter Tilstandene paa
dets nye Bolig.

Hvorledes det nu end er, saa gyser vor moralske
Folelse ved Tanken om, at al levende Skabning
paa denne Jord engang, om end i fjerne Tider,
skal forgaa, tilbage for det Sporgsmaal, om hele
dette Liv kun er et endelgst Spil, som raa Magt
engang skal tilintetgore. Under Lyset af Darwins
store Tanker begynde vi at indse, at ikke blot
Lyst og Glede, men ogsaa Smerte, Kamp og Dod
ere de magtige Midler, ved Hjelp af hvilke Na-
turen uddanner sine finere og mere fuldkomne Livs-
former. Og s®rlig vi Mennesker vide, at vi i vor
Intelligens, Statsordning og Moral t@re paa den
Arvelod, som vore Forfedre have erhvervet til os
gennem Arbejde, Kamp og Ofre, og at alt, hvad
vi tilkeempe os i samme Retning, vil foraedle vore
Efterkommeres Liv. Derfor kan den enkelte, der
arbejder for Menneskehedens ideale Maal, selv om
dette sker i en beskeden Stilling og i en sneever
Virkekreds, uden Frygt bare den Tanke, at hans
egen Bevidsthedstraad engang vil briste. Og dog
kunde selv saa frisindede og storttenkende Meend
som Lessing og Straus ikke forsone sig med Tan-
ken om en endelig Tilintetgorelse af alle levende
Veasener og dermed af Resultaterne af alle svundne
(Grenerationers Straben.

Vi kende nu ingen paa videnskabelige Iagt-
tagelser grundet Kendsgerning, der skulde antyde

(X




216

Muligheden for, at Livets fine og indviklede Be-
vegelsesform skulde kunne bestaa uden i Forbin-
delse med det organiske Legemes tunge Stof, eller
at den skulde kunne forplante sig paa lignende
Maade som en Strengs Lydbeveegelse, der kan for-
lade sin oprindelige, faste Bolig, udbrede sig i
Luften og dog bevare sin Tonehgjde og de fineste
Nuancer af sin Klangfarve, og hvis den tilfeldigvis
treeffer en anden Streng, der stemmer med den,
atter drager ind i denne eller bringer en Flamme
til at synge i samme Tone som den. Ogsaa Flam-
men, dette Feenomen i den livlgse Natur, der mest
ligner Livet, kan slukke, men den af Flammen ud-
viklede Varme bestaar evigt og uforgengeligt som
usynlic Bevaegelse, der snart ryster det vejelige
Stofs Molekyler, snart straaler som fEtersvingninger
ud i Rummets ubegrensede Dybder. Men altid
bevarer den de karakteristiske Ejendommeligheder
ved sin Oprindelse og fortaller sin Historie til Tagt-
tageren, der sporger den genmnem Spektroskopet.
Og forenes dens Straaler atter, kunne de tznde en
ny Flamme og saaledes ligesom vinde nyt legem-
ligt Liv.

Som Flammen tilsyneladende forbliver den
samme og bestaar videre i samme Skikkelse og af
samme Beskaffenhed, uagtet den hvert @jeblik
drager nye tiltreedende forbrandelige Dampe og
ny It fra Atmosferen ind i sin opstigende Luft-
strom, og som Bolgen iler afsted i uforandret Form
og dog i hvert Ojeblik bygges op af nye Vanddele,
saaledes er heller ikke ved de levende Visener
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den bestemte Stofmangde, der i @jeblikket sammen--
setter Legemet, det, hvortil Individualiteternes
videre Bestaaen er knyttet. Thi Stoffet i Legemet
veksler ligesom Stoffet i Flammen stadigt og for-
holdsvis hurtigt, desto hurtigere, jo livligere ved-
kommende Organers Livsvirksomhed er. Nogle af
Legemets Bestanddele fornyes efter Dage, andre
efter Maaneder, andre efter Aar. Hvad der ved-
bliver at bestaa som det seerlige Individ, er som
ved Flammen og ved Bglgen kun Bevagelsesformen,
der uafladelig drager nyt Stof ind i sin Hvirvel og
stoder det gamle Stof bort. En Tagttager med et
dovt Ore kender kun Lydsvingningen, saalzenge den
gennem Synet og Folelsen er knyttet til det tungere
Stof. Skulde vore Tanker overfor Livet maaske
heri ligne det dove Ore?



















