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De medfolgende Giengivelser af Ronlgen’ske Fotografier,
{o] T te) D

tagne herhjemme, ere udforte ved Zinkeelsning, der hurtig lader

sig udfore, men som vanskelig faar Fotografiets blode Tone frem.

Kjobenhavn, — Greebes Bogtrykkeri




Slutningen af December Maaned udsendte Professor

Rontgen 1 Wiirzburg en ,forelohig Meddelelse“
om en ny Art af Straaler, og han neavner deri et
Par Steder, at han har anvendt disse Straaler til Foto-
grafering af Knoglerne i en Haand. Kun faa Uger
senere s@lges der her iByen, og vel over hele Europa,
et tydsk Lystrykbillede af Knoglerne i en Menneske-
haand, saa det er ikke nogen ringe Iver, med hvilken
Fysikere, Fotografer og Forretningsfolk have kastet sig
over denne Opdagelse.

Naar jeg iaften skal tale om denne Sag, saa
har jeg altsaa intet i egentligste Forstand nyt Emne
at fremfore; Bladene have i stort Omfang og 1 det
Hele med stor Paalidelighed skildret Faenomenet for
deres Leesere, men antagelig bliver der endnu noget
tilbage for en Foredragsholder. Jeg vil dog forud-
skikke den Bemerkning, at jeg kun 1 ganske kort
Tid har beskjeeftiget mig praktisk med Tingen; jeg
kunde enske at have experimenteret noget lengere
med den, iseer da der er ikke ringe Lunefuldhed til-
stede — den ene Dag faar man et godt Resultat og
neaeste Dag under akkurat de samme Forhold et daarligt
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— men da jeg dog alt har faaet nogle gode Resultater,
selv om de 1 Skjonhed og nitid Udstyrelse ikke kunne
seettes ved Siden af det tydske Billede, hvad der iovrigt
heller ikke er tilstraeebt, vil jeg dog ikke tove med at
bringe Sagen frem. Billederne vil jeg strax sende
rundt, for at de kunne naa at blive sete af Alle.

Det er en Foredragsholders Pligt, at han soger at
have alle sine Tilherere med, saa at han ikke anvender
Forestillinger og Udtryk, der ere Tilhorerne ubekjendte.
Jeg vil derfor gaa lidt systematisk tilverks.

Et Legeme kan bringes til at lyse, naar det op-
hedes til en saa hegj Temperatur, at det gloder; et
saadant sterkt glodende Legeme udsender da Straaler,
der give Lys, men de give tillige Varme og kemiske
Virkninger, saaledes som vi iser kjende det fra Solen.
Et saadant Legeme kunne vi sammenligne med en
meegtig Orkesterklang; i denne have vi en Masse Toner
af forskjellig Hojde: ved de haje Flojtetoner seettes Luften
i hurtige, af de tykke Basstreenge i langsomme Sving-
ninger, og som det her gaar Luften, saaledes gaar
det den Alt opfyldende Ather: den gladende Sol
seetter den 1 Masser af Svingninger med ulige Hastig-
hed, og nogle af disse Svingninger formaa at paavirke
vort Dje, altsaa at frembringe Lysindtryk; det er ikke
Straalerne med de hurtigste, heller ikke dem med de
langsomste Svingninger, men Mellemslagsen; de hgjeste
»Toner¢ fra Lyskilden virke paa en fotografisk Plade,
de laveste frembringe Varme, og derimellem ligge da
de, der give Lys, men foruden Lys give de dog ogsaa
nogen Varme og nogen kemisk Virkning. Disse Straaler
med ulige Hurtighed i Svingningerne kan man faa
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~skilt ud fra hverandre ved Hjelp af et Prisme, thi
naar Straalerne treenge igjennem et saadant, bejes de
af til Siden, og det desto mere, jo hurtigere deres
Svingninger gaa for sig. Forholdene blive da, som
Figuren viser. Af Lysstraalerne ere Svingningerne i
det rode langsomst, hurtigere ere de i det gronne og
hurtigst 1 det violette. De Straaler, 1 hvilke Sving-
ningerne ere endnu hurtigere, og som have alene kemiske
Virkninger, kaldes ultraviolette Straaler. Vil man
have mange af de merke Varmestraaler ud af Prismet,
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Fig. 1.

maa dette helst veere af Stensalt, men vil man have
mange af de ultraviolette Straaler frem, maa det vere
af Kvarts.

Det viser sig nu, at den ene Slags Straaler kunne
ligesom forvandles til en anden Slags: lave ,Lystoner
kunne forvandles til hoje og omvendt. Naar man saa-
ledes lader Sollyset ramme den morke Vadske, man

faar- ved at oplese Jod i Svovlkulstof, treenger der
absolut intet Lys igjennem, men derimod en Del af

de langsomt svingende Varmestraaler, og naar man
saa forener disse hen paa et lille Stykke Metal, kan
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dette derved blive saa varmt, at det gloder, d. v. v.
udsender Lys, altsaa Straaler med hurtigere Svingninger.
— Og det omvendte sker som sagt ogsaa. Enhver har
set, hvorledes Petroleum lyser med blaaligt Skjeer, naar
Solen skinner paa det; dette skyldes mindre Solens
Lysstraaler som mere dens ultraviolette Straaler, thi
dersom man lader Straalerne forst gaa igjennem et
Kvartsprisme og holder alle Straaler tilbage undtagen
de ultraviolette, saa at kun disse treeffe Petroleumen,
saa kommer det blaa Skjer ogsaa frem — og 1 Lys-
straaler ere Svingningerne langsommere end 1 de ultra-
violette Straaler.

Legemer, der som Petroleum komme til at lyse
selvsteendig, naar de bestraales, siges at fluorescere.
Men saa er der en Del Legemer, der ikke alene komme
til at lyse ved at bestraales, men som ogsaa vedblive
med at lyse, naar Bestraalingen er holdt op; de ,lyse
1 Morke“ og siges at fosforescere. Fluorescenz og
Fosforescenz kaldes med et Navn Foto-Luminiscenz:
Lysning ved Bestraaling.

Men man har dernsest ogsaa en Elektro-Lumi-
niscenz, en elektrisk Lysning, Lysning ved Elektricitet.
Herved tenker jeg ikke paa det elektriske Lys, som
jo fremkommer derved, at en elektrisk Strem udvikler
Varme i1 den Ledning, den gjennemleber, og naar
Varmeudviklingen et Sted er saa sterk, at der kommer
en Glodning 1 Stand, saa har vi det elektriske Lys.
Nej, ved den Lysning, man kalder Elektro-Lumi-
niscenz, omsattes Elektriciteten direkte til Lys. Men
kan det, vi kalde Elektricitet, skabe Lys, og er
Lyset Afthersvingninger, saa maa Elektriciteten ogsaa
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veere Athersvingninger; og saaledes er det ogsaa. I
den sidste halve Snes Aar have to Ting sat sterre
Kredse af Fysikere i Arbejde og vakt Interesse over-
alt, nemlig dels Frembringelse af elektriske Svingninger,
deres Udbredelse 1 Luften og i andre Legemer, hvorved
man har fundet Love, der ere ganske de samme som
dem, vi kjende for Lysets Vedkommende — og dels
elektriske Lysfeenomener i fortyndet Luft. Hvori bestaar
da Forskjellen imellem elektriske Svingninger og Lys-
svingninger? Kun 1 den forskjellige Hastighed! De
elektriske Svingninger ere langsomme, men kunde
man faa dem til at blive mange Gange hastigere, ja
saa vilde man have Lys. Tesla har forsegt paa at
gjore dette, og han er naaet meget vidt, men naar
dog neeppe Maalet, da der stiller sig praktiske Hindringer
af mekanisk Natur 1 Vejen; det vilde ellers vare en
okonomisk Maade at lave Lys paa, thi 1 de Frem-
gangsmaader, som ellers anvendes hertil, gaar det
meste af den Energi, som spenderes, med til at lave
Varme, og det var ikke det, vi her tilstrahte at faa.
Professor Ebert 1 Kiel gik da for et Aarstid siden en
anden Vej til at skabe en okonomisk Fremtidslampe;
han gjor det igjennem en Forvandling. Han faar
fosforescerende Legemer til at indsuge elektriske Sving-
ninger, og dette giver dem Evnen til at udstraale Lys.

Vi se af disse noget spredte Exempler, at Lys,
Elektricitet, og vi kunne tilfsje Magnetisme, gribe saa-
ledes ind 1 hinanden, at der, ingen Tvivl er om, at de i
deres inderste Vesen ere identiske. Jeg smugler ikke
her pludselig Magnetismen ind, thi overalt hvor wvi
have med strommende Elektricitet at gjore, der have vi
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ogsaa magnetiske Virkninger, saaledes som jo Orsted
forst har paavist, men jeg kan ievrigt let nevne
et specielt Exempel paa Forholdet mellem Lys og
Magnetisme: et Legeme, der fosforescerer, som altsaa
olyser 1 Morke®, det mister denne Egenskab, naar
det udsettes for sterke magnetiske Paavirkninger,
naar det anbringes, som man siger, i et magnetisk
Felt; men bringes det ud heraf igjen, faar det Evnen
til at lyse tilbage. :

En Elektro-Luminiscenz, en Lysning ved
Virkning af Elektriciteten, har man med at gjore i de
Geisslerske Ror, hvoraf der her er en Opstilling.

Gassiot har forst konstrueret saadanne teet til-
lukkede Ror, hvor der paa to ‘Steder er indsmeltet
Platintraade, og.Rorene ere fyldte med Luft i en saa
hej Grad af Fortynding, at Trykket derinde kun er
omkring /500 af almindeligt Lufttryk. Rerene have
faaet Navn af Geisslerske Ror, fordi Geissler 1 stort
Omfang har givet sig af med Forferdigelsen af den
Slags Rer. Medens Elektriciteten — naar den har en
haj Spending, hvilket opnaaes i et Induktionsapparat —
i almindelig Luft slaar over imellem to Metaltraade som
Gnister (som det ses her), saa viser der sig i fortyndet
Luft et helt andet Feenomen, her kommer en Lysning
frem af al Luften.

Ved at variere Rorets Form, ved at fylde Ror
med forskjellige Luftarter og ved at tage forskjellige
Glassorter, kan man faa meget varierede, smukke
Faenomener frem. Den Platintraad, hvortil der fores
positiv Elektricitet, viser sig omgivet af et purpurrodt
Skjeer, medens Luften om den, hvortil der fores negativ
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Elektricitet, lyser blaaviolet, og dette blaaviolette Lys
er ved et merkt Rum adskilt fra det ovrige Lys.
Den -positive Platintraad kaldes Anoden, den nega-
tive Katoden.

Det laa neer at antage, at der ved den elektriske
Udladning sker en saa steerk Ophedning, at Luften
derved kommer til at lyse, men dette er dog ikke saa;
thi det har vist sig, at Luften inde i Roret kun bliver
ca. 60 & 70° varm, og ved denne Temperatur, der er
30—40° lavere end Vandets Kogepunkt, kommer ingen
Legemer til at glode. Nej, det vi kalde Elektricitet,
maa direkte paavirke Atheren og derved skabe Lys.

Det Lys, vi have med at gjore i den elektriske
Gnist og her i de luftfortyndede Ror, virker steerkt
fluorescerende, hvilket som
for nevnt vil sige, at det
ved at falde paa visse Le-
gemer kan bringe dem til
at lyse med en ejendom-
melig Farve; den grenne
Farve, med hvilken Glas-
set 1 Geisslerske Ror ofte

viser sig, hidrerer herfra.
Vi sende nu Elektri- Fig. 2.
citeten fra dette store In-
duktionsapparat igjennem disse 5 Ror, og vi se dem
lyse med smukke Farver, og serlig let bemerke vi
Forskjellen imellem den Ende, hvortil der fores positiv,
og den, hvortil der fores negativ Elektricitet, naar Vi
skifte Elektricitetsretningen.
I dette Geisslerske Ror; som er anbragt her, ville
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vi let kunne se, hvorledes Lysfeenomenet skifter med
Luftens Fortyndingsgrad; Reret er indsneevret paa
Midten, og ved Roret a er det indvendige Rum sat i
Forbindelse med en Kvikselv-Luftpumpe, der gradvis
suger Luften ud. Vi fere nu Elektricitetet til de to

Fig. 3

Traade. Man ser strax intet; Pumpen er i Gang, og
nu er Luften bleven saa fortyndet, at Elektriciteten
kan trenge igjennem; vi se da er Lysstreeng imellem
de to Metaltraade; den bgjer sig til en Begyndelse ud
1 de to videre Ender af Roret, men efter kort Tids
Forlsb strammes den ud. Katoden besettes efter-
haanden helt med et blaaviolet Lys, der gradvis voxer
udefter imod Glasset; Lysstreengens Stykker i de to
Rerudvidelser blive ligesom uldne, og de forkortes,
saa at der bliver morkt paa
et Par Steder. Dette uldne
Lys deler sig i Lag o. s. fr.
Naar det blaaviolette Lys
fra Katoden naar ud til Glas-
set, kommer dette til at lyse
gront ved Fluorescenz. Vi
skulle nu ikke folge dette

videre, da Fortyndingen
efterhaanden skrider langsommere og langsommere
frem, og jeg vil derfor nu gaa over til at vise
Dem Lysfeenomenet i Glasbeholdere, 1 hvilke Luften
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er fortyndet til omtrent en Milliontedel af en Atmosfeeres
Tryk (Hittorf’s eller Crookes’s Ror). Da er Anode-
lyset neesten helt forsvundet, fra Katoden derimod udgaar
der Katodestraaler 1 lige Linier ud til Glasset, og frem-
bringer et smukt gront Skjer ved Fluorescenz. Naar
man som Katode bruger en Traad, der ender 1 en tynd
Metalplade (Aluminium), saaledes som det ses her (Fig. 4),
er den gronne Farve serlig fremtreedende paa det Sted
af Glasset, der ligger lige overfor Katodepladen.

Jeg kan nu strax her vise en ejendommelig Egen-
skab ved Katodestraalerne, nemlig at de paavirkes af
Magneter. Jeg nermer den ene Ende af den Magnet,
jeg her holder i Haanden, hen til Siden af Reret, og
De ser, at det sterke grenne Lys i Rorets Ende lige
overfor Katoden flytter sig; Flytningen ses serlig
tydelig, naar jeg forer Magneten rundt omkring Roret,
thi saa gaar det gronne Lys ogsaa rundt.

Med dette Ror her, der i1 det Ydre ser ud som
det forrige, kan jeg tydelig vise, at vi 1 Katodelyset
have med Straaler at
gjore, der 1 retlinede Baner
gaa ud fra Katoden. Til
Anoden er befestet et Kors
af Aluminiumblik, der be-
finder sig paa Katodestraa-
lernes Vej hen til Glasset,

og at Straalerne standses
af dette Kors viser sig ty-
delig derved, at naar jeg nu ferer Elektriciteten til,
saa kommer der en smuk Skygge af Korset paa Glasset,
d. v. s. disse morke Steder komme ikke til at fluorescere
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gront. - Korsskyggen flytter sig ligesom Lyspletten for,
naar en Magnet kommer 1 Rorets Neerhed. Naar vi
nu veelte Korset, saa ville Straalerne strax fremkalde
en livlig Fluorescenz paa det Glas,
der ikke er blevet ,trattet ved Be-
straaling, og vi se 1 kort Tid paa
Glasset et steerkere lysende Kors paa
en svagere lysende Grund.
Straalingen udgaar fra Katode-
pladen uden Hensyn til Anodens
Plads; dette kan jeg vise tydelig med
dette kuglerunde Crookes’ske Ror;
her er der nemlig foruden Katoden
(K) indsmeltet 3 Platintraade (a, b
og ¢), der skiftevis kunne benyttes
som Anode; hvilken Traad der end
benyttes, bliver del altid den Del
af Glaskuglen, der ligger lige overfor Katoden, som
viser sig steerk gron.
Jeg skal endnu her vise Dem et lille Crookes’sk
Ror, paa hvis Bund der

ligger nogle hvide Stene af
forskjellig Art, som have
den Egenskab, at de fluor-
escere med forskjellig Far-
ve. Sendes Elektriciteten
igjennem Roret, ville Katodestraalerne ved at treeffe

Stenene bringe dem til at lyse klart med deres ejen-
dommelige Fluorescenzfarver.

Jeg gaar nu efter denne indledende Udvikling
over til at omtale Rontgens Forsog.
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Rontgen tager et Crookes’sk Ror og omgiver det
helt og holdent med et sort Kartonhylster; han gjor beelg-
morkt 1 Stuen, sender Elektriciteten til Anoden og
Katoden, og man kan da intet se, thi Lyset fra Roret
kan ikke treenge igjennem Hylsteret. Men naar der
til Hylsteret neermes et Stof, der har den Egenskab
at flourescere, saa ser man en Lysning paa dette Stof.
Rontgen benytter iseer de smaa naaleformede Krystaller
af et Stof, der kan tilberedes i et kemisk Laboratorium,
og som hedder Baryum-Platin-Cyanyr; disse Krystaller
kan man pulverisere 1 en Morter, og de fine Korn
drysses saa 1 et regelmeessigt tyndt Lag paa et Stykke
Papir eller Pap, der er vedet med lidt Vand, og som
derved binder Kornene til sig.

Naar dette Papir altsaa holdes 1 Nerheden af
Hylsteret med det Crookes’ske Ror, og iseer ud for det
Sted, hvor Katodestraalerne ramme Glasset, ser man
Papiret lyse, men man har kun med svage Virkninger
at gjore. Virkningen kommer ogsaa frem, men endnu
svagere, naar man benytter dette Stykke Kalkspath,
eller denne lille Flodekande, som er lavet at Uranglas
0. s. v. Rontgen siger saa, at denne Lysning maa
hidrore fra, at der fra Roret gaar Noget ud igjennem
Hylsteret hen og virker paa Papiret; han kalder dette
Noget for X-Straaler, og det fordi x er den almindelige
Betegnelse for den ubekjendte Storrelse i en mathematisk
Ligning; om dette x nu virkelig er saa ubekjendt,
skulle vi dveele lidt ved senere. Straalerne selv frem-
bringe intet Indtryk 1 Ojet.

Jeg leegger nu et Crookes'sk Ror i en Papeske,
leegger Laag paa; vi gjore morkt 1 Salen, fore Elek-
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triciteten til, og De ser Intet. Men nu stiller jeg foran
Aisken ud imod Dem det hvide Papir med Pulveret,
og De ser tydelig Lyset paa Papiret. Jeg skyder et
tyndt Aluminiumblik imellem Aisken og Papiret, men
Lyset svaekkes ikke meget, saa at Straalerne gaa let
igjennem Metallet; denne noget tykkere Messingplade
holder dog det meste af Straalerne tilbage, saa at
Lysningen nu er saa svag, at kun de allernermeste
kunne se den. Denne Protokol standser ikke Straalerne
helt, Ebonit heller ikke, men Lakstangen her er for
tyk, den holder neesten alle Straaler, der traeffe den,
tilbage, og De ser en tydelig Skygge af den paa det
lysende Papir. Holder man sin Haand med Fingrene
samlede imellem Aisken og det lysende Papir, ser
man morke Striber, adskilte ved lyse; det er Knoglerne,
der standser Straalerne paa deres Vej hen til Papiret,
medens Kjodet lader dem gaa langt lettere igjennem.

Rontgen fandt saa endvidere, at naar han om-
byttede det fluorescerende Papir med en fotografisk
Plade (en Glasplade, paa hvis ene Side der findes et
lysfolsomt Lag af Bromselv-Gelatine), saa paavirkes
Pladen af Straalerne, om end denne Paavirkning gaar
meget langsomt for sig. Ser vi bort fra Virkningens
Hurtighed, saa er det altsaa, som naar der falder Sol-
lys paa Pladen; det maa dog erindres, at det mindre
er Solens Lysstraaler, men i langt hejere Grad dens
ultraviolette Straaler, som ere virksomme. Da Magnium-
lys og det elektriske Buelys ere ret rige paa den Slags
Straaler, saa egne de sig godt til Fotografering.

Jeg skal endnu tilfgje, at Rontgen ogsaa fik de
her neevnte Virkninger frem, da han lukkede det




117/

Crookes’ske Ror med en 2™ tyk Aluminiumplade og
lod Katodestraalerne falde paa den.

Nu er det Spergsmaalet, om vi her have med
Katodestraalerne at gjore, om hvilke det da maatte
antages, at de ere slupne ud af Glasset ud 1 den frie
Luft, eller om vi have med en ny Art af Straaler at
gjore, der udsendes af Glasset, naar dette bringes til
at fluorescere gront ved at bestraales af Katodestraalerne.
Af disse to Muligheder er der unegtelig meget, der
taler for den forste, hvad jeg om lidt skal dvele ved,
men Rontgen helder jo forelobig mest til den Anskuelse,
at vi have med en ny, hidtil ukjendt Art af Straaler
at gjore.

Om Katgdestraaler ligger det af mange Grunde
ner at antage, at de ere en Slags ultraviolette Straaler,
altsaa at Svingningerne 1 dem foregaa med overordenlig
stor Hastighed, saa at de svare til meget haje Toner.¥)
Blandt Andre er Professor Wiedemann i Erlangen
af den Anskuelse, og han er en af dem, der har givet
sig mest af med Undersogelser over den elektriske
Lysning 1 luftfortyndet Rum. Der er dog sikkert en
vaesentlig Forskjel paa de Maader, paa hvilke Sving-
ningerne foregaa 1 de sadvanlige ultraviolette Straaler
og i Katodestraalerne. I disse Dage har Jaumann
offentliggjort et Arbejde, der forresten var i Trykken
den Gang, Rontgens lille Afhandling kom frem, og i
dette Arbejde forfaegter han med saare gode Grunde

*) I en i disse Dage udkommen Afhandling meddeler Gean
Perrin nogle Forsog, som han mener stotter den Crookes’ske
Theori, ifolge hvilken man i Katodestraalerne har med en
Bevaegelse af materielle Dele at gjore (straalende Materie).
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en Anskuelse med Hensyn til Katodestraalernes Natur,
som han forresten allerede for nogle Aar siden har
fremsat, og som deles af mange Forskere. Jeg skal
i Korthed neevne, hvad den gaar ud paa: Alle optiske
Fenomener vise hen til, at Athersvingningerne i det
almindelige Lys foregaa paatvers af Straaleretningen,
og nu gjer Jaumann gjeldende, at vi i Katodestraalerne
have med Svingninger at gjore, der gaa paalangs,
at Altherdelene svinge i selve Straaleretningen. Og
det er verdt at leegge Meerke til, at Rontgen 1 Slut-
ningen af sin Afhandling udtaler, at han under For-
sogene mere og mere er kommen til den Opfattelse,
at han 1 sine Straaler har med Leengde- og ikke med
Tveersvingninger at gjore. Men der er det at merke,
at Rontgen ikke har kunnet finde, at Magneter paa-
virkede hans X-Straaler, saaledes som de jo paavirke
Katodestraalerne. Og saa ville vi endvidere leegge
Meerke til, at Rontgen ikke har fundet nogen Brydning
at sine Straaler, d. v.s.naar de gaa fra et Stof ind i
et andet, forandres deres Retning ikke, saaledes som
Lysstraaler gjore. Se, paa denne Lysets Brydning
beroer det jo, at man kan faa skarpe Linsebilleder
dannede, og dette er betingende for den almindelige
Fotografering. En Fotografering i almindelig For-
stand har man derfor ikke med at gjore 1 de Rent-
genske Forsog; de fotografiske Billeder her er varige
Skyggebilleder. Processen er ganske simpel i Prin-
cipet. I en lille Afstand fra et Crookes’sk Rer og
lige ud for det Sted, hvor Glasset treeffes af Katode-
straalerne, holder man en 1 teet, sort Papir indsvebt
eller i en Kassette af Trz eller Ebonit indlagt fotografisk
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Plade og lige foran den anbringes den Gjenstand, der
skal fotograferes, og som maa veere af en saadan
Art, at Straalerne vanskelig eller slet ikke kunne
treenge igjennem. Er Gjenstanden f. Ex. en Haand,
saa standses Straalerne paa deres Vej fra Glasset til
Pladen af Knoglerne, de svaekkes noget ved at gaa

iojennem Kijodet alene og virke da svagt bag dette
g g g g g &,

og endelig virke de sterkest paa Glasset der, hvor
der intet er i Vejen for dem. Treeet og Ebonitten
gjennemireenges med Lethed af Straalerne. Efter nogen
Tids Exponering ,fremkaldes“ da den ,negative Plade®
paa sedvanlig Maade.

(Paa denne Maade ere de medfolgende Afbildninger
af et Nogleknippe, en Fod, en Haand og et Uhr med
Kjede samt Lupe tagne; Straalerne have, forend de
ere naaede ind til Pladen, passeret et Treelaag. Lupen
ses at veere ret gjennemtreengelig for Straalerne. Der
var Strompe paa Foden under Fotograferingen.)

Men man har sandelig her ikke med Ojebliks-
fotografier at gjore, og Fotograferingen kan volde En
mange Vanskeligheder. De fleste af de almindelige
Crookes’ske Ror, der gaa i1 Handelen, kunne ikke
bruges, eller kun i ganske kort Tid, saa ligesom
sloves de.*) Da Rentgen fotograferede sin Haand, skal
han have exponeret den i 3 Kvarter; det Billede, jeg
her viser Dem af Knoglerne i mine Fingre, fik jeg

*) Rimeligvis ere de for lidt udpumpede, og Aluminiumpladen
har sandsynligvis indsuget en Del Luft, som den senere ved
Udladningen afgiver igjen; derfor maa Roret helst udpumpes
godt og settes 1 Virksomhed en Tid lang, for Tilsmeltningen

foregaar.
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frem efter 1 Kvarters Exponering, men et andet Ror
kan fordre meget lengere Tid. For at prove Mulig-
heden af at fotografere et Stykke af Ryghvirvelsojlen
gjorde jeg et Forsog; en Mand fik en fotografisk
Plade lagt op imod den nederste Del af Ryghvirvel-
sajlen, og et Crookes’sk Ror holdtes imod ham foran;
jeg var klar over, at der maatte lang Expositionstid
til, naar Straalerne skulle traenge igjennem Underlivet,
og Forseget lod jeg vare i 5 Kvarter. Det lykkedes
for saa vidt ikke, som jeg ikke fik noget Billede af
Rygsajlen frem, men da der paa den negative Plade
viste sig en bred lys Stribe i Sgjlens Retning og med
morke Partier paa beegge Sider, dog uden nogen skarp
Grendse, saa tor jeg dog udtale, at det er sandsynligt,
at Maalet kan naaes; dog maa der naturligvis expe-
rimenteres meget, for man faar de rette Forsogs-
betingelser frem.

Nu er det Spergsmaalet, om vi have med nye
eller med tidligere kjendte Straaler at gjore! Jeg skal
da strax bemerke, at de Egenskaber med Hensyn til
Fluorescenz og fotografisk Virkning, som de Rontgen’ske
Straaler have, dem har Katodestraalerne — 0g som
for naevnt de ultraviolette Straaler.

For akkurat 4 Aar siden (Januar 1892) har den
for et Aarstid siden afdede, fremragende tydske Fysiker
Hertz offentliggjort en lille Afhandling paa kun 4 Sider,
i1 hvilken han paaviser, at Katodestraalerne kunne
gjennemtreenge meget tynde Metalblade. Han viser
dette ved inde i et Crookes Ror paa Katodestraalernes
Vej at anbringe et Stykke Bladguld, og naar Reret
er tilstreekkelig udpumpet, saa ser man ikke en Skygge
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som den, Korset gav. Det samme Forhold viste Blad-
solv, Bladaluminium o. s. v. Navnlig var tyndt Alu-
minium let gjennemtraengeligt for Katodelyset, medens
det samme Stykke var uigjennemtreengeligt for almin-
deligt Lys. Men til-
lige paaviste Hertz,
at naar Katodestraa-

lerne ere treengte

igiennem  Metallet, */:///%\r! —
saa fortsette de 1kke & v
alene deres Vej i den A

oprindelige Retning,
men gaa ud til alle Sider, ligesom naar Lyset gaar
igjennem Meelkeglas. Han viser imidlertid, at Straalerne
ogsaa efter at vere gaaede igjennem Metallet have
Katodestraalernes almindelige Egenskab: at paavirkes
af Magneter. — Alt 1 1882 havde Goldstein iagt-
taget, at naar Katodestraalerne treffe et saadant tyndt
Metallag, blive de kastede spredt tilbage derfra i alle
Retninger. Noget af Straalerne gaar altsaa igjennem,
noget tilbageka-
stes, men 1 begge i
Tilfeelde finder en —
Spredning Sted. _«——
For2 Aarsi- ~ /

- ¥
den har Lenard /

— den Gang i

Bonn, nu i Breslau — benyttet denne Egenskab hos
Aluminium, som Hertz har fundet, til nogle over-
ordentlig smukke Forsog. Han lader det Crookes’ske

Ror, der er formet omtrent som Figuren viser, lukke med
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et hille tyndt Alumimiumblad, og dette lille Aluminium-

- Vindue rammes af Katodestraalerne. Jeg har Rorel

her, men Forsog med det kunne ikke anstilles for et
stort Auditorium, da Virkningerne ere saa grumme
svage, at man maa vere tet ved og 1 et morkt Rum
for at kunne se Noget. Det viser sig nu, at Katode-
straalerne treenge ud 1 Luften igjennem dette Metal,
og at de gaa ud 1 alle mulige Retninger derfra.
Holder man Uranglas hen imod Straalerne, kommer
Glasset til at lyse svagt, og det gjor alle andre faste,
fluorescerende Stoffer ogsaa; de lyse tilmed altid med
den Farve, som er ejendommelig for deres Fluorescenz,
naar de rammes af Solens ultraviolette Straaler. Men
fluorescerende Veaedsker, Petroleum undtaget, lyse ikke,
naar de treeffes af Straalerne.

Alle disse Fenomener forsvinde, naar man med
en Magnet bgjer Katodelyset af saaledes, at det ikke
rammer Vinduet.

Lenard viser fremdeles, at disse Katodestraaler
ude 1 Luften formaa at treenge igjennem tynde Metal-
blade, 1det et fluorescerende Stof, som bestraales fra
Vinduet, vedbliver at lyse, selv naar der imellem Stoffet
og Vinduet indskydes et saadant Metalblad; Metallet
oplyses ikke derved. Silkepapir, ligegyldig af hvilken
Farve, lader Straalerne gaa igjennem, men et Karton-
blad holder dem tilbage. Ogsaa Glas lader Katode-
straalerne gaa igjennem, og da Lenard derfor om-
byttede Aluminium-Ruden med en Glasrude, fik han
de samme Faenomener frem som for, men dog svagere.

Men serlig to Ting endnu have stor Interesse.
Det ene er, at Katodestraalerne, der ere treengte ud

e~ e~ P ——
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igjennem Vinduet, virke paa en fotografisk Plade, om
end meget langsomt — altsaa ligesom de Rontgen’ske
Straaler gjore. Og det andet er, at Katodestraalerne,
som komme ud af Vinduet, kunne forplante sig frem
igjennem et absolut lufttomt Rum. Elektriciteten kan
ikke virke paa et absolut tomt Rum, d. v. s. man
kan ikke frembringe Katodestraaler 1 et Vakuum;
der maa vere en lille Smule Stof tilstede. Men Katode-
straalerne kunne, naar de ere kommne ud af det Rum,
hvori de ere dannede, gjennemtraenge et Vakuum.

Naar man nu sammenligner disse Lenard’ske
Resultater med de Rontgen'ske, saa er Overens-
stemmelsen jo meget stor, og det ligger neer at antage,
at Rontgen har frembragt i det Store det, som Lenard
kun fik 1 det Smaa. Rentgen har imidlertid endnu
jo kun offentliggjort en kun 10 Sider stor, forelobig
Meddelelse uden nogensomhelst Forsogsdetail, og ind-
til hans fuldstendigere Arbejde er bleven gjort tilgjen-
gelig for Offentligheden, og indtil videre Undersogelser
ere foretagne, lader det sig ikke afgjore, om der er
Forskjel eller ej paa X-Straalerne og Katodestraalerne.

Rentgens Opdagelse er, som det vil ses, ikke en
isoleret Begivenhed, men et Led 1 en Kjeede af Under-
sogelser. Rentgens Arbejde er 1 videnskabelig Hen-
seende af stor Verdi, og seerlig er det hans store For-
tjeneste at have udfert den Ting, som har bragt hans
Navn paa Alles Leeber: Fotograferingen af Skeletdele.
Om denne Opdagelses Veerdi 1 Praxis for legeviden-
skabelige Underspgelser af Mennesker og Dyr til-

kommer det mmidlertid ikke mig at tale.
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