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Indledning-.

Ethvert Legeme vil paa en eller anden Maade 

kunne deles i mindre Smaadele, og fortsætter man her­

med, vil man i mange Tilfælde kunne naa til over­

ordentligt smaa Partikler.

Saaledes kan Guld hamres ud i yderst tynde Blade (iöööööömm) 

En meget lille Del af det bittre Stof i Quassia amare (Quassiin) 

vil kunne meddele en stor Mængde Vand en bitter Smag, en yderst 

ringe Del af flere Farvestoffer (Pikrinsyre, Fuchsin) vil kunne farve 

en stor Mængde Vand eller Vinaand, en Ubetydelighed af Moskus 

vil være tilstrækkeligt til at udbrede en stærk Lugt i et Værelse, 

og mange andre Exempler kunne vi nævne paa, at vi ved vore 

Sansci kunne iagttage meget smaa Dels af lorskjelligs Legemer.

Vi antage imidlertid, at der er en Grændse for 

Delingen, og de mindste Smaadele, der kunne tænkes at 

fremkomme, naar denne Grændse naaes, kalde vi Mole- 

^uler (lille Masse). Vi antage i Overensstemmelse her­

med, at alle Legemer ere opbyggede af saadanne Mole­

kuler, lejrede ved Siden af hverandre.

Foruden denne mekaniske Deling, som vi her have 

omtalt, kan der for mange Legemers Vedkommende finde 

en ganske anden Art af Deling Sted. Hvis vi f. Ex. 

ophedede lidt at det røde Kvægsølvtvøilte (Oxydum 

hydrargyrieum) i en Retort, der ved et Afledningsrør 

stod i Forbindelse med en Glasklokke fyldt med Vand 

og afspærret med Vand, vilde vi faa at se, at der af 

det røde Kvægsølvtveilte opstod 2 andre Stoffer, Kvæg-



sølv og en Luftart, som vi kalde Ilt. Kvægsølvtveiltet 

er saaledes bleven delt i disse 2 saa forskjellige Stoffer: 

men hvad der sker med hele Mængden, sker jo med 

enhver af dens Dele, altsaa ogsaa med cle mindste Smaa- 

dele, med Molekulerne. Disse ere da bleven delte, 

og de Smaadele — af Ilt og Kvægsølv — som vi her­

ved ere naaede til, kalde vi Atomer, den Proces, hvor­

ved de • ere fremkomne, en chemisk Deling (Spaltning, 

Dec om position). Et Molekule er altsaa den mindste 

Mængde af et Stof, der kan existere, et Atom er den 

mindste Alængde af et Stof, der kan indgaa i et Mole­

kule. Af det ovenfor fremsatte vil det indses, at Ato­

merne, da cle ere Dele af Molekuler, maa være mindre 

end disse, de kunne saaledes ikke optræde i fri Tilstand; 

men vi maa tænke os, at de strax, naar de dannes, for­

ene sig med ensartede Atomer til Molekuler. I det oven­

for nævnte Exempel vil de Iltatomer og de Kvægsølv- 

atomer, hvori Kvægsølvtveiltet spaltes, strax forene sig 

indbyrdes til Iltmolekuler og K vægsøl vi nolekuler.

Disse Stoffers Molekuler bestaa altsaa af ensartede 

Atomer, og ifølge dette vil det være klart, at det ikke 

vil kunne lade sig gjøre at dele et saadant Stof saaledes, 

som vi nyligt delte Kvægsølvtveiltet. Saadanne Stoffer, 

som Ilt og Kvæg sølv, hvis Molekuler bestaa af ensartede 

Atomer, kalde vi Grundstoffer. Af disse kjende vi for­

tiden 70, hvoraf de vigtigste ere anførte paa neden- 

staaende Tavle. — I Modsætning til Grundstofferne kaldes 

alle andre Stoffer sammensatte Stoffer, fordi deres Mole­

kuler ere sammensatte (af forskjelligartede Atomer) og 

ved Sønderdeling kunne danne Grundstoffer.

Omvendt kunne Grundstofferne forene sig indbyrdes 

og danne sammensatte Stoffer — chemiske Forbindelser.

Chemien er Læren om Grundstofferne og deres For­

bindelser, om disses Dannelse og Sønderdeling.

Chemiske Forbindelser kunne dannes ved forskjellige 

chemiske Processer.



3

I) Naar Grundstoffer virke (reagere) paa hinanden. 

Herved vil Processen bero paa, at et Atom fra den ene 

Art Molekuler bytter Plads med et Atom fra den anden. 

Nedenstaaende grafiske Fremstilling udtrykker Omsæt­

ningen imellem Molekuler af Svovl (Sulphur: S) og 

Jern (Ferrum: Fe).

S + (D ~2 C>
Fe Fe -t- „SS = FeS

-) En anden Mulighed for Dannelsen af en chemisk 

Forbindelse er den, at et Grundstof virker paa en chemisk 

Forbindelse, 1. Ex. vil Svovlets Forbindelse jmed Bly 

(Plumbum: Pb) ogsaa give Svovljern, men tillige Bly’

Fe Fe PbS = FeS Pb Pb

3) En tredie Mulighed er den, at 2 forskjellige 

chemiske Forbindelser virke paa hinanden: f. Ex.: 2, 

hvis Molekuler bestaa af Atomerne henholdsvis ab og 

cd. Herved vil et af Atomerne i den ene Art Molekuler 

bytte Plads med det første eller det andet i den anden 

Art. Ombyttes saaledes a med c, faas Molekulerne 

cb + ad, ombyttes det med cl, faas db + ac. Men For­

holdene kunne, som vi skulle se, ofte være langt mere 

indviklede, navnlig naar flere end 2 forskjellige'Arter af 

Molekuler paa samme Tid tage Del i Processen.

Hvilket Resultat, der kommer ud af en chemisk 

I i oces, bøi oi paa. Størrelsen af den særlige chemiske 

Tiltrækningskraft {Affinitet), de forskjellige Stoffers Atomer 

have til hinanden. Hvis f. Ex. Molekuler af et Grund­

stof reagerede paa en Forbindelse, hvis Molekuler be- 

stode af Atomerne ab, vilde a Atomerne forbinde sig 

med Grundstoffets Atomer, hvis disse havde større Affi­

nitet til dem end til b Atomerne, i modsat Fald vilde 

der dannes en Forbindelse med b Atomerne, medens der



samtidigt i første Tilfælde vilde frigjøres Molekuler af 

Grundstoffet 6, i sidste af a. Endelig, hvis Atomerne a 

og b havde større Tiltrækning til hinanden indbyrdes 

end til det tilsatte Grundstofs Atomer, vilde der intet 

ske, der vilde da allerede være chemisk Ligevægt tilstede.

Affiniteten, den chemiske Tiltrækning, er nu 

ingenlunde constant for de samme Stoffer, men varierer 

efter de forskjellige Forhold, hvorunder de blive bragt 

sammen.

1) Virker den kun i meget smaa Afstande. Derfor 

ser man ofte, at Stoffer, der i tør Tilstand kunne blandes 

uden at reagere paa hinanden, dog omsætte sig med 

hinanden, naar Opløsninger af dem blandes, fordi de 

forskjellige Stoffers Molekuler kunne bringes nærmere 

til hinanden i Opløsningen end i den pulverformige 

Blanding.

Et velkjendt Exempel herpaa er Brusepulver, hvis Bestanddele, 

Vinsyre og tvekulsurt Natron, kunne blandes uden at de forandres, 

medens Opløsninger af dem øjeblikkeligt omsætte sig til vinsurt 

Natron og Kulsyre, der udvikles under Brusning.

2) Temperaturen har stor Indflydelse paa Affiniteten. 

Opvarmning forøger den i Reglen.

Saaledes forener Kul sig ikke med Luftens Ilt (det forbrænder 

ikke) før ved Opvarmning, omvendt vil Kvægsøl ville, der kan 

dannes af dets Bestanddele ved en Temperatur lidt lavere end 

Kvægsølvets Kogepunkt, ved højere Temperatur igjen spaltes i 

Kvægsølv og Ilt.

3) Lyset forøger Affiniteten.

Brint og Ghlor, eller Kulilte og Chlor, kan blandes i Mørke 

uden at reagere paa hinanden, men i Sollyset forene de sig hen­

holdsvis til Chlorbrinte og Kulstofoxychlorid.

4) Electriciteten har ogsaa Indflydelse paa Affini­

teten-, i Reglen virker den dog adskillende.

5) Hvis et Stof kommer til at virke, i samme Øje­

blik som det dannes, paa et andet — Virkning i Fri-



blivelsesøjeblikket, in statu nascendi — reagerer det ofte 

langt mere energisk end ellers. Dette forklares ved, at 

Atomerne, i samme Øjeblik de udvikles, og inden de 

endnu liave sluttet sig sammen i Molekuler, komme til 

at virke, og der medgaar da ikke nogen Energi til at 

overvinde den Affinitet, hvormed de knyttes sammen i 

Molekulerne af vedkommende Grundstof.

. 6) Med Hensyn til Affiniteten kommer den dannede 

Forbindelses Egenskaber ofte i Betragtning. Saaledes er 

det en almindelig chemisk Lov (Bertliollets Lov), at For­

bindelser, der ere uopløselige, ville dannes, naar Materialet 

til dem, indeholdte i andre Forbindelser, bringes sammen 

i opløst Tilstand, f. Ex. vil en Forbindelse, der inde­

holder Baryt (et Barytsalt), med Svovlsyre give svovlsur 

Baryt, fordi denne Forbindelse er uopløselig.

Ligeledes vil en Blanding, hvori findes Materialet til 

en flygtig Forbindelse, ved Ophedning omsætte sig saa­

ledes, at denne Forbindelse dannes, f. Ex. vi] svovlsur 

Ammon og kulsur Kalk ved Ophedning omsætte sig til 

kulsur Ammon, fordi dette Stof (Hjortetaksalt) er flyg­

tigt, og samtidigt maa der da dannes svovlsur Kalk.

Ved Dannelsen af de chemiske Forbindelser gjøre 

følgende Forhold sig gjældende:

I ) Forbindelsen, der dannes, har i Reglen ganske 

andre Egenskaber end de Bestanddele, hvoraf den op­

stod, der har fundet en gjennemgribende Forandring Sted 

i Stoffernes Natur. F. Ex. Svovl og Kul, der jo begge 

ere faste Legemer uden Lugt o. s. v., forene sig til en 

Forbindelse, Svovlkulstof, der er en Vædske, og som i 

det Hele taget har ganske andre Egenskaber end de 

nævnte Bestanddele.

2) Forbindelsens Dannelse er altid ledsaget af en 

Varmetoning, der i Reglen er en Varmeudvikling. Saa­

ledes benytte vi jo netop til Opvarmning den Varme­

udvikling, der tinder Sted, naar Kul forener sig med 

Luftens Ilt til Kulsyre.
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3) Naar en chemisk Forbindelse dannes, sker det 

altid efter ganske bestemte Vægtforhold, der for de samme 

Stoffer altid, ere de samme.

Disse Phænomener optræde ikke ved Dannelsen af 

de mekaniske Blandinger, ved hvis Tilblivelse der altsaa 

ikke finder nogen chemisk Proces Sted. Tage vi f. Ex. 

Jern og Svovl, begge i fint pulveriseret Tilstand, og 

blander dem sammen, saa faa vi en Blanding, hvis Farve, 

hvis Vægtfylde, hvis Egenskaber i det Hele taget lade 

sig beregne af de 2 Stoffers, der benyttedes. Under 

Blandingsprocessen finder ingen Varmeudvikling Sted, og 

ved Tilberedningen kan man benytte sig af ganske vil- 

kaarlige Vægtforhold, uden at Resultatet bliver ander­

ledes, end det ifølge Vægtforholdet lader sig beregne.

Af en saadan mekanisk Blanding kan Bestanddelene 

igjen udskilles ved rent mekaniske Midler, f. Ex. ved 

Slemning, hvis der. som i det nævnte Exempel, er en 

væsentlig Forskjel paa deres Vægtfylde. I dette Tilfælde 

kan Jernet ogsaa ved en Magnet fjernes fra Svovlet, der 

jo ikke tiltrækkes af Magneten, eller Svovlet, kan fjernes 

fra Jernet ved Svovlkulstof, hvori det. men ikke Jernet, 

er opløseligt.

Opvarmer man derimod en Blanding af Svovl og 

Jern, da vil der paa et vist Punkt gaa en Glødning 

igjennem Massen, og der vil nu være dannet en chemisk 

Forbindelse, Svovljern, og i denne lader Svovlet, og Jernet 

sig ikke adskille ved de nyligt nævnte Midler. Dette 

lader sig kun gjøre ad chemisk Vej, f. Ex. naar man 

til Svovljernet sætter Saltsyre, cl. e. en vandig Opløsning 

af Glilorbrinte; man faar da Jernet omdannet til Chlor- 

jern, der opløses i det Vand, Saltsyren indeholder, 

medens Svovlet omdannes til Svovlbrinte, en ildelugtende 

Luftart, som undviger. Paa denne Maade har man 

ganske vist skilt Svovlet fra Jernet; men dette er netop 

sket ved en ny chemisk Proces.
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Forskjellen mellem mekaniske Blandinger og chemiske 

Forbindelser er da den, at de første bestaa af uensartede, 

de sidste af ensartede Molekuler. Blandingen af Svovl 

og Jern indeholder Svovlmolekuler og Jernmolekulcr, 

Svovljern derimod indeholder kun Svovljernmolekuler.

Ved den chemiske Proces gjælder det altid, at Vægten 

af de Stoffer, der benyttes, er lig med Vægten af de Stoffer, 

der dannes (Loven, om Materiens Constans, Lavoisier). 

Benyttede jeg i det ovennævnte Exempel 32 Vægtdele 

Svovl og 56 Vægtdele Jern, som netop forene sig med 

denne Svovlmængde, vilde jeg faa dannet 88 Vægtdele 

Svovljern. Benyttede jeg i det næste Exempel 88 Vgdl. 

Svovljern og saameget Saltsyre, som indeholder 73 Vgdl. 

Chlorbrinte, vilde jeg faa dannet. 127 Vægtdele Chlorjern 

og 34 Vægtdele Svovlbrinte, 88 4“ 73 = 127 4~ 34.

Som anført (Pg. 6) forene Grundstofferne sig med 

hinanden efter ganske bestemte Vægtforhold til chemiske 

Forbindelser, og disse Vægtforhold ere nu ganske de 

samme som de, hvorefter de bytte Plads ved de chemiske 

Processer. I det netop nævnte Exempel (1) er det 32 

Vgdl. Svovl, der forener sig med 56 Vgdl. Jern, i Ex­

empel 2 er det atter 32 Vgdl. Svovl, der ombyttes med 

71 Vgdl. Chlor; men 71 Vgdl. Chlor forener sig netop 

med 56 Vgdl. Jern.

Ved omfattende, nøjagtige Arbejder har man be­

stemt de Talforhold, hvorefter de forskjellige Grundstoffer 

forene sig med hverandre; men for at kunne sammen­

ligne disse bestemte Vægtforhold, maa vi. henføre dem 

til en Enhed, ligesaavist som en Enhed jo maa bruges 

ved enhver anden Maaling. Som Enhed bruger man da 

nu altid I Vægtdel Brint, fordi Brinten er det af alle 

Grundstoffer, der har den mindste Forenings vægt. Den 

Vægtmængde af et Stof, der forener sig med, eller i en 

chemisk Forbindelse erstatter 1 Vægtdel Brint, kaldes et 

Ækvivalent. Saaledes forene 35,5 Vægtdele Chlor, 80
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Vgdl. Brom, 8 Vgdl. Ilt og 16 Vgdl. Svovl sig med 1 

Vgcll. Brint, og 35,e, 80, 8 og 16 angive altsaa Ækvi­

valenttallene for de nævnte Grundstoffer.

Faar et Grundstof med et andet danner fere end 

en Forbindelse, da staa de varierende Mængder af det 

andet Stof, som forene sig med en og samme Mængde af 

det første, i et simpelt Talforhold til hinanden (Loven 

om de multiple Proportioner).

Kvælstof forener sig saalecles med Ilt til 5 for- 

skjellige Forbindelser, i hvilke Vægtforholdene mellem 

Bestanddelene ere følgende:

7 Dele Kvælstof = 4 Dele Tit

7 — — = 8 — -

7 — — = 12 — -

7 — — = 16 — -

7 — — = 20 -

Forholdet imellem disse forskjellige lltmængder, der for­

ene sig med den samme Mængde Kvælstof, er 1: 2 : 3:4:5.

At Stofferne forene sig efter bestemte Vægt for hold, 

og at. de, forsaavidt som de danne tiere Forbindelser 

med hinanden, følge Loven om de multiple Proportioner, 

finder nu netop sin Forklaring i Atomtheorien. Med 

Hensyn til det første Punkt er det et bestemt Antal 

Atomer af det ene Stof, der med et bestemt Antal af 

det andet Stof danner vedkommende Forbindelses Mole­

kuler; med Hensyn l il det andet Punkt, da er det et og 

samme Antal Atomer af det ene Stof, der forener sig 

med 1—2—3—4 eller 5 Atomer af det andet, idet der 

derved efter Omstændighederne dannes en af de. 5 For­

bindelsers Molekuler.

Vi sætte Brinten som Enhed for Atomtallene — 

Brintatomets Vægt — l — men ved at undersøge For­

bindelsernes Dannelse i luftformig Tilstand komme vi til 

Erkjendelse af, at Ækvivalent og Atom ingenlunde altid 

er det samme, at der tvertimod meget, ofte skal niere
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end L Atom Brint til at forene sig med eller ti] at. er­

statte et Atom af et andet Grundstof.

Ved at undersøge Forholdene, naar luftformige Lege­

mer forene sig med hinanden, har man fundet, at For­

eningen sker ikke alene efter bestemte Vægtforhold, men 

ogsaa efter bestemte Rumfangsforhold, og at Rumfanget 

af den dannede luftformige Forbindelse igjen staar i et 

simpelt Forhold til Rumfanget af Bestanddelene. F. Ex. 

forener

1 Rf. Brint sig med 1 Rf. Ghlor til 2 Rf. Chlorbrinte,

— — 1 - Ilt - 2 - Vanddamp,

3 - — — 1 - Kvælstof - 2 - Ammoniak.

Udregne vi Ved Hjælp af Luftarternes Vægtfylde de 

til lige store Rumfang svarende Vægtmængder, finde vi, 

at disse staa i et simpelt Talforhold til Ækvivalent­
tallene.

I luftformig’ Tilstand vise nu alle Legemer en stor 

Overensstemmelse, fordi deres Molekuler i denne Tilstand 

kunne bevæge sig frit og uhindret af Sammenhængs­

kraften, og derfor tor alle Stoffers Vedkommende tildete 

ere stillede under samme Forhold. Det er saaledes en 

Lov (Boyle-Mariottes Lov), at ved samme Temperatur 

forholder alle Luftarters Volumen sig omvendt som det 

Tryk, hvorfor de ere udsatte.

Det er endvidere en Lov (Gay-Lussac's Lou), at alle 

Luftarter ved samme Tryk udvide sig lige meget for hver 

0 Celsius, de opvarmes (nemlig ~ af deres Volumen). 

Ifølge disse Love har Avogadro opstillet den Sætning,, at 

lige store Rumfang af luftformige Legemer indeholde lige 

mange Molekuler, men herigjennem har vi et Middel 

til at bestemme Molekulernes relative Vægt, og vi be­

stemme da denne i Forhold til Brintniolekulet, som maa 

udgjøre 2 Vægtdele, naar Brintatomet sættes lig 1.

Ville vi nu bestemme Molekultallet for et eller andet 

Stof, da lader dette sig gjøre ved at bestemme dets
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Vægtfylde ligeoverfor Brint, under Iagttagelse af, at 

Temperatur og Tryk ere ens for begge. Da Vægtfylde 

jo er Forholdet mellem Vægtene af lige store Rumfang, 

vil man have: Stoffets Vægtfylde, V: Brintens Vægt­

fylde, v — Stoffets Molekule, M: Brintens Molekule, m. 

Thi de vejede ligestore Rumfang af Stoffet og Brint 

indeholde lige mange Molekuler, f. Ex. „n“. Altsaa 

n M M V _ , ,r , , , r, ,
—— — — — —. Da nu Brintens Molekule er 2, dens 
n m m v

' M V
Vægtfylde 1, haves — = — eller 2 V = M.

For alle de Stoffer, der kunne bringes i dampformig 

Tilstand, kunne vi nu paa denne Maade bestemme deres 

Molekultal (Vægten af Molekulerne i Forhold til Brint- 

molekulet = 2); for mange, som ikke kunne bringes i 

denne Tilstandsform, kunne vi benytte andre Methoder, 

der ikke skal omtales lier.

Forsaavidt som de andre Grundstoffer kunne bringes 

i luftformig Tilstand, vil deres Atomtal være Vægtfylden 

ligeoverfor Brint, idet denne Størrelse jo udtrykker det 

Halve af Molekult allet: men det indses, at dette dog kun 

vil være rigtigt, naar vedkommende Grundstofs Mole­

kuler — ligesom Brintens — indeholde 2 Atomer. Da 

dette nu ikke altid finder Sted, og da mange Grund­

stofler ikke lade sig bringe i Dampform, saaledes at 

Dampenes Vægtfylde (Damptætheden) lader sig bestemme, 

maa man bruge den Fremgangsmaade at bestemme 

Molekultallet af de flygtige Forbindelser, vi kjende, ior 

saadanne Grundstoffers Vedkommende. Da nu Atomet 

er den mindste Mængde af et Stof, der kan indgaa i et 

Molekule (se Pg. 2), saa vil en Bestemmelse angaaende 

Mængdeforholdet af vedkommende Forbindelses Bestand­

dele (en kvantitativ Analyse) og en Beregning af disses 

Vægtmængde for Molekulets Vægt give os Oplysning om 

Atomvægten. De Molekuler, der indeholde den mindste 

Mængde af vedkommende Grundstof, indeholde Atomet,



de andre Molekuler ville da vise sig at indeholde 2—3 

o. s. v. Gange saameget, nemlig 2—3 o. s. v. Atomer.

Saaledes indeholder Chlorbrintemolekulet, som vejer 

36,5, 35,6 Vægtdele Chlor, Kvægsølvtvechlormolekulet, 

som vejer 271, 71 Vgdl. Chlor, Jerntvechlormolekulet, 

som vejer 162,5, 106b , Vgdl. Chlor, og følgeligt er 35,5 

Chlorets Atomtal, medens Kvægsølvtvechloret indeholder 

2 Atomer og Jerntvechloret 3 Atomer Chlor i deres 

Molekuler.

Foruden den lier nævnte Metliocle har man flere 

andre til Bestemmelse af Atomtallene (Atomernes rela­

tive Vægt); men disse kunne vi ikke her gaa ind paa.

Da Chlorbrintens Molekule bestaar af i Atom Brint 

og I Atom Chlor, falder i dette Tilfælde Ækvivalenttal 

og Atomtal sammen: men som nævnt Pg. 8, er dette 

langtfra altid Tilfældet. Et Exempel herpaa er Sammen­

sætningen af Vandet. Da Vand i Dampform er 9 Gange 

saa tungt som Brint, maa Vandmolekulets Vægt være 

18. men da en Analyse af det viser, at det bestaar af 

1 Vægtdel Brint for liver 8 Dele Ilt, maa dets Sammen­

sætning være 2 Atomer Brint og 1 Atom Ilt, idet det 

bemærkes, at ingen anden luftformig Iltforbindelse i 

Molekulet indeholder mindre end 16 Vægtdele Ilt. som 

derfor maa være dette Stofs Atomtal.

Vi skulle under Omtalen af Valens se mange Ex- 

empler paa det samme.

Det chemiske Tegnsprog. For Bekvemmelig­

heds Skyld har man dannet et eget chemisk Tegnsprog. 

Hvert enkelt Grundstof betegnes heri ved Begyndelses­

bogstavet til dets latinske Navn, og — forsaavidt som del­

er, flere Grundstoffer, hvis Navne begynde med samme 

Bogstav — tillige med det næstfølgende eller et andet, 

som sammen med det første giver en Betegnelse, der 

ikke kan forvexles, f. Ex. skrives Svovl (Sulphur): S, 

Silicium: Si, Selen: Se, Strontium: Sr. De chemiske
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Forbindelsers Navne dannes ved Sammenstilling af Teg­

nene for de Grundstoffer, der findes i deres Molekuler, 

og hvis disse indeholde flere Atomer af samme Grund­

stof, tilføjes bag dettes Tegn Antallet med Smaaskrift, 

f. Ex. skrives Vand H2O, Chlorbrinte HC1, Jerntvechlor 

Fe Cis. Et Tal sat foran et Molekule gjælder derimod 

for hele dette, f. Ex. 2H2O, 2 Fe Cis betyder 2 Mole- 

kuler Vand, 2 Molekuler Jerntvechlor.

Ofte bruger man i de chemiske Formler Parentheser, 

f. Ex. svovlsurt Jernt veilte, som bestaar af Fea S3 012, 

skrives Fea (S 04)3, og Tallet, der staar bag efter Paren- 
lliesen, gjælder da for denne.

Den chemiske Ligning. Ved de chemiske Form­
lers Hjælp kunne vi nu skrive de chemiske Processer 

som chemiske Ligninger. F. Ex. at Svovl og Jern danne 

Svovljern udtrykke vi: Fe + S = Fe S. Da Atomet ikke 

existerer i fri Tilstand, skulde vi egentlig skrive: 2 Fe4- 2 S

4 FeS; 111011 for Nemheds Skyld forkortes det i Reglen. 
At Svovljern og Saltsyre give Ghlorjern og Svovlbrinte 

skrives: FeS -|- 2 HC1 = H2S -j- FeCk. Den chemiske 

Ligning støtter sig paa Loven om Materiens Gonstans 

(se Pg. 7), og den sætter os istand til at udføre Bereg­

ninger over den Mængde af de dannede Stoffer, der faas 

ved en given Mængde af de- benyttede Stoffer, eller om­

vendt til at beregne de Vægtmængder, der af ved­

kommende Stoffer ere nødvendige til at fremstille en vis 

given Mængde af et Stof. Saadanne Beregninger kaldes 

støchiometriske, og de udføres ved at indsætte Atom- 

tallenc i de chemiske Ligninger. Ville vi f. Ex. beregne 

hvormeget Svovljern, der dannes af 100 gram Jern, 

da faa vi ved at indsætte Atomtallene i den oven­

for angivne Ligning: 56 gr. Fe + 32 gr. S = 88 gr. 

„ c. u 56 Fe 100 Fe 8800 o 
le S; altsaa -o = -------- ; x — —gr. Svovliern

88reS x 56

= 157,i gr. Ville vi beregne hvormeget Svovljern, der
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behøves for at fremstille 100 

ifølge den næste Ligning: 88 

Q . 1+ 34 gr. H2S
Svovlbrinte; altsaa ———

88 gr. Fe S

— x gr. Fe S = 258,8 gr.

gr. Svovlbrinte, have vi 

gr. Fe S giver 34 gram 

100 gr. HeS 8800

x gr. Fe S Så-

Valens. Medens nogle Grundstoffer forene sig med 

hinanden, Atom for Atoin, f. Ex. H + Cl = HC1, 

Fe + S — Fe S, gives der andre, af hvilke 1 Atom for­

ene sig med 2 eller flere af et andet. Saaledes forener 

1 Atom S sig med 2 Atomer H og danner Ha S, Svovl­

brinte. Man siger derfor, at Atomerne have en for- 

skjellig Gyldighed, Valens i de chemiske Forbindelser.

Da Brintatomet nu er iblandt de Stoffer, som have 

den ringeste Valens eller Gyldighed, saaledes at et Atom 

af det aldrig forener sig med flere end et Atom af de 

andre, har man sat det som Enhed for Valensen, og 

man forstaar da ved et Stofs Valens: det Antal Brint­

atomer et Atom kan forene sig med eller kan erstatte i 

en chemisk Forbindelse. — Et Grundstof kaldes 1—2— 

3—4—5-gyldigt eller mono—di—tri—tetra—penta-valent, 

alt eftersom dets Atom forener sig med eller i Forbin­

delser erstatter en, to, tre, fire eller fem Brintatomer.

1 efterfølgende Tabel er Valensen for de fleste vig­

tigere Grundstoffer nævnt.

Engyldige. H. F . Cl. Br. J. K . Na. Ag.

Togyldige. O . S. Ba. Ca. Mg. Zn. Fe. Ni. Mn. Sn. Hg. 

Tregyldige. N. P. As . Sb. Bi. B . Al. Cr. Fe. Mn.

Firegyldige. C.Si.Sn.Pt.

Fem gyldige. N. P. As. Sb. Bi.

De Grundstoffer, der staa i samme Række, forene 

sig med hinanden, Atom for Atom, f. Ex. HCL KJ, 

CaO o. s. v. Af Grundstofferne i første Række forene 

2 Atomer sig med 1 af 2den, 3 med 1 af 3die, 4 med 

1 af 4de o. s. v., f. Ex. H2S, PCh, Si GU. Af 2den
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Række forene 3 Atomer sig med 2 af 3die, 2 Atomer 

sig med 1 af 4de, 5 Atomer sig med 2 af 5te o. s. v., 

f. Ex. AS2O3, CO2, P2O5.

Medens et Stofs Valens i Reglen er constant lige­

overfor Brint, varierer den ofte ligeoverfor andre Stoffer, 

f. Ex. ligeoverfor Chlor og Ilt. Saaledes vil det allerede 

af Tabellen fremgaa, at Jernet kan være enten 2-gyldigt 

eller 3-gyldigt, saa at der af dette Stof kan dannes 2 

Chlorforbindelser FeCk og Fedla, samt 2 Iltforbindelser 

Fe O og FesOs; men i enkelte Tilfælde kan denne Varia­

tion føres langt videre. »Saaledes kjende vi af Svovlet 

Iltforbindelserne SO2 og S Oa, i hvilke Svovlet optræder 

4-gyldigt og 6-gyldigt ligeoverfor Ilten.

Legemerne kunne optræde i 3 forskjellige Tilstande 

(Agregatformer), faste, flydende og luftformige. Ved Til­

førsel af Varme kunne de faste bringes i den flydende 

Tilstandsform (smeltes), og disse igjen ved yderligere 

Varmetilførsel eller ved Formindskelse af det tilstede­

værende Lufttryk bringes i luftformig Tilstand, i Damp­

form. Omvendt kunne ved Afkøling eller ved For­

øgelse af Trykket de luftformige Legemer bringes i 

flydende Form, fordraabes, og de flydende fortættes til 

faste Legemer.

De faste Legemer kunne optræde amorfe (formløse) 

eller krystallinske, idet man ved en Krystal forstaar et 

Legeme, der er begrændset af plane Flader, som støde 

sammen under bestemte Vinkler.

De mangfoldige Former af Krystaller, der kunne 

forekomme, har man indordnet under 6 forskjellige 

Systeiner. I) Det regulære, 2) det kvadratiske, 3) det 

rhombiske, 4) det monokliniske, 5) det trikliniske og 6) 

det hexagonale System. Et Stof kan stundom under 

forskjellige Forhold bringes til at krystallisere i Krystaller 

af forskjellige Systemer, det kaldes da dimorft, trimorft 

o. s. v., f. Ex. Svovl (se dette).

Stoffer, der have tilsvarende chemisk Sammensætning



15

og som krystallisere i samme Krystalsystem, kaldes 

isomorfe, f. Ex. ere Blynitrat Pb(NOs)2 og Baryumnitrat 

Ba(NOs)2, der begge krystallisere i regulære Octaedrer, 

isomorfe. Saadanne Stoffer kunne ikke skilles fra hin­

anden ved Krystallisation, hvorved man ellers vilde kunne 

rense et Stof for fremmede Indblandinger.

Al Grundstofferne ere 5 luftformige, nemlig Brint. 

Ilt, F luor, Chlor og Kvælstof; kun 2 af dem, nemlig- 

Brom og Kvægsølv, ere flydende, alle de andre ere faste.

I' r;t gammel Tid inddeles de i 2 Hovedgrupper. 

Metalloiderne (Ikke Metaller) og Metallerne.

Metalloiderne

inddeler man i følgende Grupper, i hvilke her kun er 

angivet de vigtigste Stoffer:

I. Brint.

II. Fluor. Chlor. Brom. Jod.

III. Ilt. Svovl.

IV. Kvælstof. Phosphor. Arsen. Antimon. Vismut.

V. Bor.

VI. Kulstof. Silicium. Tin.

Brint. H = 1.

Forekommer kun sjældent i fri Tilstand i Naturen, 

men er en meget almindelig Bestanddel af chemiske For­

bindelser, saaledes af Vandet og af næsten alle organiske 

Stoffer. — Brint er en farveløs Luftart uden Lugt og 

Smag. Den kan kun yderst vanskeligt — ved meget 

stærk Afkøling og ved meget stærkt Tryk — fortættes 

til Vædske, og er det letteste af alle Legemer, 14,47 

Gange lettere end atmosphærisk Luft, eller dens Vægt­

fylde er 0,0693. En Litr. (= 1000 Gem.) vejer kun 

0.0893 gram. — Den brænder i Luft eller Ilt under
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Dannelse afVand: H2 4- O = H2O, og herved udvikles 

en Varmemængde, større end ved noget andet brændbart 

Stof. Blandinger af Brint med Ilt (Knaldluft) eller med 

atmosfærisk Luft, explodere med stor Voldsomhed under 

Dannelse af Vanddamp. Brint er saagodt som uopløselig 

i Vand.

Brinten fremstilles ved Opløsning af Zink i fortyndet 

Saltsyre eller Svovlsyre: Zn -j- H2SO4 = Z11SO4 -j- H2 

eller Zn + 2 HC1 = Z11CI2 + H2. Zinken kommes i en 

Kolbe eller Kogeflaske, der er lukket med en dobbelt 

gjennemboret Prop. Gjennem Borehullerne anbringes en 

Tilgydningstragt, der naaer næsten til Bunden, og et 

passende bøjet Afledningsrør, der fører den udviklede 

Brint over i et aabent Kar med Vand, og i dette an­

bringes over Rørets Munding en med Vand fyldt Glas­

klokke eller omvendt stillet Flaske for at optage den 

udviklede Luftart. Til Opsamling af større Mængder Brint 

benytter man et Gassometer. Dette (se Teknik) bestaar 

af en nedre lukket cylindrisk Beholder, der paa tre 

Støtter bærer en ovenover staaende aaben. De to Be­

holdere staa i Forbindelse med hinanden ved 2 Rør, der 

begge kunne lukkes ved Haner, og af hvilke det ene 

naaer til Bunden af den nedre Beholder, medens det 

andet kun fører igjenneni Laaget. Den nedre Beholder 

har paa Siden et Vandstandsrør og er forneden forsynet 

med en temmelig vid Aabning, der kan lukkes med en 

Skrueprop. Naar man vil benytte det. fylder man først 

Gassometret med Vand ved at lukke for den nedre Aab­

ning, aabne Hanerne for Rørene og hælde Vand i det 

øvre Kar. Derefter lukkes Hanerne, og naar Skrue­

proppen er aftaget, indsættes Lufttilledningsrøret igjenneni 

den nederste Aabning; det af Luftarten fortrængte Vand 

vil da løbe ud udenom Tilledningsrøret.

Naar Brintudviklingen er begyndt, maa man sørge 

for, at al Luften (der jo indeholder Ilt) er ud­

dreven, før Brinten opsamles, da denne ellers vilde
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komme til at indeholde Knaldluft. Om dette er sket, 

prøves ved at fylde et Reagensglas med den udviklede 

Brint og cintæiicls denne. Sa.alæng'e der herved høres øn 

hvinende Lyd, er der endnu Knaldluft tilstede, og først, 

naar den antændes med et svagt Knald og derpaa 

brænder roligt, tør den opsamles.

Jo i enere den anvendte Zink er, desto langsommere 

foregaar Brintudviklingen. For at paaskynde den, ud­

fælder man lidt Kobber eller Platin paa Zinken ved at 

tilsætte et Par Draaber af en Kobbersulfat- eller Platin- 

chlond-Opløsning. Ogsaa ved at anvende andre Metaller, 

f. Ex. Jern, kan man fremstille Brint af Syrerne, men 

den bliver da uren, hvad der blandt andet viser sig ved, 

at den har en ubehagelig Lugt.

Brint kan ogsaa dannes af Vand ved Elektrolyse 

(se Pg. 31), samt ved at kaste saadanne Metaller som 

Kalium eller Natrium paa Vand. Herved vil der vise 

sig en livlig Brintudvikling fra det svømmende Metals 

Overflade og en Varmeudvikling saa stærk, at Brinten 

endogsaa tændes, hvis der har været anvendt Kalium. 

Imidlertid frigjøres herved kun Halvdelen af Vandets 

Brint, den anden Halvdel tilligemed Ilten forener sig med 

det tilsatte Metal til en Forbindelse, Kali- eller Natron- 

Hydrat, Na + H2O = Na OH + H.

Saadanne Forbindelser, der bestaa af et Metal i 

Forbindelse med Atomgruppen „OH“, kaldes Baser. De 

farve rødt Lakmos blaat — reagere alkalisk — og forene 

sig med Syrerne under Dannelse af Salte og Vand. — 

Atom gruppen OH. der kaldes „HydroxyP, er et sammen­

sat Radikal, hvorved förstaas en ikke mættet Gruppe af 

Atomer, der ved chemiske Processer kan overflyttes gjennem 

en Række Forbindelser. Da Iltatomet er 2-gyldigt, vil 

Hydroxylgruppen endnu have en Binding, hvorved Grund­

stoffer eller sammensatte Radikaler kunne knyttes til 

det, nemlig H — (O-H) Vand. — (O —H) Hydroxyl. 

K —(O —H) Kalihydrat. Vi se ogsaa heraf, at Vand-
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molekulet er en Forbindelse af Hydroxyl med Brint, 

Kalihydrat en Forbindelse af Hydroxyl med Kalium.

Som nævnt, forene Baserne sig med Syrerne til 

Salte — de neutraliserer Syrerne -- saaledes, at disses 

sure Smag, ligesom ogsaa deres Evne til at farve blaat 

Lakmos rødt, ophæves, f. Ex. KOH -|- HC1 = KG1 H2O, 

2 KOH + H2SO4 == K2SO4 4- 2 H2O.

Ved en Base forstaa vi altsaa: en Forbindelse af 

Metal med Hydroxyl. De i Vand opløselige Baser farve 

rødt Lakmos blaat, det gule Kurkumafarv estof brunt, og 

have en ludagtig Smag.

Ved en Syre forstaa vi: en Forbindelse, hvis Brint 

kan ombyttes med Metal, idet der dannes et Salt, og som 

neutraliserer Baserne. Syrerne farve blaat Lakmos rødt, 

men forandre ikke Kurkumafarvestoffet, og have i Reglen 

en sur Smag.

Ved et Salt forstaa vi: Syren, hvori Brinten er om­

byttet med Metal, eller: en Forbindelse, der er dannet 

under Udskillelse af Vand af en Syre og en Base. Vi 
kunne ogsaa sige, at Saltet er et Anhydrid af Base og 

Syre, idet vi i det Hele taget ved et Anhydrid forstaa: 

en Forbindelse, der dannes under samtidig Udskillelse 

af Vand.

Ilt. O = 16.

Ilt forekommer i fri Tilstand i Luften, idet 100 Maal 

af denne omtrent indeholder 21 Maal Ilt (nøjagtigt 20,9). 

Den forekommer endvidere meget udbredt i chemiske 

Forbindelser, i de fleste Syrer og deres Salte, og i de 

allerfleste organiske Forbindelser. Den er det Stof, der 

forekommer i størst Mængde i Naturen.
Ilten er ligesom Brint en farveløs Luftart uden Lugt 

og Smag; men den er 16 Gange tungere end denne, 

idet dens Vægtfylde er 1,1056. 1 Litr. Ilt vejer 1,43 gr. 

Den er ligesom Brinten en af de Luftarter, der vanskeligst
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fortættes, og er ligeledes kim lidet opløselig i Vand. Den 

forener sig med (ilter) en meget stor Mængde af de 

andre Grundstoffer; Foreningen foregaar hyppigt under 

Ildfænomener og kaldes da en Forbrænding. Ilten er 

den ildnærende Bestanddel af Luften; men i ren Ilt 

foregaar Forbrændingen langt livligere end i Luften. 

Saaledes bryder en glødende Træspaan strax i Brand, 

naar den holdes ned i et Glas med Ilt, Phosphor brænder 

deri med et glimrende Lys, Brint med langt varmere 

Flamme end i Luft, ja selv Jerntraad og tyndt Kobber­

blik kunne brænde deri.

Ilt fremstilles, i det mindre, almindeligst ved Ophed- 

ning af chlorsurt Kali, blandet med lidt Brunsten, der 

leder Varmen godt og derved bevirker en jævnere Ud­

vikling. Ophedningen kan foretages i en Glasretort, 

der ved Hjælp af en Kautschukslange og et passende 

bøjet Glasrør er forbunden med et Vandbassin, hvori 

er anbragt en med Vand fyldt Klokke til Opsam­

ling. Ilten kan iøvrigt dannes paa flere andre Maader, 

saaledes ved Elektrolyse af Vand, og endvidere af de 

højere Metalilter.

Vi have i det foregaaende set, at Baserne, d. e. 

Metallernes Hydroxylforbindelser, ved Behandling1 mød. 

. Syrerne danne Salte og Vand. Baseanhydriderne give 

da med Syrerne de samme Stoffer, blot mindre Vand; 

thi medens Processen i 1ste Tilfælde beror paa, at 

Syrens Brint danner Vand med Basens Hydroxylgrupper, 

dannes Vandet i sidste Tilfælde af Syrens Brint med 

Baseanhydridets Ilt, og i saa Fald maa Syren afgive 

dobbelt saa meget Brint for at faa dannet et Vand- 

molekule som i første Tilfælde, f. Ex.:

Ca(0H)2 + H2SO4 = CaSOi + 2 HOH.

CaO + Hz S O* = CaSO4 + HaO.

Nu findes der for en stor Del Metallers Vedkommende 

Ilter, som indeholde mere Ilt end Baseanhydriderne.
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Disse Ilter, der ofte kaldes Overilter, give i Overens­

stemmelse med de ovennævnte Processer ved Behandling 

med Syrer: Salt, Vand og Ilt, f. Ex.:

M11O2 + H2SO4 = MnSCh + H2O + O.

Ogsaa ved ligefrem Ophedning af Overilter, f. Ex. af 

Brunsten, Manganoverilte, kan man vinde Ilt, idet en Del 

af denne undviger.

3 M11O2 = M113O4 -f- O2-

De ædle Metallers (Au, Ag, Hg) Ilter spaltes ved Op- 

hedning ligefrem til Metal og fri Ilt. Ved stærk Ophed- 

ning af Kvægsølvtveilte vil dette spaltes i Kvægsølv og 

Ilt. Ilten blev først opdaget af Scheele og kort efter — 

uafhængigt af ham — fremstillede Prietzley den af 

Kvægsølvilte (1774).

Som allerede nævnt, vil enhver Forbrænding, der 

finder Sted i Luften, bero paa en Forening mellem det 

brændbare Stof — eller dets Bestanddele — og Ilten, og da 

nu Brint ved Forbrænding danner Vand og Kul danner 

Kulsyre, ville de fleste organiske Stoffer, som indeholde 

disse 2 Bestanddele, være brændbare under Dannelse af 

de nævnte Forbindelser. Ofte bliver der, efter at For­

brændingen er endt, en Askerest tilbage; denne inde­

holder uorganiske Bestanddele — mineralske Bestanddele. 

Forbrændingsprodukterne, Vand og Kulsyre, der begge 

ved den under Forbrændingen udviklede Temperatur­

forøgelse ere luftformige, kunne undgaa en flygtig Iagt­

tagelse, men eftervises let.

Vandet giver sig tilkjende, naar man holder en kold Gjen- 

stand ind i Flammen. Naar man f. Ex. anbringer et Bægerglas, fyldt 

med koldt Vand, over et Gasblus, afsætter der sig Vanddraaber i 

betydelig Mængde paa del. Kulsyren eftervises ved at lede For­

brændingsprodukterne ned i Kalkvand, der derved bliver uklart, 

idet der udskilles en uopløselig Forbindelse mellem Kulsyren og 

Kalken, kulsur Kalk. Man kan f. Ex. lade et lille Voxlys brænde 

i en Flaske paa 1 å 2 Lit., og naar det er taget op, bringe c. 50
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gram Kalkvand derned; ved Omi-ystning vil Kalkvandet blive plumret, 

hvad der ikke vilde ske, naar Lyset ikke havde brændt deri.

Foruden Kul og Brint kunne mange andre Grund­

stoffer forbrænde i Luften (eller i Ilt), f. Ex. Phosphor, 

Svovl, Tin, Kalium, Natrium, Magnium, Zink o. s. fr. 

Metalloiderne danne herved i Reglen Syreanhydrider, 

Metallerne derimod Baseanhydrider.

Forbrænde vi f. Ex. et lille Stykke Phosphor paa en 

Jernskaal, der er anbragt i et større Glas, fyldt med Ilt (af 

ca. 1 Litr. Vol.), vil der dannes et hvidt, fast Legeme, cler 

afsætter sig paa Glassets Sider. Dette hvide Stof er Phos- 

phorsyrens Anhydrid, og det vil derfor, naar vi komme 

lidt Vand i Glasset og omryster det, forene sig med 

Vandet og danne Phosphorsyre, som farver et Stykke blaat 

Lakmospapir rødt. Hvis vi antænde et Stykke Magnium- 

traacl, vil det brænde under Dannelse af et hvidt Legeme, 

Magnesia, som efter Befugtning med Vand farver rødt 

Lakmospapir blaat.

E or at et S tot skal kunne brænde, fordres der en 

vis Temperatur til Indledning af Forbrændingen; denne 

Temperatur kaldes Antændelsestemperaturen, og den 

ligger altid betydeligt lavere end den Temperatur, der 

udvikles under Forbrændingen — Forbrændingstempera­

turen. Et godt Exempel paa dette Forhold ses i de 

gamle Svovlstikker, smaa Træpinde, i den ene Ende 

dyppede i Svovl og yderst i Spidsen forsynede med et 

lille Hoved af Phosphor. Naar Svovlstikken stryges, 

udvikles cler ved Friktionen saamegen Varme, at Phos- 

phoret antændes (60° C.), og, naar det brænder, igjen 

saamegen Varme, at Svovlet tændes (250°), og endelig 

antænder Svovlet under Forbrændingen Træet.

Aikjøle vi et brændende Legeme under Antændelses­

temperaturen. vil det slukkes. Saaledes kunne vi slukke 

et Baal ved at slaa Vand derpaa, idet dette, dels ved 

sin lavere Temperatur, dels ved den Varmemængde, 

det bruger til sin Fordampning, vil frembringe en til-
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strækkelig Afkjøling. Et Lys eller en anden lille Flamme 

kunne vi slukke ved et Pust, hvorved der føres kold Luft 

henover Flammen. Kun Brintflammen, der er meget 

varm, vil vanskeligt kunne slukkes paa denne Maade.

Iltningsprocessen, der altsaa finder Sted ved For­

brændingen i Luften, foregaar ogsaa almindeligt i Na­

turen uden at ledsages af Ildfænomen. Saaledes ville 

de fleste Metaller ved Henliggen i Luften, og navnlig 

naar denne er fugtig, overtrækkes med et Lag af 

Metalilte eller Metalhydroxyd; Jern ruster. Ogsaa de 

organiske Stoffer undergaa ved Formuldningsprocessen 

en saadan langsom Iltning, der særlig let foregaar, naar 

det iltelige Legeme er fugtigt og porøst. Porøse Legemer 

have nemlig en meget stor Overflade, og den Fortætning 

af Luftarter, der altid finder Sted paa et Legemes Over­

flade, vil derfor hos de porøse blive mange Gange for­

doblet. Det vil da förstaas, at den store Iltmængde, der 

herved kommer i Berøring med det iltelige Stof, i høj 

Grad forøger Iltningsprocessens Fremadskriden. Det er 

en vel kjendt Ting, at fugtigt Hø kan „tage Varme", 

idet Opvarmningen er frembragt ved den her beskrevne 

Iltningsproces, ja, man har enclogsaa Exempler paa, at 

Opvarmningen er naaet op til de organiske Bestanddeles 

Antændelsestemperatur og har havt en saakaldet Selv­

antændelse til Følge.

Ved Dyrenes Aandedræt gjør Iltningsprocessen sig 

ogsaa gjældencle. De indaande den atmosfæriske Luft, 

hvis Kvælstof — den anden Hovedbestanddel af Luften 

— atter udaandes uforandret, medens Ilten igjennem 

Pulsaarerne føres ud i Legemet og der forener sig med 

de organiske Stoffer til Vand og Kulsyre, som da gjennem 

Blodaarerne føres tilbage og udaandes gjennem Lungerne. 

Ved denne Proces frembringes den dyriske Varme. Aande 

vi paa en kold Rude, afsætter der sig Dug derpaa, blæse 

vi ved et Glasrør Luft fra Lungerne ned i Kalkvand, 

bliver dette uklart af kulsur Kalk. Ved Planternes Livs-
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virksomhed g.jør en modsat Proces sig gjældende, idet 

disse indaande Kulsyre gjennem Bladene, og atter i Sol­

lyset udskille Ilt, medens Kulstoffet optages.

Af det her fremsatte vil det indses, at der ved en 

Forbrænding maa finde en Vægtforøgelse Sted, idet 

Vægten af Forbrændingsprodukterne maa være lig Vægten 

af de forbrændte Stoffer plus Vægten af den forbrugte 

Iltmængde. Vilde man lede Kulsyren og Vanddampene, 

der dannes, naar et Lys brænder, gjennem vejede Rør 

med Kalihydrat og Chlorcalcium, hvilke Stoffer med 

Begjærlighed indsuge henholdsvis Kulsyre og Vanddamp, 

vilde disse Rørs Vægt tiltage betydeligt mere, end Lysets 

vilde aftage. Lettere viser man Vægtforøgelsen ved For­

brændingen, naar man ophænger en i Jernpulver dyppet 

Magnet paa en Vægt, tarerer denne og derefter gløder 

det ved Magneten hæftende Jern, hvad der kan ske ved 

en almindelig Bunsens Gaslampe. Vægten vil da synke 

til den Side, ved hvilken Magneten er ophængt.

Som nævnt (Pg. 21), danne Metalloiderne med Ilt 

Forbindelser—Oxyder—, der ere Syreanhydrider; men, 

hvis der af samme Metalloid existerer flere Iltforbindelser, 

ville de laveste — de, der indeholde mindst Ilt for den 

samme Mængde af Metalloidet — være neutrale, og om 

de højere, der ere Syrer, g-jælder det, at jo større Ilt­

mængde, de indeholde, jo stærkere Syrer ere de. For 

Metalilternes (Metaloxydernes) Vedkommende ere i Reglen 

de laveste Ilter Baseanhydrider, altsaa netop Modsæt­

ninger til Syreanhyclriderne; de derefter iltrigere Oxyder 

(Overilterne) ere neutrale Stoffer, og endelig, de højeste 

Iltforbindelser ere Syreanhydrider. Vi se heraf, at Ilten 

har Indflydelse med Hensyn til Forbindelsernes mere eller 

mindre fremtrædende sure Karakter; derfor kaldes den 

ogsaa i Norge Surstof, i Tyskland Sauerstof, i S verrig 

Syre. Det danske Navn, Ilt, hentyder til dens ildnærende 

Egenskaber.
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Ozon.

Ozon er en allotropisk Form af Ilten. Den er lige­

som Ilt en farveløs Luftart, men af en stærk, ejen­

dommelig Lugt. Dens Vægtfylde er P/2 Gange Iltens, 

saa dens Molekule bliver Os. Den forekommer i ringe 

Mængde i Luften. — Ozon virker langt kraftigere iltende 

end almindelig Ilt, f. Ex. farver den Jodkalium gul, idet 

den frigjør Jod og forener sig med Kalium. Den virker 

kraftigt iltende paa organiske Legemer, dræber Bakterier, 

og er derfor et desinficerende Middel.

Ozon dannes: 1) Ved Fordampning af Vand. Luften 

ved Havet og i Skove, hvor Træerne fordampe en stor 

Mængde Vand, er derfor særlig ozonholdig og ren. Ved 

Vandfald og paa Tøjtørringspladser er Ozonlugten ofte 

kj endelig.

2) Ved langsom Iltning af forskj ellige Stoffer, f. Ex. 

naar Phosphor ilter sig langsomt i Luften uden at bryde 

i Brand. Holder man over Krukken med Phosphorgift 

en Strimmel Filtrerpapir, vædet med Stivelsevand, hvori 

lidt Jodkalium er opløst, vil det farves blaat af det ved 

Ozon frigjorte Jod.

3) Ved elektriske Udladninger, f. Ex. i Tordenvejr. 

Det er altsaa rigtigt, naar man siger, at Torden renser 

Luften, thi den dannede Ozon virker dræbende paa Luf­

tens Mikrober eller deres Kim.

At Ozon, trods disse fra Iltens forskjellige Egen­

skaber, dog kun er en allotropisk Form af Ilt fremgaar 

at, 1) at den kan dannes af Ilt alene, 2) at den atter 

kan omdannes til Ilt og 3) endelig af, at Ozon og Ilt 

danne de samme Forbindelser, nemlig Oxyder, med andre 

Stoffer.
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Vand.

Vand forekommer i stor Mængde i Naturen, det 

dækker 4/5 Del af Jordens Overflade og findes desuden 

altid i vexlende Mængder i Luften som Vanddampe. 

Ved disses Fortætning fremkommer Sne eller Regn­

vand, der er det reneste naturlige Vand, men dog 

ikke absolut rent, idet der altid vil findes lidt salpeter­

surt Ammon deri. Ved at passere hen ad Jordoverfladen 

bliver Regnvandet yderst urent, dels ved at optage saa- 

danne uorganiske Salte, som ere opløselige i Vand, dels 

ogsaa ved at opløse organiske Bestanddele, hidrørende 

fra Planter og Dyr. Dette Overfladevand vil ved at 

passere igjennem Jordlagene renses betydeligt, da det 

derved undergaar en Filtration, ved hvilken Jordens 

Porøsitet og dens Evne til at tilbageholde, absorbere, 

forskjellige Stoffer gjør sig gjældende. Imidlertid vil det 

ogsaa herved optage Kulsyre fra Jorden, og da nu kul­

syreholdigt Vand er istand til at opløse forskjellige Salte, 

som rent Vand ikke opløser, ville disse Salte optages af 

Vandet, hvis de træffes i de passerede Lag. Navnlig 

kommer Vandet ofte til at indeholde kulsur Kalk og 

Magnesia; sjældnere bliver det „jernholdigt“ af kulsurt 

Jernforilte.

Indeholder Vandet — Brøndvand, Kildevand — en 

større Mængde Kalk eller Magnesia (0,2 pr. mille), kaldes 

det haardt Vand, medens det i modsat Tilfælde kaldes 

blødt. Haardt Vand kan ikke bruges til Vask, da Kalk- 

saltene mød Sæben • cl. e. fedtsurt Natron — danner 

fedtsui Kalk, et i \ and uopløseligt Salt, der altsaa bund­

fældes. Haardt Vand kan gjøres blødt ved at koges, 

thi herved vil Kulsyren, som holder den kulsure Kalk 

opløst, gaa bort, og denne vil da bundfældes {Kjedel­

sten). Det samme kan opnaaes ved Tilsætning af en 

passende Mængde Kalk eller kulsurt Natron, idet disse 

Stoffer ville binde Kulsyren under Dannelse af kulsur
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Kalk, der fældes. I sidste Tilfælde dannes tillige tve­

kulsurt Natron, der vel bliver i Opløsningen, men ikke 

indvirker paa Sæben. Til Bestemmelse af Vandets Haard- 

hedsgrad tjener en Sæbeopløsning af kjendt Styrke. Til 

en vis Mængde af Vandet sættes Sæbeopløsningen lidt 

efter lidt, idet man ved Tilsætning af hver enkelt lille 

Portion omryster, men hører op hermed, saasnart der 

viser sig Skumning. Naar dette Punkt indtræder, vil al 

Kalk og Magnesia være fældet, og der vil være Sæbe i 

Overskud; man beregner da, efter den forbrugte Sæbe- 

opløsning, Mængden af de fældede Salte, d. e. Haard- 

hedsgraden.

Vand fra Floder og Søer er blødt, da det har af­

givet den største Del af Kulsyren til Luften, derimod 

indeholder det hyppigt større Mængder af organiske Be­

standdele, hidrørende fra Vegetation og fra Tilløb af 

Overfladevand. Gletschervandet, i hvilket ingen Vegetation 

finder Sted, er meget rent. Her i Landet vil Brøndvand 

eller Kildevand — Grundvand — være det reneste og 

er derfor det, der bedst egner sig til Drikkevand. Godt 

Drikkevand skal være koldt om Sommeren, hvad der 

viser, at det er Grundvand; det maa ikke indeholde for 

meget organisk Stof, og navnlig ikke Forbindelser, der 

opstaa ved Forraadnelse af de i Reglen kvælstof- og 

svovlholdige dyriske Bestanddele, idet Indhold af saa- 

clanne Forbindelser, særlig Svovlbrinte, Ammoniak og 

Salpetersyre, maa vække Mistanke om en sundhedsfarlig 

Inficering. Om saadanne Forhold vil da en bacteriologisk 

Undersøgelse, der gaar ud paa at paavise de farlige 

Mikrober, ofte give Oplysning.

Havvandet indeholder navnlig Natron- og Magnesia- 

salte, og da i overvejende Mængde Chlornatrium (Kog­

salt). I de store Have findes omtrent 3,5 °/0 faste Stofler, 

hvoraf 2,7 °/0 Kogsalt. I Inclhave, hvor Tilløbet fra 

Floderne overstiger den Mængde, der fordamper fra
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V a n d e t s  O v e r f la d e , e r V a n d e t m e r e  e l l e r m in d r e  b r a k t .  

I Ø s te r s ø e n  f i n d e s f . E x . k u n  1 ,6  ° / 0 S a l te .

D e  n a tu r l i g e  m in e r a l s k e  V a n d e  b e n y t t e s , i f ø lg e  d e r e s  

f o r h o ld s v i s  b e ty d e l ig e  I n d h o ld  a f  f o r s k j e l l i g e  S a l t e , i L æ g e ­

k u n s te n . S a a le d e s  i n d e h o ld e r  K a r l s b a d e r v a n d  o g  M a r ie n -  

b a d e r v a n d  n a v n l ig , s v o v l s u r t N a t r o n , C h lo r n a t r i u m  o g  

t v e k u l s u r t N a t r o n . P u l ln a e r V a n d o g H u n y a d i - J a n o s  

V a n d  i n d e h o ld e r s v o v l s u r t N a t r o n , s v o v l s u r  M a g n e s i a  o g  

C h lo r n a t r i u m .

V a n d e t d a n n e s  v e d  F o r b r æ n d in g  a f  B r in t o g  a f  a l l e  

b r æ n d b a r e , b r in th o ld ig e F o r b in d e l s e r , d e r f o r o g s a a i  

N a tu r e n  a f o r g a n i s k e L e g e m e r . D e t d a n n e s e n d v id e r e  

v e d  m a n g e  c h e m is k e  P r o c e s s e r . S a a le d e s  n a a r  m a n  l e d e r  

B r in t o v e r o p h e d e d e  M e ta l i l t e r , f . E x . J e r n tv e i l t e : F e s O s  

+  3  H a  =  3  H 2 O F e s . E n  s a a d a n  P r o c e s , h v o r v e d  

d e t i l t e d e  M e ta l b r in g e s t i l b a g e  i s in  o p r in d e l ig e  T i l s t a n d ,  

k a ld e s e n  Reduktion. R e d u k t io n  e r M o d s æ tn in g  t i l I l t ­

n in g e n  ( O x y d a t io n ) , o g  b e te g n e r i d e t  H e le  t a g e t e n h v e r  

P r o c e s , h v o r v e d  d e r f i n d e r e n  A f i l t n in g  S te d . O p h e d e  

v i J e r n tv e i l t e m e d  K u l , f i n d e r d e r o g s a a e n  R e d u k t io n  

S te d : F e a O a  4 ~  C 3  =  F e a  - { - 3  C O . K o g e v i e n  O p lø s ­

n in g  a f  A r s e n s y r e  m e d  S v o v l s y r l i n g v a n d , e r d e t l i g e le d e s  

e n  s a a d a n  P r o c e s , d e r f o r e g a a r , i d e t A r s e n s y r e n  b e r ø v e s  

e n  D e l a f  s in  I l t , r e d u c e r e s : H 2 S O 3  +  H s A s C h  =  H 2 S O 4  

+  H a  A s  O s ( s e  P g . 2 7 ) .

R e n t V a n d  f r e m s t i l l e s a l t i d  g je n n e m  e n  R e n s n in g  a f  

n a tu r l i g t V a n d , o g  d e n n e  k a n  k u n  s k e  v e d  e n  D e s t i l l a t i o n .  

V a n d e t k o m m e s  i e n  f o r t i n n e t  K o b b e r k j e d e l , d e r v e d  e n  

tæ t s lu t te n d e ,  p a a s k r u e t  H jæ lm  e r  f o r b u n d e n  m e d  e t  S v a le ­

a p p a r a t a f  f o r t in n e t K o b b e r , s o m  k a n  v æ r e  i n d r e t t e t  p a a  

f o r s k j e l l ig  M a a d e ,  f . E x . b e s t a a e n d e  a f  e n  C y l in d e r , s o m  f o r ­

o v e n  e r  i n d s n æ v r e t t i l e n  T u b u s , h v o r i H jæ lm e n  p a s s e r ,  

o g  s o m  f o r n e d e n  e n d e r i e t  R ø r , h v o r a f  d e t  f o r tæ t t e d e  V a n d  

l ø b e r u d  o g  o p s a m le s  i e t F o r l a g . C y l in d r e n  e r  a n b r a g t  

i e t s tø r r e  K a r , S v a le k a r r e t , i h v i lk e t d e r v e d  B u n d e n
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indledes koldt Vand, der, efterhaanden som det op­

varmes, stiger op og endelig løber ud gjennem et Af­

løbsror ved Overfladen. I Destillerkjedlen bringes Vandet 

i Kog ved Indfyring under Kjedlen eller ved spændte 

Dampe (se E. Petersens pharm. Teknik), og Destilla­

tionen gaar da for sig. Det først overgaaede Destillat, 

der indeholder Kulsyre, Ammoniak og organiske Uren­

heder, bortkastes, saalænge det gjør Kalkvancl uklart eller 

affarver en Draabe af en manganoversurt Kali-Opløsning.. 

Det destillerede Vand maa være uden Lugt og Smag, 

det maa ikke efterlade Rest ved Inddampning i en Platin- 

skaal, ikke affarve en Opløsning af manganoversurt Kali 

(organiske Urenheder), og heller ikke give Uklarhed med 

Kalkvand (Kulsyre) eller med en Opløsning af salpeter­

surt Sølvilte (Chlormetaller). — Ved Filtrering kan Vand 

ikke renses for opløste Bestanddele, men kun for op­

stemmede eller indblandede faste Dele; en saadan Rens­

ning er imidlertid tilstrækkelig ved Vandværkerne i Byer. 

Vandet filtreres gjennem Lag af Sten, Grus eller Sand, 

hvoraf det fineste Materiale ligger øverst og fornyes, 

naar clet er bedækket med Urenheder. For sundheds­

farlige Organismer kan Vandet renses ved Filtrering 

gjennem porøse Lercylindre (Ghamberlands Filtre).

Vand er, som nævnt, uden Lugt og Smag, naar det 

er rent; den forfriskende Smag, som Brøndvand har i 

Modsætning til det destillerede, skyldes Kulsyren. Det 

er farveløst; kun i meget tykke Lag har clet en blaagrøn 

Farve. Det fryser ved 0° og koger ved 100° under 

normalt Lufttryk; det har sin største Tæthed ved 4° G., 

og 1 Gem. vejer ved denne Temperatur 1 gram. Ikke 

alene naar man opvarmer det fra denne Varmegrad, men 

ogsaa naar man afkjøler det, udvider clet sig. Dette For­

hold har en stor Betydning i Naturen. Naar Vanddelene 

om Vinteren afkjøles, ville de afkjølede Dele fra Overfladen 

synke til Bunds og erstattes af andre varmere og lettere 

Dele, der atter afkjøles og synke til Bunds, og dette
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Kredsløb vil fortsættes, men kun indtil hele Vandmassen 

har faaet en Temperatur af 4°. Herefter ville de yder­

ligere afkjølede Vanddele blive lettere og holde sig paa 

Overfladen, indtil de endelig fryse til Is. Isen er, som 

vi alle vide, endnu lettere — c. x/14 — end Vand ved 0°, 

og derfor holder den sig i Vandoverfladen. Hvis disse 

Forhold ikke gjorde sig gældende, vilde Søerne i mange 

Egne bundfryse, og Sommervarmen kunde ikke strække 

til for at optø dem; der vilde være en evig Vinter.

Vandet spiller en stor Rolle som Opløsningsmiddel. 

Ingen Planter, intet Dyr kan leve uden Vand, thi alle 

levende Væsner optage i det væsentlige Næringsmidlerne 

opløste deri, eller omsætte dem ved Stofskiftet i vandig 

Opløsning. Ogsaa i Chemien er Vandet vort alminde­

ligste Opløsningsmiddel; det opløser mange Syrer: Svovl­

syre, Salpetersyre, Haloidsyrerne (se disse), Kulsyre, 

Phosphorsyre, Arsensyre, Borsyre og fl. a. Det opløser 

flere Baser: Kali, Natron, Ammoniak, Baryt, Kalk og 

en stor Mængde Salte.

I nedenstaaende Tabel er angivet de almindeligste 

Syrers i Vand opløselige eller uopløselige vigtigere Salte.

Svovlsure Salte. Alle opløselige, undtagen Baryum-, Stron­

tium- og Bly-Sulfat; tungtopløselige ere Calcium-, 

Sølv- og Mercuro-Sulfat.

Salpetersure Salte. Alle opløselige.

Chlorbrintesure Salte. Alle opløselige, undtagen Ghlorsølv 

og Mercurochlorid; Chlorbly er tungtopløseligt.

Brombrintesure og jodbrintesure Salte forholde sig 

i Almindelighed ligesom de chlorbrintesure, dog ere 

enkelte af dem tungere opløselige. Saaledes ere Mer- 

curijodid (Kvægsølvtvejod) og Jodbly uopløselige.

De kulsure, kiselsure, borsure, phosphorsure og 

arsensure Salte ere med Undtagelse af Alkalisaltene (se 

disse) alle uopløselige eller tungtopløselige i Vand. Dog
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e re f le re su re C arb o na te r o g p rim æ re P h o sp h a ter (se  

P g . 6 7 )» o g A rsen ia te r m ere e lle r m in d re o p lø se lig e .

D et e r en a lm in d e lig  R eg e l fo r fa s te L eg em ers V ed ­

k o m m en d e , a t d e o p lø ses le tte re i v a rm t en d i k o ld t  

V an d . M æ tte r m an k o g end e V an d m ed e t o p lø se lig t 

S a lt o g lad e r O p lø sn in g en a fk jø le , v il d e r u d k ry s ta llisere  

saam eg et a f S a lte t, so m sv a re r til F o rsk je llen m ellem  

S a lte ts O p lø se lig h ed v ed d e to T em p era tu re r. S aa -  

led es o p lø ses S a lp e ter v ed a lm in d e lig T em p era tu r  

(1 5 ° C .) i c . 4  D ele V an d , v ed K o g h ed e i 0 ,3 — 0 ,4 D ele .

M an g e k ry s ta llin sk e  S to ffe r, n av n lig  S a lte , in d eh o ld e  

K ry sta lv an d , d e r, sk jø n d t d e t u d g jø r en D el a f K ry sta l­

le rnes M o lek u le r, v il k u n n e u d d riv es v ed O p h ed n in g , 

u d en a t S a lte t lid e r an d en F o ran d rin g en d d en , a t d e t  

m iste r K ry sta lfo rm en . N aar d e t g jen o p lø ses i V an d , k an  

d e t a tte r u d k rys ta llise re d e ra f i sam m e v an d h o ld ig e T il­

s tand so m  o p rin d e lig . S a lte , d e r a lle red e v ed  H en lig g en , 

i L u ften m iste K ry sta lv an d , k a ld es h en fa ld en d e . I d e t 

ch em isk e T eg n sp ro g sk riv e v i K ry  s ta l  v an d e t ad sk ilt fra  

d en F o rb in d e lse , h v o rtil d e t h ø re r, v ed e t ( ,) e lle r (-{ -)  

F . E x . sv o v lsu rt N atro n , d e r k ry sta llise rer m ed 1 0  M o le ­

k u le r V an d , sk riv es : N asS C h , 1 0  H 2 O e lle r N asS C U  

4 - 1 0 H 2 O . S o d a sk riv es : N aaC O s , 1 0 H 2 O . B ary t-  

h y d ra t sk riv es : B a(0 H )2  , 8 H 2 O . A rsen sy re sk riv es : 

S H sA sO é , H 2 O .

N aar v i b eh and le B ase - e lle r S y rean h y d rid er m ed  

V an d , f in d e r d e r o g saa i f le re  T ilfæ ld e en  F o ren in g  S ted  

m ed  d e tte , n o g e t d e r h y p p ig t sk e r u n d e r b e ty d e lig  V arm e ­

u d v ik lin g ; m en , id e t V an d e t o p tag es, fo reg aa r h e r en  

lan g t d y b e re g aaen d e ch em isk P ro ces, saa led es a t d e r  

d an n es en  F o rb in de lse , d e r ik k e  læ n g e r in d eh o ld e V an d e ts  

B estan d d e le so m  V an d , o g h v o ra f d e tte tid t ik k e ig jen  

k an u d sk illes u d en  v ed  en  ch em isk  O m sæ tn in g  m ed  an d re  

F o rb in d e lse r. F . É x . n aa r v i læ d sk e K alk h av e v i:  

C aO  -q - H 2 O  =  C a(0 H )2 ; n aa r  v i sæ tte  S v o v lsy rean h y d rid , 
S O 3 , til V an d , h av e v i: S  O s 4 ~  H 2 Ö  —  H 2 S O 4 . I d e
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n æ v n te 2 E x e m p le r e r d e r b le v e n d a n n e t e n B a s e ,  

C a ( 0 H ) 2 , o g  e n  S y r e , H 2 S O 4 , o g  a f  d i s s e  2  F o r b in d e l s e r  

k u n n e v i i k k e f r i g jø r e V a n d  v e d  O p h e d n in g ; d e t t e v i l  

d e r im o d  u d s k i l l e s , n a a r S y r e n  o g  B a s e n  d a n n e  e n  F o r ­

b in d e ls e m e d  h in a n d e n : H 2 S O 4  4 -  C a ( O H ) 2 =  C a S O é  

+  2 H 2 O .

O g s a a  L u f t a r t e r e r e m e r e  e l l e r m in d r e  o p lø s e l ig e  i  

V a n d . 1 L i t r . V a n d  o p lø s e r s a a l e d e s c . 2 0  C c m . B r in t ,  

4 0  C c m . I l t , m e n  4 0  L i t r . S v o v l s y r l in g  o g  7 0 0  L i t r . A m ­

m o n ia k . D e  t o  f ø r s tn æ v n te L u f t a r t e r e r e a l ts a a m e g e t  

t u n g t o p lø s e l ig e i V a n d , d e  2  s id s t e  m e g e t l e t  o p lø s e l ig e .  

M e d e n s d e t f o r f a s t e  L e g e m e r s V e d k o m m e n d e g jæ ld e r ,  

a t d e  o p lø s e s l e t te r e , j o  v a r m e r e  V a n d e t e r , g jæ ld e r  h e r  

d e t o m v e n d te , a t j o  k o ld e r e  V a n d e t e r , j o  m e r e  v i l d e t  

k u n n e  o p lø s e a f  e n  L u f t a r t . K o g e r m a n e n  O p lø s n in g  

a f e n  L u f t a r t i V a n d , v i l L u f te n  g a a  f u ld s tæ n d ig b o r t ,  

f o r s a a v id t s o m  d e n  i k k e  n e to p  d a n n e r e n  c h e m is k  F o r ­

b in d e ls e  m e d  V a n d , s a a l e d e s  s o m  f . E x . C h lo r b r in t e n  g jø r  

d e t . —  N a a r m a n  o p lø s e r f a s t e  L e g e m e r i V a n d , b in d e s  

d e r V a r m e , v e d  m e g e t l e t o p lø s e l ig e  S to f f e r s tu n d o m  i  

e n  s a a d a n  G r a d , a t  O p lø s n in g s p r o c e s s e n  k a n  b e n y t te s  t i l  

F r e m b r in g e ls e a f „ k u n s t ig  K u ld e " . N a a r m a n  o p lø s e r  

L u f t a r t e r i V a n d , u d v ik l e s  d e r  d e r im o d  V a r m e . M a n  k a n  

d e r f o r f r e m m e e t f a s t S to f s O p lø s n in g v e d  T i l f ø r s e l a f  

V a r m e , e n  L u f t a r t s  v e d  A f k jø l in g .

L e d e r  m a n  e n  g a lv a n i s k  S t r ø m  i g j e n n e m  V a n d , h v o r ­

t i l e r s a t l i d t  S v o v l s y r e  f o r a t g jø r e  d e t  l e d e n d e , s p a l t e s  

d e t i B r in t , s o m  g a a r t i l d e n  n e g a t iv e  P o l , o g  i I l t , s o m  

g a a r t i l d e n  p o s i t i v e . H v is v i n u  l a d e  P o le r n e  v æ r e  a f  

P la t in , s o m  i k k e  a n g r ib e s  a f  I l te n , o g  o v e n o v e r d e m  a n ­

b r in g e r  2  l i g e  v id e  R e a g e n s r ø r f y ld t e m e d  V a n d , s e  v i ,  

a t d e r i R ø r e t v e d  d e n  n e g a t iv e  P o l  s a m le r  s ig  e t  d o b b e l t  

s a a s to r t R u m f a n g  B r in t , s o m  d e r v e d d e n p o s i t iv e  

s a m le r s ig  I l t . D e t t e F o r s ø g  læ r e r o s a l t s a a , a t V a n d  

i n d e h o ld e r 2  R u m f a n g  B r in t f o r h v e r t R u m f a n g  I l t ; m e n  

d a  I l t e n  e r 1 6  G a n g e  s a a  t u n g  s o m  B r in t e n , læ r e r d e t
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os tillige, at Vandet indeholder 1 Vægtdel Brint for hver 

8 Vægtdele Ilt. Da nu Vanddampenes Vægtfylde er 9 

Gange Brintens, og Brintens Molekule er 2, maa Vandets 

Molekulvægt være 18, og der er da i 1 Molekule Vand 

2 Vægtdele Brint = 2 Atomer og 16 Vægtdele Ilt = 

1 Atom, eller: Vandets Formel er H2O.

Brintoverilte. H2O2 er Brintens anden Iltfor­

bindelse. Den forekommer i ringe Mængde i Luften, og 

dannes sammen med Ozon ved langsomme Iltninger.

Brintoverilten kjendes kun i vandig Opløsning og 

danner da en farveløs Vædske. Den spaltes let til H2O 

og O, saaledes veel Opvarmning, eller naar man drysser 

pulverformige Legemer i Opløsningen, der derfor er et 

kraftigt Iltningsmiddel.

Det er sikkert Brintoverilte, der bevirker, at Tøj 

bleges ved at henligge „paa Bleg“, og den benyttes til 

kunstig Blegning af Elfenben, til at opfriske gamle Kobber­

stik og gamle Malerier, hvilke sidste i Tidens Løb faa 

en mørk Lone af Svovlbly, der skriver sig fra en Ind­

virkning paa de blyholdige Farver af smaa Mængder 

Svovlbrinte i Luften. Det sorte Svovlbly vil af Brint­

overilten iltes til hvidt Blysulfat: PbS + 4H2O2 = PbSO4 

+ 4 H‘2 O, og Maleriet vil da antage en lysere Tone. Den 

ilter endvidere blankt Kvægsølv.

Brintoverilten fremstilles af Baryumoverilte med 

Svovlsyre: 13a O 2 + H2SO4 = BaSO4 + H2O2. Efter 

endt Indvirkning frafiltreres det udskilte Baryumsulfat, 

som er uopløselig) i Vand, og Opløsningen kan concentreres 

ved uden Opvarmning at inddampes i Vacuum.

Svovl. S = 32.

Svovlet forekommer i fri Tilstand i Naturen i Italien 

— særlig paa Sicilien —, paa Island og i andre vul­

kanske Egne. Det forekommer endvidere i en stor
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Mængde chemiske Forbindelser: 1) i mange Svovlmetaller, 

f. Svovlkies, FeSa, Blyglands, PbS, Antimonglands eller 

Spydglands, SbsSa, Zinkblende, ZnS.; 2) i de naturligt 

forekommende svovlsure Salte (eller Sulfater), f. Ex. 

Gips (Calciumsulfat), Tungspath (Baryumsulfat), Kiese- 

rit (Magniumsulfat), Glaubersalt (Natriumsulfat) o. s. v.; 

3) i mange organiske Stoffer, f. Ex. Albuminstoffer, Horn, 

Haar o. il.

Det naturligt forekommende Svovl krystalliserer i 

det rhombiske System; det er gult og sprødt, uden Lugt 

og Smag og af Vf. 2,0. Det er uopløseligt i Vand, i 

ringe Grad opløseligt i Vinaand og Æther, men opløses 

lettere i Terpentinolie og særlig let i Svovlkulstof. Svovl 

smelter ved 114,5° til en gul, olieagtig Vædske; ved 

lortsat Ophedning bliver det tyktflydende og brunt, saa 

det ved c. 250° ikke kan hældes ud af mindre Kar. Ved 

Ophedning udover denne Temperatur bliver det atter 

tyndtflydende, men beholder den brune Farve, indtil det 

endelig ved 448° kommer i Kog. Hældes det til c. 400° 

ophedede Svovl ud i et Kar med koldt Vand, stivner 

det til en brisn, amorf, plastisk Masse — amorft Svovl —, 

der ved Henliggen i Luften igjen gaar over til almindeligt 

rhombisk Svovl.

Afkjøler man smeltet Svovl langsomt, saaledes at 

Temperaturen ikke naaer ned under 95,6°, stivner det 

til gjennemsigtige og bøjelige, monokliniske Krystaller, 

der ogsaa ved almindelig Temperatur gaa over til rhom­

bisk Svovl. Svovlet er altsaa dimorft.

Ved Ophedning i Luften brænder Svovl under Dan­

nelse af Svovlsyrlinganhydrid: S -j- O2 = SO2. Det 

forener sig ligeledes ved Ophedning med de aller fleste 

andre Grundstoffer, saaledes med alle Metaller, undtagen 

Guld.

Svovlet fremstilles særlig ved Rensning af det naturligt 

forekommende, som paa selve Stedet, hvor det brydes, 

underkastes en Afsmeltning. Denne foretages almindeligst 
3
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i Miler — de saakaldte Calcaroni —, i hvilke Svovlet 

opstables og antændes. Herved forbrænder en Del af det 

getår tabt, medens Røsten smelter ved den frembragte 

Varme, og tappes fra. Det saaledes vundne Uaasvovl er 

dog endnu langtfra rent, men indeholder jordagtige Ind­

blandinger; det renses derfor i Reglen yderligere ved en 

Sublimation, der næsten udelukkende foretages i Mar­

seille. Svovlet ophedes i Retorter af Støbejern, og de 

udviklede Dampe ledes ind i et stort, muret Rum, hvor 

de fortættes. Naar Sublimationen foregaar langsomt, af- 

kjøles Svovlet under Smeltepunktet og falder da ned som 

Fnug, der danner de saakaldte Svovlblomster, Sulfur 

sublimatum venale. Foregaar Sublimationen derimod hur­

tigt, vil Temperaturen i Fortætningsrummet snart naa 

op over Svovlets Smeltepunkt, og der faas da smeltet 

Svovl, som tappes ud, og i fugtige, koniske Træformer 

støbes til Stangsvovl. — Svovl vindes ogsaa ved Ophed- 

ning al det i stor Mængde, f. Ex. i Svérrig, forekommende 

Svovlkies. Herved foregaar Indvindingen paa lignende 

Maade som ved Fremstillingen af Sulphur sublimat, venale, 

men kun 7a af Svovlet frigjøres: 3 FeSa = FeaSé + S2. 

Da Svovlkiesen i Reglen indeholder Spor af Svovlarsen, 

bliver Svovl, der vindes af dette Materiale, arsenholcligt, 

og man maa derfor altid vente at træffe denne farlige 
Urenhed deri.

I Ph. Dan. 1893, er Svovl officinel som:

1) Sulfur sublimat, venal. Dette bestaar af al­

mindeligt rhombisk Svovl, der er uopløseligt i Svovlkulstof.

Efterat være bortbrændt, maa det højst efterlade 1 °/0 Uren­
heder.

3) Sulfur sublimat., der vindes af det foregaaende 

ved Digestion med 1 °/o-holdig Ammoniakvand. Ved 

denne Behandling vilde Svovlarsen nemlig opløses i 

Ammoniakvand, medens Svovlet slet ikke paavirkes. 

Efter to Dages Henstand med Ammoniakvandet frahældes 

dette, og Svovlet udvaskes fuldstændigt og tørres.
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Det saaledes præparerede Svovl maa være arsenikfrit, hvad 

der netop prøves ved at digerere en Prøve af det med Ammoniak­

vand, der da, naar det frafiltreres, ikke maa give gult Bundfald af 

Svovlarsen ved Overmætning med Saltsyre, hvori Svovlarsen er 

uopløseligt.

3) Sulfur præcipitatum. Dette Præparat, der be- 

staar af fuldstændig rent, amorft, i Svovlkulstof opløse­

ligt Svovl, fremstilles ved at koge Sulfur sublimatum 

venale med Kalkmælk, og ved derefter at fælde den er­

holdte Opløsning med Saltsyre.

Den brunrøde Opløsning, som herved faaes,, inde­

holder Calciumpentasulfid (femfold Svovlcalcium) CaSa.. 

Til denne Opløsning sættes nu et Underskud af Saltsyre,, 

saaledes at der foruden Ghlorcalcium dannes Calcium- 

sulfhydrat. Dette danner nemlig med Svovlarsen en op­

løselig Forbindelse, og Svovlet, der udfældes, er saaledes 

arsenfrit. Processen vil være følgende:

2 CaSs + 2 HG1 = CaCh + Ca(SH)‘2 + Ss. 

Calciumpentasulfid Calciumsulfhy drat.

Kalkforbindelserne ere begge let opløselige i Vædsken, 

kun Svovlet fældes. Det udvaskes fuldstændigt og tørres 

ved svag Varme.

Prøver. Efter Ph. Dan. skal Sulfur præcipitatum kunne for­

brænde fuldstændigt uden at eftei-lade nogen Rest. Gjennemfugtet med 

Vand maa det ikke farve blaat Lakmospapir rødt (Svovlsyre). Det 

maa kunne opløses fuldstændigt ved Kogning med Natronlud, og 

maa ikke indeholde Arsen, hverken som Svovlarsen eller som Arsen­

syrling. For Svovlarsen prøves paa samme Maade som angivet for 

Sulfur sublimatum; skal der prøves for Arsensyrling, maa der, 

efterat det ammoniakalske Udtræk er overmættet med Saltsyre, 

tilledes Svovlbrinte, hvorved Arsensyrlingen omdannes til Svovl­

arsen, der da udfældes.

Svovlbrinte. H?S, forekommer i ringe Mængde i 

Naturen, hvor den dannes i vulkanske Egne og ved For- 

raadnelse af svovlholdige, dyriske eller vegetabilske Be­

standdele — raadne Æg, raadden Tang. — Det er en 

farveløs, ildelugtende Luftart, som let opløses i Vand. — 
3*
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k Ved almindelig Temperatur opløser Vand 3—4 Rumfang, 

men afgiver dem igjen fuldstændigt ved Kogning. Svovl­

brinten brænder, naar den antændes, med blaalig Flamme 

til Vand og Svovlsyrling: H2S + O3 = H2O + SO2. 

Den vandige Opløsning', Svovlbrintevand, ilter sig i Luften 

under Udskillelse af frit Svovl: H2S + O = H2O + S.

Metaller paavirkes let af Svovlbrinte, idet de forene 

sig med det indeholdte Svovl til Svovlmetaller; derfor 

blive kobber- og Sølvgjenstande sorte i svovlbrinte- 

holdig Luft.

Svovlbrinte omsætter sig let med Opløsninger af 

Metalsalte, saaledes at Svovlmetallet udfældes, f. Ex.: 

CuSO« 4- HaS = CuS + H2SO4. — 2 AgNOs 4- H2S = 

AgaS + 2 HNOs. Salte af Kvægsølv, Sølv, Bly, Vis- 

muth og Kobber forholde sig paa denne Maade, og hertil 

slutte sig Forbindelser af Arsen, Antimon og Tin. 

Medens de nævnte Svovlmetaller alle fældes som sorte 

eller mørke Bundfald, er Svovlarsenet citrongult, Svovl- 

antimonet appelsinrødt, Tintvesvovl smudsigt gult os? 

Tinforsvovl brunt.

Allo de her nævnte Svovlforbindelser ere uopløselige i 

fortyndede Syrer. Da der ved Dannelsen af Svovlmetallet 

frigjøres Syre, hvad der ses af de anførte 2 Processer, 

ei det klart, at Svovlmetaller, der, i Modsætning til de 

nævnte, let opløses i Syrer, ikke ville kunne fældes af Svovl­

brinte. For at dette kan ske, maa man samtidig med Fæld­

ningen mætte den frigjorte Syre med Ammoniak, eller — 

hvad der bliver det samme — istedetfor Svovlbrinte og 

Ammoniak anvende den Forbindelse, disse to Stoffer danne 

med hinanden, og som kaldes Svovlammonium. Saa- 

dcinne Metaller, hvis Svovlmetaller ere let opløselige i 

tortyndede Syrer, og hvis Salte derfor ikke fældes af 

Svovlbrinte, men vel af Svovlainmonium. ere Jern oe1 
Zink.

Paa Grund af disse Forhold er Svovlbrinten et vigtigt 

Reagens. Vil man undersøge et Jern- eller Zinksalt for
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et Indhold af de først nævnte Metaller, fældes en Opløs­

ning af Saltet, der er tilsat lidt fri Syre, med Svovlbrinte. 

Hvis Saltet har været rent, vil der intet Bundfald frem­

komme. — Vil man omvendt undersøge et Salt af de 

først nævnte Metaller for et Indhold af Jern eller 

Zink, fælder man det fuldstændigt med Svovlbrinte, og 

Filtratet overmættes derefter med Ammoniak (og tilledes, 

om nødvendigt, mere Svovlbrinte); der vil da udfældes 

Svovljem (sort) eller Svovlzink (hvidt), hvis et Salt af 

disse Metaller har været blandet i det undersøgte Salt.

Endelig findes der en Del Metaller, hvis Salte heller 

ikke i neutral eller alkalisk Opløsning fældes af Svovl­

brinte. De vigtigste af disse ere Kalium, Natrium, Mag­

nium, Calcium og Baryum, og i Opløsninger af deres 

Salte vil man kunne eftervise Indblandinger fra de to 

foran nævnte Metalgrupper ved Tilledning af Svovlbrinte 

eller ved Tilsætning af Svovlammonium.

Svovlbrinten fremstilles af Svovljern og fortyndet 

Saltsyre eller Svovlsyre:

FeS + H2SO4 = FeSOé + H2S eller: 

FeS + 2 HC1 = FeCh + H2S.

Processen foregaar ved almindelig Temperatur, uden 

at Opvarmning- er fornøden. Da Svovlbrinten mest an­

vendes som Reagens og i smaa Mængder, benytter man 

til Fremstillingen bekvemmest et constant Luftudviklings­

apparat, hvoraf en simpel og hensigtsmæssig Form er 

angivet i E. Petersens Teknik.

Svovlets Syrer og Ilter.

Af Svovlets Syrer skulle vi her omtale følgende: 

Svovlsyrling, H2SO3, svarende til Anhydridet S O2, der i 

Almindelighed kaldes Svovlsyrling.

Svovlsyre, H2SO4, hvortil svarer Anhydridet SOa.



Svovlundersyrling (Thiosvovlsyre), H2 S2 Os, der kun 

existerer i Salte, og hvoraf intet Anhydrid kjendes, 

og endelig Tetrathionsyren, H2S4O6.

Svovlsyrlinganhydrid, SO2, forekommer i vul­

kanske Egne. Den er Svovlets Forbrændingsprodukt og 

danner en farveløs Luftart af den kvælende Lugt, der 

mærkes, naar Svovl brænder. Den fortættes let til 

Vædske. Da Molekylvægten er 64, er den 32 Gange 

tungere end Brint, og har saalecles Vægtfylden 2,2. 

Vand opløser ved almindelig Temperatur over 40 Rum­

fang. Den vandige Opløsning kan antages at indeholde 
Forbindelsen H2SO3, der forholder sig som en Syre 

(SO2 + H2O = H2SO3). Ved Henstand gaar denne 

Forbindelse let over til Svovlsyre, idet den optager Ilt 

fra Luften: H2SO3 -|- O — H2SO4. Det samme finder 

Sted, naar den bringes i Berøring med Forbindelser, som 

let afgive Ilt; f. Ex. afilter den Arsensyre til Arsensyrling 
(se Pg. 27), Salpetersyre til Kvælstoftveilte (se Pg. 41) og 

Tellursyre til Tellur (se Pg. 72). Den er saalecles et. 
almindeligt anvendt Reduktionsmiddel.

Svovlsyrlingen fremstilles i det Store ved Forbræn­

ding af Svovl eller Svovlmetaller, navnlig Svovlkies, og 

den bruges da udelukkende til Fabrikation af Svovlsyre. 
De Processer, der herved foregaa, ere følgende:

S 4- O2 = SO2.

2 FeSa -J- Oh  = 4 SO2 -p FeaOa (Jerntveilte).

Ophedningen foregaar her i egne Ovne Linder kraftig 

Lufttilførsel; en saadan Proces kaldes en Ristning.

f det cheniiske Laboratorium fremstilles Svovlsyr­

lingen af Svovlsyre, der altsaa maa afiltes, hvad der al­

mindeligst sker med Kobber. Kobberet kommes i en 

Kolbe med Sikkerhedstragt og Afledningsrør, og paa­

hældes concentreret Svovlsyre. Kolben ophedes i 

Sandbad, og' Kobberet bytter da Plads med Svovlsyrens
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Brint, saa at der dannes Kobbersulfat; men Brinten fri- 

gjøres ikke, saaledes som naar fortyndet Svovlsyre ind­

virker paa Zink. Den virker in statu nascendi paa et 

andet Svovlsyremolekule og danner Vand og Svovlsyrling, 

nemlig:

Cu + H2SO4 = CuSOi + H2.

H‘2 + H2SO4 = 2 H2O + SO2.

Ved Addition af de 2 Ligninger faas da den sam­

lede Proces:

Cu + 2 H2SO4 = C11SO4 + 2 H2O +.SO2.

Til Fremstilling af Svovlsyrlingvand anvendes iøvrigt 

det Woulfske Apparat (se E. Petersens Teknik). Altsaa, 

Kolben forbindes med en Udvaskningsflaske og en Ab­

sorptionsflaske, der holdes afkjølet o. s. v.

Teknisk finder Svovlsyrling Anvendelse til Blegning 

af Straa, Uld og Silke og i Form af surt svovlsyrligt 

Kalk til Affarvning af Træmasse til Papir (det saakaldte 

Sulfit). — Aller størst Anvendelse finder den dog til Frem­

stilling af:

Svovlsyre, H2SO4. Denne vigtige Syre er en 

tung, olieagtig Vædske (Vitriololie), af Vægtfylde 1,84, 

og som koger ved 338°. Den forbinder sig ined Vand 

under stor Varmeudvikling, hvorfor man maa anvende 

Forsigtighed, naar man fortynder den. Svovlsyren hældes 

i en tynd Straale og under Omrøring i Vandet — ikke 

omvendt; thi herved vilde der kunne opstaa en explo- 

sionsagtig Kogning af Vandet, der da tillige med den 

ætsende Syre vilde slynges ud af Karret. Paa Grund af 

denne udprægede vandsugende Evne forkuller den con- 

centrerede Svovlsyre Træ og mange andre organiske 

Legemer, idet den fradrager dem Vandets Bestanddele, 

saa Kul eller mere kulrige Forbindelser udskilles. Den 

er derfor stærk ætsende og maa omgaas med Forsigtighed.

Svovlsyren er en stærk Syre; den formaar at uddrive
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de fleste andre Syrer af deres Forbindelser. Den benyttes 

derfor til Fremstilling af mange andre, selv saa stærke 

Syrer som Saltsyre og Salpetersyre, hvis Salte ved Op­

varmning afgiver Metallet til den stærkere Svovlsyre, og 

da selv frigjøres, idet Svovlsyrens Brint træder istedetfor 

Metallet. Den er en tobasisk Syre.

Ved en Syres .BasiMef forstaar man: det Antal 

Brintatomer i den, der kan ombyttes med Metal. Salt­

syren, HC1, er énbasisk, Svovlsyren, H2SO4, er tobasisk, 

Phosphorsyren, HbP04, er trebasisk. To- eller flerbasiske 

Syrer danne baade normale og sure Salte, idet man ved 

et surt Salt forstaar en Forbindelse, der kan opfattes 

som Syren, hvori kun en Del af de erstattelige (de ba­

siske) Brintatomer ere ombyttede med Metal. De nævnte 

Syrers normale Natriumsalte ere sammensatte: Na Cl, 

NaaSCh ogNasPCh, men desforuden danner Svovlsyren 

endnu med Natrium Forbindelsen, surt svovlsurt Natron, 

NaHSO4, Phosphorsyren de to sure Salte, NasHPCh 

NaH2PO4. Derimod er dot indlysende, at énbasiske 

yrer, der kun indeholde et Brintatom, ikke kunne danne 

sure Salte. Det skal endnu angaaende Syrernes Basisitet 

bomærkes, at medens i de 3 nævnte Exempler al den i 

Syren indeholdte Brint kan erstattes af Metal, gives der 

mange Syrer, der indeholde flere Brintatomer end de 

basiske. Dette er navnlig Tilfældet for de aller fleste or­

ganiske Syrers Vedkommende, f. Ex. er den tobasiske 

Vinsyre sammensat C^HeOs. - Hvis et normalt Salt 

forener sig med en Base af Saltets Metal, kaldes Pro­

duktet et basisk Salt, f. Ex. danner kulsurt Kobberilte, 

Cu GOb , med Basen Kobberiltehydrat, Cu(0H)2, basisk 

kulsurt Kobberilte (basisk Kobberearbonat), der kan 

skrives: Gu(OH)2, CuCOa.

Ved et surt Salt forstaar man da: en Forbindelse, 

der dels er et Salt, dels en Syre; ved et basisk Salt for­

staar man en Forbindelse, der dels er et Salt, dels en Base.

Som vi allerede have set i det foregaaende, opløser
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Svovlsyren mange Metaller under Udvikling af Brint, 

f. Ex. Jern og Zink, og hertil anvendes Syren i fortyndet 

Tilstand, for at det dannede Salt, der ellers vilde lægge 

sig som en Skorpe udenom uomclannet Metal, kan op­
løses af Vandet.

Medens Processerne her foregaa saaledes:

Zn 4- H2SO4 = ZnSCU + H2 

Fe + H2SO4 = FeSOi + H2, 

er der flere Metaller, f. Ex. Kobber, Kvægsølv, Sølv, 

der ikke paavirkes af fortyndet Svovlsyre, men kim af 

concentreret, og der sker da ingen Brintuclvikling, men 

Svovlsyrlingdannelse, idet Brinten, som angivet under 

Svovlsyrling, virker reducerende paa et andet Svovlsyre- 

Molekule, f. Ex.:

Gu + 2 H2SO4 = CuSO4 + SO2 + 2 H2O.

Ag2 + 2 H2SO4 = AgsSCh 4- SO2 + 2 H2O.

Svovlsyren fremstilles i egne Fabrikker, hvor Svovl­

syrling tilligemed Vanddampe og' Luft ledes ind i store 

Rum, forfærdigede af Bly (Blykamre), hvori der er 

anbragt Skaale med Salpetersyre. Salpetersyren vil 

da afgive Ilt til Svovlsyrlingen, som hermed og med 

Vanddampene danner Svovlsyre: SO2 + H2O-|-O = 
H2SO4.

Salpetersyren reduceres til en mindre iltholdig For­

bindelse, Kvælstoftveilte, NO; denne iltes igjen af Luften, 

under samtidig Indflydelse af Vanddampene, til Salpeter­

syre, som saa atter virker iltende paa Svovlsyrlingen osv. 

Theoretisk set vilde da den Salpetersyre, der engang er 

indbragt i Blykamrene, strække I il for et ubegrændset 

Tidsrum; men Praxis viser, at der gaar en stor Del luft­

formige Kvælstofilter bort med den igjennem Blykamrene 

passerende Luft, et Tab, man søger at indskrænke ved 

særlige Indretninger, saaledes at Salpetersyren i hvert 

Fald omdanner en meget betydelig Mængde Svovlsyrling
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til Svovlsyre, og herpaa beroer Methodens Rentabilitet. 

Den i Blykamrene dannede Svovlsyre, Kammersyren, 

indeholder c. 40 °/0 Vand; den concentreres i Blypander, 

indtil c. Halvdelen afVandet er gaaet bort, men har da 

naaet en saadan Concentration, at den angriber Blyet og 

opløser en ikke ubetydelig Mængde Blysulfat. Concentra- 

tionen fortsættes derefter i Platin- eller Glas-Retorter, ind­

til Vandindholdet er bragt ned til c. 8 °/0. Den herved 

vimdne raa Svovlsyre har Vægtfylden 1,83 og indeholder 

92 °/0 H2SO4, svarende til 75 °/0 Anhydrid, SO3. Den kan 

indeholde Arsen fra Svovlkiesen, Bly fra Blypanderne, 

og endelig Salpetersyre.

Den rene Svovlsyre, Acidum sulfuricum, har Vægt­

fylden 1,84, og indeholder 98 °/o H2SO4 eller 80 °/0 

Anhydrid. Den faas af den raa, idet Arsenet udfældes af 

Kammersyren som Svovlarsen. Den arsenfrie Syre, der 

er officinel i Ph. Dan. som Acidum sulfuricum cruduni, 

concentreres og underkastes en Destillation, ’ hvorved 

Salpetersyren først overgaar og fjernes, medens der der­

efter overdestillerer den rene Syre. Blysulfatet bliver 

tilbage i Retorten. — Acidum sulfuricum dilutum er en 

Blanding- af 1 Del ren Svovlsyre med 7 Dele Vand. 

Ved Blandingen maa man lidt efter lidt sætte Syren til 

Vandet (se Pg. 39).

Svovlsyre kjendes, foruden ved de allerede nævnte 

Egenskaber, derved, at den, fortyndet med Vand, giver 

et hvidt Bundfald med en Opløsning af Chlorbaryum, 

hvilket Bundfald er uopløseligt i Saltsyre og Salpetersyre.

Pharmacopoeens rene Svovlsyre prøves for Arsenik ved at 

sættes til Tin og Saltsyre, som reducere Arsensyrling (AsaOa) til 

brunt, amorft Arsen, der er uopløseligt i Syrer og derfor udfældes. 

-) For Salpetersyre ved Tilsætning af en Opløsning af Ferrosulfat, 

der afilter Salpetersyren og med det herved dannede Afiltnings­

produkt, Kvælstoftveilte, danner en brunsort Forbindelse, der, naar 

Opløsningen af Jernforiltesaltet forsigtigt hældes ovenpaa Svovl­

syren, viser sig som en mørk Ring imellem Vædskelagene. 3) Bly 

paavises ved til den fortyndede Syre at lede Svovlbrinte, der med
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B l y s u l f a t g i v e r  S v o v l b l y , e t s o r t B u n d f a l d . 4 ) L e r j o r d  o g  J e r n  p a a ­

v i s e s , e f t e r O v e r m æ tn i n g  m e d  A m m o n i a k , v e d S v o v l a m m o n i u m .  

5 ) S v o v l s u r e  S a l t e  v i l l e  u d f æ l d e s  v e d  T i l s æ t n i n g  a f  V i n a a n d , h v o r i  

d e  e r e  u o p l ø s e l ig e .

Rygende Svovlsyre ( A c i d u r n  s u l f u r ic u m  f 'u m a n s ,  

P y  r o s v o v l s y r e ) , H 2 S 2 O 7  e l l e r  H 2 S O 4 , S O 3 , d a n n e s , n a a r  

m a n l e d e r S v o v l s y r e a n h y d r i d i a l m i n d e l i g S v o v l s y r e ,  

d e r o g s a a k a l d e s engelsk Svovlsyre, m e d e n s d e n  

r y g e n d e k a l d e s Nordhauser-Svovlsyre. M a n  r i s t e r ( o p ­

h e d e r u n d e r L u f t t i l f ø r s e l ) s v o v l s u r t J e r n f o r i l t e , h v o r v e d  

d e t t e  d e l s a f g i v e r  K r y s t a l v a n d , d e l s o p t a g e r  I l t a f  L u f t e n .  

D e t i l t e d e S a l t o p h e d e s  d e r e f t e r i R e t o r t e r , o g s p a l te s  

h e r v e d  u n d e r D a n n e l s e  a f S v o v l s y r e a n h y d r i d o g  J e r n -  

t v e i l t e : 2  F e  S  O 4 +  O  =  2  S  O s  +  F e s O s .

S v o v l s y r e a n h y d r i d e t d e s t i l l e r e s n e d i F o r la g  i n e d  

c o n c e n t r e r e t  S v o v l s y r e : S  O s H 2  S C h  =  H 2  S 2  O . J e r n -  

t v e i l t e t b l i v e r t i l b a g e  i R e t o r t e r n e o g  d a n n e r d e t s a a -  

k a l d t e Caput mortuum, d e r a n v e n d e s s o m  M a l e r f a r v e  

o g  p a a  a n d e n  M a a d e .

D e n n e  S y r e  a f g i v e r a l le r e d e  v e d  a l m i n d e l i g  T e m p e ­

r a tu r D a m p e a f Svovlsyreanhydrid, e t f a s t , h v i d t o g  

k r y s t a l l i n s k  L e g e m e , d e r k o g e r  v e d  4 6  0 o g  s o m  v e d  a t  

f o r e n e  s i g  m e d  L u f t e n s F u g t ig h e d  f r e m b r i n g e r  D a m p e  a f  

S v o v l s y r e .

Svovlundersyrling ( T h i o s v o v l s y r e ) , H 2 S 2 O 3  e x i -  

s t e r e r , s o m  t i d l i g e r e  ( P a g . 3 8 ) o m t a l t , i k k e  i f r i  T i l s t a n d .  

D e n s N a t r i u m s a l t N a s S s O s , 5  H 2 O  d a n n e s  v e d  K o g n i n g  

a f s v o v ls y r l i g t N a t r o n  m e d  S v o v l : N a 2  S  O s - } - S  =  

N a s S a O s . D e n n e  F o r b i n d e l s e  f i n d e r  t e k n i s k  A n v e n d e l s e  i  

F o t o g r a f i e n  t i l „ F i x e r i n g "  a f  B i l le d e r n e  o g - i B l e g e d e r n e  

t i l a t b o r t t a g e  O v e r s k u d  a f  C h l o r . 1 d e n  c h e m i s k e  A n a ­

l y s e  b e n y t te s  d e n  t i l B e s te m m e l s e  a f  f r i t  J o d , h v o r m e d  d e n  

o m s æ t t e r s i g  e f t e r f ø l g e n d e  F o r m e l : 2  N a a S s O a  +  2  J  

=  2  N a J  4 "  N a s S é O f i . S a l t e n e  k a l d e s  T h io s u l f a t e r .

B e s t e m m e l s e n  u d f ø r e s  v e d  M a a l a n a l y s e  ( T i t r e r i n g )  J o g  F r e r n g a n g s -  

m a a d e n  h e r v e d  e r  d e n , a t m a n  t i l b e r e d e r  s i g  e n  s a a k a ld t „ n o r m a l
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Opløsning af Natrium thiosulfat, der kommes i et inddelt Maalerør 

(Burette), hvoraf Opløsningen kan udtappes i en fin Straale eller 

draabevis. Opløsningen indeholder'^ Molekule, udtrykt i Gramvægt, 

pr. Liter, og ifølge ovenstaaende Ligning vil da 1 Gem. (= 1 

Liter) svare til 10000 af et Atom Jod udtrykt i Gramvægt, alt- 

saa til 0,0127 Gram. Den Mængde af Jodopløsningen, hvis Jodind­

hold skal bestemmes, kommes i et lille Bægerglas — eller i et 

andet passende Kar — og man lader Natriumthiosulfat-Opløsningen 

flyde til under Omrøring, indtil Farven, som det frie Jod giver Op- 

løbningen, netop er forsvunden. Man aflæser da paa Burettens Ind­

deling, hvormange Gem. af Natriumthiosulfat-Opløsningen, man har 

forbrugt, og multiplicerer dette Tal med 0,0127, som ‘er det Antal 

Gram Jod, hver Ccm. af Opløsningen kan omdanne efter nævnte 
Formel.

Vi skulle i det følgende gaa nærmere ind paa Maal- 

analysen og dens Anvendelse.

Tetrathionsyren H2S4O6 skal kun nævnes her, 
fordi det er Tetrathionsurt Natron, NasSåOe, der dannes,’ 

naar Natriumthiosulfat reagerer paa frit Jod.

Halogenernes Gruppe.
Denne omfatter følgende Grundstoffer: Fluor, Chlor, 

Biom og Jod, der alle ere engyldige (monovalente). 

Hvis vi give disse Grundstoffer den fælles Betegnelse R, 

vil Formlen for deres Brintforbindelser derfor være HR.’ 

deres Forbindelser med monovalente Metaller, f. Ex. 

Na, være NaR, medens Forbindelserne med et divalent 

Metal som Ca vil være CaR.2, Forbindelserne med et 

trivalent som Al: AIRa. Do forene sig direkte med 

Brint og danne Syrer, HR, der kaldes Haloidsyrer, o- 

direkte med Metaller og danne Salte - heraf Navnet 

Halogenel, dei betyder Saltdannere. Jod har den sva­

geste Tiltrækning til Brint og Metaller, derefter følger 

Biom, saa Chlor og endelig det for os mindre vigtige
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F l u o r . H e r a f  f ø l g e r , a t  C h l o r  k a n  u d d r i v e  b a a d e  B r o m  

o g  J o d  a f  B r i n t -  o g  M e t a l f o r b i n d e l s e r , m e d e n s  B r o m  k a n  

u d d r i v e  J o d .

C h l o r . 0 1 . =  3 5 , 5 .

C h l o r e x i s t e r e r  i k k e  i f r i T i l s t a n d  i N a t u r e n , m e n  

f o r e k o m m e r  i s t o r  M æ n g d e i F o r b i n d e l s e  m e d  M e t a l l e r  

o g  d a  n a v n l i g  i  r i g e l i g  M æ n g d e  s o m  G h l o r n a t r i u m , h v o r a f  

H a v v a n d e t i n d e h o l d e r  o m t r e n t 2 , 7  ° / 0 .

D e t e r e n  g u l g r ø n  L u f t a r t , d e r h a r e n  k v æ l e n d e  

L u g t  o g  s o m  a n g r i b e r  S l i m h i n d e r n e  o g  d e r f o r e r f a r l i g  

a t  i n d a a n d e .

V e d  a l m i n d e l i g  T e m p e r a t u r  o p l ø s e r  V a n d  c . 4  R u m ­

f a n g ' C h l o r l u f t o g  d a n n e r  e n  O p l ø s n i n g  a f  C h l o r e t s  F a r v e  

o g  L u g t . C h l o r v a n d  m a a  o p b e v a r e s  i M ø r k e  e l l e r i g u l e  

F l a s k e r ; t h i i S o l l y s e t o m s æ t t e r  C h l o r e t  s i g  m e d  V a n d :  

C I 2 H 2 O  =  2  H C 1 . 4 *  O . D e n n e  S p a l t n i n g  a f  V a n d e t  

f o r e g a a r  e n d n u  l a n g t l e t t e r e , n a a r m a n  t i l C h l o r v a n d  

s æ t t e r  e t S t o f , s o m  h a r  A f f i n i t e t t i l I l t ; t h i d e r v i l d a  

v æ r e  2  K r æ f t e r v i r k e n d e , d e r b e g g e  s ø g e  a t a d s k i l l e  

V a n d e t , n e m l i g  C h l o r e t s  A f f i n i t e t t i l B r i n t e n  o g  d e t  i l t e ­

l i g e  S t o f s  A f f i n i t e t  t i l  I l t e n . H v i s  v i f . E x . t i l C h l o r v a n d  

s æ t t e  S v o v l s y r l i n g , d e r  h a r  T i l b ø j e l i g h e d  t i l a t i l t e s  t i l  

S v o v l s y r e ,  v i l l e  v i h a v e : C h  +  H 2 O  +  H 2 S O 3  =  2  H C 1  

+  H 2 S O 4 .

C h l o r v a n d e t  b l i v e r  s a a l e d e s  e t k r a f t i g t  I l t n i n g s m i d d e l  

o g  v i r k e r  d e r f o r  o g s a a  s t æ r k t  b l e g e n d e , d a  d e t  v e d  I l t ­

n i n g e n  a l f a r v e r d e o r g a n i s k e f a r v e n d e S t o f f e r , f . E x .  

L a k m o s f a r v e n .

C h l o r e t f r e m s t i l l e s  v e d  a t s æ t t e  S a l t s y r e  t i l B r u n ­

s t e n  ( M 1 1 O 2 ) , h v o r v e d  4  M o l e k u l e r a f  S y r e n  o m s æ t t e r  

s i g  m e d  h v e r t M o l e k u l e  B r u n s t e n , s a a l e d e s a t B r i n t e n  

o g  I l t e n  d a n n e  V a n d ; m e n  d a  k u n  d e  2  C h l o r a t o m e r  

f o r e n e  s i g  m e d  M a n g a n a t o m e t  t i l  M a n g a n f o r c h l o r ,  M 1 1 C I 2 ,  

f r i g j ø r e s  d e  a n d r e  2  A t o m e r : M 1 1 O 2  4 ~ 4 H C l  =  M n C 1 2  

- r  G I 2 .
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Til Fremstillingen af Chlorvand anvendes det Woulfske 

Apparat. Ofte ændrer man dog Fremgangsmaaden der­

hen, at man istedetfor Absorptionsflasken har en al­

mindelig1 Medicinflaske at passende Størrelse, halvt fyldt 

med Vand. Den stilles under Tilledningsrøret, der naaer 

lidt ned i Vandet, og Chlortilledningen fortsættes, indtil 

Luftrummet i Flasken er stærkt gulgrønt. Flasken bort­

tages da, og en anden ligeledes halvfyldt Flaske stilles 

istedet, medens den første omrystes kraftigt, for at Vandet 

kan optage Ghlorluften. Naar den anden Flaske er fyldt 

med Chlor, ombyttes den med den første, og denne Om­

bytning og Omrystning fortsættes, indtil Vandet er fuld­

stændigt mættet.

En mere jævn Chlorudvikling- fäar man ved at sætte 

Svovlsyre, fortyndet med lidt Vand, til en Blanding af 

Brunsten og Kogsalt (Chlomatrium). Herved vil Svovl­

syren, der er en stærkere Syre end Chlorbrinten, danne 

Salt baade med Mangan og Natrium, og al Chloret vil 

da frigjøres:

2 NaCl + MnOz + i H2SO4 = Na2S()4 

~r M11SO4 CI2 -f- 2 H2O.

„Pulvis ad vapores chlori" er en Blanding af Brun­

sten og Kogsalt i dette Forhold, der udleveres samtidigt 

med Svovlsyre til Paahældning.

Sættes Chlorvand til et Brom- øller Jodnietal, vil 

Brom eller Jod frigjøres, idet der dannes Chlormetal, 

f. Ex.: Cl + KJ =  KC1 + J.

Vil man bestemme Chlorvandets Chlorindhold, kan man titrere 

det ved denne Proces frigjorte Jod med Natriumthiosulfat, idet man, 

naar Beregningen udføres, istedetfor hver 127 = 1 Atom Jod, ind­

sætter 35,5 — 1 Atom Chlor. — Chlor kjendes ved, at dets Brint- 

og Metalforbindelser med salpetersurt Sølvilte give et hvidt Bund­

fald af Ghlorsølv, der er uopløseligt i Salpetersyre, men opløseligt 

i Ammoniak, f. Ex.:

HC1 + AgNCh = AgCl + HNO».
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Brom. Br = 80 

forekommer i Havvandet som Bromnatrium og Brom- 

magnium, og rigeligere i visse Saltsøer, som f. Ex. det 

døde Hav.

Brom er en mørkebrun, tung Vædske af Vf. omtr. 

3, der allerede ved almindelig Temperatur udstøder rød­

brune, kvælende og giftige Dampe, og som koger ved 

63°. Brom er opløseligt i 30 Dele Vand og giver en 

brun Opløsning, Bromvand, der ligesom Chlorvand virker 

iltende. Det er endvidere opløseligt i Vinaand, Æther, 

Chloroform og Svovlkulstof med brun Farve. Det viser 

i sine chemiske Egenskaber stor Lighed med Ghloret, og 

forener sig ligesom dette direkte med Brint og mange 

Metaller.

Det fremstilles ved at lede Chlor til Moderluden fra 

det af Havvandet udkrystalliserede Kogsalt, idet denne 

Opløsning indeholder Natrium- og Magniumbromid i 

rigelig Mængde:

Cl + NaBr = Na Cl + Br.

Ch MgBn = MgCla 4’ Br2.

Af Brommetallerne, der fremstilles med Brom som 

Udgangspunkt, ere Alkalibromiderne vigtige Lægemidler. 

Bronimetallerne give med salpetersurt Sølvilte lysegult 

Bromsølv, uopløseligt i Salpetersyre, tungt opløseligt i 

Ammoniak.

Jod. J = 127.

Jod forekommer i Havvandet i langt ringere Mængde 

end Bromet, og ligesom dette kun i Metalforbindelser. 

Det er et metalglindsende Legeme, der krystalliserer i 

rhombiske Tavler eller Blade, som farve Huden brun og 

ved Ophedning forflygtige fuldstændigt, idet de gaa over 

til blaaviolette Dampe. Det meddeler Vand en brunlig 

Farve, men opløses kun i yderst ringe Mængde.
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Derimod opløses det med brun Farve i 10 Dele Vinaand 

(Phaimacopoeens Sol. Jodi spirituosa er en vinaandig Op­

løsning I. 19), i Æther og i en concentreret Opløsning 

af Jodkalium; med violet Farve opløses det i Chloro- 

form og Svovlkulstof.

Jodet findes i for ringe Mængde i Havvandet til at 

kunne ti omstilles deraf, men da, det i forholdsvis rigelig 

Grad optages af Havplanter, vinder man det ved at for­

kulle den tørrede lang og udlude Kullene med Vand, 

samt, efterat mindre let opløselige Salte ere udkrystalli­

serede, af den erholdte Opløsning, ved til denne at 

lede Chlor.

CI2 + MgJ2 = MgCh + J2.

GI +KJ =KC1 +J.

De udviklede Joddampe fortættes i egne Forlag og 

Produktet omsublimeres. — Jodmetallerne give et gult 

Bundfald med salpetersurt Sølvilte, uopløseligt i Salpeter­

syre og Ammoniak.

Jod er officinelt i Ph. Dan. Det rnaa ikke indeholde Cyan 

eller Chlor. — Til Paavisning af Gyanjod, som er opløseligt 

i Vand, udrystes Jodet hermed, og Opløsningen affarves ved Til- 

drypning af en Natriumthiosulfat-Opløsning, hvorefter der tilsættes 

en Draabe Jerntvechlor-, en Draabe Ferrosulfat-Opløsning og lidt 

Natron. Herved dannes, saafremt Cyan har været tilstede, Ber- 
linerblaat, som bliver uopløst, naar det samtidigt fældede’ Jern- 

tveiltehydrat og Jernforiltehydrat opløses i Saltsyre. — For at paa­

vise et Indhold af Ghlorjod, fældes den vandige Opløsning med 

Sølvnitrat, efterat være tilsat Ammoniak, som opløser Ghlorsølv, 

men ikke Jodsølv. Filtratet fra det fremkomne Jodsølvbundfald 

maa da ikke give Bundfald ved Overmætning med Salpetersyre 
(Ghlorsølv).

Halogenernes Brintforbindelser.

Disse, nemlig: Fluorbrinte HF, Chlorbrinte HC1, 

Brombrinte HBr og Jodbrinte H.J, ere alle Luftarter 

(Fluorbrinte koger dog først ved 19 °), der let opløses i 

Vand og danne stærke Syrer. Da Affiniteten mellem
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H a lo g e n e r n e o g  B r in t e r m in d s t f o r J o d b r in te , m e n  t i l ­

ta g e r n e d e f te r , e r J o d b r in te  e n  F o r b in d e ls e , d e r le t d e -  

c o m p o n e r e s , f . E x . a f L u f te n s I l t . D e t s a m m e e r —  

o m  e n d i b e ty d e l ig t r in g e re G r a d —  T ilf æ ld e t m e d  

B r o m b r in te n , h v o r f o r d is s e  2  F o r b in d e ls e r f r e m s t i l le s  p a a  

e n  s æ r lig  M a a d e .

Fluorbrinten, F lu s s y r e  H F ,  e r  e n  V æ d s k e , d e r  k o g e r  

v e d 1 9  0 o g  s o m  le t o p lø s e s i V a n d . D e n  æ ts e r G la s ,  

id e t F lu o r e t f o r e n e r s ig  m e d  S i l ic iu m , d e r u d g jø r e n  B e ­

s ta n d d e l i G la s s e t , t i l e n  lu f t f o rm ig  F o r b in d e ls e , o g  h e r -  

p a a  b e r o e r d e n  A n v e n d e ls e , m a n  g jø r a f F lu s s y r e n , t i l  

a t s k r iv e i G la s , t i l a t o r n a m e n te r e d e t e l le r t i l a t g jø r e  

d e t m a t . D e n  e r e n m e g e t æ ts e n d e og f a r l ig F o r b in ­

d e ls e . F lu s s y r e n f r e m s t i l le s a f d e t i N a tu re n  f o r e k o m ­

m e n d e  F lu s s p a th , C a F 2 e l le r a f  K r y o l i th  ( N a tr iu m - A lu m i-  

n iu m f lu o r id ) N a s A lF l .«  v e d  D e s t i l la t io n  m e d  S v o v ls y r e i  

e t A p p a r a t a f  P la t in , h v i lk e t M e ta l s ta a r s ig  im o d  F lu s ­

s y r e o g  S v o v ls y re .

G a F 2 +  H 2 S O 4  =  C a S O 4 +  2  H F .

Chlorbrinte (Saltsyre), H C 1 , e r  e n  f a rv e lø s  L u f t ­

a r t a f e n s t ik k e n d e L u g t , s o m  le t o g u n d e r b e ty d e l ig  

V a r m e u d v ik l in g ' o p lø s e s i V a n d . 1 M a a l V a n d  in d s u g e r  

v e d  a lm in d e l ig  T e m p e r a tu r c . 4 5 0  M a a l C h lo rb r in te - L u f t ,  

h v o r v e d  d a n n e s  e n  s tæ rk t s u r O p lø s n in g , s o m  k o g e r v e d  

1 1 0 ° , m e n  s o m  v e d  la v e r e T e m p e r a tu r a f g iv e r b e ty d e ­

l ig e M æ n g d e r a f L u f ta r te n . J a , s e lv v e d a lm in d e lig  

T e m p e ra tu r s k e r d e t te , s a a a t S y r e n r y g e r i L u f te n  

( ry g e n d e S a l ts y r e ) . S a l ts y r e n o p lø s e r m a n g e M e ta lle r ,  

f . E x . J e r n  o g Z in k u n d e r B r in tu d v ik l in g : F e  +  2  H G 1  

—  F e C h  - j - H 2 . D e n  o p lø s e r M e ta l i l te r u n d e r D a n n e ls e  

a f V a n d  o g  d e t t i l I l te t s v a r e n d e M e ta lc h lo r id : Z n O  +  

2  H C 1  =  Z 1 1 C I 2  +  H 2 O . —  F e 2 O 3 +  6  H C 1  =  2  F e C I s  +  

3  H 2 O . M e d  O v e r i l te r o g a n d r e I l te r , d e r in d e h o ld e  

m e re  I l t e n d  B a s e a n h y d r id e rn e , u d v ik le r d e n  C h lo r , f . E x .

4
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M nO 2 -4 - 4  H C 1 =  M nC h +  2 H 2O  +  C I2 . M ed S vovl­

m etaller udv ik ler den S vovlb rin te , f. E x. F e  S +  2 H G 1  

= = F eG h H 2S . D et ses le t, at alle d isse P rocesser  

beio paa en O m bytn ing im ellem  M etallet og C hlorbrin -  

tens B rin t. S altsy ren v iser saaledes alle en S yres E gen ­

skaber.

D en frem stilles af C hlornatrium og S vovlsy re i et 

W oulfsk A pparat, idet L uftarten opsam les i V and i en  

al  k jø le t A bsorp tionsflaske. P rocessen er herved fø lgende:

N aC l +  H 2S O 4 =  N aH S O é +  H C 1.

D er dannes altsaa her su rt svov lsu rt N atron som  

B iproduk t. V ed F rem stillingen af den raa S altsy re  

(A cidum  hydroch lo ratum crudum ) v inder m an derim od  

2 M oleku ler C hlorbrin te fo r hvert S vovlsy rem oleku le, 

idet der da dannes norm alt N atrium su lfa t, som bruges  

til F abrikation af S oda; m en hertil fo rd res en hø jeæ  

T em peratu r, hvorfo r P rocessen finder S ted i egne Jern ­

ovne  :

2 N aC l +  H 2S O 4 =  N asS C h  +  2 H C 1.

D en i I haim acopoen offic inelle i-ene S altsy re skal have V æ gt­

fy lden 1 ,124 og indeho lde 25 °/0 C hlorbrin te. D en m aa væ re fu ld ­

stæ nd ig flyg tig  ved  O phedn ing og m ed  S ølvn itra t g ive et hv id t, oste- 

ag tigt B undfald , op løselig t i A m m oniakvand (P g . 46). D en m aa  

ikke indeho lde A rsenik , hv ilket prøves ved T ilsæ tn ing af raspet T in  

og concen trere t S vovlsy re (B ettendorffs P røve). N aar S yren over­

m æ ttes m ed A m m oniak , m aa den ikke farves af S vovlam m onium  

(M etaller, navn lig Jern ), og ikke m ed oxalsu r A m m oniak g ive hv id t 

B undfald af oxalsu r K alk . N aar 20 G ram afdam pes til c. 1 G ram  

er tilbage, og R esien atter fo rtyndes til c. 20 G ram , m aa O pløs­

n ingen ikke g ive B undfald m ed C hlorbaryum  (S vovlsy re).

C hlorbrin te indho ldet con tro lleres iøv rig t ved S yrens M æ tnings­

evne ligeoverfo r normal Natron, hvorved m an fo rstaar en N atron ­

op løsn ing , som pr. L iter indeho lder et G ram -M oleku le N a O H =  

40 G ram . D enne O pløsn ing m æ tter lige V olum en norm al S altsy re , 

hvorved fö rstaas en S altsy re , som pr. L iter indeho lder 1 G ram -  

M olekule C hlorbrin te =  36 ,5 G ram .

P harm acopoeen fo rd rer, at 5 G ram A cidum hydroch lo ratum  

m indst skal bruge 34 C cm . norm al N atronop lø sn ing fo r at neu tra li-
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se re s , H v is d e tte V o lu m e n a f N a tro n o p lø sn in g e n n e to p m e d g ik t i l  

N e u tra lis a tio n e n , v ild e d e 5 G ram  S a ltsy re in d e h o ld e C h lo r-  

b r in te m o le k u le —  0 ,0 3 6 5 g r . X  3 4  —  1 ,2 4 1  g r . A ltsa a :

5  1 0 0
j — \7~; X (C h lo rb r in te in d h o ld i 1 0 0 D e le  S a ltsy re ) —  2 4 ,8 2 .  

P rø v e n u d fø re s sa a le d e s , a t m a n a fv e je r d e 5 G ram  S a ltsy re , fo r­

ty n d e r m e d V a n d o g t i lsæ tte r n o g le D ra a b e r a f e n L a k m o so p lø s -  

n in g . D e re f te r la d e r m a n f ra B u re tte n f ly d e t i l a f d e n n o rm a le  

N a tro n -O p lø sn in g , in d til V æ d sk e n s rø d e F a rv e n e to p g a a r o v e r t i l  

b la a .

V i h a v e o v e n fo r se t, a t e n n o rm a l S a ltsy re e r e n sa a d a n , 

d e r m æ tte s a f l ig e M a a l n o rm a l N a tro n , o g i d e t h e le ta g e t fo rs ta a  

v i v e d n o rm a l S y re d e n n e i e n sa a d a n F o rty n d in g sg ra d , a t d e n  

m æ tte s a f l ig e M a a l n o rm a l N a tro n . H e ra f fø lg e r im id le r tid , a t e n  

L ite r n o rm a l S v o v lsy re ik k e in d e h o ld e r 1 M o le k u le (so m  S a ltsy re n ), 

m e n k u n e t h a lv t; th i S v o v lsy re n s M o le k u le m æ tte r d o b b e lt sa a -  

m e g e t N a tro n so m  G h lo rb r in te n s :

H C 1  +  N a O H  =  N a  C l +  H iO .  

H 2 S O 4 +  2  N a O H  =  N a »  S O « +  2  H a  O .

V e d e n  il10 n o rm a l O p lø sn in g  fö rs ta a s e n  sa a d an , d e r p r . L ite r  

in d e h o ld e r ’ / io a f , h v a d d e n n o rm a le  in d e h o ld e r , f . E x . ’ / io n o rm a l  

N a tro n  in d e h o ld e r i 1 0 0 0 G e m . 4 g ra m  N a O H , 1 /1 0 n o rm a l S a lt­

sy re 3 ,6 5 g ra m  H C 1 , V 1 0 n o rm a l S v o v lsy re 4 ,9 g ra m  H 2 S O 4 .

D e tte S y s te m  e r g je n n e m fø r t i P h a rm . D a n . o g sa a  fo r S a lte n e s  

V e d k o m m e n d e . S a a le d e s k a ld e s i P h a rm a c o p o e n e n O p lø sn in g ,  

so m  p r . L ite r in d e h o ld e r e t M o le k u le ( i g ra m ) N a tr iu m th io su lfa t r 

ik k e —  sa a le d e s so m  d e t e lle rs o f te sk e r —  e n n o rm a l O p lø sn in g , 

m e n e n d o b b e lt n o rm a l O p lø sn in g , fo rd i v i h e r h a v e m e d S a lte t  

a f e n to b a s isk S y re H 2 S 2 O 3 a t g jø re , o g e n O p lø sn in g , d e r in d e ­

h o ld e r ’ / io a f M o le k u le t p r . L ite r , k a ld e s e n 2/ 1 0 n o rm a l O p lø sn in g .

Brombrinte og Jodbrinte, H B r o g H J . S o m  

n æ v n t, e re  b e g g e  d is se  F o rb in d e lse r  fa rv e lø se  L u fta r te r , d e r  

le t o p lø se s i V a n d o g d a n n e s tæ rk e S y re r . Jo d b r in ten  

i l te s m e g e t le t i L u fte n o g b liv e r d a b ru n , id e t d e r f r i-  

g jø re s Jo d . B e g g e  fo rh o ld e  s ig  i c h e m isk  H e n se e n d e  m e g e t  

l ig S a ltsy re n , m e n h a v e fo r o s la n g t r in g e re B e ty d n in g .  

D e res F o rh o ld l ig e o v e rfo r S ø lv n itra t e r d e r fo ru d g jo r t 

R e d e fo r (s e P g . 4 7 o g 4 8 ) . D e k u n n e f re m stille s v e d  

B e h a n d lin g a f H a lo g e n e t m e d rø d t P h o sp h o r o g V a n d ,  

4 *



og A fdestillation af Syren fra det samtidigt dannede 

Phosphorsyrling (H3 P Os).

P + Brs + 3 HOH =• 3 HBr + H3PO3.

P + J3 + 3 HOH = 3 HJ + H3PO3.

Halogenernes Iltsyrer.

Ghloret danner flere iltholdige Syrer, af hvilke 

Chlorundersyrlingen, HC10 og Chlorsyren, HQ Os ere de 

vigtigste. I disse Syrer er Ilten meget løst bunden, saa 

den let frigjøres under Explosion. Selve Syrerne have 

mindre Interesse for os, medens derimod flere af deres 

Salte ere meget vigtige.

Chlorundersyrling, HC10. Denne Syres Kalium- 

og Natriumsalt dannes, naar man leder Chlor i en kold, 

fortyndet Kali- eller Natronlud, f. Ex. CI2 2 KOH = 

KG1 + KG1O -j- H2O. Kalksaltet dannes, naar Chlor 

ledes over tørt lædsket Kalk og udgjør den virksomme 

Bestanddel i det paa denne Maade vundne Chlorkalk.

De chlorundersyrlige Salte (Hypochloriter) virke 

kraftigt iltende og anvendes derfor alle som Blegemidler; 

ved Iltningen bliver Chlormetal tilbage, f. Ex. KC1O 

= KG1 + O.

Ved Tilsætning af Saltsyre udvikle de Chlor og fri- 

gjøre 2 Atomer Chlor for hvert Atom Ilt, Molekulet 

indeholder:

KC1O + 2 HC1 = KC1 + CI2 + H2O.

Chlorsyre, HClOa. Kalisaltet dannes ved at lede 

Chlor til en varm concentreret Opløsning- af Kai i hydrat 

eller kulsurt Kali. 6 KOH + Cle = KClOs + 5 KC1 

3 HsO.

Ved Ophedning spaltes Saltet i Chlorkalium og Ilt, 

og det bruges derfor til Iltfremstilling: KClOs = KC1
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Ved Tilsætning af Saltsyre udvikles Chlor: KCIO3 

-4- 6 HC1 == KG1 + Cle + 3 H2O. De chlorsure Salte 

give ikke Bundfald med Sølvnitrat, da chlorsurt Sølvilte 

er opløseligt i Vand.

Bromundersyrling, HBrO. Kalium- og Natrium­

saltene dannes paa samme Maade som Chlorundersyr- 

lingens. Natriumsaltet, NaBrO, anvendes som et kraftigt 

Iltningsmiddel, f. Ex. ilter det Ammoniak, N Eb, til Kvæl­

stof og Vand:

3 NaBrO + 2 NHs 3 NaBr H- N2 + 3 H2O.

Jodsyre, HJOs, er en temmelig bestandig For­

bindelse, der danner farveløse Krystaller. Den ilter Jod- 

brinte under Dannelse af Jod efter følgende Proces:

HJOs + 5 HJ = 3 H2O + Jo.

Kvælstofgruppen.

Hertil hører Kvælstof (Nitro genium): N, Phosphor: P, 

Arsen: As, Antimon (Stibium): Sb og Vismuth (Bismu- 

thum): Bi. De ere alle 3 eller 5 gyldige og danne alle 

Ilter af Formlen R2O3 og R2O0; endvidere danne de 

alle Chloridet RCls og Svovlforbindelsen R2S3, medens 

RCls og R2S5 savnes i nogle Tilfælde. De have alle, 

undtagen Vismuth, Brintforbindelser af Formlen RHs. 

Kvælstoffet forholder sig temmelig forskj elligt fra de 

andre og danner flere Forbindelser end disse.

Kvælstof (Nitrogenium): N = 14.

Kvælstoffet forekommer i fri Tilstand i Luften, der 

paa 100 Maal indeholder 79,1 Maal deraf. Det udgjør en 

Bestanddel af de salpetersure Salte, hvoraf flere fore­

komme naturligt, og findes endvidere i Ammoniak og i
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flere organiske Legemer, f. Ex. i Æggehvidestoffer. Lim, 

Alkaloider o. fl.

Kvælstof er en farveløs Luftart uden Lugt og 

Sinag og lidt lettere end Luften. Det opløses kun 

meget lidt i Vand og fortættes meget vanskeligt. 

Kvælstof formaar ikke at underholde Forbrændingen 

eller Aandedrættet. — Heraf Navnet. Det adskiller sig 

fra de fleste Grundstoffer ved den overordentlig ringe 

Tiltrækning, det har til andre Stoffer. Det forener 

sig kun med ganske enkelte Grundstoffer (Si. Bo. 

Mg. Cr. og under visse Forhold med O), hvorfor de fleste 

af dets Forbindelser dannes ad Omveje. — Kvælstoffet 

kan fremstilles af den atmosfæriske Luft ved at berøve 

den Ilten, f. Ex. ved at lede Luft gjennem et Rør med 

gi ødende Kobber, som forener sig med Ilten, medens 

Kvælstoffet gaar videre og opsamles i en med Røret for­

bunden, lufttom Ballon: Cu -f- O N = CuO + N. — 

Det förstaas let, at Skorstensrøgen, der indeholder For­

brændingsprodukterne, Vand og Kulsyre, tillige maa 

indeholde al Kvælstoffet fra den ved Forbrændingen for­

brugte Luft. — Kvælstof kan ogsaa dannes af dets 

Brintforbindelse, Ammoniak, ved Tilledning af Ghlor, 

som forener sig med Brinten, saa Kvælstoffet frigjøres:

NHa + C13 = N 4- 3 HC1.

Luften.
Denne, der omgiver Jorden i et Lag af omtrent 10 

Miles Mægtighed, er en Blanding, livis Hovedbestanddel, 

som allerede nævnt, ere Kvælstof og Ilt; men desuden 

indeholder Luften i langt ringere Mængde: Kulsyre, Vand­

dampe og Ammoniak, hvilke Forbindelser alle, trods 

den forholdsvis ringe Mængde, hvori de findes, ere nød­

vendige Betingelser for det organiske Liv paa Jorden. 

100 Maal tør atmosfærisk Luft indeholder: 20,9 Maal 

Ilt, 79,1 Maal Kvælstof og 0,03 Maal Kulsyre, samt end­

videre c. 1 Del Ammoniak for 1 Million Dele Luft.



Vanddampenes Mængde kunne variere betydeligt efter 

de lokale klimatiske Forhold, men naaer aldrig op til 

det Indhold, Luften formaar at optage. — Ilten tjener 

til Næring for Dyrenes Aandedræt og forbruges ligeledes 

ved Forbrænding og- Formuldning, ved hvilke Processer 

der dannes Kulsyre. Kulsyren optages igjen af Planterne, 

der atter afgive Ilten, og for hvilke det ved Fortætning 

af Vanddampene frembragte Vand ogsaa er en Nødven­

dighed, medens Kvælstoffet navnlig tjener som et nød­

vendigt Fortyndingsmiddel for Ilten.

Da den frembragte Kulsyre atter afgiver Ilten, denne 

igjen forener sig med Kulstof o. s. v., holdes der en sta­

dig Ligevægt i Luftens Sammensætning, hvad der kunde 

give Anledning til at antage, at Luften maatte være en 

kemisk Forbindelse. Dette er dog ikke Tilfældet; thi: 

x) naar man blander Ilt og Kvælstof i det ovenfor an­

givne Forhold, faar man, uden at nogen Varmeudvikling 

finder Sted, et Legeme, der forholder sig fuldstændigt 

ligesom Luften. 2) Endvidere ere Luftens Bestanddele 

ikke tilstede i simple Maalforhold, hvad der ellers er 

Tilfældet med alle kjendte luftformige kemiske Forbin­

delser, og 3) endeligt opløser Vand ikke Kvælstof og Ilt 

i det Forhold, hvori disse Stoffer findes i Luften, 

men optager en Luft, der er dobbelt saa iltrig, og dette 

stemmer netop med, at Kvælstof er dobbelt saa tungt 

opløselig i Vand sorn Ilten. — Den i Vandet opløste 

Iltmængde udgjør kun c. 40 Ccm. pr. Liter, men tjener 

dog til Aandedrættet for Fiskene.

Luftens Indhold af Ilt og Kvælstof kan bestemmes 

ved at opsamle tør og kulsyrefri Luft over Kvæg- 

sølv i et nøjagtigt inddelt Maalerør (Eudiometer) og 

derpaa borttage Ilten ved Hjælp af et Stof, der let 

indsuger den. Det tilbageblevne Rumfang er da Kvæl­

stof, medens Iltmængden angives ved Differensen fra det 

oprindelige Rumfang. — Kulsyren og Vanddampene be­

stemmes ved at suge Luften igjennem vejede Rør med
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Chlorcalcium, der let indsuger Vanddampe, og med tørt 

Kalihydrat, der optager Kulsyren. Sugningen iværksættes 

ved Hjælp af en „Aspirator“, f. Ex. en med Vand fyldt 

Flaske, der forneden er forsynet med en Afløbshane for 

Vandet, og som foroven er forbunden lufttæt med de 

vejede Rør. Idet Vandet langsomt tappes ud gjennem 

Bundhanen, suges et tilsvarende Volumen Luft igjennem 

Rørene og findes da veel Maaling af det udløbne Vand. 

Rørenes Vægtforøgelse angive Indholdet af de nævnte 

Stoffer i det fundne Volumen Luft.

Ammoniak, NHs. Af Kvælstoffets Forbindelser 

med Brint er Ammoniak den vigtigste. Den forekommer, 

som nævnt, i ringe Mængde i Luften og dannes i Natu­

ren ved Forraadnelse, navnlig af dyriske, kvælstofholdige 

Legemer. Ved at underkaste de kvælstofholdige, orga­

niske Stoffer en tør Destillation dannes ogsaa Ammo­

niak, og Ammoniakforbindelserne vandtes derfor tidligere 

ved en saadan Behandling af Ben, Horn, Klove og lign. 

(Hjortetaksalt), medens de nu udelukkende faas som Bi­

produkt ved Gasfabrikationen, ved tør Destillation af 

Stenkullene.

Ammoniak er en farveløs Luftart af en kvælende 

Lugt og en ætsende Smag. Den er yderst let opløselig 

i Vand, som ved almindelig Temperatur optager c. 700 

Rf., ved 0 endogsaa 1150 Rf. Ved Kogning uddrives 

al Ammoniak. Den lader sig forholdsvis let — ved 0° 

under et Tryk af 6 Atmosfærer — fortætte til en farve­

løs Vædske; den har i luftformig Tilstand en Vægtfylde 

af 8,5 Gange Brintens, er altsaa betydelig lettere end 

Luften, og meddeler Vand, naar den optages deraf, en 

lavere Vægtfylde end den oprindelige.

Ammoniaken forener sig med Syrerne og danner 

Salte; den forholder sig altsaa i saa Henseende som en 

Base; men Foreningen foregaar uden Udskillelse af 

Vand og kan opfattes saaledes, at hvert Molekule Ammo-
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n ia k  m e d  e t a f S y r e n s b a s i s k e B r in t a to m e r d a n n e r e t  

s a m m e n s a t R a d ik a l , A m m o n iu m : N H 4 , d e r d a  t r æ d e r  

i s te d e t f o r B r in t a to m e t o g  s a a l e d e s f o r h o ld e r s ig  s o m  e t  

m o n o v a le n t M e ta l a to m , f . E x . :

N H s  +  H C 1  =  N H 4 C L

2  N H s  +  H 2 S O 4  =  ( N H ^ S O « .

D e  d a n n e d e  F o r b in d e ls e r  k a ld e s  A m m o n iu m s a l t e  —  

e l l e r f r a æ ld r e T id e n d n u  A m m o n ia k s a l t e , o g d e r e s  

S a m m e n s æ tn in g  s v a r e r g a n s k e  t i l K a l iu m - o g  N a t r iu m ­

s a l t e n e s . S a a le d e s e r N E U C l G h lo r a m m o n iu m , K C 1  

C h lo r k a l iu m ,  ( N H 4 )  2  S  O 4  A m m o n iu m s u l f a t ,  K 2  S  O 4  K a l iu m ­

s u l f a t . A m m o n iu m s a l t e n e s p a l te s v e d T i l s æ tn in g a f  

s tæ r k e B a s e r , i d e t A m m o n ia k  f r i g jø r e s , o g d e n n e k a n  

d a  k je n d e s v e d  s in  L u g t o g  v e d  a t d e n s  D a m p e  f a r v e  

L a k m o s p a p i r e t b la a t .

A m m o n ia k e n f r e m s t i l l e s a f G h lo r a m m o n iu m , d e r  

A in d e s v e d  G a s v æ r k e r n e . G h lo r a m m o n iu m  b la n d e s i e n  

J e r n k je d e l , h v i s L a a g k a n f a s t s k r u e s l u f t tæ t , m e d  e t  

O v e r s k u d  a f  læ d s k e t K a lk , o g  B la n d in g e n  o p h e d e s , n a a r  

L a a g e t , h v o r ig j e n n e m  g a a r e n  S ik k e r h e d s t r a g t o g  e t A f ­

l e d n in g s r ø r , e r s a t p a a . D a m p e n e  u d v a s k e s i V a n e l ,  

h v o r t i l e r s a t l i d t N a t r o n lu d , o g  o p s a m le s i e n s tø r r e  

W o u l f s k  F la s k e , d e r h o ld e s a f k jø le t .

P r o c e s s e n , d e r h e r v e d  f o r e g a a r , e r f ø lg e n d e : I d e t  

d e t d iv a l e n te  C a lc iu m a to m  o m b y t t e s m e d  d e 2 m o n o ­

v a le n t e  A m m o n iu m - G r u p p e r , d a n n e s C h lo r c a l c iu m , m e n  

A m n io n iu m h y d r o x y d , c l e r  d a , e f t e r  d e n  a lm in d e l ig e  R e g e l  

f o r  P r o c e s s e n  m e l l e m  e t S a l t o g  e n  B a s e , s k u ld e  d a n n e s ,  

s p a l te s  s t r a x  u n d e r D a n n e l s e  a f  V a n d  o g  A m m o n ia k .

C a ( O H ) 2 +  2  N H d C l =  G a C h  +  2  N H k O H .

2  N H 3  +  2  H 2 O .

V i s e  h e r a f , a t A m m o n ia k , d e r m æ t te r S y r e r n e ,  

o g s a a d a n n e s p a a s a m m e M a a c le s o m  B a s e r n e . D e n  

v i r k e r o g s a a  p a a  S a l t e n e  a f  m a n g e  M e ta l l e r p a a  s a m m e
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M a a d e s o m  d e s tæ rk e B a s e r K a liu m - o g N a tr iu m -  

h y d ro x y d , id e t d e n u d s k i l le r M e ta l le rn e s H y d ro x y d e r  

u n d e r s a m tid ig  D a n n e ls e a f e t A m m o n iu m s a l t, f . E x . :

Z 1 1 S O 4  4 -  2  K O H  =  Z n (0 H )2  +  K 2 S O 4 .

Z 1 1 S O 4  +  2  (N H 3  +  H O H )  =  Z n (O H ) 2 +  (N H ^ S C h .

F le re a f  d is s e  B a s e r o p lø s e s ig je n , n a a r d e r t i lsæ tte s  

e t O v e rs k u d  a f  A m m o n ia k v a n d  t i l V æ d s k e n , h v o r i B u n d ­

f a ld e t f in d e s , o g  h e rv e d  k a n  s a a d a n n e B a s e r k je n d e s f r a  

a n d re , d e r ik k e o p lø s e s i O v e rs k u d , f . E x . k u n n e A lu -  

m in iu m h y d ro x y d (L e i jo rd h y d ra t) o g  Z in k h y d ro x y d  (Z in k -  

i l te h y d ra t) , d e r b e g g e fæ ld e s a f A m m o n ia k s o m  h v id e  

B u n d fa ld , k je n d e s f r a h in a n d e n v e d , a t Z in k h y d ro x y d  

o p lø s e s i e t O v e rs k u d a f A m m o n ia k v a n d , m e d e n s A lu -  

m in iu m h y d ro x y d  e r L io p lø s e l ig t d e r i .

A m m o n ia k v a n d  (S o lu t io  A m m o n ia c i) s k a l e f te r P h . D a n . in d e ­

h o ld e 1 0  ° /0 N H a , h v a d  d e r p rø v e s d e ls v e d  V æ g tfy ld e n , s o m  s k a l  

v æ re  0 ,9 6 , d e ls v e d  M æ tn in g s e v n e n . 5  g ra m  A m m o n ia k v a n d  s k u l le  

t i l M æ tn in g  m in d s t b ru g e 2 9 ,2  G e m . n o rm a l S a lts y re . D a N H j +  

H G 1  =  N H « G 1 , m æ tte r 1 G e m . S a ls y re ~  N H s  -  M o le k u le  =  0 ,0 1 7  

g ra m . 0 ,0 1 7  . 2 9 ,2  =  0 ,4 9 6 g ra m  N F h  in d e h o ld e s a l ts a a i 5  

g ra m  A rn n io n ia k v a n d , d e r h o ld e r d e n n e  P rø v e , e l lo r 1 0 0  g ra m  d e ra f  

in d e h o ld e r 9 ,9 2  ° /0 . A m m o n ia k v a n d p rø v e s iø v r ig t e f te r P h . D a n . 

fo r S a lts y re o g  S v o v ls y re e f te r O v e rm æ tn in g m e d  S y re o g T ils æ t­

n in g h e n h o ld s v is a f S ø lv n i t ra t - e l le r G h lo rb a ry u m o p lø s n in g . F o r  

K a lk  p rø v e s v e d  T ils æ tn in g  a f  A m rn o n iu m o x a la t o g  fo r  K u ls y re v e d  

K a lk v a n d  e l le r C h lo rc a lc iu m o p lø s n in g .

K v æ ls to f f e ts I l t fo rb in d e ls e r o g  S y re r .

K v æ ls to f f e t d a n n e r 5 I l t fo rb in d e ls e r .

N s  O . K v æ ls to f fo r i l te .

N  O . K v æ ls to f tv e i l te .

N s  Os . S a lp e te r s y r l in g a n h y d r id .

N 2 O 4 . S a lp e te ru n d e r sy re .

N 2 O 5 . S a lp e te r s y re a n h y d r id .
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Kvælstofforilte, N2 0, er en farveløs Luftart, der 

ikke ilter sig i Luften, og som fortættet paa stærke Jern­

flasker gaar i Handelen og anvendes som Bedøvelses­

middel ved mindre Operationer. Den fremstilles ved 

Ophedning af Ammoniumnitrat. NH4NO3 = N2O + 

2 H20.

Kvælstoftveilte, NO, er ligeledes en farveløs 

Luftart, men den kjendes let fra den foregaaende ved 

at den øjeblikkelig, naar den kommer i Berøring med 

Luften, forener sig med dennes Ilt til røde Dampe af 

Salpeterundersyre. Dens Vægtfylde er 15 Gange Brin­

tens, idet Molekultallet er 30. Den dannes, naar Sal­

petersyre virker iltende, saaledes ved Svovlsyrefabrika­

tionen (se denne), og naar Salpetersyre i svovlsur Vædske 

bringes i Berøring med svovlsur Jernfbrilte, FeSCh, som 

derved omdannes til svovlsurt Jerntveilte Fea (S 04)3 : 

6 Fe S 04 + 3 Hz S 04 + 2 HN Os = 3 Fe2 (S 04)s 4- 4 H2 O 

4- 2 NO. Hvis der er Overskud af Jernforiltesalt til­

stede, forener Kvælstoftveilten sig hermed og danner en 

sort Forbindelse, der, naar Jernopløsningen hældes oven- 

paa den med Svovlsyre blandede Salpetersyre, viser sig 

som en mørk Ring imellem Vædskelagene. Dette For­

hold benyttes til at paavise smaa Mængder af Salpeter­

syre i den kemiske Analyse. — Endelig dannes Kvæl­

stoftveilte ved at behandle Metaller som Kobber, Bly, 

Sølv og fl. med Salpetersyre. Herved bliver Salpeter­

syrens Brint, som erstattes af Metallet, ikke fri, men 

virker reducerende paa andre Salpetersyremolekuler, 

f. Ex. have vi:

3 Gu + 6 HNOs = 3 Cu(NO3)2 + He, 

H6 + 2 HNO3 = 4 H2O + 2 NO

og ved Addition af de 2 Ligninger faa vi den samlede 

Proces:

3 Gu + 8 HNOs = 3 Cu (NO3)2 + 4 H2O + 2 NO.
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Salpetersyrlinganhydrid, N2O3. er en brunrød 

Luftart, der er giftig, og som dannes ved Iltning- af 

Kvælstoftveilte: 2 NO O = N2O3 og derfor ofte op­

træder sammen med Salpeterundersyre, hvor Salpeter­

syre virker iltende. Den findes ogsaa i rygende Salpeter­

syre (Acidum nitrico-nitrosum). Den er Anhydridet til:

Salpetersyrling, HNO2, hvoraf f. Ex. KNO2 og 

NaNOs, Kalium- og Natriumnitrit (salpetersyrligt Kali 

eller Natron) ere Salte, der finde Anvendelse i clen ke­

miske Analyse.

Salpeterundersyre, N2O4, er — som allerede 

nævnt — en brunrød Luftart, der let dannes, naar Kvæl­

stoftveilte optager Ilt: 2 NO -j- O2 =- N2O4. — Salpeter­

undersyre er ikke noget Syreanhydrid; den spaltes af 

Vand under Dannelse af Salpetersyre og Salpetersyrling 

eller Kvælstoftveilte: 3 N2O4 -j- 2 H2O = 4 HNOs 2 

NO. Den dannes ogsaa ved Ophedning af salpetersurt 

Blyilte, Pb(NOs)2 = PbO -j- O + N2O4. og naar con- 

centreret Salpetersyre henstaar i Sollys eller ophedes 

stærkt; derfor findes clen i rigelig Mængde i Acidum 

nitrico nitrosum.

Salpetersyreanhydrid, N2O0, er et hvidt kry­

stallinsk Legeme, der ved Vand danner:

Salpetersyre, HNOs. Denne forekommer i Naturen 

som Salte af Kalium (Kalisalpeter, der navnlig forekommer 

i Ostindien), og Natrium (Natronsalpeter, der findes i 

Chili). Calcium og Magniumnitrater findes i Jordbunden 

og tjener Planterne til kvælstofholdig Næring.

Den rene Salpetersyre er en farveløs, rygende og 

meget ætsencle Vædske, der har Vægtfylden 1,53 og 

begynder at koge ved 86 °. Ved Kogningen spaltes den 

under Dannelse af Kvælstofilter og Vand, som fortynder
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Syren, indtil den kun indeholder c. 68 °/0 HNOs. 

Temperaturen stiger under Spaltningen til 120,5°, ved 

hvilken Temperatur den 68 °/0 holdige Syre uforandret 

overdestillerer. Som tidligere omtalt, spaltes den i Sol­

lys eller ved stærk Ophedning under Dannelse af Sal- 

peterundersyre, der farver den gul-brun:

2 HNO3 = N2O4 + O + H2O.

Salpetersyre virker kraftigt iltende. Naar der ved 

Iltningen dannes Kvælstoftveilte, foregaar Processen saa- 

ledes, at 2 Molekuler Salpetersyre afiltes til 2 Molekuler 

Kvælstoftveilte under samtidig Dannelse af 1 Vandmole- 

kule og 3 Iltatomer, som forene sig med det iltelige 

Stof. Saaledes ilter Salpetersyre S, J, P, As. Sb og Sn 

til de tilsvarende Syrer, ligesom ogsaa lavere Iltforbin­

delser af disse Grundstoffer iltes til de samme Syrer, 

f. Ex.:

S + 2 HNOs = H2SO4 + 2 NO.

3SO2 + 2 HNO3 + 2 H2O = 3 H2SO4 + 2 NO.

Da alle salpetersure Salte ere opløselige, tjener Sal­

petersyren som et vigtigt Opløsningsmiddel for Metallerne. 

De eneste af disse, som ikke angribes af den. ere Guld 

og Platin. Som vi tidligere have set, spiller Syrens 

iltende Virkning ogsaa en Rolle ved denne Opløsnings­

proces, idet den af Metallet erstattede Brint in statu 

nacendi iltes af Salpetersyren til Vand under Dannelse 

af Kvælstoftveilte. Ogsaa mange organiske Stoffer paa- 

virkes af Salpetersyre enten ved Iltning eller ved Dan­

nelse af exploderende Forbindelser, Nitroforbindelser. —  

Salpetersyren destruerer Huden og farver den gul. En 

Blanding' af Salpetersyre med 3 Dele Saltsyre er det 

saakaldte Kongevand, der — foruden at kunne opløse 

mange andre Metaller — ogsaa formaar at opløse Pla­

tin og Guld (Metallernes Konge). Virkningen beroer 

paa. at den iltende Salpetersyre af  brinter Saltsyren, 

hvis Chlor da in statu nascendi forener sig med Me-
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ta lle t o g d a n n er e n o p lø se lig C h lo rfo rb in d e lse , f . E x . 

d a n n e r G u ld B rin tg u ld ch lo rid , H G lA u C la :

8  H C 1 +  2  H N 0 3 +  Ä U 2 =  2  (H G L A u C ls +  4  H 2 O  

4 - 2  N O .

S a lp e te rsy re n fre m stilles a f K a li- e lle r N a tro n sa l­

p e te r v e d D e stilla tio n m e d c o n c en tre re t S v o v lsy re . H e r­

v e d d a n n e s su rt K a liu m - e lle r N a triu m su lfa t i R e to rte n ,  

m e d en s S a lp e te rsy re n  o v e rd e stille re r o g , e fte r A fk jø lin g i 

e t L ieb ig s S v a le rø r , o p sa m les i e t G la sfo rla g .

K N O a +  H 2 S O 4  = =  H N O 3  +  K H S O 4 .

N a N O s +  H 2 S O 4 =  H N O s +  N a H S O «

Den raa Salpetersyre fre m stilles a f N a tro n sa lp e te r r  

d e r e r d e t b illig s te , d e ls ifø lg e d e n la v e re P ris , h v o r ­

til d e t k a n h a v e s, d e ls o g sa a fo rd i e t M o le k u le d e ra f , 

d e r g iv e r d e n sa m m e M æ n g d e S a lp e te rsy re so m e t 

M o lek u le K a lisa lp e te r, v e je r m in d re e n d d e tte . R a a  

S a lp e te rsy re , so m  in d e h o ld e r c . 5 3 ° /0 H N O s, k a ld e s  

S k e d e v an d (a f d e t ty d sk e  S c h e id ew a sse r) , fo rd i m a n v e d  

H jæ lp d e ra f k a n sk ille S ø lv fra G u ld . O fte fre m stille s  

d e n ra a S a lp e te rsy re la n g t s tæ rk e re , o g d a sa a le c le s , a t  

m a n fo r h v e rt S v o v lsy rem o le k u le a n v e n d e r 2 M o le k u ler  

N a triu m n itra t. P ro c esse n , d e r fo re ta g e s  i Je rn k jed le r , d e l­

v is u d fo d re d e m e d S a n d s ten , v il d a fø rs t fo re g aa  m e lle m  

H a lv d e len a f d e t sa lp e te rsu re N a tro n o g h e le S v o v lsy re-  

m æ n g d e n ; m e n n a a r O p h e d n in g en d e refte r fo rø g es , v i]  

d e n a n d e n H a lv d e l a f  N itra te t m e d d e t a lle red e  d a n n e d e  

su re N a triu m su lfa t d a n n e e n d n u lig e sa a m e g et S a lp e te r­

sy re o g n o rm a lt N a triu m su lfa t:

N a H S O é +  N a N O s =  N a sS C h +  H N O b .

V e d d e n  h ø je  T em p e ra tu r, d e r h e rv e d a n v e n d e s , v il 

im id le r tid e n D e l a f S y re n sp a lte s u n d e r D a n n else a f  

S a lp e te ru n d e rsy re . S y re n e r d e rfo r b ru n o g u d s tø d e r  

D a m p e a f S a lp e te rsy rlin g  o g S a lp e te ru n d ersy rlin g . D e n
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kaldes rygende Salpetersyre, Acidum nitrico nitro  sum, 

og skal efter Ph. Dan. indeholde 86—91 °/0 Salpetersyre 

og lavere Kvælstofilter og have Vægtfylden 1,48—1,50.

Den rene Salpetersyre, som er officinel i Ph. Dan., 

fremstilles af den raa ved en Omdestillation, hvorved 

det først overgaaede Destillat, der indeholder let flygtige 

Chlorfbrbmdelser, bortkastes, saalænge det, fortyndet med 

Vand, giver Bundfald med Sølvnitratopløsning. Efter Ph. 

Dan. skal Syren have en Fortyndingsgrad svarende til 

et Indhold af 29 °/0 HNOs og til Vægtfylden 1,18.

Fortyndet med Vand maa Salpetersyre ikke give Bundfald eller 

tarves ved Svovlbrinte (Metaller) og heller ikke fældes af Sølvnitrat 

(Chlor). Den maa ikke, efter passende Inddampning for at fjerne største 

Delen af Salpetersyren og efter Fortynding med Vand, give Bund­

fald med Ghlorbaryum. Heller ikke maa den indeholde Jodsyre, 

som ved Tilsætning af lidt raspet Tin vilde reduceres til Jod, der 

da vilde farve Chloroform violet.

Phosphor: P = 31.

Phosphor forekommer som Phosphat i ringe Mængde i 

mange Bjergarter, ved hvis Forvittring det gaar over i 

Jordbunden og hvorfra det som phosphorsure Salte optages 

af Planterne, og fra disse igjen i Dyrene. [ Planterne 

findes det navnlig i Frøet, -hos Dyrene i Skelettet, hoved­

sageligt som Calciumphosphat.

Phosphor er et gult, krystallinsk Legeme, der smelter 

ved 44° og koger ved 290°. Det er meget giftigt og- 

meget let antændeligt, hvorfor det maa omgaas med For­

sigtighed. Det er uopløseligt i Vand, kun lidet opløseligt 

i Vinaand og Æther, noget mere opløseligt i fede og 

ætheriske Olier, men let opløseligt i Svovlkulstof. Alle­

rede ved almindelig Temperatur ilter det sig i Luften 

og udsender hvide Dampe, der lyse i Mørke. Antændt 

brænder det med stærkt Lys til Phosphorsyreanhydrid,
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P2O5. Det fremstilles af Benasken, der hovedsageligt 

bestaar af phosphorsur Kalk, ved Behandling med Svovl­

syre. Herved frigjøres Phosphorsyre, medens der samtidigt 

dannes uopløselig svovlsur Kalk. Phosphorsyren indtørres 

og ophedes derefter med Kul i Lerretorter — P2 O5 + Cs 

= P2 5 CO —. Phosphoret overdestillerer og1 samles 

under Vand. Det renses derefter ved i smeltet Tilstand 

at presses igjennem Skind, og støbes endelig i Stænger.

Da Phosphor saa let antændes, maa det opbevares 

under Vand i Glas, der atter anbringes i en Blikbeholder, 

fyldt med Sand. — Ved at henstaa i Sollyset gaar det 

paa Overfladen over til en allotropisk Form, rødt eller 

amorft Phosphor. Dette dannes lettest, naar det almindelige 

Phosphor ophedes i lukkede Rør til c. 260 °. Det antændes 

først ved langt højere Temperatur end almindeligt Phosphor 

og er ikke giftigt. Det anvendes til Strygefladerne for 

Sikkerhedstændstikker og til Fremstilling af forskjellige 

kemiske Præparater, medens almindeligt Phosphor bruges 

til Rottegift, til Fremstilling af Phosphorsyre, i ringe 

Grad i Medicinen, og navnlig til rødt Phosphor.

Arsen. As = 75.

Forekommer navnlig i Forbindelse med Svovl og 

Metaller, f. Ex. som Arsenikkies, og i ringe Mængde i 

Svovlkies. Det existerer ligesom Phosphor i flere allotrope 

Former. Af disse dannes brunt, amorft Arsen, naar 

Arsensyrling (eller Arsensyre) reduceres ved Tinforchlor 

i saltsur Vædske:

AS2 08 + 6 HC1 + 3 SnClz = As2 + 3 H2O + 3 SnCk

Herpaa beror den Bettendorffske Arsenikprøve, som 

er optaget i Pli. Dan. Til den Prøve, der skal under­

søges, sættes Tin og en Blanding af concentreret Svovl­

syre og Saltsyre, hvoraf det første virker vandsugende,
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medens det sidste med Tin giver Tinforchlor: Sn -|- 2 HC1 

— SnCl‘2 + H2- Arsen dannes ogsaa veel Ophedning af 

Arsensyrling med Kul; AS2O3 -]— 3 C = Asa + 3 CO. Her­

ved forflygtige? det og afsætter sig f. Ex. i et Reagens­

glas som en sort, spejlende Belægning. Arsendampene 
lugte løgagtigt.

Ved Forbrænding danner Arsen Arsensyrling.

Antimon (Stibium). Sb = 120,3.

Forekommer navnlig som Spydglandsmalm SbaSs, 

urigtigt kaldet Antimonium erudum. Det er et næsten 

hvidt, sprødt, metalglindsende Legeme af Vf. 6,7, der 

smelter ved 430° og da ilter sig i Luften, medens det 

ved almindelig Temperatur holder sig blankt. Det kan 

dannes af Spydglandsmalm ved Ophedning med Jern:

SbaSa + Fes = Sb2 + 3 FeS.

Antimon finder Anvendelse til forskj ellige Legeringer. 

Typemetal bestaar af Bly og Antimon. Britanniametal 

af Antimon og Tin.

Vismuth. Bi = 208.

Findes i fri Tilstand i Naturen samt i Forbindelse 

med Svovl. Det er et sprødt Metal, hvidt med rødlig 

Giands. Det smelter veel 270° og har Vægtfylden 9,9. 

Det staar sig ligesom Antimon godt i Luften ved al­

mindelig Temperatur; først ved Ophedning ilter det sig 

til gult Vismuthilte. Det paavirkes ligesaalidt som P , As 

og Sb af fortyndet Saltsyre og Svovlsyre; men af Sal­

petersyre opløses det ligesom Metallerne og danner Vis- 

muthnitrat. P , As og Sb iltes derimod af Salpetersyre 

til Syrer.

Vismuth vindes for største Delen ved Afsmeltning 

af det naturligt forekommende Vismuth; det er da urent 

og indeholder ofte Arsen og Bly.
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Brintforbindelser.

Foruden Ammoniak kjendes følgende vigtigere Brint- 

forbindelser indenfor Kvælstofgruppen: Phosphorbrinte 

PHu, der dannes ved Kogning af Fosfor med stærke Baser 

som KOH, Na OH eller Ba(OH)2, eller ved Behandling 

af Fosformetaller med Syrer. Den er luftformig- og har 

en ilde Lugt. — Arsenbrinte, As Ha, og Antimonbrinte, 

SbHa, dannes af Arsen- eller Antimonmetaller ved Til­

sætning af Syrer (Saltsyre eller Svovlsyre), men dannes 

tillige ved Indvirkning af Brint in statu nascendi p.aa 

Arsen- eller Antimonilter, f. Ex.:

AS2O3 + 6 H2 = 2 AsHs + 3 H2O.

De ere begge farveløse Luftarter, der ved Ophedning 

let spaltes til Arsen — eller Antimon — og Brint. De 

ere brændbare, f. Ex.: 2 As Ha -f- 3 O2 = AS2O3 3 H2(X 

— Arsenbrinten er yderst giftig. Dens her nævnte Frem- 

stillingsmethode benyttes til Paavisning af Arsenik ved 

den Marsh'ske Prøve-.

I en tohalset Woulfsk Flaske kommes Zink og for­

tyndet Svovlsyre, hvorved der udvikles Brint. Naar 

Knaldluften er uddreven, hældes den Opløsning, som skal 

prøves for Arsen, ned gjennem en Sikkerhedstragt, som 

er anbragt i den ene af Flaskens Halse, medens den 

udviklede Brint gjennem et Afledningsrør i den anden 

Hals føres gjennem et U-formigt Tørringsrør med Ghlor- 

calcium, og strømmer ud af et i en Spids udtrukket Rør. 

Opheder man ved Hjælp af en Lampe dette Rør, vil 

Arsenbrinten, om den lindes i den gjennem Røret pas­

serende Brint, afsætte Arsen som en blaasort Plet. 

Ogsaa kan man antænde den udstrømmende Brint og 

holde en kold Porcellainsskaal ind i Flammen; der vil 

da afsætte sig en Arsenplet paa den kolde Skaal, pua
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samme Maade, som der vil afsætte sig en Kulplet, naar 

den holdes ind i Flammen af et Lys. Arsenpletten er 

opløselig i chlorundersyrligt Natron.

Iltforbindelser og Syrer.

Kvælstoffets Iltforbindelser have vi allerede omtalt. 

Af de øvrige til denne Gruppe hørende Grundstoffers 

Ilter ere de, der have Sammensætningen R2 Os ogRgOe, 

de vigtigste.

Phosphorsyreanhydrid, P2O5, er et hvidt, fast 

Legeme, der dannes ved Forbrænding af Phosphor; det 

danner med 3 Molekuler Vand:

Phosphorsyre (Orthophosphorsyre), HsPCUiPaOs 

-j- 3 H2O =2H3PO4. Denne Syre, der danner farve­

løse Krystaller, er officinel i Pharmacopoeen som en Opløs­

ning, indeholdende 13,8% Phosphorsyre, hvad der svarer 

til 10°/0 Anhydrid. Den er en trebasisk Syre og danner 

derfor 3 Rækker Salte, 2 sure og 1 normal, f. Ex.: 

NaEkPdh primært Natri imiphosphat, NasHPOé secun- 

dært Natriumphosphat og NasPOé normalt Natrium- 

phosphat. — Phosphorsyren kjendes ved, at den med 

en salpetersur Opløsning af molybdænsur Ammon giver 

et gult Bundfald af Phosphor-Molybclænsur Ammon, og 

ved, at den med en klar Blanding af et Magnesiasalt, 

Chlorammonium og Ammoniak, giver et hvidt krystallinsk 

Bundfald af Magnium-Ammonium Phosphat: Mg(NlL) 

P Ch -j- 6 Ha O. — Den fremstilles ved at ilte Phosphor 

med fortyndet (25 °/0-holdig) Salpetersyre, hvorved, da 

der er Vand tilstede, dannes — ikke Anhydridet — men 

Syren, medens der bortgaar lavere Kvælstofilter. Naar 

Phosphoret er opløst, afdampes Overskud af Salpeter­

syre, idet Vædsken fra Kolben eller Retorten, hvori Op­

løsningen er foregaaet, hældes ud i en Skaal og opvarmes, 
5*



68

indtil der ikke længere bortgaar Syredampe, hvad der 

kan prøves ved at holde en med Ammoniakvand vædet 

Glasstang over Skaalen. Der maa da ikke vise sig en 

Taage af salpetersurt Ammon. Inddampningsresten kan 

nu ligefrem fortyndes til den forlangte Styrke (= Vf. 

1,08), saafremt don ikke indeholder Arsen; thi i saa Fald 

maa dette først fjernes ved Fældning og Henstand med 

Svovlbrinte. — Phosphorsyren fremstilles ogsaa, men i 

uren Tilstand, af hvidbrændte Ben, der, som tidligere 

nævnt, hovedsageligt bestaa af Calciumphosphat. De 

hvidbrændte Ben behandles med Svovlsyre, hvis Brint 

da bytter Plads med Calcium, saaledes at der fældes 

svovlsur Kalk og dannes en Opløsning af Phosphorsyren: 

Ca3(PO4)2 + 3 H2SO4 = 3 CaS04 + 2 H3PO4. Opløs­

ningen inddampes og ophedes stærkt, saa der bortgaar 

et Vandmolekule og dannes HPOa, Metaphosphorsyre, 

der gaar i Handelen som glasagtige Stænger, Acidum 

phosphoricum glaciale. Ved Kogning med Vand gaar 

denne let over til almindelig Ortho-Phosphorsyre. HPO3 

+ H2O = H3PO4.

Den officinelle Acidum phosphoricum dilutum prøves for Ar­

sen ved den Bettendorff’ske Prøve, for Salpetersyre med Svovlsyre 

og Ferrosulfat, for Svovlsyre med Chlorbaryum, for Metaller ved 

Svovlbrinte og endvidere for den giftige

Phosphorsyrling, H3PO3, der svarer til Anhy- 

dridet P2O3, idet P2O3 -J- 3 H2O = 2 HaPOs. — Denne 

Forbindelse, der dannes ved ufuldstændig Iltning af 

Phosphor (se ogsaa Pg. 52 og Pg. 72), gaar ved Iltning 

let over til Phospliorsyre og virker derfor kraftigt redu­

cerende. Den omdanner saaledes Kvægsølvtvechlor til 

hvidt, uopløseligt Kvægsølvforchlor, og udfælder af en Sølv­

nitratopløsning i Ammoniak metallisk Sølv, hvilke Forhold 

benyttes til at eftervise denne giftige Forbindelse i Phos­

phorsyren.

Arsensyre. HaAsCU, danner 3 Rækker Salte lige­

som Phosphorsyren, og ligner denne i de fleste Forhold.
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gult og kan sublimere. Det danner med Vand et Hydrat, 

Sb2O3,2H2O, Antimoniltehydrat, der ligeledes er et i 

Vand uopløseligt hvidt Pulver. Antimoniltehydrat for­

holder sig kun ligeoverfor stærke Baser (KOH og Na OH) 

som en Syre, med Svovlsyre og Saltsyre danner det der­

imod Salte. Det opløses let af Vinsyre og anvendes 

til Fremstilling af vinsurt Antimonilte - Kali (Brækvin­

sten). Det fremstilles ved at koge Antimonoxychlorid 

med en Sodaopløsning: 2SbOCl + Na2COs + 2 H2O 

= 2 Na Cl 4- CO2 4~ Sb2 03.2 H2O. — Kulsyren gaar 

bort, Chlornatrium opløses i Vandet, medens Antimon- 

forbindelsen udfældes og udvaskes, indtil den er chlorfri. 

Derefter tørres den ved svag Varme.

Antimonsyre, Sb2 O7 (svarende til Sb2 Oo, 2 H2 O) 

er vigtig, forsaavidt som dens sure Kaliumsalt, KaHsSbaO?, 

finder Anvendelse til Paavisning af Natriumsalte, hvor­

ved det tungtopløselige Na2H2Sb2Ch udfældes (se Pg. 102). 

Selve Antimonsyren er uopløselig og dannes af Kalium- 

saltet ved Tilsætning af en Syre.

Vismuthilte, BiaOa, er et gult. Pulver, der for­

holder sig som et Baseanhydrid, idet det med Syrerne 

danner Salte under Udskillelse af Vand, f. Ex.:

Bi2Os + 6HNO3 = 2Bi(NO3)3 + 3H2O og: 

BiaOs + 6HC1 = 2 Bids + 3 H2O.

Det dannes ved Ophedning af det salpetersure 

Salt eller af det tilsvarende Hydrat. Dette er ikke 

sammensat Bi (OH)», men har Formlen Bi O (OH) og 

forholder sig saalecles som den normale Base minus 

1 Molekule Vand. En saadan Forbindelse, der dels 

endnu er Base, dels Baseanhydrid, kaldes en Anhydro- 

base. Da den er en Forbindelse af Hyclroxyl med 

forholder dette Radikal sig som et Metal, og der 

existerer da ogsaa Salte, der kunne tænkes opstaaede 

ved, at dette monovalente Radikal, Bismuthyl. har er­

stattet Brinten i Syren. Disse Salte kaldes Bismuthyl-
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salte, f. Ex. (BiO)NOa og (BiO)Cl, medens i de sædvan­

lige Vismuthsalte, som Bi(NOs)3 og Bi Cl.3 o. s. v., det 

trivalente Vismuthatom er traadt i Stedet for 3 af Syrens 

Brintatomer. Bismuthylhydrat dannes ved at fælde Vis- 

muthnitrat med Ammoniak: BitNOsjs + 3NH4OH 

3 NH4NO3 + Bi O . OH + II2O.

Vismuthnitrat dannes ved at opløse Vismuth i 

Salpetersyre og inddampe Opløsningen til Krystallisation, 

hvorved det faas krystallinskt med 5 Molekuler Vand. 

Bi(NOs)s, 5 H2O.

Processen, der foregaar ved Opløsningen, er følgende:

Bi + 4HNO3 = Bi(N0s)3 + NO + 2H2O.

Udrøres dette Salt med fortyndet Salpetersyre, og 

hældes det derefter i en stor Mængde varmt Vand, de- 

componeres det under Dannelse af Bismuthylnitrat og fri 

Salpetersyre: Bi (N Os)a -j- H2 O = Bi O . N Os 2 H N O3.

Bismuthylnitrat, der ogsaa ofte kaldes basisk 

salpetersurt Vismuthilte, fordi det paa den samme Mængde 

Salpetersyre indeholder mere af Basen end det normale 

Salt, er uopløseligt og fældes derfor ud som et hvidt, 

krystallinskt Pulver med 1 Molekule Krystalvand: Bi O . NO3 

H2O. Salpetersyren, der bliver i Vædsken, opløser 

imidlertid en Del af Forbindelsen, som senere kan ind­

vindes deraf paa anden Maade. Præparatet har iøvrigt 

ikke nogen aldeles constant Sammensætning, men inde­

holder efter den Vandmængde, der er brugt til Fæld­

ningen, og efter den Tid, Bundfaldet har været i Berø­

ring dermed, en større eller mindre Mængde af et basisk 

Bismuthylsalt. Bi O N O3 . Bi O (O H).

Efter Pharmacopoeen skal Subnitras bismuthicus ved Glød­

ning efterlade omtrent 80 °/0 Rest. Det prøves paa et Indhold af 

Kulsyre, da der ved Fabrikationen ofte tilsættes Soda for at mætte 

den samtidigt dannede Salpetersyre, hvad der giver større Udbytte,
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men kan have Fældning af Vismuthcarbonat til Følge. Det skal 

kunne opløses i fortyndet Svovlsyre (Blysulfat vilde herved blive 

uopløst tilbage) og Opløsningen maa efter Fældning med Ammoniak 

give et farveløst Filtrat (Kobber). En saltsur Opløsning maa ikke 

med Svovlsyrling give mørkt Bundfald (Tellur). Det maa endvidere 

ikke indeholde Ammoniak (Prøve ved Opvarmning med Natron) 

eller Arsen (Prøve med Tinforchlor).

Halogenforbindelser.

Alle Kvælstofgruppens Grundstoffer danne Chlor- 

forbindelser af Formlen RCls, som ere flydende undtagen 

SbCh og Bidh, der ere faste Legemer. Desuden danner 

Phosphor og Antimon Pentachlorider, af hvilke PCh er 

fast, SbCls flydende.

Chlorkvælstof er et meget farligt exploderonde 

Stof. Det dannes ved Tilledning af Chlor til Chlor- 

ammonium. NHéCl + 3 CI2 = NCh + 4HC1. — De 

tilsvarende Brom- og Jodforbindelser ere ligeledes yderst 

exploderende.

1 richl oriderne, RCls, af Phosphor, Arsen, Antimon og 

Vismuth kunne alle dannes ved at brænde Grundstoffet 

i Chlorluft; de tre sidste tillige ved at opløse Iltet (eller 

for SbClas Vedkommende, Svovlforbindelsen) i Saltsyre.

De spaltes alle af Vand, Phosphortrichlorid og Arsen- 

trichlorid saaledes, at hele Chlormængden bliver til Salt­

syre: PCls 4- 3H0H = 3HC1 + H3PO3 og: 2 AsCIs 

-j- 3 H2O = AS2O3 —j— 6 HC1, Antimontrichlorid og Vis- 

muthtrichlorid saaledes, at 2 Chloratomer ombyttes med 

et Iltatom, og der dannes Oxychlorider (basiske Ghlo- 

rider), som begge ere uopløselige i Vand: SbCls + H2O 

= SbOCl + 2 HC1. og: Bi Cis + H2O = BiOGl + 2 HCl. 

Den vigtigste af disse Chlorider er:

Antimontrichlorid, der er et fast, krystallinskt 

Legeme; det kaldes med et gammelt Navn Antimonsmør,
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Butyrum antimonii. Det fremstilles ved at opløse Svovl­

antimon i Saltsyre:

SbaSa + 6 HC1 = 2 SbGls + 3 H2S.

Opløsningen filtreres igjennem Glasuld eller Asbest, 

Overskud af Saltsyre bortdampes, og Forbindelsen, der 

er flygtig-, overdestilleres slutteligt. Hældes den saltsure 

Opløsning i Vand, faas Antimonoxychlorid, Antimonyl- 

cblorid, Algarothpulver, SbOCl, et hvidt, krystallinskt 

Pulver, der bruges til Fremstilling af Antimoniltehydrat.

Pentachloriderne af Phosphor, PCle, og Antimon, 

SbCls, kunne dannes ved at lede mere Ghlor til Tri- 

chloridet. De spaltes med Vand under Dannelse af 

Chlorbrinte og den til Forbindelsen svarende Syre. 

PCI5 +4H2O = 5HC1 +H3PO4. — äSbCls F 7HaO 

= 10HC1 + H4Sb2O7.
Af de øvrige Halogenforbindelser skal her nævnes 

Vismuthoxyjodid, BiOJ, der danner et teglstensrødt 

Pulver, og som finder Anvendelse i Officinet. Det dannes 

ved at fælde en Opløsning af Vismuthnitrat med en for­

tyndet Jodkaliumopløsning: Bi(NOs)3 —|— H2 O —KJ = 

KNOb + 2HNO3 + BiOJ.

Svovlforbindelser.

Disse have kim Betydning for Arsenet, Antimonet 

og Vismuth’ets Vedkommende.

Svovlarsen. Af Arsen forekommer 2 Svovlfor­

bindelser naturligt, nemlig Realgar AS2S2, og Auripig- 

ment, AS2S3. Desuden existerer et Pentasulfid, AS2S0. 

De to førstnævnte Forbindelser kunne begge dannes ved 

Sammensmeltning af Bestanddelene i det ved Formlen 

angivne Forhold. Trisulfidet endvidere som et citron­

gult Bundfald veel at fælde en Opløsning af Arsensyrling 

i Saltsyre med Svovlbrinte. AS2O3 + 3 H2S = AS2S3
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+ 3 tb O. I Modsætning til Arsensyrling fældes Arsen­

syre først, efter længere Tids Henstand, af Svovlbrinte, 

som først reducerer den til Arsensyrling under Udskil­

lelse af Svovl: 2 H2S + 2 HaAsCh (= 3 H2O , AS2O5) 

= 5 H2O + S2 -J- AS2O3.

Den dannede Arsensyrling vil da selvfølgelig fældes 

af Svovlbrinten efter nyligt nævnte Formel, saa Bund­

faldet kommer til at indeholde baade Svovl og Svovl­

arsen. — Svovlarsen er uopløseligt i Saltsyre (Forskjel 

fra Svovlantimon). Ved Ophedning i Luften giver det 

Arsensyrling og Svovlsyrling. Det er opløseligt i Svovl- 

ammonium, Ammoniak og kulsurt Ammon.

Svovlantimon (Antimontrisulfid) Sb2Ss, findes i 

Naturen som Spydglandsmalm og kan dannes i samme 

graa, krystallinske Form ved Sammensmeltning af Bestand­

delene. Som et appelsinrødt Bundfald faas det ved at 

fælde en Opløsning af Iltet i Saltsyre med Svovlbrinte 

(sammenlign Arsen) SbsOs -J- 3 H2S = Sb2Sa + 3 H2O.

Sulfuretum stibicum laevigatum prøves efter Pharmacopoeen 

paa Arsen ved at digereres med Ammoniakvand, der opløser Svovl­
arsen, men ikke Svovlantimon. Filtratet maa ved Overmætning 

med Saltsyre ikke give gult Bundfald, hellerikke ved Tilledning af 

Svovlbrinte, (saafremt Arsen havde været tilstede, ikke som Svovl­

arsen, men soin Arsensyrling).

Koges Antimontrisulfid med Svovl og en Opløsning 

af Svovlnatrium, faas en Opløsning af det saakaldte 

Schlippes Salt, der ved Afkjøling udkrystalliserer i gule, 

vandholdige Krystaller:

3 Na2S 4 S2 + SbaSs = 2 NasSbS*.

Hældes en Opløsning af dette Salt i fortyndet Svovl­

syre, ombyttes denne Syres Brint med Natrium: 2 Nas 

SbSé -I- 3 H2SO4 = 2 HsSbS* 4- 3 NaaSO-i; men sam­

tidigt afgiver den dannede Brintforbindelse (Sulfoanti- 

monsyre) Brinten i Form af Svovlbrinte, idet 2 HåSbSi 

= 3 H2S -f- SbsSe.
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Denne Forbindelse, Antimonpentasulfid, Guldsvovl, 

udfældes da som et lyst orangefarvet Bundfald, som 

efter Udvaskning tørres ved svag Varme og er officinelt 

i Pharmacopoeen under Navn af Sulfidum stibicwm.

Koges Antimontrisulfid med en Sodaopløsning, gaar 

det tildels i Opløsning, da det samtidigt omsætter sig 

med det kulsure Natron under Dannelse af Svovlnatrium, 

fri Kulsyre og Antimonilte. Naar Opløsningen saa filtre­

res koghed og hensættes til Afkjøling, udskiller der sig 

et brunt Bundfald, det saakaldte Kermes, der væsentlig 

bestaar af Svovlantimon, men dog ogsaa indeholder 

noget Antimonilte og antimonsyrligt Natron. Da Kermes 

er en Blanding, vil dets Sammensætning- kunne variere 

efter Kogningens Varighed og Sodaopløsningens Concen- 

tration, hvorfor man ved Fremstillingen nøje maa følge 

den i Pharmacopoeen givne Anvisning.

Baade Kermes og Sulfidum stibicum prøves efter Pharma­

copoeen for Arsen ved Ophedning med Soda og chlorsurt Kali og 

ved at anstille den Bettendorffske Prøve paa et concentreret Ud­

træk af Glødningsresten. Prøven beror paa, at det chlorsure Kali 

under Tilstedeværelse af Soda ilter Svovlantimon til en Blanding 

af antimonsurt- og svovlsurt Natron og muligt tilstedeværende 

Arsen til arsensurt Natron. Dette sidste opløses nu let i Vand, 

medens antimonsurt Natron er uopløseligt (se Pg. 70).

Svovlvismuth, Bi’Sa, faaes som et mørkebrunt 

Bundfald ved Fældning af en salpetersur Vismuthnitrat- 

Opløsning med Svovlbrinte:

2 Bi(NO3)3 + 3 H2S = Bi’Ss + 6 HNO3.

Siliciumgruppen.

Til denne høre følgende vigtigere, Grundstoffer: 

Kulstof (Carboneum): C, Kisel (Silicium): Si og Tin 

(Stannuni): Sn. De ere alle 4 gyldige, men optræde
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ogsaa 2-gyldige. Iltforbindelserne ere sammensatte RO2, 

Svovlforbindelserne RS2, Chloriderne RCh. Kulstoffet 

adskiller sig navnlig fra de andre ved, at det danner en 

utallig Mængde Forbindelser, der ikke existere for de 

andre Grundstoffers Vedkommende, og som vi afhandle 

i et særligt Afsnit af Chemien, den organiske Chemi. 

Men ogsaa de Kulstofforbindelser, til hvilke der findes 

tilsvarende Forbindelse af cle andre Stoffer, forholde sig 

i mange Henseender afvigende fra disse. Kulstoffet og 

dets Forbindelser skulle derfor omtales for sig.

Kulstof

findes frit i Naturen, renest forekommer det som Dia­

mant, i regulære Octaedrer. Diamanten findes baade 

ufarvet og mere eller mindre farvet (de i Caplandet 

forekommende Diamanter kunne være næsten sorte). 

Diamanten udmærker sig ved sin Lysbrydningsevne, der 

gjør den særlig skattet som Ædelsten, og den fmder 

Anvendelse ifølge sin overordentlige Haarclhed til at 

skjære Glas og til Boring. Den kan brænde i Ilt — 

under Dannelse af Kulsyre — og efterlader herved kun 

en meget ringe Askemængde.

Urent forekommer Kulstof som Grafit, der kan være 

krystallinskt, eller kan optræde i tætte Masser. Grafit 

er graat og saa Jjløclt, at det „smitter af’*. Det kjendes 

i Apotheket under Navn af Plumbago, og fmder Anven­

delse til at gjøre ikke ledende Flader ledende for Elek­

tricitet. Det anvendes endvidere til Blyanter, til Grafit- 

digler, til Kakkelovnspulver o. s. v.

Endnu mere urent er det i Naturen forekommende 

amorfe Kulstof, der er opstaaet af Forverdenens Planter, 

og som endnu indeholde]- Brint og noget Ilt samt mindre 

Mængder af andre Grundstoffer fra de organiske Lege­

mer, hvoraf det er opstaaet. Det i saa Henseende 

reneste af saadanne Kularter er Antracit, derefter kommer
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Stenkul (c. 80 °/0 Kul), Brunkul (c. 70 °/0 Kul), medens 

Tørn, der betegner det første Stadium af Omdannelsen, 

kun indeholder c. 60 °/0 Kul. Men foruden disse Uren­

heder, der ved Ophedning uden Luftens Adgang forflyg­

tiges væsentligst som luftformige Forbindelser (se Pg. 78), 

indeholde alle disse Kularter betydelige Mængder af 

uorganiske Urenheder, der, efter at Kullet er bortbrændt, 

blive tilbage som Aske.

Trækul dannes ved Forkulning af Træ, der enten 

opstables i Stakke (Miler) dækkede med Græstørv, saa- 

ledes at det efter Antændelse kun forbrænder ufuldstændigt, 

eller det ophedes i Retorter, hvilken sidste Fremgangs- 

maade har den Fordel, at man da vinder den samtidigt 

dannede Tjære og Træsyre (se org. Chemi), der ved den 

første Methode gaar tilspilde. Trækul, der bruges i 

Officinet, skulle være tilberedte af lettere Træsorter. De 

skulle være fuldstændigt forkullede, hvad der prøves ved, 

at de klinge ved at slaas imod en haard Gjenstand eller 

ved, at de give et farveløst Filtrat ved at koges med 

Vand. Trækul er et meget porøst Legeme og fortætter 

derfor i betydelig Grad baade Luftarter og mange far­

vende og lugtende Stoffer paa sin Overflade. Derfor 

anvendes det til Affarvning af mange Vædsker, f. Ex. 

vegetabilske Udtræk, til at borttage Fusellugten af Spiri­

tus, og endvidere, navnlig i varmere Egne, til at komme 

i Ligkister, idet det i rigelig Grad indsuger de ved For- 

raadnelsen opstaaede Luftarter. Det finder endelig en 

udstrakt Anvendelse til Krudt, der er en Blanding af 

Kul, Salpeter og Svovl, og til Indvinding af Metaller, 

hvis Ilter ved Ophedning dermed reduceres, f. Ex.

Fe2O3 + 3 C = Fes + 3 CO og: CuO + C = Gu + CO.

Benkul vindes ved Forkulning af Ben. Det inde­

holder Benenes Askebestanddele, der hovedsageligt be- 

staa af phosphorsur Kalk. Benkul benyttes i Sukker-
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fabrikkerne til Affarvning af Sukkersaften, og endvidere 

til Sværte o. lign.

Kønrøg er et meget findelt Kul, der vindes ved 

ufuldstændig Forbrænding af Harpix, Petroleuinsrester 

og andet kulrigt Materiale, og som finder Anvendelse til 

Bogtrykkersværte, til sort Malerfarve, Tusch o. s. v.

Kulstoffets Brintforbindelser.

Af de mange Kulbrinter, der existere, og som nær­

mest henhøre under den organiske Chemi, skulle vi her 

kun nævne 3, nemlig Methan. Æthylén og Acetylén, 

hvilke alle tre ere farveløse Luftarter, der dannes ved 

tør Destillation af mange organiske Legemer og derfor 

ogsaa lindes i Stenkulsgassen. Methan eller let Kul­

brinte, CH4, forekommer ofte i Stenkulsgruberne (Grube­

gas) og kan dér give Anledning til frygtelige Ulykker, 

da den med den atmosfæriske Luft giver en Blanding, 

der ved Antændelse exploderer med stor Voldsomhed. 

Man sikkrer sig herimod ved i Gruberne udelukkende 

at benytte den DavyAVe Sikkerhedslampe, ved hvilken 

Blusset er omgivet med et Metalnet, som afkjøler Flam­

men saaledes, at der kun foregaar smaa Explosioner 

indenfor Nettet. Naar man da slukker Lampen, før 

dette bliver glødende, er Faren afværget. Methan dan­

nes ogsaa ved Forraadnelse under stillestaaende Vand 

(Sumpgas). Den brænder med ikke lysende, svag blaa- 

lig Flamme. Æthylén, C2H4 og Acetylén, C2H2 brænde 

derimod begge med sodende Flamme, idet de ved den 

høje Temperatur udskille Kulstof. De betinge derfor 

væsentligst Gassens lysende Evne, thi Brinten, hvoraf 

Gassen indehoider c. 50 °/0, brænder med meget høj 

Temperatur, saaledes at de udskilte Kulpartikler blive 

glødende i Flammen og udstraale et stærkt Lys.
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Kulstoffets Ilter.

Kulstof danner 2 Ilter, Kulilte og Kulsyre.

Kulilte, CO, er en farveløs Luftart uden Lugt og 

Smag og kun i ringe Grad opløselig i Vand. Den er 

meget giftig, idet den fortrænger Ilten fra de røde Blod­

legemer. Den dannes ved ufuldstændig Forbrænding af 

Kul eller ved at lede Kulsyre over glødende Kul: CO2 

4~ C = 2 CO, og opstaar derfor i de glødende Kullag i 

Ovnen, og har ofte, naar man i Uvidenhed eller Ube­

tænksomhed har lukket Spjældet for en Kakkelovn med 

Kulgløder, ved at trænge ind i Værelset, givet Anledning 

til Forgiftningstilfælde. Kulilte fremstilles f. Ex. ved Op- 

hedning af Oxalsyre (se org. Chemi) med concentreret 

Svovlsyre.

C2O4H2 = CO2 + CO. + H2O.

Oxalsyre Kulsyre Kulilte

Svovlsyren virker vandsugende, og Kulsyren lader 

man indsuges af en Natronopløsning, medens Kulilten 

gaar videre og opsamles over Vand i et Gasoineter.

Kulsyre, CO2, forekommer i Luften i fri Tilstand 

(3 Rumfang paa hver 10,000 Dele Luft). Den dannes 

ved Aandedrætsprocessen, ved Forbrænding af alle kul­

stof holdige Stoffer, samt ved Forraadnelse og Formuld- 

ning (se Pg. 55). 1 vulkanske Egne og enkelte andre 

Steder strømmer den i stor Mængde ud af Jorden, og 

den kan da ligefrem ved stærkt Tryk pumpes paa stærke 

Jern beholdere, i hvilke den, fortættet til en Vædske, 

gaar i Handelen. Ogsaa i Brønde, Kjældere og andre 

dybtliggende Steder samler den sig stundom i stor 

Mængde, og det er da farligt at stige ned i saadanne 

Rum, eftersom Kulsyren har fortrængt Luften og virker 

kvælende.



Kulsyren er en farveløs Luftart uden Lugt og al en 

svagt syrlig Smag. Den har Vægtfylden 1,52 og er ved 

almindeligt Tryk opløselig i et lige Maal Vand. Opløse­

ligheden er omtrent den samme ved højere Tryk indtil 

5 Atmosfærer, men da Kulsyren jo herved er sammen­

presset, vejer det samme Volumen af den saamange 

Gange mere, som det forøgede Tryk angiver. Vand, der 

under Tryk er mættet med Kulsyre, har vi i mange 

baade naturlige og kunstige mineralske Vande, som der­

for, naar Trykket ophæves, under Brusning afgive Kul­

syren i rigelig Mængde. Som angivet Pg. 28, indeholder 

Kildevand og Brøndvand ogsaa en større Mængde Kul­

syre, der meddeler det en forfriskende Smag. Kulsyren 

underholder ikke Forbrændingen; en brændende Træspaan 

slukkes strax ved at føres ned i et Glas fyldt dermed. 

Dog kunne ganske enkelte Stoffer, som Kalium og Mag­

nium, brænde deri under Udskillelse af Kul, f. Ex. 

Mg2 + CO2 = 2 MgO + G.

Kulsyren er et Syreanhydrid, svarende til Syren 

H2CO3, der ikke selv kjendes, men hvoraf talrige Salte 

existere, dels naturligt, dels kunstigt fremstillede. Af de 

naturlige forekommer navnlig Kalksaltet, CaCOa, rigeligt 

som Kridt, Kalksten og Marmor, i mindre Mængde som 

Kalkspath og Aragonit. Endvidere findes kulsur Mag- 

nesia Mg G Os (Magnesit'), kulsrir Bargt BaCOs (Vitherit), 

kulsurt Jernf or ilte Fe C Oa {Jernspath) og mange flere. 

Alle kulsure Salte undtagen de kulsure Alkalier ere uop­

løselige i rent Vand — i kulsyreholdigt Vand ere 

mange noget opløselige. Kulsyren kan derfor kjendes 

ved at ledes i Kalk vand, hvorved der udskilles et hvidt 

Bundfald af kulsur Kalk. De kulsure Salte benævnes 

Carbonater.

Kulsyren fremstilles: 1) Ved Forbrænding af Kul, 

C _j_ 02 = GO2. 2) Ved Ophedning af kulsure Salte, 

sædvanligvis kulsur Kalk, CaCOa = CaO CO2. 3) I 

det chemiske Laboratorium og i Mineralvandsfabrika-



8 1

t i o n e n  f r e m s t i l l e s  d e n  v e d  t i l C a l c i u m -  e l l e r  M a g n i u m -  

c a r b o n a t  a t  s æ t t e  e n  S y r e  ( S v o v l s y r e  e l l e r  S a l t s y r e ) .

C a C O 3 + 2 H C l =  C a C b  +  H 2 O  +  C O 2 .  

M g C O s  +  H 2 S O 4  =  M g S O i  - I - H 2 O  +  C O s .

K i s e l  ( S i l i c i u m ) . S i  =  2 8 .

S i l i c i u m  e r  n æ s t e f t e r  H t e n  d e t  G r u n d s t o f , d e r  f o r e ­

k o m m e r  i s t ø r s t  M æ n g d e  i N a t u r e n . D e t f i n d e s  i k k e  i  

f r i  T i l s t a n d , m e n  i s t o r  M æ n g d e  s o m  K i s e l s y r e a n h y d r i d ,  

S i 0 2 , e l l e r s o m  k i s e l s u r e  S a l t e . O g s a a  i P l a n t e - o g  

D y r e r i g e t  o p t r æ d e r  d e t , m e n  s o m  e n  m i n d r e  v æ s e n t l i g  

B e s t a n d d e l .

D e t f a a s  s o m  e t b r u n t  P u l v e r  v e d  S m e l t n i n g  a f  S a n d  m e d  

M a g n i u m : S i O a  4 -  M g a  =  S i  4 -  2  M g  O . —  V e d  S a m m e n s m e l t n i n g  

m e d  Z i n k  k a n  d e t f a a s  k r y s t a l l i n s k t , n a a r  M e t a l l e t e f t e r  A f k j ø l i n g '  

u d t r æ k k e s  m e d  S a l t s y r e , h v o r i  S i l i c i u m  e r  u o p l ø s e l i g t .

T i n .  ( S t a n n u m . ) S n  =  1 1 8

f o r e k o m m e r  s o m  T i n s t e n , S 1 1 O 2  ( T i n s y r e a n h y d r i d ) .

D e t  e r  e t  h v i d t , b l ø d t  M e t a l a f  V æ g t f y l d e  7 , 2 9 , d e l ­

l e t k r y s t a l l i s e r e r , h v a d  d e r  f .  E x . v i s e r  s i g  v e d , a t e n  

T i n s t a n g  k n a g e r ,  n a a r  d e n  b ø j e s ,  f o r d i  K r y s t a l l e r n e  d e r ­

v e d  g n i d e s  m o d  h v e r a n d r e . D e t l a d e r s i g  u d v a l s e  t i l  

t y n d e  B l a d e  ( T i n f o l i e ) . F ø r s t  v e d  O p h e d n i n g  f o r e n e r  d e t  

s i g  m e d  L u f t e n s  J l t o g  b r æ n d e r  d a  t i l  d e n  s a a k a l d t e  T i n ­

a s k e , d e r e r  e n  B l a n d i n g  a f  T i n  o g  T i n s y r e a n h y d r i d .  

V e d  a l m i n d e l i g  T e m p e r a t u r  h o l d e r  d e t  s i g  g o d t  i L u f t e n  

o g  b r u g e s  d e r f o r  m e g e t t i l a t  o v e r t r æ k k e  a n d r e  m i n d r e  

m o d s t a n d s d y g t i g e  M e t a l l e r  m e d . S æ r l i g  b r u g e s  d e t t i l  

F o r t i n n i n g  a f  K o b b e r  o g  t i l  H v i d b l i k , d e r  f a a s  v e d  a t  

d y p p e  S m e d e j e r n s p l a d e r  i s m e l t e t  T i n . T i n  o p l ø s e s  l e t  

a f  S a l t s y r e  u n d e r  B r i n t u d v i k l i n g : S n - J - 2  H G 1  =  S n C h  

4 -  H ‘2 . L i g e l e d e s  o p l ø s e s d e t a f  c o n c e n t r e r e t , v a r m  

6
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Svovlsyre under Dannelse af Svovlsyrling (ligesom Kobber, 

se Pg. 39). Sn + 2 H2SO4 = SnSCh + SO2 + °2 H2O.

Derimod danner det ikke Salt med Salpetersyre, 

men iltes af denne til Tinsyre, H4S11O4. Det forholder 

sig saaledes dels som et Metal, dels som et Metalloid; 

som et Metal i de Forbindelser, hvori det optræder 2- 

gyldigt, som et Metalloid i de, hvori det er 4-gylcligt.

Iltforbindelser og Hydroxyder.

Af Silicium kjende vi Kiselsyreanhydrid, SiOs, og 

Kiselsyre, EUSiCh; af Tinnet kjende vi Tinforilte, SnO, 

og Tinforiltehydrat, Sn(0H)2, der forholde sig som Base- 

anhydrid og Base, samt Tinsyreanhydrid, S11O2, og Tin­

syre, Sn(OH)*.

Kiselsyreanhydrid, SiOa, findes i Naturen i stor 

Mængde som Kvarts og Sand, krystallinsk som Bjerg­

krystal, Amethyst og Røgtopas, amorf som Flint. Agat, 

Opal, Jaspis o. s. v. Det faas ved Ophedning af Kiselsyre 

som et hvidt Pulver, fuldstændig uopløseligt i Vand og 

Syrer, undtagen i Fluorbrinte.

Kiselsyren faas af Vandglas, der igjen fremstilles 

ved Sammensmeltning af Sand med tør Soda. Sætte 

vi Saltsyre til kiselsurt Natron (Vandglas), vil der dannes 

Chlornatriurn, og Kiselsyren vil frigjøres: Nas Si 03 4- 

2HC1 + H2O = 2NaCl + HiSiCh. Hvis Vandglas­

opløsningen er nogenlunde concentreret, vil Kiselsyren 

udskilles som et geléagtigt Bundfald; er den meget for­

tyndet, kommer der intet Bundfald, da Syren er noget 

opløselig i Vand. Den kan renses ved Dialyse, hvorved 

Chlornatriurn og Overskud af Saltsyre fjernes, medens 

den amorfe Kiselsyre bliver tilbage og ved Tørring i 

Luften eller i Svovlsyreklokken viser sig som et hvidt 

Pulver, der lader sig opløse i Fluorbrinte og i Natronlud.

De kiselsure Salte, Silicater, ere med Undtagelse af
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Kalium- og Natriumsaltet (Kali- og Natron-Vandglas), 

uopløselige i Vand. Mange af dem udgjøre almindelige 

Bestanddele af Mineralier og Bjergarter.

Tinforilte er et sort Pulver, der faas ved Ophedning af 

Hydratet Sn(0H)2. Dette, der er hvidt, faas ved at fælde en Tin- 

forchloropløsning med Kali eller Natron.

Tinsyreanhydrid, Sn02, findes naturligt som Tin­

sten og dannes ligeledes ved Ophedning af Hydroxydet, 

Tinsyren.

Tinsyre, H4S11O4, existerer i 2 Modifikationer: 

1) som a. Tinsyre eller opløselig Tinsyre, 2) som b. Tin­

syre, meta Tinsyre eller uopløselig Tinsyre. Den første 

dannes ved Sønderdeling af Tintvechlor med Vand: 

SnCh + 4 H0H = lhSnO4 + 4 HC1, eller ved Sønder­

deling af Alkalisaltet med en Syre. Den er opløselig 

Saltsyre og Natron. Den uopløselige Tinsyre dannes 

ved at ilte Tin med Salpetersyre, den er uopløselig i de 

nævnte Opløsningsmidler, men danner ligesom den første 

et hvidt Pulver, som ved Smeltning med Natron i en 

Sølvskaal giver tinsurt Natron.

Chlorider.

Baade Silicium og Tin forene sig direkte med Ghlor 

ved Opvarmning, og danne henholdsvis Siliciumchlorid, 

SiCh, og Tintvechlorid, SnCh, der begge ere Vædsker, 

som med Vand let spaltes i Saltsyre og den tilsvarende 

Syre, og derfor ryge i fugtig Luft. Tin danner tillige:

Tinforchlorid, Sn. CI2, som faas krystalliseret med 

2 Molekuler Vand ved at opløse Tin i Saltsyre og ind­

dampe Opløsningen. Det benyttes i Farverier og gaar 

i Handelen under Navn af Tinsalt. I den chemiske 

Analyse har det Anvendelse som Reduktionsmiddel, idet 
6*
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det ved at optage Ilt let gaar over til en saltsur Op­

løsning af Tinsyre. Herpaa beror den Bettendorff’ske 

Arsenikprøve, hvorved Arsensyrling reduceres til brunt, 

amorft Arsen.

As 2O3 + 3 S11GI2 + 9 IhO == 3 EUSnCh + 6 HC1 + As2.

Ligeledes reducerer det Kvægsølvtvechlor under Ud­

skillelse af Kvægsølvforchlor eller Kvægsølv:

HgGh + SnCh + 4 H2O = Hg + HéSnCh + 4 HGL 

2HgCh + S11CI2 + 4H2O = Hg2Ch + EhSnCk + 4HCI.

Svovlforbindelser. Tin danner ved Sammen­

smeltning med Svovl Tinforsvovl, SnS, der er et graat 

Legeme. Ved Anvendelse af den dobbelte Svovlmængde 

fordamper Halvdelen af denne uden at indgaa i Forbin­

delsen, med mindre man tillige tilsætter Kvægsølv og 

Chlorammonium. I saa Fald ville disse 2 flygtige Stoffer 

under Ophedningen ved deres Fordampning binde saa- 

megen Varme, at hele Svovlmængden kan forblive i 

Forbindelse med Tinnet, og der dannes da Tintvesvovl, 

SnS‘2, der er et smukt, gult, krystallinskt Legeme, som 

under Navn af Musivguld finder Anvendelse til Bronzering.

Bor. B = 11.

Bor har ikke nogen bestemt Plads i det chemiske 

System. I sine Egenskaber ligner det Silicium en Del; 

men da det udelukkende er tregyldigt, svare dets For­

bindelser i Sammensætning- til de, hvori Kvælstofgruppens 

enkelte Led optræde med denne Valens.

Boret selv kan ligesom Silicium optræde baade krystallinskt 

og amorft, og det fremstilles paa tilsvarende Maade, nemlig ved at 

reducere Iltet, Borsyrpanhydrid med Magnium:

B2O3 + 3 Mg = 3 MgO -b B2.
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Borsyre. Hs B Os. Bor danner kun et Ilte, Bor- 

syreanhydrid: B2O3, der faas ved Ophedning af den til­

svarende Borsyre. Denne forekommer naturligt, dels 

aflejret som Sassolin, dels strømmer den sammen med 

Vanddampe ud af Klipperevner i Toscana. Af disse, 

saakaldte Suffioner, vindes den ved, at Dampene ledes 

i murede Bassiner med Vand, og den tilvejebragte Bor- 

syreopløsning inddampes derpaa ved Varmen af selve de 

udstrømmende Dampe, som gjennem Kanaler ledes under 

flade Inddampningspander. Den udkrystalliserede Bor­

syre renses ved Omkrystallisation og tørres paa lignende 

Maade.

Borsyren er et hvidt, perlemoderglindsende, krystal­

linskt Legeme, der er tungt opløseligt i koldt Vand (1 

Del i 25 Dele). Den er lettere opløselig i Vinaand og 

endnu lettere i Glycerin. Den vinaandige Opløsning 

brænder med grøn Flamme. Medens den ligesom andre 

Syrer farver det blaa Lakmospapir rødt i vandig Opløs­

ning, farver den i Modsætning til disse det gule Cur- 

cumapapir brunt. Ved disse Ejendommeligheder kan den 

let eftervises i den chemiske Analyse. Borsyren vindes 

ogsaa af de naturligt forekommende borsure Salte (Bo­

rater) som Borax, der er et Salt, svarende til Tetra- 

borsyre, en Anhydrosyre, dannet af 4 Molekuler Borsyre 

ved at 5 Vandmolekuler ere traadte ud. 4 Ha B Os 4- 

5H2O = H2B4O7. Ogsaa af Borasit, borsur Magnesia, 

faas Borsyre ved Behandling mecl en anden Syre, som 

med Basen i Boratet danner et opløseligt Salt, medens 

Borsyren udkrystalliserer. Det i Handelen gaaende Asep- 

tin er Borsyre.



Metallerne.

Betegnelsen Metaller og Metalloider have ikke nogen 

videnskabelig Betydning længere. Der kan ikke drages 

nogen skarp Grændse mellem disse 2 Grupper (f. Ex. 

forholde Vismuth og Tin sig med Hensyn til deres fy­

siske Egenskaber som Metaller, medens de i chemisk 

Henseende ofte slutte sig henholdsvis til Kvælstof- og 

Siliciumgruppen, altsaa til Metalloiderne). — I Alminde­

lighed kan man sige, at Metallerne ere de Grundstoffer, 

der i compakt Tilstand have Metalglands (se dog Jod 

og Grafit) og hvoraf et eller flere Ilter ere Baseanhy- 

drider.

Metallerne ere faste Legemer, kun Kvægsølv er 

flydende. De ere ugjennemsigtige, i Reglen af hvid eller 

graablaa Farve. Dog er Kobber rødt, Guld og enkelte andre 

gule. Deres fysiske Egenskaber variere iøvrigt betyde­

ligt, saale.cles Vægtfylden fra 0,59 (Lithium) til 22,5 

(Osmium), Smeltepunktet fra — 40 0 (Kvægsølv) til c. 

1800 0 (Platin) og derover. — Kalium og- Natrium ere 

voxbløde, Bly ridses af Neglen, Jern og Zink ere be­

tydeligt haardere, men ridses af Glas, medens enkelte 

som Mangan og Chrom ere saa haarde, at de kunne 

ridse Glas. Evnen til at lade sig udhamre i tynde Pla­

der (Smidighed) er meget stor for flere Metallers Ved­

kommende, f. Ex. Guld og Sølv, mindre f. Ex. for Jern 

og Zink. Metallernes Styrke maales ved den Vægt, en 

Metaltraad af et bestemt Gjennemsnit kan bære uden 

at briste. Temperaturen forandrer ofte disse Egenskaber 

i væsentlig Grad ligesom ogsaa smaa Mængder af frem-
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mede tilsatte Stoffer. Saaledes optræder Jern som 

Smedejern, som Staal og som Støbejern i 3 forskjellige 

Former paa Grund af et ulige Kulstofindhold. Metal­

lerne ere gode Ledere for Varme og Elektricitet; kun 

enkelte af dem kunne blive magnetiske.

Ved Sammensmeltning af Metaller faas Legeringer, 

der have metallisk Udseende, men som kunne have 

Egenskaber, der ikke lade sig beregne af Bestanddelenes. 

Jevnlig vil f. Ex. Smeltepunktet ligge lavere end for 

Metallerne, hvoraf de ere dannede. — Kvægsølvets 

Legeringer kaldes Amalgamer.

I ældre Tid inddelte man Metallerne i lette og 

tunge Metaller, idet man ved de lette forstod de, hvis 

Vægtfylde laa under 5. Næsten alle disse Metaller an­

gribes let af fugtig Luft — dog holder Aluminium og 

tildels Magnium sig godt. — Ogsaa de fleste af de øv­

rige Metaller angribes af Luftens Ilt under Tilstedeværelse 

af Fugtighed; men naar den Hinde (af Hydroxyd eller 

basisk Carbonat), der derved dannes paa Overfladen, er 

uigjennemtrængelig for Luften, beskytter den Metallet 

mod videre Indvirkning. Saaledes ere Forholdene f. Ex. 

for Magnium og Zink, men ikke for Jern, da det paa 

Overfladen dannede Jerntveiltehydrat er porøst.

Ved Opløsning af et Metal i en Syre dannes et 

Salt, idet Metallet erstatter Syrens Brint, som enten fri- 

gjøres eller, saafremt Syren har iltende Egenskaber, om­

dannes til Vand. Opløsningen indeholder altsaa Saltet og 

ikke Metallet. En Opløsning af Metallet som saadant 

kan overhovedet ikke tilvejebringes.

Metallernes almindeligste Forbindelser ere: Ilter og 

Hydroxyder (der ere Baser), Svovlforbindelser og Salte.

Ilterne faas oftest ved Ophedning af flygtige Syrers 

Salte, idet Syreanhydridet gaar bort i Varmen. F. Ex. 

faas Zinkilte ved Ophedning af Garbonatet, Blyilte ved 

Ophedning af Nitratet; f. Ex.: ZnCOs = ZnO 4~ CO2 og: 

Pb(NOa)2 = PbO + N2O4 + O.
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Baserne, der overvejende ere uopløselige i Vand, 

faas i Reglen ved Hjælp af de opløselige Baser, Kali 

(KOH), Natron (NaOH), eller Ammoniak (som frem­

stilles paa særlige Maader), idet en af disse sættes til 

en Opløsning af Metalsaltet, hvis Base da udfældes, f. Ex.:

MgSOé + 2 NaOH = Mg(OH)2 + Na2SO4.

Svovlforbindelserne kunne dannes ved Sammensmelt­

ning af Metallet med Svovl, f. Ex. Svovljern: [Fe + S 

= FeS. Som allerede tidligere omtalt (Pg. 36) kunne 

de ogsaa faas veel at fælde Opløsningen af et Salt med 

Svovlbrinte eller Svovlammonium.

Saltene fremstilles, hvis de ere opløselige, i Alminde­

lighed ved at opløse enten Metallet, Iltet, Basen eller 

Carbonatet i vedkommende Syre, f. Ex.:

Zn + H2SO4 = Z11SO4 + H2.

HgO + 2 HC1 = HgCh + H2O.

2 Al(OH)s + 3 H2SO4 == A12(SO4)3 + 6 H2O.

MgGOa + H2SO4 = MgSO4 + H2O + CO2.

Hvis de ere uopløselige, faas de ved at fælde et 

opløseligt Salt af Metallet med et opløseligt Salt af den 

i det ønskede Salt indeholdte Syre; f. Ex. faas kulsur 

Magnesia af Magniumsulfat og Soda: MgSOé + NéuCOa 

— MgCOa 4~ NaaSCh. Phosphorsur Kalk faaes af Chlor- 

calcium og phosphorsurt Natron: ^GaCh + NasHPOd 

= CaHPCU + 2 Na Cl.

Metallerne fremstilles af deres naturlige Malme. Hvis 

disse ere Ilter eller Carbonater, reduceres de ligefrem 

ved Ophedning med Kul; hvis de ere svovlholdige, maa 

de først undergaa en Ristning, hvorved Svovlet brænder 

bort og Malmen iltes.

Metallerne inddeles, ligesom Metalloiderne, efter Over­

ensstemmelsen i deres Egenskaber, i Grupper; i disse 

medtage vi dog her kun de, der have større Betydning.
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Alkalimetallerne.

Hertil høre de vigtige Metaller Kalium og Natrium, 

de mindre vigtige Lithium, Caesium og Rubidium, samt 

det sammensatte Radical, Ammonium, der, som tidligere 

omtalt, forholder sig som et Metal.

Kalium K = 39 og Natrium Na = 23 

forekomme begge meget udbredt i Naturen. Som Sili- 

cater findes de i Féldspatharterne, ved hvis Forvittring 

de gaa over i Jordbunden og optages af Planterne. Det 

er dog navnlig Kalium, der har Betydning for disse. 

Baade Natrium og Kalium optræde i Dyreriget, særligt som 

Chlorider og Phosphater. I Havvandet findes de særligt 

som Chlorider, Natrium dog i langt overvejende Mængde, 

men i de mægtige Saltlag, som Havvandet paa sine 

Steder (Stassfurt. Wielitzka o. fl.) har afsat i tidligere 

Jordperioder, findes ovenpaa Stensaltlaget Mineralier, 

der indeholde Kaliumsalte i betydelig Mængde, f. Ex. 

Karnallit, der bestaar af Chlorkalium og Chlormagnium. 

KCl.MgCh.6H2O.

For Natriumets Vedkommende danner Chloriclet Ud­

gangspunktet for alle andre Natriumforbindelsers Frem­

stilling, idet det benyttes til Fabrikation af Soda, hvoraf 

saa cle andre Forbindelser faaes. For Kaliumforbindel­

sernes Vedkommende er Forholdet vel det samme; men 

en betydelig Mængde af Garbonatet (Potaske) faaes dog 

ogsaa af Planteaske, hvori det altid indeholdes, dannet 

ved Forbrænding af de organiske Syrers Kalisalte, som 

opstaa veel Plantens Livsproces (f. Ex. citronsurt, oxal- 

surt, vinsurt og æblesurt Kali).

Baade Kalium og Natrium ere hvide, voxbløde Me­

taller, som øjeblikkelig ilte sig i Luften og derfor maa 

opbevares i Petroleum, der bestaar af Kulbrinter og
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saaledes ikke kan virke iltende. De smelte begge under 

Vandets Kogepunkt, og deres Vægtfylde er mindre end 

Vandets. Kastes de paa Vand, svømme de ovenpaa 

dette, som de dekomponere under Dannelse af Alkali- 

metallets Hydroxyd og fri Brint. F. Ex. K + H2O 

= KOH + H. For Kaliumets Vedkommende er Varme­

udviklingen ved denne Proces saa stærk, at Brinten 

tændes, og den brænder da med violet Flamme, idet 

Kalium meddeler farveløse Flammer denne Farve. — 

For Natriumets Vedkommende antændes Brinten kun, 

naar Metallet kastes paa varmt Vand, eller naar man 

ved at lægge det paa et lille Stykke Filtrerpapir sørger 

for, at det ligger stille, saaledes at Vanddelene omkring 

det opvarmes. Brintflammen vil da farves intens gul af 

Natrium. — Ligesom disse Metaller let forene sig med 

Ilt, saaledes forene de sig ogsaa let og under stærk 

Varmeudvikling med Halogenerne og Svovl.

Da den Tiltrækning, de have til saadanne Stoffer, 

er større end for noget andet Metals Vedkommende, be­

nyttes det billigste af dem, Natrium, til at frigjøre mindre 

elektropositive Metaller (Al, Mg) af deres Chlorforbin- 

delser. — Af Legeringer benyttes Natriumamalgam som 

Reduktionsinicldel i vandig Vædske.

Kalium og Natrium, der begge forholdsvis let for­

flygtiges, fremstilles ved Ophedning af det kulsure Salt 

med Kul; Metallet overdestillerer da og opsamles i sær­

lige Forlag, som indeholde Petroleum:

NasCOs + C2 = 3 CO + Na2.

Ilter og Hydroxyder. Begge Metaller danne 

Ilter af Formlen R2O, som imidlertid ikke have nogen 

Betydning. Hydroxy tierne, Kali- og Natronhydrat, KOH 

og Na OH, ere derimod meget vigtige Forbindelser. 

De ere begge hvide, faste Legemer, der let smelte og' 

derfor hyppigt gaa i Handelen støbte i tynde (ca. 1 

Kvarter lange) Stænger. De opløses let, under Varme-
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udvikling i Vand, ere vandsugende og stærkt ætsende. 

I Luften indsuge de Vand og Kulsyre og flyde hen; 

men medens Kaliet holder sig flydende, da kulsurt Kali 

er et henflydende Salt, vil Natronet igjen blive fast, 

naar det er omdannet til det forvittrende kulsure Natron. 

De ere stærkere end alle andre Baser og udfælde disse 

af deres opløselige Salte (se Pg. 88). Af de udfældede 

Baser kunne nogle igjen opløses i et Overskud af Alkali- 

hydratet. Saaledes opløses Lerjordhydrat, Zinkiltehydrat 

og Blyiltehydrat; og disse Hydroxyder kunne i den che- 

miske Analyse ofte ved dette Forhold skilles fra andre 

Baser, som ikke opløses i Overskud af Alkaliet. Kali 

er den stærkeste Base af de 2 og virker stærkere æt­

sende end Natron. Natron er billigere end Kali, dels 

ifølge Handelsværdien, dels fordi Natriums Atomtal er 

mindre end Kaliums, saaledes at man med 40 Vægt- 

dele Natron (Molekulets Vægt) opnaaer det samme som 

med 56 Vægtdele Kali; Natron anvendes derfor mest i 

Chemien. Industrielt anvendes det særlig til Sæbe­

fabrikation.

Disse Hydroxyder fremstilles ved at koge en Opløs­

ning af Soda eller Potaske med Kalkmælk, der tilsættes, 

indtil en lille udtagen Prøve kan filtreres ned i fortyndet 

Svovlsyre, uden at der udvikles Kulsyre. Processen 

(Na2CO3 + Ca(0H)2 = CaCOs + 2 Na OH) er i saa 

Fald tilende, og Opløsningen, der indeholder Natron 

(eller Kali), skilles fra Bundfaldet, som bestaar af kulsur 

Kalk. Man lader Opløsningen henstaa til Klaring paa 

tilproppede Flasker, for at den ikke skal indsuge Kul­

syre fra Luften. Derpaa aftrækkes den med en Hævert 

og inddampes, mod Slutningen i en Sølvskaal, da Opløs­

ningen i concentreret Tilstand angriber alle andre Me­

taller saavel som Glas og Porcellain. Den indtørrede 

Masse smeltes og støbes i Stænger. — Det saaledes 

fremstillede Natron eller Kali er aldrig chemisk rent, 

men indeholder dels mindre Mængder Saltsyre eller
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S v o v lsy re f ra d e t a n v e n d te k u lsu re S a lt, d e ls o g sa a  

L e rjo rd f ra K a lk e n e lle r Je rn f ra In d d am p n in g sk a rre t. 

P ro d u k te t k a n  re n se s v e d a t o p lø se s i A lk o h o l, h v o rv e d  

d e  n æ v n te  U re n h e d e r t i ld e ls  v ille  b liv e t i lb ag e . I re n  T il­

s ta n d  k u n n e  b e g g e fa a s a f  M e ta lle t o g  V a n d (s e o v e n fo r) .

E fte r P h a rm a c o p o e a D a n ic a in aa Hydras Icalicus o g Hydras 

natricus k u n  in d e h o ld e e t S p o r a f S a ltsy re o g S v o v lsy re , h v a d d e r,  

e fte r  O v e rm æ tn in g  m e d fo r ty n d e t S a lp e te rsy re e lle r S a ltsy re , p rø v es  

v e d d e sæ d v a n lig e R e ag e n se r . D a d e r s tu n d o m  v e d  F re m s till in g en  

a f d isse 2 P ræ p a ra te r b e n y tte s e n S m e ltn in g  m ed  l id t S a lp e te r fo r  

a t i lte o rg a n isk e In d b la n d in g e r o g d e rv e d fa a e t h v id e re P ro d u k t,, 

p rø v e r P h a rm a c o p o e e n o g sa a m e d F e rro su lfa t fo r S a lp e te rsy re ,  

d e r ik k e m aa  in d e h o ld e s . L e r jo rd p a av is e s , e fte r  O v erm æ tn in g  m e d  

S a ltsy re , v e d  A m m o n ia k v a n d , o g  iø v rig t p rø v es  R e n h e d sg ra d e n v e d ,  

a t e n s tæ rk , v a n d ig  O p lø sn in g  m e d  V in a a n d k u n m aa g iv e e t r in g e  

B u n d fa ld  (sv o v lsu re  S a lte ), o g v e d  M æ tn in g sp rø v e m ed  n o rm a l S a lt­

sy re , h v o ra f d o g k u n fo rd re s fo rb ru g t 9 0 ° /0 a f d e n th e o re tisk e  

M æ n g d e , n e m lig  t i l ’ / io o a f e t G ram m o le k u le (0 ,5 6 g r . K O H  o g 0 ,4  

g r . N a  O H ) 9 G e m . n o rm a l S a ltsy re .

S v o v lfo rb in d e lse r . K a liu m  o g N a tr iu m  fo re n e  

s ig y d e rs t le t m e d S v o v l o g d a n n e d e rm e d e f te r M æ n g ­

d e n a f d e tte R 2 S , R 2 S 2 , R 2 S 3 o . s . v . in d til R 2 S 5 . D e  

sa m m e F o rb in d e lse r k u n n e o g sa a d a n n e s v e d a t k o g e  

H y d ro x y d e rn e m e d S v o v l, e lle r v e d a t sm e lte G a rb o -  

n a te rn e d e rm e d ; m e n d a d e r h e rv e d t i l l ig e v il d a n n e s  

e n te n T h io su lfa t e lle r S u lfa t a f A lk a lie t , e r P ro d u k te t  

b la n d e t m e d d is se S to ffe r . E t sa ad a n t P ræ p a ra t e r d e t  

i P h a rm a c o p o e e n o p ta g n e Hepar Sulf uris, d e r f rem ­

s til le s v e d S m e ltn in g —  u n d e r jæ v n , ik k e  fo r h ø j V a rm e  

—  a f 2 D e le re n se t, k u lsu r t K a li m e d 1 D e l S v o v l, in d ­

t i l e n l i l le u d ta g e n  P rø v e k a n o p lø se s k la rt i 2 D e le  

V a n d . D e n c h e m isk e P ro c e s , d e r h e rv e d fo reg a a r , v il  

v æ se n lig t v æ re : 3  K 2 C O 3 4 - S s =  1 (2 8 2 O s 4 - 2 K 2 S 3  

- j- 3 C O a . E n  v a n d ig  O p lø sn in g a f H e p a r S u lfu r is g iv e r  

v e d T ilsæ tn in g a f e n S y re U d sk iln in g a f f r it S v o v l o g  

U d v ik lin g a f S v o v lb r in te (sm g l. S u lfu r p ræ c ip ita tu m  

P g . 3 5 ) : K 2 S 3  +  2  H C 1  =  2  K C 1  +  H 2 S  4 - S 2 .
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Ved at lede Svovlbrinte til en Opløsning af Kali 

eller Natron dannes: Kalium- eller Natriumsulfhydrat, 

f. Ex. KOH + H2S =  KSH + H2O.

Det ses, at disse Forbindelser forholde sig som  

Hydroxydet, hvori Ilt er erstattet af Svovl. Ligesom  

Baserne forene sig med Syrer eller Syreanhydrider til 

Salte, saaledes danne Kalium- og Natriumsulfhydrat med 

Sulfosyreanhydrider Sulfosalte, der i Sammensætning for­

holde sig som de tilsvarende almindelige Salte, hvori 

Ilt er ombyttet med Svovl. De ere altsaa Sulfobaser, 

og, da de danne opløselige Sulfosalte, formaa de at op­

løse mange sure Svovlforbindelser (se Pg. 74). F. Ex.:

2 KSH + CS2 —  K2CS3 4- H2S. 

Sulfocarbonsurt Kali.

6 KSH + AS2S3 —  2 KsAsSa + 3 H2S. 

Sulfoarsensyrligt Kali.

Chlorider. Som allerede omtalt, findes Chlornatrium 

i stor Mængde i Havvandet, i de store Have c. 2,7 °/0 ; 

endvidere aflejret i Jorden som Stensalt (f. Ex. Stass- 

furth og Wielitzka), og i Saltkildernes Vand (Liineburg 

og flere Steder i Tydskland). Ghlorkalium findes lige­

ledes afsat af Havvandet i Stassfurterlagene, i de øverst 

liggende saakaldte Afrømningssalte, som Karnallit (KG1. 

Mg.Ch . 6 H2O). De krystallisere begge vandfrit i Tær- 

ninger og ere let opløselige i Vand. Chlornatrium 1 Del 

i 3 Dele Vand, Ghlorkalium 1 Del i 4 Dele ved 0°, men, 

medens Chlornatrium kun er lidt mere opløseligt i 

kogende Vand, er Ghlorkalium betydeligt lettere opløse­

ligt deri.

Chlornatrium fremstilles af Havvandet, særlig ved 

Middelhavets Kyster, i de saakaldte Salthaver. Havvandet 

ledes ind i Bassiner, hvor det fordamper ved Solens 

Varme, og i en første Række Bassiner udskiller tungere 

opløselige Salte, hvorefter clet i en anden Række afsætter
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Kogsaltet, medens Moderluden benyttes til Fremstilling- 

af endnu lettere opløselige Salte, f. Ex. Natriumsulfat, 

samt til Fremstilling af Brom (se Pg. 47). Endvidere 

faas det i stor Mængde ved Omkrystallisation af Stensalt, 

der forekommer i store, vandklare Krystaller, og hvoraf 

udsøgte Stykker efter Pulverisering ligefrem kunne be­

nyttes som rent Kogsalt. Endelig vindes det ogsaa ved 

Inddampning af Saltkildernes Vand, hvor Inddampningen 

ofte foretages i de saakaldte Gradérværker ved at lade 

Vandet risle ned over store Risgjærder, hvorpaa de 

tungere opløselige Urenheder da afsætte sig som „Torn- 

sten11, medens den concentrerede Kogsaltopløsning slutte­

ligt inddampes i Jernpander.

Chlorkalium vindes af Karnallit, som opløses i en 

ringe Mængde kogende Vand. Ved Opløsningens Af- 

kjøling udkrystalliserer Chlorkalium, medens det lettere 

opløselige Ghlormagnium forbliver i Moderluden. — Chlor- 

natrium anvendes i stor Mængde i Husholdningen, til 

Fremstilling af Soda og andre Natriumsalte, samt til 

Fremstilling af Chlor og de Salte, hvortil dette benyttes 

(f. Ex. Chlorkalk). — Chlorkalium benyttes til Fremstilling 

af Potaske, til chlorsurt Kali og til Salpeter.

Chlornatrium er officinelt i Pharmacopoeen og maa efter 

dennes Fordringer være rent. Medens det almindelige i’aa Kogsalt 

indeholder lidt Gibs, Brom- og Jodmagnium samt andre Urenheder, 

maa det officinelle Præparat (i Opløsning 1 —10) ikke reagere paa 

Ghlorbaryum (Svovlsyre), kulsurt Natron (Kalk og Magnesia), eller 

Svovlbrinte og Svovlammonium. Efter Tilsætning af Jerntvechlor 

maa det ved Omrystning ikke farve Chlorofbrm (Jod).

Bromider, RBr. — Bromkalium, KBr, danner hvide, 

tærningformede Krystaller, der ere opløselige i 2 Dele 

Vand. Bromnatrium, NaBr, er et hvidt, krystallinsk 

Pulver, der er endnu lettere opløseligt i Vand, og i 

Modsætning til Bromkalium let opløseligt i Vinaand. De 

fremstilles navnlig paa 2 Maader: 1) Ved at sætte Brom
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t i l B a se n , in d til O p lø sn in g e n b e g y n d e r a t fa rv e s . H e r ­

v e d d a n n e s : 6  K O H  - j- B re —  K B rO s +  5  K B r  

3  H 2 O . O p lø sn in g e n a fd a m p e s d e re f te r t i l T ø rh e d , o g  

R e s te n g 'lø d e s m e d S u k k e rk u l, h v o rv e d d e t d a n n e d e  

b ro m su re K a li re d u c e re s t i l B ro m k a liu m : K B rO s 4 - C s  

=  K B r 3  C O . S a lte t re n se s d e re f te r v e d O m k ry ­

s ta llis a tio n . 2 ) V e d a t b e h a n d le Je rn , u d rø r t in e d  

l id t V a n d , m e d  B ro m  i K u ld e n . H e rv e d d a n n e s Je rn -  

fo rb ro m , F e B n , so m  v e d K o g n in g m e d re n t tv e k u lsu r t  

K a li e lle r tv e k u lsu r t N a tro n g iv e r B u n d fa ld a f F e rro -  

c a rb o n a t o g e n O p lø sn in g a f B ro m a lk a lie t, so m  in d ­

d a m p e s t i l K ry s ta llisa tio n : F e B rs 4 - 2  K H C O a  =  F e  C O »  

+  H 2 O  - |- C O 2  +  2  K  B r. —  R in g e  M æ n g d e r a f  C h lo r o g  

Jo d , so m  k u n n e v æ re i d e p a a e n  a f  d is se M a ad e r  f re m ­

s til le d e P ræ p a ra te r, f je rn e s , n a a r O p lø sn in g e n k o g e s m e d  

B ro m v a n d .

B a ad e B ro m k a liu m  o g B ro m n a tr iu m  e re o ff ic in e lle i P h a rm a -  

c o p o e e n . D e p rø v e s p a a sæ d v a n lig M a a d e fo r M e ta lle r, fo r S v o v l­

sy re o g K u lsy re , o g e n d v id e re fo r Jo d m e ta lle r v e d T ilsæ tn in g a f  

Je rn c h lo rid o g R y s tn in g m e d C h lo ro fo rm , d e r ik k e m a a fa rv e s  

v io le t. E n d e lig p rø v e s d e fo r b ro m su r t S a lt v e d T ilsæ tn in g a f fo r ­

ty n d e t S v o v lsy re , d e r ik k e s tra x m a a fa rv e K ry s ta lle rn e g u le a f  

u d sk ilt B ro m , id e t 5 K B r +  K B rO s +  3  H 2 S O 4 =  3  K s S O j +  

6  B r +  3  H a  O .

B e g g e S a lte n e s R e n h e d sg ra d p rø v e s e n d v id e re , n a v n lig m e d  

H e n sy n t i l C h lo ra lk a lie r, v e d d e n M æ n g d e a f e n V 1 0 n o rm a l S ø lv ­

n itra to p lø sn in g , d e r m e d g a a r t i l B ro m e ts fu ld s tæ n d ig e F æ ld n in g . 

T il 0 ,1 5 g r . B ro m k a liu m  m a a d e r ik k e b ru g es m e re e n d 1 2 ,8  G e m . 

a f e n S ø lv n itra to p lø sn in g  V 1 0 n o rm a l, h v a d d e r sv a re r t i l 0 ,1 5 2 g r . 

B ro m k a liu m . H v is d e r m e d g a a r m e re t i l F æ ld n in g e n , in d e h o ld e s  

d e r C h lo r i F o rb in d e lse n , id e t C h lo rk a liu m  h a r e t m in d re M o le k u l-  

ta l , sa a le d e s a t d e n sa m m e V æ g t a f d e tte fo rb ru g e r e n s tø rre  

M æ n g d e S ø lv n itra t (n e m lig  0 ,1 5  g r . —  2 0 ,1 G e m ). B e s te m m e lse n  

u d fø re s sa a le d e s , a t d e t v e d 1 0 0  0 tø r re d e o g a fv e je d e S a lt o p lø se s  

i V a n d , h v o r til sæ tte s n o g le D ra ab e r a f e n K a liu m c h ro m a to p lø s -  

n in g . D e n n e g iv e r m e d S ø lv n itra t e t b ru n t B u n d fa ld , so m  im id ­

le r tid fø rs t f re m k o m m e r, n a a r a lt d e t ly se g u le B ro m sø iv e r fæ ld e t. 

M a n t i ld ry p p e r n u S ø lv n itra to p lø sn in g e n , in d til B u n d fa ld e t n e to p  

b liv e r b ru n t, o g  a f læ se r d a p a a B u re tte n d e t fo rb ru g te V o lu m e n a f  

O p lø sn in g e n .
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Jodider. Jodkalium, KJ, krystalliser ligesom Brom­

kalium i Tærninger, men er lettere opløseligt i Vand (i 

3/4 Dele) og opløseligt i 12 Dele Vinaand. Det frem­

stilles ganske paa samme Maade som Bromkalium.

Det prøves efter Ph. Dan. for Cyan (som kan indeholdes i 

Jod) ved Berlinerblaatprøven. For Chlor og Brom prøves det ved 

at opløse 0,2 g-ram i 2 gram Ammoniakvand og fælde Opløsningen 

med Sølvnitratopløsning, hvorved Ghlorsølv (og Bromsølv), i Mod­

sætning til Jodsølv, holde sig opløste i Ammoniakvandet, og, efter 

at Jodsølvet er frafiltreret, kunne eftervises ved Overmætning med 

Salpetersyre. løvrigt prøves Jodkalium nærmest som Bromkalium.

Chlorater. Kaliumchlorat, KCIO3, danner tavle­

formede Krystaller, der ved almindelig Temperatur ere 

opløselige i c. 25 Dele Vand, men let opløselige i kogende 

Vand. Ved Ophedning udvikler det Ilt (se Pg. 52) og 

danner Chlorkalium.

Det ilter derfor ogsaa brændbare Stoffer, naar det 

ophedes med dem, saaledes Svovl og Svovlmetaller under 

Explosion. Med Saltsyre udvikler det Chlor: KGIO3 

+ 6 HG1 = KG1 + 3 H2O + C16. Som omtalt Pg. 52, 

dannes det ved at lede Chlor til en stærk, varm Op­

løsning af Kalihydrat eller Kaliumcarbonat; men i det 

Store fremstilles det ved at lede Chlor til Kalkmælk, 

hvorved dannes: (2 Ca(OH)2 4~ CL = GaCh -J- CaOzGh

2 H2 O) Chlorcalcium og chlorundersyrligt Kalk. Naar 

Opløsningen derefter indkoges noget, idet der samtidigt 

tilsættes Chlorkalium, vil den chlor undersy ri ige Kalk om­

sætte sig til Chlorcalcium og chlorsur Kalk, som atter 

med Chlorkalium danner det tungtopløselige Kalium­

chlorat og Chlorcalcium. Processerne ere:

3 Ca(OCl)2 = Ca(Cl03)2 + 2 CaCh og: 

Ga(Cl03)2 + 2 KC1 = 2 KGIO3 + CaCh.

Kaliumchloratet udkrystalliserer, medens det let op­

løselige Chlorcalcium bliver i Opløsningen. Saltet maa
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renses ved Omkrystallisation, navnlig for Chlorcalcium, 

altsaa indtil en vandig Opløsning ikke længere giver 

Bundfald med Sølvnitrat, hvoraf det ikke selv fældes, 

da chlorsurt Sølv er let opløseligt.

Det rene Salt er officinelt, det maa ikke indeholde Chlor­
calcium, Jern og andre Metaller.

Hypochloriter. Chlorundersyrligt Kali og -Natron, 

KO Cl og Na O Cl, dannes begge (som omtalt Pg. 52) 

ved at lede Chlor til en kold, fortyndet Opløsning af 

Kali eller Natron, og faas da i Opløsningen sammen med 

samtidigt dannet Chlorid, hvorfra de ikke lade sig skille. 

Almindeligt fremstilles en saadan Opløsning ogsaa ved 

at fælde en Chlorkalk opløsning med Alkalicarbonat, og, 

naar den kulsure Kalk har sat sig til Bunds, afhælde 

eller frafiltrere Opløsningen.

^a<^OCl K2C03 = CaCOs —KC1 4~ KO Cl.

Chlorkalk

De chlorundersyrlige Alkalier virke iltende og bruges 

som Blegemidler, Opløsningen af Kalisaltet under Navn 

af „Eau de Javelle“, Natronsaltet under Navn af „Eau 

de Labarraque“. De udvikle Chlor med Saltsyre, f. Ex. 

KOC1 + 2 HC1 = KC1 + H2O + CI2.

Sulfater. Kaliumsulfat (svovlsurt Kali), K2SO4, 

krystalliserer vandfrit i haarde, farveløse Krystaller, der 

ere tungtopløselige i Vand, 1 Del i 10 Dele ved al­

mindelig Temperatur. Natriumsulfat (svovlsurt Natron), 

NaaSCh . 10 H2O, danner farveløse Krystaller, der for- 

vittre i tør Luft, og som ved Opvarmning smelte i deres 

Krystalvand. De ere opløselige i 3 Dele koldt Vand, i 

0,4 Dele kogende, men endnu lettere i 33° varmt Vand. 

En ved denne Temperatur fremstillet Solution danner let 

overmættet Opløsning, som ved Afkjøling holder sig klar, 
7



9 8

m e n  s t i v n e r ,  n a a r  m a n  l a d e r  e n  K r y s t a l  a f  S a l t e t  f a l d e  

n e d  i  d e n .

D e t  s v o v l s u r e  K a l i  f a a s  a f  d e t  i S t a s s f u r t s a l t e n e  

f o r e k o m m e n d e  Kainit, s a m t  v e d  B e h a n d l i n g  a f  C h l o r -  

k a l i u m  m e d  S v o v l s y r e . D e t  s v o v l s u r e  N a t r o n  ( G l a u b e r -  

s a l t )  f a a s  s o m  B i p r o d u k t  f r a  S a l t h a v e r n e  o g  s o m  M e l ­

l e m l e d  v e d  S o d a f a b r i k a t i o n e n  e f t e r  L e b l a n c s  M e t h o d e  

( s e  P g .  1 0 4 ) .

B e g g e  S a l t e  e r e  o f f i c i n e l l e  i  P h a r r n a c o p o e n . D e  p r ø v e s  m e d  

N a t r i u m c a r b o n a t  f o r  a n d r e  o p l ø s e l i g e  S u l f a t e r ,  N a t r i u r n s u l f a t  e n d ­

v i d e r e  f o r  A r s e n  v e d  B e t t e n d o r f f s  P r ø v e .

Sulfas natricus siccatus f a a s  v e d  a t  u d s æ t t e  d e t  k r y ­

s t a l l i s e r e d e  S a l t  f o r  i n d t i l  2 5 O s  V a r m e ,  h v o r v e d  d e t  f a l d e r  

h e n  u d e n  a t  s m e l t e . S l u t t e l i g  t ø r r e s  d e t  v e d  4 0 — 5 0 ° ,  

i n d t i l  d e t  h a r  t a b t  H a l v d e l e n  a f  s i n  o p r i n d e l i g e  V æ g t .  

D e t  i n d e h o l d e r  d a  o m t r e n t  1  M o l e k u l e  K r y  s t a l  v a n d .

Surt Natriumsulfat, N a H S O 4 ,  f a a s  s o m  B i p r o d u k t  

v e d  F r e m s t i l l i n g  a f  S a l p e t e r s y r e  ( s e  P g .  6 2 ) ,  E d d i k e s y r e  

o g  f l e r e . S u r t  K a l i u m s u l f a t  e x i s t e r e r  i k k e ;  v e d  S a m m e n ­

s m e l t n i n g  a f  l i g e  M o l e k u l e r  s v o v l s u r t  K a l i  o g  S v o v l s y r e  

f a a s  pyrosvovlsurt Kali, K 2 S 2 O 7 :  K 2 S O 4  - j -  H 2 S O 4  =  

K 2 S 2 O 7  +  H 2 O .

Natriumsulfit ( s v o v l s y r l i g t  N a t r o n ) ,  N a z S O a ,  f a a s  v e d  

a t  l e d e  S v o v l s y r l i n g  t i l  S o d a .

Natriumthiosulfat ( s v o v l u n d e r s y r l i g t N a t r o n ) , N a s  

S 2 O 3 . 5 H 2 O ,  d a n n e r  f a r v e l ø s e  K r y s t a l l e r , d e r  e r e  l e t  

o p l ø s e l i g e  i  V a n d . l ø v r i g t  f i n d e s  d e t  o m t a l t  P g .  4 3 .

N i t r a t e r . Kaliumnitrat ( S a l p e t e r ) ,  K N O s , f i n d e s  

n a v n l i g  i  B e n g a l e n  o g  i a n d r e  r e g n f a t t i g e  E g n e , h v o r  

d e t  d a n n e s  i d e n  k a l i r i g e  J o r d b u n d  v e d  I n d v i r k n i n g  a f  

k v æ l s t o f h o l d i g e  S t o f f e r  o g  L u f t e n s  I l t . Natriumnitrat 

( N a t r o n s a l p e t e r , C h i l i s a l p e t e r ) , N a N O s , f i n d e s  i s t o r  

M æ n g d e  i  d e t  n o r d l i g e  C h i l i .

K a l i s a l p e t e r  k r y s t a l l i s e r e r  i p r i s m a t i s k e  K r y s t a l l e r ,  

d e r ,  n a a r  d e  e r e  s t o r e  o g  v e l u d v i k l e d e ,  e r e  h u l e . N a t r o n -
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salpeter krystalliserer i næsten kubiske Krystaller. Man 

betegner derfor ogsaa disse Salte prismatisk og kultisk 

Salpeter. Begge Salte ere let opløselige i Vand, Natron­

saltet dog særlig let opløseligt og henflydende, hvorfor 

det ikke lader sig anvende til Krudt.

Kalisaltet dannes, som nævnt, i Ostindien i stor 

Mængde. Det tilvirkes ogsaa noget i de saakaldte Sal­

peterplantager, hvor man blander kvælstofholdigt Affald 

med kalkholdig Jord. Murbrokker og lignende, og hen­

lægger det i Hobe, som vandes med Urin. Herved vil, 

under Indflydelse at' en Mikrob, indtræde en Iltnings­

proces, hvorved de kvælstofholdige Stoffer omdannes til 

Salpetersyre, som forener sig med Kalken. Efter aare- 

lang Henliggen paa denne Maade udludes med Vand, og 

Opløsningen, der væsentligt indeholder salpetersur Kalk, 

fældes med Potaskeopløsning. Den fældede kulsure Kalk 

frafiltrer es, og Salpetret uclkrystalliseres og renses ved 

gjentagen Omtroublering.

I stor Mængde faas Kalisalpeter af Chilisalpeter og 

Chlorkalium, som blandes i varm, concentreret Opløs­

ning og af hældes fra det i den varme Vædske udkry­

stalliserede Kogsalt; ved Afkjøling udskilles der da neppe 

mere Kogsalt, hvorimod Salpetret udkrystalliserer i stor 

Mængde. Processen, der herved forega ar, er: KG1 -f- 

NaN0s = KN0s NaCl. — Natronsalpetret faas ved 

Omkrystallisation af det raa Chilisalpeter.

Kalisalpeter anvendes i Husholdningen til Saltning, 

til Fyrværkerisager og i Medicinen, men i størst Mængde 

til Fabrikation af Krudt, der er en Blanding af Salpeter, 

Svovl og Kul. Krudtets Virkning beror paa, at Sal­

petret ved Antændelse ilter Kullet til Kulsyre, Kvæl­

stoffet bliver frit, og Svovlet forener sig med Kalium til 

Svovlkalium, der danner Krudtslammet. De udviklede 

Luftarter ville ved den høje Temperatur indtage et flere 

hundrede Gange saa stort Rumfang som Krudtet, og 

heraf følger da en stærk Explosion. Til Krudtfabrika-
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t i o n e n  m a a  S a l p e t r e t v æ r e  n æ s t e n  c h l o r f r i t , h v o r f o r d e t  

h e r t i l m a a  r e n s e s  v e d  O m t r o u b l e r i n g , i k k e  v e d  l a n g s o m  

U d k r y s t a l l i s a t i o n ; t h i d e  s t ø r r e  K r y s t a l l e r , d e r h e r v e d  

d a n n e s , e r e  h u l e  o g  i n d e s l u t t e  d e n  u r e n e  M o d e r l u d , d e r  

d a  i k k e  k a n  v a s k e s  b o r t , s a a l e d e s  s o m  f r a  d e  s m a a  K r y ­

s t a l l e r , v e d  h v i l k e  d e n  k u n  h æ f t e r  v e d  O v e r f l a d e n .

K a l i s a l p e t e r e r o f f i c i n e l t o g  s k a l e f t e r P h a r m a c o p o e n n  v æ r e  

g a n s k e  c h l o r f r i t , f r i t  f o r  S v o v l s y r e , M e t a l l e r  s a m t  K a l k  o g  M a g n e s i a ,  

h v i l k e  s i d s t e  v i l d e  g i v e  B u n d f a l d  m e d  e n  O p l ø s n i n g  a f N a l r i u m -  

c a r b o n a t .

N a t r o n s a l p e t e r a n v e n d e s t i l F r e m s t i l l i n g a f K a l i ­

s a l p e t e r (Conversionssalpeter), s o m  G j ø d n i n g s m i d d e l f o r  

a t  ' t i l f ø r e  P l a n t e r n e  K v æ l s t o f , s a m t t i l F r e m s t i l l i n g  a f  

S a l p e t e r s y r e  ( s e  P g . 6 2 ) .

E n d e l i g  f i n d e  b e g g e  S a l t e  A n v e n d e l s e  i d e t  c h e m i s k e  

L a b o r a t o r i u m  s o m  I l t n i n g s m i d l e r a d  t ø r V e j . H e r v e d  

o m d a n n e s  d e  t i l :

N i t r i t e r ( s a l p e t e r s y r l i g e S a l t e ) . —  Kaliumnitrit, 

K N O ‘2  o g  Natriumnitrit, N a  N  O 2 , f r e m s t i l l e s  v e d  a t  o p h e d e  

d e t t i l s v a r e n d e  N i t r a t m e d  K o b b e r  e l l e r  B l y , f . E x .  K N O s  

- { -  G u  =  K N O 2  +  G u  O . B e g g e  d i s s e  S a l t e  e r e  m e g e t  

l e t o p l ø s e l i g e  i V a n d .

P h o s p h a t e r . D e n  t r e b a s i s k e  P h o s p h o r s y r e  ( O r t h o s -  

p h o s p h o r s y r e n ) d a n n e r 3  R æ k k e r  A l k a l i s a l t e : R H 2 P O 4 ,  

p r i m æ r t S a l t , R 2 H P O 4 , s e c u n d æ r t , o g  R 3 P O 4 , t e r t i æ r t  

e l l e r  n o r m a l t S a l t . A f  d i s s e  h a r :

Secundært phopshorsurt Natron ( d e t a l m i n d e l i g e  

p l i o s p h o r s u r e  N a t r o n ) , N a 2 H P O *  , I 2 H 2 O , s t ø r s t  B e t y d ­

n i n g . D e t d a n n e r f a r v e l ø s e , g j e n n e m s i g t i g e  K r y s t a l l e r ,  

s o m  l e t f o r v i t t r e . D e t r e a g e r e r  s v a g t a l k a l i s k  o g  o p l ø s e s  

i 6  D e l e  V a n d , l e t i k o g e n d e ; i  V i n a a n d  e r  d e t  u o p l ø s e ­

l i g ! . V e d  O p h e d n i n g  s m e l t e r  d e t i s i t K r y s t a l v a n d . U d ­

s æ t t e s  d e t i l æ n g e r e  T i e l f o r e n  T e m p e r a t u r  a f  3 0 — 3 6 ° ,  

i n d t i l d e t h a r  m i s t e t c . V i D e l a f  s i n  V æ g t , f a a s  Phos-
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pli as natricus siccatus, e t h v i d t  P u l v e r ,  d e r  e n d n u  i n d e ­

h o l d e r  d e  7  M o l e k u l e r  K r y s t a l v a n d . O p h e d e s  d e t t e  s t æ r k t ,  

g a a r  a l t  K r y s t a l  v a n d  b o r t , o g  s l u t t e l i g  d a n n e s  N a t r i u m -  

p y r o p h o s p h a t , N a 4 P 2 O 7 : 2  N a s H P  O  4  4 -  H 2 O  =  N a d P a O v .  

P h o s p h o r s u r t  N a t r o n  f r e m s t i l l e s  v e d  a t  n e u t r a l i s e r e  P h o s ­

p h o r s y r e  m e d  k u l s u r t N a t r o n : H 3 P O 4 N a a C O s  =  

N a s H P O é  - J -  H 2 O C O 2 , o g  h e n s t i l l e  O p l ø s n i n g e n  t i l  

K r y s t a l l i s a t i o n . V e d  a t s æ t t e  1 M o l e k u l e  N a t r o n  t i l  

h v e r t  M o l e k u l e  a f  S a l t e t  f a a s  d e t  n o r m a l e  S a l t , N a s P C U :  

N a s H P C h  +  N a O H  =  N a s P C h H 2 O . V e d  a t  s æ t t e  

P h o s p h o r s y r e  d e r t i l f a a s  d e t p r i m æ r e  S a l t : N a s H P C h  

4  H 3 P O 4  =  2 N a H 2 P ( h .

S a l t e t , N a s H P C h  . 1 2  H s O , e r  o f f i c i n e l t i P h . D a n . D e t  p r ø ­

v e s  f o r  A r s e n , f o r  S a l t s y r e , S v o v l s y r e  o g  K u l s y r e  s a m t  f o r  M e t a l l e r .

Arseniater s v a r e i S a m m e n s æ t n i n g  g a n s k e  t i ]  

d e  p h o s p h o r s u r e  A l k a l i e r . H e r  s k a l k u n  o m t a l e s  al­

mindeligt arseniksurt Natron, d e r  l i g e s o m  d e t a l m i n d e ­

l i g e  P h o s p h a t  e r  e t  s e c u n d æ r t  S a l t  a f  F o r m l e n  N a s H A s C h .  

V e d  l a v e r e  T e m p e r a t u r  k r y s t a l l i s e r e r  d e t  m e d  1 2  V a n d ,  

v e d  o v e r  2 0  0  u d k r y s t a l l i s e r e r  d e t  m e d  7  V a n d m o l e k u l e r  

o g  e r  d a  l u f t b e s t a n d i g t , h v o r f o r  d e t i d e n n e  F o r m  a n ­

v e n d e s  i P h a r m a c i e n  t i l Sol. Arseniat. natrici, d e r  s k a ]  

i n d e h o l d e  0 . 2  ° / 0 d e r a f . D e t f r e m s t i l l e s  a f  A r s e n i k s y r e  

p a a  s a m m e  M a a d e  s o m  a l m i n d e l i g t  N a t r i u m p i )  o s p h a t  a f  

P h o s p h o r s y r e  ( s e  P g . 7 2 ) .

S o l . A r s e n i a t . n a t r i c . p r ø v e s  f o r  d e t r i g t i g e  I n d h o l d  a f  d e t t e  

S a l l , v e d  t i l  5 0  g r a m  a f  O p l ø s n i n g e n  a t  s æ t t e  9 , 6  G e m . 1 / 1 0  n o r m a l  

S ø l v n i t r a t o p l ø s n i n g , s o m  i f ø l g e  P r o c e s s e n : N a a H A s C h  , 7  F h O - f - 3  

A g N O a  =  2  N a N O a  +  H N O s  - j -  A g s P C h  +  7  H 3 O  f æ l d e r  0 , 1  g r a m  

d e r a f . F i l t r a t e t f r a  d e t  b r u n e  B u n d f a l d  m a a  d a  i k k e  ( e l l e r  k u n  i  

r i n g e  G r a d )  g i v e  B u n d f a l d ,  h v e r k e n  i n  e d  S ø l v n i t r a t  e l l e r  m e d  S a l t ­

s y r e . D e t v i l s i g e , d e t m a a  h v e r k e n  i n d e h o l d e  s a l p e t e r s u r t  S ø l v ;  

t h i  i s a a  F a l d  e r  O p l ø s n i n g e n  f o r  s v a g , e l l e r  A r s e n s y r e , d a  d e n  i  

s a a  F a l d  e r  f o r  s t æ r k .

Antimonater. Antimonsurt Kali, K a E h S b s C h ,  

4  H ‘2  O , e r  e t h v i d t ,  k r y s t a l l i n s k t  S a l t , d e r  f a a s  v e d  a t
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ilte Antimon med salpetersurt Kali, Det er opløseligt i 

Vand. Med Chlornatrium eller et andet opløseligt Na­

tronsalt giver det et hvidt, krystallinskt Bundfald af 

Natrium antimonat (antimonsurt Natron), NazEhSbsO . 

6H2O:

K2 H2 Sb2 O7 + 2 Na Cl = Na2 H2 Sb2 O7 + 2 K CL 

Denne Reaktion benyttes til Paavisning af Natrium, da 

alle andre Natriumsalte ere opløselige; men forinden 

den kan foretages, maa alle andre Baser, der ogsaa 

kunne danne uopløselige Antimonater, være fjernede af 

Opløsningen, hvori Prøven skal foretages.

Borater. Kun det borsure Natron (Borax, Natrium- 

tetraborat), NaaBéO? . IOH2O (se Pg. 88) har Betyd­

ning. Det forekommer naturligt f. Ex. i Tibet, hvor det 

kaldes Tinkal. Det danner farveløse, paa Overfladen 

noget støvede Krystaller, der ere tungtopløselige i koldt 

Vand, let opløselige i varmt Vand og i Glycerin, men 

uopløselige i Vinaand. Ved Opvarmning blærer det sig 

stærkt op, idet Kry s tal vandet bortgaar. Slutteligt smelter 

det da til en glasagtig Masse, der ved Ophedning med 

forskjellige Metal ilter opløser disse, antagende karakteri­

stiske Farver, som kunne benyttes til Paavisning af ved­

kommende Metalilte. F. Ex. farves den smeltede Borax 

violet af Manganilter, blaa af Kobberilte, grøn af Chrom- 

tveilte o. s. v. Borax faas af det naturligt forekom­

mende eller ved at mætte en Borsyreopløsning med 

Soda og lade Forbindelsen udkrystallisere. Borax be­

nyttes til Lodning, fordi det opløser og fjerner Iltehinden 

paa Metallernes Overflade. Det anvendes endvidere til 

Glasur o. a.

Det er officinelt og prøves efter Pharmacopoeen paa Metaller 

med Svovlbrinte, paa Kalk og Magnesia med Natriumcarbonat, paa 

Kulsyre med Salpetersyre, og, i den herved frembragte salpetersure 

Opløsning, for Saltsyre og Svovlsyre, hvoraf der kun maa inde­

holdes et Spor.
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Carbonater (kulsure Salte). Kalium carbonat K2 CO3 

faaes som et hvidt, stærkt alkalisk reagerende, tørt 

Pulver ved Ophedning af det tvekulsure Salt: 2 KHGO3 

— K2GO3 + H2O + CO2. Det flyder let hen i Luften 

og er opløseligt i sin lige Vægt Vand.
I Pharmacopoeen er det officinelt under Navn af Carbonas 

kdlicus. Det skal være rent, maa ikke indeholde Jern, Cyan, Svovl­

syre og kun et svagt Spor af Saltsyre. Det skal mindst indeholde 

95 °/0 K2CO3, idet 1 gram deraf mindst skal forbruge 13,7 Gem. 

normal Saltsyre til Neutralisation. En saadan Neutralisationsprøve 

udføres bedst saaledes, at man til Opløsningen af det kulsure Kali 

sætter et afmaalt Overskud af den normale Syre og derefter op­

varmer i en skraat stillet Kogeflaske, indtil Kulsyren er uddreven. 

Naar man derefter tilsætter et Par Draaber Phenolphthalein-Opløsning, 

der ikke farves af Syrer, men antager en intensiv rød Farve ved 

Alkalier, vil Neutralisationspunktet vise sig med stor Skarphed ved 

den røde Farves Fremkomst, naar rnnn slutteligt titrcrei tilbage 

med normal Natron- Havde man f. Ex. tilsat 16 Gem. noimal 

Saltsyre og ved Tilbagetitreringen anvendt 2,3 Ccm. normal Natron, 

var der i Virkeligheden medgaaet 13,7 Ccm. til Neutralisation af 

det kulsure Kali.

Det raa, kulsure Kali, der gaar i Handelen under 

Navn af Potaske, er et hvidt, klumpet Pulver, der dog 

ofte er farvet blaagrønt paa Grund af et ringe Man- 

ganindhold; det er meget urent, indeholder betydelige 

Mængder af andre Kalisalte, navnlig Sulfat, Chlorid 

og Silikat. <Den raa Potaske vindes af Landplanternes 

Aske, der udludes med Vand, hvorefter Opløsningen af- 

dampes, og Resten glødes (calcineres). Den vindes ogsaa 

af Ghlorkalium paa samme Maade som Soda af Ghlor- 

natrium efter Leblanc’s Methode.

Endelig vindes en Del Potaske af Roesukkermelasse 

ligesom ogsaa af Faareuld. Af den raa Potaske faaes.

Carbonas kalicus depuratus ved Udludning med en 

ringe Mængde Vand, hvorved en stor Del af de andre 

tungere opløselige Kalisalte blive uopløste. Opløsningen af­

hældes klart og concentreres, indtil der paa Overfladen 

udskiller sig en Salthinde af de nævnte Urenheder, som



1 0 4

s a a v e d  A f k jø l in g  y d e r l ig e r e u d s k i l le s . D e n k la r t a f -  

h e ld t e  V æ d s k e  i n d d a m p e s d a  t i l f u ld s tæ n d ig  T ø r h e d  o g  

k o m m e s s t r a x  p a a  G la s .

D e t s k a l e f te r  P h a r m a c o p o e e n  i n d e h o ld e  m in d s t 9 0 ° /0 K 2 C O 3 r  

i d e t 1 g r a m  s k a l n e u t r a l i s e r e  m in d s t 1 3  G e m . n o r m a l S a l t s y r e .

P o ta s k e h a r b e ty d e l ig  A n v e n d e ls e  i d e n  c h e m is k e  

I n d u s t r i ,  f . E x . t i l  F r e m s t i l l i n g  a f  K a l ih y d r a t  o g  t i l F a b r ik a ­

t i o n  a f  K a l ig l a s .

Natriumcarbonat ( k u l s u r t N a t r o n , S o d a ) N a s  C  O s  .  

1 0  H 2 O  f i n d e s n a tu r l i g t f . E x . i Æ g y p te n , M e x ic o , o g -  

K a l i f o r n i e n . D e t r e n e  S a l t d a n n e r s to r e , v a n d k la r e  K r y ­

s t a l l e r m e d  1 0  M o le k u le r  K r y s t a lv a n d , N a s  C O 3 . I O H 2 O .  

D e t f o r v i t t r e r l e t , v e d  O p v a r m n in g  t i l 3 3  0 s m e l t e r d e t  

i s i t K r y s t a lv a n d , o g v e d  H e n l ig g e n  p a a  e t 3 0 — 3 6  a  

v a r m t S te d , i n d t i l d e t h a r  m is te t o m t r e n t H a lv d e le n  a f  

s in V æ g t , s v a r e r d e t p a a d e t n æ r m e s t e t i l F o r m le n  

N a a C O s . tb O  o g  d a n n e r d a  Carbonas natricus siccatus. 

V e e l s tæ r k e r e  O p h e d n in g  m is te r d e t a l t V a n d  (calcineret 

Soda), h v o r im o d  d e t , s e lv  v e d  s tæ r k  O p h e d n in g , l i g e s a a -  

l i d t s o m  k u l s u r t K a l i a f g iv e r K u ls y r e . D e t o p lø s e s l e t i  

V a n d  ( 1 ,7  D e le ) .

E f te r P h a r m a c o p o e e n  m a a d e t i k k e  g iv e  L u g t a f  A m m o n ia k  

v e d  O p h e d n in g , i ø v r ig t p r ø v e s  d e t s o m  k u l s u r t K a l i .

D e t r e n e  S a l t f r e m s t i l l e s  b e d s t v e d  G lø d n in g  a f  d e t  

s u r e S a l t , s o m  l e t f a a s r e n t . D e t v a n d f r i e S a l t o m ­

k r y s t a l l i s e r e s s lu t t e l i g .

F ø r d e t t e  A a r h u n d r e d e v a n d te s Raasoda a f H a v ­

p la n te r n e s A s k e , m e n f r e m s t i l l e s n u a f K o g s a l t e f t e r  

2 f o r s k j e l l i g e M e th o d e r . E f te r d e n æ ld s t e a f d i s s e ,  

Lebland s Methode, b e h a n d le s K o g s a l te t m e d c o n c e n -  

t r e r e t  S v o v l s y r e , h v o r v e d  d e r f ø r s t d a n n e s  s u r t N a t r iu m -  

s u l f a t o g G h lo r b r m te : N a  C l +  H 2  S C U  =  N a H S C h  

4 -  H C L D e t s u r e s v o v l s u r e N a t r o n  i n d v i r k e r d e r e f te r  

v e d h ø je r e T e m p e r a tu r i s æ r l ig e O v n e p a a e n d n u  

l i g e s a a m e g e t C h lo r n a t r i u m , h v o r v e d d e r i g j e n  d a n n e s  

S a l ts y r e  s a m t n o r m a l t N a t r iu m s u l f a t : N a H S O *  +  N a  C l
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= Nas S 04 4-H Cl. Ghlorbrinten opsamles i Vand og- 

danner den raa Saltsyre, der er et vigtigt Biprodukt ved 

Fabrikationen (se Pg. 50). Det svovlsure Natron glødes 

derefter sammen med Kul og kulsur Kalk, hvorved 

Kullet reducerer det til Svovlnatrium, Na? S, der da 

videre omsætter sig- med kulsur Kalk til det i Vand 

uopløselige Svovlcalcium, CaS, og til kulsurt Natron. 

De herved foregaaende Processer ere følgende:

1) Na2SO4 + Ca = Na2S + 2 CO2 og

2) Na2S + CaCOa = NasCOs + CaS.

Det kulsure Natron skilles ved Udludning med Vand 

fra Svovlcalcium og udskiller sig efter Inddampning i 

store vanclklare, forvittrende Krystaller med 10 Molekuler 

Kry stal vand.

Efter den anden Methode, Ammoniakmethoden, ledes 

Ammoniakluft i en mættet Kogsaltopløsning, hvorefter 

der presses Kulsyre i Overskud ind i Blandingen. Her­

ved udkrystalliserer det tungtopløselig©, tvekulsure Na­

tron, medens Chlorammonium bliver i Opløsningen. 

Processen er følgende:

NaCl + NHs 4- H2CO3 = NH4C1 + NaHCOs. 

(NH4HCO3)

Ved Ophedning af clet tvekulsure Natron faas vand­

fri Soda og Kulsyre, som igjen benyttes: 2 NaHCO» 

= Nas G O a -j- H2O -J- CO2. Af Chlorammonium gjen- 

vindes Ammoniakken ved Ophedning med Kalk. Kalken 

brændes af kulsur Kalk, og den udviklede Kulsyre be­

nyttes ligeledes. Methoden har saalecles den Fordel, at 

der intet gaar tabt under Fabrikationen.

Ogsaa af Kryolith, et Mineral, der bestaar af Fluor- 

aluminiumnatrium, NasAlFe, og som findes i Grønland, 

fabrikeres Soda, ligesom ogsaa en Del af det naturligt 

forekommende indsamles.

Surt Kaliumcarbonat (tvekulsurt Kali) KHCOa og 

surt Natriumcarbonat (tvekulsurt Natron) Na H COs
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dannes begge ved at lede Kulsyre til det normale Raa- 

salt, for Natriumsaltets Vedkommende til en Blanding 

af det vandfrie og det krystalliserede. De krystalli­

sere begge godt, uden Krystalvand, og kunne derfor let 

faas rene.
Bicarbonas natricus er officinelt. Det er opløseligt i 13 Dele 

koldt Vand, Opløsningen reagerer svagt alkalisk. Det afgiver ved 

Ophedning Halvdelen af sit Kulsyreindhold, og maa efter Glødning 

ikke efterlade mere end 63,8 °/0 Glødningsrest. I modsat Fald, 

ligesom hvis en vandig Opløsning (1—20) farver Phenolphthalein 

rødt, indeholder Saltet normalt kulsurt Natron.

Kalium- og Natriumsilicat, kiselsurt Kali- eller 

Natron. Kali- eller Natronvandglas ere glasagtige Lege­

mer, der anvendes som vandige Opløsninger. De frem­

stilles ved Glødning af Carbonatet med Kiselsyre (Sand), 

men have ikke nogen bestemt chemisk Sammensætning. 

De udgjøre Bestanddele af Glasarterne og af mange 

naturlige Silicater, f. Ex. Feldspath’er, der ere Dobbelt­

salte af kiselsure Alkalier med kiselsurt Lerjord. Vand­

glas anvendes i Ghirurgien til Bandager.

Kalisaltene kjendes i den chemiske Analyse ved, at 

de farve en ikke lysende Flamme rød, at de med Vin­

syre give et hvidt krystallinskt Bundfald af surt vin­

surt Kali og endelig ved, at de med Chlorplatinbrinte 

HsPtCle, give gule octaedriske Krystaller af Kalium- 

platinchlorid, der ere uopløselige i Vinaand, f. Ex.:

2 KG1 + H2PtCk = K2PtCl6 + 2 HG1.

Natronsaltene farve en ikke lysende Flamme gul og 

fældes af Kaliumantimonat (se Pg. 102).

Ammonium. NH4.
Pg. 57 er omtalt, at dette Radikal forholder sig 

som et monovalent Metalatom, hvis Forbindelser i Sam­

mensætning ganske svare til Kalium- og Natriums. 

Navnlig ligne de Kaliumforbindelserne, f. Ex. ved Dan-
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nelsen af gult Ammoniumplatinchlorid med Chlorplatin- 

brinte. De charakterisere sig dog ved alle at være let 

flygtige og ved at afgive Ammoniak, naar de koges med 

Natron.

Selve Radikalet Ammonium kjendes som Amalgam, 

der kan fremstilles ved at sætte Natriumamalgam til 

Chlorammonium: Na -j- NEhCl =  Na  Cl +  NH4. Det 

betegnes ofte: Am.

Iltet og Hydroxydet existere ikke, men, som nær­

mere udviklet Pg. 58, forholder Ammoniakvand sig som  

en Opløsning af det sidste, NH4OH.

Ammoniumsulfhydrat (Svovlbrinte-Svovlammo- 

nium) NH4SH dannes ved at mætte Ammoniakvand  

med Svovlbrinte: NH3 +  H2S —  NH4SH. Opløsningen  

bliver let gul under Paavirkning af Luftens Ilt, idet der 

dannes højere, farvede Svovlforbindelser: 2 NthSH  4~ O  

=  (N  £34)282 +  H2O. Den er en Sulfobase, ligesom  

Kalium- og Natriumsulfhydrat, og opløser Svovlarsen, 

Svovlantimon, Tintvesvovl og andre Sulfosyreanhydrider. 

Blandes den med lige M olekuler Ammoniak, forholder 

den sig som en Opløsning af:

Svovlammonium, (NEkjaS : NHs 4~ NH4SH =  

(NBU^S. Denne Opløsning benyttes i den chemiske 

Analyse til Fældning af saadanne Svovlforbindelser, der 

ere uopløselige i Vand, men let opløselige i fortyndede  

Syrer, f. Ex. :

FeSCU +  (NH4)2S =  FeS + (NH^SOé. 

ZnCh +  (NH 4)2S =  Z11S +  2 NH4C1.

Ammoniumchlorid (Chlorammonium, Salmiak), 

NH4CI, er et hvidt, krystallinskt Pulver, eller, naar det 

er sublimeret, farveløse, sejge M asser af straalet, kry­

stallinsk Struktur.

Det er opløseligt i 3 Dele koldt Vand, i lige Dele
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kogende og binder ved sin Opløsning en betydelig Mængde 

Varme. Ved Ophedning fordamper det og spaltes her­

ved i lige Molekuler Saltsyre og Ammoniak, hvilke igjen 

forene sig fuldstændigt ved Afkjøling. Saltet kan derfor 

sublimeres. Chlorammonium dannes ved at lede Ammo­

niak, der vindes ved Gasfabrikationen, i raa Saltsyre: 

NHs -j- HC1 = NHéCl. Salmiakken udkrystalliseres efter 

Inddampning af Opløsningen og renses ved Omsublima­

tion, hvorved den faas i de bekjendte straalet krystal­

linske Kager. Denne Salmiak er dog endnu neppe ren, 

navnlig indeholder den et Spor af Jern. Den kan renses 

ved Omkrystallisation, efterat Jernet er iltet med nogle 

Draaber Chlorvand, fældet med lidt Ammoniakvand og 

frafiltreret. Salmiak anvendes til Fremstilling af Ammo­

niakvand og andre Ammoniumforbindelser i Medicinen 

og til Lodning af Metaller, da det omdanner Iltehinden 

paa Metalfladerne til let smeltelige eller flygtige Chlorider, 

f. Ex.: ZnO + 2 NtLCl = ZnGl‘2 + 2 NHa + H2O.

Det i Pharmacopoeen officinelle skal være rent, frit for Jern 

og andre Metaller, Kalk og Svovlsyre.

Ammoniumsulfat (svovlsur Ammoniak), (NHi)2 

SO4, dannes ligesom Chlorammonium ved at lede Am­

moniakken fra Gasvandet i Svovlsyre. Det renses ved 

Omkrystallisation. Ved Ophedning. spaltes det under 

Dannelse af Svovlsyrling, Kvælstof m. m.

Ammoniumnitrat (salpetersur Ammoniak), NH4 

NOa, danner lange, farveløse Prismer, der meget let op­

løses i Vand under stærk Varmebinding. Det dannes 

ved Mætning af Ammoniakvand med Salpetersyre, og- 

Inddampning af Opløsningen til Krystallisation. Ved Op­

hedning spaltes det i Vand og Kvælstofforilte (se Pg\ 59).

Ammoniumnatriumphosphat (phosphorsur Na­

tron-Ammoniak, Phosphorsalt), NaNEh HPO4,4H2O,
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findes i raadden Urin. Det danner let opløselige Kry­

staller, som ved Glødning afgive Ammoniak og Vand, 

idet der efterlades glasagtigt metaphosphorsurt Natron: 

NaNH4 HPO4 = NH3 + H2O + NaPOs. Dette op­

løser, ligesom smeltet Borax, Metalilter med fremtrædende 

Farver, og anvendes derfor paa samme Maade i den 

chemiske Analyse.

Ammoniumcarbonat (kulsur Ammonium), (NH^ 

COs, dannes ved Forraadnelse eller ved tør Destillation 

af kvælstoflioldig.e, organiske Stoffer. Det i Handelen 

gaaende kulsure Ammoniak, der kaldes Hjortetaksalt, 

fo.rdi det i tidligere Tid vandtes ved tør Destillation af 

Hjortetakker, Horn og lign., forekommer i Kager, der i 

Bruddet ere traadet krystallinske og gjennemskinnende. 

Det opløses langsomt i 5 Dele Vand og fordamper 

ved Ophedning fuldstændigt. Saltet svarer til Formlen: 

NH4HCO3 + NH4.NH2CO2, carbaminsur Ammoniak, 

dannet af (NHk^COa ved at et Molekule Vand er gaaet 

bort, og det bestaar altsaa af lige Molekuler surt Arn- 

moniumcarbonat og carbaminsur Ammon. — Det frem­

stilles ved Sublimation af kulsur Kalkog Ghlorammonium. 

Herved skulde man antage Processen at være: 2 NkhCl 

+ CaCOs = (NHd^COs GaCh, men under Opera­

tionen mister det kulsure Ammoniak dels Vand, dels 

Ammoniak, og der dannes det ovennævnte Produkt.

Saltet er officinelt under Navnet Supercarbonas ammonicus. 

Det prøves paa lignende Maade som de andre Alkalicarbonater, 

men skal ved Ophedning fuldstændigt forflygtige. — Ved at blandes 

med 3 °/0 Dippels Olie faaes Supercarbonas ammonicus pyroleosus, 

der skal svare til det gamle urene Præparat, som vandtes af 

Hjortetak.

Baryumgruppen.

Til denne regner man Metallerne Calcium, Stron­

tium, Baryum og Bly, der alle ere divalente. Deres
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111 er ere da sammensatte: RO, Hydroxyderne R(OH)-2r 

Svovlforbindelser RS, Chlorider RCk, Sulfater RSO4 osv. 

Hydroxyderne ere med Undtagelse af Blyets opløselige i 

Vand, Sulfaterne ere uopløselige eller tungtopløselige. Af 

de øvrige Salte ere Chloriderne (Chlorbly dog tungt­

opløselig!) og Nitraterne opløselige.

Metallerne Baryum, Strontium og Calcium fore­

komme ikke frit i Naturen. Baryum forekommer navnlig 

som Sulfat (Tungspath) og Carbonat (Witherit); Stron­

tium ligeledes som Sulfat (Coelestin) og Carbonat (Stron- 

tianit); Calcium forekommer som de samme Salte i 

mangehaande Former (se nedenfor). Alle tre iltes yderst 

let og decomponere Vand ligesom Alkalimetallerne. Kun 

Bly, der i det Hele taget forholder sig ganske forskjelligt 

fra de andre, har Betydning. Vi skulle derfor omtale 

det særskilt.

Ilter og Hydroxyder.

Calciumilte, brændt Kalk, GaO, er det vigtigste af 

Ilterne; det fremstilles ved Ophedning af Kalksten i egne 

Kalkovne, der nu almindeligst ere indrettede saaledes, 

at Driften kan foregaa uafbrudt. Det er hvide eller 

graahvide Stykker, som ved at overhældes med x/2 Del 

Vand under Varmeudvikling falde hen til et hvidt 

Pulver af:

Kalkhydrat, GaO + H2O = Ca(OH)2.

Denne saakaldte „læskede14 Kalk skal efter Pharinacopoeen. 

kunne opløses i Salpetersyre paa en ringe Rest nær. Slet Kalk 

vilde efterlade en større Rest af Silicater o. a. og navnlig saadan 

Kalk vilde ved for stærk Brænding blive „dødbrændt“, miste Evnen 

til at læske sig.

Den tørre, læskede Kalk anvendes til Fremstilling 

af Ammoniak (se Pg. 57). Ved Tilsætning af saameget 

Vand, at der dannes en tynd, grødagtig Masse, faar man
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Murkalk, der i stor Maalestok, blandet med Grus og 

Sand, anvendes til Muring. Kalkhydratet indsuger nemlig 

med Begærlighed Kulsyre af Luften, hvorved dannes 

krystallinsk, kulsur Kalk, der virker som Bindemiddel 

mellem Stenene. Ca(0H)2 CO2 = CaCOs + H2O. 

Kalkhydrat er tung topløseligt i Vand (1 Del i c. 730 

Dele); Kalkvand bruges i Medicinen og i den chemiske 

Analyse til Paavisning af Kulsyre. Naar Kalk skal an­

vendes i Opløsning, f. Ex. til Fremstilling af Kali og 

Natron, benytter man den som Kalkmælk, udrørt med 

Vand til en tynd Vælling.

Baryum danner 2 Ilter: Bar yt, BaO, og Barywn- 

overilte, Ba02. Det sidste tjener til Fremstilling af Brint­

overilte (se Pg. 32).

Baryumhydroxyd (Barythydrat) Ba(OH)2.8H2O 

fremstilles paa en ganske anden Maade end Kalkhydrat, 

nemlig af Svovlbaryum. Naar dette opløses i Vand, 

spaltes det i Barythydrat, der udkrystalliser, og Baryum- 

sulfhydrat, der som lettere opløseligt bliver i Opløs­

ningen: 2 BaS + 2 HOH = Ba(SH)2 + Bti(OH)2. 

Barythydrat er et hvidt, krystallinskt Legeme, der i Luften 

afgiver Krystalvand og indsuger Kulsyre. Det opløses i 

c. 30 Dele Vand. Barytvand benyttes i den chemiske 

Analyse. Det fælder Magnesiahydrat og andre Baser at 

deres Salte, og danner uopløselige Salte med Svovlsyre, 

Phosphorsyre, Kulsyre og flere andre. Strontium forbi li­

delserne forholde sig som Baryumets, men have ingen 

Betydning.

Svovlforbindelser,

Calcium danner ligesom Alkalinietallerne flere Sul­

fider, af hvilke Calciumpentasulfid faas sammen med 

Galciumthiosulfat ved Kogning' af Svovl i Overskud med 

Kalkmælk: 3 Ca(0H)2 — S12 = 2 CaSs -{- GaSsOs —
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3 H2 O. Opløsningen giver med Saltsyre Bundfald af 

Svovl (se Sulfur præcipitatum).

Svovlbaryum faas ved Reduktion af det naturligt 

forekommende Tungspath med Kul: BaSCh C2 = 

BaS + 2 CO2. Det er opløseligt i Vand, idet det spaltes 

i Barythydrat og Baryumsulfhydrat. Det opløses i Salt­

syre og Salpetersyre under Dannelse af Ghlorid eller 

Nitrat. Og da disse 2 Salte ig-jen tjene til Dannelse 

af de uopløselige Baryumsalte, danner Svovlbaryum Ud­

gangspunktet for de fleste Baryumforbindelsers Frem­

stilling.

Ghlorider.

Chlorcalcium, CaCh, udkrystalliserer af en vandig 

Opløsning i store, farveløse Prismer med 6 Molekuler 

Krystalvand. Det er henflydende og opløses meget let 

i Vand. Ved Opvarmning til c. 2000 afgiver det alt 

Krystalvand, og den porøse, kornede, hvide Masse, der 

da bliver tilbage, virker i høj Grad vandsugende, hvor­

for den benyttes til Tørring af mange Luftarter, ligesom 

til Afvanding af forskjellige organiske Vædsker som Vin- 

aand, Æther, Chloroform og andre. Det fremstilles ved 

at opløse Marmor i Saltsyre. CaCOa 2HCl=CaC12 

+ H2O 4- CO2. Opløsningen digereres med Kalkmælk, 

hvorved forskjellige Urenheder fældes, og inddampes, 

efterat disse ere frafiltrerede. Chlorcalcium faas som 

Biprodukt ved flere fabrikmæssigt fremstillede Forbin­

delser, saaledes ved Fremstilling af Ammoniak og kulsur 

Ammon. Chlorcalcium er det vigtigste af de opløselige 

Kalksalte, da det næsten udelukkende benyttes til Fæld­

ning af de uopløselige ved at sættes til et Salt af ved­

kommende Syre.

Chlorbaryum, BaC12,2H2O, er mindre let op­

løseligt og flyder ikke hen i Luften; det dannes ved at 

opløse Svovlbaryum i Saltsyre. BaS + 2 HC1 — BaCh
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H -  H 2 S . D e t a n v e n d e s  s o m  R e a g e n s f o r S v o v l s y r e :  

B a C h  +  H 2 S O 4  =  B a S O é  +  2  H C 1 .

C h l o r k a l k  b e s t a a r  i  d e t  v æ s e n t l i g e  a f  C h l o r c a l c i u m  

o g  chlorund er syrlig Kalk ( C a l c i u m h y p o c h l o r i t ) , C a ( O G l ) 2 ,  

m e n  i n d e h o l d e r t i l l i g e  e t b e t y d e l i g t O v e r s k u d  a f  K a l k ­

h y d r a t . C a l c i u m h y p o c h l o r i t e r  d e n  v i r k s o m m e  B e s t a n d ­

d e l , m e d e n s  K a l k h y d r a t e t  i n d s u g e r  d e t  v e d  F r e m s t i l l i n g s ­

p r o c e s s e n  d a n n e d e  V a n d . C h l o r k a l k  e r  e t  h v i d t  P u l v e r ,  

d e r  l u g t e r  a f  C h l o r , o g  s o m  k u n  f o r  e n  D e l  o p l ø s e s  i  V a n d .  

C h l o r k a l k  v i r k e r k r a f t i g t  i l t e n d e : C a ( O C l ) 2  =  G a C h  - ] -  

O  2 o g  a n v e n d e s  d e r f o r  i s t o r  U d s t r æ k n i n g  t i l  B l e g n i n g .  

M e d  S a l t s y r e  u d v i k l e r  d e n  C h l o r : C a ( O C l ) 2  - { - 4 H C 1  —  

C a C h  +  2  C I 2  - | -  2  H 2 O . —  C h l o r k a l k  f r e m s t i l l e s  v e d  a t  

l e d e  C h l o r o v e r  t ø r t  K a l k h y d r a t . 4  C l  +  2  C a ( O H ) 2  =  

C a C h  +  C a ( O C l ) 2  +  2 H 2 O .

E f t e r P h . D a n . s k a l C h l o r k a l k  m e d  S a l t s y r e  k u n n e  u d v i k l e  

m i n d s t  2 0  ° / 0  v i r k s o m t C h l o r . D e t t e  p r ø v e s  v e d  a t  s æ t t e  S a l t s y r e  

o g  J o d k a l i u m  i O v e r s k u d  t i l J / 2 g r a m  C h l o r k a l k . D e t f r i b l e v n e  

C h l o r  v i l d a  a f  J o d k a l i u m  u d d r i v e  e n  t i l s v a r e n d e  M æ n g d e  J o d , s o m  

t i t r e r e s  m e d  2 / 1 0 n o r m a l s v o v l u n d e r s y r l i g t N a t r o n , h v o r a f  m i n d s t  

s k a l  b r u g e s  2 8 , 5  G e m . ( s e  P g . 4 3 ) .

S u l f a t e r .

C a l c i u m s u l f a t  ( s v o v l s u r  K a l k ) ,  C a S O é ,  f o r e k o m m e r  

v ä n d f r i t  s o m  Anhydrit. I  F o r b i n d e l s e  m e d  2  M o l e k u l e r  V a n d  

f o r e k o m m e r  d e t  k r y s t a l l i s e r e t i s t o r e  B l a d e  s o m  Marien- 

glas, t r a a d e t  k r y s t a l l i n s k t  s o m  Alabast o g  i t æ t t e  M a s s e r  

s o m  Gips. D e t e r  t u n g t o p l ø s e l i g !  i  V a n d , i c .  4 0 0  D e l e ,  

o g  f r e m s t i l l e s  r e n t  v e d  a t  f æ l d e  e n  C h l o r c a l c i u m o p l ø s n i n g  

m e d  f o r t y n d e t S v o v l s y r e :  C a C h H 2 S O 4  —  G a S C h  - | -  

2  H C 1 . G i p s  b e n y t t e s  i s t o r  M æ n g d e  t i l „ B r æ n d i n g " ,  

i d e t  d e n  o p h e d e s  t i l c . 1 3 0 °  ( i k k e  o v e r  1 5 0 ° , d a  d e n  i  

s a a  F a l d  b l i v e r „  d ø d b r æ n d t “ ) , h v o r v e d  d e n  t a b e r  d e  2  

M o l e k u l e r  V a n d . N a a r  d e n  v a n d f r i e  G i p s u d r ø r e s  m e d  

e n  p a s s e n d e  M æ n g d e  V a n d  t i l e n  V æ l l i n g , s t i v n e r  d e n  

8
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snart efter, ved igjen at optage Kry stal vand, til en fast 

Masse. Den bruges derfor til Afstøbninger og giver et 

skarpt Aftryk, fordi den ved Hærdningen udvider sig.

Baryumsulfat (svovlsur Baryt) findes i Naturen 

som Tungspath i tætte Masser eller store rhombiske 

Krystaller af Vægtfylde 4,5. Det fremstilles ved at fælde 

en Baryumchlorid-Opløsning med fortyndet Svovlsyre, og 

udmærker sig fremfor andre uopløselige Baryumsalte ved 

at være uopløseligt i fortyndede Syrer (f. Ex. i HC1 og 

HNOs). Ved Dannelsen af dette Bundfald påaviser man 

paa den ene Side Svovlsyre, paa den anden Baryt (se 

Pg. 42 og Pg. 113 øverst).

Nitrater.

Galciumnitrat (salpetersur Kalk), Ga(NOa)2, findes 

i Agerjorden og er et henflydende Salt. Baryumnitrat 

(salpetersur Baryt), Ba(No3)*2, er kun nogenlunde let op­

løseligt i Vand og ikke henflydende. De kunne begge 

dannes ved at opløse Carbonatet i Salpetersyre, men 

Baryumnitratet faaes dog almindeligst ligesom Chloridet 

af Svovlbaryum: Ba S 2 HNOs = Ba(NOs)2 H2S.

Phosphater.

De normale og secundære Phosphater af denne 

Gruppe, Rs (PO4)2 og RHPO4, ere alle uopløselige i Vand, 

hvorimod de primære RHé(PO4)2 ere opløselige. Cal- 

ciumphosphaterne ere de vigtigste. Af disse forekommer:

Normalt Calciumphosphat, Gas (P 04)2, i Na­

turen; det udgjør Hovedbestanddelen af Mineralierne 

Apatit og Phosphorit og af Benenes Aske. Det er op­

løseligt i Vand og faaes som et hvidt, amorft Bundfald 

ved at fælde en ammoniakalsk Opløsning af Chlorcalcium 

med almindeligt phosphorsurt Natron.
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S ecundæ rt  C alcium phosphat, C aH . P C U , 2  Ih  O . 

er et hvid t, krysta llinsk t P ulver, der næ sten er uopløse ­

lig t i V and , m en, ligesom  det norm ale  K alksalt, opløselig t 

i E ddikesyre  og sæ rlig  le t i S altsy re og S alpetersy re . D en  

edd ikesure O pløsn ing giver B undfald af oxalsur K alk ved  

T ilsæ tn ing af A m m onium oxalatop løsning , idet oxalsur  

K alk er uopløselig i E ddikesyre . S altet frem stilles ved  

F æ ldn ing af en C hlorcalc ium opløsn ing m ed alm indelig t 

N atrium phosphat. G aC h -J- N aaH P C h —  C aH PO é 4-  

2  N a  C l. V ed O phedning afg iver det K rystalvand og om ­

dannes ved videre V andafspaltn ing til Calciumpy rophos- 

phat, C asP aC h.

2  C aH P O 4 .2  H aO  =  C a2P 2O 7 +  5  H 2O . D et her­

ved bortgaaede V and svarer paa det næ rm este til 26  °/0  

af S alte ts V æ gt.

E fter P harm acopoeen skal det ved G lødning tabe fra 25— 26  

°/0 . P ræ parate t prøves iøvrig t efter P harm acopoeen fo r A rsen , fo r 

S vovlsyre og fo r S altsy re .

P rim æ rt C alcium phosphat, C aH 4(P O 4)2 , er, i 

M odsæ tn ing til de 2 andre , opløselig t i V and; det dannes 

ved at behand le hvidbræ ndte B en m ed S vovlsyre: C as  

(P O 4)2 +  2 H 2S O 4 =  S C aS C h +  C aH 4 (P O 4)2 . D en  

tung top løselig©  svovlsure  K alk frafiltreres og O pløsn ingen  

inddam pes. A lle 3 F orb indelser beny ttes som  G jødnings-  

m idler, det norm ale findes i Benmel og Thomastdagge 

(se P g. 134), det secundæ re i Thomaspræcipitat og det 

prim æ re i Superphosphat.

C arbonater.

C alcium carbonat , kulsur K alk , C aG O s, findes  

m eget udbred t i N aturen som  K rid t, M arm or, K alksten , 

K oraller og i S kallerne af B løddyr og K rebsdyr. R ent, 

og  krystallinsk t fo rekom m er det som  K alkspath  (D obbelt-  

spath ) og A ragonit. D esuden findes det opløst i K ilde-  

og B røndvand ved den deri indeho ld te K ulsyre , og ved  

8*
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Henstand i Luften eller ved Opvarmning af saadant Vand 

afsætter det sig som Kjedelsten (se Pg. 25). Ved stærk 

Ophedning afgiver kulsur Kalk Kulsyre og danner Cal­

ciumilte: CaCOs = CaO + CO2.

Kulsur Kalk fremstilles ved at fælde en Opløsning 

af Chlorcalcium (se Pg. 112) med en Opløsning af Am- 

moniumcarbonat, CaCh -j- (NEU^COs = CaGOa + 

2 NH4C1. Den udskilte kulsure Kalk, der snart bliver 

krystallinsk, udvaskes, indtil Vaskevandet ikke længere 

fældes af Sølvnitrat, og tørres derefter i Tørreovnen.
Kulsur Kalk skal efter Pharmacopoeen være fri for Jern og 

Lerjord samt Svovlsyre og næsten fri for Saltsyre.

Cement faaes ved en Brænding af en naturlig eller 

kunstig Blanding af Ler (Aluminiumsilicat) og kulsur 

Kalk, i hvilken Blandingsbestanddelene staa i et bestemt 

Forhold til hinanden. Ved Udrøring med Vand læsker 

den brændte Gement sig og danner en haard Masse, der 

ikke paavirkes af Vand, hvorfor den benyttes til Vand- 

bygningsarbejde. (Den kaldes derfor ogsaa hydraulisk 

Kalk.) Mergel er en Blanding af kulsur Kalk med Ler 

og Sand i vexlende Forhold.

Baryumcarbonat (kulsur Baryt), BaC03, findes 

som Witherit, Strontiumcarbonat, SrCOs, som Stron- 

tianit. Kunstigt fremstillede, optræde de som hvide, kry­

stallinske Pulvere. De dannes begge ved Fældning af et 

opløseligt Salt med Ammoniumcarbonatopløsning, f. Ex.

BaCh + (NH^COs = BaCOa + 2NH4C1.

Silicater.
Af disse skulle vi her kun omtale Glas, der er en 

Dobbeltforbindelse af kiselsur Kalk med Alkalisilicater. 

Fransk Glas, der benyttes til Rudeglas, Spejlglas o. s. v., 

bestaar af Calcium-Natrium-Silicat og dannes af Soda eller 

vandfrit Glaubersalt og kulsur Kalk (Kridt eller Kalksten), 

der sammensmeltes med Kvartssand i Digler af ildfast Lei.
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Bøhmisk Krystalglas bestaar af Kaliuni-Galcium-Silii <vt 

og fremstilles ved Hjælp af Potaske istødetfor de nævnte 

Natriumsalte. Det udmærker sig ved at være tungt- 

smelteligt og ved kun i ringe Grad at angribes af che- 

miske Reagenser. Det benyttes derfor til Bægerglas, 

Retorter, Kolber, Reagensglas og andre Gjenstande, der 

bruges i det chemiske Laboratorium. Engelsk Krystal­

glas indeholder Kalium-Bly-Silicat, udmærker sig ved 

stor Lysbrydningsevne og anvendes derfor blandt andet 

i Optiken. Det almindelige d laskeglas er et N;itrong'la.s, 

der fremstilles af meget urent Materiale. Det gjøres til 

Medicinflasker farveløst ved at tilsættes en passende 

Mængde Brunsten, der farver det violet. Da denne 

violette Farve ophæver Glasmassens Farve (er comple- 

mentær med den), naar clen tilsættes i en afpasset 

Mængde, kan man paa denne Maade faa det urene Glas 

næsten ufarvet.
Calciumforbindelserne kjendes ved, at deres Opløs­

ninger med oxalsur Ammoniak giver et hvidt, krystal­

linskt Bundfald af oxalsur Kalk, der er uopløseligt i Eddike­

syre. Baryumforbindelserne veel, at de med Svovlsyre 

giver svovlsur Baryt selv i den stærkeste Fortynding. 

Strontiuniforbindelserne farve Vinaandsfl ammen rød.

Bly.

Bly forekommer navnlig som Blyglands (PbS), men 

ogsaa i mindre Mængde som Cerussit (Blycarbonat) og 

som Anglesit (Blysulfat) og andre Forbindelser.

Bly er blaaliggraat, meget blødt, smidigt og strække- 

ligt. Det lader sig udvalse til tynde Blade og trække 

til Traad. Det er letsmelteligt (Snip. 334°) og tungt 

(Vf. 11,4). I Luften overtrækker det sig strax med en 

tynd Iltehinde, der beskytter det mod videre Iltning. I 

Vandet holder det sig mindre godt og kan endogsaa 

afgive Bly til dette som surt, kulsurt Blyilte. Ophedes
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det i Luften, iltes det til „Blyaskeen Blanding- af 

Blyilte og Bly. Ved stærk Ophedning og Paablæsning 

af Luft omdannes det fuldstændigt til Blyilte, som smelter 

(Sølverglød). Det angribes ikke, eller kun i ringe 

Grad, af fortyndet Svovlsyre og af Saltsyre. Koncen­

treret Svovlsyre, og særlig fortyndet Salpetersyre, op­

løse det under Dannelse af Sulfat, der er opløseligt 

i koncentreret Svovlsyre (se Pg. 42), og under Dannelse 

af Nitrat (se Pg. 124). Under Adgang af Luft opløses 

Bly ogsaa i Eddikesyre (se organ. Chemi). Da alle op­

løselige Blyforbindelser ere giftige, tør man ikke bringe 

sure Madvarer i Berøring med Blykar. Bly fremstilles 

af Blyglands, der underkastes en delvis Ristning, saa- 

ledes at noget deraf forbliver uomdannet, medens en 

anden Del iltes til Blyilte, Blysulfat og Svovlsyrling, 

som gaar bort:

PbS -U Oa = PbO -I- SO2 

og PbS + 04 = PbSO4.

Naar nu Massen derefter ophedes uden Luftens Ad­

gang, forbrænder det tilbageblevne Svovlbly i Ilten fra 

den ristede Del, Svovlsyrling gaar atter bort, og der 

bliver Bly tilbage.

2 PbO + PbS = 3 Pb + S02.

PbSOå + PbS = 2 Pb 4- 2 SO2.

Dette saakaldte Værkbly indeholder forskjellige frem­

mede Indblandinger, f. Ex. Sølv, som vindes deraf ved 

Afdrivning (se næste Side).

Bly finder stor Anvendelse til Plader (f. Ex. til Bly­

kamrene ved Svovlsyrefabrikationen), til Kugler og Hagl 

o. s. v. Hagl bestaar af arsenholdigt Bly.

Blyets Iltforbindelser. Blyet danner 3 Ilter: 

Blyilte, PbO, Blymelleniilte, PbsCh, og Blyoverilte, PbOa.

Blyilte. Pb O, er et gulligt eller rødligt Pulver, der 

ved Ophedning smelter og ved Afkjøling derefter stivner
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b l a d e t  k r y s t a l l i n s k t . D e t  m e d d e l e r  V a n d  a l k a l i s k  R e a k t i o n ,  

m e n  e r  s a a  a t  s i g e  u o p l ø s e l i g t  d e r i . A f  E d d i k e s y r e  o g  S a l ­

p e t e r s y r e  o p l ø s e s  d e t  l e t . D e t  t i l t r æ k k e r  l a n g s o m t  K u l s y r e  

a f  L u f t e n . D e t f r e m s t i l l e s  i d e t  S t o r e  v e d  I l t n i n g  ( A f ­

d r i v n i n g )  a f  V æ r k b l y e t u n d e r  s t æ r k  P a a b l æ s n i n g  a f  L u f t ,  

m e d e n s  S ø l v e t , d e r  i r i n g e  G r a d  f i n d e s  i d e t t e , i k k e  i l t e s  

o g  s l u t t e l i g t  b l i v e r  t i l b a g e . —  I f ø l g e  d e n n e  F r e m s t i l l i n g  

h a r  B l y i l t e t f a a e t N a v n  a f  Sølverglød. N a a r  I l t n i n g e n  

f o r e g a a r  v e d  h ø j  T e m p e r a t u r , s m e l t e r  B l y i l t e t  t i l g u l r ø d e  

K r y s t a l s k j æ l . V e d  l a v e r e  T e m p e r a t u r  f a a e s  d e t s o m  e t  

g u l t  P u l v e r , d e r  v e d  S l e m n i n g  s k i l l e s  f r a  u o m d a n n e t  B l y .

S ø l v e r g l ø d  i n d e h o l d e r i f ø l g e d e n n e  F r e m s t i l l i n g s m a a d e  o f t e  

n o g e t m e t a l l i s k  B l y , h v i s  M æ n g d e  k a n  b e s t e m m e s  e f t e r  P h a r m a -  

c o p o e e n s  M e t h o d e , n e m l i g  v e d  U d k o g n i n g  m e d  E d d i k e s y r e , h v o r i  

B l y e t  i k k e  o p l ø s e s , m e n  b l i v e r  t i l b a g e . D e t m a a  d a  e f t e r  U d v a s k ­

n i n g  og T ø r r i n g  i k k e  u d g j ø r e  o v e r  P / 2  ° / o B l y i l t e t s  V æ g t . B l y ­

i l t e t  p r ø v e s  i ø v r i g t f o r  f o r s k j e l l i g e  F o r f a l s k n i n g e r  v e d , a t d e t s k a l  

v æ r e  o p l ø s e l i g t  i  S a l p e t e r s y r e  o g  f o r  K o b b e r  o g  J e r n  v e d , a t  d e n n e  

O p l ø s n i n g , n a a r  B l y e t e r  u d f æ l d e t m e d  f o r t y n d e t S v o v l s y r e , k u n  

m a a  b l i v e  s v a g t b l a a f a r v e t v e d  O v e r m æ t n i n g  m e d  A m m o n i a k  

( K o b b e r )  o g  k u n  g i v e  e t  r i n g e  r ø d b r u n t  B u n d f a l d  ( J e r n ) .

R e n t  B l y i l t e  f a a s  v e d  O p h e d n i n g  a f  d e t  r e n e  C a r -  

b o n a t , i d e t K u l s y r e n  g a a r  b o r t . Blyiltehydratet e r e n  

A n h y d r o b a s e  a f  S a m m e n s æ t n i n g  P b ( 0 H ) 2 , 2  P b O . D e t  

e r  e t  h v i d t  P u l v e r , s o m  e r  o p l ø s e l i g t i  O v e r s k u d  a f  K a l i  

e l l e r  N a t r o n , m e n  i k k e  i A m m o n i a k . D e t f a a s  v e d  a t  

f æ l d e  e t  o p l ø s e l i g t B l y s a l t m e d  O v e r s k u d  a f  A m m o n i a k  

e l l e r  m e d  d e n  b e r e g n e d e  M æ n g d e  N a t r o n  e l l e r  K a l i .

B l y m e l l e m i l t e  ( M ø n j e ) , P b a  O 4 , e r  e t  r ø d t  P u l v e r ,  

d e r  a n v e n d e s  s o m  M a l e r f a r v e , o g  s o m  f a a e s  v e d  a t  o p ­

h e d e  S ø l v e r g l ø d  t i l 4 5 0  0  u n d e r  L u f t e n s  A d g a n g .

• 3  P b O  +  O  =  P b a O é .

B l y  o  v e r i l t e ,  P b O  2 . V e d  a t  b e h a n d l e  M ø n j e  m e d  

f o r t y n d e t S a l p e t e r s y r e  i V a r m e n  s p a l t e s  d e n  i 2  M o l e -  

k u l e r  B l y i l t e , d e r  o p l ø s e s  i S a l p e t e r s y r e n , o g  i B l y o v e r -
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ilte, der udskilles som et brunsort Bundfald: PbsCh 

(= 2 PbO .PbO2) + 4 HNOa = 2 Pb(NOs)2 + PbO? 

+ 2 H2O. Naar man til Blyoverilte sætter lidt Sukker 

og Salpetersyre, opløses det under Dannelse af salpeter­

surt Blyilte, idet Sukkeret reducerer det til PbO, der 
opløses (se Prøven i Ph. Dan.).

Svovlbly, PbS, forekommer i Naturen som Ba­

glands i giindsende blygraa Tærninger. Det kan faaes 

af lignende Udseende veel Sammensmeltning af Bestand­

delene, men dannes endvidere ved at fælde et opløseligt 

Blysalt med Svovlbrinte, f. Ex.: Pb(NOs)2 -|- H2S = 2 

HNOa + PbS., ogsaa uopløselige Blysalte ville, naar 

de udrøres i Vand, kunne sønderdeles af Svovlbrinte i 

Svovlbly og fri Syre. Ved denne Proces kan man i 

den chemiske Analyse frigjøre flere organiske Syrer som 

Oxalsyre, Vinsyre og Citronsyre af deres uopløselige Bly­
salte.

Blysalte.

Chlorbly, PbCb, danner et hvidt, osteagtigt Bund­
fald, naar man fælder et opløseligt Blysalt med Saltsyre. 

Pb(NO3)2 + 2 HC1 = PbO + 2 HNOa. Det er tungt­

opløselig! i koldt Vand, men opløser sig ret let i kogende, 

og udskilles da ved Afkjøling i naaleformede, farveløse 
Krystaller.

Jodbly, PbJa, danner gule Krystaller, der ere 

næsten uopløselige i koldt Vand; det fremstilles paa lig­
nende Maade som Chlorbly.

Blysulfat (svovlsurt Blyilte), PbSOé, forekommer 

i Naturen som Anglesit. Det er, fremstillet ved Fældning 

af et opløseligt Blysalt med fortyndet Svovlsyre, et hvidt 

Pulver. Pb(NO3)2 + H2SO4 = PbSO< + 2HN(k
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Det er uopløseligt i Vand, men kjendes let fra det lige­

ledes uopløselige Baryumsulfat ved, at det opløses i Na­

tron eller Kali og ved, at det farves sort af Svovlbrinte. 

Det dannes som Biprodukt ved Fremstilling af eddikesur 

Lerjord i Farverierne, idet dette Salt faaes i Opløsning 

ved at fælde Aluminiumsulfat med eddikesurt Blyilte. 

Ligeledes udgjør det Bundfaldet i ^hvidt Øjenvand", der 

faaes ved at blande Opløsninger af Zinksulfat med 

eddikesurt Bly ilte o. s. v.

Blynitrat (salpetersurt Blyilte), Pb(NO3)2. danner 

farveløse Krystaller, der ere ret opløselige i koldt, let i 

kogende Vand. Det faaes ved at opløse Bly eller Bly­

ilte i fortyndet Salpetersyre: 3 Pb 8 H N Os = 3 Pb 

(NO3)2 + 2 NO + 4 H2O og: PbO + 2 HNOa = Pb 

(NOa)2 -|- H2O. Ved Ophedning smelter det og spaltes 

i Blyilte, Salpeterundersyre og Ilt (se Pg. 60).

Blycarbonat (kulsurt Blyilte). Det normale Salt, 

PbCOs findes som Cerussit, det kan fremstilles ved at 

lede Kulsyre i en fortyndet Opløsning af eddikesurt Bly­

ilte. Vigtigere er det basiske Salt, der gaar i Handelen 

under Navnet Blyhvidt, og som svarer til Formlen 

2 PbCOs , Pb(OH)2. Det fremstilles efter forskjellige 

Methoder, som bero paa, at eddikesurt Blyilte let forener 

sig til et basisk Salt med mere Blyilte, der igjen ud­

skilles som kulsurt Blyilte ved Indvirkning af Kulsyre, 

medens normalt eddikesurt Bly ilte gjendannes og paany 

paavirker mere Bly ilte o. s. v. — Bly hvidt er et hvidt Pulver, 

der anvendes som Malerfarve. I svovlbrinteholclig Luft 

bliver det sort, fordi der dannes Svovlbly. Denne Farve 

kan derfor ikke bruges i chemiske Laboratorier eller i 

andre Lokaler, hvor Luften er svovlbrinteholclig. Ved 

Ophedning afgiver det Kulsyre og efterlader gult Blyilte.

Hydratocarbonas plumbicus prøves efter Pharmacopoeen paa 
Forfalskninger (som Gips og Tungspath) ved, at det skal være op-
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løseligt i Salpetersyre, og ved, at Opløsningen, efterat Blyet er ud­

skilt med Svovlbrinte, ikke maa give Bundfald med kulsurt Nati'on 

(kulsur Kalk og Bar yt).

Blyforbindelserne kjendes i det Hele taget ved, at 

deres Opløsninger fældes af Svovlsyre som hvidt Bly- 

sulfat, der er opløseligt i Natron, og ved at de med 

Svovlbrinte give sort -Svovlbly, der kan opløses i varm 

fortyndet Salpetersyre, paa hvilken Opløsning Prøven 

med fortyndet Svovlsyre da yderligere kan foretages.

Magniumgruppen.

Hertil hører Metallerne Beryllium, Magnium, Zink 

og Cadmium. I denne lille Bog skulle vi dog kun nær­

mere omtale de 2 vigtigste, Magnium og Zink. Disse 

Metaller optræde udelukkende divalente, de danne kun 

et Ilte, RO, et Hydroxyd R(0H)2 og én dertil svarende 

Række Salte. Sulfaterne ere let opløselige og krystalli­

sere med 7 Molekuler Vand. Chlorider og Nitrater ere 

ligeledes opløselige. De opløselige Salte give med Ammo­

niak Bundfald af Hydroxydet (hvoraf Zn- og Cd Hydroxyd 

ere opløselige i Overskud af Fældningsmidlet); men med 

Ammoniaksalte danne de Dobbeltsalte, der ikke fældes 

af Ammoniak. Dette har særlig Betydning for Mag­

niums Vedkommende.

Metallerne Magnium og Zink forekomme ikke frit 

i Naturen. Magnium forekommer som Carbonat under 

Navn af Magnesit og i Forbindelse med kulsur Kalk 

som Dolomit, endelig forekommer det som Kieserit 

(MgSCh . H2O) i Stassfurt og som Bestanddel af mange 

Silicater (f. Ex. Asbest, Serpentin, Talk). Zink fore­

kommer som Zinkblende, ZnS., som Carbonat (Zinkspath, 

ædel Galmej), som Silicat (uædel Galmej) og som Ilte.
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Magnium er et sølvhvidt Metal af Vf. 1,7, der i 

fugtig Luft snart overtrækkes med en tynd Hinde af 

Hydroxyd. Ved stærk Ophedning antændes det og 

brænder med et glimrende hvidt Lys. Magnium frem­

stilles ved Smeltning af Chlormagnium med Natrium. 

MgCh + Na2 = Mg + 2 Na Cl.

Zink er et blaahvidt giindsende og krystallinskt Me­

tal. Det har Vægtfylden 7 og smelter ved 430 °. Det 

er sprødt ved almindelig Temperatur, men bliver ved 

100—150° smidigt, saa det kan udvalses til Plader, ved 

stærkere Ophedning bliver det igjen sprødt. I Luften 

overtrækkes det med en Hinde af basisk Zinkcarbonat, 

som beskytter det mod videre Indvirkning. Ved Op- 

hedning til henimod 1000 0 brænder det i Luften med 

hvidt Lys til Zinkilte. Hvis det er ganske rent, opløses 

det ikke af kold fortyndet Svovlsyre; men almindelig 

Zink, som i hvert Fald indeholder lidt Kul, der med 

Zink foraarsager en galvanisk Virkning, opløses let baade 

i svag Svovlsyre og Saltsyre under Brintudvikling. Zn 

4- H2SO4 = Z11SO4 + H‘2. Ligeledes opløses det let 

af fortyndet Salpetersyre. — Zink fmder stor Anvendelse 

til Zinkblik, hvoraf forskjellige Kar og andet Husgeraad 

forfærdiges, og udgjør en Bestanddel af Messing, Tombak, 

Nysølv og andre Legeringer. Galvaniseret Jern dannes 

ved at neddyppe Jern i smeltet Zink.

Zink vindes af de iltholdige Malme ved Reduktion 

med Kul; af Svovlforbindelsen faaes den paa samme 

Maade, efterat den først er underkastet en Ristning, hvor­

ved dannes Zinkilte og noget Zinksulfat, der kan udludes 

med Vand til Fabrikation af Zinkvitriol (se nedenfor). Da 

Metallet er flygtigt, foretages Reduktionen i egne Ovne, 

i hvilke Zinken destillerer og opsamles i Forlag. Ved 

Processens Begyndelse, da Ovnen er fyldt med atmos­

færisk Luft, sker der en delvis Iltning af Zinkdampene, og 

man faar det saakaldte Zinkstøv, et graat Pulver, der er 

en Blanding af Zink og Zinkilte, og som har stor Anven-
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delse, navnlig i den organiske Chemi, som et kraftigt 

Reduktionsmiddel. Det anvendes tillige som Malerfarve.

Ilter.

Magniumilte, Magnesia, Mg O, er et hvidt, amorft 

Pulver. Det dannes ved Ophedning af Garbonatet, ind­

til en lille udtagen Prøve kan opløses i Syrer uden 

Brusning. Hvis man til Fremstillingen anvender det 

basiske kulsure Magnesia, bliver Præparatet meget let 

og voluminøst: Oxydum magnesicum leve. Hvis man an­

vender det normale, krystallinske Magniumcarbonat, 

bliver det tungere og mere tæt: Oxydum magnesicum 

ponder osum.

Det første Præparat er officinelt i Ph. Dan. Det maa efter 

denne kun afgive et Spor til Vand, og det vandige Udtræk maa 

neppe give Reaktion for Kalk. Ligeledes maa det kun indeholde 

et meget ringe Spor af Jern og skal iøvrigt være frit for Metaller.

Zinkilte, ZnO, er et hvidt Pulver, der ved Op­

hedning bliver citrongult, ved Afkjøling atter hvidt. 

Det maa kunne opløses uden Brusning (Kulsyre) i Eddike­

syre, og Opløsningen giver da med Ammoniak eller 

Natron et hvidt Bundfald (af Zn[OET]2), der opløses i 

Overskud af begge Vædsker. Rent faaes det ved Op­

hedning af rent Zinkcarbonat paa samme Maade som 

Mg O. — Urent faaes det ved Forbrænding af Zinkaffald 

og bruges under Navn af Zinkhvidt som Malerfarve.

Zinkilte er officinelt i Ph. Dan., baade det venale og det rene. 

Det sidste maa ved Udtrækning med Vand ikke afgive Svovlsyre 

og kun et ringe Spor af Saltsyre til dette. En saltsur Opløsning 

maa ikke give Bundfald med Svovlbrinte, idet Svovlzink er opløse­

ligt i Saltsyre. Efterat være overmættet med Ammoniak maa Op­

løsningen ikke fældes af Amrnoniumoxalat (Kalk) eller Natrium- 

phosphat (Magnesia). Endelig prøves Præparatet for Arsen.

Hydroxyderne, R(0H)2, ere hvide Bundfald, der 

faaes ved at sætte (for Zinkhydroxydets Vedkommende
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den beregnede Mængde) Natron til en Opløsning af Sul­

fatet. Magniumhydroxyd, Mg(OH)2, kan ikke faaes ved 

Fældning af et Magnesiasalt med Ammoniak; thi herved 

dannes et Ammoniaksalt, f. Ex. MgCb -f- 2 NEUOH 

= 2 NH4CI + Mg (OH) 2; men dette Ammoniaksalt dan­

ner da med et andet Molekule Magniumsalt en Dobbelt­

forbindelse, der ikke fældes af Ammoniak. Hvis der for­

inden Tilsætning af Ammoniak er tilstrækkeligt Ammo­

niaksalt tilstede, finder der slet ingen Fældning Sted.

Svovlforbindelser. Svovlmagnium har ingen Be­

tydning. Svovlzink., ZnS, faaes som et hvidt Bundfald 

ved at sætte Svovlammonium til et opløseligt Zinksalt: 

ZnSO4 + (NH4)2S = ZnS + (NU^SCH. Det er let 

opløseligt i fortyndet Svovlsyre og Saltsyre.

Sulfaterne

ere begge farveløse, krystallinske Legemer, som ere noget 

forvittrende (dog navnlig Zinksulfat i tør Luft). De ere 

begge meget let opløselige i Vand, Magniumsaltet lettest. 

De krystallisere let og med 7 Vandmolekuler.

Magniumsulfat (svovlsur Magnesia, Engelsk Salt), 

MgSO4.7H2O, faaes af Kieserit, MgSCh.EhO, som, 

naar det opvarmes, indtil det ene Molekule Vand er gaaet 

bort, opløses i kogende Vand og’ ved Afkjøling afsætter 

Saltet med 7 Molekuler Krystalvand. Eller det faaes 

ved Opløsning af Magnesit i fortyndet Svovlsyre, som 

Biprodukt ved Mineralvandsfabrikationen.

MgCOs -j- H2SO4 = MgSOi — CO2 H2O.

Zinksulfat (svovlsurt Zinkilte, Zinkvitriol, hvid 

Vitriol), Z11SO4 .7 H2O, fremstilles i det store ved Rist­

ning af Zinkblende, hvorved en Del af denne iltes til 

dette Salt, der ved Udludning med Vand skilles fra
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det samtidigt dannede Zinkilte og udkrystalliseres. I det 

mindre faaes det rent ved at opløse Zink (eller Zink­

ilte) i fortyndet Svovlsyre, og digerere Opløsningen med 

blankt Zink, hvorved fremmede Metaller, undtagen Jern, 

fældes; dette sidste iltes med Chlorvand til Jerntveilte- 

salt og fældes ved Kogning med lidt Zinkcarbonat. Den 

rene Opløsning inddampes nu til Krystallisation.
Begge Salte ere officinelle. De prøves for fremmede Metaller,. 

Magniumsulfat endvidere for Arsen, Zinksulfat for Salpetersyre» 

Ammoniak og for fri Svovlsyre. Den sidste Prøve foretages ved 

at udtrække Saltet med Vinaand, hvori det er uopløseligt. Efter 

Fortynding med Vand maa Opløsningen da ikke farve blaat Lak- 

mospapiv rødt. Den vandige Opløsning af Saltet reagerer nemlig i 

og for sig sur, medens Magniumsulfat reagerer neutralt.

Chlorider.

Magniumchlorid (Chlormagnium), MgCh . 6 H2O,. 

er et henflydende Salt, der kan faaes ved at opløse 

Carbonatet i Saltsyre. Det er en Bestanddel af Kar- 

nallit (se Pg. 93).

Zinkchlorid (Chlorzink), Z11CI2, er ligeledes et 

henflydende Salt, der kan krystallisere med 1 Molekule 

Kry stal van cl. 1 Pharmacien benyttes det vandfrie Salt i 

Reglen støbt i Stænger, der let tiltrække Fugtighed fra 

Luften, let smelte og i høj Grad ere ætsende. Forbin­

delsen faaes paa lignende Maade som Sulfatet, men Op­

løsningen inddampes til Tørhed, Resten smeltes og 

kommes strax paa et tørt Glas.
Forbindelsen maa efter Pharinacopoeen kun i ringe Grad inde­

holde basisk Salt; 0,5 gram skal efter Tilsætning af 1 Draabe Salt' 

syre kunne opløses klart i 5 gram Vinaand. løvrigt prøves den< 

paa lignende Maade som Sulfatet.

Phosphater.

Af disse skulle vi her kun omtale Magnium- 

Ammonium-Phosphat (phosphorsur Magnesia-Ammo-
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n ia k )  M g  (N  H é )  P  C U , 6  H 2  0 . D e n n e  F o rb in d e ls e  f in d es  o f te  

i B læ res te n  o g  N y reg ru s . D e t e r e t k ry s ta llin sk t P u lv e r ,  

d e r e r n æ s te n  u o p lø se lig t i V a n d o g fu ld s tæ n d ig - u o p ­

lø se lig t i a m m o n ia k h o ld ig t V a n d . D e t d a n n e s v e d a t  

sæ tte a lm in d e lig t p h o sp h o rsu r t N a tro n t i l e n k la r B la n ­

d in g a f e t M a g n es ia sa lt m e d  G h lo ra m m o n iu m  o g  A m m o ­

n ia k . V e d d e tte S a lts F rem k o m st p a a v ise r m a n  M a g -  

n e s ia i d e n c h e m isk e A n a ly se , l ig e so m  d e t o g sa a p a a  

d e n a n d en S id e t je n e r t i l P a a v isn in g a f P h o sp h o rsy re  

(s e P g . 6 7 ) .

G a rb o n a te r .

Magniumcarbonat (k u lsu r M a g n e s ia ) , M g  C  O s , 

fo re k o m m e r, so m  o v e n fo r n æ v n t, so m  M a g ’n e s it o g so m  

B e sta n d d e l a f  D o lo m it. R e n t fa a e s d e t m e d 5  M o le k u le r  

K ry s ta lv a n d v e d F æ ld n in g i K u ld e n a f M a g n iu m su lfa t ( i 

O v e rsk u d ) m e d  re n  S o d a : M g S C h  - |- N a 2 G 0 s =  M g C O a  

4 - N a aS O i. —  F æ ld e s O p lø sn in g e n i V a rm e n  m e d l ig e  

M o le k u le r S o d a , ta b e r C a rb o n a te t K u lsy re o g o p træ d e r  

d a so m  e t le t , h v id t P u lv e r , d e t sa a k a ld te „Magnesia 

alba11. S a m m e n sæ tn in g e n a f d e tte k a n v æ re n o g e t  

v a r ie re n d e . E fte r F o rm le n : 3  M g C O s . M g (0 H )2 . 3  0 2  O  

v ild e S a lte t g iv e 4 4  ° /0 G lø d n in g sre s t, h v a d d e r o m tren t  

p a s se r m e d , a t P h a rm a c o p o ee n  fo rd re r , a t d e t sk a l g iv e  

m in d s t 4 0 ° /0 G lø d n in g s re s t. M a g n e s ia a lb a e r n æ s te n  

u o p lø se lig i V a n d , m e n m e d d e le r d e t d o g a lk a lisk  

R e a k tio n .

D et sk a l e f te r P h a rm a c o p o ee n v æ re f r it fo r M e ta lle r ; a f Je rn , 

m aa d e t k u n  in d e h o ld e e t y d e rs t r in g e S p o r . L ig e le d e s m a a d e t  

k u n  in d e h o ld e e t r in g e S p o r a f S a ltsy re , a f S v o v lsy re o g a f K a lk . 

K alk p rø v e n u d fø re s sa a le d e s , a t d e n sa ltsu re O p lø sn in g t i lsæ tte s  

sa am eg e t G h lo ram m o n iu m , a t d e n h o ld e r s ig k la r m e d A m m o n ia k  

(s e  P g . 1 2 5 ) . V e d  T ilsæ tn in g  a f o x a lsu r  A m m o n ia k  t il d e n a m m o n -  

iak a lsk e V æ d sk e m a a d e r d a , e fte r 5 M in u tte rs  H e n s tan d , k u n v ise  

s ig e n sv a g U k la rh e d . D e ø v r ig e P rø v e r fo re ta g e s p a a e n sa ltsu r  

e lle r sa lp e te rsu r O p lø sn in g p a a sæ d v a n lig  M a ad e .
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Zinkcarbonat (kulsurt Zinkilte) faaes som et 

basisk Salt ved at fælde en Opløsning af Sulfatet med 

Soda. Det er et hvidt Pulver, som ved Ophedning 

giver Zinkilte. Det normale Salt kan faaes ved Fæld­

ning af Zinksulfat med tvekulsurt Kali.

Aluminiumgruppen.

Af de til denne hørende Metaller Aluminium, Gal- 

lium og Indium behøve vi her kun at omtale det ene 

og vigtigste, Aluminium. Gruppen er trivalent. Ilterne 

ere sammensatte R2O3, Hydroxyder R(OH)s, Ghlorider 

RGh o. s. v.

Aluminium forekommer ikke frit i Naturen, men 

som Ilter, Hydroxyder (navnlig Beauxit), som Sulfat og 

særlig i stor Mængde som Silicat (Ler) eller som Be­

standdel af Silicater. Næst efter Ilt og Silicium fore­

kommer det i størst Mængde paa Jorden. Aluminium 

er et giindsende hvidt Metal, blødt, men stærkt. Det 

er meget let (Vf. 2,6) og har en usædvanlig smuk Klang. 

I Modsætning til de andre lette Metaller holder det sig 

fuldstændig blankt i Luften, selv ved Smeltning (Smelte­

punktet er 700 °) iltes det kun i ringe Grad. Det an­

gribes ligeledes kun i ringe Grad af fortyndet Svovlsyre 

og Salpetersyre, men opløses dog af Saltsyre. Det har 

derfor i den senere Tid, da man har funden en billigere 

Methode til dets Fremstilling, faaet en Del Anvendelse 

til forskjellige Brugsgjenstande, Briller, Theaterkikkerter, 

Nøgler o. s. v. Det fremstilles nu ved at udsætte 

Beauxit for en kraftig galvanisk Strøm i den elektriske 

Glødeovn med Kulpoler. Herved udskiller Metallet sig 

ligefrem i smeltet Tilstand ved den negative Pol, medens 

Ilten gaar til den positive og ilter Kullet.
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Aluminiumilte (Lerjord), AI2O3, forekommer i 

Naturen som den farveløse Korund, rødfarvet som Rubin 

og blaa som Safir. Begge disse Ædelstene kunne nu 

fremstilles ved Kunst. Kornet findes det som Smergel, 

der paa Grund af dets Haardhed anvendes til Polering. 

Lerjord er næsten usmeltelig og uopløselig i Syrer. 

Den dannes f. Ex. ved Glødning af Hydroxyderne:

2 A1(OH)3 = AI2O3 + 3 H2O.

Aluminiumhydroxyd (Lerjordhydrat), Al(OH)s, 

dannes ved at sætte Ammoniak til et opløseligt Ler- 

jordsalt, som et hvidt, geléagtigt Bundfald, der let op­

løses i Natron og Kali, men neppe i Overskud af Am­

moniak. F. Ex. faas det af Aluminiumsulfat: A12(SOi)3 

+ 6 NHéOH == 2 A1(OH)3 + 3 (NH4)2SO4. Det fældes 

ogsaa ved en Tilsætning af Svovlammonium til et Alumini­

umsalt: A12(SO4)3 + 3 (NH4)2S + 6H2O = 2 A1(OH)3 

4- 3 (NHé)2 SO4 + 3 H2S. Lerjordhydrat forener sig let 

med organiske Farvestoffer, og anvendes derfor til de 

saakaldte Lakfarver (f. Ex. Carminlak), der faas ved at 

sætte Farvestoffet til frisk fældet Lerjordhydrat, udrørt i 

Vand. Ligeledes anvendes det til Beitsning af Tøjer, 

som da igjennem Lerjordhydratet, der udfældes derpaa 

ved Kogning med en Opløsning af eddikesur Lerjord, 

bindes chemiskt til Farvestoffet. Formlen kan ogsaa 

skrives AI2 O3 , 3 H2 O, og desuden existere baade Hy­

draterne AI2 O3 2 H2 O og Ah O3 H2 O. Det første af 

disse er det før omtalte Beauxit, der brydes ved les 

Beaux i Rhonedalen.

Aluminiumsalt e.

Kryolith, Fluoraluminiumnatrium, SNaF.AlFs, 

forekommer i Grønland og benyttes til Fremstilling af 

Soda og Lerjordhydrat. Det anvendes ogsaa til Mælkeglas.
9



130

Chlor aluminium, Al Cis, dannes ved at brænde 
Aluminium i Chlorluft. Det oversublimerer da som en 
noget blød, krystallinsk Masse. Det kan faas i vandig 
Opløsning ved at opløse Lerjordhydrat i Saltsyre, og 
kan da udkrystallisere i vandholdige Krystaller.

Aluminiumsulfat, Å12(SO4)3 . 16 H2O (svovlsur 
Lerjord), fremstilles ved at opløse Lerjordhydrat — f. Ex. 
Beauxit — i Svovlsyre, der er saa koncentreret, at Op­
løsningen ved Afkjøling stivner. Støbt i Former, gaar 
det i Handelen under Navn af koncentreret Alun; det 
er let opløseligt og anvendes til Fremstilling af eddike­
sur Lerjord. Med Kalium- og Ammoniumsulfat danner 
det Aluner.

Alun. Kalialun, A12(SO4)s . K2SO4 . 24 H2O eller 
AlK(SOé)2 . 12 H2O, danner farveløse oktaedriske Kry­
staller, opløselige i c. 11 Dele koldt Vand, uopløselige i 
Vinaand, men let opløselige i kogende Vand. Den 
vandige Opløsning reagerer sur. Ved Ophedning til 
c. 200° bortgaar Krystalvandet, og det vandfrie Salt, 
brændt Alun, bliver tilbage. Vod stærk Glødning taber 
Alun Svovlsyreanhydrid, og der bliver en Blanding af 
Lerjord og Kaliumsulfat tilbage.

A12(SO4)3. K2SO4 — AI2O3 4~ K2SO4 3 SO3.

Alun fremstilles ved at sætte svovlsurt Kali til en 
Opløsning af Aluminiumsulfat, der faas af Beauxit eller 
af Porcelainsler (giødet) med Svovlsyre. I sidste 1 il­
fælde udludes den stivnede Masse med Vand, hvori Kisel­
syre bliver uopløst, medens Aluminiumsulfat opløses. 
Romersk Alun, der krystalliserer i Tæminger og er 
særlig ren, faas ved Ophedning og paafølgende Udludning 
med Vand af Alunsten, der bestaar af en basisk, vandfri 
Alun, og findes i stor Mængde i Omegnen af Rom.
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Ammoniakalun, d e r  e r  i s o m o r f  m e d  K a l i a l u n ,  e r  s a m ­

m e n s a t  ( N H < ) .  A 1 ( S O 4 ) 2  I 2 H 2 O ,  o g  f r e m s t i l l e s  v e d  a t  

s æ t t e  s v o v l s u r t  A m m o n i a k  t i l  e n  O p l ø s n i n g  a f  A l u m i n i u m -  

s u l f a t . 1  d e t  H e l e  e x i s t e r e r  d e r  e n  m e g e t  s t o r  M æ n g d e  

A l u n a r t e r ,  s o m  a l l e  e r e  i s o m o r f e  ( s e  P g .  1 5 ) ,  i d e t  i k k e  

a l e n e  K a l i u m  k a n  e r s t a t t e s  a f  A m m o n i u m  e l l e r  f l e r e  

a n d r e  m o n o v a l e n t e  M e t a l l e r ,  m e n  o g s a a  d e t  t r i v a l e n t e  

A l u m i n i u m  k a n  e r s t a t t e s  a f  C h r o m  o g  J e r n ,  h v o r v e d  

d a n n e s  C h r o m -  o g  J e r n a l u n .

A l u m i n i u m s i l i c a t e r .  —  Kaolin, d e r  e r  r e n ,  

k i s e l s u r  L e r j o r d  m e d  2  M o l e k u l e r  V a n d ,  l i n d e s  e n k e l t e  

S t e d e r  i  N a t u r e n ,  f .  E x .  p a a  B o r n h o l m ,  o g  a n v e n d e s  t i l  

P o r c e l a i n ,  h v o r f o r  d e t  o g s a a  k a l d e s  P o r c e l a i n s l e r . D e t  

a l m i n d e l i g e  L e r ,  d e r  f i n d e s  i  s t o r  M æ n g d e ,  e r  j e r n h o l d i g t ,  

s m e l t e l i g t  o g  u r e n t  o g  k a n  i k k e  b r u g e s  ’  h e r t i l . Pibeler, 

i l d f a s t  L e r ,  e r  r e t  r e n t  o g  u s m e l t e l i g t .  —  L e r s k i f e r  e r  

u r e n  h æ r d n e t  L e r ;  d e n  s a a k a l d t e  A l u n s k i f e r  i n d e h o l d e r  

S v o v l k i e s  o g  b e n y t t e s  ( v e d  R i s t n i n g ,  U d l u d n i n g  o g  R e n s ­

n i n g )  t i l  A l u n f a b r i k a t i o n ,  m e n  d e n n e  M e t h o d e  a n v e n d e s  

i k k e  s a a  m e g e t  n u .

S o m  t i d l i g e r e  n æ v n t ,  u d g j ø r  A l u m i n i u m s i l i c a t e n  

o v e r o r d e n t l i g ' u d b r e d t  B e s t a n d d e l a f  m a n g e  D o b b e l t -  

s i l i c a t e r ,  f .  E x .  F e l d s p a t h  o g  G l i m m e r  ( d e r  b e g g e  f i n d e s  

i  G r a n i t ) . L e r  d a n n e r  m e d  V a n d  e n  p l a s t i s k  M a s s e ,  d e r  

b e h o l d e r  d e n  g i v n e  F o r m  e f t e r  T ø r r i n g  o g  G l ø d n i n g .  

D e t  b e n y t t e s  d e r f o r  t i l  P o r c e l a i n ,  F a y e n c e ,  S t e n t ø j  o s v .

Porcelain f a b r i k e r e s  v e d  a t  b l a n d e  K a o l i n  m e d  K v a r t s  

o g  F e l d s p a t h  i f i n  p u l v e r i s e r e t  T i l s t a n d ,  o g  b r æ n d e  

d e n  f o r m e d e  o g  t ø r r e d e  M a s s e . V e d  d e n n e  f ø r s t e  B r æ n ­

d i n g  {Forbrænding) e r e  k u n  K v a r t s  o g  F e l d s p a t h  s m e l t e d e  

o g  M a s s e n  e r  p o r ø s . D e r e f t e r  n e d d y p p e s  G j e n s t a n d e n e  

i  e n  G l a s u r m a s s e ,  d e r  i n d e h o l d e r  m e r e  a f  d e  s m e l t e l i g e  B e ­

s t a n d d e l e ,  o g  v e d  e n  n y  B r æ n d i n g , Blankbrændingen, 

s m e l t e r  G l a s u r e n  o g  d a n n e r  e t  H e l e  m e d  d e n  e g e n t l i g e  

9 *  •
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Porcelainsmasse. — Fayence fremstilles af et mindre rent 

Materiale og-brændes mindre stærkt; den overtrækkes med 

en gjennemsigtig (engelsk Fayence) eller uigjennemsigtig 

Blyglasur, der er forskjellig fra Grundmassen og derfor let 

sprækker. Lervarer o. 1. tilberedes af urent Ler og ere far­

vede gule eller røde (efter Mængden af det indeholdte Jern). 

De glaseres ved at kaste Kogsalt ind i Ovnen; herved 

omsætter Kogsaltet sig rimeligvis med Vanddampe til 

Saltsyre og Natron, der med Leret paa Overfladen giver 

letsmelteligt Natriumaluminiumsilicat. Et naturligt fore­

kommende Natriumaluminiumsilicat, der tillige indeholder 

Svovl, er Lapis lazuli, hvoraf man tidligere anvendte 

Pulveret som blaa Farve under Navn af Ultramarin. 

Nu fremstilles Ultramarin ved Kunst, og kan fremstilles 

ikke alene med blaa, men ogsaa med rød, violet, grøn 

og hvid Farve.

Aluminiumforbindelserne kjendes ved, at deres Op­

løsninger med Ammoniak give et hvidt, geléagtigt Bund­

fald af Lerjordhydrat, der ved Tilsætning af nogle Draaber 

salpetersurt Koboltilte og ved Glødning giver en blaa, 

usmeltet Masse (Thenards Blaai).

Jerngruppen.

Hertil hører Metallerne Nikkel, Kobolt, Jern, Mangan 

og Chrom. Disse Grundstoffer optræde alle baade diva­

lente og trivalente, Jern, Mangan og Chrom desuden med 

endnu højere Valens, navnlig hexavalente. Deres Salte 

ere farvede. I de Salte, hvori Metallet' optræder divalent 

(Foriltesaltene), slutte de sig til Magniumgruppen.- Saa- 

ledes krystallisere Sulfaterne med 7 Molekuler Vand og 

danne med Kalium- og Ammoniumsulfat Dobbeltsalte, 

der krystallisere med 6 Molekuler Vand. Lignende For-
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bindeiser kjencles fra Magniumgruppen. Endvidere danne 

Chlorideme med Chlorammonium Dobbeltforbindelser, 

der ikke fældes af Ammoniak. I de Salte, hvori Metal­

lerne optræde trivalente (Tveiltesaltene), slutte de sig- til 

Aluminium. Navnlig danne Sulfaterne (undtagen svovl­

surt Mangantveilte) Alunarter.

Nikkel og Kobolt kunne vi ikke her omtale 

nærmere. Det første har navnlig Betydning som Metal, 

det anvendes til Mønter, til Fornikling og til Nysølv, der 

bestaar af Kobber, Nikkel og Zink. — Kobolt anvendes 

til Koboltnitrat, der bruges i Analysen (til Paavisning 

af Lerjord og Zink), samt teknisk til Fremstilling af 

„Smalte", der er et pulveriseret Kali-Koboltilte Glas, og 

som bruges til Malerfarve og andet.

Jern = 56

forekommer meget udbredt i Naturen, sjældent i fri Til­

stand (i Meteorjern og tellurisk Jern). Det findes i ringe 

Mængde udbredt overalt i Jordbunden, optages af Plan­

terne og udgjør en Bestanddel af Blodets Farvestof. Det 

findes aflejret som forskjellige Malme, af hvilke Ilterne: 

Jernmellemilte, FesCk, og Jerntveilte, Fes Oa (Blodsten, 

Jernglands), Jerntveiltehydrat (som Myremalm eller Sø- 

malm) og kulsurt Jernforilte (Jernspath, Lerjernsten og 

Kuljernsten) anvendes til dets Fremstilling. Endelig fore­

kommer det i flere Svovlforbindelser, navnlig som Svovl- 

kies (FeSs), der anvendes til Fremstilling af Svovlsyrling, 

og endvidere som Arsenikkies (Fe As S), hvoraf Arsenik 

og Arseniksyrling vindes, samt i flere andre Forbindelser.

Raajern (Støbejern) er dels graat Raajern, der 

bruges til Støbegods, dels hvidt Raajern, der bruges til 

Staal og Smedejern. Det indeholder fra 2—6 °/0 Kul­

stof, der i det graa særligt er tilstede som Grafit, i det 

hvide chemiskt bundet. Desuden indeholder det Silicium,



Phosphor og Mangan. Raajernet har en kornet Struktur 

og er derfor ikke seigt som det traadede Smedejern. 

Staal indeholder fra 0,6—1,8 °/o Kulstof, Smedejern kun 

fra 0,01—0,6 °/0 Kulstof. Raajernet smelter ved c. 1200°, 

Staalet ved 1400° og Smedejernet ved 1600°. Smede­

jern og Staal kunne blive magnetiske, det sidste vanske­

ligere end det første; men det bevarer Magnetismen, 

særlig naar det er hærdet (ved Ophedning og hurtig Af- 

kjøling). Staal kan baade støbes og svejses. Smedejern 

er smidigt i Varmen og kan trækkes i Traad. Raajernet 

fremstilles i store Højovne, hvis Drift foregaar conti- 

nuerligt, idet Jernmalmen og Kullet lagvis kastes ned 

fraoven, medens der forneden ledes Blæseluft til for at 

vedligeholde Forbrændingen; det reducerede kulholdige 

Jern flyder fra ved Bunden.

Smedejern og Staal fremstilles af Raajern ved at 

smelte dette og ved Paablæsning af Luft forbrænde 

største Delen af det indeholdte Kulstof Denne Proces 

kan dels være en Friskning, ved hvilken Jernet smeltes 

med Trækul i Esser, dels en Pudlingsproces, hvor der 

kan anvendes det billigere Stenkul, idet Brændmaterialet 

anbringes adskilt fra Jernet, saaledes at Flammen slaar 

ind over dette. I stor Udstrækning benyttes Bessemer 

og Thomas Processen, ved hvilken det smeltede Raajern 

kommes i en stor, pæreformet Beholder af Jern, foret 

med ildfast Ler eller brændt Dolomit, og i hvilken Blæse- 

luften indføres forneden. Ved Thomasprocessen er Behol­

deren (Convertoren) foret ined brændt Dolomit (se Pg. 122), 

og der tilsættes da brændt Kalk som Slagge dannende 

Stof. Dette optager en betydelig Mængde Phosphorsyre, 

som dannes ved Iltning af det i Raajernet indeholdte 

Phosphor, og det herved dannede Produkt anvendes i 

i stor Stil som Gjødningsmiddel under Navn af Thomas- 

slagge (se Pg. 115). Et Indhold af Svovl eller Phosphor 

i Staal eller Smedejern er uheldigt. Svovlet gjør det
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skjørt i Varmen (rødskjørt), Phosphor gjør det skjørt i 

Kulden (koldskjørt).

Rent Jern anvendes i Pharmacien under Navn af 

Ferrum reductum. Det fremstilles almindeligst ved Glød­

ning af oxalsurt Jernforilte i en Brintstrøm. Herved 

dannes først Kulsyre, Kulilte og Jernforilte, som ved 

videre Ophedning reduceres af Brint til Jern: FeCsCh == 

FeO 4- GO2 + CO og: FeO + H2 = Fe + H2O. Naar 

Processen er tilende — d. v. s., naar der ikke mere ud­

vikles Vanddampe — afkjøles Jernet fuldstændigt i Brint­

strømmen; thi det reducerede Jern er pyroforisk: Naar 

det er ophedet, tænder det sig strax i Luften og brænder 

til Jerntveilte.

Baade Ferrum pulveratum, pulveriseret Smedejern, og lerrum 

reductum ere officinelle i Pharmacopoeen. Ferrum pulveratum 

skal indeholde mindst 98 °/0 metallisk Jern. Dette prøves ved at 

■opløse 0,2 gram pulveriseret Jern i fortyndet Svovlsyre, idet man 

samtidigt leder en langsom Kulsyrestrøm igjennem Vædsken, for at 

Luften fuldstændig kan fortrænges og enhver Iltning af det dannede 

Jernforiltesalt umuliggjøres: Fe + H2SO4 = Ha FeSCh. Mæng­

den af Jernforiltesaltet skal da være saa stor, at den mindst be­

høver 35 Ccm. Vso normal Kaliumpermanganatopløsning for at iltes. 

Processen, der foregaar herved, er følgende:

10 FeSOi 4- 2 KMnOi + 8 H2SO4 

= 2 MnSOi + K2SO4 + 5 Fe3(SO4)3 + 8 H2O.

Da nu en Liter af Kaliumperinanganatopløsningen indeholder 

i/60 Gram-Molekule, svarer den til Molekule Jernforiltesalt eller 

til Atom Jern = 5,6 gram. 35 Ccm. af denne Opløsning 

5 6
svarer da til . 35 = 0,196 gram Jern. — Ferrum pulveratum 

prøves endvidere ved Undersøgelse af den i Saltsyre uopløselige 

Rest for fremmede Metaller (særlig Kobber) og for Arsen. For 

fremmede Metaller opløses Resten i Salpetersyre, Opløsningen for­

tyndes med Vand og maa da ikke give Bundfald med Svovlbrinte, 

eller ved Overmætning med Ammoniak vise blaa Farve. Prøven 

for Arsen udføres saaledes, at den uopløste Rest behandles med 

Saltsyre og Kaliumchlorat, hvorved tilstedeværende Arsen vilde 

iltes til Arsensyre, der da videre paavises ved den Bettendorff ske 

Prøve. — Ferrum reductum indeholder altid en Del af Jernet i 

iltet Tilstand. Efter Pharmacopoeen skal det mindst indeholde 90
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°/o metallisk Jern. Prøven udføres saaledes, at 0,2 gram i en Time 

digereres paa Vandbad og i Kulsyrestrøm med et Overskud af 

Sublimat og 50 gram Vand. Herved reagerer det metalliske Jern 

paa Kvægsølvchloridet, saa det omdannes til Jernforchlor, medens 

der udskilles Galomel eller frit Kvægsølv, hvorimod det iltede Jern 

ikke paavirkes og derfor forbliver uopløst: Fe + 2 Hg  CL =  FeCli 

+ Hga Ch og: Fe 4- HgGh — FeCh +  Hg. Efter fuldendt Op­

varmning fyldes Kolben, der netop skal rumme 100 Gem., helt med 

udkogt Vand, og tilproppes vel. Efter Henstand til Bundfaldet har 

sat sig, aftages Halvdelen, 50 Ccm., med en Hævert og prøves paa 

samme M aade som Ferrum pulveratum. Til 0,1 gram Ferrum  reduc- 

tum, som de 50 Gem. Opløsning svare til, maa der bruges mindst 

16 Ccm. Vso normal Kaliumpermanganatopløsning. løvrigt prøves 

Præparatet for Arsen paa lignende M aade som Ferrum pulveratum.

M etallerne Mangan og Chrom have ingen Betydning. 

M angan forekommer særlig som  Ilter (se nedenfor) ogsaa 

hyppigt i Planteasker. Chrom forekommer som Chrom- 

jernsten.

Ilter og Hydroxyder.

Jernets Ilter og Hydroxyder. Jernet danner 2  

basiske Ilter: 1) Jernforilte, Fe  O, hvortil svarer Hydrox- 

ydet Jernforiltehy drat, Fe(OH)2, der er hvidt, men yderst 

let ilter sig, og 2) Jerntveilte, FesOa, hvortil svarer Hydrox- 

ydet Jerntveiltehydrat, Fe(OH)s. Jerntveilte forekommer i 

Naturen som Blodsten, Lapis Haematites. Dette M ineral 

er brunrødt til staalgraat, af traadet, krystallinsk Struktur 

og giver et rødbrunt Pulver, som langsomt er opløseligt 

i stærk Saltsyre. Iltet kan faas ved Glødning af Hy­

dratet: 2 Fe(OH)3 =  Fe2 03 -j- 3 H2O, og fremstilles som  

Biprodukt ved Tilvirkning af rygende Svovlsyre. Under 

Navnet Caput mortuum (Dodenkop) anvendes det til 

M alerfarve, Pudsepomade o. s. v. — Jerntveiltehydrat, 

Fe(OH)3 fremstilles ved at fælde Jerntvechlorid med  

Ammoniak og danner et brunt Pulver. Fe  Ch 4~ 3 (N  H4) 

OH =  Fe(OH)a 4- 3 NH4CI. Rust er ogsaa Jerntveilte- 

hydrat og ligeledes det naturligt forekommende M yre-



malm (Mosemalm) og Sømalm. Jern/mellemilte, FesCh, 

findes som Magnetjernsten.

Manganets Ilter og Hydroxyder. Mangan 

danner 6 Ilter: MnO, Manganf or ilte, MmCh, Mangan- 

mellemilte, M112O3, Mangantveilte, M11O2, Manganoverilte, 

MnOa, Mangansyreanhydrid og M112O7, Manganoversyre- 

anhydrid. Manganforilte er et Baseanhydrid, svarende 

til Hydroxydet Mn(0H)2, der kan fremstilles ved Fæld­

ning af Sulfatet med Natron. Manganniellemilte og 

Mangantveilte findes begge i mindre Mængde i Naturen.

Manganoverilte findes som Brunsten eller Pyrolusit i 

stor Mængde. Det danner Udgangspunktet for de andre 

Manganforbindelsers Fremstilling. Ved Ophedning danner 

det Manganniellemilte og Ilt (se Pg. 20). Ved Ophedning 

med koncentreret Svovlsyre danner det svovlsurt Mangan­

forilte og Ilt, M11O2 -j- H2SO4 = M11SO4 + H2O + O, 

med Saltsyre danner det Manganforchlor og Chlor, 

M11O2 — 4 HC1 = M11CI2 CI2 H2O.

Mangansyreanhydrid har ingen Betydning. Dets 

Alkalisalte (f. Ex. Kalisaltet, K2M11O4) dannes ved Glød­

ning af Brunsten — eller de andre Manganilter — med 

Salpeter eller chlorsurt Kali og et kulsurt Alkali: M11O2 

+ KNOs + K2GO3 = K2M11O4 + KNO2 + CO2. Den 

stærk grønne Farve, disse Salte ere i Besiddelse af, be­

nyttes i den chemiske Analyse til Manganforbindelsernes 

Paavisning, idet disse glødes paa Platinblik med Sal­

peter og Soda.

Til Manganoversyreanhydridet svarer Syren HM11O4. 

Af dennes Salte har det manganoversure Kali, Kalium- 

perm anganat, der danner sort-violette, metalg]indsende, i 

Vand let opløselige Krystaller, størst Betydning. Dets van­

dige Opløsning er smuk kirsebærrød og virker som et kraf­

tigt Iltningsmiddel. I alkalisk Vædske afiltes det til Man- 

ganoveril+e, i sur Vædske til Manganforiltesalt. Pg. 135 

er omtalt dets Indvirkning paa Jernforiltesalte og dets 

Anvendelse til disses kvantitative Bestemmelse.
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Opløsningen reduceres af Oxalsyre i svovlsur Vædske, som 

derved iltes til Kulsyre efter følgende Proces:

2 KlVInOi 4- 3 HaSCh + 5 C2O4H2 

= K2SO4 4- 2 MnSOi + 10 CO2 + 8 H2O.

Ifølge denne Formel fastsætter man den titrerede, Vso nor* 
male Kaliumpermanganatopløsnings Styrke. Da Oxalsyren er 2- 

basisk, opløser man saameget af den til en Liter, som angiver 

Vægten af Grammolekule, og man har da en Jq normal Oxalsyre­

opløsning. Derefter fortynder man en Kaliumpermanganatop- 

løsning, indtil den netop affarves af et lige Rumfang Oxal­
syreopløsning; ifølge Formlen vil en Liter af sidste Opløsning 

(= Molekule) da netop affarve Molekule af det mangan­

oversure Kali.

Ligeledes affarves det manganoversure Kali af Svovl­

syrlingvand, svovlundersyrligt Natron og andre reduce­

rende Stoffer. Ogsaa organiske Stoffer affarver det, 

hvorfor det benyttes til at bestemme Mængden af orga­

niske Urenheder i Vand. Se Pharmacopoeens Prøve 

for Aqua destillata. Det manganoversure Kali dannes 

ved at opløse mangansurt Kali i Vand og tillede Chlor: 

K2M11O4 -|- Cl = KG1 -j- KMnOé. Det mangansure Kali 

spaltes af Vand og Kulsyre i Brunsten og mangano ver- 

surt Kali. Derfor omdannes det allerede paa denne 

Maade ved at henligge i Luften og antager paa Over­

fladen en rød Farve. Heraf Navnet: mineralsk Cha- 

mæleon.

Chromets Ilter og Hydroxyder. Af Ilterne 

kjendes 2, Chromtveilte, CnOs, der udgjør en Bestand­

del af Ghromjernsten, Fe O . CraOs, og er et Baseanhydrid, 

og Chromsyreanhydrid, CrOs. — Chromtveiltet faas som 

et mere eller mindre grønt Pulver ved Ophedning af 

chromsure Salte med flygtige Baser, idet ved Ophed­

ning: 2 CrOa = CrsOa -f- Oa. Ligeledes faaes det ved 

Ophedning af Hydroxydet Cr(OH)3, der som et fyldigt, 

blaagraat Bundfald opstaar ved Fældning af et Chrom-
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tveiltesalt med Ammoniak: CrGla + 3 NHéOH ==-- Cr(OH)a 

+ 3 NH4CI.

Chromsyreanhydrid danner røde, henflydende Kry­

staller; med Vand giver det Ghromsyre, HaCrCU (=  

CrO3,H2O), som krystalliserer i lange, røde Naale. Det 

faas ved at sætte koncentreret Svovlsyre til Kalium­

dichromat, der svarer til Dichromsyren H2 Cn O  7 (=  

2 Gr Os. Hs O).

Kaliumdichromat eller tvechromsur Kali er en meget 

vigtig Forbindelse, som danner Udgangspunktet for de 

fleste Chromforbindelsers Fremstilling'. Den vindes i det 

Store ved Ophedning af Ghromjernsten med kulsur Kalk, 

samt svovlsurt og kulsurt Kali under stærk Paablæsning 

af Luft. Herved iltes Jernforilte til Jerntveilte og Ghrom- 

tveilte til Chromsyreanhydrid, der forener sig med Kalk 

og Kali fra Carbonaterne. Ved Udludning med Vand 

omsætter chromsur Kalk sig med svovlsur Kali til svovl­

sur Kalk, der fældes, og chromsur Kali, der gaar i Op­

løsning; der sættes nu en passende Mængde Svovlsyre 

til Opløsningen, hvorved dannes Kaliumdichromat, dei 

let udkrystalliserer i store Krystaller: 2 KaCrCH 4~ 

H2SO4 =  K-aGraO? + K2SO4 + H2O, og som ved Om­

krystallisation let faaes rent. Af Kaliumdichromat faaes 

det normale Kaliumchromat KsCrO* ved Tilsætning af 

Kaliumcarbonat, indtil den rødgule Opløsning er bleven 

lysegul: K2CraO? -j- K2CO3 = 2 KsCrCh -j- CO2. Af det 

normale chromsure Kali vindes saa igjen de andre Ghro- 

mater, af hvilke de fleste ere uopløselige gule Legemer. 

Saaledes chromsurt Blyilte, PbCrCh, der under Navnet 

Chromgult gaar i Handelen og anvendes til Malerfarve. 

Chromrødt er basisk chromsurt Blyilte. — Ogsaa til Frem­

stilling af Chromtveiltesaltene anvendes Kaliumdichromat; 

med Svovlsyre danner det saaledes Chromalun og Ilt: 

KsCrsO? 4- 4H2SO4 =  K2SO4.602(804)3 + Oa +  4H2O, 

med Saltsyre danner det Chromtvechlor og- Chlor:
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I G C n O ?  +  1 4  H G 1  =  2  K C 1  +  2  C r C h  +  C le  +  7  H 2 O .  

S æ r l ig  l e t f o r e g a a  d i s s e P r o c e s s e r , n a a r d e r s a m t id ig  

e r e t r e d u c e r e n d e  S to f  t i l s t e d e , d e r k a n  o p ta g e  d e n  u d ­

v ik l e d e  I l t . H e r t i l a n v e n d e s  o f t e  V in a a n d .

S v o v l f o r b in d e l s e r .

Jernforsvovl, F e  S , d a n n e s v e d S a m m e n s m e l t­

n in g a f B e s ta n d d e le n e s o m  e n  m e ta lg l in d s e n d e M a s s e ,  

s o m  o f t e g a a r i H a n d e le n , s tø b t i F o r m e r . D e t t e  

S v o v l j e r n  b e n y t t e s t i l F r e m s t i l l i n g ' a f S v o v lb r in t e , i d e t  

d e t l e t o p lø s e s i f o r ty n d e t  S a l t s y r e  e l l e r  S v o v l s y r e  u n d e r  

U d v ik l in g  a f  d e n n e  L u f ta r t : F e  S  4 - 2  H C 1  =  F e G b  

H 2 S . I A lm in d e l ig h e d  i n d e h o ld e r S v o v l j e r n e t O v e r s k u d  

a f J e r n , s o m  m e d  S y r e n  g iv e r B r in t , o g  d e n  d a n n e d e  

S v o v lb r in t e  e r d a  b la n d e t h e r m e d , n o g e t , d e r d o g  i n t e t  

h a r a t s ig e  m e d  H e n s y n  t i l d e n s  A n v e n d e ls e  i A n a ly s e n .  

V e d  F æ ld n in g  a f  e t J e r n f o r i l t e s a l t m e d  S v o v la m m o n iu m  

f a a e s  S v o v l j e r n  s o m  e t  s o r t  B u n d f a ld :  F e S C U  - |-  ( N H - ø z S  

=  F e S  +  ( N H 4 ) 2 S O 4 .

D e t t e  B u n d f a ld i l t e r s ig  m e g e t l e t t i l F e r r o s u l f a t ( F e S O «  

=  F e S O i) , h v o r f o r m a n  i A n a ly s e n  m a a  u d v a s k e d e t m e d  V a n d ,  

d e r i n d e h o ld e r l i d t S v o v la m m o n iu m , s o m  s l r a x  v i ld e  g je n o m d a n n e  

F e r r o s u l f a t t i l S v o v l j e r n . I g a n s k e r i n g e  M æ n g d e  o p t r æ d e r B u n d ­

f a ld e t i V æ d s k e n  s o m  g r ø n l ig e  F n u g .

Svovlkies, F e S s , f i n d e s  i s to r  M æ n g d e  i N a tu r e n . V e d  

R is tn in g  d a n n e r d e t S v o v l s y r l in g  ( s e  P g . 3 8 ) . N a a r d e t  

f o r v i t t r e r v e d  a t h e n l ig g e i f u g t ig  L u f t , d a n n e s F e r r o ­

s u l f a t ( s e  P g . 1 4 2 ) . S v o v lk i e s e r o f t e  a r s e n h o ld ig t .

Svovlmangan, M n S , d a n n e s s o m  e t b le g r ø d t  

( t r ik o t f a r v e t ) B u n d f a ld  v e d  F æ ld n in g  a f e t M a n g a n o s a l t  

m e c l S v o v la m m o n iu m :

M 1 1 S O 4  4 -  ( N H 4 ) 2 S  =  M n S  +  ( N H 4 ) 2 S O 4 .
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Salte.

Jernet danner to Rækker Salte, Jernforilte- og Jern- 

tveiltesaltene. I de første, der svare til Jernforilte, Fe O, 

er Jernet divalent, i de sidste, der svare til Jerntveilte, 

FesOs, er det trivalent. Af Jernforiltesalte (Ferrosal- 

tene) ere Chloridet, Carbonatet og Sulfatet de vigtigste.

Jernforchloridet, FeGh, danner blaagrønne Kry­

staller med 4 Molekuler Vand, og fremstilles ved at op­

løse Jern i Overskud i fortyndet Saltsyre:

Fe + 2HG1 = FeCh + H2.

Ferrosulfat, svovlsurt Jernforilte, FeSCh . 7 H2O, 

fremstilles ved at opløse et Overskud af Jern i noget 

fortyndet Svovlsyre, indtil Brintudviklingen ophører, og 

derefter filtrere den varme Opløsning ned i et Kar, som 

indeholder lidt Svovlsyre. Udkrystallisationen foretages 

ved Troublering for at faa smaa Krystaller, der antages at 

holde sig bedre og ere bekvemmere at afveje i Recep­

turen. De udskilte Krystaller udvaskes med Vinaand og 

tørres uden Varme mellem Trækpapir. Der tages Over­

skud af Jern for at fremmede Metaller (f. Ex. Kobber) 

ikke skulle gaa med i Opløsningen, og der sættes Svovl­

syre til Filtratet for at det uopløselige, basiske Ferri- 

sulfat, ’ der danner sig ved Iltning, og som vilde udskille 

sig sammen med Krystallerne, kan omdannes til normalt 

Jerntveiltesalt, der er opløseligt og derfor bliver i 

Moderluden.

Ferrosulfat er et blaaliggrønt, krystallinskt Pulver, 

der opløses i mindre end 2 Dele koldt Vand og i lige 

Dele kogende, hvorimod det er uopløseligt i Vinaand. 

Det forvittrer i tør Luft, smelter ved Opvarmning i sit 

Krystalvand, hvoraf det ved 100° afgiver de 6 Mole­

kuler, det 7de først ved højere Temperatur. Sulfas
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fer rosus siccatusCBA s v a r e r  o m t r e n t t i l F o r m l e n  F e S O *  . I h O ,  

o g  f r e m s t i l l e s  s o m  e t h v i d t  P u l v e r  v e d  a t t ø r r e  d e t  k r y ­

s t a l l i n s k e  S a l t v e d  4 0 — 5 0 ° , i n d t i l d e t e r f u l d s t æ n d i g t  

h e n f a ld e t . D e t k a n d a o p v a r m e s y d e r l ig e r e u d e n  a t  

s m e l t e , o g O p v a r m n i n g e n  f o r t s æ t t e s , i n d t i l S a l t e t h a r  

t a b t i a l t 3 5 — 4 0  ° / 0 a f s i n  o p r i n d e l i g e  V æ g t . —  F e r r o -  

s u l f a t i l t e r  s i g  l e t i L u f te n  o g  d a n n e r b a s i s k  F e r r i s u l f a t ,  

d e r f a r v e r d e t b r u n t . I s u r e  O p l ø s n i n g e r i l t e r d e t s i g  

e n d n u  l e t t e r e  o g  v i r k e r  d e r f o r  s o m  e t  k r a f t i g t  R e d u k t i o n s -  

m i d d e l ( s e  P g .  5 9  o g  P g . 1 3 5 ) . M e d  K v æ l s to f t v e i l t e  d a n n e r  

d e t e n  s o r t  F o r b i n d e l s e , h v o r f o r d e t i e n  s t æ r k  s v o v l s u r  

O p l ø s n i n g b e n y t t e s t i l P a a v i s n i n g  a f S a l p e t e r s y r e , s o m  

d e t a f i l t e r t i l K v æ l s t o f t v e i l t e .

Det urene, svovlsure Jernf'oritte, Jernvitriol, f r e m ­

s t i l l e s  i d e t S t o r e  v e d  F o r v i t t r in g  a f  S v o v l k i e s .

D e t i P h a r m a c o p o e e n  o f f i c i n e l l e  r e n e  S a l t m a a  i k k e  i n d e h o l d e  

f r i S y r e , m e n  k u n  v i s e  e n  y d e r s t s v a g  s u r R e a k t i o n , s o m  S a l t e t i  

o g  f o r s i g  h a r . D e t m a a  i s u r V æ d s k e i k k e  g i v e B u n d f a l d  m e d  

S v o v lb r i n t e  ( K o b b e r ) . E f t e r I l t n i n g  m e d  B r o m v a n d , o g  e f t e r a t d e t  

d e r v e d  d a n n e d e  J e r n l v e i l t e s a l t e r f æ l d e t m e d  A m m o n i a k , m a a  F i l ­

t r a t e t f r a  J e r n t v e i l t e h y d r a t e t i k k e  g i v e  B u n d f a l d  m e d  S v o v l b r i n t e  

( K o b b e r o . a . ) o g  i k k e  e f t e r l a d e  R e s t v e d  I n d t ø r r i n g .

Ferrocarbonat, k u l s u r t J e r n f o r i l t e , F e  G  O s , f o r e ­

k o m m e r i N a t u r e n  s o m  J e r n s p a t h  o g f i n d e s o p l ø s t i  

j e r n h o l d i g t  V a n d  v e d  d e n  d e r i i n d e h o l d t e  K u l s y r e . N a a r  

s a a d a n t V a n d  h e n s t a a r  i L u f te n , v i l d e n  f r i K u l s y r e  g a a  

b o r t ; m e n  s a m t i d i g t i l t e r F e r r o c a r b o n a t e t s i g  t i l J e r n -  

t v e i l t e h y d r a t , i d e t d e n  b u n d n e  K u l s y r e o g s a a f r i g j ø r e s .  

H e r p a a  b e r o r D a n n e l s e n  a f S ø m a l m  o g  M y r e m a l m .

I P h a r m a c o p o e e n  e r F e r r o c a r b o n a t o p t a g e t . D e t  

f r e m s t i l l e s v e d  F æ l d n i n g  a f F e r r o s u l f a t m e d  t v e k u l s u r t  

N a t r o n : F e S O é S N a H C O s —  F e  C O s N a z S C U  

4 -  H 2 O  +  C O 2 . V e d  F r e m s t i l l i n g e n  m a a  L u f t e n  h o l d e s  

s a a v i d t m u l i g t b o r t e . D e r f o r f o r e t a g e s F æ l d n i n g e n  i  

e n  F l a s k e , d e r f y l d e s f u l d s t æ n d i g t m e d  d e  v a r m e  O p ­

l ø s n i n g e r o g  m e d  u d k o g t V a n d . A t d e r u d v i k l e s  K u ] -
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syre ved Processen, medvirker ogsaa til, at Luften for­

trænges. Efter fuldstændig Udvaskning med kogende 

Vand indtørres det kulsure Jernforilte sammen med 

Sukker, der indhyller Carbonatet og beskytter det mod 

Iltning.

Præparatet skal være af graa Farve, udvikle rigelig Kulsyre 

med Ghlorbrinte og være næsten svovlsyrefrit.

Manganforiltesaltene , Manganosalte, svare til Jernfor- 

iltesaltene. Medens for Jernsaltenes Vedkommende Foriltesaltene 

ere de ubestandigste og let gaa over til de bestandige Jerntveilte- 

salte, er det for Mangansaltene omvendt, idet Mangantveiltesaltene, 

hvoraf kun faa exislere, meget let reduceres og gaa over til Man- 

ganforiltesalte. Disse* have for Pharmacien langt ringere Betydning 

end Ferrosaltene, hvorfor vi kun korteligt skulle omtale Chloridet, 

MnCh,4H2O og Sulfatet MnSOi, der krystalliserer med 5 Vand- 

molekuler, men som ved lavere Temperatur dog ogsaa kan faaes 

krystalliseret med 7 Molekuler. De dannes begge af Brunsten, 

som ovenfor Pg. 137 omtalt, men maa, for at faaes rene, under­

kastes særlige Rensningsprocesser, som vi ikke her skulle komme 

ind paa. De ere begge svagt rosenrøde, Jet opløselige Krystaller. Med 

kulsur Ammoniak danne de hvidt Bundfald af Manganocarbonat 

MnGOa, der er meget mere bestandigt i Luften end Ferrocarbonat.

Manganforiltesaltene kjendes ligesom andre Mangan forbindel­

ser ved, at de med kulsurt Alkali og Salpeter give grønt Alkali- 

manganat og ved, at de farve Boraxperlen stærkt violet. De give 

endvidere med Svovlammonium rødt Svovlmangan, men fældes 

ikke af Svovlbrinte.

Af Jerntveiltesaltene, Ferrisaltene, ere ligeledes 

Chloridet og Sulfatet de vigtigste.

Jerntvechlorid (Ferrichlorid, Jerntvechlor), Fe Cis, 

optræder i gule, straalet krystallinske Masser med 6 Mole­

kuler Krystalvand. Det opløses let i Vand, Vinaand og 

Æthervinaand. Det fremstilles af en Jernfbrchloropløsning 

enten ved Tilledning af Chlor, indtil denne ikke længere 

giver blaat Bundfald med rødt Cyanjernkalium (FeCh 

+ Cl = Fe Cis), eller ogsaa ved at hælde Jernforchlor- 

opløsningen i Kongevand, hvoraf der ogsaa maa være
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saa meget tilstede, at den nævnte Bundfældning ikke 

finder Sted, eller at Kaliumpermanganatopløsning ikke af­

farves. 3 FeCh + 3 HG1 + HNOs = 3 FeCh + 2 HsO 

+ NO. Ved Inddampning af Opløsningen til den har 

Vægtfylden 1,67, vil den ved Henstand udskille Kry­

staller af gul Farve, der svare til Formlen Fe Gh . 6 H2O, 

medens den ved stærkere Inddampning stivner til en 

rødgul, krystallinsk Masse med en halv saa stor Vand­

mængde. En Jerntvechloropløsning formaar at opløse 

betydelige Mængder frisk fældet Jerntveiltehydrat, idet 

der dannes et opløseligt basisk Salt. En saadan Op­

løsning er det i Pharmacopoeen officinelle Solutio Sub- 

chloreti ferrici. En lignende Opløsning kan faaes ved at 

underkaste en Jerntvechlorid-Opløsning en Dialyse, hvor­

ved største Delen af Saltsyren fjernes.

Ghloretum ferricum maa efter Pharmacopoeen ikke indeholde 

basisk Salt, hvad der prøves ved, at det maa være opløseligt i 

Æthervinaand. Det maa ikke indeholde Jernforiltesalt, Svovlsyre, 

Salpetersyre, Ammoniaksalt eller Arsen.

Sol. Chloreti ferrici spirituoso-aetherea tilberedes ved 

at blando opløst Jerntvechlorid med Hoffmannsdraaber og 

udsætte Opløsningen for Sollyset, under Indvirkning af 

hvilket Trichloridet reduceres fuldstændigt til Forchlorid. 

De kun delvis fyldte Flasker anbringes derefter ude­

lukkede fra Lyset, og Propperne aftages af og til, indtil 

Opløsningen har antaget en gullig Farve paa Grund af 

delvis Iltning.

Ferrisulfat, svovlsurt Jerntveilte, Fes (S 04)3, dan­

nes ved at ilte en Opløsning af Ferrosulfat med en 

Blanding af Salpetersyre og Svovlsyre (samnlg. Jerntve- 

chlorid): 6 FeSCh + 3 H2 SCU + 2 HNOs = 3 Fe2(SO4)3 

-f- 2 NO + 4 H2O. Det inddampes til Tørhed og danner 

da en harpixagtig Masse, som let opløses i Vand og som 

med Kalium- og særlig med Ammoniumsulfat danner
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s m u k t a m e th y s t fa r v e d e A lu n e r , f . E x .: ( N H d ) 2 S O 4 . F e 2  

( S  O 4 )3 . 2 4  H 2  O  e l le r N H 4 F e ( S O 4 ) 2  . 1 2  H 2 O .

J e r n fo r i l te s a l te n e o g  J e r n tv e i l te s a l te n e k je n d e s  le t f r a  

h in a n d e n v e d f ø lg e n d e R e a k t io n e r . D e f ø r s te r e a g e r e  

ik k e p a a  S v o v lb r in te o g ik k e p a a  R h o d a n k a l iu m , m e n  

g iv e B e r l in e r b la a t m e d  e n  f o r ty n d e t O p lø s n in g a f F e r r i -  

c y a n k a liu m  ( r ø d t C y a n je r n k a l iu n i) . D e s id s te  r e d u c e r e s  

a f  S v o v lb r in te u n d e r  U d f æ ld n in g a f  S v o v l . F e a  ( S  0 4 ) 3  - 1-  

H 2 S  —  2  F e S C h  4 -  H 2 S O 4  - |-  S . D e g iv e  m e d  R h o d a n ­

k a l iu m  e n  s tæ r k  r ø d  F a r v e , d e r s k y ld e s J e r n tv e r h o d a n ,  

m e n g iv e ik k e B u n d f a ld m e d F e r r ic y a n k a liu m , h v o r ­

im o d  c le m e d  F e r r o c y a n k a l iu m  g iv e B e r l in e rb la a t .

Chromtveiltesaltene s v a r e i S a m m e n s æ tn in g  t i l J e r n tv e ­

i l te s a l te n e . Chloridet G rG h o g Sulfatet C r 2 ( S O j) 3 f a a e s i v a n d ig  

O p lø s n in g , s o m  o v e n f o r a n g iv e t , v e d  a t b e h a n d le K a liu m d ic h r o m a t  

m e d  V in a a n d  o g  S a l ts y re  e l le r S v o v ls y r e . C h lo r id e t f a a e s v a n d f r i t  

s o m  e t s m u k t s k æ lf o rm e t , k r y s ta l l in s k t L e g e m e v e d a t le d e C h lo r  

o v e r e n B la n d in g a f C h ro m tv e .i l te o g K u l . G r a C h  +  3  C  +  C le =  

2  G r G h  4 - 3  G O . S u lf a te t g iv e r m e d K a liu m s u lf a t C h r o n ia lu n  

K C r( S O 4 ) 2  1 2  H 2 O , d e r d a n n e r s to r e , s o r tv io le tte K r y s ta l le r . O p ­

lø s n in g e n  e r i K u ld e n v io le t , m e n g a a r v e d O p v a r m n in g  o v e r t i l  

a t b l iv e g r ø n . D e n s a m m e F a r v e o v e r g a n g f in d e r p a a l ig n e n d e  

M a a d e S te d  v e d  a n d r e  o p lø s e l ig e G h r o m tv e i l te s a l te . C h r o m tv e i l te ­

s a l te n e  f a r v e  P h o s p h o r s a l tp e r le n  s m a r a g d g r ø n o g g iv e m e d S v o v l ­

a m m o n iu m  B u n d f a ld a f C h r o m tv e i l te b y d ra t , u n d e r s a m tid ig  D a n ­

n e ls e  a f  S v o v lb r in te , C r s (S O 4 ) 3 3  ( N H j ) s S  +  6  H z O  —  2  C r ( O H )3  

+  3  ( N  H ^ S O «  +  3  H a  S . ( S m g l. P g . 1 2 9 ) .

S ø lv g r u p p e n .

T il d e n n e  r e g n e  v i M e ta l le rn e  Kobber, Sølv o g  Kvæg­

sølv. D e d a n n e a l le 3 I l te r a f F o r m le n  R 2 O , o g h e r t i l  

s v a re  C h lo r id e r , d e r a l le e r e u o p lø s e l ig e , m e n  s o m  f o r  

S ø lv e ts  V e d k o m m e n d e  e r  s a m m e n s a t:  A g  C l, f o r  d e  a n d r e s :  

C U 2 C I 2 o g  H g s C h . I d is s e F o r b in d e ls e r o p tr æ d e r S ø lv  

1 0
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altsaa monovalent, Kobber og Kvægsølv som divalente 

Dobbeltatomer. Sølvet danner kun en Række Salte,, 

der svare til Sammensætningen af Chloridet, f. Ex. Ags 

SO4 , AgNOs o. s. v. Kobber og Kvægsølv danne for­

uden en Række Salte, hvori de, ligesom i de uopløselige 

Ghlorider, optræde som clivalente Dobbeltatomer (f. Ex. 

Hg2SO4.Hg2(NO3)2), ogsaa en anden, hvori de optræde 

som di valente Enkeltatomer, f. Ex. HgGh . Hg S O* . Hg 

(N 03)2 o. s. v. — Den første af disse Rækker Salte 

kaldes henholdsvis Cupro- og Mercuroforbindelser (eller 

Forilteforbindelser), de sidste Gupri- eller Mercuriforbin- 

delser (eller Tveilteforbindelser).

Metallerne

Kobber, Sølv og Kvægsølv forekomme alle 3 i fri Til­

stand i Naturen. Kobber forekommer desuden som Kobber- 

forilte (rød Kobbermalm) og som basisk Carbonat 

(Malachit og Kobberlasur) samt, i størst Mængde som 

Svovlforbindelser, hvoraf Kobberforsvovl (Kobberglands) 

og Kobberkies (FeCuSs) og andre. Sølv forekommer 

som Svovlsølv (Sølvglands), som lys Rødgylden (Ags 

AsSa) og mørk Rødgylden (AgaSbSs), og ledsager andre 

Svovlforbindelser i mindre Mængde (særlig i Svovlbly). 

Kvægsølv forekommer som Cinnober (Hg S).

Kobber vindes af de iltede Malme ved Reduktion 

med Kul, af de svovlede først efter en temmelig compli- 

ceret Proces, der nærmest bestaar i en afvexlende Rist­

ning under Tilsætning af jernholdig Slagge, og paaføl­

gende Reduktion med Kul. Det fremstillede Kobber 

indeholder kun Urenheder i ringe Grad. Det faaes ganske 

rent ved at reducere rent Kobberilte ved Ophedning i 

en Brintstrøm. CuO Ha — Cu -j- H?O.

Kobber er rødt, det har Vægtfylden 8,9 og Smelte­

punkt 1100°. Det kan trækkes til Traad og udvalses 

til tynde Blade (uægte Bladguld). I tør Luft holder det
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s ig  v e d  a lm in d e l ig  T e m p e r a tu r , m e n  i a lm in d e l ig  f u g t ig  

L u f t o v e r t r æ k k e s d e t m e d e t ty n d t , g r ø n t L a g a f  

b a s i s k  K o b b e r c a r b o n a t , d e t  s a a k a ld te  Ir. U n d e r  s a m tid ig  

P a a v i r k n in g  a f L u f t a n g r ib e s d e t s tæ r k t a f f o r ty n d e d e  

S y r e r , s e lv  a f  E d d ik e  o g  a n d r e  o r g a n i s k e  S y r e r . D e r im o d  

o p lø s e s d e t ik k e a f f o r ty n d e d e S y r e r a le n e , s e lv s tæ rk  

S a l t s y r e  o p lø s e r d e L  k u n  i r in g e  G r a d . A f  k o n c e n t r e r e t  

o g  v a rm  S v o v ls y r e o p lø s e s d e t l ig e s o m  S ø lv  o g  K v æ g ­

s ø lv  u n d e r  D a n n e ls e  a f  S v o v ls y r l in g  o g  S u l f a t ( s e  P g .  3 9 ) .  

C u 2  H 2 S O 4  =  C 1 1 S O 4 S O 2  - |- 2 H 2 O . L ig e le d e s  

o p lø s e s d e t  l e t  a f  f o r ty n d e t S a lp e te r s y r e : 3  C u  4 -  8  H N O a  

—  3  C u ( N 0 s ) 2 4 “ 4 H 2 O  4 “ 2  N O . E n d v id e r e o p lø s e s  

d e t a f  K o n g e v a n d  u n d e r D a n n e ls e  a f K o b b e r tv e c h lo r id .

Kobber anvendes d e l s s o m  s a a d a n t t i l . P la d e r o g  

K o b b e rk a r o . s . v . , d e l s i f l e r e  v ig t ig e  L e g e r in g e r . M e d  

Z in k d a n n e r d e t M e s s in g , T o m b a k , Y e l lo w m e ta l . M e d  

T in  d a n n e r d e t  B r o n z e , h v o r t i l h ø r e  K a n o n m e ta l , K lo k k e -  

m e ta l , a n t ik  B r o n z e o . s . v . , m e d e n s N u t id e n s S ta tu e ­

b r o n z e  t i l l ig e  in d e h o ld e r Z in k  o g  B ly .

S ø lv  v in d e s  p a a  m a n g e  f o r s k je l l ig e  M a a d e r . S a a le d e s  

v e d  A f d r iv n in g  ( s e  P g . 1 1 9 ) . M a n  s æ t te r o f te d e n  s v o v l ­

h o ld ig e  S ø lv m a lm  t i l B ly g la n d s o g  b e h a n d le r  B la n d in g e n  

s o m  d e n n e , id e t B ly e t s lu t t e l ig t a f d r iv e s . E n d v id e r e  f a a e s  

d e t o f te v e d a t r i s te M a lm e n e m e d  K o g s a l t , h v o r v e d  

d a n n e s  G h lo r s ø lv , h v o r a f  S ø lv  k a n  f a a e s  p a a  f l e r e  M a a d e r ,  

f . E x . v e d  a t b r in g e  d e n  r i s t e d e  M a lm  s a m m e n  m e d  J e r n ­

a f fa ld , K v æ g s ø lv o g  V a n d  i r o te re n d e  T ø n d e r . H e r v e d  

r e d u c e r e r  J e rn e t G h lo r s ø lv e t , s a a  d e r d a n n e s  J e r n fo r e l i lo r  

o g  S ø lv , d e r l e g e re r s ig  m e d  K v æ g s ø lv , s o m  d e l s  p r e s s e s ,  

d e l s a f d e s t i l l e r e s f r a S ø lv e t . D e s u d e n v in d e s d e t p a a  

f l e r e  a n d r e  M a a d e r , s o m  v i ik k e  h e r k u n n e  o m ta le . —  

Hent Sølv f a a e s a f  M ø n ts ø lv , s o m  o p lø s e s i S a lp e te r s y re ,  

h v o r e f te r O p lø s n in g e n  f æ ld e s m e d  S a l ts y r e . D e t d a n n e d e  

G h lo r s ø lv f a a e s r e n t v e d  U d v a s k n in g  m e d  k o g e n d e  V a n d ,  

h v o r e f te r d e t g lø d e s s a m m e n  m e d  c a lc in e r e t  S o d a . H e r -

1 0 *
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v e d  r e d u c e r e s  S ø l v e t , i d e t  d e r  s a m t i d i g  u d v i k l e s  I l t :  

2  A g C l  +  N a 2 C O 3  =  A g 2  +  2  N a C l  +  C O 2  +  O .  —

S ø l v  f o r e n e r  s i g  i k k e  m e d  I l t  u d e n  u n d e r  s æ r l i g e  

O m s t æ n d i g h e d e r . D e t  s t a a r  s i g  d e r f o r  i  L u f t e n ,  s e l v  v e e l  

O p h e d n i n g .  D e t  e r  s k i n n e n d e  h v i d t ,  h a r  V æ g t f y l d e  1 0 , 6  

o g  S m e l t e p u n k t  c .  1 0 0 0 ° . D e t  k a n  u d h a m r e s  t i l  m e g e t  

t y n d e  B l a d e  —  B l a d s ø l v ,  d e r  s t u n d o m  b r u g e s  t i l  O v e r ­

t r æ k n i n g  a f  P i l l e r  —  o g  u d t r æ k k e s  t i l  t y n d  T r a a d . D e l  

a n g r i b e s  s l e t  i k k e  a f  f o r t y n d e t  S v o v l s y r e  o g  S a l t s y r e ;  

m e n  f o r h o l d e r  s i g  l i g e o v e r f o r  v a r m  k o n c e n t r e r e t  S v o v l ­

s y r e  o g  f o r t y n d e t  S a l p e t e r s y r e  l i g e s o m  K o b b e r ,  i d e t  d e r  

d a n n e s  S u l f a t e t  A g a S C h  e l l e r  N i t r a t e t  A g N O a .

Sølv anvendes t i l  S m y k k e r  o g  a n d r e  L u x u s g j e n -  

s t a n d e ,  t i l  S k e e r  o .  s .  v .  s a m t  t i l  M ø n t e r  o g  e r  i  R e g l e n  

l e g e r e t  m e d  K o b b e r . D e n  t i d l i g e r e  A n g i v e l s e  f o r  S ø l v -  

i n d h o l d e t .  v e d  L ø d i g h e d  b e t y d e r ,  h v o r m a n g e  L o d  S ø l v  

d e r  i n d e h o l d e s  i  1 6  L o d  ( =  1  M a r k ) . N u  a n g i v e s  S ø l v -  

i n d h o l d e t  i  p r o  m i l l e . E n d e l i g  a n v e n d e s  S ø l v  t i l  F o r ­

s ø l v n i n g ,  d e r  i R e g l e n  u d f ø r e s  a d  g a l v a n i s k  V e j .

K~vægsølv v i n d e s  a f  S v o v l k v æ g s ø l v  v e d  O p h e d n i n g  

u n d e r  L u f t e n s  A d g a n g ,  h v o r v e d  S v o v l e t  b r æ n d e r  b o r t  s o m  

S v o v l s y r l i n g ,  m e d e n s  K v æ g s ø l v e t ,  d e r  i k k e  i l t e r  s i g ,  d e -  

s t i l l e r e r  o v e r  o g  o p s a m l e s  i  e g n e  F o r l a g :  H g  S  — | -  O 2  =  

H g  +  S O 2 . D e t  r e n s e s  f o r  f r e m m e d e  M e t a l l e r  v e d  R y s t ­

n i n g  m e d  l i d t  f o r t y n d e t  S a l p e t e r s y r e ,  h v o r v e d  d i s s e  f o r ­

t r i n s v i s  o p l ø s e s .

K v æ g s ø l v  e r  f l y d e n d e  o g  m e t a l g l i n d s e n d e  v e d  a l m i n d e ­

l i g  T e m p e r a t u r .  D e t  f r y s e r  v e d  - j -  4 0 0  o g  k o g e r  v e d  3 5 7  ° ,  

m e n  f o r f l y g t i g e s  a l l e r e d e  v e d  a l m i n d e l i g  T e m p e r a t u r .  

D a m p e n e  e r e  g i f t i g e . D e t  h a r  V æ g t f y l d e n  1 3 , 6 . N a a r  

d e t  e r  g a n s k e  r e n t ,  h o l d e r  d e t  s i g  b l a n k t  i  L u f t e n  v e d  

a l m i n d e l i g ' T e m p e r a t u r ,  m e n  i l t e r  s i g  v e d  O p h e d n i n g  i n d ­

t i l  n o g e t  u n d e r  K o g e p u n k t e t  t i l  K v æ g s ø l v t v e i l t e , d e r  

i g j e n  v e d  h ø j e r e  T e m p e r a t u r  s p a l t e s  ( s e  P g .  2 0 ) . D e t  

o p l ø s e s  i k k e  i  f o r t y n d e t  S v o v l s y r e  e l l e r  S a l t s y r e ,  m e n
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derimod ligesom Sølv og Kobber i concentreret varm 

Svovlsyre og i fortyndet Salpetersyre, samt i Kongevand. 

Ved at udrives med Fedt (Kvægsølvsalve) eller ved at 

fældes af en Opløsning, faaes det i en yderst findelt 

Tilstand, saa Kvægsølvkuglerne ikke kunne iagttages 

med det uvæbnede Øje. Det venale Kvægsølv er urent 

og overtrækkes, i Modsætning til det rene, paa Overfladen 

med et sort Pulver, hvori særlig de fremmede Metaller 

findes. Dette kan fraskilles, naar Kvægsølvet hældes 

igjennem et Filter, i hvis Spids der er stukket et lille 

Hul. Pulveret, der er lettere end Kvægsølvet, bliver da 

tilbage paa Filtret.

Det i Pharmacopoeen officinelle Kvægsølv skal være rent, det 

maa, efterat være opløst i Salpetersyre, ikke efterlade nogen Rest 
(Tin), og efter at Opløsningen er indtørret, maa Resten kunne 

bortdampes fuldstændigt (Bly og andre Metaller).

Kvægsølv danner med de fleste Metaller Legeringer, 

der kaldes Amalgamer, f. Ex. Natriumamalgam (se dette), 

Guld- og Sølvamalgam o. fl.

Kvægsølv anvendes til Fremstilling af Kvægsølv- 

præparater, f. Ex. Ginnober, til Udvinding af Guld og 

Sølv, til Spejlbelægning, der bestaar af Tinamalgam, 

samt til andre Amalgamer, f. Ex. Natriumamalgam.

Ilter og Hydroxyder.

Kobberet danner 2 Ilter, Kobbertveilte (Cuprioxyd), 

CuO, der et Baseanhydrid, hvortil svarer Hydroxydet 

Cu (0H)2 og Kobberforilte, (Guprooxyd), OO, der kun 

danner Salte med Haloidsyrerne. Kvægsølvet danner 2 

(med Kobberets) analogt sammensatte Ilter, Kvægsølv- 

tveilte, Hg O, (Mercurioxyd) og Kvægsølvforilte, HgaO, 

(Mercurooxyd), hvilke begge ere Baseanhydrider. Sølv 

danner kun et vigtigere Ilte, Ag2 O, der er et Baseanhy­

drid. Hydroxyder af Kvægsølv og Sølv kjendes ikke.
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Cuprioxyd (Kobbertveilte), CuO, er et sort Legeme, 
der faaes veel Ophedning af Metallet i Luften, men som 

lettere fremstilles ved Ophedning af Nitratet, Carbo- 

natet, eller: Hydroxydet Cu(OH)2. Dette dannes ved at 

fælde Kobbersulfat med Natron eller Kali som et blaa- 

grønt, i Ammoniak opløseligt Bundfald. Iltet finder An­

vendelse til Bestemmelsen af organiske Stoffers Indhold 

af Kul og Brint (Elementairanalyse), da det ved Ophed­

ning med organiske Stoffer ilter de nævnte Bestanddele 
til Vand og Kulsyre, som opsamles og vejes.

Cuprooxyd (Kobberforilte), C112O, findes naturligt 

som rød Kobbermalm. Det dannes, naar man til en 

Opløsning af svovlsurt Kobberilte sætter Druesukker og 

derefter Natron, som i dette Tilfælde ikke giver Bund­

fald i Kulden (af Cu[OH]2); men ved Kogning vil Drue­

sukkeret ilte sig paa det opløste Kobbertveiltehydrats 

Bekostning, og der udfældes da rødt Kobberforilte: 

2 Cu (OH)2 = CU2O -|- 2 H2O -|- O. Ved denne Proces, 

der benyttes til Paavisning af Druesukker i Urinen (ved 

Diabetes mellitus) udskilles ofte først et gult Bundfald, 

der er et Hydrat af Kobberforilte og som meget snart 

bliver rødt og spaltes til Vand og Kobberforilte.

Mercurioxyd (Kvægsølvtveilte), Hg O, er, naar det 

dannes ad tør Vej, et gullig-rødt Pulver; fremstillet ad vaad 

Vej er det et gult, yderst fint Pulver, der i Modsæt­

ning til det røde bliver hvidt ved Rystning med en 

Oxalsyreopløsning. Begge spaltes ved Ophedning i Kvæg- 

sølv og Ilt og opløses let i Saltsyre under Dannelse af 

Kvægsølvtvechlor og Vand, HgO 2 HC1 = HgCh 
4- H2O.

Det røde Kvægsølvtveilte fremstilles ved at opløse 

Kvægsølv i kold Salpetersyre og inddampe til Tørhed. 

Den herved tilvejebragte Blanding af Mercuri- og Mercu- 

ronitrat rives fint sammen med mere Kvægsølv, hvor-
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efter det hele ophedes. Herved vil Salpetersyren fra 

Nitraterne virke iltende paa Kvægsølvet, og, naar der 

ikke længere bortgaar røde Dampe, standses Ophednin- 

gen. Kvægsølvtveiltet rives fint med lidt Natronlud for 

at borttage et Spor af vedhængende Syre, udvaskes og 

tørres. Det gule Kvægsølvtveilte fremstilles ved at fælde 

en Sublimatopløsning med Natron, hvorved der ikke, som 

efter den almindelige Regel, fældes Hydroxydet, men, da 

dette ikke existerer, det tilsvarende Anhydrid. HgCh 

+ 2 NaOH = HgO + 2 NaCl + HsO.
Begge Præparater ere officinelle i Pharmacopoea Danica og 

prøves begge for Salpetersyre og for Saltsyre, hvoraf de kun maa 

indeholde et Spor.

Mercurooxyd (Kvægsølvforilte), Hga O, er sort, det faaes 

ved at sætte Natron til Calomel eller Mercuronitrit; men det spal­

tes strax tildels i Kvægsølvtveilte og Kvægsølv, hvorfor det er 

blandet med disse 2 Stoffer.

Sølvilte, Ag-2 0, er et graalig-sort Pulver, der faaes 

ved at fælde Sølvnitrat med Natron: 2 AgNOa + 2 Na 

OH = Ag'2O 4- 2 NaNOa + H2O. Det er næsten uop­

løseligt i Vand, men virker udrørt dermed som en stærk 

Base. I Ammoniakvand opløses det let og danner en 

stærkt exploderende Forbindelse (Berthollet’s Knaldsølv).

Svovlforbindelser.

Disse svare i Sammensætning til Iltforbindelserne. 

For Kobberets Vedkommende kjendes begge Sulfider 

CuS og C112S, for Sølvets Vedkommende kun Ag2S og 

af Kvægsølv kun Hg S.

Cuprisulfid (Kobbertvesvovl) CuS, dannes som et 

sort Bundfald ved at lede Svovlbrinte til en Opløsning 

af et Kobbertveiltesalt, f. Ex. GuSCh + H2S = CuS 

+ H2SO4. Ved Ophedning uden Adgang af Luft spal­

tes det i Svovl og Cuprosulfid (Kobberforsvovl) G112S. 

Dette, der er et graasort Legeme, dannes ved Ophed-
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ning af Bestanddelene (Cu2 + S = C112S). Det fore­

kommer i Naturen under Navn af Kobberglands.

Svovlsølv, AgzS, forekommer som Sølvglands. 

Det dannes, naar Sølv ophedes med Svovl, og paa 

Sølvets Overflade, naar det udsættes for svovlbrinte- 

holdig Luft. Det faaes som et sort Bundfald ved Fæld­

ning af Sølvnitrat med Svovlbrinte:

2 AgNOa + H2S = AgaS + 2 HNO3.

Mercurisulfid (Kvægsølvtvesvovl) Hg S, forekom­

mer som Cinnober. Det er livligt rødt, og udmærker 

sig fremfor de fleste andre Svovlmetaller ved at være 

uopløseligt i Salpetersyre. Det fremstilles i denne Form 

ved at sublimere en finreven Blanding af Kvægsølv og 

Svovl i det rette Forhold: Hg -|- S = Hg S. Det dan­

nes ogsaa ved at fælde et opløseligt Kvægsølvtveiltesalt 

med Svovlbrinte, f. Ex. HgCh + H2S = HgS + 2 HC1; 

men Bundfaldet er da sort. Fældes et Kvægsølvforilte- 

salt med Svovlbrinte, faaes et sort Bundfald, der bestaar 
af Kvægsølvtvesvovl og- Kvægsølv, f. Ex.: Hg2(NOs)2 

H2S = 2 HNO3 + Hg S + Hg. Cinnober anvendes 

som Malerfarve.

Ghlorider og Jodider: R012, RJ2.
Cuprichlorid, Kobbertvechlor, CuGh, kan af Op­

løsninger faaes krystalliseret med 2 Molekuler Vand i 

grønne Krystaller, som ved Ophedning afgive Vandet og 

omdannes til det vandfrie Salt, der i Modsætning til de 

fleste andre vandfrie Kobbertveiltesalte ikke er hvidt, 

men brunt. Forbindelsen dannes ved at opløse Kobber 

i Kongevand eller Kobbertveilte i Saltsyre:

3Cu + 6 HC1 + 2HNO3 = 3 CuCh + 2 NO + 4H2O 

og CuO + 2 HC1 = C11CI2 + H2O.

Kobbertvejod existerer ikke.
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Mercurichlorid (Kvægsølvtvechlor Sublimat), Hg 

CI2, er et hvidt, tungt, krystallinskt Legeme, der subli­

merer ved Ophedning. Det er opløseligt i 16 Dele koldt 

Vand og i 3 Dele kogende, let opløseligt i Vinaand og 

i Æther. Ligeledes opløses det let i Vand, naar man 

samtidig tilsætter Kogsalt. Det fremstilles ved Subli­

mation af Mercurisulfat og Kogsalt: HgSCh 2 Na Cl 

= HgCh + NasSOd. Det dannes ogsaa ved at opløse 

Kvægsølv i Kongevand eller Kvægsølvtveilte i Saltsyre, 

altsaa ganske som Kobbertvechlor. Sublimat er en 

stærk Gift; som Modgift kan man anvende Æggehvide.

Det er officinelt i Pharmacopoeen under Navnet Chloretum 

hydrargyricum corrosivum. Det prøves for Jern m. m. ved, at. Fil­

tratet fra det ved Svovlbrinte udskilt Svovlkvægsølv ikke maa give 

Bundfald eller Farvning med Ammoniak og Svovlarnmonium og 

for Arsen ved, at selve Svovlbrintebundfaldet ved Rystning med 

Ammoniakvand maa. give et farveløst Filtrat, der ikke fældes af 

Saltsyre.

Fældes en Sublimatopløsning med Ammoniak, frem­

kommer et hvidt Bundfald af Mercuriamidchlorid, Hg Cl 

•NH2, der altsaa i Sammensætning forholder sig som 

Mercurichlorid, hvori det ene Chloratom er bleven er­

stattet af det monovalente Radical NH2. Processen, 

hvorved det dannes, er følgende: HgCh 2 NHs — 

HgCINHs + NH4CI. Denne Forbindelse, der er officinel 

under Navnet Chloretum amido-hydrargyricum (hvidt 

Kvægsølvpræcipitat), maa fremstilles nøje efter Pharma- 

copoeens Forskrift, navnlig udvaskes med en deri an­

given begrændset Vandmængde, da den ellers bliver gul 

under Dannelse af en basisk Forbindelse.

Det maa ved Ophedning fordampe uden først at smelte. Ved 

Opvarmning med Natronlud spaltes det: HgGINHs + Na OH — 

HgO 4- Na Cl + N Hs.

Mercurijodid (Kvægsølvtvejod), HgJa, dannes som 

et livligt rødt Bundfald ved Fældning af Kvægsølvtvechlor 

med en Jodkaliumopløsning i det efter Formlen beregnede
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Forhold: HgCh + 2 KJ = HgJ2 + 2 KC1. Forbindelsen 

er opløselig i Overskud saavel af Jodkalium som af Kvæg- 

sølvtvechlor. Opløsningen i Jodkalium holder sig klar 

med Natron, og en saadan Opløsning — Nesslers Reagens 

— giver med smaa Mængder Ammoniak et gult Bund­

fald , hvorfor det benyttes til Paavisning af denne i 

Drikkevand. Kvægsølvtvejod dannes ogsaa ved Sublimation 

af Kvægsølv og Jod blandede i det beregnede Forhold. 

Det danner da strax smukke, gule Krystaller, som snart 

blive prægtigt røde. Kvægsølvtvejod er uopløselig! i 

Vand, men opløseligt i Vinaand. Ved Ophedning er det 

fuldstændig flygtigt.

Det er officinelt under Navnet Jodetum hydrargyricum rubrum, 

et vandigt Udtræk prøves for Sublimat.

Chlorider og Jodider: R2C12. RC1 o. s. v.

Kobberforchlor er hvidt og uopløseligt i Vand.

Chlorsølv er et hvidt, osteagtigt Bundfald, der 

faaes ved at fælde et opløseligt Sølvsalt med Saltsyre- 

eller et opløseligt Chlorid. AgNOa-|-HC1 = Ag Cl+ 
HNOs. Det bliver violet i Lyset, opløses let i Ammoniak­

vand, men er uopløseligt i Salpetersyre. — Bromsølv, 

AgBr, og Jodsølv, AgJ, ere begge gule Bundfald, der 

dannes veel Fældning af en Sølvnitratopløsning med 

Bromkalium eller Jodkalium. De ere begge ligesom Chlor­

sølv uopløselige i Salpetersyre; men Bromsølv er tungt 

opløseligt i Ammoniakvand, Jodsølv uopløseligt deri.

Mercurochlorid (Kvægsølvforchlor, Calomel), Hg2 

CI2 dannes ved at sammenrive Kvægsølv med Sublimat 

efter Forholdet: Hg -J- Hg CI2 = Hg2 CI2 og derefter 

underkaste Blandingen en Sublimation. Den sublimerede 

Masse kan indeholde Kvægsølvtvechlorid, hvorfor den 

slemmes med Vand og udvaskes, indtil Vaskevandet ikke 

længere farves af Svovlbrinte. Det er et hvidligt, fint
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Pulver, der er fuldstændig uopløseligt i Vand. Ved Til­

sætning af Natron bliver det sort, idet der dannes Kvæg- 

sølvforilte. Det kan ogsaa dannes ved at fælde en Op­

løsning af Mercuronitrat med Chlornatrium eller Saltsyre.

Hg2(NO3)2 + 2 Na Cl = Hg2Gl2 + 2 NaNOa.

Det i PLiarrnacopoeen officinelle skal være fremstillet efter 

den først angivne Methode. Det prøves for Sublimat, idet et van­

digt Udtræk (1—10) ikke maa vise nogen Reaktion ligeoverfoi- 

Svovlbrinte eller Sølvnitratopløsning.

Kvægsølvforjod, HgaJa, faas som et gulgrønt 

(sidskengrønt) Pulver ved Sammenrivning af Kvægsølv 

og Jod i det ved Formlen angivne Forhold. Pulveret 

renses derefter for muligt indeholdt Kvægsølvtvejod ved 

Udvaskning med Vinaand, saalænge denne farves af 

Svovlbrinte.

Sulfater.

Kobbersulfat (svovlsurt Kobberilte), CuSCU. 

5H2O, danner store gjennemsigtige blaa Krystaller, som 

i ringe Grad forvittre i tør Luft, og som opløses i 3,5 

Dele koldt, i lige Dele kogende Vand. Ved Ophedning 

til 100° bortgaa de 4 Vandmolekuler, det 5te først ved 

højere Temperatur. Det vandfrie Kobbersulfat er et 

hvidt Pulver. Da det ved Tilsætning af Vand igjen om­

dannes til det blaa og krystallinske, benyttes det til Paa- 

visning af Vand i Vinaand eller andre organiske Vædsker. 

Det dannes i Naturen ved Forvittring af Malme, som 

indeholde Svovlkobber og findes ofte opløst i Grube­

vandet. Det raa Salt, som gaar i Handelen under Navn 

af Kobbervitriol eller Blaasten, vindes dels af det natur­

ligt dannede, dels ved Ristning og Udludning med Vand 

af svovlede Kobbermalme, dels endelig paa andre Maader. 

Det er i Reglen jernholdigt. Det rene Salt faas ved at 

behandle Kobber med varm, concentreret Svovlsyre og 

vindes derfor ved Fremstilling af Svovlsyrling i det
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chemiske Laboratorium: Gu 4- 2 H2 S O4 = Cu S O4 -j- 

S O2 4~ 2 H2 O (se Pag. 39). Det fremstilles ligeledes rent 

ved at opløse Kobber i en Blanding af fortynclet Svovl­

syre og Salpetersyre: 3 Cu + 3 H2 S O4 2 H N Oa = 

3 C11SO4 + 4? H2O + 2 NO. Opløses Kobbersulfat i 

Ammoniakvand, faas en smuk mørkeblaa Opløsning, 

hvoraf ved Tilsætning at Vinaand udskilles et mørke- 

blaat krystallinskt Pulver af Kupridiaminsulfat (svovlsurt 

Kobberilte-Ammoniak), Cu S O4 . (N Ha)4, H2 O, der i 

Sammensætning forholder sig som Kobbersulfat, hvori 

de 4 Vandmolekuler ere erstattede af Ammoniak.

Sølvsulfat (svovlsurt Sølvilte), Ag2 S O4, dannes 

ved den saakaldte Affineringsproces, hvorved Guld ud­

vindes af guldholdigt Sølv. Man behandler Metallet med 

varm concentreret Svovlsyre, hvorved Sølvet opløses, 

medens Guldet bliver uopløst og uforandret tilbage: 

Ag2 + 2 H2SO4 = Ag2SO4 + SO2 + 2 H2O. Af Op­

løsningen udskilles Sølvet som Metal, ved at der ned­

lægges Kobberplader deri, og man vinder da Kobber­

sulfat som Biprodukt ved Processen: Ag2 S O4 Cu = 

CuSCh -j- Ag2. Da Sølvsulfat er tungtopløselig!, frem­

stilles del i Laboratoriet ved Fældning af en stærk Sølv­

nitratopløsning- med fortynclet Svovlsyre:

2 AgNOa + H2SO4 = Ag2SO4 + 2 HNOa.

Mercurosulfat (svovlsurt Kvægsølvforilte), HgaSCh, 

fremstilles paa samme Maade som Sølvsulfat ved Fæld­

ning af en Mercuronitrat-Opløsning med Svovlsyre. Be­

handles Kvægsølv med. Overskud af Svovlsyren, vil der 

dannes Mercurisulfat (svovlsurt Kvægsølvtveilte), Hg S 

O4: Hg + 2 H2SO4 = HgSO4 + SO2 + 2 H2O. Dette 

Salt anvendes navnlig til Fremstilling af Sublimat (se 

Pag. 153). Ved Behandling med varmt Vand sønderdeles 

det til et citrongult, basisk Salt, det saakaldte Turpethum 

minerede, 2 Hg O. Hg S O*, og fri Svovlsyre.
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Nitrater.

Cuprinitrat (salpetersurt Kobbertveilte), Cu(NO3)2, 

dannes ved at opløse Kobber i fortyndet Salpetersyre: 

3 Gu 4 8 HNOs = 3 Cu (NO3)2 + 4 H2O + 2 NO. Af 

Opløsningen faas det ved Inddampning og Afkjøling som 

blaa, henflydende, vandholdige Krystaller, der virke 

ætsende.

Sølvnitrat (salpetersurt Sølvilte, Helvedessten). 

AgNOs, danner tavleformede, farveløse Krystaller, der 

opløses i 0,6 Dele Vand, og som ved Ophedning let 

smelte. Saltet benyttes ofte støbt i Former. Det 

fremstilles ved at opløse chemisk rent Sølv i Salpeter' 

syre og inddampe Opløsningen. Ag3 -f- 4 H N Os = 

3 AgNOs -j- 2 Ha O + NO (se Pag. 147). Man kan 

ogsaa gaa ud fra det kobberholdige Møntsølv og, efterat 

have opløst dette i Salpetersyren, inddampe Opløsningen 

til Tørhed og ophede Resten, hvorved Kobbernitratet 

spaltes under Dannelse af Kobberilte, medens Sølvnitratet, 

der først spaltes ved højere Temperatur, smelter ufor­

andret. Naar en lille Prøve af den smeltede Masse kan 

opløses uden Farve i Ammoniakvand, er den kobberfri. 

Den udtrækkes da med Vand, Kobberiltet frafiltreres, og 

Opløsningen inddampes.

Sølvnitrat virker iltende paa Huden og andet orga­

nisk Væv under Udskillelse af sort, metallisk Sølv, og 

anvendes derfor i Pharmacien. Det bruges i stor Mængde 

i Photographien og til Fremstilling af andre Sølvsalte. Da 

disse ere uopløselige, faas de ved Fældning af et opløse­

ligt Salt af vedkommende Syre med en Sølvnitrat­

opløsning. Saaledes fremstilles f. Ex. Carbonatet, Phos- 

phatet og det arsensyrlige Salt, der alle ere gule, det 

arsensuré Salt, der er chocoladebrunt og Ghromatet, del­

er rødbrunt, — Salpetersurt Sølvilte prøves efter Plianna-
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copoeen ved, at Filtratet fra den mecl Saltsyre fældede- 

Opløsning efter Inddampning ikke maa efterlade Rest 

eller reagere paa Svovlbrinte. — Nitras argenticus bis 

mitigatus dannes ved at sammensmelte 1 Del Sølvnitrat 

med 2 Dele Salpeter.

Præparatet prøves paa det rigtige Sølvindhold ved Titrering 

med 1/i0 normal Saltsyre, hvoraf 1 gram skal fælde mindst 19,3 Ccm. 

(— 0,328 gram, AgNCh).

Mercuronitrat (salpetersurt Kvægsølvforilte), Hg? 

(NOs)2.2 H2O, danner farveløse, noget forvittrende Kry­

staller, der smelte ved Opvarmning. De opløses let i 

salpetersyreholdigt Vand, men mecl meget Vanel spaltes 

de, idet en De] gaar i Opløsning, medens største Delen 

udskilles som et gult, basisk Salt. Mercuronitrat frem­

stilles ved at lade fortyndet Salpetersyre henstaa nogle 

Dage i Kulden mecl et Overskud af Kvægsølv. De ud­

skilte Krystaller omkrystalliseres af lidt salpetersyre­

holdigt Vand, Moderluden presses eller suges godt fra, 

og- Præparatet tørres mellem Trækpapir. Naar man vil 

opløse Saltet, udrives det først med lidt fortyndet Sal­

petersyre, og derefter tilsættes Vandet lidt efter lidt. 

I Opløsningen kommes lidt Kvægsølv, som omdanner 

Mercurinitrat, der kan være opstaaet ved Iltning, til 

Kvægsølvforiltesalt: Hg -j- Hg (N 03)2 — Hg2 (N Oa)«. 

Hældes en salpetersur Opløsning af Mercuronitrat i et 

Overskud af Ammoniakvand, faas et sort Bundfald, del­

er en Blanding' af Mercuriamidnitrat, Hg.NH2.NO3, 

mecl frit Kvægsølv: Hgs (NOs)2 + 2 NHs = Hg . NH2 . 

NOa + Hg NH4NO3, og som er optaget i Pharma- 

copoeen under Navn af Nitras amido-hydrargyricus eum 

Hydrargyro.

I Pbarmacopeen prøves Mercuronitrat. for Kvægsølvtveiltesalt, 

idet det fældes med et Overskud af en Ghlornatriumopløsning, og 

Filtratet maa da ikke give Bundfald med Svovlbrinte.
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Mereurinitrat (salpetersurt Kvægsølvtveilte), Hg 

(N0a)2, fremstilles ved at opløse Kvægsølv i et Over­

skud af varm og stærk Salpetersyre.

Af andre Salte af Metallerne hørende til denne Gruppe 

skal kun nævnes: arsensyrligt Kobberilte, GuHAsOa, 

der er livligt grønt og meget giftigt. Det har tidligere 

været brugt som Farve under Navn af Scheele’s Grønt. 

Det dannes ved at fælde en Opløsning af Kobbersulfat 

med Arsensyrling. — Kobbercarbonat forekommer som 

de basiske Salte Malachit og Kobberlasur, og dannes 

som et grønt — ligeledes basisk — Pulver ved Fæld­

ning af en Kobbersulfat-Opløsning med kulsurt Natron.

Kobbersaltene kunne i Analysen kjendes, ved at cle 

give sort Bundfald med Svovlbrinte, at deres Opløs­

ninger farves stærkt blaa af Ammoniak, og ved at de 

i svagt saltsur Opløsning give et brunt Bundfald med 

en Ferrocyankaliumopløsning. De ere blaa eller grønne 

i vandholdig Tilstand.

Sølvsaltene ere ofte farvede (se ovenfor). De op­

løses — undtagen Chlor-, Brom- og Jodsølv — i for­

tyndet Salpetersyre og denne Opløsning giver med Salt­

syre et hvidt, osteagtigt Bundfald (AgGI), som er op­

løseligt i Ammoniak.

Kvægsølvsaltene ere farveløse, naar Syren i Saltet 

ikke er farvet. Kvægsølvforiltesaltene fældes af Saltsyre; 

men Bundfaldet (Calomel) opløses ikke i Ammoniak, 

men farves sort deraf. Kvægsølvtveiltesaltene give sort 

Bundfald med Svovlbrinte, gult Bundfald med Natron 

og Kalk vand (Hg O), hvidt Bundfald med Ammoniak 

(HgCINHa), og rødt Bundfald med Joclkaliumopløsning 

(HgJ2).

Guld. Au. 197.

Guld forekommer i fri Tilstand i Naturen indsprængt 

i Kvarte eller i Flodsand. Det vindes ved Vaskning,
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A u  +  4  H G 1  +  H N 0 3  =  H A u C h  +  N O  - f  2  H 2 O .

D e n n e  F o r b i n d e l s e  f o r h o l d e r  s i g  s o m  e n  S y r e  o g  

d a n n e r  f .  E x .  e t  N a t r i u m s a l t :  N a  C l .  A u  C i s ,  d e r  a n ­

v e n d e s  i  P h o t o g r a p h i e n  o g  i  M e d i c i n e n . R e d u k t i o n s -  

m i d l e r  s o m  S v o v l s y r l i n g ,  J e r n f o r i l t e s a l t e  o .  s .  v .  u d f æ l d e  

l e t  G u l d e t  a f  B r i n t g u l d c h l o r i d - O p l ø s n i n g e n . E n  B l a n d i n g  

a f  T i n f o r c h l o r  o g  T i n t v e c h l o r  f æ l d e r  d e t  s a a k a l d t e  Cassius's- 

Guldpurpur, d e r  t i l l i g e  i n d e h o l d e r  T i n f o r b i n d e l s e r ,  o g  

s o m  a n v e n d e s  i  P o r c e l a i n s m a l e r i e t . G u l d e t  a n v e n d e s  t i l  

M ø n t e r ,  S m y k k e r  o .  s .  v . ,  a l t i d  l e g e r e t  m e d  K o b b e r  e l l e r  

S ø l v . G u l d h o l d i g h e d e n ,  d e r  t i d l i g e r e  a n g a v e s  i  Karat, 

i d e t  1  K a r a t  =  V 2 4  D e l  a f  L e g e r i n g e n ,  a n g i v e s  n u  

a l m i n d e l i g s t  i  p r o  m i l l e .

P l a t i n  P t .  1 9 5 .

P l a t i n  f o r e k o m m e r  i  f r i  T i l s t a n d ,  k o r n e t  o g  b l a n d e t  

m e d  d e  s a a k a l d t e  P l a t i n m e t a l l e r ,  f .  E x .  O s m i u m ,  I r i d i u m
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o. fl. Det vindes ved Vaskning og yderligere Rensning. 

I sammenhængende Tilstand er det hvidt, blødt og 

smidigt. Dets Vægtfylde er 21,5 og det smelter først 

ved c. 1800°.

Det holder sig i Luften og- opløses kun i Konge- 

vand, hvorved dannes Brintplatinchlorid, SHCl.PtCh. 

Det angribes af Chlor in statu nascendi og ligeledes 

af smeltende Alkalier, af Nitrater og Svovl eller Sul­

fider; men staar sig ligeoverfor concentreret Svovlsyre, 

hvorfor det finder Anvendelse i Svovlsyrefabrikkerne. 

Ligeledes anvendes det meget i det chemiske Labora­

torium til Digler, Platinblik- og Traad. Det optræder i 

Reglen 4-gyldigt. — Brintplatinchlorid, H’PtCle eller 

2HCl.PtCh, krystalliserer med 6 Molekuler Vand og 

danner lange, rødbrune Prismer. Denne Forbindelse op­

træder som en tobasisk Syre, hvis Kalium- og Ammonium­

salte ere gule, tungtopløselige i Vand og uopløselige i 

Vinaand. Ved Glødning af Ammoniumsaltet (NH^ 

PtCle bliver kun Platin tilbage, dette danner en svampet 

Masse, der i høj Grad fortætter Ilt og Luftarter paa sin 

Overflade.

ii



Organiske Forbindelser.

De talrige Forbindelser, Kulstoffet danner, af handles 

i et særligt Afsnit af Ghemien, cler kaldes den organiske 

Ghemi. Af disse Forbindelser skulle vi her kun om­

tale ganske enkelle, der have særlig Anvendelse i 

Pharmacien.

Af de mange Kulbrinter, der kjendes, have Paraffi­

nerne særlig Betydning. Disse Kulbrinter danne en 

homolog Række, idet Formlen for hvert enkelt Led i denne 

Række kan afledes af det Formlen for nærmest foregaaende ved 

at erstatte et Brintatom med det sammensatte Radical Methyl, 

GHa, altsaa ved Addition af C Ha. Alle Leddene i Rækken svare 

til den almindelige Formel GnHan + 2.

De første Led i Paraffinernes Række ere følgende:

Methan GH<.

Ætban G2 Hb .

Propan GaHs.

Butan GjHio .

Pentan (Amylbrinte) GsHiz.

Det gjælder som en almindelig Regel for Leddene i 

homologe Rækker, at Kogepunkt og Smeltepunkt stige med 

Kulstofatomernes Antal i Molekulerne. De laveste Led 

iblandt Paraffinerne ere da ogsaa Luftarter, der ofte ud­

strømme af Jorden (f. Ex. i Kulgruber og ved Petroleums­

kilder), medens de derefter følgende højere Led ere Væd- 

sker og de højeste faste Legemer. Disse flydende og faste
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Paraffiner indeholdes i den raa Petroleum. Denne 

grøngule, olieagtige Væclske underkastes en brudt De­

stillation, hvorved først overgaa flyelende Paraffiner af 

lavt Kogepunkt, som ere farlige at brænde i almindelige 

Lamper, da de med Luften danne exploderende, let 

antænde]ige Blandinger; men som under Navn af Ligroin, 

Gasolin, Petroleumsbenzin (eller Nafta) finde forskjellig 

Anvendelse som Opløsningsmiddel, Brændmateriale o. s. v. 

Den Del af Destillatet, der benyttes som Belysnings- 

middel, Kerosen, overgaar ved fra 150—250°. De 

endnu tungere, kogende Dele af den raa Petroleum ar­

vendes til Smøreolie og til:

Paraffin. Flydende Paraffin indeholder de Be­

standdele, der koge ved omkring 360°. Vaselin er de 

salveagtige Paraffiner, der smelte ved fra 35—46°. Det 

faste Paraffin er gjennemskinnende og hvidt. Det an­

vendes til Lys, til Imprægnering af Papir o. s. v., og 

fremstilles ogsaa ved tør Destillation af Tørv, Brunkul 

og flere bituminøse Stoffer. Flydende Paraffin og Vaselin, 

der have olieagtig eller fedtagtig Consistens udmærke 

sig fremfor Fedtstofferne ved, at de ikke kunne blive 

harske. De paavirkes, som Paraffinerne overhovedet, 

ikke af de fleste Reagenser.

En Indblanding af Fedtstoffer vil kunne paavises ved Dige­

stion med Natron, hvorved Fedtstoffet danner en Sæbeopløsning, 

der filtreres fra det upaavirkede Paraffin, og derefter ved Tilsæt­

ning af fortyndet Svovlsyre vil give Udskilning af olieagtige Fedt­

sy re-Draaber.

Af de enkelte Paraffiner har Methan særlig Inter­

esse ved dets Substitutionsprodukter. Udsætter man 

Methan for Paa virkning- af Chlor, vil Brintatomerne nemlig- 

successive kunne erstattes af dette, medens der samti­

dig dannes Chlorbrinte. En saadan Proces kaldes en 

Substitution, og ved den kan der af Methan dannes 4 Ghlorsubstitu- 

tionsprodukter, nemlig:
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G  H i +  C l  2 —  G  I h  G I . M e th y lc h lo r id  4 - H G 1 .

G H 4  4 - 2  G b  —  G  H iG h  M e th y lé n c h lo r id  +  2  H G 1 .

C  H i +  3  C h  =  G H G h  G h lo r o f o rm  4 -  3  H C 1 .

C E L  +  4  C b  =  G C h  T e tr a c h lo r r n e th a n  +  4  H G 1 .

A f d e n æ v n te F o r b in d e ls e r , d e r d o g a l le f re m s t i l le s p a a  

a n d e n  M a a d e , e r C h lo ro f o rm  d e n  v ig t ig s te .

Ghloroform, C  H G ]s , e r e n f a r v e lø s V æ d s k e a f  

e je n d o m m e l ig L u g t o g s ø d l ig , b r æ n d e n d e S m a g . D e n  

h a r i r e n  T ils ta n d  V æ g tf y ld e n 1 ,5 2 o g  k o g e r v e d  6 1 ° .  

D e n e r k u n  i r in g e G r a d o p lø s e lig  i V a n d , m e n  k a n  i 

e th v e r t F o r h o ld  b la n d e s  k la r t m e d  V in a a n d , Æ th e r , f e d e  

o g æ th e r is k e O lie r . D e n s D a m p e v ir k e b e d ø v e n d e .  

G h lo r o f o r m  f r e m s t i l le s v e d a t o p v a r m e C h lo r k a lk m e d  

f o r ty n d e t V in a a n d  t i l c . 7 0 ° o g  a f d e s t i l le re  C h lo r o f o r m e n . 

D e n n e m a a d a r e n s e s ( f o r V in a a n d o g  S p o r a f S y r e )  

v e d  R y s tn in g m e d  V a n d , h v o r t i l e r s a t l id t A lk a l i o g  

v e d  p a a f ø lg e n d e  A f v a n d in g  m e d  C h lo rc a lc iu m  o g  R e c t if i -  

k a t io n . D o g  b l iv e r d e n  s a a le d e s f r e m s t i l le d e  C h lo r o f o r m  

ik k e  g a n s k e  v in a a n d f r i o g  s k a l t i l m e d ic in s k  B r u g  h e l le r  

ik k e v æ r e d e t , id e t e t r in g e  I n d h o ld  a f V in a a n d  m e d ­

d e le r d e n  e n  s tø r r e  H o ld b a r h e d . R e n  C h lo ro f o r m  s ø n d e r ­

d e le s , n a v n l ig  i S o l ly s , f o r h o ld s v is le t u n d e r  D a n n e ls e a f  

C h lo r , G h lo r b r in te o g  a n d r e S to f f e r .

O m  e n  s a a d a n  D e c o m p o s i t io n  e r  in d t r a a d t , p r ø v e s  e f te r  P h a r m a -  

c o p o e e n  v e d , a t V a n d , r y s te t m e d G h lo r o f o r m , ik k e m a a r e a g e r e  

s u r t e l le r f æ ld e e n  S ø lv n i l r a to p lø s n in g  ( S a l t s y re ) o g  v e d , a l  G h lo r o ­

f o r m  v e d  R y s tn in g  m e d  V a n d o g l id t J o d k a l iu m  ik k e m a a  f a r v e s  

a f f r i t J o d ( C h lo r ) . A m y lf o r b in d e ls e r , h id r ø re n d e  f r a f u s e lh o ld ig  

V in a a n d , g iv e  s ig  t i lk je n d e , v e d  a t  C h lo ro f o rm e n  e f te r  F o r d a m p n in g  

p a a F i l t r e r p a p i r e f te r la d e r L u g t o g v e d  F a rv n in g , n a a r d e n  r y s te s  

m e d  c o n c e n t r e r e t S v o v ls y re .

G h lo r o f o rm  a n v e n d e s  s o m  B e d ø v e ls e s m id d e l  i G h ir u r -  

g ie n o g s o m  L æ g e m id d e l . E n d v id e r e f in d e r d e n A n ­

v e n d e ls e s o m  O p lø s n in g s m id d e l o g s o m  R e a g e n s . D e n  

o p lø s e r s a a le d e s  F e d ts to f f e r , m a n g e  A lk a lo id e r , P h o s p h o r ,  

s a m t J o d , d e r f a r v e r d e n v io le t o g B r o m , d e r f a r v e r  

d e n  b r u n . D e n  i P h a r m a c o p o e e n o f f ic in e l le C h lo ro f o rm  

s k a l h a v e V æ g tfy ld e n : f r a 1 ,4 8 5 — 1 ,4 8 9 .
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Bromoform, CHBrs, er en Vædske.

Jodoform, CHJ3, er et krystallinskt, gult Legeme 

af en gjennemtrængende Lugt, dér minder om Safran. 

Den er næsten uopløselig i Vand men opløselig i Vin- 

aand og Æ ther. Jodoform smelter ved 120° og for­

damper ved yderligere Ophedning fuldstændigt. Jodo­

form fremstilles paa forskjellig M aade, f. Ex. ved at 

lade Jod indvirke paa en Opløsning af Kalihydrat i 

Vinaand.

Efter Pharmacopoeen skal Jodoform ved Rystning med 10 

Dele Vand give et farveløst Filtrat, som med Sølvnitratopløsning  

kun maa blive opaliseret og som med Ghlorbaryumopløsning ikke 

maa forandres.

Alkoholer.

Erstatter man i Paraffinerne et eller flere Brint­

atomer med den monovalente Hydroxylgruppe, dannes 

Alkoholer. Ved en monovalent Alkohol forstaaes en 

Paraffin, hvori et Brintatom er erstattet med Hydroxyl, 

ved en divalent en Paraffin, hvori 2 Brintatomer ere 

erstattede, ved en trivalent en, hvori 3 Brintatomer ere 

erstattede o. s. v. Saaledes er C2H5OH, Æ thylalkohol, 

monovalent, C3Hö (OH)3, Glycerin, derimod trivalent. 

Den med Hydroxyl forbundne Del af Alkoholen kaldes 

Alkoholradicalet. En vigtig Egenskab hos Alkoholerne 

er den, at de — ligesom Baserne i den uorganiske 

Chemi — med Syrerne danne Forbindelser, der opstaa 

under Udtrædelse af Vand og som kaldes sammensatte 

Æ therarter. Ligesom Saltene kunne opfattes som Sy­

rer, hvori Brinten er erstattet af M eta], saaledes kunne 

de sammensatte Æ therarter opfattes som Syrer, hvori 

den basiske Brint er erstattet af et Alkoholradical, f. Ex. :

K |~ÖH~+~HJNO 3 —  KN03 4- H2O.

C2 H5 1 q  H + H  [ N  03 =  C ‘2 Hö  N  Os + H2 O.

■RBHgWMMHnHMnniSHEBBEE!
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D e m o n o v a len te A lk o h o ler d an n e en h o m o lo g R æ k k e , d er  

sv a re r til P araffin ern e , n em lig : 

P ara ffin er:

G  H a . H . M eth an

C sH sH . Æ th an  

C 3  H ?  H . P ro p an  

G « H sH . B u tan . 

G sH n H . A m y lb rin te .

A lk oh o ler:

C  H a  O H . M eth y la lk o h o l.

C 2 H 5 O H . Æ th y la lk o h o l.

C 3 H 7 O H . P ro py la lk o h o l.

G 4 H 9 O H B u ty la lk o h o l.

G sH nO H . A m y la lk oh o l.

M eth y lalk o h o l (T ræ sp iritu s), G  H a  O H , d an n es v ed  

tø r D estilla tio n  a f T ræ o g in d eh o ld es d erfo r i raa T ræ -  

sy re  (A c id u m  p y ro lig n o su m  c ru du m ), v ed  S id en  a f  E d d ik e ­

sy re , o . s . v . M ethy la lk oh o l e r en  fa rv e lø s V æ d sk e, d er  

k o g er v ed G 6  0 o g lia r V æ g tfy ld en 0 ,8 2 . D en v in d es a f  

d en raa T ræ sy re , id e t d en a fd estille res , e fte rat E d d ik e ­

sy ren e r m æ tte t m ed  K alk , o g ren ses d erp aa y d erlig ere .

Æ th y la lk o h o l (V in aan d , S p iritu s v in i, A lk o ho l),  

C 2 H 5 O H , e r en fa rv e lø s , re t v e llu g ten d e V æ d ske , d er  

k o g er v ed 7 8  ° , fry se r v ed 4 - 1 3 0  0 o g h ar V æ g tfy ld en  

0 ,7 9 . D en b ræ n d er m ed ik k e ly sen d e , b laalig F lam m e. 

D en lad e r s ig b lan d e k la rt m ed V an d i a lle F o rh o ld . 

B lan d in g en e r led sag e t a f en V arm eu d v ik lin g o g a f en  

S am m en træ k n in g , saaledes a t f . E x . 5 0 L itr . V an d o g  

5 0 L itr . V in aan d g iv e 9 6 ,3 8 L itr . a f en B lan d in g , d er i 

1 0 0 R u m d ele in d eh o ld er 5 1 ,8 8  R u m d ele  V in aan d . (A n -  

g aaen d e B estem m else a f S p iritu sin d h o ld , se E . P e te rsen s  

T ek n ik ). Æ th y la lk o h o l d an n es v ed G jæ rin g a f D ru e ­

su k k er e ller an d re  K u lh y d ra te r, id e t D ru esu k k er, C eH iaO e , 

v ed d en n e G jæ rin g sp a lte s i V in aan d o g K u lsy re:

C eH n O e  =  2 G 2 H 5 O H + .2  C O 2 .

D en in d eh o ld es d erfo r i V in , 0 1 o g an d re g jæ red e  

o g b eru sen d e D rik k e . T il F rem stillin g a f se lv e V in -  

aan d en b ru g er m an K o rn so rte r so m  U d g an g sp u n k t. E n  

D el a f K o rn e t o m d an n es , id e t d e l g jen n em fu g tes m ed  

V an d , h en læ g g es til S p irin g o g b ag efte r tø rre s , til 

Malt. I M alten e r d a o p staae t d e t saak a ld te Diastase,
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der, naar Malten behandles ined Vand af c. 60°, om ­

danner Stivelse til Dextrin og et andet opløseligt Kul­

hydrat, Maltose (se Pg. 185). Naar denne „Mæsknings- 

proces*, der foretages med en Blanding af skraaet Malt 

og Korn, er tilendebragt, nedsvales Mæsken til alminde­

lig Temperatur og hensættes med Gjær i Kjældere; 

herved indtræder da en Gjæring, hvorved Maltosen (lige­

som Druesukker) spaltes i Vinaand og Kulsyre. Den 

dannede Vinaand a  fdestilleres; men maa endnu yderligere 

omdestilleres i egne Apparater for at befries for Vand 

og Fus eloli e, der væsentlig bestaar af Amylalkohol, 

CsHuOH. — Den sidste Rest af Fuselolie maa dog 

fjernes ved særlige Methoder, almindeligst ved Rystning 

med Trækul (se Pg. 77) og en paafølgende Destillation.

Den vandfrie Vinaand, absolut Alkohol, Spiritus 

alkoholisatus, faaes ved at behandle den destillerede Vin­

aand med Chlorcalcium eller brændt Kalk, der indsuger 

den sidste Rest af Vand, og endelig ved Rektification.

Spiritus concentratus skal efter Phannacopoeen indeholde 90 

til 91 °/o vandfri Vinaand. Den maa ved at udgnides i Haanden 

ikke efterlade Lugt af den mere tungt-flygtige Fuselolie. Ved Sølv­

nitrat og Kaliumpermanganat-Opløsning prøves den for andre orga­

niske Forbindelser, der vilde reducere disse Vædsker.

Ved Iltning- af Alkohol gaar den over til Aldehyd 

C2H4O, idet OH r O + O =  C2EUO + H2O. Ved Ilt­

ning med Chlor erstattes tillige 3 Brintatomer med dette 

Stof, og der dannes da :

Chloral, der altsaa er Trichloraldehyd, eller 

C2HGI3O. Det danner med Vand:

Chloralhydrat, G2HCI3O . H2O, der ogsaa skrives 

CC13Gh {q ^. Chloralhydrat optræder i farveløse, gen­

nemsigtige Krystaller, der have en egen, melonlignende 

Lugt og en skarp Smag. Det er yderst let opløseligt i
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V an e l o g o p lø se s lig e led es le t i V in aan d , Æ th er, C h lo ro ­

fo rm o g fed e O lier . V ed O p h ed n in g sm e lte r d e t le t 

(5 7  ° ) o g k o m m er v ed 9 7  0 i K o g . V ed K o g n in g m ed  

K alilu d sp a lte s d e t u n d e r D an n else a f C h lo ro fo rm , d e r  

k an  frem stille s i ren  T ils tan d  p aa  d en n e  M aad e . C h lo ra l-  

h y d ra t sk a l g iv e en n eu tra l —  ik k e su r  —  v an d ig O p lø s ­

n in g ; en su r R eak tio n v ild e ty d e p aa en D eco m p o sitio n  

a f F o rb in d e lsen . D am p en e m aa ik k e v æ re b ræ n d b a re , 

d a P ræ p ara te t i saa F a ld v ild e in d eh o ld e V in aan d , d e r  

o g saa fo ren e r s ig m ed C h lo ra l.

In d v irk er S v o v lsy re p aa  V in aan d u n d e r sæ rlig e F o r ­

h o ld  v ed  en  T em p era tu r  a f  1 4 0 ° , d an n es  Æther (C sH s^ O ,  

id e t 2 (C 2 H 5)0 H  4 - H a  O  -=  (C aH e^O . D en ch em isk e  

P ro ces , d e r h e rv ed f in d er S ted , e r fo r in d v ik le t til, a t  

v i h e r k u n n e g aa in d p aa d en .

Æ th e r e r en fa rv e lø s , le tb ev æ g e lig V æ d sk e , d e r  

k o g e r v ed 3 5  0 o g h a r V æ g tfy ld en 0 ,7 2 . D en e r tu n g t­

o p lø se lig i V an d , m en lad er s ig b lan d e m ed  V in aan d o g  

m ed fed e O lier i e th v ert F o rh o ld .

E fter P h a rm aco p o een m aa Æ th er v ed F o rd am p n in g h v e rk en  

e fte rlad e L u g t e lle r en su r, reag eren d e R est. M ed K alih y d ra t m aa  

d en ik k e g iv e g u l e lle r b ru n F arv e (A ld eh y d e r).

Glycerin, G aH 5 (O H )3 , e r en tre a t  o m ig A lk o h o l,  

d e r a fled es a f K u lb rin ten P ro p an C 3  H s (se P g . 1 6 2 ), v ed a t 3  

B rin ta to m er e rs ta tte s a f O  H . D en e r en ty k fly d en d e , fa rv e ­

lø s V æ d sk e a f V f. 1 ,2 7 o g a f en sø d S m ag . D en lad e r  

s ig i a lle F o rh o ld b lan d e m ed V an d o g V in aan d , m en  

d e rim o d ik k e m ed  Æ th e r, C h lo ro fo rm , fed e o g æ th e risk e  

O lie r. —  G ly ce rin frem stille s a f  F ed tsto ffe rn e , d e r e re  sam ­

m en sa tte Æ th e ra rte r a f d en n e A lk o h o l m ed fo rsk je llig e  

F ed tsy re r, a f h v ilk e  P a lm itin sy re , S tearin sy re o g O liesy re  

e re  d e  a lm in d e lig ste  (se  P g . 1 7 5 ). V ed  B eh an d lin g  a f  F ed t­

s to ffe rn e en ten 1 ) m ed  o v e rh ed ed e  V an d d am p e  e lle r  2 ) m ed  

co n cen tre re t S v o v lsy re e ller .3 ) m ed K alk u n d e r s tæ rk t  

T ry k sp a lte s d e i G ly ce rin < o .g fed e S y re r e lle r d isse s
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K a lk s a lte . A f d e n v a n d ig e G ly c e r in o p lø s n in g v in d e s  

R a a g ly c e r in , s o m  re n se s v e d D e s ti l la t io n . O g s a a v e d  

S æ b e fa b r ik a tio n e n o g v e d T ilv irk n in g a f E m p la s tru m  

o x y d i p lu m b ic i d a n n e s G ly c e r in , id e t F e d ts to ffe rn e d a  

s p a lte s u n d e r D a n n e ls e n a f d e n n e o g fe d ts u re A lk a lie r  

(S æ b e r) e lle r fe d ts u r t (o lie s u r t) B ly il te , B ly p la s te r .

D e n o ff ic in e lle G ly c e rin in d e h o ld e r 1 2 — 1 6 ° /0 V a n d o g s k a l  

h a v e e u V æ g tfy ld e a f f ra 1 ,2 2 5 — 1 ,2 3 5 . G ly c e r in p rø v e s e f te r  

P h a rm a c o p o e e n fo r In d h o ld a f M e ta lle r m e d S v o v lb r in te o g  S v o v l­

a m m o n iu m , fo r In d h o ld a f K a lk m e d A m m o n iu rn o x a la t , fo r D ru e ­

s u k k e r m e d N a tro n , s o m  v ild e fa rv e e n D ru e s u k k e ro p lø s n in g  b ru n ,  

e lle r m e d N a tro n o g e t P a r D ra a h e r K o b b e rs u lfa t-O p lø s n in g , d e r  

v ild e  re d u c e re s a f  D ru e s u k k e r , id e t: 2 C u O -i-O  — C u z  O . E n d v id e re  

p rø v e s G ly c e rin fo r R ø rs u k k e r , d e r v ild e g iv e F a rv n in g m e d c o n -  

c e n tre re t S v o v ls y re , o g fo r S m ø rs y re o g l ig n e n d e f ly g tig e S y re r,  

h v is  s ty g g e  L u g t v ild e  k o m m e f re m  v e d O p v a rm n in g  m e d fo rty n d e t  

S v o v ls y re .

F o ru d e n  i P h a rm a c ie n a n v e n d e s G ly c e r in s o m  T il­

s æ tn in g t i l V in e o g L ik ø re r , t i l a t h o ld e L æ d e r b lø d t  

o g b ø je lig t , t i l C o p ie rb læ k  s a m t t i l a n d e t B ru g , h v o r ti l  

d e n s s ø d e S m a g o g d e n s v a n d s u g e n d e E v n e s a m t d e n s  

E g e n s k a b ik k e a t fo rd a m p e g jø r d e n s k ik k e t. I s æ r lig  

s to r M æ n g d e a n v e n d e s d e n t i l d e t fa rl ig e S p ræ n g s to f ,. 

N itro g ly c e r in .

O rg a n is k e S y re r .

I * a lle o rg a n is k e S y re r a n ta g e r m a n d e t b a s is k e  

B rin ta to m  in d e h o ld t i e n  A to m g ru p p e , G  O  O  H , d e r k a ld e s  

C a rb o x y l, o g e f te rs o m  d e r i S y re n  f in d e s e t, to , tre o s v .  

a f d e tte s a m m e n s a tte  R a d ic a l , e r S y re n é n - , to - , tre ­

b a s is k o . s . v .

E n  v ig tig  h o m o lo g  R æ k k e a f e n b a s is k e S y re r e r de 

fede Syrer, d e r k a ld e s s a a le d e s , fo rd i d e h ø je re L e d i 

d e m  h a v e e n fe d ta g tig  C h a ra k te r , f . E x . P a lm itin s y re o g  

S te a rin s y re . D is se S y re r k u n n e a lle h e n fø re s t i l d e n  

a lm in d e lig e F o rm e l G 1 1 H 2 1 1  4 ~  1 C O O H , o g fo rh o ld e s ig
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s a a l e d e s s o m  P a r a f f i n e r n e  G n H s n  - | -  2 , h v o r i e t B r i n t ­

a t o m  e r  e r s t a t t e t a f  C a r b o x y l . A f  d e  f e d e  S y r e r  s k u l l e  

v i h e r  o m t a l e  E d d i k e s y r e  s a m t P a l m i t i n -  o g  S t e a r i n s y r e .

Eddikesyre, CHsCOOH, f i n d e s  i f r i T i l s t a n d  i  

N a t u r e n  ( i T r æ , i S v e d e n  o g  i E x k r e m e n t e m e ) .

D e t e r  e n  k l a r  o g  f a r v e l ø s  V æ d s k e  a f  e n  s t æ r k  s u r  

S m a g  o g  L u g t . D e n s V æ g t f y l d e  e r 1 , 0 6 . D e n  f r y s e r  

v e d  1 6 °  t i l f a r v e l ø s e , i s l i g n e n d e  K r y s t a l l e r , h v o r f o r d e n  

o f t e  b e n æ v n e s  I s e d d i k e . I n d e h o l d e r d e n  b l o t e n  r i n g e  

V a n d m æ n g d e , f r y s e r  d e n  l a n g t v a n s k e l i g e r e . V e d  1 1 8 °  

k o g e r  d e n  o g  f o r f l y g t i g e s  d a  f u l d s t æ n d i g t .

E d d i k e s y r e n  f r e m s t i l l e s  v e d  D e s t i l l a t i o n  a f  v a n d f r i t  

e d d i k e s u r t  N a t r o n  o g  S v o v l s y r e :

C H s C O O N a  +  H 2 S O 4  =  C H s C O O H  +  N a H S C h .

D e n  i P h a r m a c o p o e e n  o f f i c i n e l l e  E d d i k e s y r e s k a l i n d e h o l d e  

3 0  ° / 0 E d d i k e s y r e  o g  h a v e V æ g t f y l d e n  1 , 0 4 2 . 4  g r a m  s k a l t i l  

N e u t r a l i s a t i o n  m i n d s t b r u g e 1 9 , 7  G e m . n o r m a l N a t r o n o p l ø s n i n g - .  

E f t e r F o r t y n d i n g  m e d  4  D e l e V a n d m a a  E d d i k e s y r e i k k e  g i v e  

B u n d f a l d  m e d  S v o v l b r i n t e  e l l e r S v o v l a m m o n i u r n  ( M e t a l l e r ) , m e d  

S ø l v n i t r a t  ( S a l t s y r e )  e l l e r  m e d  G h l o r b a r y u m  ( S v o v l s y r e ) . H e l l e r  i k k e  

e f t e r  T i l s æ t n i n g  a f  C h l o r v a n d  m a a  d e r  k o m m e  B u n d f a l d  m e d  C h l o r -  

b a r y u m , h v i l k e t v i l d e  a n g i v e  I n d h o l d  a f  S v o v l s y r l i n g , d e r  a f  G h l o r  

i l t e s  t i l S v o v l s y r e . E f t e r  T i l s æ t n i n g  a f  2  D r a a b e r n o r m a l  N a t r o n ­

o p l ø s n i n g  o g  e f t e r I n d d a m p n i n g  t i l T ø r h e d  o g  G l ø d n i n g  m a a  1 0  

g r a m  E d d i k e s y r e  e f t e r l a d e  e n  a l k a l i s k  r e a g e r e n d e  R e s t , n e m l i g  a f  

k u l s u i t  N a t r o n , h v o r t i l e d d i k e s u r t N a t r o n  o m d a n n e s  v e d  G l ø d n i n g .  

R e a g e r e d e  R e s t e n  i k k e  a l k a l i s k , v i l d e  d e t t e  a n t y d e  e t I n d h o l d  a f  

S v o v l s y r e  e l l e r  G h l o r b r i n t e , h v i s  N a t r o n s a l t e  r e a g e r e  n e u t r a l t .

Eddike e r  e n  f o r t y n d e t , c . 4  ° / 0 - h o l d i g  E d d i k e s y r e .  

D e n  f r e m s t i l l e s v e d  I l t n i n g  a f  V i n a a n d , i d e t 2  B r i n t ­

a t o m e r  i V i n a a n d m o l e k u l e t , G 2 H 5 O H  e l l e r  C H 3 C H 2 O H ,  

e r s t a t t e s  a f  e t  I l t a t o m : C H b C H 2 O H - ] - O 2  =  C H 3 C O O H  

+  H 2 O .

D e n n e  P r o c e s  f o r e g a a r  v e d  e n  G j æ r i n g , d e r  s k y l d e s  

d e n  s a a k a k l t e  E d d i k e s v a m p , Mycoderma aceti. S o m  

M a t e r i a l e  b e n y t t e s  V i n  e l l e r  g - j æ r e t M a l t u d t r æ k , d e r  v e d
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en Temperatur af 20—30 0 henlægges i Tønder med 

aaben Spunds, saaledes at Luften kan faa Adgang. 

Denne Proces tager dog lang Tid, 3 å 4 Uger. Langt 

hurtigere sker Fremstillingen ved den saakaldte Snar- 

eddikefabrikation. Ved denne benyttes en opretstaaencle 

Tønde, der er forsynet med 2 gjennemhullede Mellem- 

bunde. Rummet mellem disse er fyldt med Hølvspaaner, 

og lidt under den nederste Bund er Tønden forsynet med 

en Række Huller, hvorigjennem Lufttilstrømningen sker. 

Til Fabrikationen bruges fortyndet Vinaaad, som gjennem 

Hullerne i den øvre Tværbund, der ere tættede med 

Sejlgarn, langsomt siver ned og ved Høvlspaanerne for­

deles over en stor Flade, og saaledes hurtig iltes af 

Luften. Herved stiger Temperaturen, Luften opvarmes 

og stiger tilvejrs, og der trænger da stadig frisk Luft 

ind gjennem Hullerne forneden. Eddiken samler sig paa 

Karrets Bund; man lader den igjen passere over Høvl- 

spaanerne, indtil Omdannelsen er fuldstændig.

Raa Træsyre, Acidum pyrolignosum crudum, 

vindes ved tør Destillation af Træ og samler sig som et 

tyndtflydende Lag ovenpaa Tjæren. Den bestaar, som 

tidligere omtalt, af Methyalkohol og Eddikesyre, Kreo­

sot o. a.,
Det er en sur og bitter smagende Vædske, der paa 

engang lugter af Eddikesyre og af Tjære; den indeholder 

c. 6 °/0 Eddikesyre og afsætter ved Henstand tjæreagtige 

Stoffer. Underkastes den en Omdestillation indtil c. 

80 °/0 ere gaaede over, faas rectificeret Træsyre, der vel 

er klar, men dog bestaar af en meget uren Eddikesyre, 

blandet med Methylalkohol. Den indeholder henimod 

5 °/0 Eddikesyre.
Raa Træsyre benyttes til Fremstilling af eddikesurt 

Natron og Eddikesyre; man afdestillerer først Methyl- 

alkohol (og Acetone). Den tilbageblevne Del af Destil­

latet indeholder Eddikesyren. Det neutraliseres med Soda
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eller med kulsur Kalk, og i sidste Tilfælde fældes den 

dannede Opløsning med svovlsurt Natron, hvorved dannes 

et Bundfald af svovlsur Kalk og en Opløsning af Natrium­

acetat. Det eddikesure Natron ildkrystalliserer ved Ind- 

dampning i meget uren Tilstand, derefter ophedes det 

til Smeltning, hvorved Krystalvandet bortgaar og tjære- 

agtige Stoffer forkulles. Ved Omkrystallisation af det 

smeltede Salt faaes da almindeligt eddikesurt Natron, 

som ved Destillation med Svovlsyre giver Eddikesyre.

Eddikesure Salte.

Eddikesurt Natron, CHsCOONa , 3 H2O, danner 

farveløse Krystaller, som ved Ophedning smelte, idet 

de afgive Krystalvandet. Angaaende Fremstillingen se 

ovenfor.

Eddikesurt Kali, CH3COOK, er et vandfrit, 

meget hygroskopiskt Salt, der ligesom det foregaaende 

er let opløseligt i Vand og opløseligt i VinaancL Det 

dannes ved at neutralisere Eddikesyre med kulsurt Kali.

Efter Pharrnacopoeen prøves det blandt andet for kulsurt 

Kali ved Prøven med Phenolphthalein.

Eddikesurt Ammon, CHsCOONEU, dannes efter 

Pharrnacopoeen i Opløsning ved at mætte Eddikesyre 

med Ammoniak:

CHsCOOH + NH3 = CH3COONH4.

Eddikesur Lerjord fremstilles efter Phanna- 

copoeen i en Opløsning, Sol. acetatis aluminici, idet man 

til en vandig Opløsning af svovlsur Lerjord sætter Eddike­

syre og derefter kulsur Kalk. Herved omsætter den 

dannede eddikesure Kalk sig med svovlsur Lerjord, saa- 

ledes at der fældes svovlsur Kalk, medens eddikesur Ler-
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jord bliver i Opløsning. Efter 24 Timers Forløb fraskilles 

Bundfaldet ved Kolering og den kolerede Vædske filtreres.

Efter Pharmacopoeen prøves for det rigtige Indhold af Ler­

jord ved at fælde 10 gr. af den fortyndede Opløsning med Ammoniak­

vand, udvaske, tørre og gløde det fældede Lerjordhydrat, der da 

skal efterlade 0,25 gr. Lerjord.

Eddikesurt Blyilte. (CHsCOO^Pb . 3 H2O, dan­

ner farveløse, hvide eller gjennemsigtige Krystaller, der 

forvittre i Luften og lugte af Eddikesyre, og som ere 

opløselige i Vand og Vinaand. Saltet fremstilles ved at 

opløse Blyilte i Eddikesyre:

2GH3COOH + PbO = (CH3COO)2Pb + II2O.

Efter Pharmacopoeen prøves Filtratet, efterat Bly er ud fældet 

med Svovlsyre, ved Ferrocyankalium for Jern og Kobber.

Ved Tilsætning af Blyilte til en Opløsning af eddike­

surt Blyilte og ved paafølgende Digestion faaes en Op­

løsning af basisk eddikesurt Blyilte, Blyeddike, der ved 

Fortynding og Tilsætning af noget Vinaand danner 

Bly vand.

Eddikesurt Kobberilte, (CHa C O 0)2 Cu . H2 O, 

faaes som smukke, mørkegrønne Krystaller ved at op­

løse Spanskgrønt i Eddikesyre og inddampe Opløsningen. 

Spanskgrønt er basisk eddikesurt Kobberilte. Det vindes 

ved Indvirkning af sure Drueskaller og Luftens Ilt paa 

Kobberplader. Ved Indvirkning af Arsensyrling paa 

Spanskgrønt faaes Schweinfurter-Grønt, der anvendes som 

Malerfarve og er meget giftigt.

Palmitinsyre, G15H31GOOH, og Stearinsyre, 

G17H35COOH, dannes af Talg, der bestaar af palmitin- 

surt, stearinsurt og noget oliesurt Glycerin, og som ved 

Ophedning med Kalk under Tryk i lukkede Gryder (Auto­

klaver), eller ved Behandling med koncentreret Svovl­

syre ved noget over 100°, spaltes i Glycerin og Syrerne.
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De udskilte Syrer befries ved Presning fra Oliesyren,. 

C17H33COOH, der er flydende, og gaar i Handelen 

under Navn af Stearinolie. Blandingen af Stearin- og 

Palmitinsyre anvendes til Lys (Stearinlys). Alle 3 Syrer 

ere uopløselige i Vand, men opløselige i frie Alkalier 

og Æther, samt i Modsætning til Fedtstofferne tillige i 

Vinaand og i kulsurt Natron.

Sæber ere Kali- eller Natronsalte af de 3 her 

nævnte Fedtsyrer, dog taler man ogsaa om Kalksæber 

Blysæbe o. s. v.

Kalisæbe er blød (grøn Sæbe), Natronsæbe haard. 

Sæbe dannes ved at koge Fedtstoffet med Natron- eller 

Kalilud. Hervod spaltes (forsæbes) dette, saa der dannes 

Glycerin og- Fedtsyrens Alkalisalt. Naar en Prøve ved 

Fortynding med Vand ikke længere udskiller Oliedraaber 

paa Overfladen, er Forsæbningen tilendebragt, og Op­

løsningen koncentreres da. De ved Indkogningen lige­

frem erholdte Sæber kaldes Limsæber og indeholde Glyce­

rin, samt ofte Overskud af Alkali. Kærnesæber faaes af 

Limsæber ved at opløse dem i lidt Vand og fælde Op­

løsningen med Kogsalt, hvori Sæbe er uopløselig, medens 

Glycerin og frit Alkali opløses i Luden. — Sæber kunne 

ogsaa dannes ved Digestion, ja selv ved Koldrøring af 

Olier med Natron. Sapo medicatus er en Kærnesæbe, 

der dannes ved Digestion af Olivenolie med Natronlud.

En Opløsning af Sæben (1—10) maa efter Pharmacopoeen 

ikke ved Udrivning med Galomel farve dette sort, hvilket vilde 

tyde paa frit Natron, der med Kvægsølvforchlor vilde give sort 

Kvægsølvforilte.

En tilstrækkelig stærk Opløsning af Sæbe i Vinaand 

stivner ved Afkjøling til en gjennemskinnende, geléagtig- 

Masse (Opodeldok).

Sølverglødplaster bestaar i det væsentlige af oliesurt 

Blyilte, og dannes ved Forsæbning af renset Rapsolie 

med Blyilte og Vand.
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Sam m ensatte Æ therarter.

Som tidligere om talt Pg. 165, danne A lkoholerne  

m ed Syrer, under U dtræ delse afV and, Forbindelser, der 

kaldes sam m ensatte  Æ therarter, og som  svare til Saltene, 

idet de forholde sig som Syrerne, hvori de basiske  

B rintatom er ere erstattede af A lkoholradicalet. Saaledes 

er Eddikeæ ther sam m ensat som Eddikesyren, hvori 

G arboxylgruppens B rintatom er erstattet af Æ thyl, nem ­

lig G H 3C O O C 2H 5. Stearin (stearinsurt G lycerin) er 

sam m ensat som Stearinsyren, hvori C arboxylets B rint­

atom er erstattet af G lycerinradicalet C b  H s, der er triva­

lent, nem lig: (C 17H asG O O ^C aH s o. s. v.

Eddikeæ ther, C H 3C O O G 2H 5, er en farveløs  

V æ dske af en ejendom m elig forfriskende Lugt. D en er 

lettere end V and (V f. 0,9) og koger ved 77 °. I V and  

opløses den ikke, m en lader sig derim od i alle Forhold  

blande m ed V inaand og Æ ther.

Eddikeæ ther frem stilles ved D estillation af en B lan ­

ding af afvandet eddikesurt N atron, Svovlsyre og V in­

aand, idet den ved Svovlsyren frigjorte Eddikesyre rea­

gerer paa V inaand efter følgende Form el:

C  H a C  O  O  |H |4-C 2H 5 |O H  —  C H s C  O  O  G 2  H s +  H 2O .

D en overdestillerede Eddikeæther renses for sam ­

tidig overgaaet A lkohol og Syre ved R ystning m ed  

V and eller en K ogsaltopløsning, hvortil er sat lidt N a­

tron; derefter afvandes den m ed C hlorcalcium  og rectifi- 

ceres.

V oxarterne ere sam m ensatte Æ therarter af de  

højere Led i de fede Syrers R æ kke m ed højere Led af 

de m onovalente A lkoholer. Saaledes er Hvalrav (Sper­

m acet), som forekom m er hos K askelotten, palm itinsurt 

C etyl, en sam m ensat Æ therart af Palm itinsyren m ed  

G etylalkohol. H valrav sm elter ved 49 °/0 . — Bivox be- 

staar af fri C erotinsyre sam t af palm itinsurt M yricyl,
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id e t M y ricy l e r e t A lk o h o lrad ica l. C ero tin sy ren  o p lø se s  

i v a rm  V in aan d , d en ø v rig e D el a f V o x et i C h lo ro fo rm .  

V o x e r g u lt o g a f k o rn et B ru d . V ed B leg n in g i ty n d e  

L ag i S o len e lle r v ed k u n s tig e B leg n in g sm id le r faae s  

liv id t V o x , Cera alba.

V o x e r o fte fo rfa lsk e t (P ara ffin , H arp ix , S lea rin sy re , P lan te -  

v o x ). D et p rø v es v ed S m eltep u n k te t, d e r sk a l lig g e v ed 6 3  å  6 4  ° , 

v ed V æ g tfy ld en , d e r sk a l v æ re 0 ,9 6 0 — 0 ,9 7 0 , sam t v ed K o g n in g  

m ed k u lsu rt N atro n , h v o rv ed S tea rin sy re f . E x . v ild e g iv e s ig til-  

k jen d e v ed a t d an n e S æ b e .

Kinesisk Vox (P lan tev o x ) u d sv ed e r a f P lan te rn e  v ed  

S tik a f e t In sek t; d e t b es taar a f ce ro tin su rt C ery l o g  

sm e lte r v ed 8 3  ° .

Fedtstofferne e re sam m en sa tte Æ th e ra rte r a f fed e  

S y re r m ed G ly ce rin . D e n a tu rlig t fo rek o m m en d e F ed t­

s to ffe r e re B lan d in g e r, a f h v ilk e d e fa ste i R eg len in d e ­

h o ld e o v e rv e jen d e S tearin - o g P a lm itin sy re , d e f ly d en d e  

o v e rv e jen d e O liesy re . F ed tsto ffe rn e e re u o p lø se lig e i 

V an d o g i R eg len o g saa tu n g to p lø se lig e i V in aan d  

(R ic in u so lie e r o p lø se lig d e ri) , d e rim o d o p lø se s d e i 

Æ th er, C h lo ro fo rm , S v o v lk u ls to f o g P e tro leu m sæ th er.  

V ed H en stan d i L u ften b liv e F ed tsto ffern e , n av n lig i 

u ren T ilstan d , le t h a rsk e , d e t v il s ig e , d e u n d e rg aa en  

A rt G jæ rin g , h v o rv ed  d e  sp a lte s i G ly cerin o g  fed e S y re r, 

b lan d t h v ilk e d e lav e re L ed rø b e s ig v ed en s ty g L u g t  

o g S m ag . V ed O p h ed n in g u d b red e F ed ts to ffe rn e en  

b id en d e u b eh ag e lig  L u g t a f Acrolein, C s  H i O , id e t G ly ce ­

r in , C sH sO s - j- 2 H 2 O  =  G 3 H 4 O . D e  g iv e  F ed tp le t p aa  

P ap ir . V ee l K o g n in g m ed A lk a lie r fo rsæ b es d e (se P g . 

1 7 4 ), d . v . s ., d e sp a lte s u n d e r D an n e lse a f  G ly ce rin o g  

S æ b er. D erim o d p aav irk e s d e ik k e v ed K o g n in g m ed  

en  O p lø sn in g a f k u lsu rt A lk a li. F ed tsto ffe rn e e re i R eg ­

len le tte re en d V an d , d e res V æ g tfy ld e v a rie re r fra 0 ,9 0  

til 0 ,9 6 . (R ic in u so lie e r d o g tu n g e re en d V an d ). —  A f  

fa ste d y risk e F ed tsto ffe r m æ rk es Talg, d e r faae s en ten  

v ed tør Afsmeltning a f d e t d y risk e V æ v o g p aafø lg en d e
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Udpresning af dette (Greverne) eller ved vaad Afsmelt­

ning, hvorved anvendes enten 1) fortyndet Svovlsyre, 

2) svag Natronlud eller 3) Vanddamp. Ved den vaade Ud­

smeltning kan der ikke ske nogen Paabrænding, hvorfor 

man herved faaer et hvidere Produkt. Andre dyriske Fedt­

stoffer ere Fedtarter, og Smør, der ere halvflydende, 

Tran, Levertran og Marvolie, der ere flydende. Lever­

tran vindes ved Afsmeltning med Damp af frisk Torske­

lever. — Af Planterigets Fedtstoffer skulle vi nævne 

Palmeolie, Cocosolie, Cacaoolie, Muskatsmør, Ijaurbærolie, 

der ere mere eller mindre faste. De flydende Plante- 

fedtstoffer ere dels tørrende, dels ikke tørrende Olier. 

De tørrende Olier iltes i rigelig Grad af Luften og tørre 

derved ind til en harpixagtig Masse, hvad der gjør dem 

skikkede til Fernis og til Malerfarver. De ikke tørrende 

Olier forandres ikke i Luften, uden forsaavidt som de 

kunne blive harske. I Modsætning til de tørrende danne 

de med rygende Salpetersyre en fast, hvid Masse, der 

kaldes Elaidin. Plantefedtstofferne vindes ved Udpres­

ning af de knuste Frø eller Frugter; for Olivenoliens 

Vedkommende er den første, ved svag Presning vundne 

Olie, den fineste. De øvrige Olier vindes i Reglen ved 

varm Udpresning eller efter Udkogning med Vand. Den 

vundne Olie renses for Æggehvidestoffer o. 1. ved Be­

handling med- concentreret Svovlsyre, der forkuller disse 

Stoffer (Raffinering). Derefter bortvaskes Svovlsyren 

omhyggeligt. Af tørrende Olier nævne vi Linolie, Hampe- 

olie, Valmueolie, Valnøddeolie og Crontonolie, af ikke 

tørrende Mandelolie, Olivenolie, Rapsolie, Sesamolie, 

Bomuldsfrøolie o. s. v.

Nitroglycerin, CaH5(NO3)3, dannes ved forsigtigt 

at hælde Glycerin i en afkjølet Blanding af concentreret 

Svovlsyre og Salpetersyre og derefter hælde Blandingen 

i Vand, hvori Nitroglycerin udskilles. Dynamit er en 

Blanding af Nitroglycerin med Infusoriejord.
12
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A n d r e  o r g a n i s k e  S y r e r .

f O H  

[ C O O H .
Mælkesyre, G2H4 H v is v i i d e t . e f t e r

E d d ik e s y r e n , i d e f e d e S y r e r s R æ k k e r , f ø lg e n d e L e d  

( P r o p io n s y r e ) , C 2 H 5 Q O O H , e r s t a t t e e t B r in ta to m  m e d  

H y d r o x y l , h a v e  v i M æ lk e s y r e n s  F o r m e l . D a  d e n n e  k u n  

i n d e h o ld e r e n  C a r b o x y lg r u p p e , e r M æ lk e s y r e n  é n b a s i s k ;  

d a d e n  i n d e h o ld e r 2  H y d r o x y lg r u p p e r e r d e n  t o a to m ig  

e l l e r d iv a le n t . M æ lk e s y r e n , d e r e r e n s i r u p s ty k , f a r v e ­

l ø s e l l e r g u l l ig  o g  s tæ rk t s u r V æ d s k e , f r e m s t i l l e s v e d  

G jæ r in g  a f S u k k e r , d e r h e n s t i l l e s m e d  r a a d d e n  O s t o g  

Z in k h v id t v e d  e n  T e m p e r a tu r a f c . 3 5 ° i 8 — 1 0  D a g e .  

D e t h e r v e d  d a n n e d e u o p lø s e l ig e  m æ lk e s u r e  Z in k i l t e  d e -  

c o m p o n e r e s v e d  U d r ø r in g  i V a n d  o g  T i l l e d n in g  a f  S v o v l ­

b r in te , h v o r v e d  S v o v lz in k  f æ ld e s , m e d e n s d e r d a n n e s  e n

O p lø s n in g a f M æ lk e s y r e , s o m  d e r e f t e r c o n c e n t r e r e s .  

M æ lk e s y r e n  d a n n e s o g s a a , i d e t d e n  s a m m e  G jæ r in g  i n d ­

t r æ d e r m e d  M æ lk e s u k k e r , v e d  a t l a d e M æ lk h e n s ta a i  

S o m m e rv a r m e . M e n G jæ r in g e n , d e r h æ m m e s a f f r i  

M æ lk e s y r e , s t a n d s e r d a  s n a r t a f s ig  s e lv  ( T y k m æ lk ) .

P r o c e s s e n , d e r f o r e g a a r v e d d e n n e G jæ r in g , k a n  

s k r iv e s :

G 1 2  H 2 2  O 1 1 - |- H 2  O  —  4  G b  H e  O 3 .

M æ lk e s u k k e r .  M æ lk e s y r e .

A f S a l t e n e  e r mælkesurt Jernfor ilte, ( G 2  H i  . O  H  .  

C  0 2 ) 2  F e  , 3  H 2  O , o p ta g e t i P h a r m a c o p o e e n . D e t e r  

g u l l ig t o g  o p t r æ d e r i k r y s ta l l in s k e  S k o r p e r e l l e r s o m  e t  

k r y s ta l l in s k t P u lv e r . D e t e r l a n g s o m t o p lø s e l ig t i 4 0  

D e le V a n d .

D e t p r ø v e s  m e d  e d d ik e s u r t B ly i l t e  f o r f o r s k je l l ig e  S y r e r ( V in ­

s y r e , C i t r o n s y r e  o .  f l .) o g  v e d  K o b b e rp r ø v e n  f o r  S u k k e r a r t e r , e n d e l ig  

p r ø v e s  d e t s  R e n h e d s g r a d  v e d e n  B e s te m m e ls e a f G lø d n in g s r e s t e n ,  

d e r m in d s t s k a l u d g jø r e  2 7  ° /0 .
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G O O H

O x a l s y r e ,  C 2 H 2 O 4  e l l e r l e r  e n  t o b a s i s k

C O O H

S y r e ,  d e r  m e g e t  a l m i n d e l i g t  f i n d e s  i  P l a n t e r i g e t ,  b u n d e n  

t i l  K a l k  e l l e r  K a l i . A f  e n  v a n d i g  O p l ø s n i n g  u d k r y s t a l l i ­

s e r e r  d e n  m e d  2  M o l e k u l e r  V a n d  o g  d a n n e r  f a r v e l ø s e  

K r y s t a l l e r , d e r  f o r v i t t r e  v e d  2 0 ° . D e n  d a n n e s  v e d  I l t ­

n i n g  a f  m a n g e  o r g a n i s k e  S t o f f e r , f .  E x . v e d  I l t n i n g  a f  

R ø r s u k k e r ,  S t i v e l s e  e l l e r  a n d r e  K u l h y d r a t e r  m e d  S a l p e t e r ­

s y r e . A f  d e  o x a l s u r e  S a l t e  s k u l l e  v i  k u n  h e r  n æ v n e  

d e t  oxalsure Ammon, C 2 O 4 ( N H 4 ) 2 , c l e r b e n y t t e s  s o m  

R e a g e n s  p a a  K a l k s a l t e , h v o r m e d  d e t  d a n n e r  o x a l s u r t  

K a l k ,  d e r  e r  u o p l ø s e l i g t  i E d d i k e s y r e ,  f . E x . :

C 2 O 4 ( N H 4 ) 2  +  C a C h  =  C 2 O 4 C a  +  2  N H é G l .

f  K
Surt oxalsurt Kali, C 2 O 4 f i n d e s  t i l l i g e m e d  e t

y d e r l i g e r e  O v e r s k u d  a f  O x a l s y r e  i  Syresalt.

R a v s y r e , C 2  H 4
J C O O H  

( C O O H ’

D e n  r e n e  R a v s y r e  d a n ­

n e r  f a r v e l ø s e  K r y s t a l l e r , o p l ø s e l i g e  i  V a n d  o g  V i n a a n c L

D e n  h a r  e n  s y r l i g , s a m m e n s n e r p e n d e  S m a g  o g  s m e l t e r  

v e d  1 8 0 ° . R a v s y r e  k a n  f r e m s t i l l e s  v e d  t ø r  D e s t i l l a t i o n  

a f  R a v  s a m m e n  m e d  R a v o l i e  o g  a n d r e  e m p y r e u m a t i s k e  

S t o f f e r . T i l  m e d i c i n s k  B r u g  m a a  d e n  v æ r e  f r e m s t i l l e t  

p a a  d e n n e  M a a d e  o g  s k a l d a  i n d e h o l d e  d e  n æ v n t e  

U r e n h e d e r ,  o g  h a v e  g u l  F a r v e  o g  b r a n k e t  L u g t .

Det ravsure Ammon, c l e r  o g s a a  e r  o f f i c i n e l t , f r e m ­

s t i l l e s  i  O p l ø s n i n g ,  L i q u o r  s u c c i n a t i s  a m m o n i c i  p y r o l e o s i ,  

v e d  a t  n e u t r a l i s e r e  R a v s y r e , u d r e v e n  m e d  V a n d  m e d  

k u l s u r t  A m m o n .

V i n s y r e ,  C 2 H 2  ( O H ) 2  e r  l i g e l e d e s  e n t o -

(COOH

b a s i s k  S y r e ;  m e n  d e n  e r  f i r e a t o m i g , i d e t  d e n  f o r h o l d e r  

s i g  s o m  R a v s y r e ,  h v o r i  2  B r i n t a t o m e r  e r e  e r s t a t t e d e  a f  

H y d r o x y l . D e n  f i n d e s  n a v n l i g  i D r u e s a f t e n  s o m  s u r t

1 2 *
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vinsurt Kali (Vinsten), der, da det er uopløseligt i Vin- 

aand, udskiller sig, naar Druesaften gjærer. Vinsyren 

vindes af Vinstenen, der omkrystalliseres og mættes med 

kulsur Kalk, hvorved Halvdelen udfældes som Kalksalt, 

medens den anden Halvdel bliver i Opløsning som 

normalt vinsurt Kali. Opløsningen fældes med Chlor- 

calcium, og de samlede Bundfald af vinsur Kalk sønder­

deles med Svovlsyre, hvorved der fældes svovlsur Kalk 

og dannes fri Vinsyre, der gaar i Opløsning og derefter 

vindes ved Krystallisation.

Vinsyren optræder i farveløse, gjennemsigtige Kry­

staller eller Krystalskorper, der holde sig i Luften og­

ere opløselige i Vanel og Vinaand. Vinsyre giver med 

en Opløsning af eddikesurt Kali et hvidt, krystallinskt 

Bundfald af surt vinsurt Kali, ved Ophedning lugter 

Destruktionsprodukterne af brændt Sukker.

Den prøves efter Pharmacopoeen paa Svovlsyre og Kalk.

Vinsten, surt 

gangspunktet for 

Fremstilling. Den

(K 
vinsurt Kali, CéHiOeJ , danner Ud-

I
de andre vinsure Salte (Tartraters) 

raa Vinsten er meget uren. Ved Om­

krystallisation af den faaes Bitartras kalicus depuratus 

venalis, der er hvidt, men endnu indeholder ikke ube­

tydelige Mængder vinsur Kalk. Ved Digestion med for­

tyndet Saltsyre opløses dette Salt, og man faar da det 

rene, kalkfrie Præparat, Bitartras kalicus. Dette er et 

hvidt, krystallinskt Pulver, der er tungt opløseligt i koldt 

Vand (c. 200 Dele). — Behandles tvevinsurt Kali med 

en Opløsning af kulsurt Kali opløses det under Dannelse 

af normalt vinsurt Kali, Cé Hi Os K2, der er let opløseligt 

i Vand, og som krystalliserer med % Molekule Vand. 

Behandles Vinsten med Soda, dannes vinsurt Kali-Natron

I K
(Seignettesalt), CUH-iOsl . 4H2O, der ligeledes er let 

I 1N cl
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o p lø s e lig t o g s o m  k ry s ta l l is e re s m e d  4  M o le k u le r V a n d . 

2 G 4  H 4  0 6 1  £  +  N a s  C  O s  =  H 2  O  +  G  O 2  +  2  C 4  H 4  0 6  1

I x j L [ IN cl.

V e d K o g n in g m e d V a n d o g A n tim o n il te d a n n e s vin­

surt Antimonilte Kali (A n tim o n y lta r tr a t, B ræ k v in s te n ) , 

G é H é O e JK , d e r fo rh o ld e r s ig s o m  V in s y re , h v o r i e t  

I øl.) O

B r in ta to m  e r e r s ta t te t m e d K a liu m , e t a n d e t a f d e t  

s a m m e n s a t te  R a d ic a l A n tim o n y l , S b O :

s b z O s  +  w m o e /K  =  2  c4h4o6/k + h20.
[ H  I S b  O

S a lte t  k ry s ta l l is e re r  m e d  1 / 2 V a n d m o le k u le . D e t e r  tu n g t ­

o p lø s e l ig !  i k o ld t  V a n d , le to p lø se l ig t i k o g e n d e  V a n d  o g  a n ­

v e n d e s  s o m  B ræ k m id d e l . T ils v a re n d e  S a m m e n sæ tn in g  h a r  

d e t i M e d ic in e n a n v e n d te  Tartras ferrico kalicus, v in s u r t  

J e rn tv e i l te -K a li , d e r d a n n e s v e d a t o p lø s e f r isk t fæ ld e t  

J e rn tv e i l te h y d ra t o g V in s te n i V a n d v e d s v a g V a rm e ,  

in d d a m p e o g  la m e lle re  P ro d u k te t . —  Vinsurt Kobberilte 

d a n n e r e t i V a n e l u o p lø s e l ig t , b la a t o g  k ry s ta l l in sk t P u lv e r .  

D e t o p lø s e s i v in s u re  A lk a lie r , o g d e n e rh o ld te O p lø s ­

n in g fæ ld e s ik k e v e d  T ilsæ tn in g a f N a tro n . E n  s a a d a n  

O p lø s n in g b e n y tte s u n d e r N a v n a f Fehlings Vædske t i l  

P a a v is n in g  a f D ru e s u k k e r , s o m  v e d K o g n in g m e d O p ­

lø s n in g e n a f i l te r d e t in d e h o ld te  K o b b e r tv e il te  t i l K o b b e r -  

fb r i l te , d e r fæ ld e s s o m  e t rø d t B u n d fa ld ( s e P g . 1 5 0 ) .

Citronsyre, C e  H s  C h  e l le r  C s  tb  O  H  (C  O  O  H )s , e r  e n  

t r e b a s is k , te tr a v a le n t S y re . D e n k ry s ta l l is e re r i s to re ,  

k la re K ry s ta l le r , d e r o p lø s e s i V a n d , V in a a n d  o g  Æ th e r .  

D e n in d e h o ld e r 1 M o le k u le K ry s ta lv a n d . C itro n sy re n  

f in d e s n a tu r l ig  i m a n g e s u r sø d e  F ru g te r , R ib s , S tik k e ls ­

b æ r o g H in d b æ r ; m e n d o g n a v n lig  i C itro n e r , d e r b e ­

n y tte s t i l d e n s F re m s ti l lin g . D e n  u d p re ss e d e C itro n s a f t  

h e n s t i l le s t i l G jæ r in g , g iv e s e t O p k o g  o g  f i l t r e re s , h v o r ­

e f te r d e n i K o g h e d e n m æ tte s m e d  K rid t . D e n h e rv e d  

u d s k il te c i tro n s u re K a lk d e c o m p o n e re s m e d S v o v ls y re ,
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hvorved dannes tungtopløselig svovlsur Kalk og en Op­

løsning af fri Citronsyre, der inddampes til Krystalli­

sation.

De normale — ligesom cle sure — citronsure Al­

kalier ere opløselige i Vand. Selv det sure Kalisalt er 

let opløseligt.

Et Indhold af Vinsyre i Citronsyre kan derfor let eftervises 

ved ti] en vinaandig Opløsning af den sidste at sætte et lige Maal 

eddikesurt Kali-Opløsning. Hvis Citronsyren er forfalsket med 

Vinsyre, vil der udskille sig et krystallinskt Bundfald af surt vin­

surt Kali.

Af de øvrige citronsure Salte mærke vi Kalksaltet 

fCsHé i , Cas, der navnlig under Tilstedeværelse 
\ U H /2

af Ammoniaksalte kun fældes i Varmen og da som et 

krystallinskt Bundfald.

Kulhydrater,

Under dette Navn sammenfatte vi en Del naturligt 

forekommende organiske Stoffer, der indeholde Kulstof, 

Brint og Ilt, og hvori Brint- og Iltatomerne forekomme 

i samme Forhold som i Vandets Formel. Kulhydraterne 

ere neutrale, i ren Tilstand farveløse Forbindelser; de 

ere uden Lugt, og kunne ikke forflygtiges uden at de- 

componeres. De ere endvidere uopløselige i Æther og 

i concentreret Vinaand. De fleste ere opløselige i Vand, 

nogle soin Stivelse og Cellulose ere uopløselige.

De vigtigere Kulhydrater, som vi her skulle Omtale, 

ere følgende:

Disaccharider: Rørsukker, Mælkesukker og Maltose, 

der have Formlen C12H22O11.

Monosaccharider: Druesukker og Frugtsukker (Lævu- 

lose), der have Formlen CeHiaOe.
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Polysaccharider: Melstof (Stivelse, Amylum), Dex- 

trin, Cellulose, uopløselig Gummi, der have Formlen 

n(C6HioO&).

Rørsukker, C12H22O11, forekommer i forskjellige 

Træer og Planter, navnlig i rigelig Mængde i Sukkerrør 

og Sukkerroer, af hvilke det fremstilles.

Af Sukkerroer vindes Sukkeret efter noget forskjellige 

Methoder, idet Sukkersaften enten udpresses af de fint­

revne Roer eller vindes deraf paa anden Maade, eller 

idet Roerne skjæres i Strimler og underkastes en 

systematisk Udludning med Vand. Den paa den ene 

eller anden Maade vundne Sukkersaft koges med Kalk- 

mælk, hvorved forskjellige Plantesyrer og Æggehvide­

stoffer fældes. Overskud af Kalk fældes derefter ved 

Indledning af Kulsyre. Efter Filtration haves den saa- 

kaldte Tyndsaft, der affarves med Benkul (eller Svovl­

syrling) og inddampes i Vacuumskjedler til Tyksaft. 

Denne affarves ig'jen og inddampes atter i Vacuum, 

hvorefter den erholdte Fyldmasse henstilles til Krystallisa­

tion. Den ved Centrifugering fraskilte Sirup inddampes 

atter og henstilles til Krystallisation, og dette gjentages, 

indtil der slutteligt faaes en Sirup (Melasse), hvoraf der 

ikke udkrystalliserer mere Sukker.

Af Sukkerrør vindes Sukkeret, ved at Rørene presses 

i et Valseværk; den udpressede Saft klares ved Kogning 

med en ringe Mængde Kalk, hvorved udskilles Ægge­

hvidestoffer, Kalksalte o. a. Derefter indkoges Saften og 

henstilles til Krystallisation. Efter Afdrypning af Sirupen 

faas Raasukker, der er brunt og urent. Det renses 

derfor ved Raffinering, idet det opløses i Vand og klares 

ved Kogning med Kalk og Oxeblod, hvis Albuminstoffer 

ved Koagulering ‘ indhylle Urenhederne, der afskummes. 

Den klarede Saft affarves ved Filtrering gjennem Ben­

kul og inddampes derefter i Vacuumspander. Det ind­

dampes saa stærkt, at det Hele ved Afkjøling stivrør
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til en fast Masse, hvilket sker i Former, svarende til 

Sukkertoppene. Udkrystallisationen foretages under Om­

røring, saa at man faaer smaa Krystaller, og Saften 

tappes fra igjennem en Aabning ved Spidsen af Formen, 

hvorefter Sukkeret udvaskes (dækkes) med en ren, mættet 

Sukkeropløsning. Ved langsom Afkjøling og ved 50 å 

60° faas stort krystalliseret Sukker (Kandis), der ofte 

farves med et Lakritsudtræk.

Rørsukker er hvidt og krystallinskt, men bliver ved 

Ophedning til (160°) amorft og glasagtigt (Bygsukker) 

og kan igjen ved længere Tids Henliggen i fugtig Luft 

gaa over til krystallinskt Sukker. Ved stærkere Ophed­

ning brankes det og- danner, idet der afgives Vand, det 

saakaldte Caramel, der har en bitter Smag. Rørsukker 

er let opløseligt i Vand, ved almindelig Temperatur i x/3, 

ved Kogning i selv den mindste Mængde. Det er lige­

ledes opløseligt i fortyndet Vinaand, men derimod uop­

løseligt i concentreret Vinaand og i Æther. Ved Ryst­

ning med Kalkmælk danner Rørsukker en Forbindelse, 

Sukkerkalk, Kalksaccharat, der fældes af Vinaand. Det 

farves ikke af Natron og reducerer ikke Fehlings Vædske 

— Forskjel fra Druesukker. — Derimod farves det brunt 

eller sort af concentreret Svovlsyre. Ved Kogning med 

fortyndet Svovlsyre eller Saltsyre omdannes det til en 

Blanding af Dextrose og Lævulose. Det drejer det pola­

riserede Lys til højre. Ved Iltning med Salpetersyre 

danner det Oxalsyre.

Mælkesukker, C12H22 O11. H2O, forekommer i 

Mælk. Det vindes af Komælk, som indeholder omkring 

4 °/0, ved at udfælde Ostestoffet med Løbe og inddampe 

den fraskilte Valle til Krystallisation. Mælkesukker op­

træder i hvide, haarde Krystaller, der kun smage svagt 

søde og som langsomt opløses i 7 Dele Vand, kun i 

ringe Grad i fortyndet Vinaand og slet ikke i stærk 

Vinaand. Det reducerer den FeMmgske Vædske.
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Mælkesukker prøves efter Pharmacopoeen paa et Indhold af 

Rørsukker, ved at et Udtræk (1 gr. 4- 10 gr) med fortyndet Vin- 

aand efter Filtration fra det uopløste Mælkesukker kun maa give 

en Inddampningsrest paa 0,03 gr.

Maltose, C12H22O11 . H2O, dannes ved Mæsknings­

processen (se Pg. 167), idet det i Malten indeholdte 

Diastase omdanner Stivelse til Dextrin og Maltose. Ved 

01- og Spiritus-Fabrikationen er det dette Kulhydrat, 

som ved Gjæring danner Vinaand og Kulsyre. Maltose 

er et hvidt, krystallinskt Legeme, opløseligt i Vand og 

fortyndet Vinaand.

Druesukker, (Dextrose), Ge H12 Oe, forekommer i 

Vindruer og i andre sursøde Frugter samt i Honning, 

der navnlig bestaar af Dextrose og Lævulose. Det 

dannes af de fleste andre Kulhydrater, naar de koges 

med fortyndet Svovlsyre eller Saltsyre. Saaledes danner 

Rørsukker ved denne Behandling en Blanding af Dextrose 

og Lævulose, Stivelse danner Dextrin og Dextrose og 

Dextrinet selv alene Dextrose. Under Sukkersyge 

(Diabates mellitus) optræder det ofte i stor Mængde i 

Urinen.

Druesukker fremstilles af Stivelse, som koges med 

stærkt, fortyndet Svovlsyre, indtil baade dette og Dextrinet 

(se ovenfor) er omdannet til Druesukker, hvilket prøves 

ved at en lille udtagen Prøve ikke længere fældes af 

Vinaand. Svovlsyren udfældes derefter ved Kridt, og,, 

naar den dannede svovlsure Kalk er frafiltreret, ind­

dampes Druesukkeropløsningen, indtil den stivner kry­

stallinsk ved Afkjøling. — Druesukker er i ren Tilstand 

et hvidt, krystallinskt Legeme, der smager mindre sødt 

end Rørsukker. Det opløses i lige Dele Vand og i for­

tyndet Vinaand. Af fortyndede Syrer paavirkes det 

ikke ved Kogning, og af concentreret Svovlsyre heller-
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ikke i Kulden. Derimod farver det ved Kogning en 

Natronopløsning brun, og reducerer let Fehlings Vædske 

under Udskillelse af rødt Kobberforilte. Ved Kogning 

med Salpetersyre omdannes det ligesom Rørsukker til 

Oxalsyre.

Frugtsukker (Lævulose) findes sammen mecl Drue­

sukker i søde Frugter. Honning bestaar ligeledes af 

Frugtsukker og Druesukker; ved Henstand deler den 

sig i 2 Lag, et nedre fast og krystallinskt, der bestaar 

af Druesukker, og et øvre flydende, der bestaar af Frugt­

sukker. Frugtsukker bestaar af flere isomere Sukker­

arter og er altsaa ikke noget rent Stof. Det drejer 

Lysets Polarisationsplan til venstre, medens Druesukker 

drejer det til højre. Det kan fremstilles af Honning, 

som ved Behandling med Kalkmælk giver flydende 

Dextrosekalk og fast Lævulosekalk. Den første Forbin­

delse fraskilles ved Presning, og Lævulosekalk (Lævulose- 

saccharat) sønderdeles ved Oxalsyre, hvorved dannes 

uopløseligt oxalsur Kalk og en Opløsning af Lævulose. 

Ved Behandling af Inulin, et Kulhydrat, der findes i 

Inula Helenium, med fortyndet Svovlsyre, omdannes dette 

til Frugtsukker.

Stivelse (Melstof, Aniylum) n(C6HioOö), fore­

kommer almindeligt i Planterne og findes navnlig altid 

i Frøet (f. Ex. i Kornsorterne, Bælgplanterne, Agern), 

men ogsaa i andre Plantedele (Marven af Sagopalmen, 

Salep, Kartofler o. s. v.). Stivelse danner et hvidt Pul­

ver, der under Mikroskopet viser sig bestaaende af smaa 

Korn med organiseret Struktur. Form og Størrelse af 

disse er forskjellig for de forskjellige Plantedele, hvoraf 

de ere vundne. Saaledes er Kartoffelstivelsens Korn 

større end Hvedestivelsens, Risstivelse har kantede Korn 

o. s. v. Stivelse vindes i stor Mængde af Kartofler, 

Hvedemel o. a. (se ovenfor). Kartoflerne vaskes og rives
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fint, hvorved Melstof kornene træde ud af Cellevævet. 

Under Behandling med Vand paa en Sigte gaa Melstof- 

kornene igjennem denne, medens Cellevævet for største 

Delen bliver tilbage. Stivelsen renses, ved Slemning og 

gjentagen Udrøring med Vand og Afsætning, for Sand, 

Gellevæv og andre Urenheder. — Hvedemel udrøres 

med Vand til en Dejg, der under en stadig tilstrømmende 

Regn afgiver Stivelsekornene, medens de kvælstofholdige 

Bestanddele i Melet, d. s. k. Gluten, bliver tilbage som 

en sejg Masse, der er benyttet som Fødemiddel.

Stivelse er uopløseligt i koldt Vand, men ved Kog­

ning dermed bolner de enkelte Korn ud, saa der dannes 

en Slim (Klister), der kun tildels forholder sig som en 

Opløsning. Ved Kogning med fortyndet Saltsyre og 

Svovlsyre omdannes Stivelse til Dextrin og Druesukker, 

ved fortsat Behandling alene til sidstnævnte Kulhydrat. 

Ved Kogning med Salpetersyre danner det Oxalsyre, 

ved Mæskning (d. v. s. Behandling med et c. 63° varmt 

Maltudtræk) dannes Dextrin og Malt ose. Mel stof holdige 

Plantedele benyttes derfor til Fabrikation af forskjellige 

vinaandholdige Drikke (01, Brændevin o. fL), idet Maltose 

(se Pg. 185) ved Gjæring spaltes i Vinaand og Kulsyre. 

Stivelse paavises i den chemiske Analyse ved en for­

tyndet Jodopløsning, hvormed det antager (bedst i for­

klistret Tilstand) en blaa Farve. Ved Ophedning til 

over 200° omdannes det til:

Dextrin CellioOs, der dog lettere faaes ved at 

befugte Stivelse med fortyndet Salpetersyre og ophede 

det til 110°. Dextrin, som det gaar i Handelen, er et 

noget gulligt Pulver af en ejendommelig Lugt. Det er 

opløseligt i Vand. Med lidt Vand er det i høj Grad 

klæbende, hvorfor det benyttes istedetfor arabisk Gummi. 

Ligesom Stivelse er Dextrin ganske uopløselig i Vinaand 

og Æther. En vandig Dextrinopløsning drejer Polarisa­

tionsplanet til højre (heraf Navnet), og farver en Jod-
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opløsning rød. Den omtalte Dextrin er ikke noget rent 

Stof, men indeholder flere forskjellige Dextrinarter og 

desuden lidt Druesukker og Melstof.

Arabin, Arabisk Gummi, udflyder af Acaciaarter 

og stivner til en glasagtig, amorf Masse, der skrabes af 

Træerne og sorteres. Gummi arabicum bestaar af Cal­

cium- og Kaliumsaltene af Arabinsyre, (CeHioOe^ . H2O, 

den er opløselig i Vand, hvormed den danner en stærkt 

klæbende Slim, der i Pharmacien benyttes som Binde­

middel ved Tilberedning af Emulsioner. Ceracin, uop­

løselig Gummi, udflyder af Kirsebær- og Blommetræer. 

Den er uopløselig i koldt Vand, men giver ved Kog­

ning med Vand en Slim. I Alkalier opløses den der­

imod let. Paa lignende Maade forholder Bassorin, der 

faas af Astragalusarter, sig. Alle de nævnte Gummi­

arter ere uopløselige i Vinaand og Æther.

Cellulose, C12H20O10. Cellulose danner Hovecl- 

bestanddelene af Plantens Cellevægge. Den har organi­

seret Struktur, og viser sig for det blotte Øje som et 

hvidt, giindsende Pulver. Cellulose er uopløselig i Vand, 

fortyndede Syrer og Alkalier ligesom i Vinaand og 

Æther. Den kan derfor faaes af Bomuld eller Filtrer­

papir ved successiv Behandling med disse Opløsnings­

midler. Herved gaa de fremmede Stoffer, Fedtstoffer 

og uorganiske Bestanddele, i Opløsning, og der bliver 

næsten rent Cellestof tilbage. Cellulose opløses i en 

ammoniakalsk Opløsning af Kobbertveiltehydrat. — Af 

concentreret Svovlsyre omdannes Cellestof i Kulden til 

det saakaldte „Amyloid", der er uopløselig i Vand og- 

reagerer blaat med Joel. Pergamentpapir, der dannes 

ved i faa Secunder at dyppe Filtrerpapir i en Blanding 

af 2 Dele concentreret Svovlsyre og 1 Del Vand og 

derpaa udvaske det, er et til Amyloid delvis omdannet 

Cellestof. Med concentreret Salpetersyre omdannes Celle-
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stof til Nitrocellulose, Skydebomuld, idet, efter Behand­

lingens Varighed og Syrens Styrke, et støire eller mindre 

Antal Brintatomer ombyttes med Salpetersyrens Radical, 

N O2. Skydebomuld er exploderende og anvendes som 

Sprængstof. 1 Pharmacien anvendes en Opløsning i 

Æthervinaand under Navn af Collodium.



Aromatiske Forbindelser.

Af disse, der udgjør den anden store Afdeling af 

de organiske Forbindelser, kunne vi kun her nævne 

ganske faa, der have særlig pharmacentisk Betydning, 

og hvis Sammensætning er let fattelig. Stenkulstjæren 

danner Udgangspunktet for disse Forbindelsers Frem­

stilling.

Benzol, CeHe, danner det første Led i en Række 

Kulbrinter af Formlen CnHsn—6, hvilke findes i Sten­

kulstjæren. Den vindes af Stenkulstjæren ved en brudt 

Destillation og faas da i det først overgaaecle Destillat, 

Raanaphtaen. Denne destilleres yderligere brudt, og 

man opsamler hvad der gaar over ved 81 °. Benzol er 

en farveløs, lysbrydende Vædske, der koger ved 810 og 

fryser ved 0°. Den har Vf. 0,899, er let antændelig, 

brandfarlig og brænder med lysende, sodende Flamme. 

Benzol er uopløselig i Vand; men kan blandes med 

Vinaand og med Æther. Selv opløser den flere Stoffer 

som Jod (med violet Farve), Svovl, Phosphor, og lige­

ledes flere organiske Stoffer som Fedtstoffer og Harpix, 

hvorfor den benyttes som Pletvand.

Ved Behandling med concentreret Salpetersyre er­

stattes et Brintatom i den med Salpetersyrens Radical, 

N O2, og der dannes da Nitrobenzol, C6H5NO2:

CeHaH + HO . NO2 = C6H5NO2 + H2O.

Nitrobenzol er en gullig, olieagtig Vædske, der 

lugter som Bittermandelolie og derfor (som „Essence de
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M irbane“ ) anvendes som Parfum e (M andelsæ be). U d ­

sæ ttes N itrobenzol for Paavirkning  af B rint i Friblivelses­

øjeblikket dannes A nilin , G 6H 5N H 2:

C 6H 5N O 2 +  3 H 2 =  G 6H 5N H 2 -4- 2 H 2O .

Anilin, G eH sN Eh, anvendes navnlig til Frem stilling  

af de saakaldte R osanilinfarvestoffer (i daglig T ale kaldt 

A nilinfarver) og tillige til Frem stilling af Antifebrin.

D ette, der forholder sig som A nilin , hvori et B rintatom er 

erstattet m ed E ddikesyrens R adical, C H 3C O , er da A cetanilid , og  

har Form len: G eH sN H .G  H a C O . D et frem stilles ved at behandle  

A nilin m ed Iseddike:

G b H s N H j +  G H sC O O H  =  C eH sN H C C H aC O ) +  H sO .

A ntifebrin prøves efter Pharm acopoeen for A nilinsalte o. a., 

der ere giftige, og farve en Jerntvechloridopløsning grøn-sort.

Phenol (G arbolsyre) C e H s . O  H . L igesom  A lkoho­

lerne forholde sig som  K ulbrin ter, af de tid ligere om talte 

K ulbrin teræ kker, hvori B rint er om byttet m ed H ydroxyl, 

saaledes forstaar m an ved Phenoler: arom atiske K ul­

brinter, hvori B rint er om byttet m ed H ydroxyl. O g lige­

som m an har m onovalente, divalente o. s. v. A lkoholer, 

har m an ogsaa Phenoler m ed forskjellig V alens, efter­

som et eller flere B rintatom er ere erstattede m ed  

H ydroxyl. Phenol forholder sig som B enzol, hvori et 

B rintatom er erstattet af H ydroxyl; den er altsaa en  

m onovalent Phenol og B rintatom et i H ydroxylgruppen, 

kan om byttes m ed K . N a og flere M etaller, idet der 

dannes opløselige Phenolater, f. E x. C eH s . O N a, N atrium - 

phenolat, Phenolnatrium . Phenol vindes ved brudt 

D estillation af Stenkulstjæ ren. A f den Fraktion, der 

kaldes C arbolsyreolie, tages hvad der gaar over m ellem  

150— 200° (raa G arbolsyre) og renses ved gjentagen  

O pløsning i N atron og Fæ ldning m ed Saltsyre. Sluttelig t 

overdestilleres Phenolen, idet den m ellem 186— 195°  

overgaaede D el opsam les. Phenol danner farveløse
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K rystaller, der ved H enstand le t blive røde. D en lug ter  

ejendom m elig t, sm ager bræ ndende og er giftig . D en  

opløses i 15 D ele V and, m en bliver m ed en ringe  

M æ ngde V and flydende. D en er le t opløselig i fede  

O lier sam t i V inaand , Æ tlier og G lycerin . D en virker 

antiseptisk . M ed en fortyndet O pløsn ing af Jernchlorid  

antager den en blaav io let Farve.

E fter Pharm acopoeen m aa C arbolsyren ikke sm elte under 38°. 

I chem isk . ren T ilstand sm elter den først ved 42°.

B enzoesyre, C eH sC O O H , kan opfattes som  B en ­

zol, hvori et B rin tatom er erstattet m ed C arboxyl. D en  

forekom m er i B enzoeharp ix , m en kan frem stilles ved  

K unst paa for'sk jellig M aade. E fter Pharm acopoeen m aa  

kun den Syre anvendes, der er vunden ved Sublim ation  

af Siam B enzoe. D enne er gullig til brunlig , danner  

silkeg linsende K rystaller af en branket L ugt, der m inder 

om  B enzoeharp ix . D en er tungt opløselig i V and, le t op ­

løselig i kogende V and, i V inaand , Æ ther og G hloroform . 

D en er en énbasisk Syre. V ed R eduktion m ed  N atrium ­

am algam danner den Bittermandelolie, C eH sC O H .

E fter Pharm acopoeen prøves den for den af andre B enzoe- 

harp ixer frem stillede Syre, som  indeholder K anelsyre. V ed Iltning  

m ed m anganoversurt K ali vil K anelsyren iltes til B itterm andelo lie , 

der giver sig tilk jende ved L ugten . M ed 10 D ele A m m oniakvand  

skal B enzoesyre give en gullig  brun og uklar O pløsn ing , og. efter  

U dskiln ing af B enzoesyren  ved fortyndet Svovlsyre, skal O pløsn ingen  

affarve en K alium perm anganat-O pløsn ing , hvilke Prøver tjene til at 

kjende den af H arpixen sublim erede og m ed brankede organiske  

Stoffer blandede B enzoesyre fra den ved K unst frem stillede.

G lødningsresten af en B landing m ed kulsurt N atron m aa kun  

give svag R eaktion for Saltsyre.

Salicy lsyre, G e  H 4  . E rstattes et B rin tatom
I V4 O vJ 1J

i B enzoesyre m ed H ydroxyl faas Salicy lsyre. D en dannes  

ved under T ryk at lede K ulsyre i Phenol og N atron:

G ö H ö O H  +  C O s =  C ø H JO H
| L  O  U  n
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Salicylsyren danner hvide, naaleformede Krystaller, 

der ere opløselige i 550 Dele koldt Vand, i 15 Dele 

kogende Vand og let opløselige i Vinaand og Æther. 

En Opløsning i Vand eller Vinaand giver en violet 

Farve med Jerntvechlor.

Den prøves efter Pharmacopoeen ved, at den ved Ophedning 

skal være fuldstændig flygtig. En vinaandig Opløsning maa efter 

Tilsætning af Salpetersyre ikke give Reaktion for Saltsyre. En 

mættet vandig Opløsning maa ved Rystning med kulsurt Natron og 

Æther ikke afgive Garbolsyre til Ætheren.

Gallussyre, Ce H2 (O H)a C O OH, forholder sig som 

Benzoesyre, hvori 3 Brintatomer ere erstattede af 

Hydroxyl. Den danner naaleformede, farveløse og glind- 

sende Krystaller, som let blive gullige og som ere tungt- 

opløselige i Vand. Den dannes af Garvesyre ved Op­

tagelse af et Vandmolekule, naar denne Syre koges med 

fortyndet Saltsyre:

C14H10O9 4- H2O = 2 C6H2(OH)3GOOH.

Garvesyre, (Gallusgarvesyre, Tannin), G14H10O9, 

er et hvidt eller gulligt, amorft Pulver, der let opløses 

i Vand og Vinaand og i Glycerin, men vanskeligt i 

Æther. — Garvesyre fremstilles af Galæbler, der ud­

trækkes med en Blanding af Vinaand og Æther. Ved 

derefter at ryste Opløsningen med Vand gaar Garve­

syren (og Vinaanden) over paa dette og vindes ved 

Iriddampning, medens Ætheren, der fraskilles, holder 

Urenheder som Harpix og Fedtstoffer opløste. Foruden 

denne Gallusgarvesyre gives der i Planteriget flere andre 

Garvesyrer og Garvestoffer, f. Ex. Egegarvesyre i Ege­

bark, Chinagarvesyre i Chinabark, Kaffegarvesyre. Catechu- 

garvesyre o. fl. 1. Garvesyrerne give mørke Bundfald 

med Jernchlorid ligesom Gallussyre, og i Modsætning til 

denne forene de sig med Lim og limgivende Væv til 

uopløselige Forbindelser, hvorfor de anvendes til Garvning.
13
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C y a n f o r b i n d e l s e r .

V e d  G l ø d n i n g  a f o r g a n is k e , k v æ l s t o f h o l d i g e  S t o f f e r  

m e d  P o t a s k e  d a n n e s u r e n t Cyankalium, K N C , d e r e r  

s a m m e n s a t a f d e t m o n o  v a l e n t e R a d i k a l C y a n : „ N G “  

o g  K a l i u m . C y a n k a l i u m  e r , l i g e s o m  o v e r h o v e d e t a l l e  

C y a n f o r b i n d e l s e r , m e g e t  g i f t i g , d a  d e n  m e d  S y r e r  d a n n e r  

C y a n b r i n te , B l a a s y r e , H N C , d e r e r é n  a f  d e  s t æ r k e s t e  

G i f te , m a n  k j e n d e r . 1 b i t t r e  M a n d l e r i n d e h o l d e s  e t  G l y -  

c o c i d , Amygdalin, s o m  v e d  Emulsin, e t æ g g e h v i d e a g t i g t  

S l o f , d e r l i g e l e d e s  i n d e h o l d e s i M a n d le r n e , s p a l t e s  u n d e r  

D a n n e l s e  a f  B i t t e r m a n d e lo l i e , C y a n b r i n t e  o g  D r u e s u k k e r .  

D e n n e  P r o c e s  f i n d e r  S t e d  v e d  F r e m s t i l l i n g e n  a f  P h a r m a -  

c o p o e e n s B i t t e r m a n d e l v a n d . D e t t e  s k a l i n d e h o l d e  0 ,1  ° / o  

C y a n b r i n te .

B e s t e m m e l s e n  b e r o r  p a a , a t  C y a n a l k a l i e r  m e d  s a l p e t e r s u r t  S ø l v ­

i l t e  d a n n e r u o p l ø s e l i g t G y a n s ø l v , d e r i g j e n o p l ø s e s i O v e r s k u d  a f  

C y a n a l k a l i e t  t i l  e t  D o b b e l t s a l t . K C y  . A g C y . —  2 5  g r a m  B i t t e r m a n d e l ­

v a n d f o r t y n d e s m e d 1 0 0  g r a m  V a n d , t i l s æ t t e s 3 G e m . n o r m a l  

N a t r o n o p l ø s n i n g  o g  e n  S m u l e  G h lo r n a t r i u m . D e n  h e r v e d  d a n n e d e  

O p l ø s n i n g  a f C y a n n a t r i u m  t i l d r y p p e s  d e r p a a  f r a  B u r e t t e n  1 / 1 0 n o r ­

m a l O p l ø s n i n g  a f  S ø l v n i t r a t , i n d t i l d e t f r e m k o m n e  B u n d f a ld  n e t o p  

i k k e  l æ n g e r e  o p l ø s e s . I d e t te  Ø j e b l i k  e r h e l e  G y a n n a t r i u m m æ n g d e n  

o m d a n n e t t i l d e t o p l ø s e l i g e D o b b e l t s a l t e f t e r f ø l g e n d e P r o c e s :

2 N a N C  +  A g N O 3  =  N a N O 3  +  A g N G  . N a N C ,  

o g  d e n n æ s t e D r a a b e  a f  S ø l v n i t r a to p l ø s n i n g e n  v i l d a  m e d  G h l o r ­

n a t r i u m  g i v e  B u n d f a l d  a f G h l o r s ø l v . I f ø l g e  o v e n s t a a e n d e F o r m e l  

s v a r e r  h v e r G e m . V i o  n o r m a l A g N C h  t i l 0 ,0 0 5 4  g r a m  G y a n b r i n t e .

N a a r m a n  b e h a n d l e r e n  O p l ø s n i n g a f  d e t f ø r o m ­

t a l t e  u r e n e  C y a n k a l i u m  m e d  k u l s u r t J e r n f o r i l t e , d a n n e s  

Ferrocyankalium e l l e r g u l t B l o d l u d s a l t K *  F e  ( C  N ) e : 

6  K  N  G F e  C  O s  =  K <  F e  ( N  G ) e  - p  K 2  C  O 3 . F e r r o c y a n -  

k a l iu m  e r i k k e  n o g e n  C y a n f o r b i n d e ls e , m e n  e t S a l t a f  

F e r r o c y a n b r i n t e n . D e t e r i k k e  g i f t i g t .

D e t t e  S a l t , d e r l e t f a a e s  r e n t v e d  O m k r y s ta l l i s a t io n ,  

g i v e r m e d  J e r n t v e i l t e s a l t e e t b l a a t B u n d f a ld , B e r l in e r -



195

b laa t; det beny ttes derfo r som  R eagens fo r Jern tveilte - 

sa lte .

V ed B ehand ling m ed G hlo r eller B rom om dannes  

F errocyankalium til Ferricyankalium, rød t B lod ludsalt 

K sF e(N C )6: K 4 F e(N C ) 6 +  C l =  K C 1 +  K b  F e(N C )6 . 

E n O pløsn ing af dette S alt g iver b laa t B undfald in  ed  

Jern fo riltesalte, m en ikke m ed Jern tveiltesalte , hvorfo r 

cle t beny ttes til at paav ise et Indho ld af Jern fo rilte i 

Jern tveiltefo rb indelseriie .

A lkalo ider.

A lkalo ider  kaldes de  kvæ l  sto f  ho ld ige , organ iske B aser, 

der fo rekom m e i P lan terige t. D e fleste ere faste , krystal­

lin ske L egem er, der ere uop løselige i V and; kun de  

fæ rreste som  N ico tin , C oniin og P ilocarp in ere flydende. 

A lkalo iderne danne S alte m ed S yrerne uden U dsk ille lse  

af V and , ligesom  A m m oniak . S altene af de alm indelige  

S yrer ere i R eg len op løselige i V and . H vert enkelt 

A lkalo id er i R eg len kun funden hos én bestem t 

P lan teart.

Coniin findes i S karn tyde (C on ium m acu la tum ). 

Nicotin findes i T obak . B egge d isse A lkalo ider ere  

flydende og ' indeho lde kun K væ lsto f, B rin t og K ulsto f, 

m edens alle de nedenfo r næ vn te tillige indeho lde Ilt.

Opium indeho lder m ange fo rsk je llige A lkalo ider,  

de fleste dog kun i ringe M æ ngde. I stø rst M æ ngde  

fo rekom m er Morfin og Narcotin, i m indre M æ ngde Codein. 

A f M orfin skal pu lveriseret O pium indeho lde fra 10-  

12 °/0 , der navn lig er bunden til Meconsyre.

D ette prøves ved af en bestem t M æ ngde af et vand ig t U d ­

træ k (1— 10) fø rst at fæ lde stø rste D elen af N arco tine t m ed en  

13*
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begrændset Mængde (normalt) Ammoniakvand. Herved vil Morfin, 

der først udkrystalliserer efter Henstand, ikke bundfældes. En be­

stemt Mængde af Filtratet fra Narcotin rystes med Æther, der 

holder muligt endnu ikke fældet Narcotin, men ikke Morfin, i Op­

løsning, og tilsættes derefter Ammoniakvand. Morfinet udkrystalli­

serer da efter længere Tids Henstand og vejes efter Udvaskning 

og Tørring.

Morfin er opløseligt i Natronlud. Med Salpetersyre 

giver det en rød, med Jernchlorid en blaa Farve; navnlig 

det chlorbrintesure Salt: Morf., H Cl, anvendes i Medi­

cinen.

Chinabarken indeholder flere Alkaloider, af hvilke 

Chinin er det vigtigste. Chinin anvendes i Medicinen, 

mest som Sulfat (ChinøaSOé . 8 H2O, og som chlorbrinte- 

surt Salt (Ghin:) HC1.2 H2O. Begge Salte danne naale- 

formede Krystaller. Chloridet er opløseligt, Sulfatet 

meget tungt opløseligt i Vand. Begge give med Chlor- 

vand og Ammoniak en grøn Farve; de opløses let i lidt 

fortyndet Svovlsyre eller Saltsyre. En fortyndet, svovl­

sur Opløsning af svovlsurt Chinin viser en stærk blaalig 

Fluorescens.

Efter Pharmacopoeen prøves disse Salte for Indhold af frem­

mede Ghinaalkaloider, særlig Cinchonidin, der efter Overmætning 

med Ammoniak af et paa særlig Maade dannet vandigt Udtræk af 

Sulfatet, udskilles ved Udrystning med Æther, som derimod let 

opløser Ghininet. Chinabarken skal efter Pharmacopoeen indeholde 

mindst 4 °/0 Alkaloider og mindst 1 °/0 Chinin.

Strychnosalkaloiderne , Strychnin og Brucin, 

lindes i Frøene og i Barken af Strychnos Nux vomica, 

samt i Ignatiusbønner. De ere begge meget giftige og 

fremkalde Stivkrampe. De smage yderst bittert og ere 

tungere opløselige i Vinaand og Æther end de fleste 

andre Alkaloider.

Strychnin giver med lidt fast tvechromsurt Kali og 

vn Draabe koncentreret Svovlsyre en violet Farve. Brucin 

farves rødt af stærk Salpetersyre.
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Cocain indeholdes i Bladene af Erytroxylon Coca og 

fremstilles af andre Alkaloider, som findes i disse Blade. 

Da Cocain i Molekulet indeholder Benzoesyrens Radical, 

giver det ved Henstand med Svovlsyre Benzoesyre-Kry- 

staller. Det danner et tungtopløseligt Salt med Marigan- 

oversyre. 1 Medicinen anvendes det chlorbrintesure Salt, 

Cocain: HG1.

Pilocarpin findes i Pilocarpus pinnatifolius. Det er 

flydende og dets Saltopløsninger fældes af Natron som 

olieagtige Draaber, men ikke af Ammoniakvand.

Coffein findes i Kaffebønner og i Theblade. Det 

danner hvide, silkeglindsende Krystaller med et Molekule 

Vand. Det er lettere opløseligt i Vand end de fleste 

andre Alkaloider (1—80), let opløseligt i kogende Vand 

og Chloroform. Det fældes vel af Garvesyre, men op­

løses i Overskud deraf. Theobromin findes i Gacao- 

bønner. Det ligner Caffein og kan let omdannes til dette, 

der er Methyltheobromin. Veratrin er en Blanding af 

Alkaloider, der faaes af Sabadillefrø.

Atropin findes i Bladene og Roden af Atropa Bella- 

donna. Det er en stærk Gift og virker udvidende paa 

Pupillen.

Alle Alkaloider vise mange overensstemmende Reak­

tioner. Saaledes give de gule eller brune Bundfald med 

Jodkvægsølv-Jodkalium og Jod-Jodkalium, rødt Bundfald 

med Jodvismuth-Jodkalium, samt endvidere Bundfald med 

Garvesyre, Pikrinsyre, Kvægsølvtvechlor og flere andre.

Crlycocider. Ved Glycocider forstaar man saa- 

danne organiske Stoffer, som ved Fermenter eller ved 

fortyndede Syrer omdannes til mindre sammensatte For­

bindelser og en Sukkerart (Glycose).

Af saadanne Forbindelser skulle vi her nævne Amyg- 

dalin, der findes i bittre Mandler og som ved Emulsin, 

et Ferment, der ligeledes findes i Mandlerne, spaltes i. 

Blaasyre, Bittermandelolie (se Pg. 194) og Druesukker.
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Myronsyre, der findes i sort Sennep, spaltes under 

Dannelse af den skarpe Sennepsolie og Druesukker.

Endvidere findes i Pilebark Sdlicin, i Cochenille 

Carminsyre, i Naaletræer Coniferin, i Hestekastanien 

Æsculin o. s. v.

Glycociderne kunne ofte fremstilles ved Udtrækning 

ined Vinaand og ved at fælde Udtrækket med Æther, 

hvori de ere uopløselige.



Sterchiometriske Opgaver.

1) Hvormange °/0 Vand findes i krystalliseret Alun?

2) Hvormeget Vand medgaar for al omdanne 5 gram Phos- 

phorsyreanhydrid til almindelig (ortho) Phosphorsyre?

3) Hvormange gram Svovlsyrling dannes ved Forbrænding af 

1 Ko. Svovl?

4) Hvormange gram Svovlsyrling dannes ved at opløse 100 

gram Kobber ‘i concentreret Svovlsyre?

5) Hvormeget almindelig raa, arsenfri Svovlsyre (93°/0 H2SO4) 

medgaar til at fremstille Saltsyre af 1 Ko. Kogsalt, og hvormeget 

25 °/0-holdig Saltsyre dannes ved Processen?

6) Hvormeget Svovljern vilde medgaa til Fremstilling af den 

Mængde Svovlbrinte, som fælder Kobberet af P/2 gram Kobber- 

vitriol?

7) Hvormange gram vejer 10 Litr. Chlor? (Se Pg. 15: 1 Litr. 

Brint vejer 0,0893 gram. 1 Litr. Chlor vejer allsaa 35,5 Gange 

saameget.)

8) Hvormange Litr. udgjør 100 gram Svovlsyrlingluft?

9) Hvormange Litr. Chlor udvikles ved Behandling af P/2 Ko. 

Brunsten med den nødvendige Mængde Kogsalt og Svovlsyre?

10) Hvormeget Phosphor vil kunne illes til P2O5 af 100 Litr. 

Luft ?
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11) Hvormeget Arsensyrling fordres til Dannelsen af 200 gr. 

arsensurt Natron (krystalliseret med 7 Ha O)?

12) Hvormeget Schlippes Salt behøves til Dannelse af 15C 

gram Sulfidum stibicum?

13) Hvormeget Vismuth medgaar til Fremstilling af 120 gram 

Subnitr. bismuthicus, naar der ved Fældningen lides et Tab af 

5 °/0 af det beregnede Udbytte?

14) Hvormange Litr. Kulsyre dannes ved Forbrænding af 

1 Ko. Cellulose?

15) Hvormeget af en 12 °/0-holdig Kalilud kan fremstilles af

3 Ko. ren Soda?

16) Hvormange Litr. Svovlbrinte medgaar til at omdanne 

1 Litr. 10 °/0-holdig Ammoniakvand til Ammoniumsulfhydrat?

17) Hvormeget Tungspath er nødvendigt til Dannelse af den 

Mængde Svovlbaryum, som ved Behandling med Vand og Kobber­

ilte giver 100 gram Barythydrat?

18) Hvormeget brændt Magnesia kan dannes ved Ophedning 

af den Mængde Magniumcarbonat, som kan fældes af 500 gram 

krystalliseret Magniumsulfat?

19) Hvormange Litr. Brint medgaar for at fremstille Ferrum 

reductum af 30 gram oxalsurt Jernforilte (Fe Ga Ch . 2 Hz O)?

20) Hvormange gram Sølvnitrat medgaar til at fælde 0,4 gram 

Ghlornatriurn, og til hvormange Gem. 1/10 normal Sølvnitratopløs­

ning svare disse?  

21) Hvormange Gem. 2/10 normal Natriumthiosulfat-Opløsning 

behøves for at affarve 0,25 gram Jod?

22) Hvor stærk er en Svovlsyre, hvoraf 10 Gem. mætter 

25 Gem. normal Natronopløsning?
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De vigtigste Grundstoffers Atomtal.

Aluminium...................Al 27,i.

Antimon...................... Sb 120,3.

Arsenik.........................As 75,o.

Barium........................ Ba 137,o.

Bly.................................Pb 206,9.

Bor.............................. B ll,o.

Brint (Hydrogenium) . H l,o.

Brom............................ Br 80,o.

Cadmium .................. Cd 112,2.

Calcium........................ Ca 40,o.

Chlor............................ GI 35,5.

Chrom.......................... Gr 52,5.

Fluor............................ F 19,o.

Phosphor (Phosphorus) P 31,o.

Guld (Aurum)............ Au 197,i.

Ilt (Oxygenium).......... O 16,o.

Jern (Ferrum)............ Fe 56,o.

Jod.................................J 126,9.

Kalium........................ K 39,i.

Kobber (Cuprum) .... Gu 63,3.

Kobolt.......................... Co 59,).

Kulstof (Carbo).......... G 12,o.

Kvægsølv (Hydrar-

gyrum).....................Hg 200,i.

Kvælstof (Nitrogenium) N 14,o.

Lithium........................ Li 7,o.

Magnium...................... Mg 24,4.

Mangan........................ Mn 55,o.

Molybdæn.................. Mo 95,9.

Natrium ...................... Na 23.i.

Nikkel ........................ Ni 58,s.

Platin ...........................Pt 194,8.

Silicium........................ Si 28,i.

Strontium.................... Sr 87,5.

Svovl (Sulfur)............ S 32,i.

Sølv (Argentum)........ Ag 107,9.

Tin (Stannum)............ Sn 118,i.

Vismut (Bismutlium). . Bi 208,o.

Zink...............................Zn 65,2.








