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Indledning.

E'thvel'l Legeme vil paa en eller anden Maade
kunne deles i mindre Smaadele, og fortseetter man her-
med, vil man i mange Tilfeelde kunne naa til over-
ordentligt smaa Partikler.

Saaledes kan Guld hamres ud i yderst tynde Blade (1"03'(}%6“] e 8
En meget lille Del af det bittre Stof i Quassia amare (Quassiin)
vil kunne meddele en stor M®ngde Vand en bitter Smag, en yderst
ringe Del af flere Farvestoffer (Pikrinsyre, Fuchsin) vil kunne farve
en stor Mengde Vand eller Vinaand, en Ubetydelighed af Moskus
vil vere tilstraekkeligt til at udbrede en staerk Lugt i et Vearelse,
og mange andre Exempler kunne vi naevne paa, at vi ved vore
Sanser kunne iagttage meget smaa Dele af forskjellige Legemer.

Vi antage imidlertid, at der er en Graendse for
Delingen, og de mindste Smaadele, der kunne tenkes at
fremkomme, naar denne Graendse naaes, kalde vi Mole-
kuler (lille Masse). Vi antage i Overensstemmelse her-
med, at alle Legemer ere opbyggede af saadanne Mole-
kuler, lejrede ved Siden af hverandre.

Foruden denne mekaniske Deling, som vi her have
omtalt, kan der for mange Legemers Vedkommende finde
en ganske anden Art af Deling Sted. Hvis vi f Ex.
ophedede lidt af det rgde Kveegsalvtveilte (Oxydum
hydrargyricam) i en Retort, der ved et Afledningsror
stod i Forbindelse med en Glasklokke fyldt med Vand
og afspeerret med Vand, vilde vi faa at se, at der af
det rode Kveegsglvtveilte opstod 2 andre Stoffer, Kveeg-
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sglv og en Luftart, som vi kalde Ilt. Kveagsalvtveiltet
er saaledes bleven delt 1 disse 2 saa forskjellige Stoffer;
men hvad der sker med hele Mangden, sker jo med
enhver af dens Dele, altsaa ogsaa med de mindste Smaa-
dele, med Molekulerne. Disse ere da bleven delte,
og de Smaadele — af It og Kveegsglv — som vi her-
ved ere naaede til, kalde vi Afomer, den Proces, hvor-
ved de-ere fremkomne, en chemisk Deling (Spaltning,
Decomposition). Bt  Molekule er altsaa den mindste
Mengde af et Stof, der kan existere, et Atom er den
mindste Mengde af et Stof, der kan indgaa i et Mole-
kule. Af det ovenfor fremsatte vil det indses, at Ato-
merne, da de ere Dele af Molekuler, maa veere mindre
end disse, de kunne saaledes ikke optreede i fri Tilstand;
men vi maa tenke os, at de strax, naar de dannes, for-
ene sig med ensartede Atomer til Molekuler. I det oven-
for neevnte Exempel vil de Iltatomer og de Kveaegsolv-
atomer, hvori Kveegselvtveiltet spaltes, strax forene sig
indbyrdes til Iltmolekuler og Kveegsglvmolekuler.

Disse Stoffers Molekuler bestaa altsaa af ensartede
Atomer, og ifelge dette vil det veere klart, at det ikke
vil kunne lade sig gjore at dele et saadant Stof saaledes,
som vi nyligt delte Kveegsolvtveiltet. Saadanne Stoffer,
som It og Kvawgsolv, hvis Molekuler bestaa af ensartede
Atomer. kalde vi Grundstoffer. Af disse kjende vi for-
tiden 70, hvoraf de vigtigste ere anferte paa neden-
staaende Tavle. — I Modsaetning til Grundstofferne kaldes
alle andre Stoffer sammensatte Stoffer, fordi deres Mole-
kuler ere sammensatte (af forskjelligartede Atomer) og
ved Senderdeling kunne danne Grundstoffer.

Omvendt kunne Grundstofferne forene sig indbyrdes
og danne sammensatte Stoffer — chemiske Forbindelser.

Chemien er Lewren om Grundstofferne og deres For-
bindelser, om disses Dannelse og Sonderdeling.

Chemiske Forbindelser kunne dannes ved forskjellige

chemiske Proeesser.
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) Naar Grundstoffer virke (reagere) paa hinanden.
Herved vil Processen bero paa, at et Atom fra den ene
Art Molekuler bytter Plads med et Atom fra den anden.
Nedenstaaende grafiske Fremstilling udtrykker Omsaet-
ningen imellem Molekuler af Svovl (Sulphur: S) og
Jern (Ferrum: Fe).

@+ D=0

FePé = w88 = FeS

2) En anden Mulighed for Dannelsen af en. chemisk
Forbindelse er den, at et Grundstof virker paa en chemisk
Forbindelse, f. Ex. vil Svovlets Forbindelse ymed Bly
(Plumbum: Pb) ogsaa give Svovljern, men tillige Bly.

FeFe PhS. .= FeS PbPb

3) En tredie Mulighed er den, at 2 forskjellige
chemiske Forbindelser virke paa hinanden: f. Ex.: 2.
hvis Molekuler bestaa af Atomerne henholdsvis ab 0g
¢d. Herved vil et af Atomerne i den ene Art Molekuler
bytte Plads med det forste eller det andet i den anden
Art.  Ombyttes saaledes ¢ med ¢, faas Molekulerne
¢b + ad, ombyttes det med d, faas db + ac. Men For-
holdene kunne, som vi skulle se, ofte vaere langt mere
indviklede, navnlig naar flere end 2 forskjellige ‘Arter af
Molekuler paa samme Tid tage Del i Processen.

Hvilket Resultat, der kommer ud af en chemisk
Proces, beror paa Storrelsen af den swrlige chemiske
Tiltreekningskraft (Affinitet), de forskjellige Stoffers Atomer
have til hinanden. Hvis f. Ex. Molekuler af et Grund-
stof reagerede paa en Forbindelse, hvis Molekuler he-
stode af Atomerne ab, vilde « Atomerne forbinde sig
med Grundstoffets Atomer, hvis disse havde stgrre Affi-
nitet til dem end til b Atomerne, i modsat Fald vilde

der dannes en Forbindelse med & Atomerne, medens der
10




Grundstoffet b, i sidste af a. Endelig, hvis Atomerne a
og b havde storre Tiltreekning til hinanden indbyrdes
end til det tilsatte Grundstofs Atomer, vilde der intet
ske, der vilde da allerede veere chemisk Ligeveegt tilstede.

Affiniteten, den chemiske Tiltrackning, er nu

ingenlunde constant for de samme Stoffer, men varierer

efter de forskjellige Forhold, hvorunder de blive bragt
sammen.

1) Virker den kun i meget smaa Afstande. Derfor

ser man ofte, at Stoffer, der i tor Tilstand kunne blandes
uden at reagere paa hinanden, dog omsaette sig med
hinanden, naar Oplgsninger af dem blandes, fordi de
forskjellige Stoffers Molekuler kunne bringes nsermere
til hinanden i Oplgsningen end i den pulverformige
Blanding.

Et velkjendt Exempel herpaa er Brusepulver, hvis Bestanddele,
Vinsyre og tvekulsurt Natron, kunne blandes uden at de forandres,
medens Oplgsninger af dem gjeblikkeligt omsette sig til vinsurt
Natron og Kulsyre, der udvikles under Brusning.

9) Temperaturen har stor Indflydelse paa Affiniteten.
Opvarmning forgger den i Reglen.

Saaledes forener Kul sig ikke med Luftens It (det forbrender
ikke) for ved Opvarmning, omvendt vil Kveegsplvilte, der kan
dannes af dets Bestanddele ved en Temperatur lidt lavere end
Kvagsolvets Kogepunkt, ved hgjere Temperatur igjen spaltes i
Kveaegsplv og Ilt.

3) Lyset foroger Affiniteten.

Brint og Chlor, eller Kulilte og Chlor, kan blandes i Morke
uden at reagere paa hinanden, men i Sollyset forene de sig hen-
holdsvis til Chlorbrinte og Kulstofoxyehlorid.

&) Electriciteten har ogsaa Indflydelse paa Affini-
teten; i Reglen virker den dog adskillende.

5) Hvis et Stof kommer til at virke, i samme @je-
blik som det dannes, paa et andet — Virkwing i Fri-

samtidigt i forste Tilfeelde vilde frigjores Molekuler af




blivelsesajeblikket, in statu nascendi — reagerer det ofte
langt mere energisk end ellers. Dette forklares ved, at
Atomerne, i samme @jeblik de udvikles, og inden de
endnu have sluttet sig sammen i Molekuler, komme til
at virke, og der medgaar da ikke nogen Energi til at
overvinde den Affinitet, hvormed de knyttes sammen i
Molekulerne af vedkommende Grundstof.

6) Med Hensyn til Affiniteten kommer den dannede
Forbindelses Egenskaber ofte i Betragtning. Saaledes er
det en almindelig chemisk Lov (Berthollets Lov), at For-
bindelser, der ere woploselige, ville dannes, naar Materialet
til dem, indeholdte i andre Forbindelser, bringes sammen
i oplost Tilstand, f. Ex. vil en Forbindelse, der inde-
holder Baryt (et Barytsalt), med Svovlsyre give svovlsur
Baryt, fordi denne Forbindelse er uoplgselig.

Ligeledes vil en Blanding, hvori findes Materialet til
en flygtig  Forbindelse, ved Ophedning omsette sig saa-
ledes, at denne Forbindelse dannes, f. Ex. vil svovlsur
Ammon og kulsur Kalk ved Ophedning omswtte sig til
kulsur Ammon, fordi dette Stof (Hjortetaksalt) er flyg-
tigt, og samtidigt maa der da dannes svovlsur Kalk.

Ved Dannelsen af de chemiske Forbindelser qjore
folgende Forhold sig gjeldende: :

L) Forbindelsen, der dannes, har i Reglen ganske
andre  Egenskaber end de Bestanddele, hvoraf den op-
stod, der har fundet en gjennemgribende Forandring Sted
i Stoffernes Natur. F. Ex. Svovl og Kul, der jo begge
ere faste Legemer uden Lugt o.s. v., forene sig til en
Forbindelse, Svovlkulstof, der er en Vaedske, og som i
det Hele taget har ganske andre Kgenskaber end de
nevite Bestanddele.

2) Forbindelsens Dannelse er altid ledsaget af en
Varmetoning, der i@ Reglen er en Varmeudvikling. Saa-
ledes benytte vi jo netop til Opvarmming den Varme-
udvikling, der finder Sted, naar Kul forener sig med
Luftens IIt til Kulsyre.
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3) Naar en chemisk Forbindelse dannes, sker det
altid efter ganske bestemte Veegtforhold, der for de samme
Stoffer altid ere de samme.
Disse Phenomener optreede ikke ved Dannelsen af
de mekaniske Blandinger, ved hvis Tilblivelse der altsaa ¢
ikke finder nogen chemisk Proces Sted. Tage vi f. Ex.
Jern og Svovl, begge i fint pulveriseret Tilstand, og
blander dem sammen, saa faa vi en Blanding, hvis Farve,
hvis Veegtfylde, hvis Egenskaber i det Hele taget lade
sig beregne af de 2 Stoffers, der benyttedes. Under
Blandingsprocessen finder ingen Varmeudvikling Sted, og
ved Tilberedningen kan man benytte sig af ganske vil-
kaarlige Veegtforhold, uden at Resultatet bliver ander-
ledes, end det ifolge Veaegtforholdet lader sig bheregne.
Af en saadan mekanisk Blanding kan Bestanddelene
igjen udskilles ved rent mekaniske Midler, f. Ex. ved
Slemning, hvis der, som i.det nevnte Exempel, er en
veesentlig Forskjel paa deres Veegtfylde. 1 dette Tilfeelde
kan Jernet ogsaa ved en Magnet fjernes fra Svovlet, der .
jo ikke tiltreekkes af Magneten, eller Svovlet kan fjernes
fra Jernet ved Svovlkulstof, hvori det, men ikke Jernet,
er oploseligt.
Opvarmer man derimod en Blanding af Svovl og
Jern, da vil der paa et vist Punkt gaa en Glodning
igjennem Massen, og der vil nu veere dannet en chemisk
Forbindelse, Svovljern, og i denne lader Svovlet og Jernet |
sig ikke adskille ved de nyligt nsevnte Midler. Dette
lader sig kun gjore ad chemisk Vej, f. Ex. naar man
til Svovljernet swtter Saltsyre, d. e. en vandig Oplasning
af Chlorbrinte; man faar da Jernet omdannet til Chlor-
jern, der oplgses i det Vand, Saltsyren indeholder,
medens Svovlet omdannes til Svovlbrinte, en ildelugtende 3
Luftart, som undviger. Paa denne Maade har man
ganske vist skilt Svovlet fra Jernet; men dette er netop
sket

ved en ny chemisk Proces.
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Forskjellen mellem mekaniske Blandinger oy chemiske
Forbindelser er da den, at de forste bestaa af uensartede,
de sidste af ensartede Molekuler. Blandingen af Svovl
og Jern indeholder Svovlmolekuler og Jernmolekuler,
Svovljern derimod indeholder kun Svovljernmolekuler.

Ved den chemiske Proces gjeelder det altid, at Veegten
af de Stoffer, der benyttes, er lig med Vegten af de Stoffer,
der dannes (Loven om Materiens Constans, Lavoisier).
Benyttede jeg i det ovennmvnte Exempel 32 Vegtdele
Svovl og 56 Vaegtdele Jern, som netop forene sig med
denne Svovimeaengde, vilde jeg faa dannet 88 Vaegtdele
Svovljern. Benyttede jeg i det neeste Exempel 88 Vadl.
Svovljern og saameget Saltsyre, som indeholder 73 Vgdl.
Chlorbrinte, vilde jeg faa dannet 127 Veagtdele Chlorjern
og 34 Veaegtdele Svovlbrinte, 88 4+ 73 = 127 4 34.

Som anfert (Pg. 6) forene Grundstofferne sig med
hinanden efter ganske bestemte Vagtforhold til chemiske
Forbindelser, og disse Vegtforhold ere nu ganske de
samme som de, hvorefter de bytte Plads ved de chemiske
Processer. 1 det netop nwevnte Exempel (1) er det 32
Vadl. Svovl, der forener sig med 56 Vedl. Jern, i Ex-
empel 2 er det atter 32 Vgdl. Svovl, der ombyttes med
71 Vgdl. Chlor; men 71 Vgdl. Chlor forener sig netop
med 56 Vgdl. Jern.

Ved omfattende, ngjagtige Arbejder har man bhe-
stemt de Talforhold, hvorefter de forskjellige Grundstoffer
forene sig med hverandre; men for at kunne sammen-
ligne disse bestemte Veagtforhold, maa vi henfore dem
til en Enhed, ligesaavist som en Enhed jo maa bruges
ved enhver anden Maaling. Som Enhed bruger man da
nu altid 1 Vegtdel Brint, fordi Brinten er det af alle
Grundstoffer, der har den mindste Foreningsvaegt. Den
Veegtmeengde af’ et Stof, der forener sig med, eller i en
chemisk Forbindelse erstatter 1 Vwegtdel Brint, kaldes et
Akvivalent. Saaledes forene 35,, Vagtdele Chlor, 80
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Vgdl. Brom, 8 Vgdl. It og 16 Vgdl. Svovl sig med 1
Vgdl. Brint, og 355, 80, 8 og 16 angive altsaa Fkvi-
valenttallene for de naevnte Grundstoffer.

Naar et Grundstof med et andet danner flere end
en Forbindelse, da staa de varierende Mengder af det
andet Stof, som forene sig med en og samme Mengde af
det forste, i et simpelt Talforhold til hinanden (Loven
om de multiple Proportioner).

Kvelstof forener sig saaledes med It til 5 for-
skjellige Forbindelser, i hvilke Vaegtforholdene mellem
Jestanddelene ere folgende:

7 Dele Kveaelstof = 4 Dele Ilt.
7 — LR e
/i 12 — -
7 — e
PR -2 9ol L

Forholdet imellem disse forskjellige Itmeengder, der for-
ene sig med den samme Maengde Kveelstof, er 1:2:3:4.:5.

At Stofferne forene sig efter bestemte Viegtforhold,
og at de, forsaavidt som de danne flere Forbindelser
med hinanden, folge Loven om de multiple Proportioner,
finder nu netop sin Forklaring i Atomtheorien. Med
Hensyn til det forste Punkt er det et bestemt Antal
Atomer af det ene Stof, der med et bestemt Antal af
det andet Stof danner vedkommende Forbindelses Mole-
kuler: med Hensyn til det andet Punkt, da er det et og
samme Antal Atomer af det ene Stof, der forefier sig
med 1—2—3—4 eller 5 Atomer af det andet, idet der
derved efter Omstendighederne dannes en af de 5 For-
bindelsers Molekuler.

Vi swtte Brinten som Enhed for Atomtallene —
Jrintatomets Veaegt = 1 — men ved at underspge For-
bindelsernes Dannelse i luftformig Tilstand komme vi til
Erkjendelse af, at Akvivalent og Atom ingenlunde altid
er det samme, at der tvertimod meget ofte skal mere




end | Atom Brint til at forene sig med eller til al er-
statte et Atom af et andet Grundstof.

Ved at undersoge Forholdene, naar luftformige Lege-
mer forene sig med hinanden, har man fundet, at For-
eningen sker ikke alene efter bestemte Vagtforhold, men
ogsaa efter bestemte Rumfangsforhold, og at Rumfunget
af den dannede luftformige Forbindelse igjen staar i et
simpelt Forhold til Rumfanget af Bestanddelene. F. Ex.
forener

I Rf. Brint sig med 1 Rf. Chlor til 2 Rf. Chlorbrinte,
2 - — — s SR - 2 - Vanddamp,
Sk — —_ I - Kvalstof - 2 - Ammoniak.

Udregne vi ved Hjaelp af Luftarternes Veegtlylde de
til lige store Rumfang svarende Veagtmangder, finde vi,
at disse staa i et simpelt Talforhold til Alkvivalent-
tallene.

I luftformig Tilstand vise nu alle Legemer en stor
Overensstemimnelse, fordi deres Molekuler i denne Tilstand
kunne beveege sig frit og uhindret af Sammenhiengs-
kraften, og derfor for alle Stoffers Vedkommende tildels
ere stillede under samme Forhold. Det er saaledes en
Lov (Boyle-Mariottes Lov), at ved samme Temperatur
forholder alle Luftarters Volumen sig omvendt som det
Tryk, hvorfor de ere udsatte. ,

Det er endvidere en Lov (Gay-Lussac’'s Lowly at alle
Luftarter ved samme Tryk udvide sig lige meget for hver
¢ Celsius, de opvarmes (nemlig 2—% af deres Volumen).
livlge disse Love har Avogadro opstillet den Swtning,. at
lige store Rumfang of luftformige Legemer indeholde lige
mange Molekuler, men herigjennem har vi et Middel
til at bestemme Molekulernes relative Vaegt, og vi be-
stemme da denne i Forhold til Brintmolekulet, som maa
udgjore 2 Vegtdele, naar Brintatomet sewttes lig 1.

Ville vi nu bestemme Molekultallet for et eller andet
Stof, da lader dette sig gjore ved at bestemme dets




10

Veegtfylde ligeoverfor Brint, under Iagttagelse af, at
Temperatur og Tryk ere ens for hegge. Da Veagtfylde
jo er Forholdet mellem Vaegtene af lige store Rumfang,
vil man have: Stoffets Veegtfylde, V7 : Brintens Veegt-
fylde, » = Stoffets Molekule, M : Brintens Molekule, m.
Thi de vejede ligestore Rumfang af Stoffet og Brint
indeholde lige mange Molekuler, f. Ex. ,n“ Altsaa
il o — F Da nu Brintens Molekule er 2, dens
n m m v

: I J
Veegtfylde 1, haves )1 e eller 2V = M.

For alle de Stoffer, der kunne bringes i dampformig
Tilstand, kunne vi nu paa denne Maade bestemme deres
Molekultal - (Veegten af Molekulerne i Forhold til Brint-
molekulet = 2); for mange, som ikke kunne bringes i
denne Tilstandsform, kunne vi benytte andre Methoder,
der ikke skal omtales her.

Forsaavidt som de andre Grundstoffer kunne bringes
i luftformig Tilstand, vil deres Atomtal veere Vagtfylden
ligeoverfor Brint, idet denne Sterrelse jo udtrykker det
Halve af Molekultallet: men det indses, at dette dog kun
vil veere rigtigt, naar vedkommende Grundstofs Mole-
kuler — ligesom Brintens — indeholde 2 Atomer. Da
dette nu ikke altid finder Sted, og da mange Grund-
stoffer ikke lade sig bringe i Dampform, saaledes at
Dampenes Veaegtfylde (Damptetheden) lader sig bestemme,
maa man bruge den Fremgangsmaade at bestemme
Molekultallet af de flygtige Forbindelser, vi kjende, for
saadanne Grundstoffers Vedkommende. Da nu Atomet
er den mindste Meengde af et Stof, der kan indgaa i et
Molekule (se Pg. 2), saa vil en Bestemmelse angaaende
Meengdeforholdet af vedkommende Forbindelses Bestand-
dele (en kvantitativ Analyse) og en Beregning af disses
Veegtmeaengde for Molekulets Veegt give os Oplysning om
Atomveegten. De Molekuler, der indeholde den mindste
Meengde af vedkommende Grundstof, indeholde Atomet,
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de andre Molekuler ville da vise sig at indeholde 2—3
0. 8. v. Gange saameget, nemlig 2—3 o. s. v. Atomer.

Saaledes indeholder Chlorbrintemolekulet, som vejer
36,6, 35,5 Veegtdele Chlor, Kvaegsplvtvechlormolekulet,
som vejer 271, 71 Vgdl. Chlor, Jerntvechlormolekulet,
som vejer 1625, 1065, Vgdl. Chlor, og felgeligt er 35,
Chlorets Atomtal, medens Kveegsolvtvechloret indeholder
2 Atomer og Jerntvechloret 3 Atomer Chlor i deres
Molekuler.

Foruden den her nsvnte Methode har man flere

andre til Bestemmelse af Atomtallene (Atomernes rela-
tive Veegt); men disse kunne vi ikke her gaa ind paa.

Da Chlorbrintens Molekule bestaar af 1 Atom Brint
og 1 Atom Chlor, falder i dette Tilfrelde Akvivalenttal
og Atomtal sammen: men som naevnt Pg. 8, er dette
langtfra altid Tilfeldet. Et Exempel herpaa er Sammen-
setningen af Vandet. Da Vand i Dampform er 9 Gange
saa tungt som Brint, maa Vandmolekulets Viegt veere
18, men da en Analyse af det viser, at det bestaar af
I Vaegtdel Brint for hver 8 Dele Ilt, maa dets Sammen-
seetning veere 2 Atomer Brint og 1 Atom Ilt, idet det
bemeerkes, at ingen anden luftformig Itforbindelse i
Molekulet indeholder mindre end 16 Veaegtdele [t. som
derfor maa veere dette Stofs Atomtal.

Vi skulle under Omtalen af Valens se mange Ex-
empler paa det samme.,

Det chemiske Tegnsprog. Ior Bekvemmelio-
heds Skyld har man dannet et eget chemisk Tegnsprog.
Hvert enkelt Grundstof betegnes heri ved Begyndelses-
bogstavet til dets latinske Navn, og — forsaavidt som der
er flere Grundstoffer, hvis Navne begynde med samme
Jogstav — tillige med det neastfolgende eller et andet,
som sammen med det forste giver en Betegnelse, der
ikke kan forvexles, f. Ex. skrives Svovl (Sulphur): S,
Silicium: Si, Selen: Se, Strontium: Sr. De chemiske




Forbindelsers Navne dannes ved Sammenstilling af Teg-
nene for de Grundstoffer, der findes i deres Molekuler,
og hvis disse indeholde flere Atomer af samme Grund-
stof, tilfgjes bag dettes Tegn Antallet med Smaaskrift,
f. Ex. skrives Vand H20, Chlorbrinte HCl, Jerntvechlor
FeCls. Et Tal sat foran et Molekule gjeelder derimod
for hele dette, f. Ex. 2H20, 2 FeCls betyder 2 Mole-
kuler Vand, 2 Molekuler Jerntvechlor.

Ofte bruger man i de chemiske Formler Parentheser,
f. IEx. svovlsurt Jerntveilte, som bestaar af Fe2SsO1o,
skrives Fe2(S04)s, og Tallet, der staar bag efter Paren-
thesen, gjelder da for denne.

Den chemiske Ligning. Ved de chemiske Form-
lers Hjelp kunne vi nu skrive de chemiske Processer
som chemiske Ligninger. F. Ex. at Svovl og Jern danne
Svovljern udtrykke vi: Fe 4+ S = FeS. Da Atomet ikke
existerer i fri Tilstand, skulde vi egentlig skrive: 2 Fe 42 S

2 FeS:; men for Nemheds Skyld forkortes det i Reglen.
At Svovljern og Saltsyre give Chlorjern og Svovlbrinte
skrives: FeS 4 2 HCl = H2S + FeCle. Den chemiske
Ligning stetter sig paa Loven om Maleriens Constans
(se Pg. 7), og den swtter os istand til at udfore Bereg-
ninger over den Meengde af de dannede Stoffer, der faas
ved en given Meengde af de: benyttede Stoffer, eller om-
vendt til at beregne de Veaegtmangder, der af ved-
kommende Stoffer ere nodvendige til at fremstille en vis
given Meengde af et Stof. Saadanne Beregninger kaldes
stochiometriske, og de udfpres ved at indsette Atom-
tallene i de chemiske Ligninger. Ville vi f. Ex. beregne
hvormeget Svovljern, der dannes af 100 gram Jern,
da faa vi ved at indsmtte Atomtallene i den oven-

for angivne Ligning: 56 gr. Fe 4 32 gr. S = 88 gr.
. 56 Fe 100 Fe 8800 t ]
FeS; altsaa —_ — X = gr. Svovljern

ff"—.‘ ~— 4\ ~ e
88 FeS X i 56
157,1 gr. Ville vi beregne hvormeget Svovljern, der
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behgves for at fremstille 100 gr. Svovlbrinte, have vi
ifolge den neeste Ligning: 88 gr. FeS giver 34 gram
34 gr. HeS 100 gr. HeS 8800

88 gr. FeS ~— xgr.FeS ~ 34
= xgr.FeS = 258;s gr.

Svovlbrinte; altsaa

Valens. Medens nogle Grundstoffer forene sig med
hinanden, Atom for Atom, f. Ex. H 4+ Cl = H(],
Fe + S ="FeS, gives der andre, af hvilke 1 Atom for-
ene sig med 2 eller flere af et andet. Saaledes forener
1 Atom S sig med 2 Atomer H og danner HeS, Svovl-
brinte. Man siger derfor, at Atomerne have en for-
skjellig Gyldighed, Valens i de chemiske Forbindelser.

Da Brintatomet nu er iblandt de Stoffer, som have
den ringeste Valens eller Gyldighed, saaledes at et Atom
af det aldrig forener sig med flere end et Atom af de
andre, har man sat det som Enhed for Valensen, og
man forstaar da ved et Stofs Valens: det Antal Brint-
atomer et Atom kan forene sig wmed eller kan erstatte i
en chemisk Forbindelse. — Kt Grundstof kaldes 1—2—
3—4—>5-gyldigt eller mono— di—tri—tetra— penta-valent,
alt eftersom dets Atom forener sig med eller i Forbin-
delser erstatter en, to, tre, fire eller fem Brintatomer.

I efterfolgende Tabel er Valensen for de fleste vig-
tigere Grundstoffer navnt.

Engyldige. H.F.Cl.Br.J.K.Na.Ag.

Togyldige. O.S.Ba.Ca.Mg.Zn.Fe.Ni.Mn.Sn.Hg.
Tregyldige. N.P.As.Sb.Bi.B.Al.Cr.Fe.Mn.
Firegyldige. C.Si.Sn.Pt.

Femgyldige. N.P.As.Sh.Bi.

De Grundstofter, dcr staa 1 samme Reekke, forene
sig. med hinanden, Atom for Atom, f. Ex. HCL KJ,
Ca0 o.s.v. Af Grundstofferne i forste Reaekke forene
2 Atomer sig med 1 af 2den, 3 med 1 af 3die, 4 med
1 af 4de o. s. v., f. Ex. H2S, PCls, SiCls. Af 2den
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Reekke forene 3 Atomer sig med 2 af 3die, 2 Atomer
sig med 1 af 4de, 5 Atomer sig med 2 af 5te o. s. v.,
f. Ex. As20s, (02, P20s.

Medens et Stofs Valens i Reglen er constant lige-
overfor Brint, varierer den ofte ligeoverfor andre Stoffer,
f. Ex. ligeoverfor Chlor og Ilt. Saaledes vil det allerede
af Tabellen fremgaa, at Jernet kan veere enten 2-gyldigt
eller 3-gyldigt, saa at der af dette Stof kan dannes 2
Chlorforbindelser FeCle og FeCls, samt 2 Iltforbindelser
FeO og Fe20s; men i enkelte Tilfeelde kan denne Varia-
tion fores langt videre. Saaledes kjende vi af Svovlet
ltforbindelserne SO2 og SOs, i hvilke Svovlet optrader
4-gyldigt og 6-gyldigt ligeoverfor Ilten.

Legemerne kunne optrede i 3 forskjellige Tilstande
(Agregatformer), faste, flydende og luftformige. Ved Til-
forsel af Varme kunne de faste bringes i den flydende
Tilstandsform (smeltes), og disse igjen ved yderligere
Varmetilforsel eller .ved Formindskelse af det tilstede-
vaerende Lufttryk bringes i luftformig Tilstand, i Damp-
form. Omvendt kunne ved Afkeling eller ved For-
ogelse af Trykket de luftformige Legemer bringes i
flydende Form, fordraabes, og de flydende fortettes til
faste Legemer.

De faste Legemer kunne optreede amorfe (formlose)
eller krystallinske, idet man ved en Krystal forstaar et
Legeme, der er begraendset af plane Flader, som stade
sammen under bestemte Vinkler.

De mangfoldige Former af Krystaller, der kunne
forekomme, har man indordnet under 6 forskjellige
Systemer. 1) Det regulaere, 2) det kvadratiske, 3) det
rhombiske, 4) det monokliniske, 5) det trikliniske og 6)
det hexagonale System. Et Stof kan stundom under
forskjellige Forhold bringes til at krystallisere i Krystaller
af forskjellige Systemer, det kaldes da dimorft, trimorft
0. s. v., f. Ex. Svovl (se dette).

Stoffer, der have tilsvarende chemisk Sammensatning




og som krystallisere i samme Krystalsystem, kaldes
isomorfe, f. Ex. ere Blynitrat Ph(N Os)2 og Baryumnitrat
3a(NOs)2, der begge krystallisere i regulere Octaedrer,
isomorfe. Saadanne Stoffer kunne ikke skilles fra hin-
anden ved Krystallisation, hvorved man ellers vilde kunne
rense et Stof for fremmede Indblandinger.

Af Grundstofferne ere 5 luftformige, nemlig Brint,
lit, Fluor, Chlor og Kveelstof; kun 2 af dem, nemlig
Brom og Kvaegselv, ere flydende, alle de andre ere faste.

Fra gammel Tid inddeles de i 2 Hovedgrupper,
Metalloiderne (Ikke Metaller) og Metallerne.

Metalloiderne

inddeler man i felgende Grupper, i hvilke her kun er
angivet de vigtigste Stoffer:
L. . Brint.
Il. Fluor. Chlor. Brom. Jod.
II1. 1l Swoul.
IV. Kvalstof. Phosphor. Arsen. Antimon. Vismut.
V. Bor.
V1. Kulstof. Silicium. Tin.

Brint. H —. 1,

Forekommer kun sjeldent i fri Tilstand i Naturen.
men er en meget almindelig Bestanddel af chemiske For-
bindelser, saaledes af Vandet og af nesten alle organiske
Stoffer. — Brint er en farvelos Luftart uden Lugt 0g
Smag. Den kan kun yderst vanskeligt — ved meget
steerk Afkeling og ved meget steerkt Tryk — fortettes
til Veedske, og er det letteste af alle Legemer, 14,47
Gange lettere end atmospheerisk Luft, eller dens Vaegt-
fylde er 0,0693. En Litr. (= 1000 Cem.) vejer kun
0,0893 gram. — Den brender i Luft eller It under
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Dannelse af Vand: He 4 O = H20, og herved udvikles
en Varmemeangde, storre end ved noget andet braendbart
Stof. Blandinger af Brint med It (Knaldluft) eller med
atmosferisk Luft, explodere med stor Voldsomhed under
Dannelse af Vanddamp. Brint er saagodt som uopleselig
i Vand.

Brinten fremstilles ved Oplgsning af Zink i fortyndet
Saltsyre eller Svovlsyre: Zn + H2SO4 = ZnS0O4 ~+ He
eller Zn 4+ 2 HCl = ZnCl: + H2. Zinken kommes i en
Kolbe eller Kogeflaske, der er lukket med en dobbelt
gjennemboret Prop. Gjennem Borehullerne anbringes en
Tilgydningstragt, der naaer neesten til Bunden, og et
passende bgjet Afledningsror, der forer den udviklede
Brint over i et aabent Kar med Vand, og i dette an-
bringes over Rgrets Munding en med Vand fyldt Glas-
klokke eller omvendt stillet Flaske for at optage den
udviklede Luftart. Til Opsamling af stgrre Meengder Brint
benytter man et Gassometer. Dette (se Teknik) bestaar
af en nedre lukket cylindrisk Beholder, der paa tre
Stotter baerer en ovenover staaende aaben. De to Be-
holdere staa i Forbindelse med hinanden ved 2 Ror, der
begge kunne lukkes ved Haner, og af hvilke det ene
naaer til Bunden af den nedre Beholder, medens det
andet kun forer igjennem Laaget. Den nedre Beholder
har paa Siden et Vandstandsrer og er forneden forsynet
med en temmelig vid Aabning, der kan lukkes med en
Skrueprop. Naar man vil benytte det, fylder man forst
Gassometret med Vand ved at lukke for den nedre Aab-
ning, aabne Hanerne for Rerene og hwelde Vand i det
gvre Kar. Derefter lukkes Hanerne, og naar Skrue-
proppen er aftaget, indseettes Lufttilledningsroret igjennem
den nederste Aabning; det af Luftarten fortreengte Vand
vil da lgbe ud udenom Tilledningsroret.

Naar Brintudviklingen er begyndt, maa man serge
for, at al Luften (der jo indeholder Ht) er ud-
dreven, for Brinten opsamles, da denne ellers vilde




komme til at indeholde Knaldluft. Om dette er sket,
proves ved at fylde et Reagensglas med den udviklede
Brint og antende denne. Saalaenge der herved hores en
hvinende Lyd, er der endnu Knaldluft tilstede, og forst,
naar den antendes med et svagt Knald og derpaa
breender roligt, tor den opsamles,

Jo renere den anvendte Zink er, desto langsommere
foregaar Brintudviklingen. For at paaskynde den, ud-
feelder man lidt Kobber eller Platin paa Zinken ved at
tilseette et Par Draaber af en Kobbersuliat- eller Platin-
chlorid-Oplgsning. Ogsaa ved at anvende andre Metaller,
f. Ex. Jern, kan man fremstille Brint af Syrerne, men
den bliver da uren, hvad der blandt andet viser sig ved,
at den har en ubehagelig Lugt.

Brint kan ogsaa dannes af Vand ved Elektrolyse
(se Pg. 31), samt ved at kaste saadanne Metaller som
Kalium eller Natrium paa Vand. Herved vil der vise
sig en livlig Brintudvikling fra det svemmende Metals
Overflade og en Varmeudvikling saa sterk, at Brinten
endogsaa tendes, hvis der har veeret anvend Kalium.
Imidlertid frigjoves herved kun Halvdelen af Vandets
Brint, den anden Halvdel tilligemed Ilten forener sig med
det tilsatte Metal til en Forbindelse, Kali- eller Natron-
Hydrat, Na + H20 = NaOH -+ H.

Saadanne Forbindelser, der bestaa af et Metal i
Forbindelse med Atomgruppen ,OH¥*, kaldes Baser. De
farve rgdt Lakmos blaat — reagere alkalisk — og forene
sig med Syrerne under Dannelse af Salte og Vand. —
Atomgruppen O H, der kaldes oHydroxyl“, er et sammen-
sat Radikal, hvorved forstaas en ikke mettet Gruppe af
Atomer, der ved chemiske Processer kan overflyttes gjennem
en Reakke Forbindelser. Da Ttatomet er 2-gyldigt, wvil
Hydroxylgruppen endnu have en Binding, hvorved Grund-
stoffer eller sammensatte Radikaler kunne knyttes til
det, nemlig H— (0O —H) Vand. —(0—H) Hydroxyl.
K—(0O—H) Kalihydrat. Vi se ogsaa heraf, at Vand-

: -




molekulet er en Forbindelse af Hydroxyl med Brint,
Kalihydrat en Forbindelse af Hydroxyl med Kalium.

Som nsevnt, forene Baserne sig med Syrerne til
Salte — de neutraliserer Syrerne — saaledes, at disses
sure Smag, ligesom ogsaa deres Evne til at farve blaat
Lakmos rgdt, opheeves, f. Ex. KOH 4+ HCl=KCl + H=0,
2 KOH -+ H2S0s = K2504 + 2 H20.

Ved en Base forstaa vi altsaa: en Forbindelse af
Metal med Hydroxyl. De i Vand oploselige Baser farve
rodt Lakmos blaat, det gule Kurkwmafarvestof brunt, og
have en ludagti Smag.

Ved en Syre forstaa vi: en Forbindelse, hvis Brint
kan ombyttes med Metal, idet der danmes et Salt, og som
neutraliserer Baserne. Syrerne farve blaat Lakmos rodt,
men forandre ikke Kurkumafarvestoffet, og have ¢ Reglen
en sur Smag.

Ved et Salt forstaa vi: Syren, hvori Brinten er om-
byttet med Metal, eller: en Forbindelse, der er dannet
under Udskillelse af Vand af en Syre og en Base. Vi
kunne ogsaa sige, at Saltet er et Anhydrid af Base og
Syre, idet vi i det Hele taget ved et Anhydrid forstaa:
en Forbindelse, der damnes under samtidig Udskillelse
af Vand.

Ilt. O —16.

[t forekommer i fri Tilstand i Luften, idet 100 Maal
af denne omtrent indeholder 21 Maal It (ngjagtigt 20,9).
Den forekommer endvidere meget udbredt i chemiske
Forbindelser, i de fleste Syrer og deres Salte, og i de
allerfleste organiske Forbindelser. Den er det Stof, der
forekommer i stgrst Meengde i Naturen.

[iten er ligesom Brint en farvelgs Luftart uden Lugt
og Smag: men den er 16 Gange tungere end denne,
idet dens Veegtfylde er 1,1056. 1 Litr. It vejer 1,43 gr.
Den -er ligesom Brinten en af de Luftarter, der vanskeligst




forteettes, og er ligeledes kun lidet oplpselig i Vand. Den
forener sig med (ilter) en meget stor Meengde af de
andre Grundstoffer; Foreningen foregaar hyppigt under
lidfeenomener og kaldes da en Forbreending. Ilten er
den ildnaerende Bestanddel af Luften; men i ren It
foregaar Forbreendingen langt livligere end i Luften.
Saaledes bryder en glgdende Traespaan strax i Brand,
naar den holdes ned i et Glas med Ilt, Phosphor braender
deri med et glimrende Lys, Brint med langt varmere
Flamme end i Luft, ja selv Jerntraad og tyndt Kobber-
blik kunne brende deri.

It fremstilles, i det mindre, almindeligst ved Ophed-
ning af chlorsurt Kali, blandet med lidt Brunsten, der
leder Varmen godt og derved bevirker en jeevnere Ud-
vikling. ~ Ophedningen kan foretages i en Glasretort,
der ved Hjelp af en Kautschukslange og et passende
bgjet Glasror er forbunden med et Vandbassin, hvori
er anbragt en med Vand fyldt Klokke til Opsam-
ling. Ilten kan igvrigt dannes paa flere andre Maader,
saaledes ved Elektrolyse af Vand, og endvidere af de
hgjere Metalilter.

Vi have i det foregaaende set, at Baserne, d. e.
Metallernes Hydroxylforbindelser, ved Behandling med
_Syrerne danne Salte og Vand. Baseanhydriderne give
da med Syrerne de samme Stoffer, blot mindre Vand;
thi medens Processen i 1ste Tilfelde beror paa, at
Syrens Brint danner Vand med Basens Hydroxylgrupper,
dannes Vandet i sidste Tilfeelde af Syrens Brint med
Baseanhydridets Ilt, og i saa Fald maa Syren afgive
dobbelt saa meget Brint for at faa dannet et Vand-
molekule som i forste Tilfelde, f. Ex.:

Ca(OH)2 + H2SOs = CaSO0s + 2 HOH.
CaO + H2S0s = CaSO04 4 H:0.

Nu findes der for en stor Del Metallers Vedkommende
Iiter, som indeholde mere It end Baseanhydriderne.

%




20

Disse Ilter, der ofte kaldes Overilter, give i Overens-
>

stemmelse med de ovennmvnte Processer ved Behandling
med Syrer: Salt, Vand og Iit, f. Ex.:

MnO2 + H2SOs = MnSO4 4 H20 + O.

Ogsaa ved ligefremn Ophedning af Overilter, f. Ex. af
Brunsten, Manganoverilte, kan man vinde Ilt, idet en Del
af denne undviger.

3 MnO2 = MnsOs + Os.

De sedle Metallers (Au,Ag,Hg) Ilter spaltes ved Op-
hedning ligefrem til Metal og fri Ilt. Ved sterk Ophed-
ning af Kveegselvtveilte vil dette spaltes i Kviegsolv og
Nit. Iliten blev forst opdaget af Scheele og kort efter —
uafhengigt af ham — fremstillede Prietzley den af
Kveegsolvilte (1774).

Som allerede naevnt, vil enhver Forbrending, der
finder Sted i Luften, bero paa en Forening mellem det
breendbare Stof — eller dets Bestanddele — og llten, og da
nu Brint ved Forbreending danner Vand og Kul danner
Kulsyre, ville de fleste organiske Stoffer, som indeholde
disse 2 Bestanddele, veere breendbare under Dannelse af
de nmvnte Forbindelser. Ofte bliver der, efter at For-
breendingen er endt, en Askerest tilbage; denne inde-
holder uorganiske Bestanddele — mineralske Bestanddele.
Forbrsendingsprodukterne, Vand og Kulsyre, der begge
ved den under Forbrendingen udviklede Temperatur-
forggelse ere luftformige, kunne undgaa en flygtig lagt-
tagelse, men eftervises let.

Vandet giver sig tilkjende, naar man holder en kold Gjen-
stand ind i Flammen. Naar man f. Ex. anbringer et Baegerglas, fyldt
med koldt Vand, over et Gasblus, afsetter der sig Vanddraaber i
betydelig Mengde paa det. Kulsyren eftervises ved at lede For-
brendingsprodukterne ned i Kalkvand, der derved bliver uklart,
idet der udskilles en uoplgselig Forbindelse mellem Kulsyren og
Kalken, kulsur Kalk. Man kan f. Ex. lade et lille Voxlys brande
i en Flaske paa 1 & 2 Lit,, og naar det er taget op, bringe ¢. 50



gram Kalkvand derned; ved Omrystning vil Kalkvandet blive plumret,
hvad der ikke vilde ske, naar Lyset ikke havde braendt deri.

Foruden Kul og Brint kunne mange andre Grund-
stoffer forbreende i Luften (eller i Iit), f. Ex. Phosphor,
Svovl, Tin, Kalium, Natrium, Magnium, Zink o. s. fr.
Metalloiderne danne herved i Reglen Syreanhydrider,
Metallerne derimod Baseanhydrider.

Forbrende vi f. Ex. et lille Stykke Phosphor paa en
Jernskaal, der er anbragt i et storre Glas, fyldt med Ilt (af
ca. 1 Litr. Vol.), vil der dannes et hvidt, fast Legeme, der
afsetter sig paa Glassets Sider. Dette hvide Stof er Phos-
phorsyrens Anhydrid, og det vil derfor, naar vi komme
lidt Vand i Glasset og omryster det, forene sig med
Vandet og danne Phosphorsyre, som farver et Stykke blaat
Lakmospapir redt. Hvis vi antende et Stykke Magnium-
traad, vil det breende under Dannelse af et hvidt Legeme,
Magnesia, som efter Befugtning med Vand farver redt
Lakmospapir blaat.

For at et Stof skal kunne brende, fordres der en
vis Temperatur til Indledning af Forbreendingen; denne
Temperatur kaldes Antendelsestemperaturen, og den
ligger altid betydeligt lavere end den Temperatur, der
udvikles under Forbraendingen — Forbrendingstempera-
turen. Et godt Exempel paa dette Forhold ses i de
gamle Svovlstikker, smaa Trepinde, i den ene Ende
dyppede i Svovl og yderst i Spidsen forsynede med et
lille Hoved af Phosphor. Naar Svovlstikken stryges,
advikles der ved. Friktionen saamegen Varme, at Phos-
phoret antendes (60° C.), og, naar det brender, igjen
saamegen Varme, at Svovlet tendes (2509, og endelig
anteender Svovlet under Forbrendingen Tracet.

Afkjole vi et breendende Legeme under Antendelses-
temperaturen, vil det slukkes. Saaledes kunne vi slukke
et Baal ved at slaa Vand derpaa, idet dette, dels ved
sin lavere Temperatur, dels ved den Varmemeengde,
det bruger til sin Fordampning, vil frembringe en til-




streekkelig Afkjoling.
kunne vi slukke ved et Pust, hvorved der fores kold Luft
henover Flammen. Kun Brintflammen, der er meget
varm, vil vanskeligt kunne slukkes paa denne Maade.
[ltningsprocessen, der altsaa finder Sted ved For-
breendingen i Luften, foregaar ogsaa almindeligt i Na-
turen uden at ledsages af lldfeenomen. Saaledes ville
de fleste Metaller ved Henliggen i Luften, og navnlig
naar denne er fugtig, overtreekkes med et Lag af
Metalilte eller Metalhydroxyd; Jern ruster. Ogsaa de
organiske Stoffer undergaa ved Formuldningsprocessen
en saadan langsom Iltning, der seerlig let foregaar, naar
det iltelige Legeme er fugtigt og porgst. Porese Legemer
have nemlig en meget stor Overflade, og den Fortetning
af Luftarter, der altid finder Sted paa et Legemes Over-
flade, vil derfor hos de porgse blive mange Gange for-
doblet. Det vil da forstaas, at den store Iltmeengde, der
herved kommer i Bergring med det iltelige Stof, i hgj

Et Lys eller en anden lille Flamme

Grad forpger lltningsprocessens Fremadskriden. Det er
en vel kjendt Ting, at fugtigt Hs kan ,tage Varme®,
idet Opvarmningen er frembragt ved den her beskrevne
Iltningsproces, ja, man har endogsaa Exempler paa, at
Opvarmningen er naaet op til de organiske Bestanddeles
Antendelsestemperatur og har havt en saakaldet Selv-
antendelse til Folge.

Ved Dyrenes Aandedraet gjor Iltningsprocessen sig
ogsaa gjeeldende. De indaande den atmosfeeriske Luft,
hvis Kvealstof — den anden Hovedbestanddel af Luften
— atter udaandes uforandret, medens Ilten igjennem
Pulsaarerne fores ud i Legemet og der forener sig med
de organiske Stoffer til Vand og Kulsyre, som da gjennem
Blodaarerne fores tilbage og udaandes gjennem Lungerne.
Ved denne Proces frembringes den dyriske Varme. Aande
vi paa en kold Rude, afsaetter der sig Dug derpaa, blese
vi ved et Glasrgr Luft fra Lungerne ned i Kalkvand,
bliver dette uklart af kulsur Kalk. Ved Planternes Livs-




virksomhed gjor en modsat Proces sig gjeldende, idet
disse indaande Kulsyre gjennem Bladene, og atter i Sol-

“lyset udskille Tit, medens Kulstoffet optages.

Af det her fremsatte vil det indses, at der ved en
Forbreending maa finde en Veagtforogelse Sted, idet
Veegten af Forbraendingsprodukterne maa veere lig Vaegten
al de forbreendte Stoffer plus Veegten af den forbrugte
[ltmeengde. Vilde man lede Kulsyren og Vanddampene,
der dannes, naar et Lys breender, gjennem vejede Rar
med Kalihydrat og Chlorcalcium, hvilke Stoffer med
Begjeerlighed indsuge henholdsvis Kulsyre og Vanddamp,
vilde disse Rars Veegt tiltage betydeligt mere, end Lysets
vilde aftage. Lettere viser man Veegtforggelsen ved For-
breendingen, naar man opheenger en i Jernpulver dyppet
Magnet paa en Veaegt, tarerer denne og derefter glader
det ved Magneten heftende Jern, hvad der kan ske ved
en almindelig Bunsens Gaslampe. Veagten vil da synke
til den Side, ved hvilken Magneten er ophaengt.

Som nevnt (Pg. 21), danne Metalloiderne med It
Forbindelser — Oxyder —, der ere Syreanhydrider; men,
hvis der af samme Metalloid existerer flere Iltforbindelser,
ville de laveste — de, der indeholde mindst Ilt for den
samme Meaengde af Metalloidet — veere neutrale, og om
de hgjere, der ere Syrer, gjelder det, at jo sterre Ilt-
mengde, de indeholde, jo sterkere Syrer ere de. For
Metalilternes (Metaloxydernes) Vedkommende ere i Reglen
de laveste Ilter Baseanhydrider, altsaa netop Modseet-
ninger til Syreanhydriderne; de derefter iltrigere Oxyder
(Overilterne) ere neutrale Stoffer, og endelig, de hgjeste
Iitforbindelser ere Syreanhydrider. Vi se heraf, at Ilten
har Indflydelse med Hensyn til Forbindelsernes mere eller
mindre fremtreedende sure Karakter; derfor kaldes den
ogsaa i Norge Surstof, i Tyskland Sauerstof, i Sverrig
Syre. Det danske Navn, Ilt, hentyder til dens ildnserende
Egenskaber,
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Ozon.

Ozon er en allotropisk Form af Ilten. Den er lige-
som It en farvelss Luftart, men af en sterk, ejen-
dommelig Lugt. Dens Vegtfylde er 11/, Gange lltens,
saa dens Molekule bliver Os. Den forekommer i ringe
Mangde i Luften. — Ozon virker langt kraftigere iltende
end almindelig Iit, f. Ex. farver den Jodkalium gul, idet
den frigjor Jod og forener sig med Kalium. Den virker
kraftigt iltende paa organiske Legemer, drzber Bakterier,
og er derfor et desinficerende Middel.

Ozon dammes: 1) Ved Fordampning af Vand. Luften
ved Havet og i Skove, hvor Traerne fordampe en stor
Mengde Vand, er derfor serlig ozonholdig og ren. Ved
Vandfald og paa Tgjterringspladser er Ozonlugten ofte
kjendelig.

2) Ved langsom lltning af forskjellige Stoffer, f. Ex.
naar Phosphor ilter sig langsomt i Luften uden at bryde
i Brand. Holder man over Krukken med Phosphorgift
en Strimmel Filtrerpapir, veedet med Stivelsevand, hvori
lidt Jodkalium er oplast, vil det farves blaat af det ved
Ozon frigjorte Jod.

3) Ved elektriske Udladninger, f. Ex. i Tordenvejr.
Det er altsaa rigtigt, naar man siger, at Torden renser
Luften, thi den dannede Ozon virker drebende paa Luf-
tens Mikrober eller deres Kim.

At Ozon, trods disse fra Iltens forskjeliige Egen-
skaber, dog kun er en allotropisk Form af It fremgaar
af, 1) at den kan dannes af Ilt alene, 2) at den atter
kan omdannes til [It og 3) endelig af, at Ozon og It
danne de samme Forbindelser, nemlig Oxyder, med andre
Stoffer.
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Vand.

Vand forekommer i stor Maengde i Naturen, det
deekker */; Del af Jordens Overflade og findes desuden
altid 1 vexlende Msengder i Luften som Vanddampe.
Ved disses Fortetning fremkommer Sne eller Regn-
vand, der er det reneste naturlige Vand, men dog
ikke absolut rent, idet der altid vil findes lidt salpeter-
surt Ammon deri. Ved at passere hen ad Jordoverfladen
bliver Regnvandet yderst urent, dels ved at optage saa-
danne uorganiske Salte, som ere opleselige i Vand, dels
ogsaa ved at oplgse organiske Bestanddele, hidrgrende
fra Planter og Dyr. Dette Overfladevand vil ved at
passere igjennem Jordlagene renses betydeligt, da det
derved undergaar en Filtration, ved hvilken Jordens
Porgsitet og dens Evne til at tilbageholde, absorbere,
forskjellige Stoffer gjor sig gjeldende. TImidlertid vil det
ogsaa herved optage Kulsyre fra Jorden, og da nu kul-
syreholdigt Vand er istand til at oplose forskjellige Salte,
som rent Vand ikke oplgser, ville disse Salte optages af
Vandet, hvis de treeffes i de passerede Lag. Navnlig
kommer Vandet ofte til at indeholde kulsur Kalk og
Magnesia; sjeldnere bliver det wjernholdigt af kulsurt
Jernforilte.

Indeholder Vandet — Bil';mldvmlc'l, Kildevand — en
storre Meengde Kalk eller Magnesia (0,2 pr. mille), kaldes
det haardt Vand, medens det i modsat Tilfeelde kaldes
blodt. Haardt Vand kan ikke bruges til Vask, da Kalk-
saltene med Smben.— d. e. fedtsurt Natron — danner
fedtsur Kalk, et i Vand uoplaseligt Salt, der altsaa bund-
feeldes. Haardt Vand kan gjores blgdt ved at koges,
thi herved vil Kulsyren, som holder den kulsure Kalk
oplast, gaa bort, og denne vil da bundfweldes (Kjedel-
sten). Det samme kan opnaaes ved Tilsaetning af en
passende Mangde Kalk eller kulsurt Natron, idet disse
Stoffer ville binde Kulsyren under Dannelse af kulsur
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Kalk, der feldes. I sidste Tilfeelde dannes tillige tve-
kulsurt Natron, der vel bliver i Oplgsningen, men ikke
indvirker paa Seeben. Til Bestemmelse af Vandets Haard-
hedsgrad tjener en Ssbeoplgsning af kjendt Styrke. Til
en vis Meengde al Vandet seettes Seebeoplgsningen lidt
efter lidt, idet man ved Tilseetning af hver enkelt lille
Portion omryster, men hgrer op hermed, saasnart der
viser sig Skumning. Naar dette Punkt indtreder, vil al
Kalk og Magnesia veere feeldet, og der vil veere Seebe i
Overskud; man beregner da, efter den forbrugte Seebe-
oplgsning, Meaengden af de feldede Salte, d. e. Haard-
hedsgraden.

Vand fra Floder og Sger er blgdt, da det har af-
givet den steorste Del af Kulsyren til Luften, derimod
indeholder det hyppigt storre Meengder af organiske Be-
standdele, hidrgrende fra Vegetation og fra Tillgb af
Overfladevand. Gletschervandet, i hvilket ingen Vegetation
finder Sted, er meget rent. Her i Landet vil Brgndvand
eller Kildevand — Grundvand — veere det reneste og
er derfor det, der bedst egner sig til Drikkevand. Godt
Drikkevand skal veere koldt om Sommeren, hvad der
viser, at det er Grundvand; det maa ikke indeholde for
meget organisk Stof, og navnlig ikke Forbindelser, der
opstaa ved Forraadnelse af de i Reglen kvelstof- og
svovlholdige dyriske Bestanddele, idet Indhold af saa-
danne Forbindelser, seerlig Svovlbrinte, Ammoniak og
Salpetersyre, maa vaekke Mistanke om en sundhedsfarlig
Inficering. Om saadanne Forhold vil da en bacteriologisk
Undersggelse, der gaar ud paa at paavise de farlige
Mikrober, ofte give Oplysning.

Havvandet indeholder navnlig Natron- og Magnesia-
salte, og da i overvejende Maengde Chlornatrium (Kog-
salt). I de store Have findes omtrent 3,59/, faste Stoffer,
hvoraf 2,7 °/, Kogsalt. 1 Indhave, hvor Tillebet fra
Floderne overstiger den Meengde, der fordamper fra




Vandets Overflade, er Vandet mere eller mindre brakt.
I @sterspen findes f. Ex. kun 1,6 9/, Salte.

De naturlige mineralske Vande benyttes, ifolge deres
forholdsvis betydelige Indhold af forskjellige Salte, i Lage-
kunsten. Saaledes indeholder Karlshadervand og Marien-
badervand navnlig| svovlsurt Natron, Chlornatrium og
tvekulsurt Natron.  Piillnaer Vand og Hunyadi-Janos
Vand indeholder svovlsurt Natron, svovlsur Magnesia og
Chlornatrium.

Vandet dannes ved Forbreending af Brint og af alle
breendbare, brintholdige Forbindelser, derfor ogsaa i
Naturen af organiske Legemer. Det dannes endvidere
ved mange chemiske Processer. Saaledes naar man leder
Brint over ophedede Metalilter, f. Ex. Jerntveilte: Fe2Os
-+ 3He =3 H20 -+ Fe:. En saadan Proces, hvorved
det iltede Metal bringes tilbage i sin oprindelige Tilstand,
kaldes en Reduktion. Reduktion er Modsetning til Ilt-
ningen (Oxydation), og betegner i det Hele taget enhver
Proces, hvorved der finder en Afiltning Sted. Ophede
vi Jerntveilte med Kul, finder der ogsaa en Reduktion
Sted: Fe20s - Cs = Fe2 4+ 3(CO0. Koge vi en Oplgs-
ning af Arsensyre med Svovlsyrlingvand, er det ligeledes
en saadan Proces, der foregaar, idet Arsensyren bergves
en Del af sin Ilt, reduceres: H2S0s - Hz AsOs = H2S04
+ HsAsOs (se Pg. 27).

Rent Vand fremstilles altid gjennem en Rensning af
naturligt Vand, og denne kan kun ske ved en Destillation.
Vandet kommes i en fortinnet Kobberkjedel, der ved en
teetsluttende, paaskruet Hjelm er forbunden med et Svale-
apparat af fortinnet Kobber, som kan veere indrettet paa
forskjellig Maade, f. Ex. bestaaende af en Cylinder, som for-
oven er indsnaevret til en Tubus, hvori Hjelmen passer,
og som forneden ender i et Ror, hvoraf det fortsettede Vand
lober ud og opsamles i et Forlag. Cylindren er anbragt
i et storre Kar, Svalekarret, i hvilket der ved Bunden
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indledes koldt Vand, der, efterhaanden som det op-
varmes, stiger op og endelig lgber ud gjennem et Af-
lobsror ved Overfladen. I Destillerkjedlen bringes Vandet
i Kog ved Indfyring under Kjedlen eller ved spendte
Dampe (se E. Petersens pharm. Teknik), og Destilla-
tionen gaar da for sig. Det forst overgaaede Destillat,
der indeholder Kulsyre, Ammoniak og organiske Uren-
heder, bortkastes, saalenge det gjgr Kalkvand uklart eller
affarver en Draabe af en manganoversurt Kali-Oplgsning.
Det destillerede Vand maa veere uden Lugt og Smag,
det maa ikke efterlade Rest ved Inddampning i en Platin-
skaal, ikke affarve en Oplgsning af manganoversurt Kali
(organiske Urenheder), og heller ikke give Uklarhed med
Kalkvand (Kulsyre) eller med en Oplgsning af salpeter-
surt Selvilte (Chlormetaller). — Ved Filtrering kan Vand
ikke renses for oplgste Bestanddele, men kun for op-
slemmede eller indblandede faste Dele; en saadan Rens-
ning er imidlertid tilstreekkelig ved Vandveerkerne i Byer.
Vandet filtreres gjennem Lag af Sten, Grus eller Sand,
hvoraf det fineste Materiale ligger gverst og fornyes,
naar det er bedsekket med Urenheder. For sundheds-
farlige Organismer kan Vandet renses ved Filtrering
gjennem porgse Lercylindre (Chamberlands Filtre).
Vand er, som neevnt, uden Lugt og Smag, naar det
er rent; den forfriskende Smag, som Brgndvand har i
Modseetning til det destillerede, skyldes Kulsyren. Det
er farvelgst; kun i meget tykke Lag har det en blaagren
Farve. Det fryser ved 0° og koger ved 100° under
normalt Lufttryk; det har sin storste Tethed ved 4° C.,
og 1 Cem. vejer ved denne Temperatur 1 gram. Ikke
alene naar man opvarmer det fra denne Varmegrad, men
ogsaa naar man afkjeler det, udvider det sig. Dette For-
hold har en stor Betydning i Naturen. Naar Vanddelene
om Vinteren afkjoles, ville de afkjolede Dele fra Overfladen
synke til Bunds og erstattes af andre varmere og lettere
Dele, der atter atkjoles og synke til Bunds, og dette
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Kredslgb vil fortseettes, men kun indtil hele Vandmassen
har faaet en Temperatur af 4° Herefter ville de yder-
ligere afkjolede Vanddele blive lettere og holde sig paa
Overfladen, indtil de endelig fryse til Is. Isen er, som
vi alle vide, endnu lettere — ¢. Y/, — end Vand ved 0°,
og derfor holder den sig i Vandoverfladen. Hrvis disse
Forhold ikke gjorde sig galdende, vilde Sgerne i mange
Egne bundfryse, og Sommervarmen kunde ikke streekke
til for at opte dem; der vilde veere en evig Vinter.

Vandet spiller en stor Rolle som Oplosningsmiddel.
Ingen Planter, intet Dyr kan leve uden Vand, thi alle
levende Veesner optage i det veesentlige Neeringsmidlerne
oplgste deri, eller omsaette dem ved Stofskiftet i vandig
Oplosning. Ogsaa i Chemien er Vandet vort alminde-
ligste Oplosningsmiddel; det opleser mange Syrer: Svovl-
syre, Salpetersyre, Haloidsyrerne (se disse), Kulsyre,
Phosphorsyre, Arsensyre, Borsyre og fl. a. Det oplgser
flere Baser: Kali, Natron, Ammoniak, Baryt, Kalk og
en stor Mengde Salte.

[ nedenstaaende Tabel er angivet de almindeligste
Syrers i Vand oploselige eller uopleselige vigtigere Salte.

Svovlsure Salte. Alle oplgselige, undtagen Baryum-, Stron-
tium- og Bly-Sulfat; tungtoplgselige ere Calcium-,
Splv- og Mercuro-Sulfat.

Salpetersure Salte. Alle oploselige.

Chlorbrintesure Salte. Alle oplgselige, undtagen Chlorsply
og Mercurochlorid; Chlorbly er tungtopleseligt.

Brombrintesure og jodbrintesure Salte forholde sig
i Almindelighed ligesom de chlorbrintesure, dog: ere
enkelte af dem tungere oplgselige. Saaledes ere Mer-
curijodid (Kveegsolvtvejod) og Jodbly uoplgselige.

De  kulsure, kiselsure, borsure, phosphorsure og
arsensure Salte ere med Undtagelse af Alkalisaltene (se
disse) alle uopleselige eller tungtoplgselige i Vand. Dog




ere flere sure Carbonater og primeere Phosphater (se
Pg. 6790g Arseniater mere eller mindre oplgselige.

Det er en almindelic Regel for faste Legemers Ved-
kommende, at de oplgses lettere i varmt end i koldt
Vand. Metter man kogende Vand med et oplgseligt
Salt og lader Oplgsningen afkjole, vil der udkrystallisere
saameget af Saltet, som svarer til Forskjellen mellem
Saltets Oplgselighed ved de to Temperaturer. Saa-
ledes oplgses Salpeter ved almindelig Temperatur
(15° C.) i c. 4 Dele Vand, ved Koghede i 0,3—0,4 Dele.

Mange krystallinske Stoffer, navnlig Salte, indeholde
Krystalvand, der, skjondt det udgjer en Del af Krystal-
lernes Molekuler, vil kunne uddrives ved Ophedning,
uden at Saltet lider anden Forandring end den, at det
mister Krystalformen. Naar det gjenoplgses i Vand, kan
det atter udkrystallisere deraf i samme vandholdige Til-
stand som oprindelig. Salte, der allerede ved Henliggen
i Luften miste Krystalvand, kaldes henfaldende. I det
chemiske Tegnsprog skrive vi Krystalvandet adskilt fra
den Forbindelse, hvortil det hgrer, ved et (,) eller ()
F. Ex. svovlsurt Natron, der krystalliserer med 10 Mole-
kuler Vand, skrives: Na2SOs , 10 H2O eller Na2SO4
-+ 10 H20. Soda skrives: Na2(Os , 10 H20. Baryt-
hydrat skrives: Ba(OH)2 , 8 H2O. Arsensyre skrives:
2 Hs AsO4, H20.

Naar vi behandle Base- eller Syreanhydrider med
Vand, finder der ogsaa i flere Tilfeelde en Forening Sted
med dette, noget der hyppigt sker under betydelig Varme-
udvikling; men, idet Vandet optages, foregaar her en
langt dybere gaaende chemisk Proces, saaledes at der
dannes en Forbindelse, der ikke leenger indeholde Vandets
Bestanddele som Vand, og hvoraf dette tidt ikke igjen
kan udskilles uden ved en chemisk Omseetning med andre
Forbindelser. F. Ex. naar vi ledske Kalk have vi:
(a0 -+ H20 = Ca(OH)z; naar vi seette Svovisyreanhydrid,
S0s, til Vand, have vi: SOs + H20 = H2S04. 1 de
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nevnte 2 Exempler er der bleven dannet en Base,
Ca(OH)2, og en Syre, H2S04, og af disse 2 Forbindelser
kunne vi ikke frigjore Vand ved Ophedning; dette vil
derimod udskilles, naar Syren og Basen danne en For-
bindelse med hinanden: Hz2SO4 + Ca(OH): = (aSOs
-+ 2H-:0.

Ogsaa Luftarter ere mere aller mindre opleselige i
Vand. 1 Litr. Vand oploser saaledes c. 20 Cem. Brint,
40 Cem. Ilt, men 40 Litr. Svovlsyrling og 700 Litr. Am-
moniak. De to forstnevnte Luftarter ere altsaa meget
tungt oplgselige i Vand, de 2 sidste meget let oplgselige.
Medens det for faste Legemers Vedkommende gjelder,
at de opleses lettere, jo varmere Vandet er, gjelder her
det omvendte, at jo koldere Vandet er, jo mere vil det
kunne oplose af en Luftart. Koger man en Oplgsning
af en Luftart i Vand, vil Luften gaa fuldsteendig bort,
forsaavidt som den ikke netop danner en chemisk For-
bindelse med Vand, saaledes som f. Ex. Chlorbrinten gjor
det. — Naar man oplgser faste Legemer i Vand, bhindes
der Varme, ved meget let oplgselige Stoffer stundom i
en saadan Grad, at Oplgsningsprocessen kan benyttes til
Frembringelse af ,kunstig Kulde. Naar man oplgser
Luftarter i Vand, udvikles der derimod Varme. Man kan
derfor fremme et fast Stofs Oplgsning ved Tilforsel at
Varme, en Luftarts ved Afkjgling.

Leder man en galvanisk Strem igjennem Vand, hvor-
til er sat lidt Svovlsyre for at gjore det ledende, spaltes
det i Brint, som gaar til den negative Pol, og iIlt, som
gaar til den positive. Hvis vi nu lade Polerne veaere af
Platin, som ikke angribes af Ilten, og ovenover dem an-
bringer 2 lige vide Reagensror fyldte med Vand, se vi,
at der i Roret ved den negative Pol samler sig et dobbelt
saa stort Rumfang Brint, som der ved den positive
samler sig Ilt. Dette Forspg leerer os altsaa, at Vand
indeholder 2 Rumfang Brint for hvert Rumfang Ilt; men
da Iliten er 16 Gange saa tung som Brinten, lerer det
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os lillige, at Vandet indeholder 1 Veegtdel Brint for hver
8 Vagtdele Ilt. Da nu Vanddampenes Vegtfylde er 9
Gange Brintens, og Brintens Molekule er 2, maa Vandets
Molekulveegt vaere 18, og der er da i 1 Molekule Vand
2 Vegtdele Brint = 2 Atomer og 16 Veaegtdele It =
I Atom, eller: Vandets Formel er H20.

Brintoverilte. H20: er Brintens anden Iltfor-
bindelse. Den forekommer i ringe Meengde i Luften, og
dannes sammen med Ozon ved langsomme [ltninger.

Brintoverilten kjendes kun i vandig Oplgsning og
danner da en farvelgs Veedske. Den spaltes let til H20
og O, saaledes ved Opvarmning, eller naar man drysser
pulverformige Legemer i Oplosningen, der derfor er et
kraftigt Iltningsmiddel.

Det er sikkert Brintoverilte, der bevirker, at Tgj
bleges ved at henligge ,paa Bleg, og den benyttes til
kunstig Blegning af Elfenben, til at opfriske gamle Kobber-
stik og gamle Malerier, hvilke sidste i Tidens Lob faa
en mork Tone af Svovlbly, der skriver sig fra en Ind-
virkning paa de blyholdige Farver af smaa Meengder
Svovlbrinte i Luften. Det sorte Svovlbly vil af Brint-
overilten iltes til hvidt Blysulfat: PbS -+ 4 H202 = PhS 04
+ 4 H:20, og Maleriet vil da antage en lysere Tone. Den
ilter endvidere blankt Kveaegsaly.

Brintoverilten fremstilles af Baryumoverilte med
Svovlsyre: BaO:2 4 H2S0s4 = BaSOs -+ H202. Efter
endt Indvirkning frafiltreres det udskilte Jaryumsulfat,
som er uoplgseligt i Vand, og Oplgsningen kan concentreres
ved uden Opvarmning at inddampes i Vacuum.

Svovl S -—32.
Svovlet forekommer i fri Tilstand i Naturen i Ttalien
— swerlig paa Sicilien —, paa Island og i andre vul-
kanske FEgne. Det forekommer endvidere i en stor
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Meengde chemiske Forbindelser: 1) i mange Svovlmetaller,
f. Svovlkies, FeSz, Blyglands, PbS, Antimonglands eller
Spydglands, Sh2Ss, Zinkblende, ZnS.; 2) i de naturligt
forekommende svovlsure Salte (eller Sulfater), f. Ex.
Gips (Calciumsulfat), Tungspath (Baryumsulfat), Kiese-
rit (Magniumsulfat), Glaubersalt (Natriumsulfat) o. s. v.;
3) 1 mange organiske Stoffer, f. Ex. Albuminstoffer, Horn,
Haar o. fl.

Det naturligt forekommende Svovl krystalliserer i
det rhombiske System; det er gult og sprodt, uden Lugt
og Smag og af Vf. 2,0. Det er uoplgseligt i Vand, i
ringe Grad oplgseligt i Vinaand og Ather, men oplgses
lettere i Terpentinolie og sewerlig let i Svovlkulstof. Svovl
smelter ved 114,5° til en gul, olieagtic Veedske;. ved
fortsat Ophedning bliver det tyktflydende og brunt, saa
det ved c. 250° ikke kan heeldes ud af mindre Kar. Ved
Ophedning udover denne Temperatur bliver det atter
tyndtflydende, men beholder den brune Farve, indtil det
endelig ved 448° kommer i Kog. Heldes det til ¢. 400°
ophedede Svovl ud i et Kar med koldt Vand, stivner
det til en brun, amorf, plastisk Masse — amorft Svovl —,
der ved Henliggen i Luften igjen gaar over til almindeligt
rhombisk Svovl.

Afkjoler man smeltet Svovl langsomt, saaledes at
Temperaturen ikke naaer ned under 95,6° stivner det
til gjennemsigtige og bgjelige, monokliniske Krystaller,
der ogsaa ved almindelig Temperatur gaa over til thom-
bisk Svovl. Svovlet er altsaa dimorft. .

Ved Ophedning i Luften braender Svovl under Dan-
nelse af Svovlsyrlinganhydrid: S 4 O2 = S02. Det
forener sig ligeledes ved Ophedning med de aller fleste
andre Grundstoffer, saaledes med alle Metaller, undtagen
Guld.

Svovlet fremstilles seerlig ved Rensning af det naturligt
forekommende, som paa selve Stedet, hvor det brydes,

underkastes en A fsmeltning. Denne foretages almindeli st
O
3
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Miler — de saakaldte Calcaroni —, i hvilke Svovlet
opstables og antaendes. Herved forbreender en Del af det
og gaar tabt, medens Resten smelter ved den frembragte
Varme, og tappes fra. Det saaledes vundne Raasvovl er
dog endnu langtfra rent, men indeholder jordagtige Ind-
blandinger; det renses derfor i Reglen yderligere ved en
Sublimation, der nssten udelukkende foretages i Mar-
seille. Svovlet ophedes i Retorter af Stebejern, og de
udviklede Dampe ledes ind i et stort, muret Rum, hvor
de fortettes. Naar Sublimationen foregaar langsomt, af-
kjoles Svovlet under Smeltepunktet og falder da ned som
Fnug, der danner de saakaldte Svovlblomster, Sulfur
sublimatum venale. Foregaar Sublimationen derimod hur-
tigt, - vil Temperaturen i Fortetningsrummet snart naa
op over Svovlets Smeltepunkt, og der faas da smeltet
Svovl, som tappes ud, og i i fugtige, koniske Treeformer
stobes til Stangsvovl. — bvovl vindes ogsaa ved Ophed-
ning af det i stor Meaengde, f. Ex. i Sv érrig, forekommende
Svovlkies. Herved foregaar Indvindingen paa lignende
Maade som ved Fremstillingen af Sulphur sublimat. venale,
men kun 1/, af S\ovlot frigjores: 3 FeSe = FesSs L S».
Da Svovlkiesen i Reglen indeholder Spor af S\’O\Llr‘s(‘n
bliver Svovl, der vindes af dette Materiale, arsenholdigt,
og man maa derfor altid vente at tldJﬁ(‘ denne farlige
Urenhed deri.

[ Ph. Dan. 1893, er Svovl officinel som :

) Sulfur sublimat. vemal. Dette bestaar af al-
mindeligt rhombisk Svovl, der er uopleseligt i Svovlkulstof.

Efterat veere borthreendt, maa det hgjst efterlade 1°, Uren-
heder.

2)  Sulfur sublimat., der vindes af det foregaaende
ved Digestion med 1%,-holdig Ammoniakvand. Ved r
denne Behandling vilde Svovlarsen nemlig oplgses i
Ammoniakvand, medens Svovlet slet ikke paavirkes.
Efter to Dages Henstand med Ammoniakvandet fraheeldes ‘
dette, og Svovlet udvaskes fuldsteendigt og torres.




Det saaledes praparerede Svovl maa veere arsenikfrit, hvad
der netop prgves ved at digerere en Prgve af det med Ammoniak-
vand, der da, naar det frafiltreres, ikke maa give guit Bundfald af
Svovlarsen ved Overmeetning med Saltsyre, hvori Svovlarsen er
uopleseligt.

3)  Sulfur precipitatum. Dette Preeparat, der be-
staar af fuldstendig rent, amorft, i Svovlkulstof oplgse-
ligt Svovl, fremstilles ved at koge Sulfur sublimatum
venale med Kalkmeelk, og ved derefter at felde den er-
holdte Oplgsning med Saltsyre.

Den brunrgde Oplesning, som herved faaes, inde-
holder Calciumpentasulfid (femfold Svovlcalcium) CaSs..
Til denne Oplgsning saettes nu et Underskud af Saltsyre,
saaledes at der foruden Chlorcalcium dannes Calcium-
sulfhydrat. Dette danner nemlig med Svovlarsen en op-
lgselig Forbindelse, og Svovlet, der udfeeldes, er saaledes
arsenfrit. Processen vil vere folgende:

2 CaSs + 2 HCl = CaCl2 4+ Ca(SH)2 + Ss.
Calciumpentasulfid Calciumsulthydrat.

Kalkforbindelserne ere begge let oplgselige i Vadsken,
kun Svovlet feeldes. Det udvaskes fuldstendigt og terres
ved svag Varme.

Prover. Efter Ph. Dan. skal Sulfur preecipitatum kunne for-
braende fuldsteendigt uden at efterlade nogen Rest. Gjennemfugtet med
Vand maa det ikke farve blaat Lakmospapir redt (Svovlsyre). Det
maa kunne oplgses fuldsteendigt ved Kogning med Natronlud, og
maa ikke indeholde Arsen, hverken som Svovlarsen eller som Arsen-
syrling. For Svovlarsen proves paa samme Maade som angivet for
Sulfur sublimatum; skal der prgves for Arsensyrling, maa der,
efterat det ammoniakalske Udtrek er overmeettet med Saltsyre,
tilledes Svovlbrinte, hvorved Arsensyrlingen omdannes til Svovl-
arsen, der da udfasldes.

Svovlbrinte, H:S, forekommer i ringe Mangde i
Naturen, hvor den dannes i vulkanske Egne og ved For-
raadnelse af svovlholdige, dyriske eller vegetabilske Be-
standdele — raadne Ag, raadden Tang. — Det er en

farvelgs, ildelugtende Luftart, som let oplgses i Vand. —
. 8¢
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Ved almindelig Temperatur oplgser Vand 3—4 Rumfang,
men afgiver dem igjen fuldsteendigt ved Kogning. Svovl-
brinten breender, naar den antendes, med blaalig Flamme
il Vand og Svovlsyrling: HeS + O0s = H20 —+ SOe.
Den vandige Oplgsning, Svovlbrintevand. ilter sig i Luften
under Udskillelse af frit Svovl: H2S 1 0= Ha0 -+ S:

Metaller paavirkes let af Svovlbrinte, idet de forene
sig med det indeholdte Svovl til Svovlimetaller; derfor
blive Kobber- og Sglvgjenstande sorte i svovlbrinte-
holdig Luft.

Svovlbrinte omseetter sig let med Oplesninger af
Metalsalte, saaledes at Svovimetallet udfeldes, f. Ex.:
CuSOs + HeS = CuS - H2S 04, — 2 AgNOs + H2S =
Ag2S + 2 HNOs. Salte af Kvaegsolv, Sglv, Bly, Vis-
muth og Kobber forholde sig paa denne Maade, og hertil
slutte sig Forbindelser af Arsen, Antimon og Tin.
Medens de nsevnte Svovimetaller alle feeldes som sorte
eller mgrke Bundfald, er Svovlarsenet citrongult, Svovl-
antimonet appelsinradt, Tintvesvovl smudsigt gult og
Tinforsvovl brunt.

Alle de her n@vnte Svovlforbindelser ere uopleselige i
fortyndede Syrer. Da der ved Dannelsen af Svovimetallet
frigjores Syre, hvad der ses af de anfarte 2 Processer,
er det klart, at Svovlmetaller, der, i Modsetning til de
nzevnte, let oplgses i Syrer, ikke ville kunne feeldes af Svovl-
brinte. For at dette kan ske, maa man samtidig med Faeld-
ningen meette den frigjorte Syre med Ammoniak. eller —
hvad der bliver det samme — istedetfor Svovlbrinte 0g
Ammoniak anvende den Forbindelse, disse to Stoffer danne
med hinanden, og som kaldes Svovlammonium., Saa-
danne Metaller, hvis Svovlmetaller ere let oplgselige i
fortyndede Syrer, og hvis Salte derfor ikke fildes af
Svovlbrinte, men vel af Svovlammonium. ere Jern og
Zink.

Paa Grund af disse Forhold er Svovlbrinten et vigtigt
Reagens. Vil man undersoge et Jern- eller Zinksalt for
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et Indhold af de forst neevnte Metaller, feldes en Oplos-
ning af Saltet, der er tilsat lidt fri Syre, med Svovlbrinte.
Hvis Saltet har veeret rent, vil der intet Bundfald frem-
komme. — Vil man omvendt undersoge et Salt af de
forst nevnte Metaller for et Indhold af Jern eller
Zink, felder man det fuldstendigt med Svovlbrinte, og
Filtratet overmettes derefter med Ammoniak (og tilledes,
om ngdvendigt, mere Svovlbrinte); der vil da udfeldes
Svovljern (sort) eller Svovlzink (hvidt), hvis et Salt af
disse Metaller har veeret blandet i det undersogte Salt.

Endelig findes der en Del Metaller, hvis Salte heller
ikke i neutral eller alkalisk Oplosning feldes af Svovl-
brinte. De vigtigste af disse ere Kalium, Natrium, Mag-
nium, Calcium og Baryum, og i Oplesninger af deres
Salte vil man kunne eftervise Indblandinger fra de to
foran neevnte Metalgrupper ved Tilledning af Svovlbrinte
eller ved Tilseetning af Svovlammonium.

Svovlbrinten fremstilles af Svovljern og fortyndet
Saltsyre eller Svovlsyre:

FeS 4 H2S04 = FeS04 + H2S eller:
FeS + 2 HCl = Fe(Cl: - H:S.

Processen foregaar ved almindelig Temperatur, uden
at Opvarmming er forngden. Da Svovlbrinten mest an-
vendes som Reagens og i smaa Meengder, benytter man
til Fremstillingen bekvemmest et constant Luftudviklings-
apparat, hvoraf en simpel og hensigtsmessic Form er
angivet i E. Petersens Teknik.

Svovlets Syrer og Ilter.

Af Svovlets Syrer skulle vi her omtale folgende:
Svovlsyrling, HeS Os, svarende til Anhydridet SOz, der i
Almindelighed kaldes Svovlsyrling.

Svovlsyre, H2S 04, hvortil svarer Anhydridet S Os.
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Svovlundersyrling (Thiosvovisyre), HeS20s, der kun
existerer i Salte, og hvoraf intet Anhydrid kjendes,
og endelig Tetrathionsyren, HzSsOs.

Svovlsyrlinganhydrid, SO:, forekommer i vul-
kanske Fgne. Den er Svovlets Forbreendingsprodukt og
danner en farvelgs Luftart af den kvselende Lugt, der
merkes, naar Svovl brender. Den fortsettes let til
Vedske. Da Molekulvaegten er 64, er den 32 Gange
tungere end Brint, og har saaledes Veegtfylden 2,2.
Vand oplgser ved almindelig Temperatur over 40 Rum-
fang. Den vandige Oplgsning kan antages at indeholde
Forbindelsen H2S0s, der forholder sig som en Syre
(SO2 4 H20 = H2S0s). Ved Henstand gaar denne
Forbindelse let over til Svovlsyre, idet den optager it
fra Luften: H2SOs 4 O = H2S0s. Det samme finder
Sted, naar den bringes i Bergring med Forbindelser, som
let afgive Ilt; f. Ex. afilter den Arsensyre til Axrsensyrling
(se Pg. 27), Salpetersyre til Kvelstoftveilte (se Pg. 41) og
Tellursyre til Tellur (se Pg. 72). Den er saaledes et
almindeligt anvendt Reduktionsmiddel.

Svovlsyrlingen fremstilles i det Store ved Forbran-
ding af Svovl eller Svovimetaller, navnlig Svovlkies, 0g
den bruges da udelukkende til Fabrikation af Svovlsyre.
De Processer, der herved foregaa, ere falgende:

S + 02 = SO0..
2 FeSe + O11==4 S02 + Fe20s (Jerntveilte).

Ophedningen foregaar her i egne Ovne under kraftig
Lufttilforsel; en saadan Proces kaldes en Ristning.

[ det chemiske Laboratorium fremstilles Svovlsyr-
lingen af Svovlsyre, der altsaa maa afiltes, hvad der al-
mindeligst sker med Kobber. Kobberet kommes i en
Kolbe med Sikkerhedstragt og Afledningsror, og paa-
heeldes  concentreret Svovlsyre.  Kolben ophedes i
Sandbad, og Kobberet bytter da Plads med Svovlsyrens
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Brint, saa at der dannes Kobbersulfat; men Brinten fri-
gjores ikke, saaledes som naar fortyndet Svovlsyre ind-
virker paa Zink. Den virker in statu nascendi paa et
andet Svovlsyremolekule og danner Vand og Svovlsyrling,
nemlig: y

(u 4 H2SO4 = CuSO04 4 Ho.

He + HeSO+ = 2 H20 + SOo.

Ved Addition af de 2 Ligninger faas da den samn-
lede Proces:

Cu + 2 H2SOs = CuS0O4 4+ 2 H20 - .SO0q.

“Til Fremstilling af Svovlsyrlingvand anvendes igvrigt
det Woulfske Apparat (se E. Petersens Teknik). Altsaa,
Kolben forbindes med en Udvaskningsflaske og en Ab-
sorptionsflaske, der holdes afkjglet o. s. v.

Teknisk finder Svovlsyrling Anvendelse til Blegning
af Straa, Uld og Silke og i Form af surt svovlsyrligt
Kalk til Affarvning af Tremasse til Papir (det saakaldte
Sulfit). — Aller stgrst Anvendelse finder den dog til Frem-
stilling af:

Svovlsyre, H2S0s. Denne vigtige Syre er en
tung, olieagtig Vadske (Vitriololie), af Veegtfylde 1,84,
og som koger ved 338°. Den forbinder sig med Vand
under stor Varmeudvikling, hvorfor man maa anvende
Forsigtighed, naar man fortynder den. Svovlsyren heldes
i en tynd Straale og under Omrgring i Vandet — ikke
omvendt; thi herved vilde der kunne opstaa en explo-
sionsagtig Kogning af Vandet, der da tillige med den
setsende Syre vilde slynges ud af Karret. Paa Grund af
denne udpregede vandsugende Evne forkuller den con-
centrerede Svovlsyre Tree og mange andre organiske
Legemer, idet den fradrager dem Vandets Bestanddele,
saa Kul eller mere kulrige Forbindelser udskilles. Den
er derfor staerk @tsende og maa omgaas med Forsigtighed.

Svovlsyren er en sterk Syre; den formaar at uddrive
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de fleste andre Syrer af deres Forbindelser. Den benyttes
derfor til Fremstilling af mange andre, selv saa sterke
Syrer som Saltsyre og Salpetersyre, hvis Salte ved Op-
varmning afgiver Metallet til den sterkere Svovlsyre, og
da selv frigjgres, idet Svovlsyrens Brint treeder istedetfor
Metallet. Den er en tobasisk Syre.

Ved en Syres ,Basisitet* forstaar man: det Antal
Brintatomer i den, der kan ombyttes med Metal. Salt--
syren, HCL., er énbasisk, Svovlsyren, HeSO4, er tobasisk,
Phosphorsyren, Hs P Ou, er trebasisk. To- eller flerbasiske
Syrer danne baade normale 0g sure Salte, idet man ved
et surt Salt forstaar en Forbindelse, der kan opfattes
som Syren, hvori kun en Del af de erstattelige (de ha-
siske) Brintatomer ere ombyttede med Metal. De ngevnte
Syrers normale Natriumsalte ere sammensatte: Na(i,
NazS04 og NasP O4, men desforuden danner Svovlsyren
endnu med Natrium Forbindelsen, surt svovlsurt Natron,
NaHS Oy, Phosphorsyren de to sure Salte, NasHPO4 og
NaH2PO4. Derimod er det indlysende, at énbasiske
Syrer, der kun indeholde et Brintatom, ikke kunne danne
sure Salte. Det skal endnu angaaende Syrernes Basisitet
bemerkes, at medens i de 3 nevnte Exempler al den j
Syren indeholdte Brint kan erstattes af Metal, gives der
mange Syrer, der indeholde flere Brintatomer end de
basiske. Dette er navnlig Tilfeeldet for de aller fleste op-

ganiske Syrers Vedkommende, f, Ex. er den tobasiske
Vinsyre sammensat CaHsOs. — Hyis et normalt Salt
forener sig med en Base af Saltets Metal, kaldes Pro-
duktet et busisk Salt, f. Ex. danner kulsurt Kobberilte,
CuCOs, med Basen Kobbel’iltehydmt, Cu(OH)2, basisk
kulsurt Kobberilte (basisk Kobbercarbonat), der kan
skrives: Cu(OH)z , CuC Os.

Ved et surt Salt forstaar man da: en Forbindelse,
der dels er et Salt, dels en Syre; ved ot basisk Salt for-
staar man en Forbindelse, der dels er ot Salt, dels en Buase.

Som vi allerede have set i det foregaaende, oplgser
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Svovlsyren mange Metaller under Udvikling af Brint,
f. Ex. Jern og Zink, og hertil anvendes Syren i fortyndet
Tilstand, for at det dannede Salt, der ellers vilde legge
sig som en Skorpe udenom uomdannet Metal, kan op-
lgses af Vandet.

Medens Processerne her foregaa saaledes:

Zn -+ H2SO04 = ZnS 04 -+ He
Fe + H2S04 = FeSO4 + Ho,

er der flere Metaller, f. Ex. Kobber, Kveagsolv, Solv,
der ikke paavirkes af fortyndet Svovlsyre, men kun af
concentreret, og der sker da ingen Brintudvikling, men
Svovlsyrlingdannelse, idet Brinten, som angivet under
Svovlsyrling, virker reducerende paa et andet Svovlsyre-
Molekule, f. Ex.:

Cu -+ 2 HeSOs = CuS0s + SO2 + 2 H,O.
Ags + 2 H2S0s = Ag2S04 + SO2 -+ 2 H20.

Svovlsyren fremstilles i egne Fabrikker, hvor Svovl-
syrling tilligemed Vanddampe og Luft ledes ind i store
Rum, forferdigede af Bly (Blykamre), hvori der er
anbragt Skaale med Salpetersyre. Salpetersyren vil
da afgive It til Svovlsyrlingen, som hermed og med
Vanddampene danner Svovlsyre: SOz -+ H2:0 + O =
H2SOq.

Salpetersyren reduceres til en mindre iltholdig For-
bindelse, Kveelstoftveilte, NO; denne iltes igjen af Luften,
under samtidig Indflydelse af Vanddampene, til Salpeter-
syre, som saa atter virker iltende paa Svovlsyrlingen osv.
Theoretisk set vilde da den Salpetersyre, der engang er
indbragt i Blykamrene, straekke til for et ubegrendset
Tidsrum; men Praxis viser, at der gaar en stor Del luft-
formige Kveelstofilter bort med den igjennem Blykamrene
passerende Luft, et Tab, man seger at indskreenke ved
serlige Indretninger, saaledes at Salpetersyren i hvert
Fald omdanner en meget betydelic Maengde Svovlsyrling
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til Svovlsyre, og herpaa beroer Methodens Rentabilitet.
Den i Blykamrene dannede Svovlsyre, Kammersyren,
indeholder c¢. 40 °/, Vand; den concentreres i Blypander,
indtil c. Halvdelen af Vandet er gaaet bort, men har da
naaet en saadan Concentration, at den angriber Blyet og
oploser en ikke ubetydelig Meengde Blysulfat. Concentra-
tionen fortsettes derefter i Platin- eller Glas-Retorter, ind-
til Vandindholdet er bragt ned til c. 8 %6 Den herved
vundne raa Svovlsyre har Vegtfylden 1,83 og indeholder
92 9/, H2S 04, svarende til 75 /o Anhydrid, SOs. Den kan
indeholde Arsen fra Svovlkiesen, Bly fra Blypanderne,
og endelig Salpetersyre.

Den rene Svovlsyre, Acidum sulfuricum, har Veagt-
fylden 1,84, og indeholder 98 °/, H2SO4 eller 80 by
Anhydrid. Den faas af den raa, idet Arsenet udfseldes af
Kammersyren som Svovlarsen. Den arsenfrie Syre, der
er officinel i Ph. Dan. som Acidum sulfuricum crudum,
concentreres og underkastes en Destillation, hvorved
Salpetersyren ferst overgaar og fjernes, medens der der-
efter overdestillerer den rene Syre. Blysulfatet bliver
tilbage i Retorten. — Acidum sulfuricum dilutum er en
Blanding af 1 Del ren Svovlsyre med 7 Dele Vand.
Ved Blandingen maa man lidt efter lidt sette Syren til
Vandet (se Pg. 39).

Svovlsyre kjendes, foruden ved de allerede neevnte
ligenskaber, derved, at den, fortyndet med Vand, giver
et hvidt Bundfald med en Oplgsning af Chlorbaryum,
hvilket Bundfald er uoplgseligt i Saltsyre og Salpetersyre.

Pharmacopoeens rene Svovlsyre prgves for !) Arsenik ved at
settes til Tin og Saltsyre, som reducere Arsensyrling (As:Os) til
brunt, amorft Arsen, der er uoplgseligt i Syrer og derfor udfaeldes.
*) For Salpetersyre ved Tilswtning af en Oplgsning af Ferrosulfat,
der afilter Salpetersyren og med det herved dannede Afiltnings-
produkt, Kvelstoftveilte, danner en brunsort Forbindelse, der, naar
Oplgsningen af Jernforiltesaltet forsigtigt haldes ovenpaa Svovl-
syren, viser sig som en merk Ring imellem Vadskelagene. 3) Bly
paavises ved til den fortyndede Syre at lede Svovlbrinte, der med




D)
Blysulfat giver Svovlbly, et sort Bundfald. *) Lerjord og Jern paa-
vises, efter Overmstning med Ammoniak, ved Svovlammonium.
%) Svovlsure Salte ville udfzldes ved Tilsetning af Vinaand, hvori
de ere uoplgselige.

Rygende Svovlsyre (Acidum sulfuricum fumans,
Pyrosvovlsyre), H2S207 eller H2SO4, SOs, dannes, naar
man leder Svovlsyreanhydrid i almindelig Svovlsyre,
der ogsaa kaldes engelsk Svovisyre, medens den
rygende kaldes Nordhauser-Svovlsyre. Man rister (op-
heder under Lufttilforsel) svovlsurt Jernforilte, hvorved
dette dels afgiver Krystalvand, dels optager Ilt af Luften.
Det iltede Salt ophedes derefter i Retorter, og spaltes
herved under Dammnelse af Svovlsyreanhydrid og Jern-
tveilte: 2 FeSOs+ + O = 2 SOs - Fe20s.

Svovlsyreanhydridet destilleres ned i Forlag med
concentreret Svovlsyre: SOs -+ H2S04=—=H2S207. Jern-
tveiltet bliver tilbage i Retorterne og danner det saa-
kaldte Caput mortuwm, der anvendes som Malerfarve

og paa anden Maade.

Denne Syre afgiver allerede ved almindelig Tempe-
ratur Dampe af Svovlsyreanhydrid, et fast, hvidt og
krystallinsk Legeme, der koger ved 46 % og som ved at
forene sig med Luftens Fugtighed frembringer Dampe af
Svovlsyre.

Svovlundersyrling (Thiosvovlsyre), Hz2S20s exi-
sterer, som tidligere (Pag. 38) omtalt, ikke i fri Tilstand.
Dens Natriumsalt Naz2S20s,5 H20O dannes ved Kogning
af svovlsyrligt Natron med Svovl: Na:2SOs 4 S =
Na2S20s. Denne Forbindelse finder teknisk Anvendelse i
Fotografien til ,Fixering® af Billederne og i Blegerierne
til at borttage Overskud af Chlor. I den chemiske Ana-
lyse benyttes den til Bestemmelse af frit Jod, hvormed den
omseetter sig efter folgende Formel: 2 Na2S20s 4+ 2J
— 2 NaJ + Na2S:0s.  Saltene kaldes Thiosulfater.

Bestemmelsen udfores ved Maalanalyse (Titrering) jog Fremgangs-
maaden herved er den, at man tilbereder sig en saakaldt ,normal
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Oplgsning® af Natriumthiosulfat, der kommes i et inddelt Maalergr
(Burette), hvoraf Oplosningen kan udtappes i en fin Straale eller
draabevis. Oplgsningen indeholder }% Molekule, udtrykt i Gramvegt,
pr. Liter, og ifglge ovenstaaende Ligning vil da 1 Cem. (-— i?)lbﬁ
Liter) svare til 1—0500 af et Alom Jod udtrykt i Gramveegt, alt-
saa til 0,0127 Gram. ' Den Mengde af Jodoplosningen, hvis Jodind-
hold skal bestemmes, kommes i et lille Begerglas — eller i et
andet passende Kar — og man lader Nutriumthiosulfat-Oplﬂsningen
flyde til under Omrgring, indtil Farven, som det frie Jod giver Op-
losningen, netop er forsyunden. Man afleser da paa Burettens Ind-
deling, hvormange Cem. af Natriumthiosulfat-Oplgsningen, man har
forbrugt, og multiplicerer dette Tal med 0,0127, som er det Antal
Gram Jod, hver Cem. af Oplgsningen kan omdanne efter nsmevnte
Formel.

Vi skulle i det folgende gaa neermere ind paa Maal-
analysen og dens Anvendelse.

Tetrathionsyren H:S:0¢ skal kun naevnes her,
fordi det er Tetrathionsurt Natron. Na2S10s, der dannes,
naar Natriumthiosulfat reagerer paa frit Jod.

Halogenernes Gruppe.

Denne omfatter folgende Grundstoffer: Fluor, Chlor,
Brom og Jod, der alle ere engyldige (monovalente).
Hvis vi give disse Grundstoffer den fuelles Betegnelse R,
vil Formlen for deres Brintforbindelser derfor vere HR,
deres Forbindelser med monovalente Metaller, f. Ex.
Na, vaere NaR, medens Forbindelserne med et divalent
Metal som Ca vil vere CaRo. Forbindelserne med et
trivalent som Al: AIRs. De forene sig direkte med
Brint og danne Syrer, HR, der kaldes Haloidsyrer, og |
divekte med Metaller og danne Salte — herat Navnet
Halogener, der betyder Saltdannere. Jod har den sva-
geste Tiltreekning til Brint og Metaller, derefter folger
Brom, saa Chlor og endelig det for os mindre vigtige




Fluor. Heraf folger, at Chlor kan uddrive baade Brom
og Jod af Brint- og Metalforbindelser, medens Brom kan
uddrive Jod.

Chlor. Cl. = 85,5.

Chlor existerer ikke i fri Tilstand i Naturen, men
forekommer i stor Meengde i Forbindelse med Metaller
og da navnlig i rigelig Meengde som Chlornatrium, hvoraf
Havvandet indeholder omtrent 2,7 9/,.

Det er en gulgren Luftart, der har en kvelende
Lugt og som angriber Slimhinderne og derfor er farlig
at indaande.

Ved almindelig Temperatur oplgser Vand ¢. 4 Rum-
fang Chlorluft og danner en Oplgsning af Chlorets Farve
og Lugt. Chlorvand maa opbevares i Morke eller i gule
Flasker; thi i Sollyset omseaetter Chloret sig med Vand:
Clz + H20 = 2 HCL. 4 O. Denne Spaltning af Vandet
foregaar endnu langt lettere, naar man til Chlorvand
seetter et Stof, som har Affinitet til IIt; thi der vil da
veere 2 Kreefter virkende, der begge soge at adskille
Vandet, nemlig Chlorets Affinitet til Brinten og det ilte-
lige Stofs Affinitet til Ilten. Hvis vi f. Ex. til Chlorvand
seette Svovlsyrling, der har Tilbgjelighed til at iltes til
Svovlsyre, ville vi have: Cle + H20 -+ H2S0s — 2 HCl
-+ H2S 0.

Chlorvandet bliver saaledes et kraftigt Iltningsmiddel
og virker derfor ogsaa sterkt blegende, da det ved Ilt-
ningen affarver de organiske farvende Stoffer, f. Ex.
Lakmosfarven.

Chloret fremstilles ved at swtte Saltsyre til Brun-
sten (MnO2), hvorved 4 Molekuler af Syren omssetter
sig. med hvert Molekule Brunsten, saaledes at Brinten
og llten danne Vand; men da kun de 2 Chloratomer
forene sig med Manganatomet til Manganforchlor, Mn Cile,
frigjores de andre 2 Atomer: MnO:2 -+ 4 HCl = MnCl:
—+ Cle.
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Til Fremstillingen af Chlorvand anvendes det Woulfske
Apparat. Ofte sendrer man dog Fremgangsmaaden der-
hen, at man istedetfor Absorptionsflasken har en al-
mindelig Medicinflaske af passende Sterrelse. halvt fyldt
med Vand. Den stilles under Til ledningsroret, der naaer
lidt ned i Vandet, og Chlortilledningen fortseettes, indtil
Luftrummet lFld\kG]] er sterkt gulgront. Flasken hort-
tages da, og en anden ligeledes halvfyldt Flaske stilles
istedet, medens den forste omrystes kraftigt, for at Vandet
kan optage Chlorluften. Naar den anden Flaske er fyldt
med Chlor, ombyttes den med den forste, og denne Om-
bytning og Omrystning fortswttes, indtil Vandet er fuld-
steendigt meettet.

En mere jeevn Chlorudvikling faar man ved at ssette
Svovlsyre, fortyndet med lidt Vand, til en Blanding af
Brunsten og Kogsalt (Chlornatrium). Herved vil Svovl-
syren, der er en sterkere Syre end Chlorbrinten, danne
Salt baade med Mangan og Natrium, og al Chloret vil
da frigjgres:

2 NaCl + MnOz + 2 HoSO« = Na2 S04
~+ MnS O« 4 Cl2 + 2 H20.

»Pulvis ad vapores chlori“ er en Blanding af Brun-
sten og Kogsalt i dette Forhold, der udleveres samtidigt
med Svovlsyre til Paaheldning.

Seettes Chlorvand til et Brom- eller Jodmetal, vil
Brom eller Jod frigjgres, idet der dannes Chlormetal,
£ Ex.s 0l 4 KJ =Kl -3

Vil man bestemme Chlorvandets Chlorindhold, kan man titrere
det ved denne Proces frigjorte Jod med Natriumthiosulfat, idet man,
naar Beregnmgen udfpres, istedetfor hver 127 — 1 Atom Jod, ind-
setter 35,0 — 1 Atom (hlor — Chlor kjendes ved, at dets Brint-
og Metalforbindelser med salpetersurt Selvilte give et hvidt Bund-
fald af Chlorsglv, der er uoplgseligt i Salpetersyre, men oplgseligt
i Ammoniak, f. Ex.:

HCl + AgNOs = AgCl + HNOs.
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Brom. Br = 80

forekommer i Havvandet som Bromnatrinm og Brom-
magnium, og rigeligere i visse Saltsger, som f. Ex. det
dgde Hav.

Brom er en merkebrun, tung Veedske af Vf. omtr.
3, der allerede ved almindelig Temperatur udsteder rod-
brune, kveelende og giftige Dampe, og som koger ved
63° Brom er oplgseligt i 30 Dele Vand og giver en
brun Oplgsning, Bromvand, der ligesom Chlorvand virker
iltende. Det er endvidere oplgseligt i Vinaand, Ather,
Chloroform og Svovlkulstof med brun Farve. Det viser
i sine chemiske Egenskaber stor Lighed med Chloret, og
forener sig ligesom dette direkte med Brint og mange
Metaller.

Det fremstilles ved at lede Chlor til Moderluden fra
det af Havvandet udkrystalliserede Kogsalt, idet denne
Oplgsning indeholder Natrium- og Magniumbromid i
rigelig Meengde:

Cl + NaBr = Na(Cl + Br.
Cle + MgBre = MgCle + Bra.

Af Brommetallerne, der fremstilles med Brom som
Udgangspunkt, ere Alkalibromiderne- vigtige Leegemidler.
Brommetallerne give med salpetersurt Selvilte lysegult
Bromsglv, uoplgseligt i Salpetersyre, tungt opleseligt i
Ammoniak.

Jod. J — 127.

Jod forekommer i Havvandet i langt ringere Meaengde
end Bromet, og ligesom dette kun i Metalforbindelser.
Det er et metalglindsende Legeme, der krystalliserer i
rhombiske Tavler eller Blade, som farve Huden brun og
ved Ophedning forflygtige fuldsteendigt, idet de gaa over
til blaaviolette Dampe. Det meddeler Vand en brunlig
Farve, men oplgses kun i yderst ringe Mengde.
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Derimod opleses det med brun Farve i 10 Dele Vinaand
(Pharmacopoeens Sol. Jodi spirituosa er en vinaandig Op-
lgsning 1—19), i Ather og i en concentreret Oplosning
af Jodkalium; med violet Farve oplgses det i Chloro-
form og Svovlkulstof,

Jodet findes i for ringe Meengde i Havvandet til at
kunne fremstilles deraf, men da det i forholdsvis rigelig
Grad optages af Havplanter, vinder man det ved at for-
kulle den terrede Tang og udlude Kullene med Vand,
samt, efterat mindre let oplgselige Salte ere udkrystalli-
serede, al den erholdte Oplgsning, ved til denne at
lede Chlor.

Cl2 4 MgJes = MgClz + Jo.
IR =Rl B

De udviklede Joddampe fortwettes i egne Forlag og
Produktet omsublimeres. — Jodmetallerne give et gult
Bundfald med salpetersurt Sglvilte, uopleseligt i Salpeter-
syre og Ammoniak.

Jod er officinelt i Ph. Dan. Det maa ikke indeholde Cyan
eller Chlor. — Til Paavisning af Cyanjod, som er oplpseligt
i Vand, udrystes Jodet hermed, og Oplgsningen affarves ved Til-
drypning af en Natriumthiosulfat-Oplgsning, hvorefter der tilsaettes
en Draabe Jerntvechlor-, en Draabe Ferrosulfat-Oplgsning og lidt
Natron. Herved dannes, saafremt Cyan har veret tilstede, Ber-
linerblaat, som bliver uoplgst, naar det samtidigt fwldede Jern-
tveiltehydrat og Jernforiltehydrat oplgses i Saltsyre. — For al paa-
vise et Indhold af Chlorjod, faldes den vandige Oplgsning med
Sglvnitrat, efterat veere tilsat Ammoniak, som oplgser Chlorsgly,
men ikke Jodsglv. Filtratet fra det fremkomne Jodsglvbundfald
maa da ikke give Bundfald ved Overmetning med Salpetersyre
(Chlorsglv).

Halogenernes Brintforbindelser.

Disse, nemlig: Fluorbrinte HF, Chlorbrinte H (i,
Brombrinte HBr og Jodbrinte HJ, ere alle Luftarter
(Fluorbrinte koger dog forst ved 19 °), der let oploses i
Vand og danne sterke Syrer. Da Affiniteten mellem
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Halogenerne og Brint er mindst for Jodbrinte, men til-
tager nedefter, er Jodbrinte en Forbindelse, der let de-
componeres, f. Ex. af Luftens ITlIt. Det samme er —
om end i betydeligt ringere Grad — Tilfeeldet med
Brombrinten, hvorfor disse 2 Forbindelser fremstilles paa
en serlig Maade.

Fluorbrinten, Flussyre HF, er en Vaedske, der koger
ved 19° og som let oplases i Vand. Den etser Glas,
idet Fluoret forener sig med Silicium, der udgjer en Be-
standdel i Glasset, til en luftformig Forbindelse, og her-
paa beroer den Anvendelse, man gjor af Flussyren, til
at skrive i Glas, til at ornamentere det eller til at gjgre
det mat. Den er en meget wmtsende og farlig Forbin-
delse.  Flussyren fremstilles af det i Naturen forekom-
mende Flusspath, CaF, eller at Kryolith (Natrium-Alumi-
niumfluorid) Nas AlFLs ved Destillation med Svovlsyre i
et Apparat af Platin, hvilket Metal staar sig imod Flus-
syre og Svovlsyre.

CaF2 4 H2S04 = CaSO04 4 2 HF.

Chlorbrinte (Saltsyre), HCI, er en farvelgs Luft-
art af en stikkende Lugt, som let og under betydelig
Varmeudvikling oplgses i Vand. 1 Maal Vand indsuger
ved almindelig Temperatur c. 450 Maal Chlorbrinte-Luft,
hvorved dannes en sterkt sur Oplesning, som koger ved
110°% men som ved lavere Temperatur afgiver betyde-
lige Meengder af Luftarten. Ja, selv ved almindelig
Temperatur sker dette, saa at Syren ryger i Luften
(rygende Saltsyre). Saltsyren oplgser mange Metaller,
f. Ex. Jern og Zink under Brintudvikling: Fe 4 2 HCl
— FeClz -+ He. Den oplgser Metalilter under Dannelse
af Vand og det til Iltet svarende Metalchlorid: ZnO -
2 HCl =7ZnCl2 4 H20. — Fe203 4 6 HCl = 2 FeCls -
3 H20. Med Overilter og andre Ilter, der indeholde
mere It end Baseanhydriderne, udvikler den Chlor, f. Ex.

4
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MnOz + 4 HCl = MnClz + 2 H20 - Cle. Med Svovl-
metaller udvikler den Svovlbrinte, f. Ex. FeS -+ 2 HCl
= FeClz + H2S. — Det ses let, at alle disse Processer
bero paa en Ombytning imellem Metallet og Chlorbrin-
tens Brint. Saltsyren viser saaledes alle en Syres Egen-
skaber.

Den fremstilles af Chlornatrium og Svovlsyre i et
Woulfsk Apparat, idet Luftarten opsamles i Vand i en
afkjolet Absorptionsflaske. Processen er herved folgende :

NaCl 4+ H2S04 = NaHSO04 + HC.

Der dannes altsaa her surt svovlsurt Natron som
Biprodukt. ~ Ved Fremstillingen af den raa Saltsyre
(Acidum hydrochloratum crudum) vinder man derimod
2 Molekuler Chlorbrinte for hvert Svovlsyremolekule,
idet der da dannes normalt Natriumsulfat, som bruges
til Fabrikation af Soda; men hertil fordres en hgjere
Temperatur, hvorfor Processen finder Sted i egne Jern-
ovne:

2 NaCl + H2S04 = Na2S0s + 2 HCL

Den i Pharmacopoen officinelle rene Saltsyre skal have Vagt-
fylden 1,124 og indeholde 25 °/, Chlorbrinte. Den maa veere fuld-
steendig flygtig ved Ophedning og med Sglvnitrat give et hvidt, oste-
agtigt Bundfald, oplgseligt i Ammoniakvand (Pg. 46). Den maa
ikke indeholde Arsenik, hvilket proves ved Tilsetning af raspet Tin
og concentreret Svovlsyre (Bettendorffs Prgve). Naar Syren over-
metltes med Ammoniak, maa den ikke farves af Svovlammonium
(Metaller, navnlig Jern), og ikke med oxalsur Ammoniak give hvidt
Bundfald af oxalsur Kalk. Naar 20 Gram afdampes til ¢. 1 Gram
er tilbage, og Resten atter fortyndes til c. 20 Gram, maa Oplgs-
ningen ikke give Bundfald med Chlorbaryum (Svovlsyre).

Chlorbrinteindholdet controlleres igvrigt ved Syrens Maetnings-
evne ligeoverfor normal Natron, hvorved man forstaar en Natron-
oplgsning, som pr. Liter indeholder et Gram-Molekule Na O H
40 Gram. Denne Oplgsning metter lige Volumen normal Saltsyre,
hvorved forstaas en Saltsyre, som pr. Liter indeholder 1 Gram-
Molekule Chlorbrinte — 86,5 Gram.

Pharmacopoeen fordrer, at 5 Gram Acidum hydrochloratum
mindst skal bruge 34 (lcm. normal Natronoplgsning for at neutrali-




seres, Hvis dette Volumen af Natronoplesningen netop medgik til

Neutralisationen, vilde de 5 Gram Saltsyre indeholdem]w Chlor-

brintemolekule = 0,0365 gr. X 34 = 1,241 gr. Altsaa:

5 100
T a4
Prgven udferes saaledes, at man afvejer de 5 Gram Saltsyre, for-
tynder med Vand og tilsetter nogle Draaber af en Lakmosoplgs-
ning. Derefter lader man fra Buretten flyde til af den normale
Natron-Oplgsning, indtil Veedskens rgde Farve netop gaar over til
blaa.

Vi have ovenfor set, at en normal Saltsyre er en saadan,
der meattes af lige Maal normal Natron, og i det hele taget forstaa
vi ved normal Syre denne i en saadan Fortyndingsgrad, at dem
meattes af lige Maal normal Natron. Heraf folger imidlertid, at en
Liter normal Svovlsyre ikke indeholder 1 Molekule (som Saltsyren),
men kun et halvt; thi Svovlsyrens Molekule matter dobbelt saa-
meget Natron som Chlorbrintens:

HCl + NaOH = NaCl 4 H20.
H280s + 2 NaOH — Na2S0s + 2 H20.

Ved ea Ty, normal Oplgsning forstaas en saadan, der pr. Liter
indeholder !/;, af, hvad den normale indeholder, f. Ex. '/;, normal
Natron indeholder i 1000 Cem. 4 gram NaOH, */;, normal Salt-
syre 8,66 gram HCI, /;, normal Svovlsyre 4,9 gram H2SOs.

Dette System er gjennemfort i Pharm. Dan. ogsaa for Saltenes
Vedkommende. Saaledes kaldes i Pharmacopoen en Oplgsning,
som pr. Liter indeholder et Molekule (i gram) Natriumthiosulfat,
ikke — saaledes som det ellers ofte sker — en normal Oplgsning,
men en dobbelt normal Oplosning, fordi vi her have med Saltet
af en tobasisk Syre H2S:0s at gjgre, og en Oplosning, der inde-
holder !/,, af Molekulet pr. Liter, kaldes en */;, normal Oplgsning.

; X (Chlorbrinteindhold i 100 Dele Saltsyre) — 24,82,

Brombrinte og Jodbrinte, HBr og HJ. Som
nazvnt, ere begge disse Forbindelser farvelgse Luftarter, der
let opleses i Vand og danne stzerke Syrer. Jodbrinten
iltes meget let i Luften og bliver da brun, idet der fri-
gjares Jod. Begge forholde sig i chemisk Henseende meget
lig Saltsyren, men have for os langt ringere Betydning.
Deres Forhold ligeoverfor Sglvnitrat er der forud gjort
Rede for (se Pg. 47 og 48). De kunne fremstilles ved
Behandling af Halogenet med redt Phosphor og Vand,

4




! og Afdestillation af Syren fra det samtidigt dannede
Phosphorsyrling (Hs P Os).
P +'Brs + 3 HOH = 3 HBr -+ HsPOs.
P+ Js +3HOH =3 HJ 4 HsPOs.

Halogenernes Iltsyrer.

Chloret danner flere iltholdige Syrer, af hvilke
Chlorundersyrlingen, HClIO og Chlorsyren, HClOs ere de
vigtigste. I disse Syrer er Ilten meget lgst bunden, saa
. den let frigjores under Explosion. Selve Syrerne have
il mindre Interesse for os, medens derimod flere af dergs
| Salte ere meget vigtige. ;

Chlorundersyrling, HClIO. Denne Syres Kalium-
og Natriumsalt dannes, naar man leder Chlor i en kold,
fortyndet Kali- eller Natronlud, f. Ex. Cl: 4+ 2 KOH =
KCl + KCIO + H20. Kalksaltet dannes, naar Chlor
ledes over tort ledsket Kalk og udgjer den virksomme
Bestanddel i det paa denne Maade vundne Chlorkalk.

De chlorundersyrlige Salte (Hypochloriter) virke
kraftigt iltende og anvendes derfor alle som Blegemidler;

ved Iltningen bliver Chlormetal tilbage, f. Ex. KClO
= KCl 4 O.

Ved Tilsetning af Saltsyre udvikle de Chlor og fri- !
gjore 2 Atomer Chlor for hvert Atom IIt, Molekulet
indeholder:

KClO 4 2 HCl = KCl + Cl: 4+ H=20.

Chlorsyre, HCl0Os. Kalisaltet dannes ved at lede
Chlor til en varm concentreret Oplgsning af Kalihydrat
eller kulsurt Kali. 6 KOH -+ Cls — KC10s - 5 KCl -
3 Ha0.

Ved Ophedning spaltes Saltet i Chlorkalium og Ilt,
og det bruges derfor til Iltfremstilling: KClOs = K(I
=03,
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Ved Tilsetning af Saltsyre udvikles Chlor: KClOs
-+ 6 HCl = KCl + Cls + 3 H20. De chlorsure Salte
give ikke Bundfald med Sglvnitrat, da chlorsurt Selvilte
er opleseligt i Vand.

Bromundersyrling, HBrO. Kalium- og Natrium-
saltene dannes paa samme Maade som Chlorundersyr-
lingens. Natriumsaltet, NaBrO, anvendes som et kraftigt
Iltningsmiddel, f. Ex. ilter det Ammoniak, NHs, til Kvel-
stof og Vand:

3 NaBrO -+ 2 NHs = 3 NaBr 4+ N2 4 3 H20.

Jodsyre, HJOs, er en temmelig bestandig For-
bindelse, der danner farvelgse Krystaller. Den ilter Jod-
brinte under Dannelse af Jod efter folgende Proces:

HJOs + 5 HJ = 3 H20 —+ Je.

Kvealstofgruppen.

Hertil hgrer Kvelstof (Nitrogenium): N, Phosphor: P,
Arsen: As, Antimon (Stibium): Sb og Vismuth (Bismu-
thum): Bi. De ere alle 3 eller 5 gyldige og danne alle
Iter af Formlen R20s og R20s; endvidere danne de
alle Chloridet RCls og Svovlforbindelsen R2Ss, medens
RCls og R2Ss savnes i nogle Tilfeelde. De have alle,
undtagen Vismuth, Brintforbindelser af Formlen RHs.
Kveaelstoffet forholder sig temmelig forskjelligt fra de
andre og danner flere Forbindelser end disse.

Kvealstof (Nitrogenium): N — 14.

Kvaelstoffet forekommer i fri Tilstand i Luften, der
paa 100 Maal indeholder 79,1 Maal deraf. Det udgjer en
Bestanddel af de salpetersure Salte, hvoraf flere fore-
komme naturligt, og findes endvidere i Ammoniak og i
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flere organiske Legemer, f. Ex. i Aggehvidestoffer. Lim,
Alkaloider o. fl.

Kveelstof er en farvelgs Luftart uden Lugt og
Smag og lidt lettere end Luften. Det oplgses kun
meget lidt i Vand og fortmttes meget vanskeligt.
Kvelstof formaar ikke at underholde Forbrendingen
eller Aandedraettet. — Heraf Navnet. Det adskiller sig
fra de fleste Grundstoffer ved den overordentligc ringe
Tiltreekning, det har til andre Stoffer. Det forener
sig kun med ganske enkelte Grundstoffer (Si. Bo.
Mg. Cr. og under visse Forhold med O), hvorfor de fleste
af dets Forbindelser dannes ad Omveje. — Kveelstoffet
kan fremstilles af den atmosferiske Luft ved at bergve
den Ilten, f. Ex. ved at lede Luft gjennem et Ror med
glodende Kobber, som forener sig med Ilten, medens
Kveelstoffet gaar videre og opsamles i en med Rgret for-
bunden, lufttom Ballon: Cu 4+ O 4+ N = CuO + N. —
Det forstaas let, at Skorstensrggen, der indeholder For-
breendingsprodukterne, Vand og Kulsyre, tillige maa
indeholde al Kveelstoffet fra den ved Forbrendingen for-
brugte Luft. — Kveelstof kan ogsaa dannes af dets
Brintforbindelse, Ammoniak, ved Tilledning af Chlor,
som forener sig med Brinten, saa Kvelstoffet frigjores:

NHs + Cls = N -+ 3 HCI.

Luften.

Denne, der omgiver Jorden i et Lag af omtrent 10
Miles Meegtighed, er en Blanding, hvis Hovedbestanddele,
som allerede neevnt, ere Kvealstof og Ilt; men desuden
indeholder Luften i langt ringere Meengde: Kulsyre, Vand-
dampe og Ammoniak, hvilke Forbindelser alle, trods
den forholdsvis ringe Mangde, hvori de findes, ere ngd-
vendige Betingelser for det organiske Liv paa Jorden.
100 Maal ter atmosferisk Luft indeholder: 20,9 Maal
Iit, 79,1 Maal Kveelstof og 0,03 Maal Kulsyre, samt end-
videre e. 1 Del Ammoniak for 1 Million Dele Luft.
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Vanddampenes Maengde kunne variere betydeligt efter
de lokale klimatiske Forhold, men naaer aldrig op til
det Indhold, Luften formaar at optage. — Ilten tjener
til Neering for Dyrenes Aandedraet og forbruges ligeledes
ved Forbreending og Formuldning, ved hvilke Processer
der dannes Kulsyre. Kulsyren optages igjen af Planterne,
der atter afgive llten, og for hvilke det ved Fortetning
af Vanddampene frembragte Vand ogsaa er en Ngdven-
dighed, medens Kvelstoffet navnlig tjener som et ngd-
vendigt Fortyndingsmiddel for Ilten.

Da den frembragte Kulsyre atter afgiver Ilten, denne
igjen forener sig med Kulstof o. s. v., holdes der en sta-
dig Ligeveegt i Luftens Sammenseetning, hvad der kunde
give Anledning til at antage, at Luften maatte veere en
kemisk Forbindelse. Dette er dog ikke Tilfeeldet; thi:
1) naar man blander It og Kvelstof i det ovenfor an-
givne Forhold, faar man, uden at nogen Varmeudvikling
finder Sted, et Legeme, der forholder sig fuldsteendigt
ligesom Luften. ?) Endvidere ere Luftens Bestanddele
ikke tilstede i simple Maalforhold, hvad der ellers er
Tilfeldet med alle kjendte luftformige kemiske Forbin-
delser, og ?) endeligt oplgser Vand ikke Kvelstof og Ilt
i det Forhold, hvori disse Stoffer findes i Luften,
men optager en Luft, der er dobbelt saa iltrig, og dette
stemmer netop med, at Kvelstof er dobbelt saa tungt
oplgselig i Vand som Ilten. — Den i Vandet opleste
Iltmeengde udgjor kun c. 40 Cem. pr. Liter, men tjener
dog til Aandedreettet for Fiskene.

Luftens Indhold af Ilt og Kvalstof kan bestemmes
ved at opsamle tor og kulsyrefri Luft over Kveaeg-
solv i et ngjagtigt inddelt Maalergr (Eudiometer) og
derpaa borttage Ilten ved Hjelp af et Stof, der let
indsuger den. Det tilbageblevne Rumfang er da Kvel-
stof, medens Iltmzengden angives ved Differensen fra det
oprindelige Rumfang. — Kulsyren og Vanddampene be-
stemmes ved at suge Luften igjennem vejede Ror med




56

Chlorcalcium, der let indsuger Vanddampe, og med tert
Kalihydrat, der optager Kulsyren. Sugningen iverksaettes
ved Hjelp af en ,Aspirator, f. Ex. en med Vand fyldt
Flaske, der forneden er forsynet med en Aflghshane for
Vandet, og som foroven er forbunden lufttet med de
vejede Ror. Idet Vandet langsomt tappes ud gjennem
Bundhanen, suges et tilsvarende Volumen Luft igjennem
Rgrene og findes da ved Maaling af det udlgbne Vand.
Rorenes Veagtforggelse angive Indholdet af de naevnte
Stoffer i det fundne Volumen Luft.

Ammoniak, NHs. Af Kvealstoffets Forbindelser
med Brint er Ammoniak den vigtigste. Den forekommer,
som navnt, i ringe Meengde i Luften og dannes i Natu-
ren ved Forraadnelse, navnlig af dyriske, kveelstofholdige
Legemer. Ved at underkaste de kveelstofholdige, orga-
niske Stoffer en tor Destillation dannes ogsaa Ammo-
niak, og Ammoniakforbindelserne vandtes derfor tidligere
ved en saadan Behandling af Ben, Horn, Klove og lign.
(Hjortetaksalt), medens de nu udelukkende faas som Bi-
produkt ved Gasfabrikationen, ved tgr Destillation af
Stenkullene.

Ammoniak er en farvelgs Luftart af en kvaelende
Lugt og en etsende Smag. Den er yderst let oplaselig
i Vand, som ved almindelig Temperatur optager c. 700
Rf., ved 0° endogsaa 1150 Rf. Ved Kogning uddrives
al Ammoniak. Den lader sig forholdsvis let — ved 0°
under et Tryk af 6 Atmosfeerer — fortette til en farve-
los Veedske; den har i luftformig Tilstand en Vaegtfylde
af 8,5 Gange Brintens, er altsaa betj’delig lettere end
Luften, og meddeler Vand, naar den optages deraf, en
lavere Vegtfylde end den oprindelige.

Ammoniaken forener sig med Syrerne og danner
Salte; den forholder sig altsaa i saa Henseende som en
Base; men Foreningen foregaar uden Udskillelse af
Vand og kan opfattes saaledes, at hvert Molekule Ammo-

®
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niak med et af Syrens basiske Brintatomer danner et
sammensat Radikal, Ammonium: NHs, der da traeder
istedetfor Brintatomet og saaledes forholder sig som et
monovalent Metalatom, f. Ex.:

NHs 4+ HCl = NHaCl.
2 NHs + H2S04 = (NH4)2SOa.

De dannede Forbindelser kaldes Ammoniumsalte —
eller fra eldre Tid endnu Ammoniaksalte, og deres
Sammenseetning svarer ganske til Kalium- og Natrium-
saltenes.  Saaledes er NH4Cl Chlorammonium, KCl
- Chlorkalium, (NHas)2'S O+’ Ammoniumsulfat, K2 SO4 Kalium-
sulfat.  Ammoniumsaltene spaltes ved Tilsetning af
steerke Baser, idet Ammoniak frigjgres, og denne kan
da kjendes ved sin Lugt og ved at dens Dampe farve
Lakmospapiret blaat.

Ammoniaken fremstilles af Chlorammonium, der
sindes ved Gasveerkerne. Chlorammonium blandes i en
Jernkjedel, hvis lLaag kan fastskrues luftteet, med et
Overskud af leedsket Kalk, og Blandingen ophedes, naar
Laaget, hvorigjennem gaar en Sikkerhedstragt og et Af-
ledningsrgr, er sat paa. Dampene udvaskes i Vand,
hvortil er sat lidt Natronlud, og opsamles i en sterre
Woulfsk Flaske, der holdes afkjglet.

Processen, der herved foregaar, er fglgende: Idet
det divalente Calciumatom ombyttes med de 2 mono-
valente Ammonium-Grupper, dannes Chlorcalcium, men
Ammoniumhydroxyd, der da, efter den almindelige Regel
for Processen mellem et Salt og en Base, skulde dannes,
spaltes strax under Dannelse af Vand og Ammoniak.

Ca(OH)2 + 2 NH4Cl = CaClz + 2 NH:OH.

2 NHs + 2 H=0.

Vi se heraf, at Ammoniak, der metter Syrerne,
ogsaa dannes paa samme Maade som Baserne. Den
virker ogsaa paa Saltene af mange Metaller paa samme
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Maade som de sterke Baser Kalium- og Natrium-
hydroxyd, idet den udskiller Metallernes Hydroxyder
under samtidig Dannelse af et Ammoniumsalt, f. Ex.:

ZnS0s + 2 KOH = Zn(OH): + K2SO0s.
ZnS0s + 2 (NHs + HOH) = Zn(O H)s - (NHa)2 SOx.

Flere af disse Baser oplgses igjen, naar der tilssettes
et Overskud af Ammoniakvand til Veedsken, hvori Bund-
faldet findes, og herved kan saadanne Baser kjendes fra
andre, der ikke oplgses i Overskud, f. Ex. kunne Alu-
miniumhydroxyd (Lerjordhydrat) og Zinkhydroxyd (Zink-
iltehydrat), der begge faeldes af Ammoniak som hvide
Bundfald, kjendes fra hinanden ved, at Zinkhydroxyd
oplgses i et Overskud af Ammoniakvand, medens Alu-
miniumhydroxyd er uoplaseligt deri.

Ammoniakvand (Solutio Ammoniaci) skal efter Ph. Dan. inde-
holde 10 °/, NHs, hvad der proves dels ved Vagtfylden, som skal
veere 0,96, dels ved Metningsevnen. 5 gram Ammoniakvand skulle
til Meetning mindst bruge 29,2 Cem. normal Saltsyre. Da NHs -+
HCl = N H4Cl, meaetter 1 Cem. Salsyre %6 NHs - Molekule = 0,017
gram. — 0,017 . 29,2 = 0,496 gram NH3 indeholdes altsaa i 5
gram Ammoniakvand, der holder denne Prgve, eller 100 gram deraf
indeholder 9,92 °/,, Ammoniakvand proves igvrigt efter Ph. Dan.
for Saltsyre og Svovilsyre efter Overmetning med Syre og Tilseet-
ning henholdsvis af Sglvnitrat- eller Chlorbaryumoplgsning. For
Kalk prgves ved Tilswtning af Ammoniumoxalat og for Kulsyre ved
Kalkvand eller Chlorcalciumoplosning.

Kvalstoffets Iltforbindelser og Syrer.

Kveelstoffet danner 5 Iltforbindelser.
N20. Krvelstofforilte.
NO. Kvalstoftveilte.
N20Os. Salpetersyrlinganhydrid.
N204. Salpeterundersyre.
N20s. Salpetersyreanhydrid.
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Kvelstofforilte, N20, er en farvelgs Luftart, der
ikke ilter sig i Luften, og som fortettet paa sterke Jern-
flasker gaar i Handelen og anvendes som Bedgvelses-
middel ved mindre Operationer. Den fremstilles ved
Ophedning af Ammoniumnitrat. NHsNOs = N20 -
2 H20.

Kvealstoftveilte, NO, er ligeledes en farvelgs
Luftart, men den kjendes let fra den foregaaende ved
at den gjeblikkelig, naar den kommer i Bergring med
Luften, forener sig med dennes Ilt til rgde Dampe af
Salpeterundersyre. Dens Veagtfylde er 15 Gange Brin-
tens, idet Molekultallet er 30. Den dannes, naar Sal-
petersyre virker iltende, saaledes ved Svovlsyrefabrika-
tionen (se denne), og naar Salpetersyre i svovlsur Veedske
bringes i Bergring med svovlsur Jernforilte, FeSO4, som
derved omdannes til svovlsurt Jerntveilte Fez(SOa4)s :
6 FeSO4 4 3 H2S0s +2HNOs =3 Fe2(S04)3 4 4 H2 0
- 2 NO. Hyvis der er Overskud af Jernforiltesalt til-
stede, forener Kvelstoftveilten sig hermed og danner en
sort Forbindelse, der, naar Jernoplgsningen heeldes oven-
paa den med Svovlsyre blandede Salpetersyre, viser sig
som en merk Ring imellem Vaedskelagene. Dette For-
hold benyttes til at paavise smaa Meengder af Salpeter-
syre i den kemiske Analyse. — Endelig dannes Kveel-
stoftveilte ved at behandle Metaller som Kobber, Bly,
Selv og fl. med Salpetersyre. Herved bliver Salpeter-
syrens Brint, som erstattes af Metallet, ikke fri, men
virker reducerende paa andre Salpetersyremolekuler,
f. Ex. have vi:

3 Cu -+ 6 HNOs = 3 Cu(NOs)2 4+ Hs,
He + 2 HNOs = 4 H20 + 2 NO
og ved Addition af de 2 Ligninger faa vi den samlede
Proces:
3 Cu+ 8 HNOs = 3 Cu(NOs)2 4 4 H20 - 2 NO.




60

Salpetersyrlinganhydrid, N:0s. er en brunred
Luftart, der er giftig, og som dannes ved Iltning af
Kvelstoftveilte: 2 NO 4 O = N20s og derfor ofte op-
traeeder sammen med Salpeterundersyre, hvor Salpeter-
syre virker iltende. Den findes ogsaa i rygende Salpeter-
syre (Acidum nitrico-nitrosum). Den er Anhydridet til:

Salpetersyrling, HNO:, hvoraf {. Ex. KNO: og
NaNO2, Kalium- og Natriumnitrit (salpetersyrligt Kali
eller Natron) ere Salte, der finde Anvendelse i den ke-
miske Analyse.

Salpeterundersyre, N204, er — som allerede
nevnt — en brunrgd Luftart, der let dannes, naar Kveel-
stoftveilte optager Ilt: 2 NO 4 O2 = N20s. — Salpeter-
undersyre er ikke noget Syreanhydrid; den spaltes af
Vand under Dannelse af Salpetersyre og Salpetersyrling
eller Kvelstoftveilte: 3 N2Os 4 2 HoO = 4 HNOs - 2
NO. Den dannes ogsaa ved Ophedning af salpetersurt
Blyilte, Pb(NOs)2 = PbO + O + N204. og naar con-
centreret Salpetersyre henstaar i Sollys eller ophedes
steerkt; derfor findes den i rigelig Maengde i Acidum
nitrico nitrosum.

Salpetersyreanhydrid, N20s. er et hvidt kry-

stallinsk Legeme, der ved Vand danner:

Salpetersyre, HNOs. Denne forekommer i Naturen
som Salte af Kalium (Kalisalpeter, der navnlig forekommer
i Ostindien), og Natrium (Natronsalpeter, der findes i
Chili). Calcium og Magniumnitrater findes i Jordbunden
og tjener Planterne til kvaelstofholdig Neering.

Den rene Salpetersyre er en farvelss, rygende og
meget @tsende Veedske, der har Vegtfylden 1,53 og
begynder at koge ved 86 °. Ved Kogningen spaltes den
under Dannelse af Kvalstofilter og Vand, som fortynder
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Syren, indtil den kun ‘indeholder c¢. 68 °/, HNOs.
Temperaturen stiger under Spaltningen til 120,5° ved
hvilken Temperatur den 68 °/, holdige Syre uforandret
overdestillerer. Som tidligere omtalt, spaltes den i Sol-
lys eller ved sterk Ophedning under Dannelse af Sal-
peterundersyre, der farver den gul-brun:

2 HNOs = N204 - O -+ H:20.

Salpetersyre virker kraftigt iltende. Naar der ved
Iltningen dannes Kvelstoftveilte, foregaar Processen saa-
ledes, at 2 Molekuler Salpetersyre afiltes til 2 Molekuler
Kvelstoftveilte under samtidig Dannelse af 1 Vandmole-
kule og 3 Iltatomer, som forene sig med det iltelige
Stof.  Saaledes ilter Salpetersyre S, J, P, As, Sb og Sn
til de tilsvarende Syrer, ligesom ogsaa lavere Iltforbin-
delser af disse Grundstoffer iltes til de samme Syrer,
fe. Bass
2 HNOs — H2S04 4 2 NO.

HNOs 4+ 2 H:0 — 3 H2804 + 2 NO.

re -

S

3502 +
Da alle salpetersure Salte ere oploselige, tjener Sal-
petersyren som et vigtigt Oplosningsmiddel for Metallerne.
De eneste af disse, som ikke angribes af den, ere Guld
og Platin. Som vi tidligere have set, spiller Syrens
iltende Virkning ogsaa en Rolle ved denne Oplgsnings-
proces, idet den af Metallet erstattede Brint in statu
nacendi iltes af Salpetersyren til Vand under Dannelse
af Kvelstoftveilte. Ogsaa mange organiske Stoffer paa-
virkes af Salpetersyre enten ved Iltning eller ved Dan-
nelse af exploderende Forbindelser, Nitroforbindelser. —
Salpetersyren destruerer Huden og farver den gul. En
Blanding af Salpetersyre med 3 Dele Saltsyre er det

saakaldte Kongevand, der — foruden at kunne oplgse
mange andre Metaller — ogsaa formaar at oplgse Pla-

tm og Guld (Metallernes Konge). Virkningen beroer
paa, at den iltende Salpetersyre afbrinter Saltsyren,
hvis Chlor da in statu nascendi forener sig med Me-
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tallet og danner en oplgselig Chlorforbindelse, f. Ex.
danner Guld Brintguldchlorid, HClAuCls:

8 HCl + 2 HNOs + Auz = 2 (HCl,AuCls + 4 H=20
+ 2NO.

Salpetersyren fremstilles af Kali- eller Natronsal-
peter ved Destillation med concentreret Svovlsyre. Her-
ved dannes surt Kalium- eller Natriumsulfat i Retorten,
medens Salpetersyren overdestillerer og, efter Afkjaling i
et Liebigs Svalergr, opsamles i et Glasforlag.

KNOs + H2SO4 = HNOs + KHSOs.
NaNOs -+ H2S04 = HNOs 4 NaH SO«

Den raa Salpetersyre fremstilles af’ Natronsalpeter,
der er det billigste, dels ifplge den lavere Pris, hvor-
til det kan haves, dels ogsaa fordi et Molekule deraf,
der giver den samme Maengde Salpetersyre som et
Molekule Kalisalpeter, vejer mindre end dette. Raa
Salpetersyre, som indeholder ¢. 53 °/, HNOs, kaldes
Skedevand (af det tydske Scheidewasser), fordi man ved
Hjeelp deraf kan skille Seglv fra Guld. Ofte fremstilles
den raa Salpetersyre langt sterkere, og da saaledes, at
man for hvert Svovlsyremolekule anvender 2 Molekuler
Natriumnitrat. Processen, der foretages i Jernkjedler, del-
vis udfodrede med Sandsten, vil da fgrst foregaa mellem
Halvdelen af det salpetersure Natron og hele Svovlsyre-
mengden; men naar Ophedningen derefter foroges, vil
den anden Halvdel af Nitratet med det allerede dannede
sure Natriumsulfat danne endnu ligesaa meget Salpeter-
syre og normalt Natriumsulfat:

NaHSO4« + NaNOs — Na2S04 -+ HNOs.

Ved den hgje Temperatur, der herved anvendes, vil
imidlertid en Del af Syren spaltes under Dannelse af
Salpeterundersyre.  Syren er derfor brun og udstoder
Dampe af Salpetersyrling og Salpeterundersyrling. Den
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kaldes rygende Salpetersyre, Acidum wnitrico witrosum,
og skal efter Ph. Dan. indeholde 86—91 °/, Salpetersyre
og lavere Kvelstofilter og have Veagtfylden 1,48—1,50.

Den rene Salpetersyre, som er officinel i Ph. Dan.,
fremstilles af den raa ved en Omdestillation, hvorved
det forst overgaaede Destillat, der indeholder let flygtige
Chlorforbindelser, bortkastes, saaleenge det, fortyndet med
Vand, giver Bundfald med Sglvnitratoplosning. Efter Ph.
Dan. skal Syren have en Fortyndingsgrad svarende til
et Indhold af 29 °/; HNOs og til Vegtfylden 1,18.

Fortyndet med Vand maa Salpetersyre ikke give Bundfald eller
farves ved Svovlbrinte (Metaller) og heller ikke fweldes af Sglvnitrat
(Chlor). Den maa ikke, efter passende Inddampning for at fjerne stgrste
Delen af Salpetersyren og efter Fortynding med Vand, give Bund-
fald med Chlorbaryum. Heller. ikke maa den indeholde Jodsyre,
som ved Tilsetning af lidt raspet Tin vilde reduceres til Jod, der
da vilde farve Chloroform violet.

Phosphor: P — 381.

Phosphor forekommer som Phosphat i ringe Maengde i
mange Bjergarter, ved hvis Forvittring det gaar over i
Jordbunden og hvorfra det som phosphorsure Salte optages
af Planterne, og fra disse igjen i Dyrene. I Planterne
findes det navnlig i Freet, -hos Dyrene i Skelettet, hoved-
sageligt som Calciumphosphat.

Phosphor er et gult, krystallinsk Legeme, der smelter
ved 44° og koger ved 290°. Det er meget giftigt og
meget let antendeligt, hvorfor det maa omgaas med For-
sigtighed. Det er uoplgseligt i Vand, kun lidet oplgseligt
i Vinaand og AEther, noget mere oploseligt i fede og
@theriske Olier, men let oplgseligt i Svovlkulstof. Alle-
rede ved almindelig Temperatur ilter det sig i Luften
og udsender hvide Dampe, der lyse i Morke. Antendt
breender det med sterkt Lys til Phosphorsyreanhydrid,

L 2




P20s. Det fremstilles af Benasken, der hovedsageligt
bestaar af phosphorsur Kalk, ved Behandling med Svovl-
syre. Herved frigjores Phosphorsyre, medens der samtidigt
dannes uoplgselig svovlsur Kalk. Phosphorsyren indtgrres
og ophedes derefter med Kul i Lerretorter — P20s - Cs
= P2 4~ 5 (GO —. Phosphoret overdestillerer og samles
under Vand. Det renses derefter ved i smeltet Tilstand
at presses igjennem Skind, og stgbes endelig i Stenger.

Da Phosphor saa let antendes, maa det opbevares
under Vand i Glas, der atter anbringes i en Blikbeholder,
fyldt med Sand. — Ved at henstaa i Sollyset gaar det
paa Overfladen over til en allotropisk Form, radt eller
amorft Phosphor. Dette dannes lettest, naar det almindelige
Phosphor ophedes i lukkede Rar til ¢. 260°. Det antendes
forst ved langt hgjere Temperatur end almindeligt Phosphor
og er ikke giftigt. Det anvendes til Strygefladerne for
Sikkerhedstendstikker og til Fremstilling af forskjellige
kemiske Preeparater, medens almindeligt Phosphor bruges
til Rottegift, til Fremstilling af Phosphorsyre, i ringe
Grad i Medicinen, og navnlig til rgdt Phosphor.

Arsen. As — 75.

Forekommer navnlig i Forbindelse med Svovl og
Metaller, f. Ex. som Arsenikkies, og i ringe Meengde i
Svovlkies. Det existerer ligesom Phosphor i flere allotrope
Former. Af disse dannes brunt, amorft Arsen, naar
Arsensyrling (eller Arsensyre) reduceres ved Tinforchlor
i saltsur Vedske:

As203 + 6 HCl + 3 SnClz =— As2 4 3 H2 O -+ 3 SnCla.

Herpaa beror den Bettendorffske Arsenikprgve, som
er optaget i Ph. Dan. Til den Prgve, der skal under-
soges, settes Tin og en Blanding af concentreret Svovl-
syre og Saltsyre, hvoraf det forste virker vandsugende,
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medens det sidste med Tin giver Tinforchlor: Sn 4+ 2 HCI
== SnCle + He. Arsen dannes ogsaa ved Ophedning af
Arsensyrling med Kul; As2Os ++ 3 C== As2 + 3CO. Her-
ved forflygtiger det og afseetter sig f. Ex. i et Reagens-
glas som en sort, spejlende Beleegning. Arsendampene
lugte logagtigt.

Ved Forbraending danner Arsen Arsensyrling.

Antimon (Stibium). Sb — 120,

Forekommer navnlig som Spydglandsmalm SheSs,
urigtigt kaldet Antimonium crudum. Det er et neesten
hvidt, spredt, metalglindsende Legeme af Vf. 6,7, der
smelter ved 430° og da ilter sig i Luften, medens det
ved almindelig Temperatur holder sig blankt. Det kan
dannes af Spydglandsmalm ved Ophedning med Jern:

SheSs 4 Fes = She -+ 3 FeS.

Antimon finder Anvendelse til forskjellige Legeringer.
Typemetal bestaar af Bly og Antimon. Britanniametal
af Antimon og Tin.

Vismuth. Bi — 208.

Findes i fri Tilstand i Naturen samt i Forbindelse
med Svovl. Det er et sprodt Metal, hvidt med rodlig
Glands. Det smelter ved 270° og har Veegtfylden 9,9.
Det staar sig ligesom Antimon godt i Luften ved al-
mindelig Temperatur; forst ved Ophedning ilter det sig
til gult Vismuthilte. Det paavirkes ligesaalidt som P, As
og Sh af fortyndet Saltsyre og Svovlsyre; men af Sal-
petersyre oplgses det ligesom Metallerne og danner Vis-
muthnitrat. P, As og Sb iltes derimod af Salpetersyre
til Syrer.

Vismuth vindes for sterste Delen ved Afsmeltning
af det naturligt forekommende Vismuth; det er da urent
og indeholder ofte Arsen og Bly.

8
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Brintforbindelser.

Foruden Ammoniak kjendes fplgende vigtigere Brint-
forbindelser indenfor Kveelstofgruppen: — Phosphorbrinte
PHs, der dannes ved Kogning af Fosfor med sterke Baser
som KOH, NaOH eller Ba(OH)e, eller ved Behandling
af Fosformetaller med Syrer. Den er luftformig og har
en ilde Lugt. — Arsenbrinte, AsHs, og Antimonbrinte,
SbHs, dannes af Arsen- eller Antimonmetaller ved Til-
seetning af Syrer (Saltsyre eller Svovlsyre), men dannes
tillige ved Indvirkning af Brint in statu nascendi paa
Arsen- eller Antimonilter, f. Ex.:

As20s + 6 He = 2 AsHs + 3 H20.

De ere begge farvelpse Luftarter, der ved Ophedning
let spaltes til Arsen — eller Antimon — og Brint. De
ere breendbare, f. Ex.: 2 AsHs 4 3 02 = As20s + 3 H20.
— Arsenbrinten er yderst giftig. Dens her nevnte Frem=
stillingsmethode benyttes til Paavisning af Arsenik ved
den Marsh’ske Prove:

I en tohalset Woulfsk Flaske kommes Zink og for-
tyndet Svovlsyre, hvorved der udvikles Brint. Naar
Knaldluften er uddreven, heldes den Oplgsning, som skal
proves for Arsen, ned gjennem en Sikkerhedstragt, som
er anbragt i den ene af Flaskens Halse, medens den
udviklede Brint gjennem et Afledningsror i den anden
Hals fores gjennem et U-formigt Terringsrgr med Chlor-
calcium, og strommer ud af et i en Spids udtrukket Ror.
Opheder man ved Hjelp af en Lampe dette Ror, vil
Arsenbrinten, om den findes i den gjennem Roret pas-
serende Brint, afsette Arsen som en blaasort Plet.
Ogsaa kan man antende den udstrgmmende Brint og
holde en kold Porcellainsskaal ind i Flammen; der vil
da afsette sig en Arsenplet paa den kolde Skaal, paa
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samme Maade, som der vil afsette sig en Kulplet, naar
den holdes ind i Flammen af et Lys. Arsenpletten er
oplgselig i chlorundersyrligt Natron.

Iltforbindelser og Syrer.

Kvelstoffets Iltforbindelser have vi allerede omtalt.
Af de gvrige til denne Gruppe hgrende Grundstoffers
llter ere de, der have Sammenseatningen R20s og R20s,
de vigtigste.

Phosphorsyreanhydrid, P:0s, er et hvidt, fast
Legeme, der dannes ved Forbranding af Phosphor; det
danner med 3 Molekuler Vand:

Phosphorsyre (Orthophosphorsyre), Hs PO4: P20s
+ 3H20 = 2HsPO4. Denne Syre, der danner farve-
lgse Krystaller, er officinel i Pharmacopoeen som en Oplgs-
ning, indeholdende 13,8°/; Phosphorsyre, hvad der svarer
til 10°/, Anhydrid. Den er en trebasisk Syre og danner
derfor 3 Reekker Salte, 2 sure og 1 normal, f Ex.:
NaH2POs primeert Natrinmphosphat, Nas HPOs secun-
deert Natriumphosphat og Nas POs normalt Natrium-
phosphat. — Phosphorsyren kjendes ved, at den med
en salpetersur Oplesning af molybdensur Ammon giver
et gult Bundfald af Phosphor-Molybdensur Ammon, og
ved, at den med en klar Blanding af et Magnesiasalt,
Chlorammonium og Ammoniak, giver et hvidt krystallinsk
Bundfald af Magnium-Ammonium Phosphat: Mg (N Has)
POs + 6 H2O. — Den fremstilles ved at ilte Phosphor
med fortyndet (25 9/,-holdig) Salpetersyre, hvorved, da
der er Vand tilstede, dannes — ikke Anhydridet — men
Syren, medens der bortgaar lavere Kvalstofilter. Naar
Phosphoret er oplgst, afdampes Overskud af Salpeter-
syre, idet Vedsken fra Kolben eller Retorten, hvori Op-
losningen er foregaaet, heldes ud i en Skaal og opvarmes,

B*
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indtil der ikke lengere hortgaar Syredampe, hvad der
kan preves ved at holde en med Ammoniakvand veedet
Glasstang over Skaalen. Der maa da ikke vise sig en
Taage af salpetersurt Ammon. Inddampningsresten kan
nu ligefrem fortyndes til den forlangte Styrke (= V.
1,08), saafremt den ikke indeholder Arsen; thi i saa Fald
maa dette forst fjernes ved Feldning og Henstand med
Svovlbrinte. — Phosphorsyren fremstilles ogsaa, men i
uren Tilstand, af hvidbreendte Ben, der, som tidligere
nevnt, hovedsageligt bestaa af Calciumphosphat. De
hvidbreendte Ben behandles med Svovlsyre, hvis Brint
da bytter Plads med Calcium, saaledes at der faeldes
svovlsur Kalk og dannes en Oplgsning af Phosphorsyren:
Cas(PO4)2 + 3 H2SO4 = 3 CaSOs+ + 2HsPO4. Oplgs-
ningen inddampes og ophedes sterkt, saa der bortgaar
et Vandmolekule og dannes HPOs, Metaphosphorsyre,
der gaar i Handelen som glasagtige Stenger, Acidum
phosphoricum glaciale. Ved Kogning med Vand gaar
denne let over til almindelig Ortho-Phosphorsyre. HPOs
-+ H20 = H3POa.

Den officinelle Acidum phosphoricum dilutum proves for Ar-
sen ved den Bettendorff’ske Prove, for Salpetersyre med Svovisyre
og Ferrosulfat, for Svovlsyre med Chlorbaryum, for Metaller ved
Svovlbrinte og endvidere for den giftige

Phosphorsyrling, HsPOs, der svarer til Anhy-
dridet P20s, idet P2Os 4+ 3 HoO =— 2 HsPOs. — Denne
Forbindelse, der dannes ved ufuldstendig Iltning af
Phosphor (se ogsaa Pg. 52 og Pg. 72), gaar ved lltning
let over til Phosphorsyre og virker derfor kraftigt redu-
cerende. Den omdanner saaledes Kvaegsolvtvechlor til
hvidt, uoplgseligt Kveegsglviorchlor, og udfzelder af en Sglv-
nitratoplesning i Ammoniak metallisk Sglv, hvilke Forhold
benyttes til at eftervise denne giftige Forbindelse i Phos-
phorsyren.

Arsensyre, HsAsO4, danner 3 Reekker Salte lige-
som Phosphorsyren, og ligner denne i de fleste Forhold.
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Dog giver Phosphorsyre med Sglvnitrat et gult Bund-
fald AgsPOs, medens Arsensyren giver chocoladebrunt
Ags AsOs. Phosphorsyren giver ikke Bundfald med Svovl-
brinte, Arsensyren giver ved Henstand gult Bundfald
(se Pg. 74). Arsensyren kan faas ved Iltning af Arsen,
ligesomn Phosphorsyren af Phosphor, men fremstilles altid
ved Iltning af Arsensyrlinganhydrid, As2Os, med Sal-
petersyre: As20s 4 Oz + 3H20 = 2Hs AsO4. | Pharma-
copoeen bruges Arsensyren til Fremstilling af arsensurt
Natron (Seol. arseniat. natrie.).

Arsensyrlinganhydrid, almindeligvis kaldet Ar-
sensyrling, hvid Arsenik, Rottekrudt, er et tungt, krystal-
linsk Legeme, der er tungt opleseligt i Vand (1—60) og langt
giftigere end Arsensyren. Den forholder sig som en svag
Syre og dannes ved Ristning af Arsenikkies og andre ar-
senikholdige Malme, f. Ex.: 2 FeSAs 4 O10=Fe20s 4
92 SO2 4+ As20s.  Arsensyrlingen forflygtiger herved, og
Dampene forteettes i lange Treekanaler som et hvidt Pulver,
Giftmel. Ved Omsublimation af dette faas Arsensyrlingen
som amorfe, glasagtige Masser, der i flere Henseender ere
forskjellige fra den almindelige krystallinske Arsensyrling,
saaledes mindre tungtoplgselige og mindre giftige; men
ved Henliggen i Luften gaa de snart igjen over til den
krystalliske Form, idet de omdannes udefra og indefter.
Dog kan man ofte treffe stgrre Stykker Arsensyrling,
som indvendig have en amorf Kjerne. Kun i absolut
tgr Luft holder den amorfe Arsensyrling sig uforandret.
Med Svovlbrinte giver Arsensyrling et gult Bundfald af
Svovlarsen: As2Os + 3 HeS = As2Ss + 3 H20. Dette
Bundfald er oplgseligt i Alkalier og Svovlalkalier, og
fieldes derfor kun i sur Vedske. Med Sglvnitrat giver
Arsensyrling et gult Bundfald (sml. Arsensyre).

Antimonsyrling, Antimonilte, Sh20s, er det

vigtigste af Antimonets Ilter. Det er et hvidt Pulver,
der er uopleseligt i Vand og som ved Ophedning bliver
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gult og kan sublimere. Det danner med Vand et Hydrat,
Sh20s , 2 H20, Antimoniltehydrat, der ligeledes er et i
Vand uoplgseligt hvidt Pulver. Antimoniltehydrat for-
holder sig kun ligeoverfor steerke Baser (KOH og NaOH)
som en Syre, med Svovlsyre og Saltsyre danner det der-
imod Salte. Det oploses let af Vinsyre og anvendes
til Fremstilling af vinsurt Antimonilte-Kali (Braekvin-
sten). Det fremstilles ved at koge Antimonoxygchlorid
med en Sodaoplgsning: 2ShOCl + Na:(iOs + 2 H20
=2 NaCl + GOz + Sh20s.2H20. — Kulsyren gaar
bort, Chlornatrium oplgses i Vandet, medens Antimon-
forbindelsen udfeldes og udvaskes, indtil den er chlorfri.
Derefter torres den ved svag Varme.

Antimonsyre, HiSh: O (svarende til She 05,2 H20)
er vigtig, forsaavidt som dens sure Kaliumsalt, K2 He Sh2Or,
finder Anvendelse til Paavisning af Natriumsalte, hvor-
ved det tungtoplgselige Nas HzShe O7 udfeeldes (se Pg. 102).
Selve Antimonsyren er uoplgselig og dannes af Kalium-
saltet ved Tilsetning af en Syre.

Vismuthilte, Bi2Os, er et gult Pulver, der for-
holder sig som et Baseanhydrid, idet det med Syrerne
danner Salte under Udskillelse af Vand, f. Ex.:

Bi20s + 6 HNOs = 2 Bi(NOs)s + 3 H20 og:

Bi20s 4 6HCl = 2 BiCls 4 3 H20.

Det dannes ved Ophedning af det salpetersure
Salt eller af det tilsvarende Hydrat. Dette er ikke
sammensat Bi(OH)s, men har Formlen BiO(OH) og
forholder sig saaledes som den normale Base minus
I Molekule Vand. En saadan Forbindelse, der dels
endnu er Base, dels Baseanhydrid, kaldes en Anhydro-
base. Da den er en Forbindelse af Hydroxyl med ,(Bi0)¢
forholder dette Radikal sig som et Metal, og der
existerer da ogsaa Salte, der kunne twenkes opstaaede
ved, at dette monovalente Radikal, Bismuthyl, har ér-
stattet Brinten i Syren. Disse Salte kaldes Bismuthyl-
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salte, f. Ex. (BiO)NOs og (BiO)Cl, medens i de sedvan-
lige Vismuthsalte, som Bi(NOs)s og BiCls o. s. v., det
trivalente Vismuthatom er traadt i Stedet for 3 af Syrens
Brintatomer. Bismuthylhydrat dannes ved at felde Vis-
muthnitrat med Ammoniak: Bi(NOs)s + 3 NH4OH =
3NHsNOs 4+ BiO.OH 4 H=0.

Vismuthnitrat dannes ved at oplese Vismuth i
Salpetersyre og inddampe Oplgsningen til Krystallisation,
hvorved det faas krystallinskt med 5 Molekuler Vand.
Bi(NOs)s, 5 H2 0.

Processen, der foregaar ved Oplgsningen, er falgende:

Bi 4 4 HNOs = Bi(NOs)s + NO + 2 H:=0.

Udrgres dette Salt med fortyndet Salpetersyre, og
heeldes det derefter i en stor Meengde varmt Vand, de-
componeres det under Dannelse af Bismuthylnitrat og fri
Salpetersyre: Bi(NOs)s 4 H20 = BiO . NOs + 2 HNOs.

Bismuthylnitrat, der ogsaa ofte kaldes basisk
salpetersurt Vismuthilte, fordi det paa den samme Mengde
Salpetersyre indeholder mere af Basen end det normale
Salt, er uoploseligt og feldes derfor ud som et hvidt,
krystallinskt Pulver med 1 Molekule Krystalvand: BiO .NOs
Hz0. Salpetersyren, der bliver i Veedsken, oplgser
imidlertid en Del af Forbindelsen, som senere kan ind-
vindes deraf paa anden Maade. Preeparatet har igvrigt
ikke nogen aldeles constant Sammenseetning, men inde-
holder efter den Vandmengde, der er brugt til Feeld-
ningen, og efter den Tid, Bundfaldet har veeret i Bero-
ring dermed, en stgrre eller mindre Meengde af et basisk
Bismuthylsalt. BiONOs . BiO(OH).

Efter Pharmacopoeen skal Subnitras bismuthicus ved Glod-
ning efterlade omtrent 80 °/, Rest. Det prgves paa et Indhold af
Kulsyre, da der ved Fabrikationen ofte tilsettes Soda for at mette
den samtidigt dannede Salpetersyre, hvad der giver storre Udbytte,




72

men kan have Faldning af Vismuthcarbonat til Fylge. Det skal
kunne oplgses i fortyndet Svovlsyre (Blysulfat vilde herved blive
uoplgst tilbage) og Oplosningen maa efter Feeldning med Ammoniak
give et farvelgst Filtrat (Kobber). En saltsur Oplgsning maa ikke
med Svovlsyrling give mgrkt Bundfald (Tellur). Det maa endvidere
ikke indeholde Ammoniak (Prgve ved Opvarmning med Natron)
eller Arsen (Prgve med Tinforchlor),

Halogenforbindelser.

Alle Kvelstofgruppens Grundstoffer danne Chlor-
forbindelser af Formlen RCls, som ere flydende undtagen
Sb(Cls og BiCls, der ere faste Legemer. Desuden danner
Phosphor og Antimon Pentachlorider, af hvilke P(Cls er
fast, SbCls flydende.

Chlorkvelstof er et meget farligt exploderende
Stof. Det dannes ved Tilledning af Chlor til Chlor-
ammonium. NH4Cl + 3Cl: = NCls 4+ 4HClL. — De
tilsvarende Brom- og Jodforbindelser ere ligeledes yderst
exploderende.

Trichloriderne, RCls, af Phosphor, Arsen, Antimon og
Vismuth kunne alle dannes ved at breende Grundstoffet
i Chlorluft; de tre sidste tillige ved at oplgse Iltet (eller
for ShClss Vedkommende, Svoviforbindelsen) i Saltsyre,

De spaltes alle af Vand, Phosphortrichlorid og Arsen-
trichlorid saaledes, at hele Chlormeengden bliver til Salt-
syre: PCls + 3 HOH = 3 HCl + HsPOs og: 2 AsCls
+ 3 H20 = As20s 4 6 HCl, Antimontrichlorid og Vis-
muthtrichlorid saaledes, at 2 Chloratomer ombyttes med
et Iltatom, og der dannes Oxychlorider (basiske Chlo-
rider), som begge ere uoplaselige i Vand: Sbh(ls + Hz O
= SbOCl + 2 HCL. og: BiCls - H20 = BiOCl + 2 H (L.
Den vigtigste af disse Chlorider er:

Antimontrichlorid, der er et fast, krystallinskt
Legeme; det kaldes med et gammelt Navn Antimonsmor,
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Butyrum antimonii. Det fremstilles ved at oplose Svovl-
antimon i Saltsyre:

Sh2Ss + 6 HCl = 2 SbCls + 3 HaS.

Oplgsningen filtreres igjennem Glasuld eller Asbest,
Overskud af Saltsyre bortdampes, og Forbindelsen, der
er flygtig, overdestilleres slutteligt. Heeldes den saltsure
Oplesning i Vand, faas Antimonoxychlorid, Antimonyl-
chlorid, Algarothpulver, SbOCI, et hvidt, krystallinskt
Pulver, der bruges til Fremstilling af Antimoniltehydrat.

Pentachloriderne af Phosphor, PCls, og Antimon,
Sb(ls, kunne dannes ved at lede mere Chlor til Tri-
chloridet. De spaltes med Vand under Dannelse af
Chlorbrinte og den til Forbindelsen svarende Syre.
PCls + 4 H20 = 5 HCl + HsPOs. — 2SbCls - |- 7 H20
= 10 HCl + H4Sb201.

Af de gvrige Halogenforbindelser skal her nzevnes
- Vismuthoxyjodid, BiOJ, der danner et teglstensradt
Pulver, og som finder Anvendelse i Officinet. Det dannes
ved at felde en Oplgsning af Vismuthnitrat med en for-
tyndet Jodkaliumoplgsning: Bi(NOs)s + H2:0 -+ KJ =
KNOs + 2HNOs + BiOJ.

Svovlforbindelser.

Disse have kun Betydning for Arsenet, Antimonet
og Vismuth’ets Vedkommende.

Svovlarsen. Af Arsen forekommer 2 Svovlfor-
bindelser naturligt, nemlig Realgar As2S2, og Auripig-
ment, As2Ss. Desuden existerer et Pentasulfid, Asz2Ss.
De to forstnevnte Forbindelser kunne begge dannes ved
Sammensmeltning af Bestanddelene i det ved Formlen
angivne Forhold. Trisulfidet endvidere som et citron-
gult Bundfald ved at feelde en Oplgsning af Arsensyrling
i Saltsyre med Svovlbrinte. As20s 4 3 H2S — As2Ss




74

-+ 3 H20O. I Modseetning til Arsensyrling feldes Arsen-
syre forst, efter leengere Tids Henstand, af Svovlbrinte,
som forst reducerer den til Arsensyrling under Udskil-
lelse af Svovl: 2 HeS -+ 2 HsAsO+ (= 3 H20, As205)
=— 5 HeO + S2 -+ As20s.

Den dannede Arsensyrling vil da selvfglgelig fweldes
af Svovlbrinten efter nyligt nsevnte Formel, saa Bund-
faldet kommer til at indeholde baade Svovl og Svovl-
arsen. — Svovlarsen er uoplgseligt i Saltsyre (Forskjel
fra Svovlantimon). Ved Ophedning i Luften giver det
Arsensyrling og Svovlsyrling. Det er oplgseligt i Svovl-
ammonium, Ammoniak og kulsurt Ammon.

Svovlantimon (Antimontrisulfid) Sh2Ss, findes i
Naturen som Spydglandsmalm og kan dannes i samme
graa, krystallinske Form ved Sammensmeltning af Bestand-
delene. Som et appelsinrgdt Bundfald faas det ved at
feelde en Oplgsning af Iltet i Saltsyre med Svovlbrinte
(sammenlign Arsen) Sh20Os -+ 3 H2S = Sbh2Ss + 3 Hz0.

Sulfuretum stibicum laevigatum proves efter Pharmacopoeen
paa Arsen ved at digereres med Ammoniakvand, der oplgser Svovl-
arsen, men ikke Svovlantimon. Filtratet maa ved Overmstning
med Saltsyre ikke give gult Bundfald, hellerikke ved Tilledning af
Svovlbrinte, (saafremt Arsen havde veret tilstede, ikke som Svovl-
arsen, men som Arsensyrling).

Koges Antimontrisulfid med Svovl og en Oplgsning
af Svovlnatrium, faas en Oplgsning af det saakaldte
Schlippes Salt, der ved Afkjoling udkrystalliserer i gule,
vandholdige Krystaller:

3 NazS -+ S2 -+ Sh2Ss = 2 NasShS4.

Heeldes en Oplgsning af dette Salt i fortyndet Svovl-
syre, ombyttes denne Syres Brint med Natrium: 2 Nas
ShSs 4+ 3 H2S04 = 2 H3SbhSs + 3 Na2S04; men sam-
tidigt afgiver den dannede Brintforbindelse (Sulfoanti-
monsyre) Brinten i Form af Svovlbrinte, idet 2 HsShSa
= 3 H2S -+ SheSs.




Denne Forbindelse, Antimonpentasulfid, Guldsvovl,
udfeldes da som et lyst orangefarvet Bundfald, som
efter Udvaskning terres ved svag Varme og er officinelt
i Pharmacopoeen under Navn af Sulfidum stibicum.

Koges Antimontrisulfid med en Sodaoplgsning, gaar
det tildels i Oplgsning, da det samtidigt omseetter sig -
med det kulsure Natron under Dannelse af Svovlnatrium,
fri Kulsyre og Antimonilte. Naar Oplesningen saa filtre-
res koghed og hensettes til Afkjeling, udskiller der sig
et brunt Bundfald, del saakaldte Kermes, der veesentlig
bestaar af Svovlantimon, men dog ogsaa indeholder
noget Antimonilte og antimonsyrligt Natron. Da Kermes
er en Blanding, vil dets Sammensetning kunne variere
efter Kogningens Varighed og Sodaoplgsningens Concen-
tration, hvorfor man ved Fremstillingen ngje maa folge
den i Pharmacopoeen givne Anvisning.

Baade Kermes og Sulfidum stibicum prgves efter Pharma-
copoeen for Arsen ved Ophedning med Soda og chlorsurt Kali og
ved at anstille den Bettendorffske Prove paa et concentreret Ud-
traek af Glgdningsresten. Prgven beror paa, at det chlorsure Kali
under Tilstedeveerelse af Soda ilter Svovlantimon til en Blanding
af antimonsurt- og svovlsurt Natron og muligt tilstedeveerende
Arsen til arsensurt Natron. Dette sidste oplgses nu let i Vand,
medens antimonsurt Natron er uopleseligt (se Pg. 70).

Svovlvismuth, Bi2Ss, faaes som et merkebrunt
Bundfald ved Faeldning af en salpetersur Vismuthnitrat-
Oplgsning med Svovlbrinte:

9 Bi(NOs)s -~ 3 H2S — Bi2Ss + 6 HNOs.

Siliciumgruppen.
Til denne hgre folgende vigtigere, Grundstoffer:
Kulstof (Carboneum): €, Kisel (Silicium): Si og Zin
(Stannum): Sn. De ere alle 4 gyldige, men optrede
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ogsaa 2-gyldige. Iltforbindelserne ere sammensatte ROe,
Svovlforbindelserne RS2, Chloriderne R (ls.  Kulstoffet
adskiller sig navnlig fra de andre ved, at det danner en
utallig Mengde Forbindelser, der ikke existere for de
andre Grundstoffers Vedkommende, og som vi afhandle
i et serligt Afsnit af Chemien, den organiske Chemi.
Men ogsaa de Kulstofforbindelser, til hvilke der findes
tilsvarende Forbindelse af de andre Stoffer, forholde sig
i mange Henseender afvigende fra disse. Kulstoffet og
dets Forbindelser skulle derfor omtales for si

o
o

Kulstof

findes frit 1 Naturen, renest forekommer det som Dia-
mant, i regulere Octaedrer. Diamanten findes baade
ufarvet og mere eller mindre farvet (de i Caplandet
forekommende Diamanter kunne veere neesten sorte).
Diamanten udmeaerker sig ved sin Lysbrydningsevne, der
gjor den seerlig skattet som Adelsten, og den finder
Anvendelse ifslge sin overordentlige Haardhed til at
skjeere Glas og til Boring. Den kan breende i IIt —
under Dannelse af Kulsyre — og. efterlader herved kun
en meget ringe Askemaengde.

Urent forekommer Kulstof som Grafit, der kan veere
krystallinskt, eller kan optreede i tette Masser. Grafit
er graat og saa blodt, at det ,smitter af*. Det kjendes
i Apotheket under Navn af Plumbago, og finder Anven-
delse til at gjore ikke ledende Flader ledende for Elek-
tricitet. Det anvendes endvidere til Blyanter, til Grafit-
digler, til Kakkelovnspulver o. s. v.

Endnu mere urent er det i Naturen forekommende
amorfe Kulstof, der er opstaaet af Forverdenens Planter,
og som endnu indeholder Brint og noget Ilt samt mindre
Mengder af andre Grundstoffer fra de organiske Lege-
mer, hvoraf det er opstaaet. Det i saa Henseende
reneste af saadanne Kularter er Antracit, derefter kommer
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Stenkul (c. 80 °/, Kul), Brunkul (c. 70 °/, Kul), medens
Torv, der betegner det forste Stadium af Omdannelsen,
kun indeholder c. 60 °/, Kul. Men foruden disse Uren-
heder, der ved Ophedning uden Luftens Adgang forflyg-
tiges veesentligst som luftformige Forbindelser (se Pg. 78),
indeholde alle disse Kularter betydelige Meengder af
uorganiske Urenheder, der, efter at Kullet er bortbrendt,
blive tilbage som Aske.

Treekul dannes ved Forkulning af Tree, der enten
opstables i Stakke (Miler) deekkede med Greestorv, saa-
ledes at det efter Anteendelse kun forbraender ufuldsteendigt,
eller det ophedes i Retorter, hvilken sidste Fremgangs-
maade har den Fordel, at man da vinder den samtidigt
dannede Tjere og Trasyre (se org. Chemi), der ved den
forste Methode gaar tilspilde. Treekul, der bruges i
Officinet, skulle veere tilberedte af lettere Trasorter. De
skulle veere fuldstendigt forkullede, hvad der proves ved,
at de klinge ved at slaas imod en haard Gjenstand eller
ved, at de give et farvelgst Filtrat ved at koges med
Vand. Trekul er et meget porgst Legeme og forteetter
derfor i betydelig Grad baade Luftarter og mange far-
vende og lugtende Stoffer paa sin Overflade. Derfor
anvendes det til Affarvning af mange Veedsker, f. Ex.
vegetabilske Udtrak, til at borttage Fusellugten af Spiri-
tus, og endvidere, navnlig i varmere Egne, til at komme
i Ligkister, idet det i rigelig Grad indsuger de ved For-
raadnelsen opstaaede Luftarter. Det finder endelig en
udstrakt Anvendelse til, Krudt, der er en Blanding af
Kul, Salpeter og Svovl, og til Indvinding af Metaller,
hvis Ilter ved Ophedning dermed reduceres, f. Ex.

FeeOs + 3 C=Fez2 + 3 CO og: CuO + C=Cu -+ CO.
Benkul vindes ved Forkulning af Ben. Det inde-

holder Benenes Askebestanddele, der hovedsageligt be-
staa af phosphorsur Kalk. Benkul benyttes i Sukker-




fabrikkerne til Affarvning af Sukkersaften, og endvidere
til Sveerte o. lign.

Konreg er et meget findelt Kul, der vindes ved
ufuldsteendig Forbreending af Harpix, Petroleumsrester
og andet kulrigt Materiale, og som finder Anvendelse til
Bogtrykkersveerte, til sort Malerfarve, Tusch o. s. v.

Kulstoffets Brintforbindelser.

Af de mange Kulbrinter, der existere, og som neer-
mest henhgre under den organiske Chemi, skulle vi her
kun neevne 3, nemlig Methan, AKthylén og Acetylén,
hvilke alle tre ere farvelgse Luftarter, der dannes ved
ter Destillation af mange organiske Legemer og derfor
ogsaa findes i Stenkulsgassen. Methan eller let Kul-
brinte, CHa, forekommer ofte i Stenkulsgruberne (Grube-
gas) og kan dér give Anledning til frygtelige Ulykker,
da den med den atmosferiske Luft giver en Blanding,
der ved Antendelse exploderer med stor Voldsomhed.
Man sikkrer sig herimod ved i Gruberne udelukkende
at benytte den Davy’ske Sikkerhedslampe, ved hvilken
Blusset er omgivet med et Metalnet, som afkjoler Flam-
men saaledes, at der kun foregaar smaa Explosioner
indenfor Nettet. Naar man da slukker Lampen, for
dette bliver glgdende, er Faren afveerget. Methan dan-
nes ogsaa ved Forraadnelse under stillestaaende Vand
(Sumpgas). Den brender med ikke lysende, svag blaa-
lig Flamme. . Zithylén, CeHs og Acetylén, C2H2 brende
derimod begge med sodende Flamme, idet de ved den
hgje Temperatur udskille Kulstof. De betinge derfor
veesentligst Gassens lysende Evne, thi Brinten, hvoraf
Gassen indehoider c. 50 °/,, brender med meget hgj
Temperatur, saaledes at de udskilte Kulpartikler blive
glgdende i Flammen og udstraale et sterkt Lys.




Kulstoffets Ilter.

Kulstof danner 2 Tter, Kulilte og Kulsyre.

Kulilte, C.O, er en farvelgs Luftart uden Lugt og
Smag og kun i ringe Grad oplgselig i Vand. Den er
meget giftig, idet den fortreenger Ilten fra de rede Blod-

legemer. Den dannes ved ufuldsteendig Forbrending af

Kul eller ved at lede Kulsyre over glgdende Kul: CO2
-+ G =2 CO, og opstaar derfor i de glgdende Kullag i
Ovnen, og har ofte, naar man i Uvidenhed eller Ube-
teenksomhed har lukket Spjeeldet for en Kakkelovn med
Kulglgder, ved at treenge ind i Veerelset, givet Anledning
til Forgiftningstilfeelde. Kulilte fremstilles f. Ex. ved Op-
hedning af Oxalsyre (se org. Chemi) med concentreret
Svovlsyre.

C204He = CO2 4 CO. 4+ H20.

.

Svovlsyren virker vandsugende, og Kulsyren lader
man indsuges af en Natronoplgsning, medens Kulilten
gaar videre og opsamles over Vand i et Gasometer.

Kulsyre, (02, forekommer i Luften i fri Tilstand
(3 Rumfang paa hver 10,000 Dele Luft). Den dannes
ved Aandedretsprocessen, ved Forbrending af alle kul-
stofholdige Stoffer, samt ved Forraadnelse og Formuld-
ning (se Pg. 55). | vulkanske Egne og enkelte andre
Steder strommer den i stor Maengde ud af Jorden, og
den kan da ligefrem ved sterkt Tryk pumpes paa sterke
Jernbeholdere, i hvilke den, fortettet til en Veadske,
gaar i Handelen. Ogsaa i Brgnde, Kjeldere og andre
dybtliggende Steder samler den sig stundom i stor
Meengde, og det er da farligt at stige ned i saadanne
Rum, eftersom Kulsyren har fortreengt Luften og virker
kveelende.




Kulsyren er en farvelgs Luftart uden Lugt og af en
svagt syrlic Smag. Den har Veegtfylden 1,52 og er ved
almindeligt Tryk oplgselig i et lige Maal Vand. Oplgse-
ligheden er omtrent den samme ved hgjere Tryk indtil
5 Atmosfaerer, men da Kulsyren jo herved er sammen-
presset, vejer det samme Volumen af den saamange
Gange mere, som det forggede Tryk angiver. Vand, der
under Tryk er meettet med Kulsyre, har vi i mange
haade naturlige og kunstige mineralske Vande, som der-
for, naar Trykket opheeves, under Brusning afgive Kul-
syren i rigelig Meengde. Som angivet Pg. 28, indeholder
Kildevand og Brgndvand ogsaa en stgrre Meengde Kul-
syre, der meddeler det en forfriskende Smag. Kulsyren
underholder ikke Forbrendingen; en breendende Trespaan
slukkes strax ved at fores ned i et Glas fyldt dermed.
Dog kunne ganske enkelte Stoffer, som Kalium og Mag-
nium, brende deri under Udskillelse af Kul, f Ex.
Mgz 4 COz =— 2MgO —+ C.

Kulsyren er et Syreanhydrid, svarende til Syren
H2COs, der ikke selv kjendes, men hvoraf talrige Salte
existere, dels naturligt, dels kunstigt fremstillede. Af de
naturlige forekommer navnlig Kalksaltet, CaCOs, rigeligt
som Kridt, Kalksten og Marmor, i mindre Maengde som
Kalkspath og Aragonit. Endvidere findes kulsur Mag-
nesia MgCOs (Magnesit), kulsur Baryt BaCOs (Vitherit),
kulsurt Jernforilte FeCOs (Jernspath) og mange flere.
Alle kulsure Salte undtagen de kulsure Alkalier ere uop-
lpselige i rent Vand — i kulsyreholdigt Vand ere
mange noget oploselige. Kulsyren kan derfor kjendes
ved at ledes i Kalkvand, hvorved der udskilles et hvidt
Bundfald af kulsur Kalk. De kulsure Salte beneevnes
Carbonater.

Kulsyren fremstilles: 1) Ved Forbrending af Kul,
C 4+ O2 = (02 2) Ved Ophedning af kulsure Salte,
seedvanligvis kulsur Kalk, CaCiOs = CaO -+ GO2. 3) I
det chemiske Laboratorium og i Mineralvandsfabrika-
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tionen fremstilles den ved til Calcium- eller Magnium-
carbonat at seette en Syre (Svovlsyre eller Saltsyre).

CaCOs + 2HC = CaCle -+ H20 + COs.
Mg(COs + H2S04 = MgS04 4+ H20 4 COs.

Kisel (Silicium). Si — 28.

Silicium er neestefter Ilten det Grundstof, der fore-
kommer i storst Mengde i Naturen. Det findes ikke i
fri Tilstand, men i stor Mengde som Kiselsyreanhydrid,
SiOe2, eller som kiselsure Salte. Ogsaa i Plante- og
Dyreriget optreeder det, men som en mindre vaesentlig
Bestanddel.

Det faas som et brunt Pulver ved Smeltning af Sand med
Magnium: SiO2 +- Mgz = Si + 2 MgO. — Ved Sammensmeltning
med Zink kan det faas krystallinskt, naar Metallet efter Afkjoling
udtreekkes med Sallsyre, hvori Silicium er uoplgseligt.

Tin. (Stannum.) Sn — 118

forekommer som Tinsten, SnOz (Tinsyreanhydrid).

Det er et hvidt, blgdt Metal af Vegtfylde 7,29, der
let krystalliserer, hvad der f. Ex. viser sig ved, at en
Tinstang knager, naar den bgjes, fordi Krystallerne der-
ved gnides mod hverandre. Det lader sig udvalse til
tynde Blade (Tinfolie). Ferst ved Ophedning forener det
sig med Luftens It og brender da til den saakaldte Tin-
aske, der er en Blanding af Tin og Tinsyreanhydrid.
Ved almindelig Temperatur holder det sig godt i Luften
og bruges derfor meget til at overtreekke andre mindre
modstandsdygtige Metaller med. Seerlig bruges det til
Fortinning af Kobber og til Hvidblik, der faas ved at
dyppe Smedejernsplader i smeltet Tin. Tin oploses let
af Saltsyre under Brintudvikling: Sn - 2 HCl = SnClz

-+ He. Ligeledes opleses det af concentreret, varm
6
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Svovlsyre under Dannelse af Svovlsyrling (ligesom Kobber,
se Pg. 39). Sn -+ 2H2S04 = SnSO04 + SO2 -+ 2 H20.
Derimod danner det ikke Salt med Salpetersyre,
men iltes af denne til Tinsyre, HaSnO4. Det forholder
sig saaledes dels som et Metal, dels som et Metalloid;
som et Metal i de Forbindelser, hvori det optraeder 2-
gyldigt, som et Metalloid i de, hvori det er 4-gyldigt.

Iltforbindelser og Hydroxyder.

Af Silicium kjende vi Kiselsyreanhydrid, SiO2, og
Kiselsyre, HaSiO4; af Tinnet kjende vi Tinforilte, SnO, |
og Tinforiltehydrat, Sn(OH)z, der forholde sig som Base- |
anhydrid og Base, samt Tinsyreanhydrid, SnOz, og Tin-
syre, Sn(OH)s.

Kiselsyreanhydrid, SiO:, findes i Naturen i stor
Meengde som Kvarts og Sand, krystallinsk som Bjerg- i
krystal, Amethyst og Regtopas, amorf som Flint, Agat,
Opal, Jaspis o.s.v. Det faas ved Ophedning af Kiselsyre
som et hvidt Pulver, fuldsteendig uopleseligt i Vand og ‘
Syrer, undtagen i Fluorbrinte.

Kiselsyren faas af Vandglas, der igjen fremstilles
ved Sammensmeltning af Sand med tor Soda. Swette
vi Saltsyre til kiselsurt Natron (Vandglas), vil der dannes |
Chlornatrium, og Kiselsyren vil frigjores: Na2SiOs -
2HCI + H20 = 2NaCl + H:SiO4. Hvis Vandglas- l
oplgsningen er nogenlunde concentreret, vil Kiselsyren |
udskilles som et geléagtigt Bundfald; er den meget for-
tyndet, kommer der intet Bundfald, da Syren er noget |
oplgselig i Vand. Den kan renses ved Dialyse, hvorved
Chlornatrium og Overskud af Saltsyre fjernes, medens
den amorfe Kiselsyre bliver tilbage og ved Terring i

Luften eller i Svovlsyreklokken viser sig som et hvidt
Pulver, der lader sig oplgse i Fluorbrinte og i Natronlud.
De kiselsure Salte, Silicater, ere med Undtagelse af



!
'r
l
!

Kalium- og Natriumsaltet (Kali- og Natron-Vandglas),
uoplgselige i Vand. Mange af dem udgjere almindelige
Bestanddele af Mineralier og Bjergarter.

Tinforilte er et sort Pulver, der faas ved Ophedning af

Hydratet Sn(O H)2. Dette, der er hvidt, faas ved at felde en Tin-
forchloroplgsning med Kali eller Natron.

Tinsyreanhydrid, Sn Oz, findes naturligt som Tin-
sten og dannes ligeledes ved Ophedning af Hydroxydet,
Tinsyren.

Tinsyre, HaSn O4, existerer i 2 Modifikationer:
1) som a. Tinsyre eller oploselig Tinsyre, 2) som b. Tin-
syre, meta Tinsyre eller wuoploseliq Tinsyre. Den fgrste
dannes ved Sgnderdeling af Tintvechlor med Vand:
SnCls +~ 4HOH = H4SnO0s+ -+ 4 HCI, eller ved Sgnder-
deling af Alkalisaltet med en Syre. Den er oplgselig
Saltsyre og Natron. Den uoplgselige Tinsyre dannes
ved at ilte Tin med Salpetersyre, den er uopleselig i de
naevinte Oplgsningsmidler, men danner ligesom den forste
et hvidt Pulver, som ved Smeltning med Natron i en
Sglvskaal giver tinsurt Natron.

Chlorider.

‘Baade Silicium og Tin forene sig direkte med Chlor
ved Opvarmning, og danne henholdsvis Siliciumchlorid,
SiCls, og Tintvechlorid, SnCls, der begge ere Vaedsker,
som med Vand let spaltes i Saltsyre og den tilsvarende
Syre, og derfor ryge i fugtig Luft. Tin danner tillige:

Tinforchlorid, Sn.Cle, som faas krystalliseret med
2 Molekuler Vand ved at oplgse Tin i Saltsyre og ind-
dampe Oplosningen. Det benyttes i Farverier og gaar
i Handelen under Navn af Tinsalt. 1 den chemiske

Analyse har det Anvendelse som Reduktionsmiddel, idet
6*
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det ved at optage Ilt let gaar over til en saltsur Op-
lgsning af Tinsyre. Herpaa beror den Bettendorff’ske
Arsenikprove, hvorved Arsensyrling reduceres til brunt,
amorft Arsen.

As203 + 3 SnCle + 9 H20 =3 HsSnO4 + 6 HCI 4 Ase.

Ligeledes reducerer det Kveegsglvtvechlor under Ud-
skillelse af Kveegsolvforchlor eller Kveaegselv:

HgCle + SnCle -~ 4 H2O = Hg + HaSnOs - 4 HCL
9HgClz - SnCle -+ 4H20 = Hg2Clz -+ HaSnO0s + 4HCL.

Svovlforbindelser. Tin danner ved Sammen-
smeltning med Svovl Tinforsvovl, SnS, der er et graat
Legeme. Ved Anvendelse af den dobbelte Svovlmeengde
fordamper Halvdelen af denne uden at indgaa i Forbin-
delsen, med mindre man tillige tilssetter Kveegsolv og
Chlorammonium. I saa Fald ville disse 2 flygtige Stoffer
under Ophedningen ved deres Fordampning binde saa-
megen Varme, at hele Svovlmeengden kan forblive i
Forbindelse med Tinnet, og der dannes da Tintvesvovl,
SnSe, der er et smukt, gult, krystallinskt Legeme, som
under Navn af Musivguld finder Anvendelse til Bronzering.

Bor. B =11

Bor har ikke nogen bestemt Plads i det chemiske
System. I sine Egenskaber ligner det Silicium en Del;
men da det udelukkende er tregyldigt, svare dets For-
bindelser i Sammenseetning til de, hvori Kveelstofgruppens
enkelte Led optreede med denne Valens.

Boret selv kan ligesom Silicium optreede baade krystallinskt
og amorft, og det fremstilles paa tilsvarende Maade, nemlig ved at
reducere Iltet, Borsyreanhydrid med Magnium:

B20: + 3 Mg = 3 MgO + Ba.

-
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Borsyre, HsBOs. Bor danner kun et Ilte, Bor-
syreanhydrid: B20s, der faas ved Ophedning af den til-
svarende Borsyre. Denne forekommer naturligt, dels
aflejret som Sassolin, dels strommer den sammen med
Vanddampe ud af Klipperevner i Toscana. Af disse,
saakaldte Suffioner, vindes den ved, at Dampene ledes
i murede Bassiner med Vand, og den tilvejebragte Bor-
syreoplgsning inddampes derpaa ved Varmen -af selve de
udstrgmmende Dampe, som gjennem Kanaler ledes under
flade Inddampningspander. Den udkrystalliserede Bor-
syre renses ved Omkrystallisation og terres paa lignende
Maade. \

Borsyren er et hvidt, perlemoderglindsende, krystal-
linskt Legeme, der er tungt oplgseligt i koldt Vand (1
Del i 25 Dele). Den er lettere oplgselig i Vinaand og
endnu lettere i Glycerin. Den vinaandige Oplgsning
breender med grgn Flamme. Medens den ligesom andre
Syrer farver det blaa Lakmospapir redt i vandig Oplgs-
ning, farver den i Modsetning til disse det gule Cur-
cumapapir brunt. Ved disse Ejendommeligheder kan den
let eftervises i den chemiske Analyse. Borsyren vindes
ogsaa af de naturligt forckommende borsure Salte (Bo-
rater) som Borax, der er et Salt, svarende til Tetra-
borsyre, en Anhydrosyre, dannet af 4 Molekuler Borsyre
ved at 5 Vandmolekuler ere traadte ud. 4 HsBOs =+
5H20 = H2B4O7. Ogsaa af Borasit, borsur Magnesia,
faas Borsyre ved Behandling med en anden Syre, som
med Basen i Boratet danner et oplgseligt Salt, medens
Borsyren udkrystalliserer. Det i Handelen gaaende Asep-
tin er Borsyre.




Metallerne.

Betegnelsen Metaller og Metalloider have ikke nogen
videnskabelig Betydning lengere. Der kan ikke drages
nogen skarp Grendse mellem disse 2 Grupper (f. Ex.
forholde Vismuth og Tin sig med Hensyn til deres fy-
siske Fgenskaber som Metaller, medens de i chemisk
Henseende ofte slutte sig henholdsvis til Kvelstof- og
Siliciumgruppen, altsaa til Metalloiderne). — I Alminde-
lighed kan man sige, at Metallerne ere de Grundstoffer,
der i compakt Tilstand have Metalglands (se dog Jod
og Grafit) og hvoraf et eller flere Ilter ere Baseanhy-
drider.

Metallerne ere faste Legemer, kun Kveaegsalv er
flydende. De ere ugjennemsigtige, i Reglen af hvid eller
graablaa Farve. Dog er Kobber rgdt, Guld og enkelte andre
gule. Deres fysiske Egenskaber variere igvrigt betyde-
ligt, saaledes Vegtfylden fra 0,59 (Lithium) til 22,5
(Osmium), Smeltepunktet fra — 40 ° (Kvegsplv) til ec.
1800 ° (Platin) og derover. — Kalium og Natrium ere
voxblgde, Bly ridses atf Neglen, Jern og Zink ere be-
tydeligt haardere, men ridses af Glas, medens enkelte
som Mangan og Chrom ere saa haarde, at de kunne
ridse Glas. Evnen til at lade sig udhamre i tynde Pla-
der (Smidighed) er meget stor for flere Metallers Ved-
kommende, f. Ex. Guld og Selv, mindre f. Ex. for Jern
og Zink. Metallernes Styrke maales ved den Veagt, en
Metaltraad af et bestemt Gjennemsnit kan beere uden
at briste. Temperaturen forandrer ofte disse Egenskaber
i veesentlig Grad ligesom ogsaa smaa Meengder af frem-




mede tilsatte Stoffer.  Saaledes optraeder Jern som
Smedejern, som Staal og som Stebejern i 3 forskjellige
Former paa Grund af et ulige Kulstofindhold. Metal-
lerne ere gode Ledere for Varme og Elektricitet; kun
enkelte af dem kunne blive magnetiske.

Ved Sammensmeltning af Metaller faas Legeringer,
der have metallisk Udseende, men som kunne have
Egenskaber, der ikke lade sig beregne af Bestanddelenes.
Jevnlig vil f. Ex. Smeltepunktet ligge lavere end for
Metallerne, hvoraf de ere dannede. — Kvagsplvets
Legeringer kaldes Amalgamer.

I wldre Tid inddelte man Metallerne i lette og
tunge Metaller, idet man ved de lette forstod de, hvis
Vaegtfylde laa under 5. Nesten alle disse Metaller an-
gribes let af fugtig Luft — dog holder Aluminium og
tildels Magnium sig godt. — Ogsaa de fleste af de ov-
rige Metaller angribes af Luftens It under Tilstedeveerelse
af Fugtighed; men naar den Hinde (af Hydroxyd eller
basisk Carbonat), der derved dannes paa Overfladen, er
uigjennemtrengelig for Luften, beskytter den Metallet
mod videre Indvirkning. Saaledes ere Forholdene f. Ex.
for Magnium og Zink, men ikke for Jern, da det paa
Overfladen dannede Jerntveiltehydrat er porgst.

Ved Oplosning af et Metal i en Syre dannes et
Salt, idet Metallet erstatter Syrens Brint, som enten fri-
gjores eller, saafremt Syren har iltende Egenskaber, om-
dannes til Vand. Oplesningen indeholder altsaa Saltet og
ikke Metallet. En Oplosning af Metallet som saadant
kan overhovedet ikke tilvejebringes.

Metallernes almindeligste Forbindelser ere: [lter og
Hydroxyder (der ere Baser), Svovlforbindelser og Salte.

Ilterne faas oftest ved Ophedning af flygtige Syrers
Salte, idet Syreanhydridet gaar bort i Varmen. F. Ex.
faas Zinkilte ved Ophedning af Carbonatet, Blyilte ved
Ophedning af Nitratet; f. Ex.: ZnCOs = Zn0 + COz2o0g:
Pb(NOs)2 = PhO -+ N20s« + O.
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Baserne, der overvejende ere uoplgselige i Vand,
faas i Reglen ved Hjelp af de oploselige Baser, Kali
(KOH), Natron (NaOH), eller Ammoniak (som frem-
stilles paa seerlige Maader), idet en af disse seettes til
en Oplgsning af Metalsaltet, hvis Base da udfeeldes, f. Ex.:

MgSOs + 2 NaOH = Mg (OH)2 4 NasSOu.

Svovlforbindelserne kunne dannes ved Sammensmelt-
ning af Metallet med Svovl, f. Ex. Svovljern: {Fe 4 S
= FeS. Som allerede tidligere omtalt (Pg. 36) kunne
de ogsaa faas ved at feelde Oplgsningen af et Salt med
Svovlbrinte eller Svovlammonium.

Saltene fremstilles, hvis de ere oplgselige, i Alminde-
lighed ved at oplgse enten Metallet, Iltet, Basen eller
Carbonatet i vedkommende Syre, f. Ex.:

Zn + H2S 04+ = ZnS 04 -+ Ho.
HgO + 2 HCl = HgCl2: + H=0.
2 Al(OH)s + 3 H2S04 = Al2(S04)3 -+ 6 H20.
Mg COs + H2S04 = MgSO+ + H20 4 COes.

Hvis de ere uoplgselige, faas de ved at faelde et
oplgseligt Salt af Metallet med et oplgseligt Salt af den
i det gnskede Salt indeholdte Syre; f. Ex. faas kulsur
Magnesia af Magniumsulfat og Soda: MgSO4 4 Na2(iOs
= Mg(COs + Na2SOs. Phosphorsur Kalk faaes af Chlor-
caleium og phosphorsurt Natron: [Ca Cle + Naz HPO4
= CaHPOs + 2 NaCl

Metallerne fremstilles af deres naturlige Malme. Hyvis
disse ere llter eller Carbonater, reduceres de ligefrem
ved Ophedning med Kul; hvis de ere svovlholdige, maa
de forst undergaa en Ristning, hvorved Svovlet breender
bort og Malmen iltes.

Metallerne inddeles, ligesom Metalloiderne, efter Over-
ensstemmelsen i deres FEgenskaber, i Grupper; i disse
medtage vi dog her kun de, der have stgrre Betydning.




89

Alkalimetallerne.

Hertil here de vigtige Metaller Kalium og Natrium,
de mindre vigtige Lithjum, Caesium og Rubidiwm, samt
det sammensatte Radical, Ammonium, der, som tidligere
omtalt, forholder sig som et Metal.

Kalium K — 39 og Natrium Na — 23

forekomme begge meget udbredt i Naturen. Som Sili-
cater findes de i Feldspatharterne, ved hvis Forvittring
de gaa over i Jordbunden og optages af Planterne. Det
er dog navnlig Kalium, der har Betydning for disse.
Baade Natrium og Kalium optraede i Dyreriget, saerligt som
Chlorider og Phosphater. I Havvandet findes de seerligt
som Chlorider, Natrium dog i langt overvejende Meengde,
men i de meegtige Saltlag, som Havvandet paa sine
Steder (Stassfurt. Wielitzka o. fl.) har afsat i tidligere
Jordperioder, findes ovenpaa Stensaltlaget Mineralier,
der indeholde Kaliumsalte i betydelig Meengde, f. Ex.
Karnallit, der bestaar af Chlorkalium og Chlormagnium.
KCl.MgClz. 6 H20.

For Natriumets Vedkommende danner Chloridet Ud-
gangspunktet for alle andre Natriumforbindelsers Frem-
stilling, idet det benyttes til Fabrikation af Soda, hvoraf
saa de andre Forbindelser faaes. For Kaliumforbindel-
sernes Vedkommende er Forholdet vel det samme; men
en betydelig Meaengde af Carbonatet (Potaske) faaes dog
ogsaa af Planteaske, hvori det altid indeholdes, dannet
ved Forbreending af de organiske Syrers Kalisalte, som
opstaa ved Plantens Livsproces (f. Ex. citronsurt, oxal-
surt, vinsurt og eblesurt Kali).

Baade Kalium og Natrium ere hvide, voxblgde Me-
taller, som gjeblikkelig ilte sig i Luften og derfor maa
opbevares i Petroleum, der bestaar af Kulbrinter og
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saaledes ikke kan virke iltende. De smelte begge under
Vandets Kogepunkt, og deres Vegtfylde er mindre end
Vandets. Kastes de paa Vand, svemme de ovenpaa
dette, som de dekomponere under Dannelse af Alkali-
metallets Hydroxyd og fri Brint. F. Ex. K + H20
= KOH -+ H. For Kaliumets Vedkommende er Varme-
udviklingen ved denne Proces saa sterk, at Brinten
teendes, og den brender da med violet Flamme, idet
Kalium meddeler farvelgse Flammer denne Farve. —
For Natriumets Vedkommende antendes Brinten kun,
naar Metallet kastes paa varmt Vand, eller naar man
ved at legge det paa et lille Stykke Filtrerpapir sgrger
for, at det ligger stille, saaledes at Vanddelene omkring
det opvarmes. Brintflammen vil da farves intens gul af
Natrium. — Ligesom disse Metaller let forene sig med
Ilt, saaledes forene de sig ogsaa let og under sterk
Varmeudvikling med Halogenerne og Svovl.

Da den Tiltreekning, de have til saadanne Stoffer,
er stgrre end for noget andet Metals Vedkommende, be-
nyttes det billigste af dem, Natrium, til at frigjgre mindre
elektropositive Metaller (Al, Mg) af deres Chlorforbin-
delser. — Af Legeringer benyttes Natriumamalgam som
Reduktionsmiddel i vandig Veedske.

Kalium og Natrium, der begge forholdsvis let for-
flygtiges, fremstilles ved Ophedning af det kulsure Salt
med Kul; Metallet overdestillerer da og opsamles i ser-
lige Forlag, som indeholde Petroleum:

Na2(:0s + Ce = 3 CO -+ Na.

Ilter og Hydroxyder. Begge Metaller danne
Iiter af Formlen R20, som imidlertid ikke have nogen
Betydning. Hydroxyderne, Kali- og Natronhydrat, KOH
og NaOH, ere derimod meget vigtige Forbindelser.
De ere begge hvide, faste Legemer, der let smelte og
derfor hyppigt gaa i Handelen stgbte i tynde (ca. 1
Kvarter lange) Stenger. De oplgses let, under Varme-
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udvikling i Vand, ere vandsugende og sterkt eetsende.
I Luften indsuge de Vand og Kulsyre og flyde hen;
men medens Kaliet holder sig flydende, da kulsurt Kali
er et henflydende Salt, vil Natronet igjen blive fast,
naar det er omdannet til det forvittrende kulsure Natron.
De ere sterkere end alle andre Baser og udfwelde disse
af deres oplgselige Salte (se Pg. 88). Af de udfeldede
Baser kunne nogle igjen oplgses i et Overskud af Alkali-
hydratet. Saaledes oplgses Lerjordhydrat, Zinkiltehydrat
og Blyiltehydrat; og disse Hydroxyder kunne i den che-
miske Analyse ofte ved dette Forhold skilles fra andre
Baser, som ikke oplgses i Overskud af Alkaliet. Kali
er den sterkeste Base af de 2 og virker sterkere act-
sende end Natron. Natron er billigere end Kali, dels
itolge Handelsveerdien, dels fordi Natriums Atomtal er
mindre end Kaliums, saaledes at man med 40 Veegt-
dele Natron (Molekulets Vaegt) opnaaer det samme som
med 56 Vagtdele Kali; Natron anvendes derfor mest i
Chemien. Industrielt anvendes det seerlig til Seebe-
fabrikation.

Disse Hydroxyder fremstilles ved at koge en Oplos-
ning af Soda eller Potaske med Kalkmeelk, der tilsettes,
indtil en lille udtagen Prgve kan filtreres ned i fortyndet
Svovlsyre, uden at der udvikles Kulsyre. Processen
(Naz(i0s + Ca(OH)2e = CaCOs 4+ 2 NaOH) er i saa
Fald tilende, og Oplgsningen, der indeholder Natron
(eller Kali), skilles fra Bundfaldet, som bestaar af kulsur
Kalk. Man lader Oplgsningen henstaa til Klaring paa
tilproppede Flasker, for at den ikke skal indsuge Kul-
syre fra Luften. Derpaa aftreekkes den med en Heevert
og inddampes, mod Slutningen i en Selvskaal, da Oples-
ningen i concentreret Tilstand angriber alle andre Me-
taller saavel som Glas og Porcellain. Den indterrede
Masse smeltes og stobes i Stenger. — Det saaledes
fremstillede Natron eller Kali er aldrig chemisk rent,
men indeholder dels mindre Meengder Saltsyre eller
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Swovlsyre fra det anvendte kulsure Salt, dels ogsaa
Lerjord fra Kalken eller Jern fra Inddampningskarret.
Produktet kan renses ved at oplgses i Alkohol, hvorved
de nsevnte Urenheder tildels ville blive tilbage. I ren Til-
stand kunne begge faas af Metallet og Vand (se ovenfor).

Efter Pharmacopoea Danica maa Hydras kalicus og Hydras
natricus kun indeholde et Spor af Sallsyre og Svovlsyre, hvad der,
efter Overmeetning med fortyndet Salpetersyre eller Saltsyre, proves
ved de smdvanlige Reagenser. Da der stundom ved Fremstillingen
af disse 2 Preeparater benyttes en Smeltning med lidt Salpeter for
at ilte organiske Indblandinger og derved faa et hvidere Produkt,
prgver Pharmacopoeen ogsaa med Ferrosulfat for Salpetersyre,
der ikke maa indeholdes. Lerjord paavises, efter Overmetning med
Saltsyre, ved Ammoniakvand, og igvrigt prgves Renhedsgraden ved,
at en sterk, vandig Oplgsning med Vinaand kun maa give et ringe
Bundfald (svovlsure Salte), og ved Metningsprgve med normal Salt-
syre, hvoraf dog kun fordres forbrugt 90 °/, af den theoretiske
Mengde, nemlig til /44, af et Grammolekule (0,56 gr. KOH og 0,4
gr. NaOH) 9 Cem. normal Saltsyre.

Svovlforbindelser. Kalium og Natrium forene
sig yderst let med Svovl og danne dermed efter Maeng-
den af dette ReS, R2S2, ReSs o. s. v. indtil R2Ss. De
samme Forbindelser kunne ogsaa dannes ved at koge
Hydroxyderne med Svovl, eller ved at smelte Carbo-
naterne dermed; men da der herved tillige vil dannes
enten Thiosulfat eller Sulfat af Alkaliet, er Produktet
blandet med disse Stoffer. FEt saadant Preparat er det
i Pharmacopoeen optagne Hepar Sulfuris, der frem-
stilles ved Smeltning — under jevn, ikke for hgj Varme
— af 2 Dele renset, kulsurt Kali med 1 Del Svovl, ind-
til en lille udtagen Prgve kan opleses klart i 2 Dele
Vand. Den chemiske Proces, der herved foregaar, vil
veesenligt veere: 3 K2C0s + Ss =— K2S20s8 -+ 2K2Ss
—+ 3 CO2 En vandig Oplgsning af Hepar Sulfuris giver
ved Tilsetning af en Syre Udskilning af frit Svovl og
Udvikling af Svovlbrinte (smgl. Sulfur preecipitatum
Pg. 35): K2Ss -+ 2HCl = 2Kl 4 H2S + Se.
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Ved at lede Svovlbrinte til en Oplegsning af Kali
eller Natron dannes: Kalium- eller Natriumsulfhydrat,
f, Ex. KOH + H2:S — KSH 4 H:20.

Det ses, at disse Forbindelser forholde sig som
Hydroxydet, hvori Ilt er erstattet af Svovl. Ligesom
Baserne forene sig med Syrer eller Syreanhydrider til
Salte, saaledes danne Kalium- og Natriumsulfhydrat med
Sulfosyreanhydrider Sulfosalte, der i Sammensaetning for-
holde sig som de tilsvarende almindelige Salte, hvori
Iit er ombyttet med Svovl. De ere altsaa Sulfobaser,
og, da de danne oplgselige Sulfosalte, formaa de at op-
lose mange sure Svovlforbindelser (se Pg. 74). F. Ex.:

Sulfocarbonsurt Kali.
6 KSH -+ As2Ss — 2 KsAsSs + 3 HeS.
Sulfoarsensyrhgt Kali.

Chlorider. Som allerede omtalt, findes Chlornatrium
i stor Maengde i Havvandet, i de store Have c. 2,7 %/;
endvidere aflejret i Jorden som ~Stensalt (f. Ex. Stass-
furth og Wielitzka), og i Saltkildernes Vand (Liineburg
og flere Steder i Tydskland). Chlorkalium findes lige-
ledes afsat af Havvandet i Stassfurterlagene, i de gverst
liggende saakaldte Afromningssalte, som Karnallit (KCl.
Mg.Clz . 6 H20). De krystallisere begge vandfrit i Teer-
ninger og ere let oplgselige i Vand. Chlornatrium 1 Del
i 3 Dele Vand, Chlorkalium 1 Del i 4 Dele ved 0° men,
medens Chlornatrium kun er lidt mere opleseligt i
kogende Vand, er Chlorkalium betydeligt lettere oplose-
ligt deri.

Chlornatrium fremstilles af Havvandet, seerlig ved
Middelhavets Kyster, i de saakaldte Salthaver. Havvandet
ledes ind i Bassiner, hvor det fordamper ved Solens
Varme, og i en forste Reekke Bassiner udskiller tungere
opleselige Salte, hvorefter det i en anden Reekke afswetter
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Kogsaltet, medens Moderluden benyttes til Fremstilling
af endnu lettere oplgselige Salte, f. Ex. Natriumsulfat,
samt til Fremstilling af Brom (se Pg. 47). Endvidere
faas det i stor Meengde ved Omkrystallisation af Stensalt,
der forekommer i store, vandklare Krystaller, og hvoraf
udsogte Stykker efter Pulverisering ligefrem kunne be-
nyttes som rent Kogsalt. Endelig vindes det ogsaa ved
[nddampning af Saltkildernes Vand, hvor Inddampningen
ofte foretages i de saakaldte Gradérveerker ved at lade
Vandet risle ned over store Risgjerder, hvorpaa de
tungere oploselige Urenheder da afswette sig som , Torn-
sten®, medens den concentrerede Kogsaltoplgsning slutte-
ligt inddampes i Jernpander.

Chlorkalium vindes af Karnallit, som opleses i en
ringe Meengde kogende Vand. Ved Oplgsningens Af-
kjoling udkrystalliserer Chlorkalium, medens det lettere
oploselige Chlormagnium forbliver i Moderluden. — Chlor-
natrium anvendes i stor Meengde i Husholdningen, til
Fremstilling af Soda og andre Natriumsalte, samt til
Fremstilling af Chlor og de Salte, hvortil dette benyttes
(f. Ex. Chlorkalk). — Chlorkalium benyttes til Fremstilling
af Potaske, til chlorsurt Kali og til Salpeter.

Chlornatrium er officinelt i Pharmacopoeen og maa efter
dennes Fordringer vaere rent. Medens det almindelige raa Kogsalt
indeholder lidt Gibs, Brom- og Jodmagnium samt andre Urenheder,
maa det officinelle Przeparat (i Oplesning 1—10) ikke reagere paa
Chlorbaryum (Svovlsyre), kulsurt Natron (Kalk og Magnesia), eller
Svovlbrinte og Svovlammonium. Efter Tilsetning af Jerntvechlor
maa del ved Omrystning ikke farve Chloroform (Jod).

Bromider, R Br. — Bromkalium, K Br, danner hvide,
teerningformede Krystaller, der ere oploselige i 2 Dele
Vand.  Bromnatrium, NaBr, er et hvidt, krystallinsk
Pulver, der er endnu lettere oplgseligt i Vand, og i
Modseetning til Bromkalinm let opleseligt i Vinaand. De
fremstilles navnlig paa 2 Maader: 1) Ved at sette Brom
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til Basen, indtil Oplgsningen begynder at farves. Her-
ved dannes: 6 KOH -+ Bre = KBrOs + 5KBr -+
3 H20. Oplgsningen afdampes derefter til Torhed, og
Resten glodes med Sukkerkul, bvorved det dannede
bromsure Kali reduceres til Bromkalium: KBrOs - Cs
— KBr + 3 CGO. Saltet renses derefter ved Omkry-
stallisation. 2) Ved at behandle Jern, udrgrt med
lidt Vand, med Brom i Kulden. Herved dannes Jern-
forbrom, FeBrs, som ved Kogning med rent tvekulsurt
Kali eller tvekulsurt Natron giver Bundfald af Ferro-
carbonat og en Oplgsning af Bromalkaliet, som ind-
dampes til Krystallisation: Fe Bre + 2 KH(C.Os = Fe(COs
-+ H20 -+ CO2 4+ 2 KBr. — Ringe Maengder af Chlor og
Jod, som kunne veere i de paa en af disse Maader frem-
stillede Praeparater, fjernes, naar Oplgsningen koges med
Bromvand.

Baade Bromkalium og Bromnatrium ere officinelle i Pharma-
copoeen. De prgves paa smedvanlic Maade for Metaller, for Svovl-
syre og Kulsyre, og endvidere for Jodmetaller ved Tilseetning af
Jernchlorid og Rystning med Chloroform, der ikke maa farves
violet. Endelig proves de for bromsurt Salt ved Tilselning af for-
tyndet Svovlsyre, der ikke strax maa farve Krystallerne gule af
udskilt Brom, idet 5 KBr + KBrOs 4+ 3 H2S0: — 38 K280s +
6 Br + 3 H:20.

Begge Saltenes Renhedsgrad prgves endvidere, navnlig med
Hensyn til Chloralkalier, ved den Maengde af en '/;, normal Splv-
nitratoplpsning, der medgaar til Bromets fuldsteendige Feldning.
Til 0,15 gr. Bromkalium maa der ikke bruges mere end 12,8 Cem.
af en Splvnitratoplgsning '/,, normal, hvad der svarer til 0,152 gr.
Bromkalium. Hvis der medgaar mere til Feeldningen, indeholdes
der Chlor i Forbindelsen, idet Chlorkalium har et mindre Molekul-
tal, saaledes at den samme Veegt af dette forbruger en stgrre
Meaengde Sglvnitrat (nemlig 0,15 gr. — 20,1 Cem). Bestemmelsen
udfgres saaledes, at det ved 100° terrede og afvejede Salt oplgses
i Vand, hvortil settes nogle Draaber af en Kaliumchromatoplgs-
ning. Denne giver med Sglvnitrat et brunt Bundfald, som imid-
lertid forst fremkommer, naar alt det lysegule Bromsplv er feldet.
Man tildrypper nu Sglvnitratoplgsningen, indtil Bundfaldet netop
bliver brunt, og afleeser da paa Buretten det forbrugte Volumen af
Oplgsningen.
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Jodider. Jodkalium, KJ, krystalliser ligesom Brom-
kalium i Teerninger, men er lettere opleseligt i Vand (i
3/, Dele) og oplgseligt i 12 Dele Vinaand. Det frem-
stilles ganske paa samme Maade som Bromkalium.

Det proves efter Ph. Dan. for Cyan (som kan indeholdes i
Jod) ved Berlinerblaatproven. For Chlor og Brom prgves det ved
at oplgse 0,2 gram i 2 gram Ammoniakvand og felde Oplgsningen
med Sglvnitratoplgsning, hvorved Chlorsplv (og Bromsglv), i Mod-
setning til Jodselv, holde sig oplgste i Ammoniakvandet, og, efter
at Jodsplvet er frafiltreret, kunne eftervises ved Overmstning med
Salpetersyre. Igvrigt prgves Jodkalium nesermest som Bromkalium.

Chlorater. Kaliumchlorat, KClOs, danner tavle-
formede Krystaller, der ved almindelig Temperatur ere
oplaselige i . 25 Dele Vand, men let oplgselige i kogende
Vand. Ved Ophedning udvikler det Ilt (se Pg. 52) og
danner Chlorkalium.

Det ilter derfor ogsaa breendbare Stoffer, naar det
ophedes med dem, saaledes Svovl og Svovlmetaller under
Explosion. Med Saltsyre udvikler det Chlor: KClOs
+ 6 HCl = KCl + 3 H20 -+ Cle. Som omtalt Pg. 52,
dannes det ved at lede Chlor til en steerk, varm Op-
lpsning af Kalihydrat eller Kaliumcarbonat; men i det
Store fremstilles det ved at lede Chlor til Kalkmeelk,
hvorved dannes: (2 Ca(OH)z + Cls = CaCle + CaO2Cle
-+ 2 H20) Chlorcalcium og chlorundersyrligt Kalk. Naar
Oplgsningen derefter indkoges noget, idet der samtidigt
tilseettes Chlorkalium, vil den chlorundersyrlige Kalk om-
swtte sig til Chlorcalcium og chlorsur Kalk, som atter
med Chlorkalium danner det tungtopleselige Kalium-
chlorat og Chlorcalcium. Processerne ere:

3 Ca(OCl)2 = Ca(ClOs)2 + 2 CaClz2 og:

Ca(ClOs): + 2K(Cl = 2KC(Cl0s + CaCle.
Kaliumchloratet udkrystalliserer, medens det let op-
lgselige Chlorcalcium bliver i Oplgsningen. Saltet maa
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renses ved Omkrystallisation, navnlig for Chlorcalcium,
altsaa indtil en vandig Oplesning ikke lmngere giver
Bundfald med Sglvnitrat, hvoraf det ikke selv faeldes,
da chlorsurt Selv er let oplgseligt.

Det rene Salt er officinelt, det maa ikke indeholde Chlor-
caleium, Jern og andre Metaller.

Hypochloriter. Chlorundersyrligt Kali og -Natron,
KOCl og NaOCl, dannes begge (som omtalt Pg, 52)
ved at lede Chlor til en kold, fortyndet Oplgsning af
Kali eller Natron, og faas da i Oplgsningen sammen med
samtidigt dannet Chlorid, hvorfra de ikke lade sig skille.
Almindeligt fremstilles en saadan Oplgsning ogsaa ved
at felde en Chlorkalkoplgsning med Alkalicarbonat, og,
naar den kulsure Kalk har sat sig til Bunds, afhselde
eller frafiltrere Oplgsningen.

<0y + K2(0s = CaCOs + KCI + KOCL
Chlorkalk

De chlorundersyrlige Alkalier virke iltende og bruges
som Blegemidler, Oplgsningen af Kalisaltet under Navn
af , Kaw de Javelle“, Natronsaltet under Navn af , Eau
de Labarraque*. De udvikle Chlor med Saltsyre, f. Ex.
KOCl 4+ 2HCl = KCl 4 H20 + Cla.

Sulfater. Kaliumsulfat (svovlsurt Kali), K2S Oyq,
krystalliserer vandfrit i haarde, farvelgse Krystaller, der
ere tungtoplgselige i Vand, 1 Del i 10 Dele ved al-
mindelig Temperatur. Natriumsulfat (svovlsurt Natron),
Na2S04. 10 H20, danner farvelgse Krystaller, der for-
vittre i tor Luft, og som ved Opvarmning smelte i deres
Krystalvand. De ere oplgselige i 3 Dele koldt Vand, i
0,4 Dele kogende, men endnu lettere i 33° varmt Vand.
En ved denne Temperatur fremstillet Solution danner let
overmeettet Oplosning, som ved Afkjgling holder sig klar,

7
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men stivner, naar man lader en Krystal af Saltet falde
ned i den.

Det svovlsure Kali faas af det i Stassfurtsaltene
forekommende Kainit, samt ved Behandling af Chlor-
kalium med Svovlsyre. Det svovlsure Natron (Glauber-
salt) faas som Biprodukt fra Salthaverne og som Mel-
lemled ved Sodafabrikationen efter Leblancs Methode
(se Pg. 104).

Begge Salte erc officinelle i Pharmacopoen. De proves med
Natriumcarbonat for andre oplgselige Sulfater, Natriumsulfat end-
videre for Arsen ved Bettendorffs Prgve.

Sulfas natricus siccatus faas ved at udsette det kry-
stalliserede Salt for indtil 25°% Varme, hvorved det falder
hen uden at smelte. Sluttelig torres det ved 40—50°,
indtil det har tabt Halvdelen af sin oprindelige Veegt.
Det indeholder da omtrent 1 Molekule Krystalvand.

Surt Natriwmsulfat, NaHSO4, faas som Biprodukt
ved Fremstilling af Salpetersyre (se Pg. 62), Eddikesyre
og flere. Surt Kaliumsulfat existerer ikke; ved Sammen-
smeltning af lige Molekuler svovlsurt Kali og Svovlsyre
faas pyrosvovlsurt Kali, K2S207: K2S04 4 H2SO04
K2S207 + H20. '

Natriwmsulfit (svovlsyrligt Natron), Na2SOs, faas ved
at lede Svovlsyrling til Soda.

Natriumthiosulfat (svovlundersyrligt Natron), Naz
S20s .5 H20, danner farvelgse Krystaller, der ere let
oplgselige i Vand. Igvrigt findes det omtalt Pg. 43.

Nitrater. Kaliumnitrat (Salpeter), KNOs, findes
navnlig i Bengalen og i andre regnfattige Egne, hvor
det dannes i den kalirige Jordbund ved Indvirkning af
kveaelstofholdige Stoffer og Luftens Ilt.  Natriummnitrat
(Natronsalpeter, Chilisalpeter), NaNOs, findes i stor
Mengde i det nordlige Chili.

Kalisalpeter krystalliserer i prismatiske Krystaller,
der, naar de ere store og veludviklede, ere hule. Natron-
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salpeter krystalliserer i neesten kubiske Krystaller. Man
betegner derfor ogsaa disse Salte prismatisk og kubisk
Salpeter. Begge Salte ere let oplgselige i Vand, Natron-
saltet dog seerlig let opleseligt og henflydende, hvorfor
det ikke lader sig anvende til Krudt.

Kalisaltet dannes, som neevnt, i Ostindien i stor
Meengde. Det tilvirkes ogsaa noget i de saakaldte Sal-
peterplantager, hvor man blander kveelstofholdigt Affald
med kalkholdig Jord, Murbrokker og lignende, og hen-
leegger det i Hobe, som vandes med Urin. Herved vil,
under Indflydelse af en Mikrob, indtreede en Iltnings-
proces, hvorved de kvelstofholdige Stoffer omdannes til
Salpetersyre, som forener sig med Kalken. Efter aare-
lang Henliggen paa denne Maade udludes med Vand, og
Oplgsningen, der veaesentligt indeholder salpetersur Kalk,
freldes med Potaskeoplgsning. Den faeldede kulsure Kalk
frafiltreres, og Salpetret udkrystalliseres og renses ved
gjentagen Omtroublering.

I stor Mengde faas Kalisalpeter af Chilisalpeter og
Chlorkalium, som blandes i varm, concentreret Oples-
ning og afheeldes fra det i den varme Veaedske udkry-
stalliserede Kogsalt; ved Afkjeling udskilles der da neppe
mere Kogsalt, hvorimod Salpetret udkrystalliserer i stor
Meengde. Processen, der herved foregaar, er: KCl -+
NaNOs = KNOs 4+ NaCl. — Natronsalpetret faas ved
Omkrystallisation af det raa Chilisalpeter.

Kalisalpeter anvendes i Husholdningen til Saltning,
til Fyrveerkerisager og i Medicinen, men i stgrst Meengde
til Fabrikation af Krudt, der er en Blanding af Salpeter,
Svovl og Kul. Krudtets Virkning beror paa, at Sal-
petret ved Antendelse ilter Kullet til Kulsyre, Kveel-
stoffet bliver frit, og Svovlet forener sig med Kalium til
Svovlkalium, der danner Krudtslammet. De udviklede
Luftarter ville ved den hgje Temperatur indtage et flere
hundrede Gange saa stort Rumfang som Krudtet, og
heraf fplger da en steerk Explosion. Til Krudtfabrika-

T*
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tionen maa Salpetret veere neesten chlorfrit, hvorfor det
hertil maa renses ved Omtroublering, ikke ved langsom
Udkrystallisation; thi de sterre Krystaller, der herved
dannes, ere hule og indeslutte den urene Moderlud, der
da ikke kan vaskes bort, saaledes som fra de smaa Kry-
staller, ved . hvilke den kun hefter ved Overfladen.

Kalisalpeter er officinelt og skal efter Pharmacopoeen vere
ganske chlorfrit, frit for Svovlsyre, Metaller samt Kalk og Magnesia,
hvilke sidste vilde give Bundfald med en Oplgsning af Nalrium-
carbonat.

Natronsalpeter anvendes til Fremstilling af Kali-
salpeter (Conversionssalpeter), som Gjedningsmiddel for
at "tilfpre Planterne Kveelstof, samt til Fremstilling af
Salpetersyre (se Pg. 62).

FEndelig finde begge Salte Anvendelse i det chemiske
Laboratorium som [ltningsmidler ad ter Vej. Herved
omdannes de til:

Nitriter (salpetersyrlige Salte). — Kaliwmmnitrit,
KNOz2 og Natriummnitrit, Na N Og, fremstilles ved at ophede
det tilsvarende Nitrat med Kobber eller Bly, f. Ex. KNOs
-+ Cu = KNO:2 + CuO. Begge disse Salte ere meget
let opleselige i Vand.

Phosphater. Den trebasiske Phosphorsyre (Orthos-
phosphorsyren) danner 3 Reekker Alkalisalte: RH2P Os,
primeert Salt, ReHPO4, secundeert, og RsP Os, terticert
eller normalt Salt. Af disse har:

Secundert phopshorsurt Natron (det almindelige
phosphorsure Natron), NaeHPO4, 12H20, storst Betyd-
ning. Det danner farvelgse, gjennemsigtige Krystaller,
som let forvittre. Det reagerer svagt alkalisk og oplgses
i 6 Dele Vand, let i kogende; i Vinaand er det uopldse-
ligt. Ved Ophedning smelter det i sit Krystalvand. Ud-
seettes det 1 leengere Tid for en Temperatur af 30—36°9,
indtil det har mistet c. !/, Del af sin Veegt, faas Phos-
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phas natricus siccatus, et hvidt Pulver, der endnu inde-
holder de 7 Molekuler Krystalvand. Ophedes dette sterkt,
gaar alt Krystalvand bort, og sluttelig dannes Natrium-
pyrophosphat, NasP20O7: 2 Nas HP O4 + H2O = NasP20s.
Phosphorsurt Natron fremstilles ved at neutralisere Phos-
phorsyre med kulsurt Natron: HsPOs - Na2COs
Na:HPOs 4 H20 -+ Oz, og henstille Oplgsningen til
Krystallisation. Ved at swette | Molekule Natron til
hvert Molekule af Saltet faas det normdle Salt, NasP Os:
Na:HPOs 4+ NaOH =— NasP O+ 4+ H20. Ved at sette
Phosphorsyre dertil faas det primeere Salt: Na:HPOs
+ HsP O« = 2 NaH2POq.

Saltet, Na:HP O, .12 H20, er officinelt i Ph. Dan. Del pro-
ves for Arsen, for Saltsyre, Svovlsyre og Kulsyre samt for Metaller.

Arseniater svare i Sammenswetning ganske il
de phosphorsure Alkalier. Her skal kun omtales al-
mindeligt arseniksurt Natron, der ligesom det alminde-
lige Phosphat er et secundeert Salt af Formlen Nae H As Os.
Ved lavere Temperatur krystalliserer det med 12 Vand,
ved over 20 ° udkrystalliserer det med 7 Vandmolekuler
og er da luftbestandigt, hvorfor det i denne Form an-
vendes i Pharmacien til Sol. Arseniat. natrici, der skal
indeholde 0,2 °/, deraf. Det fremstilles af Arseniksyre
paa samme Maade som almindeligt Natriumphosphat af
Phosphorsyre (se Pg. 72).

Sol. Arseniat. natric. proves for det riglige Indhold af dette
Salt ved til 50 gram af Oplesningen at swtte 9,6 Cem. '/;, normal
Sglvnitratoplgsning, som ifplge Processen: Na:HAsOs, 7 H20 - 3
AgNOs =2 NaNOs + HNOs 4 AgsP Os + 7 Hs O faelder 0,1 gram
deraf. Filtralet fra det brune Bundfald maa da ikke (eller kun i
ringe Grad) give Bundfald, hverken med Sglvnitrat eller med Salt-
syre. Det vil sige, det maa hverken indeholde salpetersurt Sglv;
thi i saa Fald er Oplgsningen for svag, eller Arsensyre, da den i
saa Fald er for sterk.

Antimonater. Antimonswrt Kali, K2H2She O7,
4 H20, er et hvidt, krystallinskt Salt, der faas ved at
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ilte Antimon med salpetersurt Kali. Det er oplgseligt 1
Vand. Med Chlornatrium eller et andet oplgseligt Na-
tronsalt giver det et hvidt, krystallimskt Bundfald af
Natriumantimonat (antimonsurt Natron), NasH2Sb2O7 .
6 H20:

K2 H2 Sh2 O7 + 2 Na Cl = NazH2 Sh207 -+ 2 KCl.
Denne Reaktion benyttes til Paavisning af Natrium, da
alle andre Natriumsalte ere oplgselige; men forinden
den kan foretages, maa alle andre Baser, der ogsaa
kunne danne uoplgselige Antimonater, veere fjernede af
Oplgsningen, hvori Prgven skal foretages.

Borater. Kun det borsure Natron (Borax, Natrium-
tetraborat), Na2B4O7 . 10 H20 (se Pg. 88) har Betyd-
ning. Det forekommer naturligt f. Ex. i Tibet, hvor det
kaldes Tinkal. Det danner farvelgse, paa Overfladen
noget stovede Krystaller, der ere tungtoplgselige i koldt
Vand, let oplgselige i varmt Vand og i Glycerin, men
uoplgselige i Vinaand. Ved Opvarmning blerer det sig
steerkt op, idet Krystalvandet bortgaar. Slutteligt smelter
det da til en glasagtig Masse, der ved Ophedning med
forskjellige Metalilter oplgser disse, antagende karakteri-
stiske Farver, som kunne benyttes til Paavisning af ved-
kommende Metalilte. F. Ex. farves den smeltede Borax
violet af Manganilter, blaa af Kobberilte, grgn af Chrom-
tveilte o. s. v. Borax faas af det naturligt forekom-
mende eller ved at maette en Borsyreoplgsning med
Soda og lade Forbindelsen udkrystallisere. Borax be-
nyttes til Lodning, fordi det oplgser og fjerner Iltehinden
paa Metallernes Overflade. Det anvendes endvidere til
Glasur o. a.

Det er officinelt og proves efter Pharmacopoeen paa Metaller
med Svovlbrinte, paa Kalk og Magnesia med Natriumearbonat, paa
Kulsyre med Salpetersyre, og, i den herved frembragte salpetersure
Oplgsning, for Saltsyre og Svovlsyre, hvoraf der kun maa inde-
holdes et Spor.
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Carbonater (kulsure Salte). Kaliumcarbonat K2COs
fages som et hvidt, sterkt alkalisk reagerende, tort
Pulver ved Ophedning af det tvekulsure Salt: 2 KHCGOs
— KoCOs + H20 4 CO2. Det flyder let hen i Luften
g er oplgseligt i sin lige Vagt Vand.

U Pharmacopoeen er det officinelt under Navn af Carbonas
kalicus. Det skal vere rent, maa ikke indeholde Jern, Cyan, Svovl-
syre og kun et svagt Spor af Saltsyre. Det skal mindst indeholde
959/, K,CO0s, idet 1 gram deraf mindst skal forbruge 13,7 Cem.
normal Saltsyre til Neutralisation. En saadan Neutralisationsprove
udfores bedst saaledes, at man til Oplgsningen af det kulsure Kali
setter et afmaalt Overskud af den normale Syre og derefter op-
varmer i en skraat stillet Kogeflaske, indtil Kulsyren er uddreven.
Naar man derefter tilseiter et Par Draaber Phenolphthalein-Oplgsning,
der ikke farves af Syrer, men antager en intensiv rod Farve ved
Alkalier, vil Neuntralisationspunktet vise sig med stor Skarphed ved
den rgode Farves Fremkomst, naar man slulteligt titrerer tilbage
med normal Natron. Havde man f. Ex. tilsat 16 Ccm. normal
Saltsyre og ved Tilbagetitreringen anvendt 2,3 CGem. normal Natron,
var der i Virkeligheden medgaaet 13,7 Cem. til Neutralisation af
det kulsure Kali.

@

Det raa, kulsure Kali, der gaar i Handelen under
Navn af Potaske, er et hvidt, klumpet Pulver, der dog
ofte er farvet blaagrent paa Grund af et ringe Man-
ganindhold; det er meget urent, indeholder betydelige
Meangder af andre Kalisalte, navnlig Sulfat, Chlorid
og Silikat. gPen raa Potaske vindes af Landplanternes
Aske, der udludes med Vand, hvorefter Oplgsningen af-
dampes, og Resten glgdes (calcineres). Den vindes ogsaa
af Chlorkalium paa samme Maade som Soda af Chlor-
natrium efter Leblanc’s Methode.

Endelig vindes en Del Potaske af Roesukkermelasse
ligesom ogsaa af Faareuld. Af den raa Potaske faaes:

Carbonas kalicus depuratus ved Udludning med en
ringe Mzngde Vand, hvorved en stor Del af de andre
tungere oplgselige Kalisalte blive uoploste. Oplgsningen af-
heeldes klart og concentreres, indtil der paa Overfladen
udskiller sig en Salthinde af de neevnte Urenheder, som

|
' i
g
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saa ved Afkjoling yderligere udskilles. Den klart af-
heldte Vedske inddampes da til fuldsteendig Terhed og
kommes strax paa Glas.

Det skal efter Pharmacopoeen indeholde mindst 90 % K3 COs,
idet 1 gram skal neutralisere mindst 13 Cem. normal Saltsyre.

Potaske har betydelig Anvendelse i den chemiske
Industri, f. Ex. til Fremstilling af Kalihydrat og til Fabrika-
tion af Kaliglas.

Natriumearbonat (kulsurt Natron, Soda) Na2COs .
10 H20 findes naturligt f. Ex. i Agypten, Mexico, og
Kalifornien. Det rene Salt danner store, vandklare Kry-
staller med 10 Molekuler Krystalvand, Nas COs . 10H20.
Det forvittrer let, ved Opvarmming til 33 ° smelter det
i sit Krystalvand, og ved Henliggen paa et 30—36 ©
varmt Sted, indtil det har mistet omtrent Halvdelen af
sin Veegt, svarer det paa det nsrmeste til Formlen
Na2(iOs . H2O og danner da Carbonas natricus siccatus.
Ved sterkere Ophedning mister det alt Vand (calcineret
Soda), hvorimod det, sely ved sterk Ophedning, ligesaa-
lidt som kulsurt Kali afgiver Kulsyre. Det oplgses let i
Vand (1,7 Dele).

Efter Pharmacopoeen maa det ikke give Lugt af Ammoniak
ved Ophedning, igvrigt proves det som kulsurt Kali.

Det rene Salt fremstilles bedst ved Glgdning af det
sure Salt, som let faas rent. Det vandfrie Salt om-
krystalliseres sluttelig.

Fgr dette Aarhundrede vandtes Raasoda af Hav-
planternes Aske, men fremstilles nu af Kogsalt efter
2 forskjellige Methoder. Efter den eldste af disse,
Leblanc’s  Methode, behandles Kogsaltet med concen-
treret Svovlsyre, hvorved der farst dannes surt Natrium-
sulfat og Chlorbrinte: NaCl -+ HeSO:« = NaH SO
—+ HCL  Det sure svovlsure Natron indvirker derefter
ved hgjere Temperatur i swrlige Ovne paa endnu
ligesaa meget Chlornatrium, hvorved der igjen dannes
Saltsyre samt normalt Natriumsulfat: NaHSOs -~ Na(Cl
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=— Na2SO0s4 + HCL.  Chlorbrinten opsamles i Vand og
danner den raa Saltsyre, der er et vigtigt Biprodukt ved
Fabrikationen (se Pg. 50). Det svovlsure Natron glgdes
derefter sammen med Kul og kulsur Kalk, hvorved
Kullet reducerer det til Svovinatrium, Na2S, der da
videre omseetter sig med kulsur Kalk til det i Vand
uoplgselige Svovlcalcium, CasS, og til kulsurt Natron.
De herved foregaaende Processer ere falgende:

1) Na2SOs + (2 = Na2S + 2 CO2 og

2) NasS + CaCiOs = Na2(0s -+ CaS.

Det kulsure Natron skilles ved Udludning med Vand
fra Svovlcalcium og udskiller sig efter Inddampning i
store vandklare, forvittrende Krystaller med 10 Molekuler
Krystalvand.

Efter den anden Methode, Ammoniakmethoden, ledes
Ammoniakluft i en maettet Kogsaltoplgsning, hvorefter
der presses Kulsyre i Overskud ind i Blandingen. Her-
ved udkrystalliserer det tungtoploselige, tvekulsure Na-
tron, medens Chlorammonium bliver i Oplgsningen.
Processen er fglgende:

NaCl 4+ NHs + H2(COs = NHsCl -+ NaH COs.

(NH+HCO3)

Ved Ophedning af det tvekulsure Natron faas vand-
fri Soda og Kulsyre, som igjen benyttes: 2 NaHCOs
= Na2(0s + H20 -+ CO2. Af Chlorammonium gjen-
vindes Ammoniakken ved Ophedning med Kalk. Kalken
brendes af kulsur Kalk, og den udviklede Kulsyre be-
nyttes ligeledes. Methoden har saaledes den Fordel, at
der intet gaar tabt under Fabrikationen.

Ogsaa af Kryolith, et Mineral, der bestaar af Fluor-
aluminiumnatrium, NasAlFs, og som findes i Grgnland,
fabrikeres Soda, ligesom ogsaa en Del af det naturligt
forekommende indsamles.

Surt Kaliumearbonat (tvekulsurt Kali) KHCOs og
surt Natriumcarbonat (tvekulsurt Natron) Na H C Os
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dannes begge ved at lede Kulsyre til det normale Raa-
salt, for Natriumsaltets Vedkommende til en Blanding
af det vandfrie og det krystalliserede. De krystalli-
sere begge godt, uden Krystalvand, og kunne derfor let
faas rene.

Bicarbonas natricus er officinelt. Det er opleseligt i 13 Dele
koldt Vand, Oplesningen reagerer svagt alkalisk. Det afgiver ved
Ophedning Halvdelen af sit Kulsyreindhold, og maa efter Glgdning
ikke efterlade mere end 63,8 °/, Glgdningsrest. [ modsat Fald,
ligesom hvis en vandig Oplgsning (1—20) farver Phenolphthalein
rgdt, indeholder Saltet normalt kulsurt Natron.

Kalium- og Natriumsilicat, kiselsurt Kali- eller
Natron. Kali- eller Natronvandglas ere glasagtige Lege-
mer, der anvendes som vandige Oplgsninger. De frem-
stilles ved Glgdning af Carbonatet med Kiselsyre (Sand),
men have ikke nogen bestemt chemisk Sammenseetning.
De udgjore Bestanddele af Glasarterne og af mange
naturlige Silicater, f. Ex. Feldspath’er, der ere Dobbelt-
salte af kiselsure Alkalier med kiselsurt Lerjord. Vand-
glas anvendes i Chirurgien til Bandager.

Kalisaltene kjendes i den chemiske Analyse ved, at
de farve en ikke lysende Flamme rgd, at de med Vin-
syre give et hvidt krystallinskt Bundfald af surt vin-
surt Kali og endelig ved, at de med Chlorplatinbrinte
H2PtCls, give gule octaedriske Krystaller af Kalium-
platinchlorid, der ere uoplgselige i Vinaand, f. Ex.:

2 KCl + Hz2PtCls = K2PtClse 4+ 2 HCL

Natronsaltene farve en ikke lysende Flamme gul og
feeldes af Kaliumantimonat (se Pg. 102).

Ammonium. NHa.

Pg. 57 er omtalt, at dette Radikal forholder sig
som et monovalent Metalatom, hvis Forbindelser i Sam-
menseetning ganske svare til Kalium- og Natriums.
Navnlig ligne de Kaliumforbindelserne, f. Ex. ved Dan-
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nelsen af gult Ammoniumplatinchlorid med Chlorplatin-
brinte. De charakterisere sig dog ved alle at veere let
flygtige og ved at afgive Ammoniak, naar de koges med
Natron.

Selve Radikalet Ammonium kjendes som Amalgaimn,
der kan fremstilles ved at swtte Natriumamalgam til
Chlorammonium: Na -+ NHaCl = NaCl + NHa. Det
betegnes ofte: Am.

Iitet og Hydroxydet existere ikke, men, som neer-
mere udviklet Pg. 58, forholder Ammoniakvand sig som
en Oplgsning af det sidste, NH4OH.

Ammoniumsulfhydrat (Svovlbrinte-Svovlammo-
nium) NHeSH dannes ved at meette Ammoniakvand
med Svovlbrinte: NHs -+ H2S = NHsSH. Oplgsningen
bliver let gul under Paavirkning af Luftens Ilt, idet der
dannes hgjere, farvede Svovlforbindelser: 2 NH«SH 4 O
— (NH4)2S2 + H20. Den er en Sulfobase, ligesom
Kalium- og Natriumsulfhydrat, og oplgser Svovlarsen,
Svovlantimon, Tintvesvovl og andre Sulfosyreanhydrider.
Blandes den med lige Molekuler Ammoniak, forholder
den sig som en Oplosning af:

Svovlammonium, (NH4)2S : NHs + NH+4SH =
(NH4)2S. Denne Oplgsning benyttes i den chemiske
Analyse til Faeldning af saadanne Svovlforbindelser, der
ere uoplgselige i Vand, men let oplgselige i fortyndede
Syrer, f. Ex.: '

FeSOs 4 (NH4)2S = FeS + (NH4)2S0s4.
ZnCle -+ (NHs)eS = 7ZnS + 2 NH«CL

Ammoniumechlorid (Chlorammonium, Salmiak),
NH4Cl, er et hvidt, krystallinskt Pulver, eller, naar det
er sublimeret, farvelgse, sejge Masser af straalet, kry-
stallinsk Struktur.

Det er oplgseligt i 3 Dele koldt Vand, i lige Dele
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kogende og binder ved sin Oplgsning en betydelig Maengde
Varme. Ved Ophedning fordamper det og spaltes her-
ved i lige Molekuler Saltsyre og Ammoniak, hvilke igjen
forene sig fuldstendigt ved Afkjoling. Saltet kan derfor
sublimeres. Chlorammonium dannes ved at lede Ammo-
niak, der vindes ved Gasfabrikationen, i raa Saltsyre:
NHs -+ HCl = N HsCl. Salmiakken udkrystalliseres efter
Inddampning af Oplgsningen og renses ved Omsublima-
tion, hvorved den faas i de bekjendte straalet krystal-
linske Kager. Denne Salmiak er dog endnu neppe ren,
navnlig indeholder den et Spor af Jern. Den kan renses
ved Ombkrystallisation, efterat Jernet er iltet med nogle
Draaber Chlorvand, feldet med lidt Ammoniakvand og
frafiltreret. Salmiak anvendes til Fremstilling af Ammo-
niakvand og andre Ammoniumforbindelser i Medicinen
og til Lodning af Metaller, da det omdanner Iltehinden
paa Metalfladerne til let smeltelige eller flygtige Chlorider,
f. Ex.: ZnO + 2 NH4Cl = ZnCl: + 2 NHs + H=0.

Det i Pharmacopoeen officinelle skal veere rent, frit for Jern
og andre Metaller, Kalk og Svovlsyre.

Ammoniumsulfat (svovlsur Ammoniak), (NHs)z
S04, dannes ligesom Chlorammonium ved at lede Am-
moniakken fra Gasvandet i Svovlsyre. - Det renses ved
Omkrystallisation.  Ved Ophedning spaltes det under
Dannelse af Svovlsyrling, Kvalstof m. m.

Ammoniumnitrat (salpetersur Ammoniak), NHa
NOs, danner lange, farvelgse Prismer, der meget let op-
lgses i Vand under sterk Varmebinding. Det dannes
ved Meetning af Ammoniakvand med Salpetersyre, og
Inddampning af Oplgsningen til Krystallisation. Ved Op-
hedning ‘spaltes det i Vand og Kvelstofforilte (se Pg. 59).

Ammoniumnatriumphosphat (phosphorsur Na-
tron-Ammoniak, Phosphorsalt), NaNHs HPOs, 4 H:20,
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findes i raadden Urin. Det danner let oplgselige Kry-
staller, som ved Glgdning afgive Ammoniak_ og Vand,
idet der efterlades glasagtigt metaphosphorsurt Natron:
NaNHs HPOs = NHs 4+ H20 + NaPOs. Dette op-
lgser, ligesom smeltet Borax, Metalilter med fremtraedende
Farver, og anvendes derfor paa samme Maade i den
chemiske Analyse.

Ammoniumecarbonat (kulsur Ammonium), (N Hs)2
(103, dannes ved Forraadnelse eller ved ter Destillation
af kveelstofholdige, organiske Stoffer. Det i Handelen
gaaende kulsure Ammoniak, der kaldes Hjortetaksalt,
fordi det i tidligere Tid vandtes ved tor Destillation af
Hjortetakker, Horn og lign., forekommer i Kager, der i
Bruddet ere traadet krystallinske og gjennemskinnende.
Det oploses langsomt i 5 Dele Vand og fordamper
ved Ophedning fuldstendigt. Saltet svarer til Formlen:
NH:«sHCOs -~ NHas. NH2CO2, carbaminsur Ammoniak,
dannet af (NH4)2COs ved at et Molekule Vand er gaaet
bort, og det bestaar altsaa af lige Molekuler surt Am-
moniumecarbonat og carbaminsur Ammon. — Det frem-
stilles ved Sublimation af kulsur Kalkog Chlorammonium.
Herved skulde man antage Processen at veere: 2 NHaCl
-+ CaCOs = (NH4)2 CGOs -+ CaCle, men under Opera-
tionen mister det kulsure Ammoniak dels Vand, dels
Ammoniak, og der dannes det ovennsevnte Produkt.

Saltet er officinelt under Navnel Supercarbonas ammonicus.
Det proves paa lignende Maade som de andre Alkalicarbonater,
men skal ved Ophedning fuldstendigt forflygtige. — Ved at blandes
med 3 °/, Dippels Olie faaes Supercarbonas ammonicus pyroleosus,

der skal svare til del gamle urene Praparat, som vandtes af
Hjortetak.

Baryumgruppen.

Til denne regner man Metallerne Calcium, Stron-
tium, Baryum og Bly, der alle ere divalente. Deres
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[lter ere da sammensatte: RO, Hydroxyderne R(OH)z,
Svovlforbindelser RS, Chlorider R Clz, Sulfater RSO4 osv.
Hydroxyderne ere med Undtagelse af Blyets opleselige i
Vand, Sulfaterne ere uoplaselige eller tungtopleselige. Af
de gvrige Salte ere Chloriderne (Chlorbly dog tungt-
oplgseligt) og Nitraterne oploselige.

Metallerne Baryum, Strontium og Calcium fore-
komme ikke frit i Naturen. Baryum forekommer navnlig
som Sulfat (Tungspath) og Carbonat (Witherit); Stron-
tium ligeledes som Sulfat (Coelestin) og Carbonat (Stron-
tianit); Calcium forekommer som de samme Salte i
mangehaande Former (se nedenfor). Alle tre iltes yderst
let og decomponere Vand ligesom Alkalimetallerne. Kun
Bly, der i det Hele taget forholder sig ganske forskjelligt
fra de andre, har Betydning. Vi skulle derfor omtale
det seerskilt.

Ilter og Hydroxyder.

Calciumilte, brendt Kalk, CaO, er det vigtigste af
[lterne; det fremstilles ved Ophedning af Kalksten i egne
Kalkovne, der nu almindeligst ere indrettede saaledes,

f at Driften kan foregaa uafbrudt. Det er hvide eller
graahvide Stykker, som ved at overhweldes med '/, Del
Vand under Varmeudvikling falde hen til et hvidt
Pulver af:

Kalkhydrat, CaO -+ H20 = Ca(OH).

Denne saakaldte ,leskede® Kalk skal efter Pharmacopoeen
kunne oplgses i Salpetersyre paa en ringe Rest ner. Slet Kalk
vilde efterlade en storre Rest af Silicater o. a. og navnlig saadan
Kalk vilde ved for sterk Brending blive ,dgdbrendt®, miste Evnen
til at leske sig.

Den torre, leskede Kalk anvendes til Fremstilling
af Ammoniak (se Pg. 57). Ved Tilsetning af saameget
Vand, at der dannes en tynd, grodagtig Masse, faar man




111

Murkalk, der i stor Maalestok, blandet med Grus og
Sand, anvendes til Muring. Kalkhydratet indsuger nemlig
med Begjerlighed Kulsyre af Luften, hvorved dannes
krystallinsk, kulsur Kalk, der virker som Bindemiddel
mellem Stenene. Ca(OH)2 -+ CO2 = CaCOs + H20.
Kalkhydrat er tungtoplgseligt i Vand (1 Del i e. 730
Dele); Kalkvand bruges i Medicinen og i den chemiske
Analyse til Paavisning af Kulsyre. Naar Kalk skal an-
vendes i Oplosning, f. Ex. til Fremstilling af Kali og
Natron, benytter man den som Kalkmelk, udrert med
Vand til en tynd Velling.

Baryum danner 2 Ilter: Baryt, BaO, og Baryum-
overilte, BaOz2. Det sidste tjener til Fremstilling af Brint-
overilte (se Pg. 32). -

Baryumhydroxyd (Barythydrat) Ba(OH)z . 8H20
fremstilles paa en ganske anden Maade end Kalkhydrat,
nemlig af Svovlbaryum. Naar- dette oplgses i Vand,
spaltes det i Barythydrat, der udkrystalliser, og Baryum-
sulthydrat, der som lettere oploseligt bliver i Oplos-
ningen: 2 BaS 4+ 2HOH = Ba(SH): | Ba(OH):.
Barythydrat er et hvidt, krystallinskt Legeme, der i Luften
afgiver Krystalvand og indsuger Kulsyre. Det oploses i
c¢. 30 Dele Vand. Barytvand benyttes i den chemiske
Analyse. Det faelder Magnesiahydrat og andre Baser af
deres Salte, og danner uoplgselige Salte med Svovlsyre,
Phosphorsyre, Kulsyre og flere andre. Strontiumforbin-
delserne forholde sig som Baryumets, men have ingen
Betydning.

Svovlforbindelser,

Calcium danner ligesom Alkalimetallerne flere Sul-
fider, af hvilke Calciumpentasulfid faas sammen med
Calciumthiosulfat ved Kogning af Svovl i Overskud med
Kalkmeelk: 3 Ca(OH)2 -+ S12 — 2 CaSs + GaS20s —+
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3 H20. Oplegsningen giver med Saltsyre Bundfald af
Svovl (se Sulfur preecipitatum).

Svovlbaryum faas ved Reduktion af det naturligt
forekommende Tungspath med Kul: BaSOs4 ++ Co =
BaS + 2 CO2. Det er oplgseligt i Vand, idet det spaltes
i Barythydrat og Baryumsulfhydrat. Det oplgses i Salt-
syre og Salpetersyre under Dannelse af Chlorid eller
Nitrat. Og da disse 2 Salte igjen tjene til Dannelse
af de uoplgselige Baryumsalte, danner Svovlbaryum Ud-
gangspunktet for de fleste Baryumforbindelsers Frem-
stilling.

Chlorider.

Chlorcalcium, CaClz, udkrystalliserer af en vandig
Oplpsning i store, farvelgse Prismer med 6 Molekuler
Krystalvand. Det er henflydende og oplgses meget let
i Vand. Ved Opvarmning til c. 200° afgiver det alt
Krystalvand, og den porgse, kornede, hvide Masse, der
da bliver tilbage, virker i hgj Grad vandsugende, hvor-
for den benyttes til Torring af mange Luftarter, ligesom
til Afvanding af forskjellige organiske Veedsker som Vin-
aand, Ather, Chloroform og andre. Det fremstilles ved
at oplgse Marmor i Saltsyre. CaCOs -~ 2 HCl= CaClz
-+ H20 + CO2. Oplgsningen digereres med Kalkmeelk,
hvorved forskjellige Urenheder feldes, og inddampes,
efterat disse ere frafiltrerede. Chlorcalcium faas som
Biprodukt ved flere fabrikmeessigt fremstillede Forbin-
delser, saaledes ved Fremstilling af Ammoniak og kulsur
Ammon. Chlorcalcium er det vigtigste af de oplgselige
Kalksalte, da det neesten udelukkende benyttes til Feeld-
ning af de uoplaselige ved at swmttes til et Salt af ved-
kommende Syre.

Chlorbaryum, BaClz, 2 H:20, er mindre let op-
dgseligt og flyder ikke hen i Luften; det dannes ved at
oplgse Svovlbaryum i Saltsyre. BaS -+ 2 HCl = BaCle
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-+ HeS. Det anvendes som Reagens for Svovlsyre:
BaCl: 4+ H2804 = BaS04 4 2 HCL

Chlorkalk bestaar i det veesentlige af Chlorcalcium
og chlorundersyrlig Kalk (Calciumhypochlorit), Ca(OCl)e,
‘men indeholder tillige et betydeligt Overskud af Kalk-
hydrat. Calciumhypochlorit er den virksomme Bestand-
del, medens Kalkhydratet indsuger det ved Fremstillings-
processen dannede Vand. Chlorkalk er et hvidt Pulver,
der lugter af Chlor, og som kun for en Del oplgses i Vand.
Chlorkalk virker kraftigt iltende: Ca(OCl)2 = CaClz 4~
O2 og anvendes derfor i stor Udstreekning til Blegning.
Med Saltsyre udvikler den Chlor: Ca(OCl)2 4 4 HCl =

aCle 4+ 2 Cle + 2 Ho0. — Chlorkalk fremstilles ved at
lede Chlor over tert Kalkhydrat. 4 Cl 4 2 Ca(OH)2 —
CaClz 4+ Ca(OClz + 2 Hz20.

Efter Ph. Dan. skal Chlorkalk med Saltsyre kunne udvikle
mindst 20 °/, virksomt Chlor. Dette proves ved at swmtte Saltsyre
og Jodkalium i Overskud til '/, gram Chlorkalk. Det friblevne
Chlor vil da af Jodkalium uddrive en tilsvarende Maengde Jod, som

titreres med 2/,, normal svovlundersyrligt Natron, hvoraf mindst
skal bruges 28,5 Cem. (se Pg. 43).

Sulfater.

Calciumsulfat (svovlsur Kalk), CaS O4, forekommer
vandfrit som Anhydrit. 1 Forbindelse med 2 Molekuler Vand
forekommer det krystalliseret i store Blade som Marien-
glas, traadet krystallinskt som Alabast og i tette Masser
som Gips. Det er tungtoplgseligt i Vand, i c. 400 Dele,
og fremstilles rent ved at feelde en Chlorcalciumoplgsning
med fortyndet Svovlsyre: CaClz -+ H2SO4 = CaS 04 +
2 HCl.  Gips benyttes i stor Meengde til ,Breending*,
idet den ophedes til c. 130° (ikke over 1509 da den i
saa Fald bliver ,dgdbreendt®), hvorved den taber de 2
Molekuler Vand. Naar den vandfrie Gips udregres med
en passende Meengde Vand til en Veelling, stivner den

8
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snart efter, ved igjen at optage Krystalvand, til en fast
Masse. Den bruges derfor til Afstgbninger og giver et
skarpt Aftryk, fordi den ved Heerdningen udvider sig.

Baryumsulfat (svovlsur Baryt) findes i Naturen
som Tungspath i tette Masser eller store rhombiske
Krystaller af Veegtfylde 4,5. Det fremstilles ved at felde
en Baryumchlorid-Oplgsning med fortyndet Svovlsyre, og
udmerker sig fremfor andre uopleselige Baryumsalte ved
at veere uoplgseligt i fortyndede Syrer (f. Ex. i HCl og
HNOs). Ved Dannelsen af dette Bundfald paaviser man
paa den ene Side Svovlsyre, paa den anden Baryt (se
Pg. 42 og Pg. 113 gverst).

Nitrater.

Calciumnitrat (salpetersur Kalk), Ca(NOs)s, findes
i Agerjorden og er et henflydende Salt. Baryumnitrat
(salpetersur Baryt), Ba(Nos)z2, er kun nogenlunde let op-
lgseligt i Vand og ikke henflydende. De kunne begge
dannes ved at oplgse Carbonatet i Salpetersyre, men
Baryumnitratet faaes dog almindeligst ligesom Chloridet
af Svovlbaryum: Ba S 4+ 2 HN Os — Ba(N Os)z + H2S.

Phosphater.

De normale og secundzre Phosphater af denne
Gruppe, Rs(P04)2 og RHP O4, ere alle uopleselige i Vand,
hvorimod de primesere RH4(PO4)2 ere oplaselige. Cal-
ciumphosphaterne ere de vigtigste. Af disse forekommer: -

Normalt Calciumphosphat, Cas(POs)2, i Na-
turen; det udgjor Hovedbestanddelen af Mineralierne
Apatit og Phosphorit og af Benenes Aske. Det er op-
loseligt i Vand og faaes som et hvidt, amorft Bundfald
ved at felde en ammoniakalsk Oplgsning af Chlorcalcium
med almindeligt phosphorsurt Natron.
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Secundeert Calciumphosphat, CaH.P04,2H-20,
er et hvidt, krystallinskt Pulver, der neesten er uoplgse-
ligt i Vand, men, ligesom det normale Kalksalt, oplgseligt
i Eddikesyre og seerlig let i Saltsyre og Salpetersyre. Den
eddikesure Oplgsning giver Bundfald af oxalsur Kalk ved
Tilseetning af Ammoniumoxalatoplgsning, idet oxalsur
Kalk er uoplgselig i Eddikesyre. Saltet fremstilles ved
Feeldning af en Chlorcalciumoplgsning med almindeligt
Natriumphosphat. CaCle + Na:HPO4 = CaHP Os <+
2 NaCl. Ved Ophedning afgiver det Krystalvand og om-
dannes ved videre Vandafspaltning til Calciumpyrophos-
phat, CazP201.

9 CaHPO4.2H20 = Ca2P207 4+ 5 H20. Det her-
ved bortgaaede Vand svarer paa det narmeste til 26 %/,
af Saltets Veegt.

Efter Pharmacopoeen skal det ved Glgdning labe fra 25—26
°/,. Preparatet proves igvrigt efter Pharmacopoeen for Arsen, for
Svovlsyre og for Saltsyre.

Primeert Calciumphosphat, CaHs(PO4)e, er, i
Modseetning til de 2 andre, oplgseligt i Vand; det dannes
ved at behandle hvidbreendte Ben med Svovlsyre: Cas
(PO4)2 + 2 H2S04 = 2(CaS0s 4 CaHa(POs)2. Den
tungtoploselige svovlsure Kalk frafiltreres og Oplgsningen
inddampes. Alle 3 Forbindelser benyttes som Gjednings-
midler, det normale findes i Benmel og Thomasslagge
(se Pg. 134), det secundeere i Thomasprecipitat og det
primeere i Superphosphat.

Carbonater.

Calciumearbonat, kulsur Kalk, CaCOs, findes
meget udbredt i Naturen som Kridt, Marmor, Kalksten,
Koraller og i Skallerne af Bleddyr og Krebsdyr. Rent
og krystallinskt forekommer det som Kalkspath (Dobbelt-
spath) og Aragonit. Desuden findes det oplest i Kilde-

og Brgndvand ved den deri indeholdte Kulsyre, og ved
8*
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Henstand i Luften eller ved Opvarmning af saadant Vand
afsetter det sig som Kjedelsten (se Pg. 25). Ved sterk
Ophedning afgiver kulsur Kalk Kulsyre og danner Cal-
ciumilte: CaCOs = CaO —+ COq.

Kulsur Kalk fremstilles ved at felde en Oplgsning
af Chlorcaleium (se Pg. 112) med en Oplgsning af Am-
moniumearbonat, CaCle -+ (NH4)2 COs = CaCOs —+
9 NHs«Cl. Den udskilte kulsure Kalk, der snart bliver
krystallinsk, udvaskes, indtil Vaskevandet ikke lengere
faeldes af Seglvnitrat, og terres derefter i Tgrreovnen.

Kulsur Kalk skal efter Pharmacopoeen veere fri for Jern og
Lerjord samt Svovlsyre og nasten fri for Saltsyre.

Cement faaes ved en Breending af en naturlig eller
kunstig Blanding at Ler (Aluminiumsilicat) og kulsur
Kalk, i hvilken Blandingsbestanddelene staa i et bestemt
Forhold til hinanden. Ved Udrgring med Vand lesker
den breendte Cement sig og danner en haard Masse, der
ikke paavirkes af Vand, hvorfor den benyttes til Vand-
bygningsarbejde. (Den kaldes derfor ogsaa hydraulisk
Kalk.) Mergel er en Blanding af kulsur Kalk med Ler
og Sand i vexlende Forhold.

Baryumecarbonat (kulsur Baryt), BaCOs, findes
som Witherit, Strontiumearbonat, SrCOs, som Stron-
tianit. Kunstigt fremstillede, optreede de som hvide, kry-
stallinske Pulvere. De dannes begge ved Feldning af et
oplgseligt Salt med Ammoniumecarbonatoplgsning, f. Ex.

BaCle 4+ (NH4)2C0s = BaCOs 4 2 NH:ClL

Silicater.

Af disse skulle vi her kun omtale Glas, der er en
Dobbeltforbindelse af kiselsur Kalk med Alkalisilicater.
Fransk Glas, der benyttes til Rudeglas, Spejlglas o.s. v.,
hestaar af Calcium-Natrium-Silicat og dannes af Soda eller
vandfrit Glaubersalt og kulsur Kalk (Kridt eller Kalksten),
der sammensmeltes med Kvartssand i Digler af ildfast Ler.
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Bohmisk Krystalglas bestaar af Kalium-Calcium-Silicat
og fremstilles ved Hjelp af Potaske istedetfor de nevnte
Natriumsalte. Det udmerker sig ved at veere tungt-
smelteligt og ved kun i ringe Grad at angribes af che-
miske Reagenser. Det benyttes derfor til Beegerglas,
Retorter, Kolber, Reagensglas og andre Gjenstande, der
bruges i det chemiske Laboratorium. Engelsk Krystal-
glas indeholder Kalium-Bly-Silicat, udmerker sig ved
stor Lysbrydningsevne og anvendes derfor blandt andet
i Optiken. Det almindelige Flaskeglas er et Natronglas,
der fremstilles af meget urent Materiale. Det gjores til
Medicinflasker farvelgst ved at tilseettes en passende
Maengde Brunsten, der farver det violet. Da denne
violette Farve opheever Glasmassens Farve (er comple-
menteer med den), naar den tilswttes i en afpasset
Meengde, kan man paa denne Maade faa det urene Glas
neesten ufarvet.

Calciumforbindelserne kjendes ved, at deres Oplgs-
ninger med oxalsur Ammoniak giver et hvidt, krystal-
linskt Bundfald af oxalsur Kalk, der er uoplgseligt i Eddike-
syre. Baryumforbindelserne ved, at de med Svovlsyre
giver svovlsur Baryt selv i den sterkeste Fortynding.
Strontiumforbindelserne farve Vinaandsflammen rgd.

Bly.

Bly forekommer navnlig som Blyglands (PbS), men
ogsaa i mindre Meengde som Cerussit (Blycarbonat) og
som Anglesit (Blysulfat) og andre Forbindelser.

Bly er blaaliggraat, meget bladt, smidigt og streekke-
ligt. Det lader sig udvalse til tynde Blade og treekke
til Traad. Det er letsmelteligt (Smp. 334°) og tungt
(Vf. 11,4). 1 Luften overtraekker det sig strax med en
tynd Iltehinde, der beskytter det mod videre Iltning. [
Vandet holder det sig mindre godt og kan endogsaa
afgive Bly til dette som surt, kulsurt Blyilte. Ophedes
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det i Luften, iltes det til ,Blyaske“, en Blanding af
Blyilte og Bly. Ved sterk Ophedning og Paablesning
af Luft omdannes det fuldsteendigt til Blyilte, som smelter
(Selverglgd). Det angribes ikke, eller kun i ringe
Grad, af fortyndet Svovlsyre og af Saltsyre. Koncen-
treret Svovlsyre, og serlig fortyndet Salpetersyre, op-
lpse det under Dannelse af Sulfat, der er oploseligt
i koncentreret Svovlsyre (se Pg. 42), og under Dannelse
af Nitrat (se Pg. 124). Under Adgang af Luft oplgses
Bly ogsaa i Eddikesyre (se organ. Chemi). Da alle op-
lgselige Blyforbindelser ere giftige, tor man ikke bringe
sure Madvarer i Bergring med Blykar. Bly fremstilles
af Blyglands, der underkastes en delvis Ristning, saa-
ledes at mnoget deraf forbliver uwomdannet, medens en
anden Del iltes til Blyilte, Blysulfat og Svovlsyrling,
som gaar bort:
PbS -+ Os = PbO + SO:
og PbS + 04 = PbSOu.

Naar nu Massen derefter ophedes uden Luftens Ad-
gang, forbreender det tilbageblevne Svovlbly i Tlten fra
den ristede Del, Svovlsyrling gaar atter bort, og der
bliver Bly tilbage.

2Pb0O -+ PbS =3 Pb + SOs:.
PbSO4 4 PbS = 2Pb -+ 2S0s..

Dette saakaldte Verkbly indeholder forskjellige frem-
mede Indblandinger, f. Ex. Sglv, som vindes deraf ved
Afdrivning (se neeste Side).

Bly finder stor Anvendelse til Plader (f. Ex. til Bly-
kamrene ved Svovlsyrefabrikationen), til Kugler og Hagl
0. s. v. Hagl bestaar af arsenholdigt Bly.

Blyets Iltforbindelser. Blyet danner 3 Ilter:
Blyilte, Pb O, Blymellemilte, PhsO4, og Blyoverilte, PhOs.

Blyilte, PbO, er et gulligt eller rgdligt Pulver, der
ved Ophedning smelter og ved Afkjoling derefter stivner



149

bladet krystallinskt. Det meddeler Vand alkalisk Reaktion,
men er saa at sige uoplgseligt deri. Af Eddikesyre og Sal-
petersyre oploses det let. Det tiltreekker langsomt Kulsyre
af Luften. Det fremstilles i det Store ved Iltning (Af-
drivning) af Verkblyet under steerk Paablesning af Lauft,
medens Sglvet, der i ringe Grad findes i dette, ikke iltes
og slutteligt bliver tilbage. — Ifslge denne Fremstilling
har Blyiltet faaet Navn af Selverglod. Naar Iltningen
foregaar ved hgj Temperatur, smelter Blyiltet til gulrpde
Krystalskjel. Ved lavere Temperatur faaes det som et
gult Pulver, der ved Slemning skilles fra uomdannet Bly.

Splverglgd indeholder ifslge denne Fremstillingsmaade ofte
noget metallisk Bly, hvis Mengde kan bestemmes efter Pharma-
copoeens Methode, nemlig ved Udkogning med Eddikesyre, hvori
Blyet ikke oplgses, men bliver tilbage. Det maa da efter Udvask-
ning og Terring ikke udgjgre over 1'/, °/, af Blyiltets Veegt. Bly-
iltet proves igvrigt for forskjellige Forfalskninger ved, at det skal
veere oplgseligt i Salpetersyre og for Kobber og Jern ved, at denne
Oplgsning, naar Blyet er udfealdet med fortyndet Svovlsyre, kun
maa blive svagt blaafarvet ved Overmstning med Aminoniak
(Kobber) og kun give et ringe rgdbrunt Bundfald (Jern).

Rent Blyilte faas ved Ophedning af det rene Car-
bonat, idet Kulsyren gaar bort. Blyiltehydratet er en
Anhydrobase af Sammensetning Ph(OH)z2,2PbO. Det
er et hvidt Pulver, som er oplgseligt i Overskud af Kali
eller Natron, men ikke i Ammoniak. Det faas ved at
frelde et opleseligt Blysalt med Overskud af Ammoniak
eller med den beregnede Mangde Natron eller Kali.

Blymellemilte (Manje), Pbs O4, er et rgdt Pulver,
der anvendes som Malerfarve, og som faaes ved at op-
hede Sglverglod til 450 ° under Luftens Adgang.

3PbO + O = PbsOa.

Blyoverilte, PhO:. Ved at behandle Mgnje med
fortyndet Salpetersyre i Varmen spaltes den i 2 Mole-
kuler Blyilte, der oplgses i Salpetersyren, og i Blyover-
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ilte, der udskilles som et brunsort Bundfald: PbsOs
(=2Pb0O.PbO2) + 4 HNOs = 2 Pb(NOs)2: + PbO2
-+ 2 H20. Naar man til Blyoverilte setter lidt Sukker
og Salpetersyre, oplgses det under Dannelse af salpeter-
surt Blyilte, idet Sukkeret reducerer det til PhO, der
oplgses (se Prgven i Ph. Dan.).

Svovlbly, PbS, forekommer i Naturen som Bly-
glands i glindsende blygraa Teerninger. Det kan faaes
af lignende Udseende ved Sammensmeltning af Bestand-
delene, men dannes endvidere ved at fielde et oploseligt
Blysalt med Svovlbrinte, f. Ex.: Pb(NOs)2 + HzS =— 2
HNOs ++ PbS., ogsaa uoplgselige Blysalte ville, naar
de udrgres i Vand, kunne sgnderdeles af Svovlbrinte i
Svovlbly og fri Syre. Ved denne Proces kan man i
den chemiske Analyse frigjore flere organiske Syrer som
Oxalsyre, Vinsyre og Citronsyre af deres uoplgselige Bly-
salte.

Blysalte.

Chlorbly, PbCle, danner et hvidt, osteagtigt Bund-
fald, naar man feelder et oplaseligt Blysalt med Saltsyre.
Pb(NOs)2 + 2 HCl = PbCl2 + 2 HNOs. Det er tungt-
oplgseligt i koldt Vand, men oplgser sig ret let i kogende,
og udskilles da ved Afkjoling i naaleformede, farvelgse
Krystaller.

dodbly, PbJz, danner gule Krystaller, der ere
neesten uoplgselige i koldt Vand; det fremstilles paa lig-
nende Maade som Chlorbly.

Blysulfat (svovisurt Blyilte), Pb S04, forekommer
i Naturen som Anglesit. Det er, fremstillet ved Faeldning
af et oplgseligt Blysalt med fortyndet Svovlsyre, et hvidt
Pulver. Pb(NOs): 4+ H2S0s4 = PbSO0s ++ 2 HN Os.
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Det er uoplgseligt i Vand, men kjendes let fra det lige-
ledes uoplgselige Baryumsulfat ved, at det oplgses i Na-
tron eller Kali og ved, at det farves sort af Svovlbrinte.
Det dannes som Biprodukt ved Fremstilling af eddikesur
Lerjord i Farverierne, idet dette Salt faaes i Oplgsning
ved at felde Aluminiumsulfat med eddikesurt Blyilte.
Ligeledes udgjor det Bundfaldet i ;hvidt @jenvand®, der
faaes ved at blande Oplgsninger af Zinksulfat med
eddikesurt Blyilte o. s. v.

Blynitrat (salpetersurt Blyilte), Ph (N Os)z2. danner
farvelgse Krystaller, der ere ret opleselige i koldt, let i
kogende Vand. Det faaes ved at oplese Bly eller Bly-
ilte i fortyndet Salpetersyre: 3 Pb 4+ 8 HNOs = 3 Pb
(NOs)2 + 2NO + 4 H20 og: PhO 4- 2 HNOs=Pb
(NOs)2 ++ H20. Ved Ophedning smelter det og spaltes
i Blyilte, Salpeterundersyre og Ilt (se Pg. 60).

Blycarbonat (kulsurt Blyilte). Det normale Salt,
Pb(C Os findes som Cerussit, det kan fremstilles ved at
lede Kulsyre i en fortyndet Oplgsning af eddikesurt Bly-
ilte. Vigtigere er det basiske Salt, der gaar i Handelen
under Navnet Blyhvidt, og som svarer til.- Formleu
2 PbCOs , Pb(OH)2. Det fremstilles efter forskjellige
Methoder, som bero paa, at eddikesurt Blyilte let forener
sig til et basisk Salt med mere Blyilte, der igjen ud-
skilles som kulsurt Blyilte ved Indvirkning af Kulsyre,
medens normalt eddikesurt Blyilte gjendannes og paany
paavirker mere Blyilte o.s. v. — Blyhvidt er et hvidt Pulver,
der anvendes som Malerfarve. 1 svovlbrinteholdig Luft
bliver det sort, fordi der dannes Svovlbly. Denne Farve
kan derfor ikke bruges i chemiske Laboratorier eller i
andre Lokaler, hvor Luften er svovlbrinteholdig. Ved
Ophedning afgiver det Kulsyre og efterlader gult Blyilte.

Hydratocarbonas plumbicus proves efter Pharmacopoeen paa
Forfalskninger (som Gips og Tungspath) ved, at det skal vare op-
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skilt med Svovlbrinte, ikke maa give Bundfald med kulsurt Natron
(kulsur Kalk og Baryt).

Blyforbindelserne kjendes i det Hele taget ved, at
deres Oplosninger feldes af Svovlsyre som hvidt Bly-
sulfat, der er opleseligt i Natron, og ved at de med
Svovlbrinte give sort -Svovlbly, der kan oplgses i varm
fortyndet Salpetersyre, paa hvilken Oplgsning Prgven
med fortyndet Svovlsyre da yderligere kan foretages.

Magniumgruppen.

Hertil horer Metallerne Beryllium, Magnium, Zink
og Cadmium. 1 denne lille Bog skulle vi dog kun neer-
mere omtale de 2 vigtigste, Magnium og Zink. Disse
Metaller optreede udelukkende divalente, de danne kun
et Ilte, RO, et Hydroxyd R (OH)2 og én dertil svarende
Reckke Salte. Sulfaterne ere let oplgselige og krystalli-
sere med 7 Molekuler Vand. Chlorider og Nitrater ere
ligeledes oplgselige. De oplgselige Salte give med Ammo-
niak Bundfald af Hydroxydet (hvoraf Zn- og Cd Hydroxyd
ere oplgselige i Overskud af Feeldningsmidlet); men med
Ammoniaksalte danne de Dobbeltsalte, der ikke feldes
af Ammoniak. Dette har seerlig Betydning for Mag-
niums Vedkommende.

Metallerne Magnium og Zink forekomme ikke frit
i Naturen. Magnium forekommer som Carbonat under
Navn af Magnesit og i Forbindelse med kulsur Kalk
som Dolomit, endelig forekommer det som Kieserit
(MgSO4.H20) i Stassfurt og som Bestanddel af mange
Silicater (f. Ex. Asbest, Serpentin, Talk). Zink fore-
kommer som Zinkblende, ZnS., som Carbonat (Zinkspath,
wdel Galmej), som Silicat (uedel Galmej) og som Ilte.
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Magnium er et sglvhvidt Metal af Vf. 1,7, der i
fugtig Luft snart overtrackkes med en tynd Hinde af
Hydroxyd. Ved sterk Ophedning antendes det og
breender med et glimrende hvidt Lys. Magnium frem-
stilles ved Smeltning af Chlormagnium med Natrium.
Mg(Cl: + Naz = Mg + 2 NaClL

Zink er et blaahvidt glindsende og krystallinskt Me-
tal. Det har Vaegtfylden 7 og smelter ved 43090  Det
er sprodt ved almindelig Temperatur, men bliver ved
100—150 ° smidigt, saa det kan udvalses til Plader, ved
sterkere Ophedning bliver det igjen spredt. 1 Luften
overtraekkes det med en Hinde af basisk Zinkcarbonat,
som beskytter det mod videre Indvirkning. Ved Op-
hedning til henimod 1000 ° breender det i Luften med
hvidt Lys til Zinkilte. Hvis det er ganske rent, oploses
det ikke af kold fortyndet Svovlsyre; men almindelig
Zink, som i hvert Fald indeholder lidt Kul, der med
Zink foraarsager en galvanisk Virkning, oplgses let baade
i svag Svovlsyre og Saltsyre under Brintudvikling. Zn
+ HeSO0s4=7ZnS0s ++ Ho. Ligeledes oplases det let
af fortyndet Salpetersyre. — Zink finder stor Anvendelse
til Zinkblik, hvoraf forskjellige Kar og andet Husgeraad
forfaerdiges, og udgjer en Bestanddel af Messing, Tombak,
Nysolv og andre Legeringer. Galvaniseret Jern dannes
ved at neddyppe Jern i smeltet Zink.

Zink vindes af de iltholdige Malme ved Reduktion
med Kul; af Svovlforbindelsen faaes den paa samme
Maade, efterat den forst er underkastet en Ristning, hvor-
ved dannes Zinkilte og noget Zinksulfat, der kan udludes
med Vand til Fabrikation af Zinkvitriol (se nedenfor). Da
Metallet er flygtigt, foretages Reduktionen i egne Ovne,
i hvilke Zinken destillerer og opsamles i Forlag. Ved
Processens Begyndelse, da Ovnen er fyldt med atmos-
feerisk Luft, sker der en delvis [ltning af Zinkdampene, og
man faar det saakaldte Zinkstov, et graat Pulver, der er
en Blanding af Zink og Zinkilte, og som har stor Anven-
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delse, navnlig i den organiske Chemi, som et kraftigt
Reduktionsmiddel. Det anvendes tillige som Malerfarve.

Ilter.

Magniumilte, Magnesia, MgO, er et hvidt, amorft
Pulver. Det dannes ved Ophedning af Carbonatet, ind-
til en lille udtagen Prgve kan oplgses i Syrer uden
Brusning. Hvis man til Fremstillingen anvender det
basiske kulsure Magnesia, bliver Praeparatet meget let
og volumingst: Oxydum magnesicum leve. Hvis man an-
vender det normale, krystallinske Magniumecarbonat,
bliver det tungere og mere teet: Oxydum magnesicum
ponderosum.

Det forste Praparat er officinelt i Ph. Dan. Det maa efter
denne kun afgive et Spor til Vand, og det vandige Udtrek maa
neppe give Reaktion for Kalk. Ligeledes maa det kun indeholde
et meget ringe Spor af Jern og skal igvrigt veere frit for Metaller.

Zinkilte, ZnO, er et hvidt Pulver, der ved Op-
hedning bliver citrongult, ved Afkjoling atter hvidt.
Det maa kunne oplgses uden Brusning (Kulsyre) i Eddike-
syre, og Oplegsningen giver da med Ammoniak eller
Natron et hvidt Bundfald (af Zn[OH]Jz), der oplgses i
Overskud af begge Veaedsker. Rent faaes det ved Op-
hedning af rent Zinkcarbonat paa samme Maade som
MgO. — Urent faaes det ved Forbreending af Zinkaffald
og bruges under Navn af Zinkhvidt som Malerfarve.

Zinkilte er officinelt i Ph. Dan., baade det venale og def rene.
Det sidste maa ved Udtrekning med Vand ikke afgive Svovlsyre
og kun et ringe Spor af Saltsyre til dette. En saltsur Oplgsning
maa ikke give Bundfald med Svovlbrinte, idet Svovizink er oplgse-
ligt i Saltsyre. Efterat vaere overmeettet med Ammoniak maa Op-
lpsningen ikke feldes af Ammoniumoxalat (Kalk) eller Natrium-
phosphat (Magnesia). Endelig proves Praparatet for Arsen.

Hydroxyderne, R(OH)z, ere hvide Bundfald, der
faaes ved at swtte (for Zinkhydroxydets Vedkommende
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den beregnede Maengde) Natron til en Oplgsning af Sul-
fatet. Magniumhydroxyd, Mg (OH)2, kan ikke faaes ved
Fexldning af et Magnesiasalt med Ammoniak; thi herved
dannes et Ammoniaksalt, f. Ex. MgCl: + 2 NH«+OH
— 9 NHaCl 4+ Mg(OH)z2; men dette Ammoniaksalt dan-
ner da med et andet Molekule Magniumsalt en Dobbelt-
forbindelse, der ikke faeldes af Ammoniak. Hvis der for-
inden Tilseetning af Ammoniak er tilstreekkeligt Ammo-
niaksalt tilstede, finder der slet ingen Feeldning Sted.

Svovlforbindelser. Svovlmagnium har ingen Be-
tydning. Svovlzink, ZnS, faaes som et hvidt Bundfald
ved at sette Svovlammonium til et opleseligt Zinksalt:
ZnSO0s + (NHs)2eS = ZnS + (NH4)2SO0s.  Det er let
oplgseligt i fortyndet Svovlsyre og Saltsyre.

Sulfaterne

ere begge farvelgse, krystallinske Legemer, som ere noget
forvittrende (dog navnlig Zinksuifat i ter Luft). De ere
begge meget let oplaselige i Vand, Magniumsaltet lettest.
De krystallisere let og med 7 Vandmolekuler.

Magniumsulfat (svovlsur Magnesia, Engelsk Salt),
MgSOs4.7 H20, faaes af Kieserit, MgSO4.H20, som,
naar det opvarmes, indtil det ene Molekule Vand er gaaet
bort, oplases i kogende Vand og ved Afkjoling afswetter
Saltet med 7 Molekuler Krystalvand. Eller det faaes
ved Oplgsning af Magnesit i fortyndet Svovlsyre, som
Biprodukt ved Mineralvandsfabrikationen.

MgCOs + H2S04 = MgS 04 + CO=2 4 H20.

Zinksulfat (svovlsurt Zinkilte, Zinkvitriol, hvid
Vitriol), ZnS04 .7 H20, fremstilles i det store ved Rist-
ning af Zinkblende, hvorved en Del af denne iltes til
dette Salt, der ved Udludning med Vand skilles fra
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det samtidigt dannede Zinkilte og udkrystalliseres. I det
mindre faaes det rent ved at oplegse Zink (eller Zink-
ilte) i fortyndet Svovlsyre, og digerere Oplgsningen med
blankt Zink, hvorved fremmede Metaller, undtagen Jern,
feeldes; dette sidste iltes med Chlorvand til Jerntveilte-
salt og feeldes ved Kogning med lidt Zinkcarbonat. Den
rene Oplgsning inddampes nu til Krystallisation.

Begge Salte ere officinelle. De prgves for fremmede Metaller,
Magniumsulfat endvidere for Arsen, Zinksulfat for Salpetersyre,
Ammoniak og for fri Svovlsyre. Den sidste Prgve foretages ved
at udtrekke Saltet med Vinaand, hvori det er uoplgseligt. Efter
Fortynding med Vand maa Oplosningen da ikke farve blaat Lak-
mospapiv rgdt. Den vandige Oplgsning af Saltet reagerer nemlig i
og for sig sur, medens Magniumsulfat reagerer neutralt.

Chlorider.

Magniumechlorid (Chlormagnium), MgClz. 6 H20,
er et henflydende Salt, der kan faaes ved at oplgse
Carbonatet i Saltsyre. Det er en Bestanddel af Kar-
nallit (se Pg. 93).

Zinkchlorid (Chlorzink), ZnCle, er ligeledes et
henflydende Salt, der kan krystallisere med 1 Molekule
Krystalvand. I Pharmacien benyttes det vandfrie Salt i
Reglen stght i Stenger, der let tiltraekke Fugtighed fra
Luften, let smelte og i hgj Grad ere @tsende. Forbin-
delsen faaes paa lignende Maade som Sulfatet, men Op-
lpsningen inddampes til Torhed, Resten smeltes og
kommes strax paa et tort Glas.

Forbindelsen maa efter Pharmacopoeen kun i ringe Grad inde-
holde basisk Salt; 0,5 gram skal efter Tilsetning af 1 Draabe Salt~
syre kunne oplgses klart i  gram Vinaand. Igvrigt proves deu
paa lignende Maade som Sulfatet.

Phosphater.
Af disse skulle vi her kun omtale Magnium-
Ammonium-Phosphat (phosphorsur Magnesia-Ammo~



niak) Mg (N H4) P O4, 6 H2O. Denne Forbindelse findes ofte
i Bleeresten og Nyregrus. Det er et krystallinskt Pulver,
der er neesten uoplgseligt i Vand og fuldstendig uop-
lpseligt i ammoniakholdigt Vand. Det dannes ved at
seette almindeligt phosphorsurt Natron til en klar Blan-
ding af et Magnesiasalt med Chlorammonium og Ammo-
niak. Ved dette Salts Fremkomst paaviser man Mag-
nesia i den chemiske Analyse, ligesom det ogsaa paa
den anden Side tjener til Paavisning af Phosphorsyre
(se Pg. 67).

Carbonater.

Magniumecarbonat (kulsur Magnesia), MgC Os,
forekommer, som ovenfor naevnt, som Magnesit og som
Bestanddel af Dolomit. Rent faaes det med 5 Molekuler
Krystalvand ved Feldning i Kulden af Magniumsulfat (i
Overskud) med ren Soda: MgSOs 4 Na2COs =— MgCOs
-+ Na2SO04. — Feldes Oplosningen i Varmen med lige
Molekuler Soda, taber Carbonatet Kulsyre og optraeder
da som et let, hvidt Pulver, det saakaldte ,Magnesia
alba*.  Sammensztningen af dette kan veere noget
varierende. Efter Formlen: 3 Mg (C Os. Mg(O H)2. 3 H20
vilde Saltet give 44 °/, Glgdningsrest, hvad der omtrent
passer med, at Pharmacopoeen fordrer, at det skal give
mindst 40 °/, Glgdningsrest. Magnesia alba er nesten
uoplgselig 1 Vand, men meddeler det dog alkalisk
Reaktion.

Det skal efter Pharmacopoeen veere frit for Metaller; af Jern
maa det kun indeholde et yderst ringe Spor. Ligeledes maa det
kun indeholde et ringe Spor af Saltsyre, af Svovlsyre og af Kalk.
Kalkprgven udfgres saaledes, at den saltsure Oplgsning tilsettes
saameget Chlorammonium, at den holder sig klar med Ammoniak
(se Pg. 125). Ved Tilsetning af oxalsur Ammoniak til den ammon-
iakalske Veaedske maa der da, efter 5 Minutters Henstand, kun vise
sig en svag Uklarhed. De gvrige Prgver foretages paa en saltsur
eller salpetersur Oplgsning paa sedvanlig Maade.




Zinkcarbonat (kulsurt Zinkilte) faaes som et
basisk Salt ved at felde en Oplgsning af Sulfatet med
Soda. Det er et hvidt Pulver, som ved Ophedning
giver Zinkilte. Det normale Salt kan faaes ved Feeld-
ning af Zinksulfat med tvekulsurt Kali.

Aluminiumgruppen.

Af de til denne hgrende Metaller Aluminium, Gal-
liwm og Indium behgve vi her kun at omtale det ene
og vigtigste, Aluminium. Gruppen er trivalent. Ilterne
ere sammensatte R20s, Hydroxyder R(OH)s, Chlorider
RCls o. s. v.

Aluminium forekommer ikke frit i Naturen, men
som Ilter, Hydroxyder (navnlig Beauxit), som Sulfal og
seerlig i stor Meengde som Silicat (Ler) eller som Be-
standdel af Silicater. Nest efter It og Silicium fore-
kommer det i storst Meengde paa Jorden. Aluminium
er et glindsende hvidt Metal, blgdt, men sterkt. Det
er meget let (Vf. 2,6) og har en usesedvanlig smuk Klang.
I Modseetning til de andre lette Metaller holder det sig
fuldsteendig blankt i Luften, selv ved Smeltning (Smelte-
punktet er 700 °) iltes det kun i ringe Grad. Det an-
gribes ligeledes kun i ringe Grad af fortyndet Svovlsyre
og Salpetersyre, men oplgses dog af Saltsyre. Det har
derfor i den senere Tid, da man har funden en billigere
Methode til dets Fremstilling, faaet en Del Anvendelse
til forskjellige Brugsgjenstande, Briller, Theaterkikkerter,
Nggler o. s. v. Det fremstilles nu ved at udsette
Beauxit for en kraftig galvanisk Strem i den elektriske
Glgdeovn med Kulpoler. Herved udskiller Metallet sig
ligefrem i smeltet Tilstand ved den negative Pol, medens
Ilten gaar til den positive og ilter Kullet.
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Aluminiumilte (Lerjord), Al20s, forekommer i
Naturen som den farvelgse Korund, rgdfarvet som Rubin
og blaa som Safir. Begge disse Adelstene kunne nu
fremstilles ved Kunst. Kornet findes det som Smergel,
der paa Grund af dets Haardhed anvendes til Polering.
Lerjord er neesten usmeltelig og uopleselig i Syrer.
Den dannes f. Ex. ved Glgdning af Hydroxyderne:

92 Al(OH)s = Al20s -+ 3 H20.

Aluminiumhydroxyd (Lerjordhydrat), Al(OH)s,
dannes ved at sastte Ammoniak til et oplgseligt Ler-
jordsalt, som et hvidt, geléagtigt Bundfald, der let op-
lgses i Natron og Kali, men neppe i Overskud af Am-
moniak. F. Ex. faas det af Aluminiumsulfat: Alz(SO4)s
+ 6 NH4OH = 2 A1(OH)s + 3 (NH4)2S04. Det faeldes
ogsaa ved en Tilsetning af Svovlammonium til et Alumini-
umsalt: Al2(SO4)s + 3 (NHe)2S 4 6 HoO = 2 AI(OH)s
+ 3 (NHs)2SO4 + 3 H2S. Lerjordhydrat forener sig let
med organiske Farvestoffer, og anvendes derfor til de
saakaldte Lakfarver (f. Ex. Carminlak), der faas ved at
sette Farvestoffet til frisk feeldet Lerjordhydrat, udrert i
Vand. Ligeledes anvendes det til Beitsning af Tgjer,
som da igjennem Lerjordhydratet, der udfeldes derpaa
ved Kogning med en Oplesning- af eddikesur Lerjord,
bindes chemiskt til Farvestoffet. Formlen kan ogsaa
skrives Al2Os , 3 H20, og desuden existere baade Hy-
draterne AleOs 2 H2 O og Al20s He O. Det forste af
disse er det for omtalte Beauxit, der brydes ved les
3eaux i Rhonedalen.

Aluminiumsalte.

Kryolith, Fluoraluminiumnatrium, 3 NaF . AlFs,
forekommer i Grenland og benyttes til Fremstilling af
Soda og Lerjordhydrat. Det anvendes ogsaa til Maelkeglas.




Chloraluminium, AlCls, dannes ved at brande
Aluminium i Chlorluft. Det oversublimerer da som en
noget blgd, krystallinsk Masse. Det kan faas i vandig
Oplosning ved at oplese Lerjordhydrat i Saltsyre, og
kan da udkrystallisere i vandholdige Krystaller.

Aluminiumsulfat, Al2(SO4)s . 16 H2O (svovlsur
Lerjord), fremstilles ved at oplese Lerjordhydrat — f. Ex.
Beauxit — i Svovlsyre, der er saa koncentreret, at Op-
lgsningen ved Afkjoling stivner. Stebt i Former, gaar
det i Handelen under Navn af koncentreret Alun; det
er let oploseligt og anvendes til Fremstilling af eddike-
sur Lerjord. Med Kalium- og Ammoniumsulfat danner
det Aluner.

Alun. Kalialun, Al2(SO4)s . K2SOs . 24 H20 eller
AIK(SO4)2 . 12 H20, danner farvelpse oktaedriske Kry-
staller, oplgselige i c. 11 Dele koldt Vand, uoplaselige i
Vinaand, men let oplgselige i kogende Vand. Den
vandige Oplosning reagerer sur. Ved Ophedning il
¢. 200° bortgaar Krystalvandet, og det vandfrie Salt,
breendt Alun, bliver tilbage. Ved sterk Glodning taber
Alun Svovlsyreanhydrid, og der bliver en Blanding af
Lerjord og Kaliumsulfat tilbage.

Al2(SO4)s . K2S04 = Al20s + K2804 - 3 SOs.

Alun fremstilles ved at satte svovlsurt Kali til en
Oplesning af Aluminiumsulfat, der faas af Beauxit eller
af Porcelainsler (glodet) med Svovlsyre. 1 sidste Til-
feelde udludes den stivnede Masse med Vand, hvori Kisel-
syre Dbliver uoplgst, medens Aluminiumsulfat oplgses.
Romersk Alun, der krystalliserer i Teerninger og er
seerlig ren, faas ved Ophedning og paafslgende Udludning
med Vand af Alunsten, der hestaar af en basisk, vandfri
Alun, og findes i stor Mwmngde i Omegnen af Rom.
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Ammoniakalun, der er isomorf med Kalialun, er sam-
mensat (NHs4).Al(SO4)2 12 H20, og fremstilles ved at
seette svovlsurt Ammoniak til en Oplesning af Aluminium-
sulfat. 1 det Hele existerer der en meget stor Meengde
Alunarter, som alle ere isomorfe (se Pg. 15), idet ikke
alene Kalium kan erstattes af Ammonium eller flere
andre monovalente Metaller, men ogsaa det trivalente
Aluminium kan erstattes af Chrom og Jern, hvorved
dannes Chrom- og Jernalun.

Aluminiumsilicater. — Kaolin, der er ren,
kiselsur Lerjord med 2 Molekuler Vand, findes enkelte
Steder i Naturen, f. Ex. paa Bornholm, og anvendes til
Porcelain, hvorfor det ogsaa kaldes Porcelainsler. Det
almindelige Ler, der findes i stor Mangde, er jernholdigt,
smelteligt og urent og kan ikke bruges hertil. Pibeler,
ildfast Ler, er rel rent og usmelteligt. — Lerskifer er
uren heerdnet Ler; den saakaldte Alunskifer indeholder
Svovlkies og benyttes (ved Ristning, Udludning og Rens-
ning) til Alunfabrikation, men denne Methode anvendes
ikke saa meget nu.

Som tidligere neevnt, udgjor Aluminiumsilicat en
overordentlig udbredt Bestanddel af mange Dobbelt-
silicater, f. Ex. Feldspath og Glimmer (der begge findes
i Granit). Ler danner med Vand en plastisk Masse, der
beholder den givne Form efter Terring og Gledning.
Det benyttes derfor til Porcelain, Fayence, Stentgj osv.

Porcelain fabrikeres ved at blande Kaolin med Kvarts
og Feldspath i fin pulveriseret Tilstand, og brande
den formede og terrede Masse. Ved denne forste Braen-
ding (Forbrending) ere kun Kvarts og Feldspath smeltede
og Massen er porgs. Derefter neddyppes Gjenstandene
i en Glasurmasse, der indeholder mere af de smeltelige Be-
standdele, og ved en ny Brending, Blankbrendingen,

smelter Glasuren og danner et Hele med den egentlige
1‘)* .
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Porcelainsmasse. — Fayence fremstilles af et mindre rent
Materiale og breendes mindre sterkt; den overtraekkes med
en gjennemsigtig (engelsk Fayence) eller uigjennemsigtig
Blyglasur, der er forskjellig fra Grundmassen og derfor let
spreekker. Lervarer o. 1. tilberedes af urent Ler og ere far-
vede gule eller rgde (efter Maengden af det indeholdte Jern).
De glaseres ved at kaste Kogsalt ind i Ovnen; herved
omsetter Kogsaltet sig rimeligvis med Vanddampe til
Saltsyre og Natron, der med Leret paa Overfladen giver
letsmelteligt Natriumaluminiumsilicat. Et naturligt fore-
kommende Natriumaluminiumsilicat, der tillige indeholder
Svovl, er Lapis lazuli, hvoraf man tidligere anvendte
Pulveret som blaa Farve under Navn af Ultramarin.
Nu fremstilles Ultramarin ved Kunst, og kan fremstilles
ikke alene med blaa, men ogsaa med red, violet, gron
og hvid Farve.

Aluminiumforbindelserne kjendes ved, at deres Op-
Igsninger med Ammoniak give et hvidt, geléagtigt Bund-
fald af Lerjordhydrat, der ved Tilswetning af nogle Draaber
salpetersurt Koboltilte og ved Glodning giver en blaa,
usmeltet Masse (Thenards Blaat).

Jerngruppen.

Hertil hgrer Metallerne Nikkel, Kobolt, Jern, Mangan
og Chrom. Disse Grundstoffer optreede alle baade diva-
lente og trivalente, Jern, Mangan og Chrom desuden med
endnu hgjere Valens, navnlig hexavalente. Deres Salte
ere farvede. I de Salte, hvori Metallet optraeder divalent
(Foriltesaltene), slutte de sig til Magniumgruppen. Saa-
ledes krystallisere Sulfaterne med 7 Molekuler Vand og
danne med Kalium- og Ammoniumsulfat Dobbeltsalte,
der krystallisere med 6 Molekuler Vand. Lignende For-
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bindelser kjendes fra Magniumgruppen. Endvidere danne
Chloriderne med Chlorammonium Dobbeltforbindelser,
der ikke feeldes af Ammoniak. I de Salte, hvori Metal-
lerne optrade trivalente (Tveiltesaltene), slutte de sig til
Aluminium. Navnlig danne Sulfaterne (undtagen svovl-
surt Mangantveilte) Alunarter.

Nikkel og Kobolt kunne vi ikke her omtale
nermere. Det forste har navnlig Betydning som Metal,
det anvendes til Mgnter, til Fornikling og til Nyselv, der
bestaar af Kobber, Nikkel og Zink. — Kobolt anvendes
til Koboltnitrat, der bruges i Analysen (til Paavisning
af Lerjord og Zink), samt teknisk til Fremstilling af
,Smalte“, der er et pulveriseret Kali-Koboltilte Glas, og
som bruges til Malerfarve og andet.

Jern — 56

forekommer meget udbredt i Naturen, sjeldent i fri Til-
stand (i Meteorjern og tellurisk Jern). Det findes i ringe
Meengde udbredt overalt i Jordbunden, optages af Plan-
terne og udgjer en Bestanddel af Blodets Farvestof. Det
findes aflejret som forskjellige Malme, af hvilke Ilterne:
Jernmellemilte, FesOs, og Jerntveilte, Fe20s (Blodsten,
Jernglands), Jerntveiltehydrat (som Myremalm eller Sg-
malm) og kulsurt Jernforilte (Jernspath, Lerjernsten og
Kuljernsten) anvendes til dets Fremstilling. Endelig fore-
kommer det i flere Svovlforbindelser, navnlig som Svovl-
kies (FeS2), der anvendes til Fremstilling af Svovlsyrling,
og endvidere som Arsenikkies (FeAsS), hvoraf Arsenik
og Arseniksyrling vindes, samt i flere andre Forbindelser.

Raajern (Stgbejern) .er dels graat Raajern, der
bruges til Stgbegods, dels hvidt Raajern, der bruges til
Staal og Smedejern. Det indeholder fra 2—6 °/, Kul-
stof, der i det graa seerligt er tilstede som Grafit, i det
hvide chemiskt bundet. Desuden indeholder det Silicium,
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Phosphor og Mangan. Raajernet har en kornet Struktur
og er derfor ikke seigt som det traadede Smedejern.
Staal indeholder fra 0,6—1,8 %/, Kulstof, Smedejern kun
fra 0,01—0,6 °/, Kulstof. Raajernet smelter ved ¢. 1200°,
Staalet ved 1400° og Smedejernet ved 1600°. Smede-
jern og Staal kunne blive magnetiske, det sidste vanske-
ligere end det forste; men det bevarer Magnetismen,
seerlig naar det er heerdet (ved Ophedning og hurtig Af-
kjoling). Staal kan baade stobes og svejses. Smedejern
er smidigt i Varmen og kan treekkes i Traad. Raajernet
fremstilles i store Hgjovne, hvis Drift foregaar conti-
nuerligt, idet Jernmalmen og Kullet lagvis kastes ned
fraoven, medens der forneden ledes Blweseluft til for at
vedligeholde Forbrandingen; det reducerede kulholdige
Jern flyder fra ved Bunden.

Smedejern og Staal fremstilles af Raajern ved at
smelte dette og ved Paablesning af Luft forbrende
stgrste Delen af det indeholdte Kulstof Denne Proces
kan dels veere en Friskning, ved hvilken Jernet smeltes
med Trekul i Esser, dels en Pudlingsproces, hvor der
kan anvendes det billigere Stenkul, idet Breendmaterialet
anbringes adskilt fra Jernet, saaledes at Flammen slaar
ind over dette. I stor Udstraekning benyttes Bessemer
og Thomas Processen, ved hvilken det smeltede Raajern
kommes i en stor, paereformet Beholder af Jern, foret
med ildfast Ler eller breendt Dolomit, og i hvilken Bleese-
luften indfgres forneden. Ved Thomasprocessen er Behol-
deren (Convertoren) foret med breendt Dolomit (se Pg. 122),
og der tilsettes da breendt Kalk som Slagge dannende
Stof. Dette optager en betydelig Maengde Phosphorsyre,
som dannes ved Iltning af det i Raajernet indeholdte
Phosphor, og det herved dannede Produkt anvendes |
i stor Stil som Gjodningsmiddel under Navn af Thomas-
slagge (se Pg. 115). Et Indhold af Svovl eller Phosphor
i Staal eller Smedejern er uheldigt. Svovlet gjor det




skjort i Varmen (redskjert), Phosphor gjor det skjort i
Kulden (koldskjort).

Rent Jern anvendes i Pharmacien under Navn af
Ferrum reductum. Det fremstilles almindeligst ved Glad-
ning af oxalsurt Jernforilte i en Brintstrom. Herved
dannes forst Kulsyre, Kulilte og Jernforilte, som ved
videre Ophedning reduceres af Brint til Jern: FeC2O4 =
FeO + CO2 + CO og: FeO + H: = Fe 4 H20. Naar
Processen er tilende — d. v. s., naar der ikke mere ud-
vikles Vanddampe — afkjoles Jernet fuldstendigt i Brint-
strommen; thi det reducerede Jern er pyroforisk: Naar
det er ophedet, tender det sig strax i Luften og breender
til Jerntveilte.

Baade Ferrum pulveratum, pulveriseret Smedejern, og Ferrum
reductum ere officinelle i Pharmacopoeen. Ferrum pulveratum
skal indeholde mindst 98 °/, metallisk Jern. Dette proves ved at
oplgse 0,2 gram pulveriseret Jern i fortyndet Svovlsyre, idet man
samtidigt leder en langsom Kulsyrestrgm igjennem Veaedsken, for at
Luften fuldstendig kan fortraenges og enhver Iltning af det dannede
Jernforiltesalt umuliggjores: Fe + H280: = Ha + FeSO0s. Meang-
den af Jernforiltesaltet skal da veere saa stor, at den mindst be-
hover 35 Cem. !5, normal Kaliumpermanganatoplgsning for at iltes.
Processen, der foregaar herved, er fpolgende:

10 FeS0Os - 2 KMnOs + 8 HaSO4
— 9 MnSO0s + K280s + 5 Fea(S0s)s + 8 H20.

Da nu en Liter af Kalinmpermanganatoplgsningen indeholder
1/, Gram-Molekule, svarer den til '/, Molekule Jernforiltesalt eller
til 1/, Atom Jern = 5,6 gram. 35 Cem. af denne Oplgsning
svarer da til l—so% . 35 = 0,196 gram Jern. — Ferrum pulveratum
proves endvidere ved Underspgelse af den i Saltsyre uoplgselige
Rest for fremmede Metaller (sarlig Kobber) og for Arsen. For
fremmede Metaller oplgses Resten i Salpetersyre, Oplgsningen for-
tyndes med Vand og maa da ikke give Bundfald med Svovlbrinte,
eller ved Overmetning med Ammoniak vise blaa Farve. Proven
for Arsen udfgres saaledes, at den uoplgste Rest behandles med
Saltsyre og Kaliumchlorat, hvorved tilstedeveerende Arsen vilde
iltes til Arsensyre, der da videre paavises ved den Bettendorff'ske
Prove. — Ferrum reductum indeholder altid en Del af Jernet i
iltet Tilstand. Efter Pharmacopoeen skal det mindst indeholde 90
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°/, metallisk Jern. Prgven udfgres saaledes, at 0,2 gram i en Time
digereres paa Vandbad og i Kulsyrestrom med et Overskud af
Sublimat og 50 gram Vand. Herved reagerer det melalliske Jern
paa Kveagsglvchloridet, saa det omdannes til Jernforchlor, medens
der udskilles Calomel eller frit Kvaegsglv, hvorimod det iltede Jern
ikke paavirkes og derfor forbliver uoplgst: Fe - 2 HgCl: = FeCla
+ Hg2Cl2 og: Fe - HgCl2 = Fe(Cls + Hg. Efter fuldendt Op-
varmning fyldes Kolben, der netop skal rumme 100 Cem., helt med
udkogt Vand, og tilproppes vel. Efter Henstand til Bundfaldet har
sat sig, aftages Halvdelen, 50 Cem., med en Heevert og proves paa
samme Maade som Ferrum pulveratum. Til 0,1 gram Ferrum reduc-
tum, som de 50 Ccm. Oplgsning svare til, maa der bruges mindst
16 Cem. /5, normal Kaliumpermanganatoplgsning. Igvrigt prgves
Preeparatet for Arsen paa lignende Maade som Ferrum pulveratum.

Metallerne Mangan og Chrom have ingen Betydning.
Mangan forekommer seerlig som Ilter (se nedenfor) ogsaa
hyppigt i Planteasker. Chrom forekommer som Chrom-
jernsten.

Ilter og Hydroxyder.

Jernets Ilter og Hydroxyder. Jernet danner 2
basiske Ilter: 1) Jernforilte, FeO, hvortil svarer Hydrox-
ydet Jernforiltehydrat, Fe(OH)2, der er hvidt, men yderst
let ilter sig, og 2) Jerntveilte, Fe2 Os, hvortil svarer Hydrox-
ydet Jerntveiltehydrat, Fe(OH)s. Jerntveilte forekommer i
Naturen som Blodsten, Lapis Haematites. Dette Mineral
er brunrgdt til staalgraat, af traadet, krystallinsk Struktur
og giver et rgdbrunt Pulver, som langsomt er oplaseligt
i steerk Saltsyre. Iltet kan faas ved Glgdning af Hy-
dratet: 2 Fe(OH)s = Fe20s -+ 3 H20, og fremstilles som
Biprodukt ved Tilvirkning af rygende Svovlsyre. Under
Navnet Caput wmortuum (Dodenkop) anvendes det til
Malerfarve, Pudsepomade o. s. v. — Jerntveiltehydrat,
Fe(OH)s fremstilles ved at felde Jerntvechlorid med
Ammoniak og danner et brunt Pulver. FeCls ++ 3 (NHas)
OH = Fe(OH)s + 3 NHaCl. Rust er ogsaa Jerntveilte-
hydrat og ligeledes det naturligt forekommende Myre-



|

137

malm (Mosemalm) og Semalm. Jernmellemilte, FesO4,
findes som Magnetjernsten.

Manganets Ilter og Hydroxyder. Mangan
danner ‘6 Ilter: MnO, Manganforilte, MnsO4, Mangan-
mellemilte, Mn2Qs, Mangantveilte, Mn Oz, Manganoverilte,
MnOs, Mangansyreanhydrid og Mnz Oz, Manganoversyre-
amhydrid. Manganforilte er et Baseanhydrid, svarende
til Hydroxydet Mn(OH)z, der kan fremstilles ved Feld-
ning af Sulfatet med Natron. Manganmellemilte og
Mangantveilte findes begge i mindre Meengde i Naturen.

Manganoverilte findes som Brunsten eller Pyrolusit i
stor Meengde. Det danner Udgangspunktet for de andre
Manganforbindelsers Fremstilling. Ved Ophedning danner
det Manganmellemilte og Ilt (se Pg. 20). Ved Ophedning
med koncentreret Svovlsyre danner det svovlsurt Mangan-
forilte og Iit, MnO2 -~ H2S0s = MnSO4 4 H20 + O,
med Saltsyre danner det Manganforchlor og Chlor,
MnO:z - 4 HCl = MnClz - Cle -+ Hz20.

Mangansyreanhydrid har ingen Betydning. Dets
Alkalisalte (f. Ex. Kalisaltet, K2Mn O4) dannes ved Glgd-
ning af Brunsten — eller de andre Manganilter — med
Salpeter eller chlorsurt Kali og et kulsurt Alkali: MnOs
+ KNOs + K2C0s = K2MnOs + KNO2 4 CO2. Den
steerk grgnne Farve, disse Salte ere i Besiddelse af, be-
nyttes i den chemiske Analyse til Manganforbindelsernes
Paavisning, idet disse glgdes paa Platinblik med Sal-
peter og Soda.

Til Manganoversyreanhydridet svarer Syren HMn Os.
Af dennes Salte har det manganoversure Kali, Kalium-
permanganat, der danner sort-violette, metalglindsende, i
Vand let oplgselige Krystaller, storst Betydning. Dets van-
dige Oplgsning er smuk kirsebeerred og virker som et kraf-
tigt Iltningsmiddel. [ alkalisk Veedske afiltes det til Man-
ganoverilte, i sur Veedske til Manganforiltesalt. Pg. 135
er omtalt dets Indvirkning paa Jernforiltesalte og dets
Anvendelse til disses kvantitative Bestemmelse.
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Oplgsningen reduceres af Oxalsyre i svovlsur Veaedske, som
derved iltes til Kulsyre efter fglgende Proces:

2KMnOs + 3 HaSOs + 5 C20s H2
= K:S0s +2MnSOs + 10 GOz + 8 H20.

Ifplge denne Formel fastswetter man den titrerede, '[5 nor-
male Kaliumpermanganatoplgsnings Styrke. Da Oxalsyren er 2-

basisk, oplgser man saameget af den til en Liter, som angiver
1 1
Veegten af 5; Grammolekule, og man har da en 7j normal Oxalsyre-

oplgsning.  Derefler fortynder man en Kaliumpermanganatop-

lgsning, indtil den netop affarves af et lige Rumfang Oxal-

syreoplgsning; ifslge Formlen vil en Liter af sidste Oplgsning
1 1

(: % Molekule) da mnetop affarve z; Molekule af det mangan-

oversure Kali.

Ligeledes affarves det manganoversure Kali af Svovl-
syrlingvand, svovlundersyrligt Natron og andre reduce-
rende Stoffer. Ogsaa organiske Stoffer affarver det,
hvorfor det benyttes til at bestemme Meengden af orga-
niske Urenheder i Vand. Se Pharmacopoeens Prove
for Aqua destillata. Det manganoversure Kali dannes
ved at oplgse mangansurt Kali i Vand og tillede Chlor:
KeMnOs 4+ Cl = KCl + KMnOs. Det mangansure Kali
spaltes af Vand og Kulsyre i Brunsten og manganover-
gurt Kali. Derfor omdannes det allerede paa denne
Maade ved at henligge i Luften og antager paa Over-
fladen en rgd Farve. Heraf Navnet: mineralsk Cha-
meeleon.

Chromets Ilter og Hydroxyder. Af llterne
kjendes 2, Chromtveilte, Cr20s, der udgjer en Bestand-
del af Chromjernsten, FeO . Cr20s, og er et Baseanhydrid,
og Chromsyreanhydrid, CrOs. — Chromtveiltet faas som

et mere eller mindre grognt Pulver ved Ophedning af

chromsure Salte med flygtige Baser, idet ved Ophed-
ning: 2 CrOs = Cr20s + Os. Ligeledes faaes det ved
Ophedning af Hydroxydet Cr(OH)s, der som et fyldigt,
blaagraat Bundfald opstaar ved Feldning af et Chrom-
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tveiltesalt med Ammoniak: CrCls 4+ 3 NHsOH = Cr(OH)s
-+ 3 NH4CL

Chromsyreanhydrid danner rode, henflydende Kry-
staller; med Vand giver det Chromsyre, Hz2CrOs (=
CrOs, H20), som krystalliserer i lange, rode Naale. Det
faas ved at sette koncentreret Svovlsyre til Kalium-
dichromat, der svarer til Dichromsyren Hz Cr2 O7 (=

2 CrOs . H20).

Kaliumdichromat eller tvechromsur Kali er en meget
vigtig Forbindelse, som danner Udgangspunktet for de
fleste Chromforbindelsers Fremstilling. Den vindes i det
Store ved Ophedning af Chromjernsten med kulsur Kalk,
samt svovlsurt og kulsurt Kali under sterk Paablesning
af Luft. Herved iltes Jernforilte til Jerntveilte og Chrom-
tveilte til Chromsyreanhydrid, der forener sig med Kalk
og Kali fra Carbonaterne. Ved Udludning med Vand
omseetter chromsur Kalk sig med svovlsur Kali til svovl-
sur Kalk. der feeldes, og chromsur Kali, der gaar i Op-
lgsning; der settes nu en passende Meengde Svovlsyre
til Oplgsningen, hvorved dannes Kaliumdichromat, der
let udkrystalliserer i store Krystaller: 2 K:CrOs —+
HeS0s = K2Cr2 07 + K2S04 -+ H20, og som ved Om-
krystallisation let faaes rent. Af Kaliumdichromat faaes
det normale Kaliwumchromat K2CrOs ved Tilsetning af
Kaliumecarbonat, indtil den redgule Oplgsning er bleven
lysegul: K2 Cr207 +- K2C O3 = 2 K2(rOs4 -+ CO2. Af det
normale chromsure Kali vindes saa igjen de andre Chro-
mater, af hvilke de fleste ere uoplgselige gule Legemer.
Saaledes chromsurt Blyilte, PbCrOs, der under Navnet
Chromgult gaar i Handelen og anvendes til Malerfarve.
Chromradt e basisk chromsurt Blyilte. — Ogsaa til Frem-
stilling af Chromtveiltesaltene anvendes Kaliumdichromat;
med Svovlsyre danner det saaledes Chromalun og Tig:
K2Crz207 +4H2S 04 = K2S04. Cr2(S04)s + Os + 4H20,
med Saltsyre danner det Chromtvechlor og Chlor:
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Ko Cr207 ++ 14 HCl = 2 KC(Cl + 2 CrCls -+ Cls -+ 7 Hz20.
Seerlig let foregaa disse Processer, naar der samtidig
er et reducerende Stof tilstede, der kan optage den ud-
viklede Ilt. Hertil anvendes ofte Vinaand.

Svovlforbindelser.

Jernforsvovl, FeS, dannes ved Sammensmelt-
ning af Bestanddelene som en metalglindsende Masse,
som ofte gaar i Handelen, stgbt i Former. Dette
Svovljern benyttes til Fremstilling af Svovlbrinte, idet
det let oplgses i fortyndet Saltsyre eller Svovlsyre under
Udvikling af denne Luftart: FeS -+ 2HCI = FeCl: +
HeS. T Almindelighed indeholder Svovljernet Overskud
af Jern, som med Syren giver Brint, og den dannede
Svovlbrinte er da blandet hermed, noget, der dog intet
har at sige med Hensyn til dens Anvendelse i Analysen.
Ved Feaeldning af et Jernforiltesalt med Svovlammonium
faaes Svovljern som et sort Bundfald: FeSO4 4 (NH4)2S
— FeS -+ (NHa4)2SO4. q

Dette Bundfald ilter sig meget let til Ferrosulfat (FeS -~ O«
= FeSO0s4), hvorfor man i Analysen maa udvaske det med Vand,
der indeholder lidt Svovlammonium, som sirax vilde gjenomdanne
Ferrosulfat til Svovljern. I ganske ringe M@ngde optraeder Bund-
faldet i Veedsken som grenlige Fnug.

Svovlkies, FeSe, findes i stor Mengde i Naturen. Ved
Ristning danner det Svovlsyrling (se Pg. 38). Naar det
forvittrer ved at henligge i fugtig Luft, dannes Ferro-
sulfat (se Pg. 142). Svovlkies er ofte arsenholdigt.

Svovlmangan, MnS, dannes som et blegradt
(trikotfarvet) Bundfald ved Feldning af et Manganosalt
med Svovlammonium :

MnSOs + (NHs)2S = MnS + (NH4)2SOs.
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Salte.

Jernet danner to Reekker Salte, Jernforilte- og Jern-
tveiltesaltene. I de forste, der svare til Jernforilte, FeO,
er Jernet divalent, i de sidste, der svare til Jerntveilte,
Fe20s, er det trivalent. Af Jernforiltesalte (Ferrosal-
tene) ere Chloridet, Carbonatet og Sulfatet de vigtigste.

Jernforchloridet, FeCl:, danner blaagrenne Kry-
staller med 4 Molekuler Vand, og fremstilles ved at op-
lgse Jern i Overskud i fortyndet Saltsyre:

Fe 4+ 2HCl = FeCls + Ho.

Ferrosulfat, svovlsurt Jernforilte, FeSO4 .7 H20,
fremstilles ved at oplese et Overskud af Jern i noget
fortyndet Svovlsyre, indtil Brintudviklingen ophgrer, og
derefter filtrere den varme Oplgsning ned i et Kar, som
indeholder lidt Svovlsyre. Udkrystallisationen foretages
ved Troublering for at faa smaa Krystaller, der antages at
holde sig bedre og ere bekvemmere at afveje i Recep-
turen. De udskilte Krystaller udvaskes med Vinaand og
torres uden Varme mellem Treekpapir. Der tages Over-
skud af Jern for at fremmede Metaller (f. Ex. Kobber)
ikke skulle gas med i Oplgsningen, og der swettes Svovl-
syre til Filtratet for at det uopleselige, basiske Ferri-
sulfat, der danner sig ved Iltning, og som vilde udskille
sig sammen med Krystallerne, kan omdannes til normalt
Jerntveiltesalt, der er oplgseligt og derfor bliver i
Moderluden.

Ferrosulfat er et blaaliggrent, krystallinskt Pulver,
der oplgses i mindre end 2 Dele koldt Vand og i lige
Dele kogende, hvorimod det er uopleseligt i Vinaand.
Det forvittrer i tor Luft, smelter ved Opvarmning i sit
Krystalvand, hvoraf det ved 100° afgiver de 6 Mole-
kuler, det 7de forst ved hgjere Temperatur. Sulfas

B A e o S
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ferrosus siccatus svarer omtrent til Formlen FeSOs . H20,
og fremstilles som et hvidt Pulver ved at terre det kry-
stallinske Salt ved 40—50°, indtil det er fuldstendigt
henfaldet. Det kan da opvarmes yderligere uden at
smelte, og Opvarmningen fortseettes, indtil Saltet har
tabt ialt 35—40°/, af sin oprindelige Vagt. — Ferro-
sulfat ilter sig let i Luften og danner basisk Ferrisulfat,
der farver det brunt. I sure Oplgsninger ilter det sig
endnu lettere og virker derfor som et kraftigt Reduktions-
middel (se Pg. 59 og Pg. 135). Med Kvzelstoftveilte danner
det en sort Forbindelse, hvorfor det i en steerk svovlsur
Oplosning benyttes til Paavisning af Salpetersyre, som
det afilter til Kvelstoftveilte.

Det urene, svovlsure Jernforilte, Jernvitriol, frem-
stilles i det Store ved Forvittring af Svovlkies.

Det i Pharmacopoeen officinelle rene Salt maa ikke indeholde
fri Syre, men kun vise en yderst svag sur Reaktion, som Saltet i
og for sig har. Det maa i sur Vadske ikke give Bundfald med
Svovlbrinte (Kobber). Efter Iltning med Bromvand, og efterat det
derved dannede Jerntveiltesalt er feldet med Ammoniak, maa Fil-

tratet fra Jerntveiltehydratet ikke give Bundfald med Svovlbrinte
(Kobber o. a.) og ikke efterlade Rest ved Indtgrring.

Ferrocarbonat, kulsurt Jernforilte, FeCOs, fore-
kommer i Naturen som Jernspath og findes oplest i
jernholdigt Vand ved den deri indeholdte Kulsyre. Naar
saadant Vand henstaar i Luften, vil den fri Kulsyre gaa
bort; men samtidigt ilter Ferrocarbonatet sig til Jern-
tveiltehydrat, idet den bundne Kulsyre ogsaa frigjores.
Herpaa beror Dannelsen af Sgmalm og Myremalm.

[ Pharmacopoeen er Ferrocarbonat optaget. Det
fremstilles ved Feldning af Ferrosulfat med tvekulsurt
Natron: FeSOs + 2NaHCOs = Fe(COs + Na2SOs
+ H20 -+ CO2.  Ved Fremstillingen maa Luften holdes
saavidt muligt borte. Derfor foretages Feldningen i
en Flaske, der fyldes fuldsteendigt med de varme Op-
lgsninger og med udkogt Vand. At der udvikles Kul-
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syre ved Processen, medvirker ogsaa til, at Luften for-
treenges. Efter fuldsteendig Udvaskning med kogende
Vand indtgrres det kulsure Jernforilte sammen med
Sukker, der indhyller Carbonatet og beskytter det mod
Iltning.

Praparatet skal vere af graa Farve, udvikle rigelig Kulsyre
med Chlorbrinte og veere nesten svovlsyrefrit.

Manganforiltesaltene, Manganosalte, svare til Jernfor-
iltesaltene. Medens for Jernsaltenes Vedkommende Foriltesaltene
ere de ubestandigste og let gaa over til de bestandige Jerntveilte-
salte, er det for Mangansaltene omvendt, idet Mangantveiltesaltene,
hvoraf kun faa exislere, meget let reduceres og gaa over til Man-
ganforiltesalte. Disse® have for Pharmacien langt ringere Betydning
end Ferrosaltene, hvorfor vi kun korteligt skulle omtale Chloridet,
MnClz,4 H20 og Sulfatet MnS Os, der krystalliserer med 5 Vand-
molekuler, men som ved lavere Temperatur dog ogsaa kan faaes
krystalliseret med 7 Molekuler. De dannes begge af Brunsten,
som ovenfor Pg. 137 omtalt, men maa, for at faaes rene, under-
kastes serlige Rensningsprocesser, som vi ikke her skulle komme
ind paa. De ere begge svagt rosenrgde, let oplgselige Krystaller. Med
kulsur Ammoniak danne de hvidt Bundfald af Manganocarbonat
Mn(COs, der er meget mere bestandigt i Luften end Ferrocarbonat.

Manganforiltesaliene kjendes ligesom andre Manganforbindel-
ser ved, at de med kulsurt Alkali og Salpeter give grent Alkali-
manganat og ved, al de farve Boraxperlen sterkt violet. De give
endvidere med Svovlammonium r¢dt Svovlmangan, men feldes
ikke af Svovlbrinte.

Af Jerntveiltesaltene, Ferrisaltene, ere ligeledes
Chloridet og Sulfatet de vigtigste.

Jerntvechlorid (Ferrichlorid, Jerntvechlor), FeCls,
optraeder i gule, straalet krystallinske Masser med 6 Mole-
kuler Krystalvand. Det oplgses let i Vand, Vinaand og
Athervinaand. Det fremstilles af en Jernforchloroplgsning
enten ved Tilledning af Chlor, indtil denne ikke leengere
giver blaat Bundfald med redt Cyanjernkalium (FeCle
-+ Cl = Fe(ls), eller ogsaa ved at heelde Jernforchlor-
oplgsningen i Kongevand, hvoraf der ogsaa maa veere
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saa meget tilstede, at den neevnte Bundfeldning ikke
finder Sted, eller at Kaliumpermanganatoplgsning ikke af-
farves. 3 FeCle 4~ 3 HCl + HNOs = 3 FeCls + 2 H=20
+ NO. Ved Inddampning af Oplgsningen til den har
Veegtfylden 1,67, vil den ved Henstand udskille Kry-
staller af gul Farve, der svare til Formlen FeCls . 6 H20,
medens den ved starkere Inddampning stivner til en
rgdgul, krystallinsk Masse med en halv saa stor Vand-
meengde. En Jerntvechloroplgsning formaar at oplgse
betydelige Meaengder frisk feeldet Jerntveiltehydrat, idet
der dannes et oplgseligt basisk Salt. En saadan Op-
lgsning er det i Pharmacopoeen officinelle Solutio Sub-
chloreti ferrici. En lignende Oplmsning’kan faaes ved at
underkaste en Jerntvechlorid-Oplgsning en Dialyse, hvor-
ved stgrste Delen af Saltsyren fjernes.

Chloretum ferricum maa efter Pharmacopoeen ikke indeholde
basisk Salt, hvad der prgves ved, at det maa veere opleseligt i

Athervinaand. Det maa ikke indeholde Jernforiltesalt, Svovlsyre,
Salpetersyre, Ammoniaksalt eller Arsen.

Sol. Chloreti ferrici spirituoso-aetherea tilberedes ved
at blande oplgst Jerntvechlorid med Hoffmannsdraaber og
udseette Oplgsningen for Sollyset, under Indvirkning af
hvilket Trichloridet reduceres fuldstendigt til Forehlorid.
De kun delvis fyldte Flasker anbringes derefter ude-
lukkede fra Lyset, og Propperne aftages af og til, indtil
Oplgsningen har antaget en gullig Farve paa Grund af
delvis Iltning.

PFerrisulfat, svovlsurt Jerntveilte, Fez(SO4)s, dan-
nes ved at ilte en Oplesning af Ferrosulfat med en
Blanding af Salpetersyre og Svovlsyre (samnlg. Jerntve-
chlorid): 6 FeSOs 4+ 3 H2S04 -+ 2 HNOs = 3 Fe2(S04)s
+ 2NO + 4 H20. Det inddampes til Tarhed og danner
da en harpixagtig Masse, som let oploses i Vand og som
med Kalium- og serlic med Ammoniumsulfat danner
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smukt amethystfarvede Aluner, f. Ex.: (NHi)2SO4 . Fez
(SO4)s . 24 H20 eller NH4Fe(SO4)2. 12 H20.

Jernforiltesaltene og Jerntveiltesaltene kjendes let fra
hinanden ved folgende Reaktioner. De forste reagere
ikke paa Svovlbrinte og ikke paa Rhodankalium, men
give Berlinerblaat med en fortyndet Oplgsning af Ferri-
cyankalium (redt Cyanjernkalium). De sidste reduceres
af Svovlbrinte under Udfeldning af Svovl. Fe2(SO4)s -
HeS = 2 FeS0O4 + H2S04 4+ S. De give med Rhodan-
kalium en sterk reod Farve, der skyldes Jerntverhodan,
men give ikke Bundfald med Ferricyankalium, hvor-
imod de med Ferrocyankalium give Berlinerblaat.

Chromtveiltesaltene svare i Sammensatning til Jerntve-
iltesaltene. Chloridet CrCls og Sulfatet Cr2(SOs)s faaes i vandig
Oplgsning, som ovenfor angivet, ved at behandle Kaliumdichromat
med Vinaand og Saltsyre eller Svovlsyre. Chloridet faaes vandfrit
som et smukt skelformet, krystallinskt Legeme ved at lede Chlor
over en Blanding af Chromtveilte og Kul. Cr20s + 3 G + Cls =
2 CrCls + 3 CO. Sulfatet giver med Kaliumsulfat Chromalun
KCr(S0s)2 12 H20, der danner store, sortvioletie Krystaller. Op-
lgsningen er i Kulden violet, men gaar ved Opvarmning over til
at blive grgn. Den samme Farveovergang finder paa lignende
Maade Sted ved andre oplgselige Chromtveiltesalte. Chromtveilte-
saltene farve Phosphorsaltperlen smaragdgrgn og give med Svovl-
ammonium Bundfald af Chromtveiltehydrat, under samtidig Dan-
nelse af Svovlbrinte, Crz2 (S0s)s + 3 (NHs)2S + 6 H20 = 2 Cr(OH)s
+ 8 (NH4)2S0s + 3 HaS. (Smgl. Pg. 129).

Selvgruppen.

Til denne regne vi Metallerne Kobber, Solv og Kowy-
solv. De danne alle 3 Ilter af Formlen R20, og hertil
svare Chlorider, der alle ere uoplgselige, men som for
Splvets Vedkommende er sammensat: AgCl, for de andres:

CuzCle og Hg2Cle. 1 disse Forbindelser optraeder Sglv
10
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“altsaa monovalent, Kobber og Kveegsplv som divalente
Dobbeltatomer. Sglvet danner kun en Reekke Salte,
der svare til Sammensetningen af Chloridet, f. Ex. Age
SOs, AgNOs o.s.v. Kobber og Kvagsglv danne for-
uden en Rsekke Salte, hvori de, ligesom i de uoplgselige
Chlorider, optreede som divalente Dobbeltatomer (f. Ex.
Hg2S04 . Hg2(N Os)2), ogsaa en anden, hvori de optraede
som divalente Enkeltatomer, f. Ex. HgClz . HgSOs . Hg
(NOs)2 o.s.v. — Den forste af disse Reekker Salte
kaldes henholdsvis Cupro- og Mercuroforbindelser (eller
Forilteforbindelser), de sidste Cupri- eller Mercuriforbin-
delser (eller Tveilteforbindelser).

Metallerne

Kobber, Solv og Kvegselv forekomme alle 3 i fri Til-
stand i Naturen. Kobber forekommer desuden som Kobber-
forilte (rod Kobbermalm) og som basisk Carbonat
(Malachit og Kobberlasur) samt i storst Mengde som
Svovlforbindelser, hvoraf Kobberforsvovl (Kobberglands)
og Kobberkies (FeCuS:) og andre. Solv forekommer
som Svovlsglv (Selvglands), som lys Redgylden (Ags
AsSs) og moerk Redgylden (AgsSbSs), og ledsager andre
Svovlforbindelser i mindre Maengde (seerlig i Svovlbly).
Koeegsolv forekommer som Cinnober (HgS).

Kobber vindes af de iltede Malme ved Reduktion
med Kul, af de svovlede forst efter en temmelig compli-
ceret Proces, der narmest bestaar i en afvexlende Rist-
ning under Tilsetning af jernholdig Slagge, og paafol-
gende Reduktion med Kul. Det fremstillede Kobber
indeholder kun Urenheder i ringe Grad. Det faaes ganske
rent ved at reducere rent Kobberilte ved Ophedning i
en Brintstrem. CaO -+ Hz — Cu + H20.

Kobber er rgdt, det har Vegtfylden 8,9 og Smelte-
punkt 1100° Det kan traekkes til Traad og udvalses
til tynde Blade (umgte Bladguld). I ter Luft holder det
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sig: ved almindelig Temperatur, men i almindelig fugtig
Luft overtriekkes det med et tyndt, grent Lag af
basisk Kobbercarbonat, det saakaldte Ir. Under samtidig
Paavirkning af Luft angribes det stwrkt af fortyndede
Syrer, selv af Eddike og andre organiske Syrer. Derimod
oplgses det ikke af fortyndede Syrer alene, selv stwerk
Saltsyre oplgser det kun i ringe Grad. Af koncentreret
og varm Svovlsyre opleses det ligesom Sglv og Kvag-
solv under Dannelse af Svovlsyrling og Sulfat (se Pg. 39).
Cu + 2 H2S04 = CuSO4 + SOz + 2H20. Ligeledes
oplgses det let af fortyndet Salpetersyre: 3 Cu + 8 HN O
= 3 Cu(NOs)2 4+ 4H20 + 2NO. Endvidere oplgses
det af Kongevand under Dannelse af Kobbertvechlorid.

Kobber anvendes dels som saadant til Plader og
Kobberkar o. s. v., dels i flere vigtige Legeringer. Med
Zink danner det Messing, Tombak, Yellowmetal. Med
Tin danier det Bronze, hvortil hgre Kanonmetal, Klokke-
metal, antik Bronze o. s. v., medens Nutidens Statue-
bronze tillige indeholder Zink og Bly.

Selv vindes paa mange forskjellige Maader. Saaledes
ved Afdrivning (se Pg. 119). Man satter ofte den svovl-
holdige Sglvmalm til Blyglands og behandler Blandingen
som denne, idet Blyet slutteligt afdrives. Endvidere faaes
det ofte ved at riste Malmene med Kogsalt, hvorved
dannes Chlorsglv, hvoraf Sglv kan faaes paa flere Maader,
f. Ex. ved at bringe den ristede Malm sammen med Jern-
affald, Kveegsolv og Vand i roterende Tgnder. Herved
reducerer Jernet Chlorsglvet, saa der dannes Jernforchlor
og Splv, der legerer sig med Kvaegsglv, som dels presses,
dels afdestilleres fra Sglvet. Desuden vindes det paa
flere andre Maader, som vi ikke her kunne omtale. —
Rent Splv faaes af Montsglv, som oplases i Salpetersyre,
hvorefter Oplgsningen feeldes med Saltsyre. Det dannede
Chlorsglv faaes rent ved Udvaskning med kogende Vand,
hvorefter det glodes sammen med calcineret Soda. Her-

10*
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ved reduceres Sglvet, idet der samtidig udvikles Ilt:
2 AgCl 4+ Na2COs = Agz + 2NaCl 4 COz2 + 0. —

Solv forener sig ikke med It uden under seerlige
Omsteendigheder. Det staar sig derfor i Luften, selv ved
Ophedning. Det er skinnende hvidt, har V eegtfylde 10,6
og Smeltepunkt c. 1000°. Det kan udhamres til meget

tynde Blade — Bladselv, der stundom bruges til Over-
treckning af Piller — og udtrakkes til tynd Traad. Det

angribes slet ikke af fortyndet Svovlsyre og Saltsyre;
men forholder sig ligeoverfor varm koncentreret Svovl-
syre og fortyndet Salpetersyre ligesom Kobber, idet der
dannes Sulfatet Ag2SO0s eller Nitratet AgNOs.

Soly  anvendes til Smykker og andre Luxusgjen-
stande, til Skeer o. s. v. samt til Monter og er i Reglen
legeret med Kobber. Den tidligere Angivelse for Solv-
indholdet ved Lgdighed betyder, hvormange Lod Sglv
der indeholdes i 16 Lod (= 1 Mark). Nu angives Sglv-
indholdet i pro mille. Endelig anvendes Sglv til For-
sglvning, der i Reglen udfores ad galvanisk Vej.

Kvaegselv vindes af Svovlkvaegsolv ved Ophedning
under Luftens Adgang, hvorved Svovlet brander bort som
Svovlsyrling, medens Kveegsolvet, der ikke ilter sig, de-
stillerer over og opsamles i egne Forlag: HgS + Oz =
Hg + SO2. Det renses for fremmede Metaller ved Ryst-
ning med lidt fortyndet Salpetersyre, hvorved disse for-
trinsvis oplgses.

Kveegselv er flydende og metalglindsende ved alminde-
lig Temperatur. Det fryser ved <+ 40° og koger ved 357 g
men forflygtiges allerede ved almindelig Temperatur.
Dampene ere giftige. Det har Veegtfylden 13,6. Naar
det er ganske rent, holder det sig blankt i Luften ved
almindelig“Temperatur, men ilter sig ved Ophedning ind-
til noget under Kogepunktet til Kveegselvtveilte, der
igjen ved hgjere Temperatur spaltes (se Pg. 20).  Det
oplgses ikke i fortyndet Svovlsyre eller Saltsyre, men
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derimod ligesom Sglv og Kobber i concentreret varm
Svovlsyre og i fortyndet Salpetersyre, samt i Kongevand.
Ved at udrives med Fedt (Kveegselvsalve) eller ved at
feeldes af en Oplgsning, faaes det i en yderst findelt
Tilstand, saa Kveaegsalvkuglerne ikke kunne iagttages
med det uvebnede @je. Det venale Kveegsolv er urent
og overtraekkes, i Modseetning til det rene, paa Overfladen
med et sort Pulver, hvori serlig de fremmede Metaller
findes. Dette kan fraskilles, naar Kveegsglvet heeldes
igjennem et Filter, i hvis Spids der er stukket et lille
Hul. Pulveret, der er lettere end Kvaegsglvet, bliver da
tilbage paa Filtret.

Det i Pharmacopoeen officinelle Kvagsply skal veere rent, det
maa, efterat vere oplgst i Salpetersyre, ikke efterlade nogen Rest
(Tin), og efter at Oplosningen er indtgrret, maa Resten kunne
bortdampes fuldstendigt (Bly og andre Metaller).

Kveegsolv danner med de fleste Metaller Legeringer,
der kaldes Amalgamer, f. Ex. Natriumamalgam (se dette),
Guld- og Selvamalgam o. fl.

Kvwgsolv  anvendes til Fremstilling al Kveegsolv-
preeparater, f. Ex. Cinnober, til Udvinding af Guld og
Selv, til Spejlbeleegning, der bestaar af Tinamalgam,
samt til andre Amalgamer, f. Ex. Natriumamalgam.

Ilter og Hydroxyder.

Kobberet danner 2 Ilter, Kobbertveilte (Cuprioxyd),
CuO, der et Baseanhydrid, hvortil svarer Hydroxydet
Cu(OH)2 og Kobberforilte, (Cuprooxyd), CuzO, der kun
danner Salte med Haloidsyrerne. Kveegsolvet danner 2
(med Kobberets) analogt sammensatte llter, Kveegsalv-
tveilte, HgO, (Mercurioxyd) og Kveegselvforilte, Hgz0,
(Mercurooxyd), hvilke begge ere Baseanhydrider. Selv
danner kun et vigtigere Ilte, Ag20O, der er et Baseanhy-
drid. Hydroxyder af Kvaegsplv og Selv kjendes ikke.
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Cuprioxyd (Kobbertveilte), CuO, er et sort Legeme,
der faaes ved Ophedning af Metallet i Luften, men som
lettere fremstilles ved Ophedning af Nitratet, Carbo-
natet, eller: Hydroxydet Cu (O H)e. Dette dannes ved at
feelde Kobbersulfat med Natron eller Kali som et blaa-
gront, i Ammoniak oplgseligt Bundfald. Titet finder An-
vendelse til Bestemmelsen af organiske Stoffers Indhold
af Kul og Brint (Elementairanalyse), da det ved Ophed-
ning med organiske Stoffer ilter de nsevnte Bestanddele
til Vand og Kulsyre, som opsamles og vejes.

Cuprooxyd (Kobberforilte), Cuz0, findes naturligt
som red Kobbermalm. Det dannes, naar man til en
Oplgsning af svovlsurt Kobberilte seetter Druesukker og
derefter Natron, som i dette Tilfeelde ikke giver Bund-
fald i Kulden (af Cu[OH]2); men ved Kogning vil Drue-
sukkeret ilte sig paa det oplgste Kobbertveiltehydrats
Bekostning, og der udfeldes da redt Kobberforilte:
2 Cu(OH)2 = Cuz0 + 2 H20 + O. Ved denne Proces,
der benyttes til Paavisning af Druesukker i Urinen (ved
Diabetes mellitus) udskilles ofte fgrst et gult Bundfald,
der er et Hydrat af Kobberforilte og som meget snart
bliver rgdt og spaltes til Vand og Kobberforilte.

Mercurioxyd (Kveaegsslvtveilte), HgO, er, naar det
dannes ad tor Vej, et gullig-rgdt Pulver; fremstillet ad vaad
Vej er det et gult, yderst fint Pulver, der i Modset-
ning til det rede bliver hvidt ved Rystning med en
Oxalsyreoplgsning. -Begge spaltes ved Ophedning i Kvaeg-
solv og Ilt og opleses let i Saltsyre under Dannelse af
Kveaegsglvtvechlor og Vand, HgO + 2 HCl = HgCl:
-+ H20.

Det rgde Kveegsglvtveilte fremstilles ved at oplgse
Kveaegsplv i kold Salpetersyre og inddampe til Torhed.
Den herved tilvejebragte Blanding af Mercuri- og Mercu-
ronitrat rives fint sammen med mere Kveaegsslv, hvor-
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efter det hele ophedes. Herved vil Salpetersyren fra
Nitraterne virke iltende paa Kveegsplvet, og, naar der
ikke leengere bortgaar rede Dampe, standses Ophednin-
gen. Kveegsolvtveiltet rives fint med lidt Natronlud for
at borttage et Spor af vedhsengende Syre, udvaskes og
tgrres. Det gule Kveegsalvtveilte fremstilles ved at feelde
en Sublimatoplgsning med Natron, hvorved der ikke, som
efter den almindelige Regel, feldes Hydroxydet, men, da
dette ikke existerer, det tilsvarende Anhydrid. HgCl:
+ 2 NaOH = HgO -+ 2 NaCl + Hz20.

Begge Preeparater ere officinelle i Pharmacopoea Danica og
proves begge for Salpetersyre og for Saltsyre. hvoraf de kun maa

indeholde et Spor.

Mercurooxyd (Kvaegselvforilte), Hg20, er sort, det faaes
ved at swmtte Nalron til Calomel eller Mercuronitrit; men det spal-
tes strax tildels i Kvmegsplvtveilte og Kveegsplv, hvorfor det er
blandet med disse 2 Stoffer.

Selvilte, Ag20, er et graalig-sort Pulver, der faaes
ved at felde Sglvnitrat med Natron: 2 AgNOs 4 2 Na
OH = Ag20 + 2 NaNOs 4 H20. Det er nesten uop-
lpseligt i Vand, men virker udrgrt dermed som en sterk
Base. I Ammoniakvand oplgses det let og danner en
steerkt exploderende Forbindelse (Berthollet’s Knaldsaly).

Svovlforbindelser.
Disse svare i Sammenseetning til Iltforbindelserne.
For Kobberets Vedkommende kjendes begge Sulfider
CuS og CuzS, for Selvets Vedkommende kun Ag:S og

=

af Kveegselv kun Hg S

Cuprisulfid (Kobbertvesvovl) CuS, dannes som et
sort Bundfald ved at lede Svovlbrinte til en Oplosning
af et Kobbertveiltesalt, f. Ex. CuSOs + H2S = CuS
14 H2S04 Ved Ophedning uden Adgang af Luft spal-
tes det i Svovl og Cuprosulfid (Kobberforsvovl) CusS.
Dette, der er et graasort Legeme, dannes ved Ophed-
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ning af Bestanddelene (Cuz -+ S = Cu2S). Det fore-
kommer i Naturen under Navn af Kobberglands.

Svovlselv, Ag:S, foreckommer som Solvglands.
Det dannes, naar Sglv ophedes med Svovl, og paa
Selvets Overflade, naar det udseettes for svovlbrinte-
holdig Luft. Det faaes som et sort Bundfald ved Feeld-
ning af Selvnitrat med Svovlbrinte:
2 AgNOs + HeS = Ag2S -+ 2 HNOs.

Mercurisulfid (Kveegsoelvtvesvovl) Hg S, forekom-
mer som Cinnober. Det er livligt radt, og udmerker
sig fremfor de fleste andre Svovimetaller ved at veere
uoplgseligt i Salpetersyre. Det fremstilles i denne Form
ved at sublimere en finreven Blanding af Kveaegselv og
Svovl i det rette Forhold: Hg -+ S = HgS. Det dan-
nes ogsaa ved at felde et oploseligt Kvaegsolvtveiltesalt
med Svovlbrinte, f. Ex. HgCle + HeS = HgS -+ 2 HCl;
men Bundfaldet er da sort. Feeldes et Kveegsolvforilte-
salt med Svovlbrinte, faaes et sort Bundfald, der bestaar
af Kveegsglvivesvovl og Kveegselv, f. Ex.: Hg2(N Os)2
-+ H2S=2 HNOs 4+ HgS + Hg. Cinnober anvendes
som Malerfarve.

Chlorider og Jodider: RCL;, RJ.

Cuprichlorid, Kobbertvechlor, CuClz, kan af Op-
lgsninger faaes krystalliseret med 2 Molekuler Vand i
grgnne Krystaller, som ved Ophedning afgive Vandet og
omdannes til det vandfrie Salt, der i Modsatning til de
fleste andre vandfrie Kobbertveiltesalte ikke er hvidt,
men brunt. Forbindelsen dannes ved at oplgse Kobber
i Kongevand eller Kobbertveilte i Saltsyre
3Cu+ 6 HCl4+ 2HNOs = 3 CuCle + 2 NO + 4 H20

og CuO -+ 2 HCl = CuCl2 4 H:0.
Kobbertvejod existerer ikke.

O e
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Mercurichlorid (Kvaegsslvtvechlor Sublimat), Hg
Cle, er et hvidt, tungt, krystallinskt Legeme, der subli-
merer ved Ophedning. Det er oplgseligt i 16 Dele koldt
Vand og i 3 Dele kogende, let oplgseligt i Vinaand og
i Ather. Ligeledes oplgses det let i Vand, naar man
samtidig tilseetter Kogsalt. Det fremstilles ved Subli-
mation af Mercurisulfat og Kogsalt: HgSOs 4 2 Na(Cl
= HgCl2 4+ Na2S04. Det dannes ogsaa ved at oplgse
Kvaegsplv i Kongevand eller Kveegsglvtveilte i Saltsyre,
altsaa ganske som Kobbertvechlor. Sublimat er en
steerk Gift; som Modgift kan man anvende ZAiggehvide.

Det er officinelt i Pharmacopoeen under Navnet Chloretum
hydrargyricum corrosivwm. Det proves for Jern m. m. ved, at Fil-
tratet fra det ved Svovlbrinte udskilt Svovlkvaegsglv ikke maa give
Bundfald eller Farvning med Ammoniak og Svovlammonium og
for Arsen ved, at selve Svovlbrintebundfaldet ved Rystning med
Ammoniakvand maa.give et farvelgst Filtrat, der ikke faldes af
Saltsyre.

Feeldes en Sublimatoplgsning med Ammoniak, frem-
kommer et hvidt Bundfald af Mercuriamidchlorid, HgCl

N Hz, der altsaa i Sammensetning forholder sig som

Mercurichlorid, hvori det ene Chloratom er bleven er-
stattet af det monovalente Radical NHs. Processen,
hvorved det dannes, er foglgende: HgCl: 4+ 2 NHs =
HgCIN Hz 4+ NH4Cl Denne Forbindelse, der er officinel
under Navnet Chloretum amido- hydrargyricum (hvidt
Kovegsolvpreecipitat), maa fremstilles ngje efter Pharma-
copoeens Forskrift, navnlig udvaskes med en deri an-
given begrendset Vandmengde, da den ellers bliver gul
under Dannelse af en basisk Forbindelse.

Det maa ved Ophedning fordampe uden forst at smelte. Ved

Opvarmning med Natronlud spaltes det: HgCINH: + NaOH =
HgO -+~ NaCl + N Has.

Mercurijodid (Kvaegsalvtvejod), HglJe, dannes som
et livligt rodt Bundfald ved Feldning af Kveaegsolvtvechlor
med en Jodkaliumoplgsning i det efter Formlen beregnede
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Forhold: HgCle 4+ 2 KJ = HgJ2 + 2 KCl. Forbindelsen
er oplgselig i Overskud saavel af Jodkalium som af Kvaeg-
sglvtvechlor. Oplgsningen i Jodkalium holder sig klar
med Natron, og en saadan Oplesning — Nesslers Reagens
— giver med smaa Meengder Ammoniak et gult Bund-
fald, hvorfor det benyttes til Paavisning af denne i
Drikkevand. Kvaegsolvtvejod dannes ogsaa ved Sublimation
af Kvaegsolv og Jod blandede i det beregnede Forhold.
Det danner da strax smukke, gule Krystaller, som snart
blive preegtigt rede. Kveegsolvtvejod er uopleseligt i
Vand, men oplgseligt i Vinaand. Ved Ophedning er det
fuldsteendig flygtigt.

Det er officinelt under Navnet Jodetum hydrargyricum rubrum,
et vandigt Udtraek preves for Sublimat.

Chlorider og Jodider: R,CL. RCl o. s. v.

Kobberforchlor er hvidt og uoplgseligt i Vand.

Chlorselv er et hvidt, osteagtigt Bundfald, der
fanes ved at feelde et oplgseligt Sglvsalt med Saltsyre-
eller et oplgseligt Chlorid. AgNOs + HCl = Ag Cl +
HNOs. Det bliver violet i Lyset, oplgses let i Ammoniak-
vand, men er uoplgseligt i Salpetersyre. — Bromselv,
AgBr, og Jodselv, AgJ, ere begge gule Bundfald, der
dannes ved Feldning af en Sglvnitratoplgsning med
Bromkalium eller Jodkalium. De ere begge ligesom Chlor-
solv uopleselige i Salpetersyre; men Bromseglv er tungt
oplgseligt i Ammoniakvand, Jodsglv uoplgseligt deri.

Mercurochlorid (Kvaegsglvforchlor, Calomel), Hg2
Cle dannes ved at sammenrive Kveegseglv med Sublimat
efter Forholdet: Hg -+ Hg Cle = Hg2 Cle og derefter
underkaste Blandingen en Sublimation. Den sublimerede
Masse kan indeholde Kvaegselvtvechlorid, hvorfor den
slemmes med Vand og udvaskes, indtil Vaskevandet ikke
leengere farves af Svovlbrinte. Det er et hvidligt, fint
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Pulver, der er fuldstendig uoplgseligt i Vand. Ved Til-
seetning af Natron bliver det sort, idet der dannes Kveaeg-
splvforilte. Det kan ogsaa dannes ved at felde en Op-
lgsning af Mercuronitrat med Chlornatrium eller Saltsyre.

Hg2 (NOs)2 + 2 NaCl = Hg2Cl: + 2 NaN Os.

Det i Pharmacopoeen officinelle skal veere fremstillet efter
den forst angivne Methode. Det prgves for Sublimat, idet et van-
digt Udtrek (1—10) ikke maa vise nogen Reaktion ligeoverfor
Svovlbrinte eller Sglvnitratoplgsning.

Kvaegsolvforjod, Hgzl:, faas som et gulgront
(sidskengrent) Pulver ved Sammenrivning af Kveaegselv
og Jod i det ved Formlen angivne Forhold. Pulveret
renses derefter for muligt indeholdt Kveegsglvivejod ved
Udvaskning med Vinaand, saalenge denne farves af
Svovlbrinte.

Sulfater.

Kobbersulfat (svovisurt Kobberilte), CuSOs.
5H2 O, danner store gjennemsigtige blaa Krystaller, som
i ringe Grad forvittre i tgr Luft, og som oplgses i 3,5
Dele koldt, i lige Dele kogende Vand. Ved Ophedning
til 100° bortgaa de 4 Vandmolekuler, det 5te forst ved
hgjere Temperatur. Det vandfrie Kobbersulfat er et
hvidt Pulver. Da det ved Tilseetning af Vand igjen om-
dannes til det blaa og krystallinske, benyttes det til Paa-
visning af Vand i Vinaand eller andre organiske Veaedsker.
Det dannes i Naturen ved Forvittring af Malme, som
indeholde Svovlkobber og findes ofte oplgst i Grube-
vandet. Det raa Salt, som gaar i Handelen under Navn
af Kobbervitriol eller Blaasten, vindes dels af det natur-
ligt dannede, dels ved Ristning og Udludning med Vand
af svovlede Kobbermalme, dels endelig paa andre Maader.
Det er i Reglen jernholdigt. Det rene Salt faas ved at
behandle Kobber med varm, concentreret Svovlsyre og
vindes derfor ved Fremstilling af Svovlsyrling i det




chemiske Laboratorium: Cu + 2 HeSOs4 = CuSOs +
SOz + 2 H20 (se Pag. 39). Det fremstilles ligeledes rent
ved at oplgse Kobber i en Blanding af fortyndet Svovl-
syre og Salpetersyre: 3 Cu -+ 3 H2SO4 - 2 HNOs =
3CuS0s + 4 H20 + 2NO. Opleses Kobbersulfat i
Ammoniakvand, faas en smuk merkeblaa Oplgsning,
hvoraf ved Tilsetning at Vinaand udskilles et merke-
blaat krystallinskt Pulver af Kupridiaminsulfat (svovlsurt
Kobberilte-Ammoniak), CuS Os.(N Hs)s,H20, der i
Sammenseetning forholder sig som Kobbersulfat, hvori
de 4 Vandmolekuler ere erstattede af Ammoniak.

Selvsulfat (svovlsurt Selvilte), Age S O4, dannes
ved den saakaldte Affineringsproces, hvorved Guld ud-
vindes af guldholdigt Sglv. Man behandler Metallet med
varm concentreret Svovlsyre, hvorved Sglvet oplases,
medens Guldet bliver uoplgst og uforandret tilbage:
Ags + 2 H2SO4 = Ag2 S04 ++ SO2 4 2 H20. Af Op-
lgsningen udskilles Sglvet som Metal, ved at der ned-
liegges Kobberplader deri, og man vinder da Kobber-
sulfat som Biprodukt ved Processen: AgeSOs4 4 Cu =
CuSO4 + Age. Da Sglvsulfat er tungtopleseligt, frem-
stilles del i Laboratoriet ved Feeldning af en sterk Sglv-
nitratoplgsning med fortyndet Svovlsyre:

2 AgNOs + H2S04 = Ag2S04 4+ 2 HN Os.

Mercurosulfat (svovlsurt Kvaegselvforilte), Hge S O4,
fremstilles paa samme Maade som Sglvsulfat ved Feeld-
ning af en Mercuronitrat-Oplgsning med Svovlsyre. Be-
handles Kveegsgly med Overskud af Svovlsyren, vil der
dannes Mercurisulfat (svovlsurt Kveegselvtveilte), HgS
O4: Hg + 2H2504 — HgSO4 4+ SO2 4+ 2 H20. Dette
Salt anvendes navnlig til Fremstilling af Sublimat (se
Pag. 153). Ved Behandling med varmt Vand sgnderdeles
det til et citrongult, basisk Salt, det saakaldte Twurpethum
minerale, 2 Hg O . HgSO4, og fri Svovlsyre.



Nitrater.

Cuprinitrat (salpetersurt Kobbertveilte), Cu(NOs)2,
dannes ved at oplgse Kobber i fortyndet Salpetersyre:
3Cu-+ 8 HNOs = 3 Cu(NOs)z 4 4 H20 4 2 NO. Af
Oplgsningen faas det ved Inddampning og Afkjgling som
blaa, henflydende, vandholdige Krystaller, der virke
aetsende.

Soelvnitrat (salpetersurt Sglvilte, Helvedessten).
AgNOs, danner tavleformede, farvelgse Krystaller, der
oplgses i 0,6 Dele Vand, og som ved Ophedning let
smelte.  Saltet benyttes ofte stgbt i Former. Det
fremstilles ved at oplgse chemisk rent Selv i Salpeter-
syre og inddampe Oplgsningen. Aggy + 4 HNOs =
3 AgNOs + 2H20 4+ NO (se Pag. 147). Man kan
ogsaa gaa ud fra det kobberholdige Mantsglv og, efterat
have oplest dette i Salpetersyren, inddampe Oplgsningen
til Teorhed og ophede Resten, hvorved Kobbernitratet
spaltes under Dannelse af Kobberilte, medens Selvnitratet,
der forst spaltes ved hgjere Temperatur, smelter ufor-
andret. Naar en lille Prgve af den smeltede Masse kan
oplgses uden Farve i Ammoniakvand, er den kobberfri.
Den udtreekkes da med Vand, Kobberiltet frafiltreres, og
Oplgsningen inddampes.

Sglvnitrat virker iltende paa Huden og andet orga-
nisk Vaev under Udskillelse af sort, metallisk Sglv, og
anvendes derfor i Pharmacien. Det bruges i stor Mengde
i Photographien og til Fremstilling af andre Selvsalte. Da
disse ere uoplgselige, faas de ved Feldning af et oplgse-
ligt Salt af vedkommende Syre med en Sglvnitrat-
oplgsning. Saaledes fremstilles f. Ex. Carbonatet, Phos-
phatet og det arsensyrlige Salt, der alle ere gule, det
arsensure Salt, der er chocoladebrunt og Chromatet, der
er rgdbrunt, — Salpetersurt Sglvilte proves efter Pharma-
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copoeen ved, at Filtratet fra den med Saltsyre feldede
Oplesning efter Inddampning ikke maa efterlade Rest
eller reagere paa Svovlbrinte. — Nitras argenticus bis
mitigatus dannes ved at sammensmelte 1 Del Sglvnitrat
med 2 Dele Salpeter.

Praeparatet prgves paa det rigtige Sglvindhold ved Titrering

med '/,, normal Saltsyre, hvoraf 1 gram skal feelde mindst 19,3 Cem.
(= 0,328 gram, AgN Os).

Mercuronitrat (salpetersurt Kvaegsglvforilte), Hoo
(NOs)2.2 H20, danner farvelgse, noget forvittrende Kry-
staller, der smelte ved Opvarmning. De oplgses let i
salpetersyreholdigt Vand, men med meget Vand spaltes
de, idet en Del gaar i Oplgsning, medens storste Delen
udskilles som et gult, basisk Salt. Mercuronitrat frem-
stilles ved at lade fortyndet Salpetersyre henstaa nogle
Dage i Kulden med et Overskud af Kveegsglv. De ud-
skilte Krystaller omkrystalliseres af lidt salpetersyre-
holdigt Vand, Moderluden presses eller suges godt fra,
og Praparatet terres mellem Trekpapir. Naar man vil
oplgse Saltet, udrives det forst med lidt fortyndet Sal-
petersyre, og derefter tilseettes Vandet lidt efter lidt.
[ Oplosningen kommes lidt Kveegsglv, som omdanner
Mercurinitrat, der kan veere opstaaet ved Iltning, til
Kveegsolvforiltesalt: Hg -+ Hg (N Os): = Hgz (N Os)s.
Heeldes en salpetersur Oplgsning af Mercuronitrat i et
Overskud af Ammoniakvnud, faas et sort Bundfald, der
er en Blanding af Mercuriamidnitrat, Hg .NHs.N Os,
med frit Kveegselv: Hge(NOs): + 2 NHs — Hg . NHo .
NOs 4+ Hg + NHs4NOs, og som er optaget i Pharma-
copoeen under Navn af Nitras amido-hydrargyricus cum
Hydrargyro.

I Pharmacopeen prgves Mercuronitrat for Kveaegsglvtveiltesalt,
idet det fweldes med et Overskud af en Chlornatriumoplgsning, og
Filtratet maa da ikke give Bundfald med Svovlbrinte.
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Mercurinitrat (salpetersurt Kveaegsglvtveilte), Hg
(NOs)z2, fremstilles ved at oplgse Kveegsolv i et Over-
skud af varm og sterk Salpetersyre.

Af andre Salte af Metallerne hgrende til denne Gruppe
skal kun neevnes: arsensyrligt Kobberilte, CuH AsOs,
der er livligt gront og meget giftigt. Det har tidligere
vaeret brugt som Farve under Navn af Scheele’s Gront.
Det dannes ved at felde en Oplgsning af Kobbersulfat
med Arsensyrling. — Kobbercarbonat forekommer som
de basiske Salte Malachit og Kobberlasur, og dannes
som et gront — ligeledes basisk — Pulver ved Feaeld-
ning af en Kobbersulfat-Oplgsning med kulsurt Natron.

Kobbersaltene kunne i Analysen kjendes, ved at de
give sort Bundfald med Svovlbrinte, at deres Oplgs-
ninger farves steerkt blaa af Ammoniak, og ved at de
i svagt saltsur Oplesning give et brunt Bundfald med
en Ferrocyankaliumoplgsning. De ere blaa eller grgnne
i vandholdig Tilstand.

Solvsaltene ere ofte farvede (se ovenfor). De op-
lgses — undtagen Chlor-, Brom- og Jodsglv — i for-
tyndet Salpetersyre og denne Oplgsning giver med Salt-
syre et hvidt, osteagtigt Bundfald (AgCl), som er op-
lgseligt i Ammoniak.

Kveaegsglvsaltene ere farvelgse, naar Syren i Saltet
ikke er farvet. Kveaegsglvioriltesaltene feeldes af Saltsyre;
men Bundfaldet (Calomel) oplgses ikke i Ammoniak,
men farves sort deraf. Kveaegsplvtveiltesaltene give sort
Bundfald med Svovlbrinte, gult Bundfald med Natron
og Kalkvand (HgO), hvidt Bundfald med Ammoniak
(Hg CINHz), og rgdt Bundfald med Jodkaliumoplgsning
(Hg Je).

Guld. Au. 197.

Guld forekommer i fri Tilstand i Naturen indsprengt
i Kvarts eller i Flodsand. Det vindes ved Vaskning,
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hvorved Sand o.s. v. slemmes fra, medens det tunge
Guld bliver tilbage. Det renses ved Amalgamering
med Kveaegsolv, som derefter bortdestilleres af Amal-
gamet. — Guld er ofte legeret med Sglv, hvorfra det
kan renses, enten ved at behandle Metallet med Konge-
vand, der oplgser Guld og ikke Sglv, eller ved , Affinering*
med concentreret Svovlsyre, der oplgser Selv, men ikke
Guld. Det er et gult, glindsende, blgdt og meget smidigt
Metal. Det kan udhamres til meget tynde Blade
(Aurum foliatum), som lade Lyset gaa igjennem sig med
en blaalie Farve. Det har en Veaegtfylde af 19,3 og
smeltes ved c. 1100°. Guld optreeder i Reglen 3-gyldigt.
Det staar sig i Luften, ogsaa i svovlbrinteholdig Luft og
oplgses kun af Kongevand, idet der dannes den vigtigste
af Guldets Forbindelser, Brintguldchlorid, HAuCls, eller
HCl . AuCls:

Au + 4 HCl + HNOs = HAuCls 4+ NO 4 2 H:0.

Denne Forbindelse forholder sig som en Syre og
danner f. Ex. et Natriumsalt: NaCl.AuCls, der an-
vendes i Photographien og i Medicinen. Reduktions-
midler som Svovlsyrﬁng, Jernforiltesalte o. s. v. udfelde
let Guldet af Brintguldehlorid-Oplgsningen. En Blanding
af Tinforchlor og Tintvechlor feelder det saakaldte Cassius’s-
Guldpurpwr, der tillige indeholder Tinforbindelser, og
som anvendes i Porcelainsmaleriet. Guldet anvendes til
Mgnter, Smykker o. s. v., altid legeret med Kobber eller
Seglv. Guldholdigheden, der tidligere angaves i Karat,
idet 1 Karat — 1/,, Del af Legeringen, angives nu
almindeligst i pro mille.

Platin Pt. 195.

Platin forekommer i fri Tilstand, kornet og blandet
med de saakaldte Platinmetaller, f. Ex. Osmium, Iridium
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0. fl. Det vindes ved Vaskning og yvderligere Rensning.
[ sammenheengende Tilstand er det hvidt, bledt og
smidigt. Dets Veaegtfylde er 21,5 og det smelter forst
ved c¢. 1800°.

Det holder sig i Luften og oplgses kun i Konge-
vand, hvorved dannes Brintplatinchlorid, 2 HCI . PtCla.
Det angribes af Chlor in statu nascendi og ligeledes
af smeltende Alkalier, af Nitrater og Svovl eller Sul-
fider; men staar sig ligeoverfor concentreret Svovlsyre,
hvorfor det finder Anvendelse i Svovlsyrefabrikkerne.
Ligeledes anvendes det meget i det chemiske Labora-
torium til Digler, Platinblik- og Traad. Det optraeder i
Reglen 4-gyldigt. — Brintplatinchlorid, H2PtCls eller
2 HCL. PtCls, krystalliserer med 6 Molekuler Vand og
danner lange, rgdbrune Prismer. Denne Forbindelse op-
treeder som en tobasisk Syre, hvis Kalium- og Ammonium-
salte ere gule, tungtoplgselige i Vand og uoplgselige i
Vinaand. Ved Glgdning af Ammoniumsaltet (N Ha)2
PtCls bliver kun Platin tilbage, dette danner en svampet
Masse, der i hgj Grad fortetter Iit og Luftarter paa sin
Overflade.

11




Organiske Forbindelser.

D e talrige Forbindelser, Kulstoffet danner, afhandles
i et seerligt Afsnit af Chemien, der kaldes den organiske
Chemi. Af disse Forbindelser skulle vi her kun om-
tale ganske enkelte, der have serlig Anvendelse i
Pharmacien.

Af de mange Kulbrinter, der kjendes, have Paraffi-
nerne swerlig Betydning. Disse Kulbrinter danne en
homolog Raekke, idet Formlen for hvert enkelt Led i denne
Rewekke kan afledes af det Formlen for narmest foregaaende ved
at erstatte et Brintatom med det sammensatte Radical Methyl,
CHs, altsaa ved Addition af CH:. Alle Leddene i Rakken svare
til den almindelige Formel CnH:n -+ 2.

De forste Led i Paraffinernes Reekke ere fglgende:

Methan CHai.
Athan C2 He.
Propan CsHs.
Butan Cs Hio.
Pentan (Amylbrinte) Cs Hi2.

Det gjeelder som en almindelig Regel for Leddene i
homologe Reekker, at Kogepunkt og Smeltepunkt stige med
Kulstofatomernes Antal i Molekulerne. De laveste Led
iblandt Paraffinerne ere da ogsaa Luftarter, der ofte ud-
strgmme af Jorden (f. Ex. i Kulgruber og ved Petroleums-
kilder), medens de derefter fglgende hgjere Led ere Ved-
sker og de hgjeste faste Legemer. Disse flydende og faste
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Paraffiner indeholdes i den raa Petroleum. Denne
grgngule, olieagtige Vedske underkastes en brudt De-
stillation, ‘hvorved forst overgaa flydende Paraffiner af
lavt Kogepunkt, som ere farlige at breende i almindelige
Lamper, da de med Luften danne exploderende, let
antendelige Blandinger; men som under Navn af Ligroin,
Gasolin, Petroleumsbenzin (eller Nafta) finde forskjellig
Anvendelse som Oplgsningsmiddel, Breendmateriale o. s. v.
Den Del af Destillatet. der benyttes som Belysnings-
middel, Kerosen, overgaar ved fra 150—250° De
endnu tungere, kogende Dele af den raa Petroleum ar-
vendes til Smgreolie og til:

Paraffin. Flydende Paraffin indeholder de Be-
standdele, der koge ved omkring 360° Vaselin er de
salveagtige Paraffiner, der smelte ved fra 35—46° Det
faste Paraffin er gjennemskinnende og hvidt. Det an-
vendes til Lys, til Impregnering af Papir o. s. v., og
fremstilles ogsaa ved ter Destillation af Tegrv, Brunkul
og flere bitumingse Stoffer. Flydende Paraffin og Vaselin,
der have olieagtig eller fedtagtig Consistens udmeerke
sig fremfor Fedtstofferne ved, at de ikke kunne blive
harske. De paavirkes, som Paraffinerne overhovedet,
ikke af de fleste Reagenser.

En Indblanding af Fedtstoffer vil kunne paavises ved Dige-
slion med Natron, hvorved Fedtsloffet danner en Swbeoplgsning,
der filtreres fra det upaavirkede Paraffin, og derefter ved Tilseet-
ning af fortyndet Svovlsyre vil give Udskilning af olieagtige Fedt-
syre-Draaber.

Af de enkelte Paraffiner har Methan seerlig Inter-
esse ved dets Substitutionsprodukter. Udsaetter man
Methan for Paavirkning af Chlor, vil Brintatomerne nemlig
successive kunne erstattes af dette, medens der samti-
dig dannes Chlorbrinte. En saadan Proces kaldes en
Substitution, og ved den kan der af Methan dannes 4 Chlorsubstitu-

tionsprodukter, nemlig:
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CH: + Clz = CHsCl. Methylchlorid 4+ HCIL
CHs -+ 2 Cla = GH:Clz Methylénchlorid -+ 2 HCL
CH:s 4+ 8 Cla = CGHClz Chloroform +- 3 HCI.
CHs -+ 4 Cl2 = CCls Tetrachlormethan + 4 HCIL

Af de nwmvnte Forbindelser, der dog alle fremstilles paa
anden Maade, er Chloroform den vigtigste.

Chloroform, CHCls, er en farvelgs Veedske af
ejendommelig Lugt og sedlig, brendende Smag. Den
har i ren Tilstand Vaegtfylden 1,52 og koger ved 61°.
Den er kun i ringe Grad oplgselig i Vand, men kan i
ethvert Forhold blandes klart med Vinaand, Alther, fede
og wtheriske Olier. Dens Dampe virke bedgvende.
Chloroform fremstilles ved at opvarme Chlorkalk med
fortyndet Vinaand til ¢. 70° og afdestillere Chloroformen.
Denne maa da renses (for Vinaand og Spor af Syre)
ved Rystning med Vand, hvortil er sat lidt Alkali og
ved paafplgende Afvanding med Chlorcalcium og Rectifi-
kation. Dog bliver den saaledes fremstillede Chloroform
ikke ganske vinaandfri og skal til medicinsk Brug heller
ikke vare det, idet et ringe Indhold af Vinaand med-
deler den en stgrre Holdbarhed. Ren Chloroform sgnder-
deles, navnlig i Sollys, forholdsvis let under Dannelse af
Chlor, Chlorbrinte og andre Stoffer.

Om en saadan Decomposition er indtraadt, proves efter Pharma-
copoeen ved, at Vand, rystet med Chloroform, ikke maa reagere
surt eller feelde en Sglvnitratoplgsning (Saltsyre) og ved, at Chloro-
form ved Rystning med Vand og lidt Jodkalium ikke maa farves
af frit Jod (Chlor). Amylforbindelser, hidrgrende fra fuselboldig
Vinaand, give sig tilkjende, ved at Chloroformen efter Fordampning
paa Filtrerpapir efterlader Lugt og ved Farvning, naar den rystes
med concentreret Svovlsyre.

Chloroform anvendes som Bedgvelsesmiddel i Chirur-
gien og som ‘Leegemiddel. Endvidere finder den An-
vendelse som Oplgsningsmiddel og som Reagens. Den
oploser saaledes Fedtstoffer, mange Alkaloider, Phosphor,
samt Jod, der farver den violet og Brom, der farver
den brun. Den i Pharmacopoeen officinelle Chloroform
skal have Vegtfylden: fra 1,485—1,489.
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Bromoform, CHBrs, er en Vadske.

Jodoform, CHJs, er et krystallinskt, gult Legeme
af en gjennemtrengende Lugt, dér minder om Safran.
Den er naesten uoplgselig i Vand men oplgselig i Vin-
aand og Ather. Jodoform smelter ved 120° og for-
damper ved yderligere Ophedning fuldstendigt. Jodo-
form fremstilles paa forskjellig Maade, f. Ex. ved at
lade Jod indvirke paa en Oplgsning af Kalihydrat i
Vinaand.

Efter Pharmacopoeen skal Jodoform ved Rystning med 10
Dele Vand give et farvelgst Filtrat, som med Sglvnitratoplgsning
kun maa blive opaliseret og som med Chlorbaryumoplgsning ikke
maa forandres.

Alkoholer.

Erstatter man i Paraffinerne et eller flere Brint-
atomer med den monovalente Hydroxylgruppe, dannes
Alkoholer. Ved en monovalent Alkohol forstaaes en
Paraffin, hvori et Brintatom er erstattet med Hydroxyl,
ved en divalent en Paraffin, hvori 2 Brintatomer ere
erstattede, ved en trivalent en, hvori 3 Brintatomer ere
erstattede o. s. v. Saaledes er CeHs OH, Athylalkohol,
monovalent, CsHs(OH)s, Glycerin, derimod trivalent.
Den med Hydroxyl forbundne Del af Alkoholen kaldes
Alkoholradicalet. En vigtig Egenskab hos Alkoholerne
er den, at de — ligesom Baserne i den uorganiske
Chemi — med Syrerne danne Forbindelser, der opstaa
under Udtreedelse af Vand og som kaldes sammensatte
Ktherarter. Ligesom Saltene kunne opfattes som Sy-
rer, hvori Brinten er erstattet af Metal, saaledes kunne
de sammensatte Atherarter opfattes som Syrer, hvori
den basiske Brint er erstattet af et Alkoholradical, f. Ex.:

K \_Qiﬂi—]:vlﬂ NOs = KNOs -+ Hz20.
Ce Hs [f()va— L H|NOs =C:HsNOs + H20.
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De monovalente Alkoholer danne en homolog Rakke, der
svarer til Paraffinerne, nemlig:

Paraffiner: Alkoholer:

CHs . H. Methan CH3sOH. Methylalkohol.
2Hs H. Athan C2Hs OH. Zthylalkohol.
CsH7H. Propan (s H:0 H. Propylalkohol.

Cs HoH. Butan. (s He O H. Butylalkohol.

Cs HinH. Amylbrinte.  Cs Hii O H. Amylalkohol.

Methylalkohol (Traspiritus), (. Hs O H, dannes ved
tor Destillation af Tree og indeholdes derfor i raa Tree-
syre (Acidum pyrolignosum crudum), ved Siden af Eddike-
syre, 0. s. v. Methylalkohol er en farvelps Veedske, der
koger ved 66 ° og har Veegtfylden 0,82. Den vindes af
den raa Trasyre, idet den afdestilleres, efterat Eddike-
syren er mattet med Kalk, og renses derpaa yderligere.

Aithylalkohol (Vinaand, Spiritus vini, Alkohol),
2HsOH, er en farvelgs, ret vellugtende Veaedske, der
koger ved 789, fryser ved <+ 130° og har Vegtfylden
0,79. Den brander med ikke lysende, blaalig Flamme.
Den lader sig blande klart med Vand i alle Forhold.
Blandingen er ledsaget af en Varmeudvikling og af en
Sammentrekning, saaledes at f. Ex. 50 Litr. Vand og
50 Litr. Vinaand give 96,38 Litr. af en Blanding, der i
100 Rumdele indeholder 51,88 Rumdele Vinaand. (An-
gaaende Bestemmelse af Spiritusindhold, se E. Petersens
Teknik).  Athylalkohol dannes ved Gjeering af Drue-
sukker eller andre Kulhydrater, idet Druesukker, Ce Hi1z Os,
ved denne Gjeering spaltes i Vinaand og Kulsyre:

CsH1206 = 2 C2e Hs OH -+, 2 COs.

Den indeholdes derfor i Vin, @1 og andre gjerede
og berusende Drikke. Til Fremstilling af selve Vin-
aanden bruger man Kornsorter som Udgangspunkt. En
Del af Kornet omdannes, idet det gjennemfugtes med
Vand, henlegges til Spiring og bagefter torres, il
Malt. 1 Malten er da opstaaet det saakaldte Diastase,
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der. naar Malten behandles med Vand af c. 60 0 om-
danner Stivelse til Dextrin og et andet oplgseligt Kul-
hydrat, Maltose (se Pg. 185). Naar denne , Masknings-
proces*, der foretages med en Blanding af skraaet Malt
og Korn, er tilendebragt, nedsvales Maesken til alminde-
lig Temperatur og hensattes med Gjer i Kjeeldere;
herved indtreeder da en Gjering, hvorved Maltosen (lige-
som Druesukker) spaltes i Vinaand og Kulsyre. Den
dannede Vinaand afdestilleres; men maa endnu yderligere
omdestilleres i egne Apparater for at befries for Vand
og Fuselolie, der veesentlig bestaar af Amylalkohol,
(sH11OH. — Den sidste Rest af Fuselolie maa dog
fjernes ved sewerlige Methoder, almindeligst ved Rystning
med Treekul (se Pg. 77) og en paafslgende Destillation.

Den vandfrie Vinaand, absolut Alkohol, Spiritus
alkoholisatus, faaes ved at behandle den destillerede Vin-
aand med Chlorcalcium eller breendt Kalk, der indsuger
den sidste Rest af Vand, og endelig ved Rektification.

Spiritus concentratus skal efter Pharmacopoeen indeholde 90
til 91 9/, vandfri Vinaand. Den maa ved at udgnides i Haanden
ikke efterlade Lugt af den mere tungt-flygtige Fuselolie. Ved Solv-
nitrat og Kaliumpermanganat-Oplgsning proves den for andre orga-
niske Forbindelser, der vilde reducere disse Vadsker.

Ved Iltning af Alkohol gaar den over til Aldehyd
CeHs 0, idet CeHeO 4 O = CeHaO 4 H20. Ved Iit-
ning med Chlor erstattes tillige 3 Brintatomer med dette
Stof, og der dannes da:

Chloral, der altsaa er Trichloraldehyd, eller
C2 HClsO. Det danner med Vand: 3

Chloralhydrat, C2HClsO . Hz20, der ogsaa skrives
C.Cls G H{gg Chloralhydrat optreeder i farvelgse, gjen-

nemsigtige Krystaller, der have en egen, melonlignende
Lugt og en skarp Smag. Det er yderst let oplgseligt i
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“Vand og oploses ligeledes let i Vinaand, Ather, Chloro-
form og fede Olier. Ved Ophedning smelter det let
(57 °) og kommer ved 97 ° i Kog. Ved Kogning med
Kalilud spaltes det under Dannelse af Chloroform, der
kan fremstilles i ren Tilstand paa denne Maade. Chloral-
hydrat skal give en neutral — ikke sur — vandig Oplgs-
ning; en sur Reaktion vilde tyde paa en Decomposition
af Forbindelsen. Dampene maa ikke veere brendbare,
da Preeparatet i saa Fald vilde indeholde Vinaand, der
ogsaa forener sig med Chloral.

Indvirker Svovlsyre paa Vinaand under serlige For-
hold ved en Temperatur af 140°, dannes Zither (C:Hs)20,
idet 2 (CeHs)OH -+ H20 == (C2Hs5)20. Den chemiske
Proces, der herved finder Sted, er for indviklet til, at
vi her kunne gaa ind paa den.

Fther er en farvelgs, letbeveegelic Vaedske, der
koger ved 35° og har Veagtfylden 0,72. Den er tungt-
oplgselig i Vand, men lader sig blande med Vinaand og
med fede Olier i ethvert Forhold. '

Efter Pharmacopoeen maa Ather ved Fordampning hverken
efterlade Lugt eller en sur, reagerende Rest. Med Kalihydrat maa
den ikke give gul eller brun Farve (Aldehyder).

Glycerin, CsHs(OH)s, er en treatomig Alkohol,
der afledes af Kulbrinten Propan CsHs (se Pg. 162), ved at 3
Brintatomer erstattes af OH.  Den er en tykflydende, farve-
lgs Veedske af Vf. 1,27 og af en sgd Smag. Den lader
sig i alle Forhold blande med Vand og Vinaand, men
derimod ikke med Ather, Chloroform, fede og aetheriske
Olier. — Glycerin fremstilles af Fedtstofferne, der ere sam-
mensatte Altherarter af denne Alkohol med forskjellige
Fedtsyrer, af hvilke Palmitinsyre, Stearinsyre og Oliesyre
ere de almindeligste (se Pg. 175). Ved Behandling af Fedt-
stofferne enten 1) med overhedede Vanddampe eller 2) med
concentreret Svovlsyre eller .3) med Kalk under steerkt
Tryk spaltes de i Glycerin @g fede Syrer eller disses
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Kalksalte. Af den vandige Glycerinoplgsning vindes
Raaglycerin, som renses ved Destillation. Ogsaa ved
Sgebefabrikationen og ved Tilvirkning af Emplastrum
oxydi plumbici dannes Glycerin, idet Fedtstofferne da
spaltes under Dannelsen af denne og fedtsure Alkalier
(Swber) eller fedtsurt (oliesurt) Blyilte, Blyplaster.

Den officinelle Glycerin indeholder 12—16 °/, Vand og skal
have eu Veagtfylde af fra 1,225—1,235. Glycerin proves efter
Pharmacopoeen for Indhold af Metaller med Svovlbrinte og Svovl-
ammonium, for Indhold af Kalk med Ammoniumoxalat, for Drue-
sukker med Natron, som vilde farve en Druesukkeroplgsning brun,
eller med Natron og et Par Draaber Kobbersulfat-Oplgsning, der
vilde reduceres af Druesukker, idet: 2Cu0O~ O =Cu20. Endvidere
proves Glycerin for Rersukker, der vilde give Farvning med con-
centreret Svovlsyre, og for Smorsyre og lignende flygtige Syrer,
hvis stygge Lugt vilde komme frem ved Opvarmning med fortyndet
Svovlsyre.

Foruden i Pharmacien anvendes Glycerin som Til-
seetning til Vine og Likgrer, til at holde Leeder bladt
og bgjeligt, til Copierbleek samt til andet Brug, hvortil
dens sgde Smag og dens vandsugende Evne samt dens
Egenskab ikke at fordampe gjor den skikket. [ swerlig
stor Meengde anvendes den til det farlige Spraengstof,
Nitroglycerin.

Organiske Syrer.

I “alle organiske Syrer antager man det basiske
Brintatom indeholdt i en Atomgruppe, COOH, der kaldes
Carboxyl, og eftersom der i Syren findes et, to, tre osv.
af dette sammensatte Radical, er Syren én-, to-, tre-
basisk o. s. v.

En vigtic homolog Reekke af enbasiske Syrer er de
fede Syrer, der kaldes saaledes, fordi de hgjere Led i
dem have en fedtagtig Charakter, f. Ex. Palmitinsyre og
Stearinsyre. Disse Syrer kunne alle henfgres til den
almindelige Formel CnHen 4 1CGCOOH, og forholde sig

T
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saaledes som Paraffinerne CnHen -+ 2, hvori et Brint-
atom er erstattet af Carboxyl. Af de fede Syrer skulle
vi her omtale Eddikesyre samt Palmitin- og Stearinsyre.

HEddikesyre, CHsCOOH, findes i fri Tilstand i
Naturen (i Tree, i Sveden og i Exkrementerne).

Det er en klar og farvelgs Vaedske af en sterk sur
Smag og Lugt. Dens Veegtfylde er 1,06. Den fryser
ved 16° til farvelgse, islignende Krystaller, hvorfor den
ofte benasevnes Iseddike. Indeholder den blot en ringe
Vandmengde, fryser den langt vanskeligere. Ved 118°¢
koger den og forflygtiges da fuldsteendigt.

Eddikesyren fremstilles ved Destillation af vandfrit
eddikesurt Natron og Svovlsyre:

CHsCOONa + HeSOs+ = CHsCOOH + NaHSOa4.

Den i Pharmacopoeen officinelle Eddikesyre skal indeholde
30 °/, Eddikesyre og have Vagtfylden 1,042. 4 gram skal til
Neutralisation mindst bruge 19,7 Cem. normal Natronoplgsning.
Efter Fortynding med 4 Dele Vand maa Eddikesyre ikke give
Bundfald med Svovlbrinte eller Svovlammonium (Metaller), med
Sglvnitrat (Saltsyre) eller med Chlorbaryum (Svovlsyre). Heller ikke
efter Tilsetning af Chlorvand maa der komme Bundfald med Chlor-
baryum, hvilket vilde angive Indhold af Svovlsyrling, der af Chlor
iltes til Svovlsyre. Efter Tilselning af 2 Draaber normal Natron-
oplgsning og efter Inddampning til Tgrhed og Glgdning maa 10
gram Eddikesyre efterlade en alkalisk reagerende Rest, nemlig af
kulsurt Natron, hvortil eddikesurt Natron omdannes ved Glgdning.
Reagerede Resten ikke alkalisk, vilde dette antyde et Indhold af
Svovlsyre eller Chlorbrinte, hvis Natronsalte reagere neutralt.

HEddike er en fortyndet, c. 4 °/,-holdig Eddikesyre.
Den fremstilles ved Iltning af Vinaand, idet 2 Brint-
atomer i Vinaandmolekulet, CeHs OH eller CGHsCH20H,
erstattes af et Iltatom: CHsCH2:OH 4 O2 —=CHsCOOH
-+ H20.

Denne Proces foregaar ved en Gjering, der skyldes
den saakaldte Eddikesvamp, Mycoderma aceti. Som
Materiale benyttes Vin eller gjeeret Maltudtraek, der ved




en Temperatur af 20—30 ¢ henlegges i Tonder med
aaben Spunds, saaledes at Luften kan faa Adgang.
Denne Proces tager dog lang Tid, 3 a 4 Uger. Langt
hurtigere sker Fremstillingen ved den saakaldle Swnar-
eddikefabrikation. Ved denne benyttes en opretstaaende
Tonde, der er forsynet med 2 gjennemhullede Mellem-
punde. Rummet mellem disse er fyldt med Hglvspaaner,
og lidt under den nederste Bund er Tgnden forsynet med
en Reekke Huller, hvorigjennem Lufttilstrgmningen sker.
Til Fabrikationen bruges fortyndet Vinaaad, som gjennem
Hullerne i den gvre Tveerbund, der ere tettede med
Sejlgarn, langsomt siver ned og ved Hgvlspaanerne for-
deles over en stor Flade, og saaledes hurtig iltes af
Luften. Herved stiger Temperaturen, Luften opvarmes
og stiger tilvejrs, og der trenger da stadig frisk Luft
ind gjennem Hullerne forneden. Eddiken samler sig paa
Karrets Bund; man lader den igjen passere over Hgvl-
spaanerne, indtil Omdannelsen er fuldstendig.

Raa Treesyre, Acidum pyrolignosum crudumn,
vindes ved tor Destillation af Tree og samler sig som et
tyndtflydende Lag ovenpaa Tjeren. Den bestaar, som
tidligere omtalt, af Methyalkohol og Eddikesyre, Kreo-
sot 0. 8«

Det er en sur og bitter smagende Veedske, der paa
engang lugter af Eddikesyre og af Tjere; den indeholder
c. 69, Eddikesyre og afsetter ved Henstand tjereagtige
Stoffer. Underkastes den en Omdestillation indtil c.
80 °/, ere gaaede over, faas rectificeret Treesyre, der vel
er klar, men dog bestaar af en meget uren Eddikesyre,
blandet med Methylalkohol. Den indeholder henimod
59, Eddikesyre.

Raa Treesyre benyttes til Fremstilling af eddikesurt
Natron og Eddikesyre; man afdestillerer forst Methyl-
alkohol (og Acetone). Den tilbageblevne Del af Destil-
latet indeholder Eddikesyren. Det neutraliseres med Soda
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eller med kulsur Kalk, og i sidste Tilfeelde feeldes den
dannede Oplgsning med svovlsurt Natron, hvorved dannes
et Bundfald af svovlsur Kalk og en Oplgsning af Natrium-
acetat. Det eddikesure Natron udkrystalliserer ved Ind-
dampning i meget uren Tilstand, derefter ophedes det
til Smeltning, hvorved Krystalvandet bortgaar og tjere-
agtice Stoffer forkulles. Ved Ombkrystallisation af det
smeltede Salt faaes da almindeligt eddikesurt Natron,
som ved Destillation med Svovlsyre giver Eddikesyre.

HEddikesure Salte.

Bddikesurt Natron, CHsCOONa , 3 H20, danner
farvelose Krystaller, som ved Ophedning smelte, idet
de afgive Krystalvandet. Angaaende Fremstillingen se
ovenfor.

Eddikesurt Kali, CHsCOOK, er et vandfrit,
meget hygroskopiskt Salt, der ligesom det foregaaende
er let oplgseligt i Vand og opleseligt i Vinaand. Det
dannes ved at neutralisere Eddikesyre med kulsurt Kali.

Efter Pharmacopoeen prgves det blandt andet for kulsurt
Kali ved Proven med Phenolphthalein.

HEddikesurt Ammon, CHs COO N Hs, dannes efter
Pharmacopoeen i Oplgsning ved at meette Eddikesyre
med Ammoniak:

CHsCOOH + NHs = CHsCGOONHa.

Eddikesur Lerjord fremstilles efter Pharma-
copoeen i en Oplgsning, Sol. acetatis aluminici, idet man
til en vandig Oplgsning af svovlsur Lerjord saetter Eddike-
syre og derefter kulsur Kalk. Herved omsetter den
dannede eddikesure Kalk sig med svovlsur Lerjord, saa-
ledes at der fseldes svovlsur Kalk, medens eddikesur Ler-
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jord bliver i Oplosning. Efter 24 Timers Forlob fraskilles
Bundfaldet ved Kolering og den kolerede Veedske filtreres.

Efter Pharmacopoeen prgves for det rigtige Indhold af Ler-
jord ved at felde 10 gr. af den fortyndede Oplgsning med Ammoniak-
vand, udvaske, tgrre og glgde det fweldede Lerjordhydrat, der da
skal efterlade 0,25 gr. Lerjord.

Eddikesurt Blyilte, (CHsC0O0)2Pb. 3 H20, dan-
ner farvelgse, hvide eller gjennemsigtige Krystaller, der
forvittre i Luften og lugte af Eddikesyre, og som ere
oplgselige i Vand og Vinaand. Saltet fremstilles ved at
oplgse Blyilte i Eddikesyre:

9 CHsCOOH ~+ PhO = (CHs COO0)2Pb + H=20.

Efter Pharmacopoeen proves Filtratet, efterat Bly er udfeeldet
med Svovisyre, ved Ferrocyankalium for Jern og Kobber.

Ved Tilseetning af Blyilte til en Oplgsning af eddike-
surt Blyilte og ved paafslgende Digestion faaes en Op-
lgsning af basisk eddikesurt Blyilte, Blyeddike, der ved
Fortynding og Tilseetning af mnoget Vinaand danner
Blyvand.

BEddikesurt Kobberilte, (CHs COO): Cu. H20,
faaes som smukke, mgrkegrgnne Krystaller ved at op-
lgse Spanskgregnt i Eddikesyre og inddampe Oplgsningen.
Spanskgront er basisk eddikesurt Kobberilte. Det vindes
ved Indvirkning af sure Drueskaller og Luftens Ilt paa
Kobberplader. Ved Indvirkning af Arsensyrling paa
Spanskgront faaes Schweinfurter-Gront, der anvendes som
Malerfarve og er meget giftigt.

Palmitinsyre, CisHs1COOH, og Stearinsyre,
Ci7Hss COOH, dannes af Talg, der bestaar af palmitin-
surt, stearinsurt og noget oliesurt Glycerin, og som ved
Ophedning med Kalk under Tryk i lukkede Gryder (Auto-
klaver), eller ved Behandling med koncentreret Svovl-
syre ved noget over 1009 spaltes i Glycerin og Syrerne.
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De udskilte Syrer befries ved Presning fra Oliesyren,
CirHss COOH, der er flydende, og gaar i Handelen
under Navn af Stearinolie. Blandingen af Stearin- og
Palmitinsyre anvendes til Lys (Stearinlys). Alle 3 Syrer
ere uopleselige i Vand, men oplgselige i frie Alkalier
og Ather, samt i Modsetning til Fedtstofferne tillige i
Vinaand og i kulsurt Natron.

Saxber cre Kali- eller Natronsalte af de 3 her
naevnte Fedtsyrer, dog taler man ogsaa om Kalksabe,
Blysaebe o. s. v.

Kaliseebe er blgd (gren Szbe), Natronsebe haard.
Seebe dannes ved at koge Fedtstoffet med Natron- eller
Kalilud. Herved spaltes (forsaebes) dette, saa der dannes
Glycerin og Fedtsyrens Alkalisalt. Naar en Prove ved
Fortynding med Vand ikke leengere udskiller Oliedraaber
paa Overfladen, er Forsebningen tilendebragt, og Op-
lgsningen koncentreres da. De ved Indkogningen lige-
frem erholdte Seber kaldes Limseber og indeholde Glyce-
rin, samt ofte Overskud af Alkali. Kerneswber faaes af
Limsaber ved at oplese dem i lidt Vand og fwelde Op-
lgsningen med Kogsalt, hvori Sebe er uoplgselig, medens
Glycerin og frit Alkali opleses i Luden. — Seeber kunne
ogsaa dannes ved Digestion, ja selv ved Koldrgring af
Olier med Natron. Sapo medicatus er en Keernesabe,
der dannes ved Digestion af Olivenolie med Natronlud.

En Oplgsning af Saxben (1—10) maa efter Pharmacopoeen
ikke ved Udrivning med Calomel farve dette sort, hvilket vilde
tyde paa frit Natron, der med Kveegsplvforchlor vilde give sort
Kveaegselvforilte.

En tilstreekkelig steerk Oplgsning af Seebe i Vinaand
stivner ved Afkjgling til en gjennemskinnende, geléagtig
Masse (Opodeldok).

Solverglodplaster bestaar i det veesentlige af oliesurt
Blyilte, og dannes ved Forsebning af renset Rapsolie
med Blyilte og Vand.



Sammensatte Aitherarter.

Som tidligere omtalt Pg. 165, danne Alkoholerne
med Syrer, under Udtredelse af Vand, Forbindelser, der
kaldes sammensatte Ktherarter, og som svare til Saltene,
idet de forholde sig som Syrerne, hvori de basiske
Brintatomer ere erstattede af Alkoholradicalet. Saaledes
er Eddikesther sammensat som Eddikesyren, hvori
Carboxylgruppens Brintatom er erstattet af Althyl, nem-
lig GHsCOOC:zHs. Stearin (stearinsurt Glycerin) er
sammensat som Stearinsyren, hvori Carboxylets Brint-
atom er erstattet af Glycerinradicalet Cs Hs, der er triva-
lent, nemlig: (C17HssCOO)sCsHs 0. s. v.

Eddikesether, CHsCOOCeHs, er en farvelps
Veadske af en ejendommelig forfriskende Lugt. Den er
lettere end Vand (Vf. 0,9) og koger ved 77 ° I Vand
oplgses den ikke, men lader sig derimod i alle Forhold
blande med Vinaand og Ather.

Eddikesether fremstilles ved Destillation af en Blan-
ding af afvandet eddikesurt Natron, Svovlsyre og Vin-
aand, idet den ved Svovlsyren frigjorte Eddikesyre rea-
gerer paa Vinaand efter folgende Formel :

CHs COO |H[+ CeHs |OH = CHs CO O Ce Hs - H-0.

Den overdestillerede Eddikesether renses for sam-
tidig overgaaet Alkohol og Syre ved Rystning med
Vand eller en Kogsaltoplgsning, hvortil er sat lidt Na-
tron; derefter afvandes den med Chlorcalcium og rectifi-
ceres.

Voxarterne ere sammensatte Atherarter af de
hgjere Led i de fede Syrers Reekke med hgjere Led af
de monovalente Alkoholer. Saaledes er Hvalrav (Sper-
macet), som forekommer hos Kaskelotten, palmitinsurt
Cetyl, en sammensat Atherart af Palmitinsyren med
Cetylalkohol. Hvalrav smelter ved 49 °/;. — Bivox be-
staar af fri Cerotinsyre samt af palmitinsurt Myricyl,
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idet Myricyl er et Alkoholradical. Cerotinsyren oplgses
i varm Vinaand, den gvrige Del af Voxet i Chloroform.
Vox er gult og af kornet Brud. Ved Blegning i tynde
Lag i Solen eller ved kunstige Blegningsmidler faaes
hvidt Vox, Cera alba.

Vox er ofte forfalsket (Paraffin, Harpix, Stearinsyre, Plante-
vox). Det proves ved Smeltepunktet, der skal ligge ved 63 4 64°,
ved Vagtfylden, der skal veere 0,960—0,970, samt ved Kogning
med kulsurt Natron, hvorved Stearinsyre f. Ex. vilde give sig til-
kjende ved at danne Saebe.

Kinesisk Vox (Plantevox) udsveder af Planterne ved
Stik af et Insekt; det bestaar af cerotinsurt Ceryl og
smelter ved 83 °.

Fedtstofferne ere sammensatte Atherarter af fede
Syrer med Glycerin. De naturligt forekommende Fedt-
stoffer ere Blandinger, af hvilke de faste i Reglen inde-
holde overvejende Stearin- og Palmitinsyre, de flydende
overvejende Oliesyre. Fedtstofferne ere uoplgselige i
Vand og 1 Reglen ogsaa tungtoplgselige i Vinaand
(Ricinusolie er oplgselig deri), derimod oplgses de i
Ather, Chloroform, Svovlkulstof og Petroleumsather.
Ved Henstand i Luften blive Fedtstofferne, navnlig i
uren Tilstand, let harske, det vil sige, de undergaa en
Art Gjeering, hvorved de spaltes i Glycerin og fede Syrer,
blandt hvilke de lavere Led rgbe sig ved en styg Lugt
og Smag. Ved Ophedning udbrede Fedtstofferne en
bidende ubehagelig Lugt af Aerolein, Cs Hs O, idet Glyce-
rin, CsHsOs +— 2 H20 = CsHs+ 0. De give Fedtplet paa
Papir. Ved Kogning med Alkalier forsebes de (se Pg.
174), d. v. s., de spaltes under Dannelse af Glycerin og
Seeber. Derimod paavirkes de ikke ved Kogning med
en Oplgsning af kulsurt Alkali. Fedtstofferne ere i Reg-
len lettere end Vand, deres Veegtfylde varierer fra 0,90
til 0,96. (Ricinusolie er dog tungere end Vand). — Af
faste dyriske Fedtstoffer meerkes Talg, der faaes enten
ved tor Afsmeltwing af det dyriske Veev og paafslgende



177

Udpresning af dette (Greverne) eller ved wvaad Afsmelt-
ning, hvorved anvendes enten 1) fortyndet Svovlsyre,
2) svag Natronlud eller 3) Vanddamp. Ved den vaade Ud-
smeltning kan der ikke ske nogen Paabrending, hvorfor
man herved faaer et hvidere Produkt. Andre dyriske Fedt-
stoffer ere Fedtarter, og Smer, der ere halvilydende,
Tran, Levertran og Marvolie, der ere flydende. Lever-
tran vindes ved Afsmeltning med Damp af frisk Torske-
lever. — Af Planterigets Fedtstoffer skulle vi neevne
Palmeolie, Cocosolie, Cacaoolie, Muskatsmor, Laurberolie,
der ere mere eller mindre faste. De flydende Plante-
fedtstoffer ere dels torrende, dels ikke tgrrende Olier.
De torrende Olier iltes i rigelig Grad af Luften og terre
derved ind til en harpixagtig Masse, hvad der gjor dem
skikkede til Fernis og til Malerfarver. De ikke torrende
Olier forandres ikke i Luften, uden forsaavidt som de
kunne blive harske. I Modsaetning til de tgrrende danne
de med rygende Salpetersyre en fast, hvid Masse, der
kaldes FElaidin. Plantefedtstofferne vindes ved Udpres-
ning af de knuste Frg eller Frugter; for Olivenoliens
Vedkommende er den farste, ved svag Presning vundne
Olie, den fineste. De gvrige Olier vindes i Reglen ved
varm Udpresning eller efter Udkogning med Vand. Den
vundne Olie renses for Aiggehvidestoffer o. 1. ved Be-
handling med- concentreret Svovlsyre, der forkuller disse
Stoffer (Raffinering). Derefter bortvaskes Svovlsyren
omhyggeligt. Af torrende Olier neevne vi Linolie, Hampe-
olie, Valmueolie, Valnoddeolie og Crontonolie, af ikke
torrende Mandelolie, Olivenolie, Rapsolie, Sesamolie,
Bomuldsfraolie o. s. v.

Nitroglycerin, (isHs(NOs)s, dannes ved forsigtigt
at heelde Glycerin i en afkjolet Blanding af concentreret
Svovlsyre og Salpetersyre og derefter heelde Blandingen
i Vand, hvori Nitroglycerin udskilles. Dynamit er en
Blanding af Nitroglycerin med Infusoriejord.

12
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Andre organiske Syrer.
Msolkesyre, (2 HsJOH Hvis vi i det efter
| GOOH.

Eddikesyren, i de fede Syrers Reaekker, folgende Led
(Propionsyre), C2HsCOOH, erstatte et Brintatom med
Hydroxyl, have vi Melkesyrens Formel. Da denne kun
indeholder en Carboxylgruppe, er Melkesyren énbasisk;
da den indeholder 2 Hydroxylgrupper er den toatomig
eller divalent. Mselkesyren, der er en sirupstyk, farve-
los eller gullig og sterkt sur Veedske, fremstilles ved
Gjeering af Sukker, der henstilles med raadden Osi og
Zinkhvidt ved en Temperatur af c. 35° i 8—10 Dage.
Det herved dannede uoplgselige meelkesure Zinkilte de-
componeres ved Udrgring i Vand og Tilledning af Svovl-
brinte, hvorved Svovlzink feldes, medens der dannes en
Oplesning af Mealkesyre, som derefter concentreres.
Mzlkesyren dannes ogsaa, idet den samme Gjeering ind:
treeder med Melkesukker, ved at lade Melk henstaa i
Sommervarme. Men Gjweringen, der hemmes af fri
Meelkesyre, standser da snart af sig selv (Tykmelk).

Processen, der foregaar ved denne Gjering, kan
skrives:

C12 He2 O11 + H2 O = 4 Cs Hs Os.

e e —

Melkesukker. Melkesyre.

Af Saltene er melkesurt Jernforilte, (CeHa.O H.
C O2)2 Fe , 3 H2 O, optaget i Pharmacopoeen. Det er
gulligt og optraeder i krystallinske Skorper eller som et
krystallinskt Pulver. Det er langsomt opleseligt i 40
Dele Vand. ;

Det prgves med eddikesurt Blyilte for forskjellige Syrer (Vin-
syre, Citronsyre o.fl.) og ved Kobberprgven for Sukkerarter, endelig
proves dels Renhedsgrad ved en Bestemmelse af Glgdningsresten,
der mindst skal udgjere 27 °/,.
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CGOOH .
Oxalsyre, CeH204 eller | ~er en tobasisk
CGOOH

Syre, der meget almindeligt findes i Planteriget, bunden
til Kalk eller Kali. Af en vandig Oplgsning udkrystalli-
serer den med 2 Molekuler Vand og danner farvelgse
Krystaller, der forvittre ved 20°. Den dannes ved Ilt-
ning af mange organiske Stoffer, f. Ex. ved Iltning af
Rorsukker, Stivelse eller andre Kulhydrater med Salpeter-
syre. Af de oxalsure Salte skulle vi kun her neevne
det ozalsure Ammon, C2Os4(NHa)2, der benyttes som
Reagens paa Kalksalte, hvormed det danner oxalsurt
Kalk, der er uoplgseligt i Eddikesyre, f. Ex.:

C204(NHa)2 4+ CaCle = C204Ca + 2 NH4CL
Surt oxalsurt Kali, C204 { ﬁ, findes tilligemed et
yderligere Overskud af Oxalsyre i Syresalt.

[COOH . o i
Ravsyre, C: Ha | COOH" Den rene Ravsyre dan

ner farvelgse Klystallel, oploselige i Vand og Vinaand.
Den har en syrlig, sammensnerpende Smag og smelter
ved 180°. Ravsyre kan fremstilles ved ter Destillation
af Rav sammen med Ravolie og andre empyreumatiske
Stoffer. Til medicinsk Brug maa den veere fremstillet
paa denne Maade og skal da indeholde de neevnte
Urenheder, og have gul Farve og branket Lugt.

Det ravsure Ammon, der ogsaa er officinelt, frem-
stilles 1 Oplgsning, Liquor succinatis ammonici pyroleosi,
ved at neutralisere Ravsyre, udreven med Vand med
kulsurt Ammon.

Vinsyre, CzHe(OH)2 { 2885, er ligeledes en to-

basisk Syre; men den er fireatomig, idet den forholder

sig som Ravsyre, hvori 2 Brintatomer ere erstattede af

Hydroxyl. Den findes navnlig i Druesaften som surt
12*
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vinsurt Kali (Vinsten), der, da det er uoplgseligt i Vin-
aand, udskiller sig, naar Druesaften gjerer. Vinsyren
vindes af Vinstenen, der omkrystalliseres og maettes med
kulsur Kalk, hvorved Halvdelen udfmldes som Kalksalt,
medens den anden Halvdel bliver i Oplgsning som
normalt vinsurt Kali. Oplgsningen faeldes med Chlor-
calcium, og de samlede Bundfald af vinsur Kalk sgnder-
deles med Svovlsyre, hvorved der fweldes svovlsur Kalk
og dannes fri Vinsyre, der gaar i Oplgsning og derefter
vindes ved Krystallisation. :
Vinsyren optreder i farvelgse, gjennemsigtige Kry-
staller eller Krystalskorper, der holde sig i Luften og
ere oplgselige i Vand og Vinaand. Vinsyre giver med
en Oplgsning af eddikesurt Kali et hvidt, krystallinskt
Bundfald af surt vinsurt Kali, ved Ophedning lugter
Destruktionsprodukterne af -brendt Sukker.

Den proves efter Pharmacopoeen paa Svovlsyre og Kalk.

Vinsten, surt vinsurt Kali, CaHaOs {E, danner Ud-

gangspunktet for de andre vinsure Salte (Tartraters)
Fremstilling. Den raa Vinsten er meget uren. Ved Om-
krystallisation af den faaes Bitartras kalicus depuratus
venalis, der er hvidt, men endnu indeholder ikke ube-
tydelige Meengder vinsur Kalk. Ved Digestion med for-
tyndet Saltsyre oplgses dette Salt, og man faar da det
rene, kalkfrie Preeparat, Bitartras kalicus. Dette er et
hvidt, krystallinskt Pulver, der er tungt oplgseligt i koldt
Vand (c. 200 Dele). — Behandles tvevinsurt Kali med
en Oplgsning af kulsurt Kali oplgses det under Dannelse
af normalt vinsurt Kali, CaHaO6Ka, der er let oploseligt
i Vand, og som krystalliserer med !/, Molekule Vand.
Behandles Vinsten med Soda, dannes vinsurt Kali- Natron

(Seignettesalt), (,‘4H406H\<Ia.4 H20, der ligeledes er let
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oploseligt og som krystalliseres med 4 Molekuler Vand.
2CaHs Os{g -+ Na2 COs =H20 + CO2 + 2CsH4Os { i\%d
Ved Kogning med Vand og Antimonilte dannes wvin-
surt Antimonilte Kali (Antimonyltartrat, Braekvinsten),

" K
CaHa4 Os {SI)O’
Brintatom er erstattet med Kalium, et andet af det
sammensatte Radical Antimonyl, ShO:

der forholder sig som Vinsyre, hvori et
to) g ]

ShO

Saltet krystalliserer med '/, Vandmolekule. Det er tungt-
oplgseligt i koldt Vand, letoplaseligt i kogende Vand og an-
vendes som Breekmiddel. Tilsvarende Sammenseetning har
det i Medicinen anvendte Tartras ferrico kalicus, vinsurt
Jerntveilte-Kali, der dannes ved at oplese friskt feeldet
Jerntveiltehydrat og Vinsten i Vand ved svag Varme,
inddampe og lamellere Produkiet. — Vinsurt Kobberilte
danner et i Vand uoplgseligt, blaat og krystallinskt Pulver.
Det oplgses i vinsure Alkalier, og den erholdte Oplas-
ning faeldes ikke ved Tilseetning af Natron. En saadan
Oplgsning benyttes under Navn af Fehlings Veedske til
Paavisning af Druesukker, som ved Kogning med Op-
lgsningen afilter det indeholdte Kobbertveilte til Kobber-
forilte, der faeldes som et rgdt Bundfald (se Pg. 150).

SbeOs + 2 Ca HeOs {}\1 — 9 CaHaOs { K e,

Citronsyre, Cs Hs O7 eller Cis Hs O H(CO O H)s, er en
trebasisk, tetravalent Syre. Den krystalliserer i store,
klare Krystaller, der oplgses i Vand, Vinaand og Ather.
Den indeholder 1 Molekule Krystalvand. Citronsyren
findes naturlic i mange sursgde Frugter, Ribs, Stikkels-
beer og Hindbser; men dog navnlig i Citroner, der be-
nyttes til dens Fremstilling. Den udpressede Citronsaft
henstilles til Gjering, gives et Opkog og filtreres, hvor-
efter den i Kogheden mettes med Kridt. Den herved
udskilte citronsure Kalk decomponeres med Svovlsyre,
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hvorved dannes tungtoplgselig svovlsur Kalk og en Op-
lgsning af fri Citronsyre, der inddampes til Krystalli-
sation.

De normale — ligesom de sure — citronsure Al-
kalier ere opleselige i Vand. Selv det sure Kalisalt er
let opleseligt.

Et Indhold af Vinsyre i Citronsyre kan derfor let eftervises
ved til en vinaandig Oplesning af den sidste at swmtte et lige Maal
eddikesurt Kali-Oplgsning.  Hvis Citronsyren er forfalsket med
Vinsyre, vil der udskille sig et krystallinskt Bundfald af surt vin-
surt Kali.

Af de gvrige citronsure Salte merke vi Kalksaltet
(Ca Ha %30)3) Cas, der navnlig under Tilstedevarelse

2

af Ammoniaksalte kun faldes i Varmen og da som et
krystallinskt Bundfald.

Kulhydrater.

Under dette Navn sammenfatte vi en Del naturligt
foreckommende organiske Stoffer, der indeholde Kulstof,
Brint og Ilt, og hvori Brint- og I[ltatomerne forekomme
i samme Forhold som i Vandets Formel. Kulhydraterne
ere neutrale, i ren Tilstand farvelgse Forbindelser; de
ere uden Lugt, og kunne ikke forflygtiges uden at de-
componeres. De ere endvidere uoplgselige i Ather og
i concentreret Vinaand. De fleste ere oplgselige i Vand,
nogle som Stivelse og Cellulose ere uoplgselige.

De vigtigere Kulhydrater, som vi her skulle omtale,
ere fplgende:

Disaccharider: Rgrsukker, Malkesukker og Maltose,
der have Formlen Ci2H22011.

Monosaccharider: Druesukker og Frugtsukker (Leevu-
lose), der have Formlen CeHi20s.




Polysaccharider: Melstof (Stivelse, Amylum), Dex-
trin, Cellulose, uoplgselig Gummi, der have Formlen
n(CeH100s).

Rorsukker, (i2H22011, forekommer i forskjellige
Treeer og Planter, navnlig i rigelig Mengde i Sukkerror
- og Sukkerroer, af hvilke det fremstilles.

Af Sukkerroer vindes Sukkeret efter noget forskjellige
Methoder, idet Sukkersaften enten udpresses af de fint-
revne Roer eller vindes deraf paa anden Maade, eller
idet Roerne skjeres i Strimler og underkastes en
systematisk Udludning med Vand. Den paa den ene
eller anden Maade vundne Sukkersaft koges med Kalk-
meelk, hvorved forskjellige Plantesyrer og Aiggehvide-
stoffer faeldes. Overskud af Kalk feeldes derefter ved
Indledning af Kulsyre. Efter Filtration haves den saa-
kaldte Tyndsaft, der affarves med Benkul (eller Svovl-
syrling) og inddampes i Vacuumskjedler til Tyksaft.
Denne affarves igjen og inddampes atter i Vacuum,
hvorefter den erholdte Fyldmasse henstilles til Krystallisa-
tion. Den ved Centrifugering fraskilte Sirup inddampes
atter og henstilles til Krystallisation, og dette gjentages,
indtil der slutteligt faaes en Sirup (Melasse), hvoraf der
ikke udkrystalliserer mere Sukker.

Af Sukkerrer vindes Sukkeret, ved at Rorene presses
i et Valseveerk; den udpressede Saft klares ved Kogning
med en ringe Meengde Kalk, hvorved udskilles Aigge-
hvidestoffer, Kalksalte o. a. Derefter indkoges Saften og
henstilles til Krystallisation. Efter Afdrypning af Sirupen
faas Raasukker, der er brunt og urent. Det renses
derfor ved Raffinering, idet det opleses i Vand og klares
ved Kogning med Kalk og Oxeblod, hvis Albuminstoffer
ved Koagulering “indhylle Urenhederne, der afskummes.
Den klarede Saft affarves ved Filtrering gjennem Ben-
kul og inddampes derefter i Vacuumspander. Det ind-
dampes saa sterkt, at det Hele ved Afkjoling stivier
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til en fast Masse, hvilket sker i Former, svarende til
Sukkertoppene. Udkrystallisationen foretages under Om-
rgring, saa at man faaer smaa Krystaller, og Saften
tappes fra igjennem en Aabning ved Spidsen af Formen,
hvorefter Sukkeret udvaskes (dekkes) med en ren, meettet
Sukkeroplosning. Ved langsom Afkjoling og ved 50 a
60° faas stort krystalliseret Sukker (Kandis), der ofte
farves med et Lakritsudtraek.

Rgrsukker er hvidt og krystallinskt, men bliver ved
Ophedning til (160°) amorft og glasagtigt (Bygsukker)
og kan igjen ved lengere Tids Henliggen i fugtig Luft
gaa over til krystallinskt Sukker. Ved sterkere Ophed-
ning brankes det og danner, idet der afgives Vand, det
saakaldte Caramel, der har en bitter Smag. Rersukker
er let oplgseligt i Vand, ved almindelig Temperatur i 1/,,
ved Kogning i selv den mindste Meengde. Det er lige-
ledes oplgseligt i fortyndet Vinaand, men derimod uop-
loseligt i concentreret Vinaand og i Ather. Ved Ryst-
ning med Kalkmeelk danner Rgrsukker en Forbindelse,
Sukkerkalk, Kalksaccharat, der feldes af Vinaand. Det
farves ikke af Natron og reducerer ikke Fehlings Vedske
— Forskjel fra Druesukker. — Derimod farves det brunt
eller sort af concentreret Svovlsyre. Ved Kogning med
fortyndet Svovlsyre eller Saltsyre omdannes det til en
Blanding af Dextrose og Leevulose. Det drejer det pola-
riserede Lys til hgjre. Ved Iltning med Salpetersyre
danner det Oxalsyre.

Meelkesukker, Ci2H22011.H20, forekommer i
Melk. Det vindes af Komelk, som indeholder omkring
4%, ved at udfelde Ostestoffet med Lobe og inddampe
den fraskilte Valle til Krystallisation. Melkesukker op-
treeder i hvide, haarde Krystaller, der kun smage svagt
sode og som langsomt oplpses i 7 Dele Vand, kun i
ringe Grad i fortyndet Vinaand og slet ikke i staerk
Vinaand. Det reducerer den Fehlingske Veedske.



M:elkesukker proves efter Pharmacopoeen paa et Indhold af

Rorsukker, ved at et Udtrek (1 gr. + 10 gr) med fortyndet Vin-
aand efter Filtration fra det uoplgste Melkesukker kun maa give
en Inddampningsrest paa 0,03 gr.

Maltose, Ci2H22011 . H20, dannes ved Meaesknings-
processen (se Pg. 167), idet det i Malten indeholdte
Diastase omdanner Stivelse til Dextrin og Maltose. Ved
Ol- og Spiritus-Fabrikationen er det dette Kulhydrat,
som ved Gjering danner Vinaand og Kulsyre. Maltose
er et hvidt, krystallinskt Legeme, oplgseligt i Vand og
fortyndet Vinaand.

Druesukker, (Dextrose), Ce Hi2 Os, forekommer i
Vindruer og i andre sursgde Frugter samt i Honning,
der navnlig bestaar af Dextrose og Leaevulose. Det
dannes af de fleste andre Kulhydrater, naar de koges
med fortyndet Svovlsyre eller Saltsyre. Saaledes danner
Rorsukker ved denne Behandling en Blanding af Dextrose
og Leevulose, Stivelse danner Dextrin og Dextrose og
Dextrinet selv alene Dextrose. Under Sukkersyge
(Diabates mellitus) optraeder det ofte i stor Meaengde i
Urinen.

Druesukker fremstilles af Stivelse, som koges med
steerkt fortyndet Svovlsyre, indtil baade dette og Dextrinet
(se ovenfor) er omdannet til Druesukker, hvilket prgves
ved at en lille udtagen Prgve ikke leengere feeldes af
Vinaand. Svovlsyren udfeldes derefter ved Kridt, og,
naar den dannede svovlsure Kalk er frafiltreret, ind-
dampes Druesukkeroplgsningen, indtil den stivner kry-
stallinsk ved Afkjgling. — Druesukker er i ren Tilstand
et hvidt, krystallinskt Legeme, der smager mindre sgdt
end Rorsukker. Det opleses i lige Dele Vand og i for-
tyndet Vinaand. Af fortyndede Syrer paavirkes det
ikke ved Kogning, og af concentreret Svovlsyre heller-
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ikke i Kulden. Derimod farver det ved Kogning en
Natronoplgsning brun, og reducerer let Fehlings Veedske
under Udskillelse af redt Kobberforilte. Ved Kogning
med Salpetersyre omdannes det ligesom Rgrsukker til
Oxalsyre.

Frugtsukker (Levulose) findes sammen med Drue-
sukker i sgde Frugter. Honning bestaar ligeledes af
Frugtsukker og Druesukker; ved Henstand deler den
sig i 2 Lag, et nedre fast og krystallinskt, der bestaar
af Druesukker, og et gvre flydende, der bestaar af Frugt-
sukker. Frugtsukker bestaar af flere isomere Sukker-
arter og er altsaa ikke noget rent Stof. Det drejer
Lysets Polarisationsplan til venstre, medens Druesukker
drejer det til hgjre. Det kan fremstilles af Honning,
som ved Behandling med Kalkmeelk giver flydende
Dextrosekalk og fast Leevulosekalk. Den farste Forbin-
delse fraskilles ved Presning, og Leevulosekalk (Leevulose-
saccharat) sgnderdeles ved Oxalsyre, hvorved dannes
uoplgseligt oxalsur Kalk og en Oplgsning af Leevulose.
Ved Behandling af Inulin, et Kulhydrat, der findes i
Inula Helenium, med fortyndet Svovlsyre, omdannes dette
til Frugtsukker.

Stivelse (Melstof, Amylum) n (Cs HioOs), fore-
kommer almindeligt i Planterne og findes navnlig altid
i Frget (f. Ex. i Kornsorterne, Belgplanterne, Agern),
men ogsaa i andre Plantedele (Marven af Sagopalmen,
Salep, Kartofler o. s. v.). Stivelse danner et hvidt Pul-
ver, der under Mikroskopet viser sig bestaaende af smaa
Korn med organiseret Struktur. Form og Sterrelse af
disse er forskjellig for de forskjellige Plantedele, hvoraf
de ere vundne. Saaledes er Kartoffelstivelsens Korn
stgrre end Hvedestivelsens, Risstivelse har kantede Korn
0.s.v. Stivelse vindes i stor Maengde af Kartofler,
Hvedemel o. a. (se ovenfor). Kartoflerne vaskes og rives
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fint, hvorved Melstofkornene treede ud af Celleveevet.
Under Behandling med Vand paa en Sigte gaa Melstof-
kornene igjennem denne, medens Celleveevet for stgrste
Delen bliver tilbage. Stivelsen renses, ved Slemning og
gjentagen Udrgring med Vand og Afsetning, for Sand,
Cellevaev og andre Urenheder. — Hvedemel udrgres
med Vand til en Dejg, der under en stadig tilstrommende
Regn afgiver Stivelsekornene, medens de kvelstofholdige
Bestanddele i Melet, d.s. k. Gluaten, bliver tilbage som
en sejg Masse, der er benyttet som Fodemiddel.

Stivelse er uoplgseligt i koldt Vand, men ved Kog-
ning dermed bolner de enkelte Korn ud, saa der dannes
en Slim (Klister), der kun tildels forholder sig som en
Oplgsning. Ved Kogning med fortyndet Saltsyre og
Svovlsyre omdannes Stivelse til Dextrin og Druesukker,
ved fortsat Behandling alene til sidstneevnte Kulhydrat.
Ved Kogning med Salpetersyre danner det Oxalsyre,
ved Measkning (d. v. s. Behandling med et c¢. 63° varmt
Maltudtreek) dannes Dextrin og Maltose. Melstofholdige
Plantedele benyttes derfor til Fabrikation af forskjellige
vinaandholdige Drikke (@1, Braendevin o. fl.), idet Maltose
(se Pg. 185) ved Gjeering spaltes i Vinaand og Kulsyre.
Stivelse paavises i den chemiske Analyse ved en for-
tyndet Jodoplgsning, hvormed det antager (bedst i for-
klistret Tilstand) en blaa Farve. Ved Ophedning til
over 200° omdannes det til:

Dextrin CsHi00s, der dog lettere faaes ved at
befugte Stivelse med fortyndet Salpetersyre og ophede
det til 1109 Dextrin, som det gaar i Handelen, er et
noget gulligt Pulver af en ejendommelig Lugt. Det er
oplgseligt i Vand. Med lidt Vand er det i hgj Grad
kleebende, hvorfor det benyttes istedetfor arabisk Gummi.
Ligesom Stivelse er Dextrin ganske uoplgselig i Vinaand
og Ather. En vandig Dextrinoplgsning drejer Polarisa-
tionsplanet til hgjre (heraf Navnet), og farver en Jod-
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oplgsning rgd. Den omtalte Dextrin er ikke noget rent
Stof, men indeholder flere forskjellige Dextrinarter og
desuden lidt Druesukker og Melstof.

Arabin, Arabisk Gummi, udflyder af Acaciaarter
og stivner til en glasagtig, amorf Masse, der skrabes af
Treerne og sorteres. Gummi arabicum bestaar af Cal-
cium- og Kaliumsaltene af Arabinsyre, (CsHi00s)2 . H20,
den er oplgselig i Vand, hvormed den danner en steerkt
kleebende Slim, der i Pharmacien benyttes som Binde-
middel ved Tilberedning af Emulsioner. Ceracin, uop-
lgselig Gummi, udflyder af Kirseber- og Blommetraer.
Den er uopleselig i koldt Vand, men giver ved Kog-
ning med Vand en Slim. [ Alkalier oplgses den der-
imod let. Paa lignende Maade forholder Bassorin, der
faas af Astragalusarter, sig. Alle de navnte Gummi-
arter ere uoplgselige i Vinaand og Ather.

Cellulose, Cii2H20010. Cellulose danner Hoved-
bestanddelene af Plantens Cellevaegge. Den har organi-
seret Struktur, og viser sig for det blotte @je som et
hvidt, glindsende Pulver. Cellulose er uoplgselig i Vand,
fortyndede Syrer og Alkalier ligesom i Vinaand og
Ather. Den kan derfor faaes af Bomuld eller Filtrer-
papir ved successiv Behandling med disse Oplgsnings-
midler. Herved gaa de fremmede Stoffer, Fedtstoffer
og uorganiske Bestanddele, i Oplgsning, og der bliver
nesten rent Cellestof tilbage. Cellulose oplgses i en
ammoniakalsk Oplgsning af Kobbertveiltehydrat. — Af
concentreret Svovlsyre omdannes Cellestof i Kulden til
det saakaldte ,Amyloid“, der er uoplgselig i Vand og
reagerer blaat med Jod. Pergamentpapir, der dannes
ved i faa Secunder at dyppe Filtrerpapir i en Blanding
al 2 Dele concentreret Svovlsyre og 1 Del Vand og
derpaa udvaske det, er et til Amyloid delvis omdannet
Cellestof. Med concentreret Salpetersyre omdannes Celle-
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stof til Nitrocellulose, Skydebomuld, idet, efter Behand-
lingens Varighed og Syrens Styrke, et stgire eller mindre
Antal Brintatomer ombyttes med Salpetersyrens Radical,
N O2. Skydebomuld er exploderende og anvendes som
Spreengstof. 1 Pharmacien anvendes en Oplgsning i
Athervinaand under Navn af Collodium.




Aromatiske Forbindelser.

Al' disse, der udgjor den anden store Afdeling af

de organiske Forbindelser, kunne vi kun her naevne
ganske faa, der have serlig pharmacentisk Betydning,
og hvis Sammensatning er let fattelig.  Stenkulstjeeren
danner Udgangspunktet for disse Forbindelsers Frem-
stilling.

Benzol, (s He, danner det forste Led i en Reaekke
Kulbrinter af Formlen CnHzn—s, hvilke findes i Sten-
kulstjeeren. Den vindes af Stenkulstjeeren ved en brudt
Destillation og faas da i det fgrst overgaaede Destillat,
Raanaphtaen. Denne destilleres yderligere brudt, og
man opsamler hvad der gaar over ved 81° Benzol er
en farvelgs, lysbrydende Veedske, der koger ved 81° og
fryser ved 0° Den har VI 0,899, er let antendelig,
brandfarlig og brender med lysende, sodende Flamme.
Benzol er uoplgselig i Vand; men kan blandes med
Vinaand og med Ather. Selv oplgser den flere Stoffer
som Jod (med violet Farve), Svovl, Phosphor, og lige-
ledes flere organiske Stoffer som Fedtstoffer og Harpix,
hvorfor den benyttes som Pletvand.

Ved Behandling med concentreret Salpetersyre er-
stattes et Brintatom i den med Salpetersyrens Radical,
N Oz, og der dannes da Nitrobenzol, CeHsNOz:

CeHs H 4 HO .NO2 = CsHs NO2 -+ H20.

Nitrobenzol er en gullig, olieagtic Vadske, der

lugter som Bittermandelolie og derfor (som ,Essence de
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Mirbane“) anvendes som Parfume (Mandelsebe). Ud-
ssettes Nitrobenzol for Paavirkning af Brint i Friblivelses-
gjeblikket dannes Anilin, CeHs NHz2:

CsHs NO2 4+ 3 He = CeHsNHz -~ 2 H2 0.

Anilin, CeHsNHz, anvendes navnlig til Fremstilling
af de saakaldte Rosanilinfarvestoffer (i daglig Tale kaldt
Anilinfarver) og tillige til Fremstilling af Antifebrin.

Dette, der forholder sig som Anilin, hvori et Brintatom er
erstattet med Eddikesyrens Radical, ((HsCO, er da Acetanilid, og
har Formlen: Cs HsNH.C HaCGO. Det fremstilles ved at bebandle
Anilin med Iseddike:

CsHsNHz - CHsCOOH = Cs Hs NH(C Hs CO) + H20.

Antifebrin proves efter Pharmacopoeen for Anilinsalte o. a.,
der ere giftige, og farve en Jerntvechloridoplgsning grgn-sort.

Phenol (Carbolsyre) CsHs . OH. Ligesom Alkoho-
lerne forholde sig som Kulbrinter, af de tidligere omtalte
Kulbrintersekker, hvori Brint er ombyttet med Hydroxyl,
saaledes forstaar man ved Phenoler: aromatiske Kul-
brinter, hvori Brint er ombyttet med Hydroxyl. Og lige-
som man har monovalente, divalente o. s. v. Alkoholer,
har man ogsaa Phenoler med forskjellig Valens, efter-
som et eller flere Brintatomer ere erstattede med
Hydroxyl. Phenol forholder sig som Benzol, hvori et
Brintatom er erstattet af Hydroxyl; den er altsaa en
monovalent Phenol og Brintatomet i Hydroxylgruppen,
kan ombyttes med K.Na og flere Metaller, idet der
dannes oplgselige Phenolater, f. Ex. Ce Hs . O Na, Natrium-
phenolat, Phenolnatrium. Phenol vindes ved brudt
Destillation af Stenkulstjeren. Af den Fraktion, der
kaldes Carbolsyreolie, tages hvad der gaar over mellem
150—200° (raa Carbolsyre) og renses ved gjentagen
Oplgsning i Natron og Feldning med Saltsyre. Slutteligt
overdestilleres Phenolen, idet den mellem 186—195°
overgaaede Del opsamles. Phenol danner farvelgse
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Krystaller, der ved Henstand let blive rgde. Den lugter
ejendommeligt, smager breendende og er giftig. Den
oploses i 15 Dele Vand, men bliver med en ringe
Meengde Vand flydende. Den er let oplgselig i fede
Olier samt i Vinaand, Ather og Glycerin. Den virker
antiseptisk. Med en fortyndet Oplgsning af Jernchlorid
antager den en blaaviolet Farve.

Efter Pharmacopoeen maa Carbolsyren ikke smelte under 38°.
I chemisk ren Tilstand smelter den forst ved 42°.

Benzoesyre, (sHs(COOH, kan opfattes som Ben-
zol, hvori et Brintatom er erstattet med Carboxyl. Den
forckommer i Benzoeharpix, men kan fremstilles ved
Kunst paa forskjellig Maade. Efter Pharmacopoeen maa
kun den Syre anvendes, der er vunden ved Sublimation
af Siam Benzoe. Denne er gullig til brunlig, danner
silkeglinsende Krystaller af en branket Lugt, der minder
om Benzoeharpix. Den er tungt oplgselig i Vand, let op-
lgselig i kogende Vand, i Vinaand, Alther og Chloroform.
Den er en énbasisk Syre. Ved Reduktion med Natrium-
amalgam danner den Bittermandelolie, Ce HsCO H.

Efter Pharmacopoeen prgves den for den af andre Benzoe-
harpixer fremstillede Syre, som indeholder Kanelsyre. Ved Iltning
med manganoversurt Kali vil Kanelsyren iltes til Bittermandelolie,
der giver sig tilkjende ved Lugten. Med 10 Dele Ammoniakvand
skal Benzoesyre give en gullig brun og uklar Oplgsning, og, efter
Udskilning af Benzoesyren ved fortyndet Svovlsyre, skal Oplgsningen
affarve en Kaliumpermanganat-Oplgsning, hvilke Prover tjene til at
kjende den af Harpixen sublimerede og med brankede organiske
Stoffer blandede Benzoesyre fra den ved Kunst fremstillede.

Glpdningsresten af en Blanding med kulsurt Natron maa kun
give svag Reaktion for Saltsyre.

3 Al O H My na of s
Salicylsyre, Cs H4{ COOH: Erstattes et Brintatom

i Benzoesyre med Hydroxyl faas Salicylsyre. Den dannes
ved under Tryk at lede Kulsyre i Phenol og Natron:

. A OB
CeHs O H + CO2 Cis Ha 1COOH"
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Salicylsyren danner hvide, naaleformede Krystaller,
der ere oplgselige i 550 Dele koldt Vand, i 15 Dele
kogende Vand og let oplgselige i Vinaand og Zther.
[in Oplgsning i Vand eller Vinaand giver en violet
Farve med Jerntvechlor.

Den prgves efter Pharmacopoeen ved, at den ved Ophedning
skal vaere fuldstendig flygtig. En vinaandig Oplgsning maa efler
Tilsetning af Salpetersyre ikke give Reaktion for Saltsyre. En
mettet vandig Oplgsning maa ved Rystning med kulsurt Natron og
Kther ikke afgive Carbolsyre til Atheren.

Gallussyre, CsHz(OH)s COOH, forholder sig som
Benzoesyre, hvori 3 Brintatomer ere erstattede af
Hydroxyl. Den danner naaleformede, farvelgse og glind-

sende Krystaller, som let blive gullige og som ere tungt-

oplgselige i Vand. Den dannes af Garvesyre ved Op-=
tagelse af et Vandmolekule, naar denne Syre koges med
fortyndet Saltsyre:

C14H1009 4+ H20 = 2 (s H2 (O H)s C.O O H.

Garvesyre, (Gallusgarvesyre, Tannin), Ci4H1oOs,
er et hvidt eller gulligt, amorft Pulver, der let opleses
i Vand og Vinaand og i Glycerin, men vanskeligt i
Ather. — Garvesyre fremstilles af Galebler, der ud-
treekkes med en Blanding af Vinaand og Ather. Ved
derefter at ryste Oplgsningen med Vand gaar Garve-
syren (og Vinaanden) over paa dette og vindes ved
[nddampning, medens Atheren, der fraskilles, holder
Urenheder som Harpix og Fedtstoffer oplgste. Foruden
denne Gallusgarvesyre gives der i Planteriget flere andre
Garvesyrer og Garvestoffer, f. Ex. Egegarvesyre i Ege-
bark, Chinagarvesyre i Chinabark, Kaffegarvesyre, Catechu-
garvesyre o.fl. 1.  Garvesyrerne give mgrke Bundfald
med Jernchlorid ligesom Gallussyre, og i Modsatning til
denne forene de sig med Lim og limgivende Veev til
uoplgselige Forbindelser, hvorfor de anvendes til Garvning.

13
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Cyanforbindelser.

Ved Gledning af organiske, kvelstofholdige Stoffer
med Potaske dannes urent Cyankalium, KNC, der er
sammensat af det monovalente Radikal Cyan: ,NC*
og Kalium. Cyankalium er, ligesom overhovedet alle
Cyanforbindelser, meget giftig, da den med Syrer danner
Cyanbrinte, Blaasyre, HNC, der er én af de sterkeste
Gifte, man kjender. 1 bittre Mandler indeholdes et Gly-
cocid, Amygdalin, som ved Emulsin, et mggehvideagtigt
Stof;, der ligeledes indeholdes i Mandlerne, spaltes under
Dannelse af Bittermandelolie, Cyanbrinte og Druesukker.
Denne Proces finder Sted ved Fremstillingen af Pharma-
copoeens Bittermandelvand. Dette skal indeholde 0,1 ¢/,
Cyanbrinte.

Bestemmelsen beror paa, at Cyanalkalier med salpetersurt Sply-
ilte danner uoplgseligt Cyansplv, der igjen oplgses i Overskud af
Cyanalkaliet til et Dobbeltsalt, KCy . Ag Cy. — 25 gram Bittermandel-
vand fortyndes med 100 gram Vand, tilsettes 3 Cem. normal
Natronoplgsning og en Smule Chlornatrium. Den herved dannede
Oplgsning af Cyannatrium tildryppes derpaa fra Buretten !/,, nor-
mal Oplgsning af Sglvnitrat, indtil det fremkomne Bundfald netop
ikke lengere oplpses. I dette (Jjeblik er hele Cyannatriummaengden
omdannet til det oplgselige Dobbeltsalt efter fglgende Proces:

2NaNC + AgNOs = NaNOs + AgNC . NaNC,
og den nwste Draabe af Sglvnitratoplgsningen vil da med Chlor-
natrium give Bundfald af Chlorsglv. Ifslge ovenstaaende Formel
svarer hver Cem. '/, normal AgNOs til 0,0054 gram Cyanbrinte.

Naar man behandler en Oplgsning af det for om-
talte urene Cyankalium med kulsurt Jernforilte, dannes
Ferrocyankalium eller gult Blodludsalt Ks Fe (C;N)s:
6 KNC 4 Fe(CiOs = KaFe(NC)s 4 K2COs. Ferrocyan-
kalium er ikke nogen Cyanforbindelse, men et Salt af
Ferrocyanbrinten. Det er ikke giftigt.

Dette Salt, der let faaes rent ved Omkrystallisation,
giver med Jerntveiltesalte et blaat Bundfald, Berliner-



195

blaat; det benyttes derfor som Reagens for Jerntveilte-
salte.

Ved Behandling med Chlor eller Brom omdannes
Ferrocyankalium til Ferricyankalium, redt Blodludsalt
Ks Fe (NC)s: KaeFe(NC)e + Cl = KCl + Ks Fe(NCe.
En Oplgsning af dette Salt giver blaat Bundfald med
Jernforiltesalte, men ikke med Jerntveiltesalte, hvorfor
det benyttes til at paavise et Indhold af Jernforilte i
Jerntveilteforbindelserne.

Alkaloider.

Alkaloider kaldes de kvalstofholdige, organiske Baser,
der forekomme i Planteriget. De fleste ere faste, krystal-
linske Legemer, der ere uoplgselige i Vand; kun de
feerreste som Nicotin, Coniin og Pilocarpin ere flydende.
Alkaloiderne danne Salte med Syrerne uden Udskillelse
af Vand, ligesom Ammoniak. Saltene af de almindelige
Syrer ere i Reglen oplgselige i Vand. Hvert enkelt
Alkaloid er i Reglen kun funden hos én bestemt
Planteart.

Coniin findes i Skarntyde (Conium maculatum).
Nicotin findes i Tobak. Begge disse Alkaloider ere
flydende og’ indeholde kun Kvelstof, Brint og Kulstof,
medens alle de nedenfor nwevnte tillige indeholde Ilt.

Opium indeholder mange forskjellige Alkaloider,
de fleste dog kun i ringe Mengde. I stgrst Meengde
forekommer Morfin og Narcotin, i mindre Maengde Codein.
Af Morfin skal pulveriseret Opium indeholde fra 10-
12 °/,, der navnlig er bunden til Meconsyre.

Dette proves ved af en bestemt Mwmngde af et vandigt Ud-

trek (1—10) forst at felde storste Delen af Narcotinet med en
13%
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begreendset Maengde (normalt) Ammoniakvand. Herved vil Morfin,
der forst udkrystalliserer efter Henstand, ikke bundfaeldes. En be-
stemt Maengde af Filtratet fra Narcotin rystes med ZAther, der
holder muligt endnu ikke feldet Narcotin, men ikke Morfin, i Op-
lgsning, og tilseettes derefter Ammoniakvand. Morfinet udkrystalli-
serer da efter lengere Tids Henstand og vejes efter Udvaskning
og Tgrring.

Morfin er opleseligt i Natronlud. Med Salpetersyre
giver det en rgd, med Jernchlorid en blaa Farve; navnlig
det chlorbrintesure Salt: Morf., HCl, anvendes i Medi-
cinen.

Chinabarken indeholder flere Alkaloider, af hvilke
Chinin er det vigtigste. Chinin anvendes i Medicinen,
mest som Sulfat (Chin:)2SOs . 8 H2O, og som chlorbrinte-
surt Salt (Chin:) HCl.2 H20. Begge Salte danne naale-
formede Krystaller. Chloridet er oplgseligt, Sulfatet
meget tungtoplgseligt i Vand. Begge give med Chlor-
vand og Ammoniak en gren Farve; de opleses let i lidt
fortyndet Svovlsyre eller Saltsyre. En fortyndet, svovl-
sur Oplgsning af svovlsurt Chinin viser en steerk blaalig
Fluorescens.

Efter Pharmacopoeen proves disse Salte for Indhold af frem-
mede Chinaalkaloider, serlig Ginchonidin, der efter Overmetning
med Ammoniak af et paa swrlig Maade dannet vandigt Udtrek af
Sulfatet, udskilles ved Udrystning med Ather, som derimod let
oplgser Chininet. Chinabarken skal efler Pharmacopoeen indeholde
mindst 4 °/, Alkaloider og mindst 1°/, Chinin. .

Strychnosalkaloiderne, Strychnin og Brucin,
findes i Froene og i Barken af Strychnos Nux vomica,
samt i Ignatiusbonner. De ere begge meget giftige og
fremkalde Stivkrampe. De smage yderst bittert og ere
tungere oplgselige i Vinaand og Ather end de fleste
andre Alkaloider.

Strychnin giver med lidt fast tvechromsurt Kali og
en Draabe koncentreret Svovlsyre en violet Farve. Brucin
farves rodt af steerk Salpetersyre.
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Cocain indeholdes i Bladene af Erytroxzylon Coca og
fremstilles af andre Alkaloider, som findes i disse Blade.
Da Cocain i Molekulet indeholder Benzoesyrens Radical,
giver det ved Henstand med Svovlsyre Benzoesyre-Kry-
staller. Det danner et tungtopleseligt Salt med Mangan-
oversyre. | Medicinen anvendes det chlorbrintesure Salt,
Cocain: HCL

Pilocarpin findes i Pilocarpus pinnatifolius. Det er
flydende og dets Saltoplgsninger fweldes af Natron som
olieagtige Draaber, men ikke af Ammoniakvand.

Coffein findes i Kaffebgnner og i Theblade. Det
danner hvide, silkeglindsende Krystaller med et Molekule
Vand. Det er lettere oplgseligt i Vand end de fleste
andre Alkaloider (1—80), let oplgseligt i kogende Vand
og Chloroform. Det feeldes vel af Garvesyre, men op-
loses 1 Overskud deraf. Theobromin findes i Cacao-
bgnner. Det ligner Caffein og kan let omdannes til dette,
der er Methyltheobromin. Veratrin er en. Blanding af
Alkaloider, der faaes af Sabadillefra.

Atropin findes i Bladene og Roden af Atropa Bella-
donna. Det er en sterk Gift og virker udvidende paa
Pupillen.

Alle Alkaloider vise mange overensstemmende Reak-
tioner. Saaledes give de gule eller brune Bundfald med
Jodkveaegsolv-Jodkalium og Jod-Jodkalium, redt Bundfald
med Jodvismuth-Jodkalium, samt endvidere Bundfald med
Garvesyre, Pikrinsyre, Kveaegsglvtvechlor og flere andre.

Glycocider. Ved Glycocider forstaar man saa-
danne organiske Stoffer, som ved Fermenter eller ved
fortyndede Syrer omdannes til mindre sammensatte For-
bindelser og en Sukkerart (Glycose).

Af saadanne Forbindelser skulle vi her nevne Amyg-
dalin, der findes i bittre Mandler og som ved Emulsin,
et Ferment, der ligeledes findes i Mandlerne, spaltes i
Blaasyre, Bittermandelolie (se Pg. 194) og Druesukker.
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Myronsyre, der findes i sort Sennep, spaltes under
Dannelse af den skarpe Sennepsolie og Druesukker.

Endvidere findes i Pilebark Salicin, i Cochenille
Carminsyre, i Naaletreeer Coniferin, i Hestekastanien
Aisculin o. s. V. '

Glycociderne kunne ofte fremstilles ved Udtreekning
med Vinaand og ved at feelde Udtreekket med Ather,
hvori de ere uoplgselige.




Stechiometriske Opgaver.

—

) Hvormange °/, Vand findes i krystalliseret Alun?

2) Hvormeget Vand medgaar for at omdanne 5 gram Phos-
yhorsyreanhydrid til almindelig (ortho) Phosphorsyre?
) g I ¥

3) Hvormange gram Svovlsyrling dannes ved Forbrending af
1 Ko. Svovl?

4) Hvormange gram Svovlsyrling dannes ved at oplgse 100
gram Kobber i concentreret Svovlsyre?

’

5) Hvormeget almindelig raa, arsenfri Svovlsyre (93°/, H2S 04)
medgaar til at fremstille Saltsyre af 1 Ko. Kogsalt, og hvormeget
25 9/ ,-holdig Saltsyre dannes ved Processen?

6) Hvormeget Svovljern vilde medgaa til Fremstilling af den
Mangde Svovlbrinte, som falder Kobberet af 1'/, gram Kobber-
vitriol ?

7) Hvormange gram vejer 10 Litr. Chlor? (Se Pg. 15: 1 Litr.
Brint vejer 0,0893 gram. 1 Litr. Chlor vejer altsaa 35,0 Gange
saameget.)

8) Hvormange Litr. udgjer 100 gram Svovlsyrlingluft?

9) Hvormange Litr. Chlor udvikles ved Behandling af 1'/, Ko.
Brunsten med den ngdvendige Mwngde Kogsalt og Svovlsyre?

10) Hvormeget Phosphor vil kunne iltes til P20s af 100 Litr.
Luft?
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11) Hvormeget Arsensyrling fordres til Dannelsen af 200 gr.
arsensurt Natron (krystalliseret med 7 H20)?

12) Hvormeget Schlippes Salt behgves til Dannelse af 15(
gram Sulfidum stibicum ?

13) Hvormeget Vismuth medgaar til Fremstilling af 120 gram
Subnitr. bismuthicus, naar der ved Faldningen lides et Tab af
59, af det beregnede Udbytte?

14) Hvormange Litr. Kulsyre dannes ved Forbreending af
1 Ko. Cellulose?

15) Hvormeget af en 12 °/,-holdig Kalilud kan fremstilles af
3 Ko. ren Soda?

16) Hvormange Litr. Svovlbrinte medgaar til at omdanne
1 Litr. 10 °/,-holdig Ammoniakvand til Ammoniumsulfhydrat?

17) Hvormeget Tungspath er ngdvendigt til Dannelse af den
Mangde Svovlbaryum, som ved Behandling med Vand og Kobber-
ilte giver 100 gram Barythydrat?

18) Hvormeget braendt Magnesia kan dannes ved Ophedning
af den Mwngde Magniumcarbonat, som kan feldes af 500 gram
krystalliseret Magniumsulfat?

19) Hvormange Litr. Brint medgaar for at fremstille Ferrum
reductum af 30 gram oxalsurt Jernforilte (FeC201.2H20)?

20) Hvormange gram Splvnitrat medgaar til at felde 0,4 gram
Chlornatrium, og til hvormange Cem. '/,, normal Sglvnitratoplys-
ning svare disse? .

21) Hvormange Cem. ?/;, normal Natriumthiosulfat-Oplgsning
behgves for at affarve 0,25 gram Jod?

22) Hvor steerk er en Svovlsyre, hvoraf 10 Cem. meatter
25 Cem. normal Natronoplgsning?




De vigtigste Grundstoffers Atomtal.

>

Aluminium 2t KoheolE o . s o #hias €
201719150 1t SR Sh 5. | Kulstof (Carbo) y 12,0,
Arsenik . . .. As T5,0. | Kveegsplv (Hydrar-
Barium . .. .. Ba 137,0. gyrum) g 200,1.
Kvelstof (Nitrogenium) N 14,0,
Lithium i 7,0.
Magnium g 24,
Mangan In 55,0.
Molyhden 99,9.
| Natrium .. 0
Nikkel 1 58iss
Chrom » 525, | Platin y 194 5.
Fluor 190, | Silieium... .. ... 51 28,1,
Phosphor (Phosphorus) P~ 31,. | Strontium ........... Sr 87,
Guld (durum) ... ... ! 97.1. Svovl (Sulfur) - 821,
It (Ozygenium) 50. | Selv (Argentum) Ag 107,
Jern (Ferrum) . . ... .. 56,0. | Tin (Stannwm) 118,1.
| Vismut (Bismuthum).. Bi 208,0.
Kalium 39,:. | Zi S 69,2,
Kobber (Cuprum) . ... Cu
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