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Der fremkommer med Mellemrum stadig ny
Apparater al meget forskellig Art til Brug paa
Tegnestuer, og som omtales og afbildes i fremmede
Tidsskrifter, men meget spredt og ret tilfeeldigt for-
delt i disse, saaledes at et eller andet Instrument
maaske slet ikke kommer den for Oje, der netop
kunde have Brug for det inden for sit serlige Virk-
somhedsomraade, hvorfor jeg har tenkt mig, at
en samlet Omtale og Fremstilling af saadanne ny-
ere Sager maatte kunne vere til nogen Nytte, da
enhver paa den Maade lettere kan overse Stoffet
og veelge, hvad han muligvis kunde have Brug for,
hvorved en Omtale her, selv af Stykker, der maaske
har en meget begrenset almindelig Anvendelse,
kan begrundes.

Tegneborde og Tegnebraeder.

Man har allerede lenge haft sin Opmeerksomhed
henvendt paa Manglerne ved de faste Tegneborde,
hvorved der er fremkommet et Utal af »indstillelige«
Tegneborde saavel til Anvendelse af almindelig
Hovedlineal som til Hovedlineal med tvuangen Pa-
rallelforing, foruden de i Reglen noget sverere,
men ogsaa mere stabile, faste, saakaldte »lodrettec«
Tegnebreder med Pladen ophzngt afbalanceret og
til at haeve og senke, ligesom med Hovedlinealen
afbalanceret og med Parallelforing.

Det gaar med en Del af disse Sager, som med
saa mange andre, at Smag og Behag er forskellig
og Arbejdsdeling og Pladsforhold ligeledes, saa det,
der passer paa en stor Tegnestue med meget Per-
sonale og udpreeget Arbejdsdeling, passer ikke i de
mindre eller smaa Forhold, men som en noget
almindelig Regel gelder det, at de lodrette Tegne-
braeder vinder mere og mere Indgang, fordi Ar-
bejdet paa storre Tegninger, ved disse lettes og
bliver mindre skadeligt for Sundheden, da man
ved dem altid er i Stand til at anbringe Bradtet
saaledes, at man har den Del af Tegningen, paa
hvilken man arbejder, i en bekvem Hgjde, hvorved
man bliver fri for at bgje sig og trykke Brystet
eller maaske ligge paa Maven paa Bradtet for at
naa langt nok ind paa Papiret. Endvidere opnaar
man lettere et enskeligt Overblik over en naesten
lodret Flade end over en vandret, som paa et al-
mindeligt Tegnebraedt,

Parallelforingen kan vere noget forskelligt
ordnet, f. Eks. som vist paa Fig. 1, og sker ved
Hjeelp af Snore eller tynd, bgjelig Metaltraad, eller
Linealen kan vare ophengt i Kobbertraade over
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Fig. 1. Hovedlineal med Parallelforing samt tilherende Delailler.

Snorskiver siddende paa samme Aksel oven over
Brzedtet. Undertiden er denne Aksel sat i For-
bindelse med en Spiralfjeder, som kan traekke
Linealen op, medens man altsaa maa fere Line-
alen ned med Haanden. Den sikreste Foring faas
dog nok, naar Kobbertraaden er erstattet med en
Kaede og Snorskiverne med tilsvarende Kede-
skiver.

En Del af de fremkomne Tegneborde lider af
den Mangel, at Stabiliteten er bleven meget ringe,
fordi man har villet fremstille lette Borde og tillige
Borde med Stativer, der kunde klappes sammen, og
fylde det mindst mulige, naar de ikke blev brugte,
ja endog komme ind under Begrebet »transpor-
tabelt« i videre Forstand.

Fig. 2 viser et mindre Tegnebord, 850 X 1200
mm. Det er anbragt paa en Jernfod, kan drejes
i vandret Plan med Sgjlen, der vandrer i et Leje
i Foden, hvortil det kan fastspeendes med en Klem-




Fig. 2. Indstilleligt Tegnebord.

skrue, endvidere kan Breedtet drejes om en vandret
Aksel og fastholdes i skraa eller lodret Stilling,
den, der er vist paa Fig. 3; Bradtet er forsynet

Fig. 3. Indstilleligt Tegnebord.

med Indretning til Hovedlineal med Parallelforing.
Endelig er hele Bordet til at haeve eller s@nke,
da Sgjlen er forskydelig i Foden og kan fastholdes
med en anden Klemskrue. Bordpladens og Sgjlens
Vaegt beeres af en Cylinderfjeder, anbragt uden om
Sajlen, saaledes at Leftning og Senkning kan ske
bekvemt.

Paa Fig. 4 er vist et storre Bredt af samme
Konstruktion, men med 2 Fgdder, hvorved Stabili-
teten naturligvis er veesentlig foreget.

Begge disse Borde fremstilles af Ludwig Becker,
Offenbach am Main.

Fig. 5 viser et lignende Braedt, det saakaldte
»Parallelo«, der ogsaa kan drejes og fastholdes i
alle Stillinger, fra lodret til vandret. Det beveaeges
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Fig. 4. Indstilleligt Tegnebord.

ved Bare- og Foringsarme fastgjorte til Stellet, saa-
ledes at der dannes et Parallelogram, og Vaegten
er modvirket ved en stor
Kontravegt. Udseendet
er tiltalende, og Betje-
ningen synes bekvem.

Det udferes af A.
Martz i Stuttgart i to
Sterrelser med Breaedt
1500 x 1000 mm. og
2000 X 1250 mm. Dyb-
den af det opret eller
vandret staaende Breedt
er 12—1400 mm. og den
storste Hegjde i oprejst
Stilling 22—2500 mm.
I nedlagt Stilling er det
850 mm. hgjt.

Et sterkere Stativ,
men ikke indstilleligt,
til et opstaaende Tegne-
bredt er vist paa Fig. 6,
hvoraf tydeligt fremgaar,
hvorledes man bekvemt
kan tegne selv paa den
overste Del af en stor
Tegning, eller haeve
Breedtet og arbejde sid-
dende ved en Skrive-
indretning. Fig 5.

I Reglen maa man Tegnebradtet »Parallelo«,
treekke op eller kalkere
og navnlig skrive Rundskrift paa et liggende Breedt,
da Tusket ellers vil lgbe ned ad Tegningen ind
under Linealen, og for at kunne tilfredsstille dette
Krav kan Bradtet stilles neesten vandret ved en
Ordning som vist paa Fig. 7. Fra samme Fabrik
Liebau & Co., Magdeburg, udgaar et ganske lignende
Stativ, Fig. 8, indrettet til to Breeder, et paa hver Side
med Bagsiderne imod hinanden, og i Stativet er
der saa anbragt en Plade til at treekke ud som
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Fig 6. Lodret Tegnebrzdt.

Bord ved skriftlige Arbejder og forsynet med et
Par Skuffer underneden.

Paa samme Figur er antydet, hvorledes man
ved at anbringe en Forlengelse paa Hovedlinealen
kan give denne
en Parallelbevae-
gelse til Tegning af
nogetskraa Linier.

Liebau udferer
ogsaa nogle gan-
ske spinkle og
lette Tegnebraeder
paa Stativ til helt
at klappe sam-
men, men som
nermest er bereg-
nede til Brug i
Kontoret paa en
Arbejdsplads eller
i et ganske lille

Privatkontor,
maaske for en Stu-
derende, og kun
1 rberegnet til smaa

Tegninger.

Foruden de ovenfor omtalte og afbildede ty-
piske Systemer findes naturligvis en Del andre
lignende, saaledes fra Rejss i Liebenwerda, fra
A/G. Polytechnisches Arbeits-Institut, J.
Schroder i Darmstadt og fra Gebr. Wichmann,
Karlstrasse 13, Berlin N. W. 6.

Paa A/S. Atlas Tegnestue og hos Ingenigrfir-
maet_F. L. Smidth & Co. benyttes en Del lodrette
Tegnebraeder, der er udferte hos en herverende
Snedkermester From, Veerksted Vesterbrogade 23,
Bopal Vesterbrogade 221; de forhandles af Gros-
serer Th. Sabroe, Colbjernsensgade 12.

Flere af de ovennaevnte Virksomheder udferer
ogsaa en Mengde Skriveborde og Skabe til Opbe-
varing af Tegninger, Breve, Regninger, Kataloger
og i det hele taget Dokumenter, som udferes eller
modtages og opbevares paa Kontor og Tegnestue.

Fig. 7. Indstilleligt Tegnebraedt.

Fig. 8. Dobbelt lodret Tegnebrzedt.

Tegnepapirskab.

Et Stykke Tegnestue-Inventar, for hvilket der
har veeret gjort nogen Reklame med et Billede, der
viser Fordelen ved den reklamerede Genstands
Anvendelse, er et Skab til Opbevaring af Tegne-
papir, Kalkerpapir eller Kalkerleerred o. 1. Man
ser, hvorledes en sglle Kontordreng har mishandlet
nogle Ruller Papir, af hvilke han har skullet skeere,
fordi han manglede det omhandlede Skab, men
hvorledes en Mefistofeles lignende Gentleman over-
legent klarer Van-
skelighederne, fordi
han har faaet dette.
Det er vist i Snit
paa Fig. 9 og er saa
hgjt som en Rulle
bredt Tegnepapir.
Papirrullerne er an-
bragte om lodrette
Steenger, der er
drejelige i Lejer for-
oven og forneden i
Skabet, og Papiret
treekkes ud igennem
smalle Aabninger i
Hjernerne, deekkede
affjedrende Klapper,
saaledes at Skabet
er teet for Stov, og saaledes at Papiret bliver staaende
med en lille Kant udenfor, naar det er skaaret af
langs en Lineal, anbragt i Skabets Hjorner.

Papirruller er jo i Reglen ret vanskelige at
tumle med, naar man skal skeere Stykker af i be-
stemt Sterrelse, men Indretningen af dette Skab

Fig. 9.
Tegnepapirskab: vandret Snit.




4 Inventar og Rekvisitter til moderne Tegnestuer.

vil kunne lette Arbejdet. Papiret bliver deri ikke
snavset eller revet itu, og kan let skeeres retvinklet
af nejagtigt lil en onsket Sterrelse, ved at man
har anbragt en Maalestok paa Vaggen i Hojde med
Papirets Overkant. Skabet er paa Ruller.

Universal Tegnemaskinen.

Amerikanerne ved mere end
andre Nationer, hvad den menne-
skelige Arbejdskraft koster, hvorfor
man vel serlig der seoger at be-
graense dens Anvendelse til det
mindst mulige. Resultatet af disse
Bestrabelser har dog ikke veret,
at der er blevet knap Tid paa
Arbejde til mange, sogende Hender.
Nej, neesten tvertimod, og den per-
sonlige Dygtighed er i mange Til-
feelde kommen mere til sin Ret,
ved at man har ladet Maskinen
automatisk udfere saa meget som
muligt af det Arbejde, hvortil der
kun udkraeves liden Intelligens,
men som dog traetter og slover
ved de evindelige Gentagelser og
Ombytninger af Verktsj Dagen
og Aaret igennem. Saaledes ogsaa
ved »The universal drafting
machine«, Wellmann-Seaver-
Morgan Engineering Co. i
Cleveland (Ohio).

Den er ikke en Maskine, der overfladigger
Konstrukteren, Ingenigren, Arkitekten, eller hvad
han nu er, men da den i sig forener Hovedlineal,
Trekant, Maalestok og Transporter, overflodigger
den derved den evindelige, tidsspildende, kedelige
og treettende Ombytning af disse Stykker, som
jo hidtil har veeret nedvendig blot for at tegne 2
Linier af given Laengde, vinkelrette paa hinanden
i et givet Punkt, dette Element, hvoraf jo naesten
al Tegning er sammensat, og da de to Linealer,
der svarer til Hovedlineal og Trekant, altid uden
nogensomhelst Paapassenhed, ligger i den rigtige
Retning og tillige er Maalestok, hvis Begyndelses-
punkt man let kan bringe til et gnsket Punkt i en
given Linie og saaledes, at Maalestokkens (Linealens)
Kant med det samme ligger i den rigtige Retning,
saa kan derved spares en Mangde Tid, foruden at
Hjsernen derved befries for en Del slavende Arbejde
til Fordel for nyttigere Tankearbejde.

Tegnemaskinen er saaledes et virkelig opsigt-
vaekkende Instrument, som sikkert har en Fremtid
for sig.

Dens Hovedegenskab er den ovenfor antydede,
at dens to Linealer altid og uden noget Tankear-
bejde eller nogen Paapassenhed vedbliver at veere
parallele med en foregaaende Stilling.

Denne Parallelforing er frembragt ved en simpel
men genial Kombination af to Parallelogrammer

l

med Stengerne drejelige henholdsvis i mm—nn og
oo—pp, som vist paa Fig. 10.

Leddene m af det ene Parallelogram sidder
paa et Heengsel fastskruet paa Tegnebradtets overste,
venstre Hjorne. Leddene n sidder paa en For-
bindelsesring, f. Af det andet Parallelograms Led
sidder de to paa f, de to andre paa et Pivot, om
hvilket Ringen ¢ kan drejes.

Fig. 10. Universal Tegnemaskinen,

Under Forudsatning af en passende ngjagtig
Opspending af Haengslet vil Linien nn altid veere
»vandret« paa Tegnebradtet, og naar oo er anbragt
vinkelret paa nn, saa vil ogsaa pp stadig vere
»lodret<, og da p og p er i fast Forbindelse med
Pivotet og videre med Linealerne, er derved disses
Bevaegelser sikret, saaledes at det er muligt at tegne
to Systemer af Linier, nemlig parallelle Linier og
vinkelrette Linier derpaa, paa alle Steder af Teg-
ningens Flade ved en ganske simpel Forskydning.

Linealerne, der er affasede paa begge Sider, og
inddelte som Maalestokke i det Forhold eller efter det
Maalsystem, man gnsker, baerer Metalbeslag ovenpaa.
Ved Hjzlp af disse Beslag kan man forbinde Line-
alerne med de to Arme, der sidder i en ret Vinkel
med hinanden paa den drejelige Ring, ¢,- som bzerer
et Hoved, d, af Tree.

Forbindelsen sker paa en simpel, men meget
sikker Maade, ved at Beslaget stikkes ind i svale-
haleformede, svagt kiledannede Aabninger paa de
to Arme, og Linealernes Ombytning er derfor let
at udfore.

Hovedet d er beregnet til at tage paa med
venstre Haand, naar man vil flytte Linealerne hen
over Papiret. Ringen c¢ er som naevnt drejelig om
Pivotet, der bzerer de to Led p.

En Fjeder bezrer en Stift, der, ved at trede
ned i et Hul i en Skive paa Pivotet, fastholder
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Ringen til dette og derved Linealerne i en gnsket
Stilling. Naar Fjeder og Stift loftes, kan Ring og
Linealer drejes enhver gnsket Vinkel, der bestemmes
ved Hjelp af den paa Ringen siddende Gradind-
deling, der treeder i Stedet for en Transporter.
En Skrue, s, kan fastholde Ringen i enhver ensket
Stilling. Ved 309, 459 60° og 90° Drejning er der
Huller, som Stiften ved Fjederen automatisk treeder
ned i. Man er saaledes i Stand til at udmaale og
afseette enhver Vinkel paa en bekvem Maade og
kan lige saa let udfere »skraat< Arbejde med paral-
lele Linier og vinkelrette derpaa som »lige« Arbejde
med »lodrette« og »vandrette« Linier.

Ved Hjelp af smaa Skruer kan man justere
saavel de to Armes Stilling til en ret Vinkel med
hinanden som Linealernes Retning i Forhold til
derpaa siddende Beslag, saaledes at alle Linealer
passer i Stillingen ved Ombytning, se Fig. 11.

Shkrwe, derfastholder Rin geri erhrer Stlli ng.

oot 5 ®

U L. LA L L LG L LAY L0 L5 L .0 LA L L 0L L WL
) &)

| T O Y (5 i A o 1 5

Bladfjeder il Udlosning q[.f{o/yw[{/l.w ved 0730}%5] 60°0g 90"

Fig. 11. Universal Tegnemaskinen,

Ved Heengslet findes en Skrue, g, ved Hjelp
af hvilken Apparalet kan hzves eller s@nkes i For-
hold til Papirets Plan, saaledes at Linealerne ligger
godt an. Ved at lesne et Par Pinolskruer ved
Haengslet kan man fjerne hele Apparatet fra dets
Bredt og eventuelt flytte det til et andet Bredt,
dersom man blot har et andet Beslag fastgjort
derpaa.

Til Optraekning anvendes en Lineal med lidt
tykkere Kant end den, der er heldigst paa Maale-
stokken.

Tegnemaskinens Anvendelse er den simplest
mulige, for hvem der overhovedet kan arbejde ved
et Tegnebraedt, ja saa nem at man ved den forste
Prove merker dens Fordele og Overlegenhed, og
med lidt @velse vil man sikkert kunne opnaa at
spare 25°/, Tid ved dens Anvendelse paa almin-
deligt Arbejde og i serlig heldige Tilfeelde 30—
40 %/, navnlig maaske ved mindre Detailtegninger,
saaledes som forskellige Udtalelser gaar ud paa.

Maskinen kan forevrigt bruges til meget for-
skelligt Arbejde: Detailtegninger saavel som Hoved-
tegninger af Maskiner, Tegninger af Tag- og Bro-
konstruktioner med tilherende grafiske Beregninger,

Gadeplaner og Bygningstegning. Efter min Erfaring
og mit Sken er den dog, som naevnt ovenfor, bedst
egnet til mindre Detailler med Dimensioner indtil
ca. 400 mm., men dette saavel paa smaa som store
Planer.

Det forekommer mig, at den kun har smaa
Fejl eller faa Skyggesider. Jeg vil egentlig kun
navne, at Kanten, man tegner langs ad, paa Grund
af dens ringe Tykkelse ved Affasningen, er noget
saarbar navnlig ved at kunne stede paa Hovederne
af Tegnestifter, men i det hele taget ved tilfeldige
Sted, som vanskeligt kan undgaas selv paa en al-
mindelig, los Maalestok, — og saa den Ting, at
Maskinen krever 24 Plads eller mere til venstre
for Tegnebredtet.

De fleste af Maskinens finere Dele er af Metal,
og forniklede. Udforelsen er god men ikke elegant,
Maskinen er stiv, trods sine mange Led, og er

overordentlig let at fore hen over Papiret trods

sin Vagt og langagtige, overheengende Form,
og den giver gode Resultater m. H. t. Akkura-
tesse, 1 visse Forhold bedre end med Lineal og

Trekant,som disse almindeligvis er og anvendes

Ved disse Shorwer lorvdere lodrette Qrmindstillestil med almlndellg Omllu.
at darire er rel Verikel med dere varidrelle.

Den fremstilles i 3 Storrelser med Paral-
lelogrammernes Stenger i 3 Laengder svarende

Ved deriree Shrue kar vrariindstille alle Linealerne til Tegninger paa 18% X 2411’ 244 X 36" og

lil al {(7/:1 Ilajuj/l:'y[/rlx ralelle Lircer rnied .

32" X 42" engelsk Maal. Prisen er ens for
alle 3, ca. 125 Kr. med Maalestokke, en lidt
afskraekkende Sum, som dog let vil kunne
forrentes ved Besparelse i Tid.

Den forhandles her i Landet af Grosserer
Sabroe, Colbjernsensgade 12 her i Byen.

Den magnetiske Hovedlineal.

Fig. 12 viser den saakaldte »magnetiske Hoved-
lineal«, Ellisons Patent, der forhandles af W. T.
Ellison & Co. Ltd., Pendleton, Manchester. Her i
Landet af ovennaevnte Sabroe.

I Linealens Hoved er indlagt 7 smaa Heste-
skomagneter, og Tegnebradtets venstre Kant er
forsynet med en paaskruet, afrettet Vinkeljeerns
Skinne, hvortil Magneterne fastholder Linealen i

Fig. 12. Den magnetiske Hovedlineal.

en onsket Stilling, saaledes at Tegneren kan arbejde
lettere, bekvemmere og mere akkurat, da han har
begge Hender fri til Arbejde inde paa Braedlet
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og dette saavel ved Arbejde paa

et vandret som paa et hzldende

eller staaende Bradt.
Ordningen synes nyitig, men

Linealen er for tungt beveegelig

paa Bradtet, paa Grund af den

a NI

ved Magnetismen fremkaldte

Gnidningsmodstand imellem Ho
vedet og Braedtets Kant.

Parallelfgringsapparatet

»Citox.

Dette Apparat, der ses paa
Fig. 13, bestaar af en Bgjle a,
som ved en Skrue og Flgjmettrik
b er fastgjort til Undersiden af Hovedlinealens Hoved.
Bojlen er forsynet med Spidser, saaledes at den
kan spendes godt fast paa Hovedet; den baerer de
to Slebefjedre ¢ og d, af hvilke den forste trykker
Hovedet mod Breedtets Kant, ved at glide mod den
paalagte Liste e, medens den anden, d, trykker

\ Reple

j—‘l;
L,

Fig. 13. Parallelferingsapparatet »Citoe.

Hovedlinealens Blad mod Bradtets Overflade. Paa
Figuren er vist en lignende Bgjle med Fjedre an-
bragt paa den anden Ende af Hovedlinealens Blad,
saaledes at der altsaa er Styr i begge Ender.

Det bemarkes, at Figuren viser Braedtets Bagside.

Dette Apparat »>Cito« fremstilles af Miiller &
Schoedel, Chemnitz, Maxstrasse 6. Det for-
handles her af Sabroe.

Apparat til Formindskelse eller Forstor-
relse af Figurer.

Det angives i Geometrien, at man til Formind-
skelse eller Forstorrelse af Figurer paa Grund-
planer, Kort eller lignende an-
vender Pantografen, men denne
Oplysning minder om den be-
kendte Kogebogsanvisning: »Ser-
veres paa et Selvfad«. For
ligervis som Selvfadet er en ikke

Fig. 14. Apparat til Formindskelse eller Forstorrelse af Figurer.

klare sig uden den. Men at fremstille et formindsket
eller forstorret Billede af sammensatte Figurer ved
direkte Tegning og Vinkelafszetning, enten ved
Hjeelp af en anden Maalestok eller ved en For-
holdspasser, er mgjsommeligt, hvorfor man nok
kan kalde det paa Fig. 14 viste Apparat for nyttigt
og praktisk.

Det er opfundet af W. Werkes i Gorlitz og
bestaar- af to Maalestokke, a og b, den ene i sand
Storrelse den anden i det gnskede Reduktionsfor-
hold. De er drejeligt forbundne med hinanden ved
en Ring, der omslutter Ansatserne a, og b;. Da
disse er afskaarne, tillader de en vis Drejning og
derved Vinkelaabning imellem Maalestokkene. I
Omdrejningsaksen er anbragt en Skrue med en
lille Stift i den underste Ende. Stiften trykkes ned
i Tegnepapiret, og ved Brugen kan Apparatet drejes
om den som Centrum. Naar det ikke bruges, kan
Stiften treekkes tilbage ved Hjalp af Skruen, saa
den ikke stikker frem for Maalestokkenes Underflade.

Swtningen om Forholdet mellem ensliggende
Sider i ligedannede Trekanter er Principet i Appa-
ratet. Dets Anvendelse er meget simpel. Man
stikker Naalen fast paa Originalen, drejer den ene
Maalestok hen til et Punkt af en Linie man vil
afseette i det onskede Maalestoksforhold og den
gnskede Retning, afleser Maalestokken, drejer denne
bort og den anden til, saaledes at dens Kant gaar
igennem Punktet og afsetter endelig det aflaeste
Maal efter den sidste Maalestok.

Man kan overfore en Figur fra eet Sted paa en
Tegning til et andet Sted paa samme Papir eller

fra een Tegning til en anden.
=

almindelig Ting i en borgerlig
Husholdning, saaledes er Panto-
grafen, naar den skal veaere god,
meget kostbar og derfor ualmin-

T o
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delig, hvorfor man i Reglen maa

Fig. 15. Apparat til Formindskelse eller Forstorrelse af Figurer.
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Jeg har personlig med tilfredsstillende Resultat
anvendt et hjemmelavet men meget simplere Appa-
rat, udledet af ovennaevnte, og som egentlig kun
bestod af en Strimmel Papir, som visl paa Fig. 15,
med begge Maalestokke paa een Kant. Af den ene,
den mindste Maalestok, var der tegnet et tilstroek-
keligt Stykke inde ved Omdrejningspunktet, Maale-
stokkens Begyndelsespunkt, hvori blev sat en Tegne-
stift, som Strimlen kunde drejes om; af den anden
blev de forste Inddelinger narmest Begyndelses-
punktet ikke tegnede.

Anvendelsesmaaden er saa selvfolgelig, at den
ingen nzrmere Forklaring behover.

Kurvelinealer.

Fig. 16, 17 og 18 er Afbildninger af tre for-
skellige bgjelige Kurvelinealer til Brug paa Maskin-
og Skibstegnestuer eller andre Tegnestuer. Linealen,
der er vist paa Fig. 16, er helt af Celluloid og er
fremstillet med 5 Finger-Hvilepunkter. Ved at
sette venstre Haands Fingre paa disse, kan den
bojelige Stang bringes til at passe til en Kurve,
som da kan tegnes med hgjre Haand.

Paa Fig. 17 er afbildet et andet Arrangement.
Her er den bgjelige Lineal af Fjederstaal, og der
er anbragl et Ledsystem paa dens ene Side. Sy-
stemet har trangtgaaende Led, saaledes at naar
Kurvelinealen er bgjet i en eller anden Form, be-

Fig. 16, 17, 18.
Kurvelinealer.

holdes denne, indtil man selv forandrer den; det
er saaledes muligt at tegne symmetriske Figurer ved
at stille Linealen ind efter Tegningen paa den ene
Side af Symmetriaksen og saa tegne den anden
Side med vendt Lineal.

Endnu en tredie Form er afbildet paa Fig. 18
serlig til Anvendelse paa Skibsarbejde eller andet
Arbejde, som kreever lange Kurver. Her er Line-
alen af Tre og indstilles ved at bevage de viste,
frangtgaaende Tveerstykker op eller ned i nogle

Messingsko, hvor de forbliver i enhver Stilling, de
stilles i. De skarpe Kanter paaStangen er beregnede til
at indstille Linealen efter i Forhold til en Midtlinie,
naar man skal tegne symmetriske Figurer. Har
man indstillet Linealen i sin rigtige Form og tegnet
den ene Side af f. Eks. et Skib paa Planen, kan
den anden Side tegnes symmetrisk hermed ved
blot at vende Linealen. Denne Lineal fremstilles
ogsaa med en bgjelig Skinne af Staal i Stedet for
af Tree.

Hvert af disse Apparater findes i flere Storrelser
og fremstilles af W. J. Brooks, 33 Fitzroy Street,
W. London.

Brown & Sharpes Vinkelmaaler.

Dette Instrument, »the draughtsman protractor«;
se Fig. 19, er paa ingen Maade nyt, da det forste
Gang blev patenteret 1887, men jeg er vis paa, at
det er saa lidt kendt, at det ikke desto mindre kan
fortjene en Omtale her paa Grund af dets simple,
men behandige Konstruktion og omfattende An- -
vendelighed paa et Tegnebredt i Forbindelse med
en almindelig Hovedlineal.

Det bestaar af 2 kun 1,,™/, tykke Staalplader,
hvoraf den ene, Vinkelstykket, kan ligge an imod
Hovedlinealen med en af dets to Kanter, der danner
en ret Vinkel med hinanden. Det har en ringformet
Udskeering med kiledannet Profil, hvori det andet
Stykke, Tungestykket, kan drejes og indstilles efter
en Vinkelinddeling paa  Omkredsen, saaledes at
Stykkets Tunge danner en ensket Vinkel med Ho-
vedlinealen. En Nonius i Forbindelse med Aflees-
ningsmeerket muligger sikker Afleesning af 5 Mi-
nutter.

Fig. 19. Brown & Sharpes Vinkelmaaler.

Den ovenneevnte Udskering er udfert meget
omhyggeligt og bragt i lidt Spaending uden om Tunge-
stykket, saaledes at dette vel kan drejes, men netop
tilpas stramt til at fastholdes i Stilling uden nogen
Art af Klemskrue. :

Apparatet kan for det forste treede i Stedet for
den retvinklede, almindelige Tegnetrekant, men
navnlig kan det muliggere Optegning af et System
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af vilkaarligt skraa parallele Linier og Linier vin-
kelrette derpaa paa en bekvemmere Maade end med
to Trekanter. Man indstiller blot Tungen i den ene
af de to gnskede Linieretninger og drejer Apparatet
909 naar man vil tegne en Linie i den anden
Retning.

For det andet kan man ved Hjelp af det tegne en
skraa Linie og en dermed symmetrisk be-
liggende, ved forst at tegne den ene Linie
efter den indstillede Tunge og dernzest
vende hele Apparatet 180°, om paa dets
anden Flade og saa tegne den anden Linie.

Endelig kan Instrumentet bruges i
Stedet for Transporter til en endog meget
ngjagtig Afseetning af Vinkler, og saa har
det den Fordel fremfor en almindelig Trans-
porter, at man ved Hjeelp af Tungen ikke
alene kan afsette et Punkt men tillige
straks kan tegne en Linie i den enskede
Retning. Naar man anbringer Apparatets
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eller hvilkensomhelst Laengdeenhed, naar man regner
med Lzengder, eller i visse Tilfeelde en hvilkensom-
Enhed overhovedet.

Apparatets Anvendelighed vil kunne ses ved at
gennemgaa de forskellige Afleesninger, der kan fore-
tages netop i den Stilling, Viseren indtager paa Fi-
guren.

Centrum over et givet Punkt, er man ved

passende Drejning i Stand til at tegne et _9;

System af Linier, der alle gaar igennem

dette Punkt.

De to Stykker kan skilles fra hin-

s

anden ved indbyrdes Drejning samtidig

SR

med lidt Vridning af Tungen ud af -
Planet.

Vinkelmaaleren er udfert med den
Omhu, som preger alt Arbejde fra Brown and
Sharpe og forhandles af V. Lgwener.

Regnepladen.

J. M. B. Scheele, Derby Conn. U. S. A., har
udfundet det paa Fig. 20 afbildede Apparat, og der-
ved omsat en delvis trigonometrisk Tabel i Tegning
eller til grafisk Aflaesning.

Selv om det ikke kan erstatte en saadan Tabel
i Almindelighed, navnlig ikke hvor det gaelder om
flere Decimaler, saa vil det ved sin Sammentrengthed
kunne gore det i visse Tilfeelde og fortjener i det
mindste at kendes, da Principet kan anvendes og-
saa til andet end trigonometrisk Afleesning. Resul-
tatet af almindelig Reguladetriregning kan saaledes
ligefrem aflezeses uden Regning med den Ngjagtighed,
som saa ofte kun fordres.

Figuren er et betydelig reduceret Billede af
Apparatet, hvis Inddelinger helst ber vare saa store
som mulig, men Maaden, paa hvilken man anvender
det, er ganske uafhaengig af Sterrelsesforholdet.

Apparatet er meget simpelt i sin Indretning og
let at forstaa. Til venstre kan man ved Hjelp af

Inddelingen afleese Grader, og ved at benytte Dia-
gonal Linierne og de koncentriske Cirkler kan man
med Sikkerhed afleese 10 Minutter, og ved Sken
endnu mindre Dele af en Grad.

Tallene paa den vandrette eller lodrette Linie
og paa Viseren kan betyde Fod, Centimeter, Meter |

13 12 1 10 9 ] 7 6 5 “ 3 3 i

Fig. 20. Regnepladen.

Vinkelmaalingen er 229 20, og ved at aflaese
Viserens Skeering med Vertikallinien svarende til
Tallet 12 vil man se, at der til neevnte Vinkel svarer
en »Stigning« af f. Eks. 4,3 Tommer pr. Fod eller
Tilsvarende 0,,; Meter pr. Meter, det vil sige, at
Tangens til Vinkelen 22° 20’ er 0,4. Aflaeses ud-
for 10 paa Viseren finder man, at den tilsvarende
Sinus er lig 0,3, og Kosinus lig 0,5,. Det er klart,
at Afleesninger i modsat Retning kan foretages lige-
saa hurtigt; altsaa kan Stigninger, ligesom Sinus,
Kosinus og Tangens, omsettes til Vinkler.

Vil man anvende Apparatet til Reguladetrireg-
ning, som jo saa hyppigt forekommer ved Vagtbe-
regninger o. 1. saa benytter man sig blot af Reglerne
for ligedannede Trekanter, her retvinklede Trekanter
med Kateter af de omhandlede Laengder. Har man
saaledes en Ligning, %:%, der svarer til, at naar
a Lengder vejer b &, hvad vejer saa ¢ Langder,
saa indstilles Viseren derefter, og Resultatet, x, kan
afleeses. Med den givne Stilling f. Eks., naar 8
Meter (vandret Katete til Tallet 8) vejer 33 Kg.,
(den tilsvarende Vertikallinie til Skeering med
Viseren), hvad vejer saa 11,, Meter? Svar:
4., eller den til Tallet 11,, svarende lodrette
Linie.

Nzsten alle almindelige Problemer, der fore-
falder til daglig i Forbindelse med den retvinklede
Trekant vil kunne lgses grafisk med det ovenfor
beskrevne Apparat.
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Den logaritmiske Regnetrekant.

Den logaritmiske Regnestok har givet Tyskeren
Benno Riilff 1 Keln Tanken til den paa Fig. 21 af-
bildede logaritmiske Regnetrekant, der kan bru-
ges saavel som Tegnetrekant som til Udferelse af
simple eller sammensatte Regninger med Multiplika-
tion, Division, Roduddragning og Potensoplsftning.

Den er en retvinklet, ligebenet, gennemsigtig
Celluloid Trekant, der paa Underfladen, et Stykke
inden for og parallel med Kanterne er forsynet med
logaritmiske Inddelinger, som tilsammen danner
en lukket Trekant og med Nulpunkter som vist paa

Figuren, saaledes at Kateterne har en enkelt loga- "’

ritmisk Inddeling, med hele Siden som Enhed, me-
dens Hypotenusen har en dobbelt Inddeling med

1
Enhed = V? Gange Katetens.

Naar man skal udfere Beregninger med Tre-
kanten, maa man et eller andet Sted paa Tegnepa-
piret tegne tre Linier gennem et Punkt (s), af hvilke
den ene er lodret, den anden vandret og den tredie
saaledes beliggende, at den halverer den rette Vinkel
som vist paa Figuren.

—

Leegger man nu Regnetrekanten over disse tre
Hjeelpelinier og forskyder den vandret paa Hoved-
linealen eller lodret med denne, saa er stadig Pro-
duktet af to ved Linierne markerede Tal paa Ka-
teterne lig det ved Skraalinien markerede Tal paa
Hypotenusen; i den angivne Stilling a X b = c eller
2X 3=6, alt paa Grundlag af Setningen om, at Lo-
garitmen af et Produkt er — Summen af Fakto-
rernes Logaritmer.

Til Bestemmelse af Kommaets Plads geelder
der, ligesom ved Regnestokken, nogle simple
Regler. A

Ogsaa Potensopleftning og Roduddragning kan
man som naevnt foretage med Trekanten, men der
skal da kun tegnes en szerlig Hjeelpelinie gennem
Punktet s. For 2. og 3. Potens eller Rod med en
Heeldning som vist ved Fig. 21 a, for 3. og 4. Po-
tens eller Rod som vist ved Fig. 21 b.

Der hgrer forevrigt en lille Piece med Beskri-
velse og Tegninger til Trekanten.

Der er noget tiltalende ved at have sin Regne-
stok paa selve Tegnetrekanten, og Regnetrekanten
viser en morsom Omformning af Regnestokkens
Princip, men det er vist dog neppe tvivlsomt, om

den trods sin Billighed, 3!/, Kr., kan staa sig

i Konkurrencen.

Lyskopieringsapparater.

Der findes en Mangfoldighed af Kopi-
eringsrammer, som neesten alle lider af
een Mangel, — de er for tunge, og dette hvad
enten de er indrettede til Tiltrykning med
Fjedre af Kalken mod Papiret, eller de er
»pneumatiske«. Disse sidste er dog i Reglen
saa store og tunge, at man maa have dem
transportable paa en eller anden Maade, hvor-
ved de dog er til at haandtere, men Veegten
af Glas, Ramme og @vrigt Tilbeher er betydelig,

selv paa de mindre Formater af de letteste af
de almindelige Konstruktioner, hvorfor den paa

W’\h

Fig, 21, Den logaritmiske Trekant.

Fig. 22 afbildede Kopieringsramme »Reformg,
fra Liebau & Co.1 Magdeburg, maa anses for
en heldig Opfindelse i den omtalte Retning,
idet en Sterrelse til 600X700 ™/, kun vejer
7 Kg:

Apparatet bestaar af en noget buet Staal-
plade, paa hvis konvekse Side Lyskopierings-
papiret og Kalken legges, og over denne
anbringes en gennemsigtig, poleret Celluloidplade,
0,,™/m tyk, i Stedet for den szedvanlige Glasplade.

Celluloidpladen er bgjet bag om Staalpladens
Endekanter, og gennem et Par Rammer sat i For-
bindelse med et Strammeapparat. Idet man ved
Hjeelp af dette strammer Celluloidpladen over Staal-
pladen, bgjes begge Dele, hvorved Kalken trykkes
teet imod Papiret, og jevnere end i Almindelighed
med Fjedre. Da Celluloidpladen kan taale Vand,
kan Apparatet godt staa ude i Regnvejr, om det
skulde enskes.
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o)

ig. 22, Lyskopieringsrammen »Reformz.

Det udferes i 3 Storrelser, 600/, 60/ og
600/500 ™/m til henholdsvis 50, 55 og 60 Mk.

En anden ogsaa meget let Konstruktion viser
Fig. 22 a, det saakaldte »Arcus« Lyskopierings-
apparat, hvis veaesentlige Ejendommelighed bestaar
i, at Glaspladen er buet. Kalke og Kopieringspapir
leegges paa den konvekse Side. Et Laerredsdaekke
er fastgjort til Rammens ene Ende og strammes
over Papiret ved Hjelp af en drejelig, rund Stang
ved den anden Ende, forsynet med et lille Haand-
hjul og Palhjul med Pal. Idet man strammer over
en buet Flade, har man den Fordel, at man med

Fig. 22 a. Lyskopieringsrammen »Arcuse.

et tangentielt Traeek kan opnaa et jevnt fordelt
Tryk vinkelret paa alle Dele af Glasset, saaledes at
man faar en god Tiltrykning overalt, og da Glasset
ved den buede Form bliver heldigere paavirket end
ved de almindelige Apparater, kan saavel Glasset
som Rammen vere spinklere og derved lettere.

En »Arcus« Ramme med 55X 80 cm. Belys-
ningsflade vejer kun 10 Kg.; den kan monteres paa
et lille Stativ.

Forhandles her hos Papirhandler J. Chr. Pe-
lersen.

Ved Kopieringen gaar man ikke alene til
Vinterbrug meget over til at anvende den elek-
triske Belysning for at kunne veere uafhangig af
Vejrliget og de korte Dage, saaledes at man til Sta-

dighed kan faa et ensartet og godt Produkt og en
ensartet Produktionsmaengde, for ikke at veere nedt
til at sende Tegninger til Kopiering i Berlin, som
en herverende Fabrik en Gang maatte gore en
Vinter, da den ikke selv kunde frembringe en Del
nedvendige Kopier paa en given Tid.

Anvendelsen af Elektricitet er dog ikke billig,
og de dertil horende Apparater kan veere kostbare,
ja endog belgbe sig til mere end 2000 Kr., som
det nedenfor beskrevne af Halden.

En Tid hjalp man sig med og man hjalper sig
undertiden endnu med ganske simpelt at anbringe
en eller flere almindelige Buelamper foran en

" opstillet Lyskopieringsramme og med en Skeerm

bag ved Lampen, men der tabes meget Lys paa
den Maade, og Belysningen bliver let uens paa Teg-
ningens forskellige Dele.

Ved Anvendelse af seerlige Kopieringslamper
kan man dog opnaa et fordelagtigere Resultat, saa-
ledes med den saakaldte »Regina« Lampe, der ar-
bejder billigt med stor kemisk Virkning, og som
derfor kan have en Fremtid for sig.

Som Fig. 23 udviser, er Lampen ophangt paa
en Sgjle, der beeres af en Trefod, kan saaledes let
drejes og er til at indstille i den rigtige Hojde over
for Kopieringsrammen, hvori Kalken er indspeendt
paa sedvanlig Maade.

Fig. 23. »Regina« Kopieringslampen.

Lampen er garanteret med en Brandetid af
200—250 Timer uden Skiftning af Kulspidser eller
anden Regulering og Pasning. Lysbuen er meget
lang og anbragt i et luftfortyndet Rum. Ved hele
Anordningen er opnaaet en ringe Lysevne men
stor kemisk Virkning over for Lyskopierings-
papir eller ved Anvendelse i andre Jjemed, hvor-
for Regina Kopieringslampen er almindelige Bue-
lamper langt overlegen i Virkningsevne og billig
Arbejdsmaade, ja Forholdet er omtrent som 5: 1.

Det er erfaringsmeessigt godtgjort paa hervee-
rende Fabrik. at man kan opnaa en god, negativ
Lyskopi paa 6 Minutter.
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Over for store Kalker maa anvendes enten 2
enkelte Lamper eller en stgrre Lampe med to Lys-
buer. Med lidt Omhu kan man nok kopiere en
stor Kalke med en mindre Lampe ved ligefrem at
tage hver Halvdel for sig.

Disse Lamper fremstilles af Regina-Bogen-
lampenfabrik

1t

Mzngde Lyskopier nu til Dags paa Grund af den
moderne Arbejdsfordeling med megen Tegning, saa-
ledes at man intet behover at sporge om i Maskin-
veerkstedet, da al mulig nedvendig Oplysning findes
paa de udleverede Tegninger. Man faar et ret over-
veldende Indtryk heraf ved nedenstaaende Oplys-

ninger om nogle

i Kgln og for-
handles her gen-
nem G. Biehl, Pe-
der Skramsg. 17.
Engleenderen yei o YR e
Halden har faaet [ S AR
den praktiske Ide H 5%
at anbringe Lam- R
pen inden i en PR
af to Halvdele ey S i/
bestaaende, hul AR T e e "*J
Glascylinder,som SR Al
vist paa Fig. 24, e % =l
paa hvis udven- o :
dige  Overflade
Kalke og Kopi-
eringspapir  an-
bringes. Indleg-
ning og Udtag-
ning sker, medens
Cylinderen er
svinget i vand-
ret Stilling, saa-
ledes at Betjenin-
gen af det tunge
Apparat er be-
kvem. Ved den
ovennavnte An-
ordning er Lyset
saa at sige lukket
inde og udnyttes
paa den Maade
helt. Lampen
heenger i en Snor,
der gaar over en
Trisse til et paa
en Vaeg anbragt
Spil, der ved et
Urveerk automa-

Forhold paa Ge-
neral Electric
Company,
Schenectady,
New York
State, en Fabrik,
i der har sin Op-
rindelse i 1886,
e da Thomas Edi-

A son flyttede sin
~Ea Dynamo - Fabrik
o] fra New York

City.. -Det ‘er en
Fabrik, der kan
fremvise en eegte
amerikansk Ud-
vikling, idet den
i 1899 beskeef-
tigede 8000 Men-
nesker og i 1903
18000. I den fin-
des en Kontor-
bygning, hvori
blandt andet
rummes 300 Kon-
strukterer ogTeg-
nere, hvoraf 40
er Leerlinge, og
man anvender
der en automa-
tisk Elevator til
at  transportere
Tegninger, Blaa-
kopier etc. til en
brandsikker
Hvelving i Keel-
deren i en anden
Bygning. Den be-
staar af et System

tisk heever og af endelgse Staal-
seenker Lampen traadstove, der
med en onsket gaar over Ruller,
Hastighed, saa- e e og som berer
ledes at alle Fig. 24. Haldens Kopieringseylinder, automatisk vir-

Dele af den el-
ler de indspendte Tegninger bliver
belyste.

Et Apparat af denne Konstruktion er dyrt, det
mindste Format koster komplet 500 Mark, det storste
2300 Mark, men der er dog 3 Apparater af denne Type
i Brug her i Kebenhavn, og f. Eks. hos Fried. Krupp
i Essen bruges 5 deraf,

Der bruges gennemgaaende en overordentlig

lige meget

kende Klger, som
transporterer AEsker, der indeholder Tegninger, og
hvorfra de legges af i Arkivet.

I Forbindels¢e med Tegnestuerne staar en Byg-
ning, der optages af en Lyskopieringsanstalt,
hvorfra udsendes den skenne Mangde af ikke mindre
end 95000 Blaakopier af alle Storrelser om Maaneden.
Til denne Produktion anvendes 16 Stkr. liggende
Cylinder-Kopieringsapparater, der staar i Raekker
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paa langs i Bygningen. De bestaar af Glascylindre,
monterede i et Stativ og med 4 Buelamper i hver.
Over Cylindrene kan ganske stramt strakkes et
Dzkke af uigennemsigtigt Leerred, blot ved at virke
med Foden paa et Traad. Naar Leerredet er trukket
tilbage, straekkes Kalker og Kopieringspapir over
Cylinderen, og Leerredsdzekket strammes over begge
Dele. Hvert Apparat er forsynet med et Ur, som
seettes i Gang, naar Lamperne tendes, hvorved
den rette Belysningstid sikkert kan kontrolleres.
Nogle af Cylindrene er med Messingbaand delte
i mindre Afdelinger til Kopiering af smaa Teg-
ninger.

I Forbindelse med Belysningsapparaterne staar
en Maskine til Udskylning af Kopierne. Den be-

staar af et bredt og meget langt, aabent Trug, paa
hvis Kanter er anbragt Lejer til en Del Aksler, der
drives langsomt rundt ved Kaedehjul og Cyklekzder.
Paa Akslerne sidder en Mzngde Messingskiver, saa
store, at Omkredsene af et Szt Skiver naesten rorer
det neeste Set, hvorved der dannes et Slags bevage-
ligt Bord, paa hvilket Lyskopierne flyttes fra den
ene Ende af Truget til den anden. Oven over og i
hele Trugets Leaengde ligger Vandrer, forsynede med
smaa Huller, hvorfra Vand under Tryk bruser ud
og skyller Kopierne, medens de bevzeger sig fremad,
og saaledes, at Udskylningen er fwrdig, naar de
kommer til Trugets Ende, hvor Papiret bliver ledet
ind i en Terreovn, inden Tegningerne er feerdige
til Brug.










