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KAPITEL L

Telefonapparatet.

Et Telefonapparat bestaar af folgende Hoveddele:

1. Signalindretningen, der atter deles i:
a. Induktoren (Kaldeapparatet) og
b. Klokken (Vakkeapparatet);

2. Taleindretningen, der bestaar af:
a. Telefonen eller Receiveren (Horeapparatet),
b. Mikrofonen eller Transmitteren (Taleap-
paratet) og
c. Mikrofonbatteriet (1 a 2 Elementer).

Det hidtil ved den danske Statstelefon til interurban
Brug anvendte Telefonapparat er af svensk Konstruktion
(Ericssons).

Fig. 1 viser et saadant Apparat. Det adskiller sig
i det ydre en Del fra den tidligere i Danmark meget
benyttede Bell-Blakeske Type og dennes for Tiden fore-
kommende Modifikationer. Mikrofonen er anbragt overst
oppe paa en fra Monteringsbrettet fremstaaende Arm.
Under den folger nedefter: Lynaflederen, Klokken, In-

.




duktoren — hvilken sidste er indsat under Skrivepulten,
som i Regelen er forsynet med en fast indlagt Noterings-
tavle — og nederst Batterihylden, der optager Mikrofon-
batteriet. Induktorsvinget findes til hajre, og Telefonen
er i Rostillingen ophaengt i sin Gaffel til venstre. @verst
paa Monteringsbrattets Rand findes 5 Haandklemme-

Fig. 2.

g.

skruer, der tjene til Befastelse af de udvendige Forbin-
delsesledninger.

Fig. 2 viser et Bell-Telefonapparat, som det endnu
hyppigt anvendes i Danmark. Apparatet er imidlertid
kun i det ydre vesentlig forskelligt fra Ericssons. Det
er som dette forsynet med Kulkornsmikrofon, og en
serlig Beskrivelse af Apparatets enkelte Dele vil derfor
vare overfladig,




1. Signalindretningen.
a. Induktoren.

Induktoren, der er vist i Fig. 3 med vedfgjede Snit,
bestaar i det vaesentlige af en Rulle silkeoverspunden Kob-
bertraad, opvunden langs ad og paa de
to Sider af en blgd Jernkerne, gennem
hvis Midte der er fastgjort en Akse, som
ved Hjzlp af et Sving kan sattes i ro-
terende Bevaegelse. Traadvindingerne be-
daekke de to over for hinanden liggende
Sider af Jernkaernen, hvori der — for at
afgive Plads til Anbringelsen — er gjort
Fordybninger og Udboringer. De to andre

Sider ere ubelagte. Traadrullen omsluttes at en i to
Halvdele adskilt Cylinder, ligeledes af blgdt Jern, der er
fastgjort mellem Polerne af 3 eller flere Hesteskomagneter,

I*




4

hvis ensartede Poler, der indbyrdes ere forbundne ved en
Halvdel af Jerncylinderen, ere stillede vinkelret paa Vin-
dingerne.

Traadrullens Vindinger ere satte i Forbindelse med
de ydre Ledninger paa folgende Maade: Den ene Traad-
ende er fastgjort til en Metalstift, der ligger i Aksens
Karnelinie, men som er isoleret fra Aksen. Mod denne
Stift trykker en Fjederlamel, hvortil den ene ydre Led-
ning forbindes. Rullens anden Traadende er forbunden
med selve Aksen, der staar i metallisk Forbindelse med
Induktorens Metalstel saavel gennem Taplejerne som
— for at sikre en paalidelig Forbindelse — ved en Fjeder-
lamel, der er fastgjort til Stellet og bestandigt sleeber imod
en paa Aksen anbragt Ring. Den anden Yderledning har
Forbindelse til Metalstellet.

For at kunne bringe Traadrullen i hurtig Rotation
anvendes en Tandhjulsudveksling som Mellemled mellem
Aksen og Haandsvinget.

Naar Rullen sazttes i hastig Bevaegelse ved Hjzlp af

Svinget, fremkaldes der en hurtig Skiften af Jernkaernens
Polaritet, og som Fglge heraf induceres der Strgmme i
den Jernkaernen omgivende Traadrulle. Disse Strgmme,
eller rettere Stromimpulser, ere af kort Varighed og veksle
Retning, efter som en Vindingshalvdel naermer sig til eller
fjerner sig fra Magnetpolerne.

Kun medens der signaliseres, maa Induktorens Vin-
dinger udgere en Del af Kredslebet. Til enhver anden
Tid maa de fuldsteendigt veere udstillede, for at deres
betydelige Modstand ikke ungdvendigt skal forgge Kreds-
lgbets Totalmodstand. Paa aldre Apparater anvendte
man i dette @jemed en Fjederkontakt i Forbindelse med
en Knap paa Apparatets Forside. Ved Nedtrykning af
Knappen under Signalgivningen bevirkedes en Indstilling

)
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og ved Tilbageforing af Knappen en Udstilling af Induk-
torens Vindinger. Ved den nu anvendte Induktor sker
denne Ind- og Udstilling automatisk ved Hjelp af en
Mekanisme, som er vist i Fig. 4.

En bojleformet Fjeder a er fastgjort til en Metalarm,
der skyder sig ud fra Induktoraksen, som staar i ledende
Forbindelse med den ene Ende af Traadvindingerne.
Fjederens fri Ende er belastet med en Kuglevaegt b, som
Fjederen — ved en den given Spanding — i Rotilstand
trykker ind imod en fra Aksen isoleret Metalkontakt c, der
staar i Forbindelse med Traadvindingernes anden Ende.
I Rostillingen ere altsaa begge Ender at
Traadvindingerne metallisk forenede gen- 4/
nem Fjederen, og Traadrullen er saaledes
udstillet af Kredslgbet.

Saettes Aksen derimod i hurtig Ro-
tation, vil Kuglevaegtens Centrifugalkraft
overvinde Fjederens Spaending. Kuglen

fjerner sig derved fra Kontakt c, som vist Fig. 4.
paa Tegningen, og den metalliske For-
bindelse over Fjederen bliver afbrudt, hvorved Induktorens
Vindinger indgaa som Del af Kredslgbet. Stiften d tjener
til at begreense Kuglevaegtens Udsvingning.
Signalinduktorens Vindinger maa vere af saadanne
Dimensioner, som svare til den Anvendelse, der skal
gores af Induktoren. Forekommer der paa Linien flere
Mellemstationer, saa at Strgmmen samtidigt skal passere
f Eks. et storre Antal parallelt paa Kredslgbet indskudte
Slutklapper, hvorved Totalmodstanden vasentligt forringes,
maa Vindingerne gores noget tykkere for at forringe
Modstanden i dem og saaledes forgge Stremstyrken. Har
det givne Kredslgb derimod meget stor Modstand, maa
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Vindingerne ggres tynde og talrige, hvorved den pro-
ducerede Strgm antager en hgj Spezending.
Vindingsmodstanden varierer i Regelen fra 300 til
500 Ohm. Induktorer med sidstneevnte Vindingsmodstand
ringe sikkert gennem en Totalmodstand af 20,000 Ohm.

b K lokken!

Fig. 5 giver en Fremstilling af Vaekkeapparatet. Dette
bestaar af en hesteskoformet Elektromagnet e e, hvis Jern-
kerner paavirkes af to Magneter, der — med ensartede

Poler rettede samme Vej — ere anbragte i ringe Afstand
langs med Kaernernes Grene. Disses fremspringende Ender
ville ved Magneternes Paavirkning faa samme Polaritet.
Foran Jernkarnerne er der ophangt et Vippeanker, som
kan bevage sig om Aksen a.

Magneternes nederste Polender ere bgjede ind under
Ankerets Arme, hvorved disse ligeledes paavirkes og er-
holde samme Polaritet. Jernkeernerne straebe saaledes at
fore begge Ankerets Arme i modsat Retning. Saa snart
den magnetiske Ligevaegt imidlertid forstyrres i Jern-
kaernerne, vil Ankeret beveege sig. Gaar der en Strom-
impuls fra en Signalinduktor gennem Elektromagnetens
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Vindinger, vil den ene Jernkearnes Polaritet forstaerkes,
medens den andens vil formindskes eller maaske helt
vendes, saa at den ene Kaerne vil komme til at virke
steerkere paa Ankeret end den anden. Naar Strgmimpul-
serne ere kraftige, samvirke Elektromagnetkaernerne i
Regelen i at dreje Ankeret i samme Retning. Knevelen k,
der er fastgjort til Ankeret og fores af dette, vil som
Folge heraf skiftevis blive kastet over til den ene og den
anden Side, efter som der gaar positive eller negative
Stremimpulser igennem Elektromagneten.

Som beskrevet under Induktoren sker denne Strgm-
skiften i hurtig Paafolge, og Knevelen vil paa de ved
Siderne placerede Klokkeskaale frembringe Ringningen.

Afstanden mellem Ankeret og Kearnerne reguleres
ved to Skruer i den indstillelige Del af Stellet, hvori
Ankeret har sit Leje. Afstanden er i Regelen ca. 5 mm.

To Fjedre, der ere befestede paa den imod Ker-
nerne vendende Side af Ankeret (ikke viste paa Tegningen),
skulle tjene til at forhindre dette i at blive hangende
ved Karnerne og lette dets Bevaegelser.

Elektromagnetens Modstand er ca. 100 Ohm.

2. Taleindretningen.
a. Telefonen.

Fig. 6 og 7 vise en Ericssons Haandtelefon, der er
en Modifikation af den oprindelige Bellske. Den bestaar
af en i en Ebonitcylinder indsat lang, skarptbgjet Heste-
skomagnet, hvis Poler ere forsynede med tvende For-
leengelser af bledt Jern, der hver er omgiven af en Rulle
tynde, silkeomspundne Kobbertraadsvindinger i den ud-
videde Del af Ebonithylsteret. Disse Ruller ere indbyrdes
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forbundne, og Traadenderne gaa indvendigt langs Cylin-
deren til dennes modsatte Ende, hvor de ere forbundne
hver til sin Yderklemmeskrue. Foran Polenderne befinder
sig en Membran, der bestaar af en rund, tynd Skive af
lakeret Jernblik, som fastholdes af den lave paa Hylsterets
Kant fastskruede Lydtragt. Membranen bliver som Folge
af dens Nzrhed ved de mod den vendende Poler selv

Fig. 6. Fig. 7.

magnetisk og tiltreekkes af disse, saa at den faar en vis
Bgjning ind imod dem. Denne Bgjning maa ikke vere
saa stor, at Membranen derved kommer i Bergring med
Jernkaernerne, da dens fri Vibrationer derved umulig-
gores. Afstandeén ber veaere ca. 1/, mm. Telefonen ind-
stilles ved Hjaelp af de to Skruer a og b, der fastklemme
Magneten til begge Sider af Cylinderen. Ved Indstillingen
lpsgores Skruerne lidt; Magneten med dens Ruller kan
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derefter skydes narmere til eller fjernes fra Membranen
ved Hjalp af Skruen i Enden af Cylinderen (vist i Fig. 7),
da Skruehullerne i Cylinderens Sider ere tilstreekkeligt store
til at tillade en Forskydning. Sideskruerne fastklemmes
atter efter Indstillingen.

For at bestemme om Membranen har den rette Af-
stand fra Keernerne, trykker man med en lille Treepind
svagt imod Membranen over Karnerne. Pladen skal da
i rette Afstand give ganske lidt efter. Ved Bergring af
Pladen med Pinden maerkes det af Lyden meget let, om
Pladen ligger an mod Kernen eller er fri. Dette kan
ogsaa iagttages ved at fore Polerne af et Batteri til Tele-
fonens to Yderklemmeskruer. Er Membranen fri, vil der
ved Slutning og Brydning af Stremmen fremkomme staerke
Knaxek i Telefonen.

Fig. 8 fremstiller et fuldsteendigt telefonisk Kredslab.
Naar der tales foran Lydtragten af, Telefon a, bliver
Membran p sat i Svingninger
af Talens Lydbglger. Disse .

AR s ey wl"
Svingninger af Jernpladen i [ oy Hakd l
y 7 d:}:: i:‘DJ
Magnet r's Kraftfelt foran- , 4133
]cc'liger. tilsvarende F'oran- ”ﬁsﬂ, i
dringer i dette og frembringer Fig. 8.

derved undulerende Stremme
i den Jernkarnen omgivende Traadrulle, hvilke Stremme
— saavel i Styrke som Form — ngje svare til Sving-
ningerne i Pladen i det magnetiske Felt. De ved Talen
frembragte komplicerede mekaniske Svingninger blive saa-
ledes omsatte til elektriske Bglgestromme, der have noj-
agtig den samme komplicerede Beskaffenhed.

Disse Bolgestremme gennemlebe Linien og passere
gennem Telefon b’s Rulle. Her ville de forandre Magnet o's
Kraftfelt paa tilsvarende Maade, saa at Membranen q vil
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blive mere eller mindre tiltrukket, efter som Magnetismen
i det givne Qjeblik ved Strommen forgges eller formind-
skes, og den vil da gengive de samme komplicerede
mekaniske Svingninger som de, der gennem Afgangs-
apparatets Membran frembragte Strgmmene.
Modstanden i Telefonens Traadruller er i Regelen

ca. 125 Ohm.
b. Mikrofonen.

Som foran vist, kan altsaa Telefonen benyttes baade
som Afsender- og Modtagerapparat.

For imidlertid at faa Lyden kraftigere overfert, an-
vendes nu altid Mikrofonen som Sender (Transmitter).

Dennes Konstruktion er bygget paa den lagttagelse,
at der ved Bergring’ mellem to Kulstykker (eller Kul og
Metal) i selve Bergringspunktet findes en Ledningsmod-
stand, der varierer, efter som Trykket i det naevnte Punkt
er steerkere eller svagere. Er Trykket sterkere, bliver
Iedningsmodstanden mindre — og omvendt.

Det Tryk, der udgves ved Talens Lydbelger, er til-
streekkeligt til at fremkalde saadanne merkbare Variationer,
naar man lader Lydbglgerne opfange — paa samme Maade
af en Membran, hvortil det Kul,

som ved Telefonen
der danner det lgse Kontaktstykke, er fastgjort, medens
det andet Kontaktstykke frembyder sterre Modstand imod
Trykket.

Ved i Stromkredsen af et Batteri at indskyde en
saadan lgs Kulkontakt, vil Strgmstyrken vaere underkastet
de samme Variationer som Trykket i Bergringspunktet og
komme til at staa i et vist Forhold dertil. Indskydes der
en Telefon i nevnte Kredsleb, som godt kan have nogen
Udstrekning, vil Talen, der sztter Mikrofonens Membran
i Bevaegelse og derved varierer Trykket mellem Kontakt-


Maa.de

II

stykkerne, gengives i Telefonen ved de saaledes i samme
Forhold varierede Strgmme.

Der gives en stor Maengde Mikrofontyper. Ide fleste
af disse, iser i de @ldre Konstruktioner, anvendes — som
Medium til den lgse Kontaktdannelse — Kulstenger, Kul-
kugler eller lignende, der staa i los Beroring med faste
Kul- eller Metalstykker. I de nyere anvendes i Regelen
fine Kulkorn dertil (i Almindelighed af udvadsket Anthra-
citekul). R

Fig. g viser en Ericssonsk Kulkornsmikrofon, saaledes
som den benyttes hos os. Inden for Lydtragten befinder
sig den vibrerende Membran D,
der bestaar af lakeret Jernblik.
Paa Midten af dennes indven-
dige Side er haftet en tynd,
forgyldt Kobberblikskive, der
er forsynet med en Del ud-
stansede Spidser. Denne Skive
udger Mikrofonens ene Kon-
taktstykke, hvilket staar i me-
tallisk Forbindelse med Mikro-
fonens Metalmasse. Pladens

Rand er omgivet af en smal
Gummiring for at gere Mem-

Fig, o.

branens Beveagelse roligere af
Hensyn til Artikulationens
Klarhed. Den metalliske Forbindelse til Metalstellet op-
naas ved en Fjeder, der — fastskruet til Stellet — stadigt
hviler ind imod Membranen, eller ved en til dennes Kant
fastnittet Kobbertraad. Det andet Kontaktstykke dannes
af en udhulet Kulskive A, der er anbragt inden for Mem-
branen i ringe Afstand fra denne. Rummet mellem disse
Kontaktstykker er opfyldt af fint kornet Kulpulver, der
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hindres i at falde ud til Siderne ved en Krans af fibret
Toj, hvis optravlede Rand hviler ind imod Membranen
uden i nogen vasentlig Grad at kunne hemme dennes
Vibrationer. Kulskiven er fastgjort til en Metaltap, der
er fuldsteendig isoleret fra Metalstellet, og som tillige med
den forreste Del af Mikrofonen kan drejes rundt i den
Arm, hvori Mikrofonen er fastgjort. Kulskiven har For-
bindelse gennem Tappen ud til den bageste ligeledes fra
Metalstellet isolerede Fjeder. Den lgse Kontakt dannes
saaledes mellem de to Kontaktstykker gennem Kul-
kornene, der frit kunne falde op imod Kontaktstykkernes
Flader og omkring Spidserne.

Det er ngdvendigt fra Tid til anden at dreje Mikro-
fonen om dens Tap. Kulkornene ville nemlig paa Grund
af Membranens Vibrationer undertiden pakke sig, og
Talen vil da vise sig »ded«. Ved Omdrejningen vil der
atter opnaas lgse Kontakter om de i Kobberpladen dan-
nede Spidser.

En Strom, der gaar ind ved den bageste Fjeder
gennem Tappen F, vil vere nodsaget til at passere Kul-
stykket A, det lgse Kulpulver, Membranen og Mikrofonens
Metalmasse tilbage til Batteriet.

Modstanden i denne Del af Kredslgbet beror saaledes
paa Trykket i de lgse Kontakter. Lydens Styrke paa
Modtagertelefonen er afhaengig af Vidden af dennes Mem-
branvibrationer. Denne Vidde bestemmes af Stremvaria- |
tionernes Storrelse, som atter beror paa Sterrelsen af
Modstandsdifferencen i Mikrofonen paa den ene Side og
Strgmkredsens samlede Modstand paa den anden. Til+
Anskueligggrelse heraf skal anfores et Par Eksempler:

Hvis den Modstand, der frembyder sig for Strgmmen
i Mikrofonen, varierer for Eksempel fra 21 til 25 Ohm,
altsaa 4 Ohm, og Modstanden af hele Kredslobet, ind-
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befattet Mikrofon, Batteri, Telefon og Forbindelsesled-
ninger, udggr hgjest 100 Ohm og lavest — som Folge
af Mikrofonens Variationer — 96 Ohm, og dersom end-
videre Batteriets elektromotoriske Kraft sattes til 2 Volt,

: : : T
vil Strgmstyrken i det forste Tilfelde vere lig w5 o8

~2—, hvilket giver en Difference af L eller
06 1200

ca. 0,0008 Ampere, der altsaa vil vaere den Styrke, hvor-
med Modtagertelefonens Membran sattes i Bevagelse.
Befinder den modtagende Telefon sig derimod i stor
Afstand, saa at Kredslgbets samlede Modstand er meget
stor, ses det let, at Strgmdifferencen vil blive meget lille,
da Variationen af Mikrofonens Modstand vil blive ufor-

i det andet

andret.
Er f. Eks. den samlede Modstand hgjest 1000 Ohm
og lavest 996, vil Differencen i det givne Tilfeelde kun

: I ;
blive o eller ca. 0,000008 Ampére.

Stremdifferencen bliver saaledes i hgj Grad forringet
ved den forggede Modstand, og for at opnaa det forrige
" Resultat vilde det vaere ngdvendigt at anvende et Batteri
af et meget stort Antal Elementer, hvilket baade vilde
vaere kostbart, upraktisk og i andre Henseender uheldigt.

Man anvender derfor en Induktionsrulle, gennem hvis
primzre Rulle, der bestaar af et ringe Antal tykke Vin-
dinger uden om en blgd Jernkeerne, og som saaledes frem- |
byder ringe Modstand (ca. 1 Ohm), Batteristremmen — i
Regelen fra 2 Elementer — ledes, efter at have passeret
Mikrofonen. Rullens sekundaere Vindinger, der ere talrige
og af betydelig Modstand (ca. 250 Ohm), ere indskudte
i det ydre Kredslgb.
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Dersom vi— som fgr — regne Kulkornsmikrofonens
Modstand til hgjest 25 Ohm og lavest til 21 Ohm, Mod-
standen i de primere Vindinger til 1 Ohm, Batteriets Mod-
stand til 2 Ohm og dettes elektromotoriske Kraft til 2 Volt,

I

2
21 R C I

da vil Stremstyrken hgjest blive

2 I
»o lavest ——————— - —  Forskellen derimellem
op favest St o ” 2
I

_ eller ca. 0,012 Ampére vil blive den Kraft, der skal

paavirke de sekundere Vindinger.
Den saaledes i det lokale Kredslgb tilvejebragte
forholdsvis ikke ubetydelige Strgmdifference, der er fuld-

steendig uafhaengig af det ydre Kredslobs Modstand, vil |

Fig. 10,

i de sekundare Vindinger fremkalde inducerede Bolge-
stromme, der, ihvorvel disse ogsaa ville vaere underkastede
Formindskelse i Styrke i Forhold til den Modstand, de
mede, paa Grund af deres stgrre Spanding bedre egne
sig til at virke i det ydre Kredslgb.

Fig. 1o viser skematisk, hvorledes de to Stationer
A og B ere forbundne, naar der anvendes Mikrofoner og
Induktionsruller som Afsenderapparater. Der kan selv-
folgeligt anvendes Jordforbindelser i Stedet for Tilbage-
traaden L2,

Kulkornsmikrofonen har ikke nogen sarlig Regule-
ringsindretning. Den er fra Fabrikken givet den Indstilling
(Afstand mellem Membran og Kulskive), som den skal

}
§
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have.’ Som bemarket ville Kulkornene ved Membranens
Vibrationer undertiden pakke sig, hvorfor Mikrofonen maa
drejes om sin Tap, hvilket kan ske efter Losgoring af
en paa Halsen siddende Stoppeskrue. Ved nogle lette
Slag paa Mikrofonen under Omdrejningen ville Kornene
atter losne sig. Kulkornene kunne Tid efter anden for-
aarsaget ved Slag eller Sted falde ud mellem Membranen
og den fibrede Tgjkrans. Kontakten vil da efterhaanden
blive mangelfuld, hvilket vil give sig tilkende ved en
skrattende Lyd, som under Talen endogsaa kan iagttages
i egen Telefon, eller ved fuldkommen Mangel paa Kon-
takt. Mikrofonens Laag maa i saa Fald aftages, og efter
at Membranen er fjernet og Kulkornene udhaldte paa et
Stykke Papir, fyldes der en passende Maengde i Kul-
skivens Fordybning, medens Mikrofonen holdes i vandret
Stilling.

Forinden Paafyldningen finder Sted, maa det paases,
at en i Kulskivens Centrum indsat lille Spiralfjeder, hvis
fremspringende Ende er daekket af en Tgjstump, og som
tjener til yderligere at afdempe Vibrationerne af Mem-
branen, hvis Centrum den bergrer med et svagt Tryk,
befinder sig paa sit Sted.

c. Mikrofonbatteriet.

Til Mikrofonen anvendes i Regelen et Batteri be-

staaende af to Leclanché Elementer, der — for at for-
ringe den indre Modstand saa meget som muligt — ere

konstruerede uden Lercelle. I Fig. 11 og 12 er vist to
Elementer af denne Type.

Kulpladen, der foroven er parafineret og forsynet
med en Messingklemme, er paa begge Flader belagt med
pressede Brunstensplader, der ved Hjalp af to Kautsjuk-
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ringe klemmes fast ind imod Kulpladen. Inden for nzvnte
Kautsjukringe —— paa Siden af den ene Plade — er der
lagt en isolerende Porcelensrende, i hvis udadvendte
Hulhed den amalgamerede Zinkstang er anbragt. Baandene
sammenholde saaledes begge Elektroder.

Der anvendes den szdvanlige Oplosning af Salmiak
i Vand (ca. 100 Gram ren pulv. Salmiak pr. Element)
som Vadske. Denne maa altid haldes paa ved Hjalp
af en Tragt, og der maa ej paahzldes mere end indtil

g LT

ca. 3/, af Glassets Hojde. Hele Glassets Rand maa for
Opsatningen, efter at vere vel renset og ter, i en Dybde
af ca. 1 Tomme overdrages med et Lag Parafin for at
hindre Udkrystallisation af Salmiakken. Dette sker bedst
ved at dyppe Glassets Aabning ned i en Beholder med
smeltet Parafin.

De to Elementer kobles i Serie, og efter Indsatning
i Apparatet fastskrues den fri Zinklamel til Apparatets
Klemmeskrue Z, og en kort Ledningstraad fores fra
Klemmeskrue K til Batteriets fri Kulklemmeskrue.




Hvor lenge et saadant Batteri kan virke forsvarligt,
beror selvfolgeligt paa den storre eller mindre Brug, der
gores af Apparatet. For at det ikke ungdvendigt skal
svaekkes, maa det ngje paases, at Telefonen, naar Appa-
ratet ikke benyttes, er ophangt i sin Gaffel, hvorved det
lokale Strgmlgb brydes.

Batteriet proves ved en almindelig Batteriprover og

4 maa ikke give et Udslag, der er under 30°.

I Mangel af et saadant Apparat kan man skenne
om Batteriets Arbejdsevne ved — medens man holder
Telefonen for @ret — nogle Gange at fore Gaffelen op
og ned. Er Batteriet i Orden, vil der ved denne Be-
veegelse fremkomme steerke Knek i Telefonen. Kre disse
Knxk mindre kraftige, er Batteriet ikke fuldt arbejds-

dygtigt og maa udskiftes. At et Batteri er kraftigt nok
‘ til Samtaler paa korte Strakninger er ikke tilstreekkeligt
: til at godtgere dets Brugbarhed paa store Afstande.
Batteriets Svakkelse giver ofte Anledning til, at man ved
Telefonering paa lang Afstand ikke kan gere sig vel hort.

Det sikreste er i alt Fald mindst to Gange om Aaret
at omsaette Batteriet.

Ved Omsztningen maa Kul- og Zinkelektroder ren-

skrabes og Zinken, om muligt, atter amalgameres. Den
gamle Vadske ber bortheldes, og Glasset renses for

Krystaller etc.

De gamle Brunstensplader maa erstattes af ny, og
det maa ved Nyopsatningen paases, at Kautsjukbaandene
ere i Stand til at presse Brunstenspladerne fast ind imod
Kullet; hvis de ikke kunne dette, maa de udskiftes. I
Mangel af saadanne brugbare Baand kan anvendes Sam-
mensngring med Sejlgarn.

Klemmeskruer og Lameller maa veere vel rensede.

2
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Jeevnligt anvendes de saakaldte torre Elementer, hvoraf
enkelte Typer have vist sig meget formaalstjenlige. De
ere i flere Henseender meget praktiske, idet de lettere
lade sig forsende og kunne opstilles af mindre kyndige
Folk. Tilmed ere de renlige, saa at der sjeldent sker
nogen Overatsning af Lameller eller desl. De ere imid-
lertid dyrere i Underhold, da de ikke lade sig reparere
paa Stedet, og betragtes i Regelen som vardilese, naar
de ere udtemte.

Ved Centralstationer, hvor Batteriet sluttes langt
hyppigere end paa Abonnentstationer, maa det af og til
hvile, for at det kan genvinde sin Kraft. Man anvender i
Regelen paa saadanne Steder et a to Ekstrabatterier, der
ved en almindelig Skifter kunne ind- og udstilles. Der
skiftes Batteri mindst to Gange dagligt. Man har i den
senere Tid begyndt at anvende Akkumulatorer (sekundaere
Elementer) paa storre Centralstationer.




KAPITEL IIL

De enkelte Apparatdeles Montering og
Apparatets indre Forbindelser.

De foran beskrevne Hoveddele af Telefonapparatet
ere monterede paa et poleret Trabraet paa en saadan
Maade, at de ordne sig til et smukt samlet Hele og saa-
ledes, at Manipulationen kan foregaa bekvemt.

Mikrofonen skyder sig ud gverst oppe paa en Arm
fra Grundfladen; Telefonen er ophangt i en Galffel til
venstre paa Apparatet, Vakkeren er indsat neden under
Mikrofonen, og Induktoren har fundet Plads under en
fremskydende Pult, der tjener til Bekvemmelighed for den
telefonerende. Induktorsvinget findes til hgjre paa Appa-
ratet, og Batteriet er opsat nederst bag et lakeret Jern-
blikdakke.

For at beskytte Apparatet under Tordenvejr, er der
mellem Klokken og Mikrofonen opsat en Lynafleder, der
er fremstillet i Fig. 13. Denne bestaar af en lang Metal-
Jamel, som staar i Forbindelse med Jord, og 2 mindre
Linielameller, der i ringe Afstand fra Jordlamellen ere
anbragte langs dennes Kant, som i Regelen er forsynet

med tandagtige Spidser.

2%
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Ved heftige atmosferiske Udladninger er det ikke
sikkert, at Lynaflederen evner at bortlede disse. Den er
derfor forsynet med en Prop, ved Hjalp af hvilken de
to Linielameller samtidigt kunne stilles til Jord (Hul 2). |
Ved Indsettelse af Proppen i Hul 4 kunne begge Linie-
lameller direkte forenes, og gennem Hullerne 1 og 3
kunne Linierne skiftevis stilles til Jord, saa at Lynaflederen
tillige kan gere Tjeneste som en almindelig Mellem-
stations Stregmveksler, naar Apparatet er indskudt paa en
Enkeltledning som Mellemstation.

Proppen bgr under normale Forhold altid vare ind-
sat 1 Hul o.

Under sterkt Uvejr maa Apparatet ikke benyttes.

Bruges Apparatet til Mel-

T

lemstation, kan det i slige
Tilfeelde wudstilles ved at
indsatte Proppen i Hul 4.
Under andre Forhold sker
Fig. 13. det ved at benytte Hul
2, hvorved begge Liniela-
meller stilles direkte til Jord.

Det maa ngje paases, at Proppen — efter Uvejrets
Ophgr — flyttes tilbage til Hul o, da Stationen ellers
ikke vil kunne vaekkes.

I Fig. 14 er der givet en skematisk Fremstilling af
Apparatets indre Forbindelser. For Tydeligheds Skyld y
er Mikrofonen fgrt ud til Siden i Stedet for at lade den
indtage sin Plads midt for.

T er Haandtelefonen, M Mikrofonen, B Mikrofon-
batteriet, Z og K dettes Polklemmeskruer, i Induktions-
rullen, O Gaffelen, R Klokken, m Signalinduktoren og
I Lynaflederen. L, og L, ere Klemmeskruer til Liniernes
Befastelse, J til Jordledningen, og Kl Kl til Indskydning

@
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af en Ekstraklokke, om en saadan skal anvendes til Vak-
ning i fjernere liggende Lokaler.

Anvendes der kun Enkeltledning, forbindes Klemme-
skruerne L,, og ] indbyrdes ved en Lamel af Messing-
blik, som vist paa Tegningen. Klemmeskruerne Kl Kl

Fig. 14.

forbindes paa samme Maade, naar der ingen Ekstraklokke
skal indskydes.

Ved at betragte Tegningen vil det ses, at Gaffelen O
tiener som Veksler mellem Mikrofonen med Induktions-
rullen og Telefonen paa den ene Side og Signalinduk-
toren og Klokken paa den anden. Naar Telefonen er
ophangt, ere de to sidstnavate indstillede.
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Den indkommende Vakkerstrgm traeder ind i Appa-
ratet ved L, gaar ved Kontakt 1 ind i Gaffelen O, over
Induktorens Fjeder (uden om dens Vindinger), til Klokken
R, gennem dennes Vindinger, til Klemmeskruerne Kl
Kl og derfra til Klemmeskrue L.

Skal der foretages Vaekning, drejes Svinget hastigt
rundt, hvorved Induktorens Vindinger automatisk ind-
kobles i Kredslgbet og udsender Stremimpulser, den ene
Vej gennem Klokke, KIKI, L, og den anden Vej gennem
Gaffelens Arm, Kontakt 1 og L.

Aflgftes Telefonen, brydes Gaffelens Forbindelse med
Kontakt 1, men danner ny Forbindelse med Kontakt 2.
Herved skabes et nyt Kredslob i Apparatet fra L, gen-
nem Telefonen T, Induktionsrulle i's sekundere Vin-
dinger, til Gaffelen, over Kontakt 2, til L,. Enhver Strom-
variation, der indkommer i dette Kredslgb, vil saaledes
blive herlig i Telefonen T, der befinder sig i Kredslgbet.

Paa Gaffelens Arm — men isoleret fra denne — er
der anbragt en Kontaktfjeder, som ved Armens Be-
vaegelser op og ned henholdsvis slutter og bryder den
metalliske Forbindelse med en anden over Gaffelen fast-
gjort Fjeder.

Naar Telefonen er aflgftet, dannes der Kontakt mellem
de to navnte Fjedre, hvorved et lokalt Kredslgb gennem
Mikrofonen, Induktionsrullens primeere Vindinger og Mi-
krofonbatteriet tilvejebringes. Batteriet staar altsaa sluttet
i dette Kredslgb. Tales der nu foran Mikrofonens Lyd-
tragt, vil Strommens Styrke — paa Grund af Modstands-
variationen i Mikrofonen — variere. Denne Variation af
Stromstyrken gennem de primaere Vindinger vil frem-
kalde tilsvarende Variationer af de inducerede Strgmmes
Styrke i det foran beskrevne sekundare Kredslgb, og da
L, og L, gennem to ydre Ledninger ere forbundne
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med de tilsvarende Yderklemmeskruer paa Modtager-
apparatet, ville Strgmvariationerne paavirke Modtager-
apparatets Telefon.

To Stikledninger fra Lynaflederens Linielameller ere
forbundne med de til Klemmeskruerne L, og L, ferende
Traade.

Til hejre paa Tegningen — lige over for Telefonens
Befestelsesskruer — ses to tilsvarende Skruer, som under
ordinaere Forhold ere forenede ved en Kobbertraad. Ved
Samtaler paa lang Afstand er det hyppigt ngdvendigt at
anvende to Horetelefoner.

Hjalpetelefonen, der, naar Apparatet ikke benyttes,
ophanges paa en til Apparatet fastgjort Gaffel eller Krog,
indskydes ved sin Snor mellem de to Ekstraklemmeskruer
efter Fjernelsen af Kobbertraaden.

Den bevagelige Snor til Telefonen bestaar af to
Ledninger, der hver for sig ere sammensatte af en Del
tynde, sammenflettede eller snoede Kobbertraade. For at
give Snoren Fasthed ere Kobbertraadene lagte uden om
en Kerne af Hamptraade, og for Isolationens Skyld er
forst hvert Ledningsbundt for sig og derefter begge
Bundter samlede omspundne eller omflettede med Bom-
uldsgarn. ﬂ

En Modifikation af det beskrevne Apparat er frem-
stillet i Fig. 15 med vedfejet Rids, Fig. 16.

Forandringen bestaar deri, at den faste Mikrofon og
den almindelige Haandtelefon ere erstattede af en let
haandterlig Haandmikrotelefon. Paa den nederste Ende
af et Haandtag er den saedvanlige Kulkornsmikrofon fast-
gjort, og everst befinder sig en Horetelefon, der i Stedet
for de almindelige Stangmagneter — for Pladsens og
Vagtens Skyld — har smaa halvcirkelformede Plade-
magneter. Mikrofonens Kontaktplader og Membran ind-
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tage under Brugen en vertikal Stilling, der er heldigst
for Kulkornskontakterne.

For at fere Lyden ind imod Membranen, anvendes
en bgjet Tragt, der i Regelen er af Gummi, indfattet i
Aluminium. Den kan aftages, saa at Personer, der be-

Fig. 16.

nytte Apparatet, kunne have hver sin, hvad der af sani-
tere Hensyn ofte kan vere onskeligt. Naar Haandtaget
gribes af den telefonerende, og Telefonen holdes for
Oret, befinder Mikrofonen sig i passende Afstand fra den
talendes Mund.
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Som Fglge af at baade Mikrofon og Telefon ere
forenede uden for Apparatet, maa der anvendes en be-
vaegelig Ledningssnor, der indeholder fire Ledninger,
hvoraf to fere til Mikrofonen og to til Telefonen. Enderne
af disse Ledningstraade fores til de respektive Klemme-
skruer paa Apparatets nederste Del (M og T).

Forneden paa Apparatet findes desuden to Klemme-
skruer B, (Fig. 16), hvortil Mikrofonbatteriets Poler fores,
samt to Ekstraklemmeskruer T, der tjene til- Indskyd-
ning af en Ekstratelefon, om en saadan gnskes. I saa
Fald maa Messinglamellen, der forener Klemmeskruerne,
fjernes.

Til Kontorbrug er der konstrueret net udstyrede
Apparater, de saakaldte Bordapparater.

Fig. 17 og 18 med vedfgjede Rids, Fig. 19 og 20,
vise to saadanne Apparater.

Det forste har fast Mikrofon, det vil sige, den er
monteret paa en fra Apparatet udskydende Arm, der
-kun kan drejes i horisontal Retning. ‘Der anvendes til
dette Apparat almindelig Haandtelefon.

For at Apparatet bekvemt kan flyttes omkring paa
Bordet efter @nske, er det fra det Sted, hvor de alminde-

lige Stationsledninger ophgre — til Forbindelse med
disse — forsynet med en beveaegelig Snor, indeholdende

fire Ledninger, to til Linierne og to til Mikrofonbatteriet.
Sammenfgjningen mellem de nzvnte Ledninger og den
bevaegelige Snor sker ved en Roset, der indeholder fire
Klemmeskruer. Rosetten kan fastgeres til Bordet eller
Vaggen, som vist i Fig. 2I.

Det sidste Apparat (Fig. 18) er ikke vasentligt for-
skelligt fra det forste, kun har det en Haandmikrotelefon,
der i Apparatets Rostilling placeres oven paa Apparatet
I en dertil indrettet Dobbeltgaffel.
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Apparaterne ere forsynede med Lynafledere, hvis
Jordlamel er forbundet med Rosettens Zinkklemmeskrue

Fig. 21.

(Z]), hvorfra der forer en Ledning til Jord. Skal Appa-
ratet anvendes til Enkeltledning, forenes den naevnte
Klemmeskrue ved en Messinglamel med Klemmeskrue
[E2%se VEig: S2m)



KARTINEL 1L

Apparatets Anbringelse.

Det almindelige Vagapparat fastgeres paa en Vag,
helst paa Mur, i det for Apparatet bestemte Lokale
i en saadan Hgjde, at Mikrofontragten befinder sig ca. 5
Fod fra Gulvet.

Det maa ikke opsattes i Neerheden af Ovn og heller
ikke paa fugtige Steder.

De to Linietraade fastgores til Apparatets Klemme-
skruer L1 og L2 og Jordtraaden til Klemmeskrue J. Skal
Apparatet bruges til Enkeltledning, forbindes Klemme-
skruerne L2 og | metallisk. De to Klemmeskruer KI Ki
ere ligeledes sadvanligt forenede ved en Messinglamel.
Hvis der imidlertid paa Grund af sezrlige lokale Forhold,
hvor Vakning skal hgres i et fjernere liggende Lokale,
maa opsattes en Ekstraklokke, borttages Messinglamellen
mellem Kl K, i Stedet derfor indskydes de to Ledninger,
der indkomme fra Ekstraklokken. Begge Klokker ville
da samtidig give Signalerne. nsker man imidlertid, at
Ekstraklokken kun i visse Tilfeelde skal gore Tjeneste,
lader man forst Ledningen til denne passere en Strem-
veksler, som vist i Fig. 22, hvorved Ekstraklokken kan
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ind- og udstilles. Stremveksleren og Ekstraklokken ere
viste i Fig. 23 og 24.

Ved Opsaetning af Apparatet har man en Del For-
sigtighedsregler at iagttage, hvoraf her de almindeligste
skulle fremfores.

Alle Forbindelsesledningernes Traadender maa — efter
forst at vaere godt rengjorte for Omspinding og anden

Fig. 22.

Isolationsmasse — forsvarligt fastgores i de Klemme-
skruer, som skulle optage dem. Klemmeskruerne maa
ligeledes vare metallisk rene paa Klemmefladerne.

Det maa omhyggeligt paases, at Ledningerne ikke
ere blottede paa andre Steder, navnlig ikke paa saadanne,
hvor de let kunne komme til at danne Kontakt med eller
Overgang (Afledning) til andre Ledninger, Skrueforbindelser,

Mure eller lign.
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Alle Skruer og Matrikker skulle vare godt fastklemte
og maa lejlighedsvis efterses. Da Monteringsbraettet
undertiden ved sterk Varme kan svinde ind, kunne som
Folge heraf Klemmeskruerne lgsne sig, saa at der op-
staar Afbrydelse eller slet Forbindelse mellem disse og
de til dem fra Apparatets Indre forende Traade.

Alle bevagelige Kontakter paa og ved Gaffelen maa

vaere vel rengjorte, og de ved denne anbragte Fjedre
maa have den tilbgrlige Spending, saa at de kunne sikre
tilforladelic Kontakt. Renggringen af Kontakterne fore-
gaar lettest ved at traekke en Papirstrimmel nogle Gange
hen mellem Kontaktens bevagelige og faste Del under
en let Sammentrykken af disse.

Det er af yderste Vigtighed, hvor Enkeltlednings-
forbindelser anvendes, at Jordforbindelsen er god. Naar
der kan faas Forbindelse til Vandledningsrer, er saadan
at foretrakke fremfor til Gasledninger, der ofte ved Rer-
sammenfgjningerne, hvortil der hyppigt anvendes Mgnnie,
kunne frembyde stor Modstand. Naar Vandledninger ikke
kunne faas, maa der helst tilvejebringes Jordforbindelse
ved Nedgravning af en Kobberplade, der nedlegges i
Jordens Grundvand. En Jordforbindelses Modstand maa
allerhgjest andrage 10 Ohm. Det er ikke heldigt paa
korte Afstande at anvende Jordplader af forskelligt Metal,
da dette hyppigt giver Anledning til Strgmdannelser, der
kunne optreede forstyrrende paa Ledningen.

Paa offentlige Talesteder, hvor det er ngdvendigt
ikke blot at skarme den samtalende mod ydre For-
styrrelse, men tillige at forhindre, at uvedkommende
skulle hore Samtalen, opsattes Apparatet i serligt dertil
indrettede Kamre, der maa vare saaledes byggede, at de
saa vidt som muligt ere uigennemtrangelige for Lyden.
Det almindeligt anvendte Kammer er ca. 2 Alen i Kvadrat
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og ca. 4 Alen hgjt. Det er et almindeligt Breeddeskab,
sammentemret af 1'/, a 2/ Bradder og forsynet med
Dgr. Paa den ene Side eller i Loftet er der indsat et
Vindue med dobbelt, svert, mat Glas. Vaeggenes, Lof-
tets og Deorens indvendige Sider ere forst belagte med
et Lag svert Pap (undertiden Blyplade), hvilket atter er
forsynet med et tykt Lag Fauld eller Blaar, der er
dekket med Larred, og slutteligt er hele denne Stop-
ning givet et Betraek af Klaede, Saffian eller Skind.

Gulvet har ligeledes Papbelaegning og — af Renlig-
hedshensyn — et Taeppe af Linoleum. Hele Kammeret maa
helst hvile paa Gummiringe, for at Lyden ikke gennem
Gulvet skal forplante sig til Omgivelserne.

Paa Kammerets ene Vag fastggres Apparatet, ved
hvis hegjre Side der er anbragt en Pult med Skrive-
materialier. Undertiden ggres Pulten saa stor, at der er
Plads til Opstilling af et Bordapparat, der saaledes traeder
i Stedet for Veaegapparatet. Hvor der findes elektrisk
Lys, er Kammeret i Regelen forsynet med en i en bevagelig
Snor fra Loftet nedhengende Glgdelampe. Denne kan
indrettes til automatisk at tendes og slukkes, f. Eks. ved
Kammerdgrens Bevaegelse, eller derved, at man — hvor
Bordapparat anvendes — i Kammerets Stol indsatter en
Kontakt, der treeder i Virksomhed, naar man satter sig
paa Stolen.

Skal der anvendes Gas, maa Blusset anbringes uden
for Kammerets Vindue, der i saa Fald helst maa vaere af
riflet Glas.

o



KAPITIRIE 1V

Apparat- og Linieprover.

I et telefonisk Kredslgb, der enten gennem Dobbelt-
ledning eller Enkeltledning med Jordforbindelse er tilveje-
bragt mellem en Station og en Centralstation eller mellem
to Stationer, kan der opstaa forskellige Forstyrrelser.

Man inddeler disse i folgende Arter:

Afbrydelse,

Slet Forbindelse,
Afledning og
Kontakt.

Saadanne Fejl kunne optraede enten inden for Appa-
ratet, paa Linien eller paa de Ledninger, der forbinde
Apparatet med Linie eller Jord.

Da det vilde blive et uoverkommeligt Arbejde at
foranstalte almindelige Maalinger " til Opsggning af Fejl
paa Steder, hvor der findes en stor Mangde Abonnent-
stationer, og da selve Telefonapparatet indeholder saa
udmarkede Betingelser for at anstille slige Undersggelser
ad praktisk Vej, skal nedenfor anfores nogle af de vig-
tigste Prgver, der ere at foretage til Bestemmelse af for-
anforte Fejls Beliggenhed. Hvilken af disse Prover, der
i det enkelte Tilfelde skal benyttes, retter sig efter,
hvorledes Fejlen ytrer sig. Faar man f. Eks. Ringning,

b




men ingen Tale fra den anden Station, har man Grund
til at misteenke sin Telefon, og Prove 4 kommer til An-
vendelse.

Gaar. Vakning for sig frem og tilbage uden Hin-
dring, og modtages Telefonering fra den anden Station,
men ikke omvendt, anvendes samme Prgve, der omfatter
hele Taleindretningen o. s. v.

1. Prove om Afbrydelse i Apparatets Signalindretning
eller uden for Apparatet.

Ved at ggre et Par Omdrejninger med Induktor-
svinget, medens Telefonen er ophzngt i Gaffelen, maa
der, naar Kredslgbet er i Orden, fremkomme Signal paa
egen Klokke, samtidigt med at Signalklokken skal lyde
paa den anden Station eller Signalklappen falde paa
Centralstationen. Giver egen Signalklokke ingen Lyd, er
Kredslgbet afbrudt, enten inden for eget Apparat eller
uden for dette. For at kunne komme til Klarhed derom,
slutter man Apparatets Linieforbindelser i kort Kreds
ved at indsette Proppen i Lynaflederens Hul 4 (se Fig.
13). Ved derpaa at satte Induktoren i Bevagelse, maa
Klokken lyde, saafremt Apparatet er i Orden, ikke blot
naar Telefonen er opheengt, men ogsaa naar den er af-
loftet. Hgres Ringningen i begge Stillinger, er Appa-
ratets Signalindretning fejlfri. Hgres ingen Ringning, er
der Brud i Apparatet.

2. Prove om Kontakt eller Afledning i Apparatets
Signalindretning.
Den Omstendighed, at man herer Ringning i Normal-
stillingen paa egen Klokke, er imidlertid ikke tilstraekke-
ligt Bevis for, at hele Kredslgbet er i Orden.




0w

) M

Faar man — ved at bevaege Induktoren — Ringning
paa eget Apparat, men derimod intet Signal paa Central-
stationen eller den anden Station, kan Grunden dertil
vaere: sterk Afledning eller metallisk Kontakt mellem
begge Ledninger eller, hvor der benyttes Enkeltledning:
Afledning direkte til Jord eller gennem Nabolinier.
Linien kan ogsaa vare sprungen og staa i Forbindelse
med den fugtige Jord. Desuden kan det taenkes at
skyldes Afledning eller Kontakt i eget Apparat. For at
forvisse sig herom borttages Linietraadene fra Apparatet,
Proppen sattes i Lynaflederens Hul o, og Induktoren
settes i Gang, medens Telefonen henger i1 Gaffelen.
Hores der nu ingen Ringning paa egen Klokke, er Fejlen
ikke i Apparatet. I modsat Fald maa man serligt have
sin Opmarksomhed henvendt paa Lynaflederen, hvis La-
meller muligt kunne vaere komne i Berpring med hinanden
ved en Metalsplint eller anden ledende Genstand.

3. Almindelig Prove af Apparatet.

En almindelig Prove af Apparatets Klokke, Telefon,
Induktor med mellemliggende Traadforbindelser under eet,
kan foretages paa fplgende Maade:

Man indsetter Proppen i Lynaflederens Hul 4, isolerer
Gaffelens Kontakt 2 (se Fig. 14) ved et Mellemlag af
Papir, holder Telefonen for @ret og ger et Par Omdrej-
ninger med Induktorsvinget. Hgres der nu staerk Ring-
ning paa Klokken og Stgj i Telefonen, ere Apparatets
naevnte Dele i Orden. Hores der hverken Ringning paa
Klokken eller Stgj i Telefonen, kan dette hidrere fra
Kontakt i Signalinduktoren, hvilket bedst markes paa,
at den er svaer at bevaege, eller Afbrydelse enten i
Klokken, Signalinduktoren, Telefonen eller Induktions-
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rullens sekundeere Vindinger eller i Forbindelsesledningerne
mellem navnte Dele. Induktoren bevaeges i saa Tilfelde
usedvanlig let.

Hgres der Ringning paa Klokken, men kun svag
eller slet ingen Stej i Telefonen, er der Kontakt mellem
Telefonens Vindinger.

4. Prove af hele Taleindretningen.

Telefonen holdes for @ret, medens Gaffelen fores
op og ned. Hgres der nu sterke Knazk i Telefonen,
er Mikrofonen i Orden. Ere de kun svage, eller hgres
de slet ikke, kan for Sikkerheds Skyld Proppen ind-
settes 1 Hul 4. Ere Knzkkene nu starke, er alt i Orden.
Lyde de derimod alligevel svagt eller slet ikke, maa
man forst undersgge Batteriet, der i Regelen har Skylden.
Men Fejlen kan selvfplgelic ogsaa ligge enten i Mikro-
fonen, Induktionsrullen, Telefonen eller Telefonsnoren.

5. Prove af Mikrofonens Kulkornskontakt.

Faar man ikke tydelige Knak i Telefonen ved Prove
4, kan man preve Mikrofonen paa fglgende Maade:

Medens Telefonen holdes for Oret, dannes med en
Metalgenstand kortvarige, metalliske Forbindelser mellem
Mikrofonens Tapfjeder og dens Metalstel. Hgres der nu
heller ikke sterke Knaek i Telefonen, er Fejlen at sage
andet Steds. Hores derimod sterke Knezk, er Fejlen i
Mikrofonens Kontakt.

6. Prove af Telefonen og dens Snor.

Telefonsnoren lpsggres fra Apparatet, men ved-
bliver at veere fastet til Telefonen. Den ene Pol af et
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lgst Element forbindes med Snorens ene Ledning; med
den anden brydes og sluttes Strommen afvekslende med
Elementets anden Pol, medens Telefonen holdes for Oret.
Hores der tydelige Knak, er Telefon og Snor i Orden.
Ere de svage, eller hgres der slet intet, udtages Snoren
af Telefonen, der da paa samme Maade direkte proves
til Batteriet ved Hjalp af to lose Kobbertraade.

7. Prove af Telefonsnoren (Afledning eller Kontakt).

Telefonsnoren lgsggres fra Apparatet og ligeledes
dens ene Ledning fra Telefonen. Dennes Skrue forbindes
ved en lgs Traad med et Elements ene Pol. Med den
anden Pol dannes kortvarige Bergringer med forst den
ene og derpaa den anden af Snorens Ledninger i den
Ende, der hgrer til Apparatklemmeskruerne. Hgres der
kun Knzk i Telefonen ved Bergring af den ene Ledning,
er Snoren fri for Kontakt og Afledning. Hores der
Knzk — om end kun svage — ved Bergring ogsaa
med den anden, er Snoren ubrugelig og maa udskiftes
med en ny.

8. Prove om Afbrydelse eller Afledning paa de til en
Station indferende Ledninger.

Paa det Sted, hvor Luftledningerne ere forbundne
med de til Stationen forende isolerede Traadledninger,
vil man i Regelen kunne foranledige, at Linierne isoleres
eller forbindes indbyrdes med hinanden. Hvor der er
Enkeltledning, vil man ogsaa paa dette Sted — efter at
have brudt Indferingsforbindelsen med Linien — kunne
faa Ledningen sat i Forbindelse med Jord. Fremkommer
under Prove 1 det Resultat, at Fejlen ligger uden for




Apparatet, forbindes begge de indfgrende Ledninger (hen-
holdsvis Linie og Jord) uden for Bygningen. Heres der
nu ved Omdrejning af Induktoren Ringning paa egen
Klokke, er Indferingen i Orden. Hvis ikke, er Fejlen
at soge i de indfgrende Ledninger.

Kommer man ved Prgve 2 til den Slutning, at Fejlen
ikke er i Apparatet, isoleres Linien eller Linierne uden-
for. Induktoren saettes i Bevaegelse; saafremt der nu
heller ingen Ringning heres, er Indfgringen fejlfri. I mod-
sat Fald er Fejlen at sgge der.

9. Prove af Liniens Isolation.

Linien isoleres paa modsatte Station (event. Central-
stationen). Hgres der ej nogen Ringning ved Omdrejning
af Induktoren, er Linien fri for Kontakt og Afledning.
Hgres derimod svag Ringning, vil dette, hvor det galder
korte overjordiske Linier, vidne om Afledning. Er Ring-
ningen steerk, tyder det paa metallisk Kontakt eller ved
Enkeltledning paa Brud med Jordforbindelse. Jo sterkere
Ringningen er, jo narmere kan Fejlen antages at vare
Stationen.

Denne Prove er dog uden Betydning, hvor der an-
vendes Kabler, paa Grund af disses store Ladningsevne,
da Ringning i Regelen altid vil heres paa eget Apparat,
uagtet Linierne ere vel isolerede paa hele Strakningen.

Undersggelse af saadanne Liniers Tilstand maa der-
for altid ske ved regulere Maalinger. *
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Mellemstationsindretninger.

Ved en Mellemstation forstaas en Station, hvis
Apparat er indskudt paa en Linie mellem to andre Sta-
tioner, saa at den kan indtage Endestilling til hgjre og
til venstre samt Gennemgangsstilling.

I Endestilling til hgjre maa Samtalen ikke kunne
hores til venstre, hvorimod Signaler, der i denne Stilling
maatte indgaa fra venstre Side, maa kunne modtages paa
Mellemstationen og omvendt i Endestilling til venstre. I
Gennemgangsstilling maa Samtalen ikke kunne hgres paa
Mellemstationen, men der maa dog kunne gives Signaler
til denne Station fra begge Sider.

Man har indrettet serskilte Apparater til Dobbelt-
og til Enkeltledninger i dette @jemed.

Fig. 25 viser et saadant Apparat til Enkeltlednings-
brug. Midt paa dette under Klokken ses en Hvirvel, der
kan indtage tre forskellige Stillinger: til hgjre, til venstre
og lige op. Denne Hvirvel staar i Forbindelse med en
Veksler paa Monteringsbraettets Bagside. Fig. 26 viser
et Ledningsskema af dette Apparat.
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Den paa Midten af Tegningen viste Veksler bestaar ,
af en isoleret Skive, ved hvis Kant der er fastgjort to
stgrre og to mindre Metalskinner. De to sidste, der
ligge over for hinanden, ere indbyrdes forbundne. Fire
Metalarme, 1, 2, 3 og 4, glide imod Skinnerne saaledes,
at Arm 1 og 2 efter @nske
kunne bringes i Kontakt med
en af de tre dem naermest- 4
liggende Skinner. Arm 3 og
4 have derimod konstant For-
bindelse med hver sin af de
stgrre Skinner.

Arm 1 og 2 have For-
bindelse henholdsvis til L' og
L2, Arm 3 til Gaffelens under-
ste Kontaktsted med Forgre- f
ning til Telefonen og Arm 4
tili en over Veksleren indsat
Nogles Rokontakt. Denne |
Nggles Arbejdskontakt har
Forbindelse til Gaffelens gver-
ste Kontaktsted, og Nggle-
stangen til Klokkens Vindinger.

Naar Veksleren indtager den
Stilling, der er vist i Figuren, |
forenes L! over Metalarm 1 -
med Metalarm 3 og derved
med Telefonen og Mikrofon-
induktorens sekundzre Vindinger. Ledningen gaar videre
over Gaffelen, som gennem det gverste Kontaktstod,
naar Telefonen er aflgftet, er fort til Jord.

L2 har imedens sin Forbindelse over Kontaktarm 2
og 4, gennem Ngglens Rokontakt og Stang til Klokken,
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derfra over en paa Ngglens Stang befestet — men fra
denne isoleret — Kontakt og gennem Gaffelen til Jord.

Man er saaledes i Stand til at telefonere paa Linie
1 og samtidig modtage Signal fra Linie 2. Naar Tele-
fonen hanges op, afbrydes Forbindelsen med Jord, og
der vil over Gaffelens nederste Kontaktstgd aabnes en
lettere Vej for Strommen over Gaffelen, Noglestangskon-
takten, gennem Klokken, tilbage gennem Ngglens Stang,
Rokontakt, til Kontaktarm 4 og ud i L?, end gennem
Mikrofoninduktoren og Telefonen.

L! og L2 blive saaledes forenede med hinanden
gennem Klokken.

Laegges Hvirvelen lige op, forbindes Linie 1 direkte
med Linie 2, idet Kontaktarmene 1 og 2 gennem de to
indbyrdes forbundne korte Skinner blive forenede.

Naar der signaliseres fra Mellemstationen, maa Nggle-
stangen nedtrykkes, hvorved der dannes Forbindelse med
Jord gennem Klokken til Induktoren, samtidigt med at
Forbindelsen brydes med den anden Linie ved Noglens
Rokontakt. Apparatet er i Regelen konstrueret saaledes,
at det kan optage en tredie Linie som Bilinie, paa hvilken
der dog kun kan korresponderes med selve Mellem-
stationen. For imidlertid under Hvirvelvekslerens for-
skellige Stillinger at kunne modtage Signaler fra denne
Linie, anvendes en Ekstraklokke og en almindelig Strgm-
skifter (ikke vist paa Tegningen).

Linie 3 har gennem Strgmskifteren Forbindelse til
Ekstraklokken, som atter har Forbindelse til Jord. Sig-
naler fra Linie 3 kunne saaledes til enhver Tid mod-
tages. Stilles Strgmskifteren over i sin anden Stilling,
brydes Forbindelsen med Klokken og Linie 3 faar For-
bindelse med Vekslerens gverste bueformede Stangfjeder.
Apparatets Veksler stilles til Gennemgang, hvorved en
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paa den gverste Kontaktskinne fremspringende Metaltap
danner Kontakt med den buede Fjeder. En lignende
Stangfjeder, der i samme Stilling danner Kontakt med
en Metaltap paa den nederste Kontaktskinne, ses forneden
og staar i Forbindelse med Jord. Signalisering og Tele-
fonering ad Bilinien kan saaledes

finde Sted. Gennemgangsstil- e,

lingen ber dog ikke indtages i
leengere Tid end hgjst ned-
vendigt, da Signaler under denne
Stilling ikke kunne modtages
paa Mellemstationen fra L*
OONILE

Til Mellemstation kan og-
saa anvendes et almindeligt
Endestationsapparat i Forbin-
delse med et saerskilt Veksler-
apparat, som er fremstillet i Fig.
27, skematisk i Fig. 28.

Dette Vekslerapparat fast-
gores ved Siden af eller over
Telefonapparatet. Det har fire
Yderklemmeskruer, betegnede
med Ji Li-1.2 og T.

Linien til venstre forbindes
med L1, Linien til hejre med
L2 J med Jord samt med Appa- Fig. 27.
ratets Jordklemmeskrue, og T
forbindes med Telefonapparatets Klemmeskrue L.

Denne Hvirvelveksler er indrettet noget forskelligt
fra den for beskrevne. Den bestaar af en drejelic Ebonit-
skive, der er forsynet med tre Kontaktskinner a, b og c,
som efter Hvirvelens tre forskellige Stillinger L1, F og
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1.2 danne Forbindelse mellem 6 over Skinnerne paa Mon-
teringsbraettets Bagside befestede Kontaktarme, der ere
merkede fra 1 til 6. 1 staar i Forbindelse med Jord,
2 og 6 hver med sin Side af Klokkens Vindinger (en

J Lt ¥ 1
PANEE Y
B s Gl #- sk Eheet.C1 |

..............................

Ekstraklokke kan indskydes ved EK), 3 med Liniecklemme-
skrue L!, 4 med Telefonapparatets L' (over Vekslerens
Klemmeskrue T) og 5 med Linieklemmeskrue L2

I den Stilling, Apparatet paa Hovedtegningen ind-
tager (Stilling F, Gennemgangsstilling), er LI, der er i




fast Forbindelse med Kontaktarm 3, ved Kontaktskinne
b forenet med Kontaktarm 2, der er permanent for-
bunden med den til Vekslerapparatet herende Klokkes
Elektromagnetvindinger. Disse ere paa den anden Side
i fast Forbindelse med Kontaktarm 6, som ved Kontakt-
skinne a er forenet med Kontaktarm 5, der har fast For-
bindelse til L2. L! og L? ere saaledes forenede gennem
Vekslerens Klokke, der, naar Signal gives, udlgser en i
Forbindelse med den staaende Signalklap.

Fores Hvirvelen over til venstre mod L1, bliver Kon-
taktarm 3 ved Kontaktskinne c forenet med Kontakt-
skinne 4 (se Bifiguren til hgjre), der er fast forbunden
— over Klemmeskrue T — med Telefonapparatet, hvor-
ved altsaa L! forbindes med dette, medens L2 ved-
blivende ved Kontaktskinne a og Kontaktarm 6 er i
Forbindelse med Vekslerklokken, som paa den anden
Side staar i Forbindelse med Jord gennem Kontaktarm
2, Kontaktskinne b og Kontaktarm 1.

Linie 1 er altsaa i denne Stilling indstillet til
Telefonering, medens Linie 2 er forenet med Veksler-
klokken, saa at Signaler fra denne Linie santidigt kunne

modtages
Lagges Hvirvelen til &enstrs, er Linie 2 indstillet til
Telefonering, og Linie 1 staar til Klokken (se Bifiguren

til venstre).

Signalklappen vil falde, naar der signaliseres fra den
Side, der er indstillet til Klokken.

Det forst beskrevne System, der sewrligt egner sig
for saadanne Ledninger, hvorpaa der er indskudt flere
Mellemstationer, har den Fordel, at det altid i Appa-
ratets forskellige Vekslerstillinger tillader Stationerne paa
begge Sider at korrespondere med hverandre, saafremt
den paagaldende Mellemstations Telefon er opheengt i
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sin Gaffel. Der kan saaledes for en saadan Stations
Vedkommende ikke blive Tale om andre Fejlstillinger
end Udelukkelse af selve Mellemstationen fra Linien ved
at blive staaende i Gennemgangsstilling.

Men netop paa Grund af disse Fortrin ville ogsaa
alle Stationer paa Linien forstyrres af Signalerne fra
Station til Station,

Hvor en Mellemstation kun sjeldnere har Korre- 3
spondance med den ene Side, til Eksempel med en Cen-
tralstation, men derimod stor Korrespondance med den
anden, anvendes helst den separate Veksler, hvis Hvirvel
i saa Tilfelde altid holdes stillet i Endestilling til den
Side, hvor den stgrste Korrespondance foregaar. Central-
stationen bliver da ikke forulempet af de mellem Liniens
andre Stationer givne Signaler. —~ |,

Endnu skal beskrives et for Dobbeltledninger kon-
strueret Mellemstationsapparat, hvis Indretning er frem-
stillet i Fig. 29. Veksleren til dette Apparat er en Del
mere kompliceret.

Den bestaar af 6 faste Kontaktskinner 1—6, hvoraf
den gverste og nederste, I og 4, ere forbundne med
Linie 1’s to Ledninger, 3 og 6 med Linie 2’s to Led-
ninger og 2 og 5 med Bilinie 3. Paa den beveagelige
Skive er der fastgjort to vinkelformede Kontaktstykker,
der ikke have nogen Forbindelsesledninger, men som i
Gennemgangsstillingen - tjene til at forene henholdsvis p’
Skinne 1 med 3 og Skinne 4 med 6. Imellem hver af
disse Vinkelstykkers Arme er der placeret to andre
Kontaktarme a og c, samt mellem de to Vinkelstykker
to lignende b og d. Armen a har Forbindelse til en
under Gaffelen siddende Fjederkontakt, der, naar Tele-
fonen er afloftet, har Forbindelse til Telefonen. Armen
b har Ledning til Gaffelens Stang med forgrenet For-
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Fig. 29,



bindelse til en Nggles Arbejdskontakt og til Klokken.
Arm c har Forbindelse til Mikrofoninduktorens Vin-
dinger samt til en over Gaffelen siddende Kontakt, der,
naar Telefonen er ophaengt, forer til Noglens Rokontakt
og til Klokken. Arm d har Forbindelse til Noglens Stang
samt til Induktoren.

I den Stilling, Veksleren har paa Tegningen, indtages
der Endestilling til Linie 1. Strgm fra dennes forste
Ledning vil gaa over Skinne 4, Arm c, Mikrofoninduk-
torens sekundzere Vindinger, gennem Telefonen, Gaffe-
lens underste Kontakt, Arm a, Skinne 1 og tilbage ad
Liniens anden Ledning. Signaler kunne samtidig mod-
tages fra Linie 2, idet Strommen fra dennes forste Led-
ning vil gaa over Skinne 6, Arm d, gennem Ngglens
Stang og Rokontakt, Klokkens Vindinger, til Arm b,
Skinne 3 og ud ad Liniens anden Ledning.

Efter Nedtrykning af Ngglen kan Vakning foregaa
paa Linie 1. Stremmen gaar da fra Induktorens hgjre
Side, over Ngglens Stang, Arbejdskontakt, Gaffelens
Stang, dennes nederste Kontakttjeder (Telefonen er op-
haengt), Arm a, Skinne 1 og ud ad Liniens ene Led-
ning, og fra Induktorens venstre Side, over Gaffelens
gverste Kontaktfjeder, Arm c, Skinne 4 og ud ad Liniens
anden Ledning.

Kastes Hvirvelen over lengst til hgjre, ombyttes For-
holdet, og der indtages da Endestilling til Linie 2, medens
Linie 1 staar til Klokken.

Stilles Hvirvelen lige op, vil det gverste Vinkelstykke
forbinde Skinne 1 med Skinne 3, og den nederste forene
Skinne 4 med Skinne 6.

Begge Linie 1's Ledninger ville derved blive direkte
forbundne med Linie 2’s Ledninger, saa at Korrespondance
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kan foregaa fra Linie til Linie uden nogen Forbindelse
med Apparatets gvrige Dele.

Under denne Stilling er Arm a i Forbindelse med
Skinne 2 og Arm c med Skinne 5, hvorved Linie 3 er
indstillet til Apparatet. Der maa for denne Linies Ved-
kommende ligesom ved Enkeltledningsapparatet anvendes
en Ekstraklokke med Strgmskifter for at kunne modtage
Signaler fra denne Linie under Vekslerens Endestillinger.
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Centralstationer.

munder flere Linier, og hvor hver enkelt af disse kan

i stilles i Forbindelse med en hvilken som helst af de gvrige.
Paa en Centralstation er der i dette @jemed opstillet

; 1 en Linieveksler, et saakaldet Vekselbord, i hvilket alle Sta-

{\ Centralstation kaldes en Station, hvori der ind-
|
\

‘ tionens Linier indgaa.

| | Et Vekselbord er saaledes indrettet:

| 1) at Signaler fra hver Linie baade synligt og herligt

kunne fremkomme derpaa,

at Funktionzren ved Vekselbordet kan stille sig i

[ Forbindelse med den signaliserende Station og
modtage Melding,

3) at Funktionazren efter Meldingens Modtagelse kan -

]‘ kalde den forlangte Station og derefter udfere en

I

[\
ol

hurtig og sikker Forbindelse mellem de to paa-
geeldende Linier,
1| 4) at Funktionaeren kan indstille sit Apparat i en
saadan Forbindelse for at hgre om Samtalen gaar
for sig og atter udstille sig uden Géne for de
samtalende,
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5) at Funktionaeren sluttelig kan se, naar Afringning
efter Samtalens Slutning finder Sted, for straks
derpaa at kunne hzve Forbindelsen mellem de to
korresponderende Linier.

Til Opnaaelse heraf er Bordet forsynet med:

a) en Elektromagnet med tilhgrende Klap, hvortil
Linien i Normalstilling er indstillet,

b) et komplet Mikrotelefonapparat og

c) en Induktor og eventuelt

d) et Signalbatteri. 4\/

A. Almindelige Vekselborde.

De forste Vekselborde, som konstrueredes til Lgsning
af denne Opgave, vare de saakaldte Svejtserborde. Prin-
cippet for et saadant Vekselbord er anskueliggjort i Fig. 30.

Paa en i Form af en Pult
bygget Grundflade —i Regelen af
Ebonit — ere Metalskinnerne E D
EBIA- AR T horisontalt befeestede.

Under disse og vel isolerede
fra dem befinde sig Metalskinnerne
1234...8. I alle de vertikale og

e e ] o S
s g T

horizontale Skinners Krydsnings-
punkter er der foretaget Gennem-
boringer, saaledes at en i et saa-
dant Hul indsat Metalprop ledende
forbinder den paag=ldende verti-
kale Skinne med den horisontale.

Abonnentlinierne fores til deres
respektive Signalklapperabc....h,
hvorfra Ledningerne fortsattes til
Iiinieskinnerne ‘123 .. . 8. Afde




horisontalt liggende Skinner have de gverste 5: ED CB
og A ingen Ledningsforbindelser, idet de kun ere be-
stemte til at ggre Tjeneste som Sammenkoblingsskinner,
hvorimod Skinne I har Forbindelse til Induktor, B til
Batteri, J til Jord, og T til Telefonapparatet.

Veksleren benyttes paa felgende Maade:

I Rostillingen ere alle Linier stillede til Jord, idet
de respektive Linieskinner gennem Propperne ere for-
enede med Skinne J. @nsker en Abonnent at tale med
en anden, vakker han Centralstationen ved at udsende
Strom fra sit Apparat. Den paagzldende Klap falder,
og et bag denne anbragt Nummer kommer til Syne. Ser
Funktioneren paa Centralstationen, at f. Eks. Abonnent
2 har kaldt, tager han den nzvnte Linies Prop ud af
Jordforbindelsen og indsatter den i Skinne T. Herved
bliver Linien forbundet med Telefonapparatet, saa at
Ordren fra Abonnenten kan modtages. Gaar denne Ordre
ud paa, at der gnskes Forbindelse med L 4, udtages
sidstneevnte Linies Prop af Jordskinnen og indsattes i
Induktor- eller Batteriskinnen (hvis Linien er fri), Signal
gives ad Linien, hvorefter begge Liniers Propper flyttes
til en ledig Sammenstillingsskinne, gennem hvilken de
to Linier sammenkobles.

Naar Samtalen er ferdig, giver Abonnenten Slut-
signal, hvorved Klappen falder, og Propperne flyttes atter
tilbage til Skinne J.

Der gives en Del Modifikationer af dette System.
En heldig Forandring var det, at de underliggende Linie-
skinner forandredes til en sammenhangende Rakke Fjedre,
saa at Proppen, ved at presses ned mellem disse, sikrede
en god Kontakt med Linien.

Snart gik man, seerligt for sterre Bordes Vedkommende,
over til et helt nyt System, det amerikanske, hvilket
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vaesentligst bestaar deri, at man fgrer Linierne til serlige
i Bordet indsatte Fjedervekslere, de saakaldte Jacker
(Spring-Jacks), og at man i Stedet for
lgse Metalpropper til Forbindelse an-
vender ledende, bevagelige Sngrer,
hvortil Metalpropper, der passe ind
i nevnte Jacker, ere fastgjorte, samt \ZQ i
serskilte Slutklapper, der tjene til

at tilkendegive Samtalens Slutning.
I hvert Snerepar er en saadan Slut-
klap indskudt. '

Fig. 31 viser et eldre Veksel-
bord af dette System til 50 Enkelt-
ledninger. Bordet er af praktiske
Hensyn og paa Grund af det ny
Princip givet en hel anden Form,
saaledes at der paa selve Bordpladen
er opstillet en Art Opsats, der er
givet en begraenset Udstraeekning for
Manipulationens Skyld. I Opsatsens
overste Felt A er der indsat Signal-
klapper til alle Linier. I Feltet C
neden under disse findes de tilsvarende
Jacker og nederst paa Opsatsen i det
smalle Felt A befinde sig 5 Slut-
klapper. Ud for disse paa selve Bord-
pladen, Afdeling T, findes de til Slut-
klapperne hgrende Sngrepar med
Propper og foran disse atter tilsvarende
Knapper, ved hvis Nedtrykning der

OO A0 =
A T T T O L e O N

dannes Forbindelse mellem det paagzldende Snerepar og
Taleapparatet. Desuden findes der — foran paa Bord-
pladen — Knapper, der tjene til at tilvejebringe For-
bindelse med Batteri eller Induktor,




Ved at indsatte en Prop af et Snerepar i en af de
med Nummere forsynede Linie-Jackhylser i Afdelingen C
opnaas ikke blot, at denne Prop med Snere kommer i
Forbindelse med Linien, men tillige at denne Linies For-
bindelse med Signalklappen afbrydes. Dersom to Linier
saaledes forbindes ved et og samme Sngrepar, ere de
direkte forbundne gennem dette og den i samme ind-
skudte Slutklap.

I Stedet for som tidligere at have to Klapper, er
der saaledes kun en Klap i de to Liniers Kredslgb under
Sammenstillingen, hvilket er af stor Betydning, da Elektro-
magneter, direkte indskudte i Linien, altid virke hemmende
paa Lydoverforingen.

For at bevirke den anfgrte Ind- og Udstilling af
Signalklappen, ved Indsettelse af en Prop i Liniejacken,
er denne konstrueret paa folgende Maade.

En Messinghylse a, Fig. 32, er bagfra gennem Op-
satsens Treevaeg b b indskudt saaledes, at den kommer
frem paa Fronten som en lille Ring, oven over hvilken
dens Nummer er indsat. Bagtil har Hylsen en Messing-
stangsforleengelse, der ender i Skruen e, paa hvilken de
to Skruemetrikker g og f sidde. Den sidstnevnte af
disse fastklemmer ind imod Messingstangens Bryst Fjederen
c, der i sin Hvilestilling danner Kontakt med Skruen h,
som ved Ebonitmellemlag er isoleret fra Metalstangen.
Skruen h er forsynet med Skruemgtrik til Befaestelse af
en Ledningstraad, der forer til Signalklapelektromagneten.
Skruemgtrikken g tjener til Fastgorelse af Linietraaden.

Proppen p, hvortil den bevagelige Snere er fastgjort,
bestaar af Messing med en Beklaedning af Ebonit paa
den Del, der skal omfattes med Haanden. Den tynde,
ubekledte Del, Halsen, er afpasset til Hylseaabningen.
Naar Proppen feres ind i denne, vil den stede an imod
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den lidt bgjede Fjeder c, som derved lgftes, saa at Kon-
takten mellem c og h brydes.

I Fig. 33 er fremstillet den til dette Bord anvendte
Signalklap, der bestaar af Elektromagneten M, over hvilken
Ankeret A befinder sig. Dettes Forlengelse paa den
anden Side af Aksellejet ender i en Hage, som i Ro-
stillingen fastholder en paa Opsatsens Front siddende
Metalklap P, der kan dreje sig i et Hengsel ved Foden
af Elektromagneten. Ankeret holdes under Rostillingen
i ringe Afstand fra Elektromagnetkernerne ved Hjelp
af en lille Stangfjeder S. Naar der sendes Strgm igennem

Elektromagneten, vil Ankeret tiltreekkes, og Hagen som
Folge deraf lgftes, hvorved Klappen, der staar lidt skraat,
vil falde./

I Fig. 34 er anskueliggjort Ledningsskema over et
ldre Vekselbords indre Forbindelser med to Abonnent-
liniers Indfering til deres respektive Jacker og Signal-
klapper. p og q ere de indre Ender af Springjackerne,
i hvilke Linierne ere indsatte; m og n ere de for Linierne
bestemte Signalelektromagneter; a er Slutklappens Elektro-
magnet, hvoraf der hgrer een til hvert Sngrepar; ¢ og d




ere de til Slutklappen herende Sngrepars Propper; e og
f ere Trykknapper til Induktoren g, og b Trykknap til
Taleapparatet T. Saavel Induktor som Taleapparat have
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Forbindelse til Jord. Kaldes der nu f. Eks. paa Linie L1,
falder Signalklap m, idet Stremmen fra Linien gaar

igennem Jackens Fjeder, over h, gennem Elektro-
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magneten m og til Jord. Funktionzren indsatter f. Eks.
Proppen ¢ og nedtrykker derefter Knap b, hvorved Linie
L' kommer i Forbindelse med Taleapparatet T gennem
Jackfjederen p, Proppen c, Snereknap e, Elektromagnet
a’s ene Halvdel og Knappen b. Faar han Ordre til at
skaffe Forbindelse til Linie L2, indsetter han Prop d i
Springjacken til L2 nedtrykker Knap f og giver derpaa
Induktorsignal. Knappen f gaar derefter tilbage i Ro-
stilling, saa at de to Linier ere forenede gennem Sngre-
parret. Saa leenge Taleknappen b er nedtrykket, gaar en
Del af Strgmmen fra Hovedkredslgbet gennem Tale-
apparatet til Jord, hvor-

ved Funktionzren kan & oA DOy ﬂ
kontrolere, om Sam- °} /'/ e s Ve
talen gaar for sig. Den- '5 /
ne Indstilling af Tale- 1} / ST )
apparatet maa dogikke % uﬁ Al e
vare leengere end hgjst 4 g

ngdvendigt, da Strgm- T

tabet mere eller min- Fig. 35.

dre vil kunne genere

de samtalende. Naar Samtalen er ferdig, vil Slutklappen
— ved de korresponderendes Signaler — falde, og Prop-
perne udtages da atter.

Under alle Signalklapperne er der indsat smaa Kon-
taktstod u og v, der — indbyrdes forbundne — fore til
en Vakkerklokke, hvorfra Ledningen over en Strembryder
er fort til den ene Pol af et Batteri, hvis anden Pol er i
Forbindelse med Jord. Ligeledes ere alle Signalklapper
forte til Jord. Hvis nu en Klap falder ned mod u eller
v, vil Klokken sattes i Beveegelse, saafremt begge Strgm-
bryderens Metallameller ere forenede. Vakkerklokken

indstilles i Regelen kun for Nattjeneste.
\/ /




Der gives flere Modifikatio-
ner af den beskrevne Indret-
i il ning af dette Vekselbords nedre
: Forbindelser, hvoraf fglgende
mere almindelige, der skema-
tisk er fremstillet i Fig. 33,
skal anfgres. .
Tegningen'maa teenkes i For- ’
bindelse med den gverste Del
af Fig. 34.
Som det vil ses, er der fra
Slutsignalklappens ene Side
Al fort en Ledning, der deler sig
Il . i A A til de to Negler b og e, som
“ Jl HEEs g b e henholdsvis have Forbindelse
; I i Lty til Taleapparatet T og Induk-
Ll >, torenl. For Signal gives med
: ol i Signalinduktoren, maa e ned-
’J | I SH @ trykkes. NaarSignal skal gives
!
|

ad en Linie, maa helst venstre
Prop (c) anvendes, da Slutklap-
| elektromagneten derved ikke

1l | indgaar i Kredslgbet. Vil man
} | — derimod undersgge, om der
er Forbindelse paa Ledningen,
bruger man den hgjre (d), da ot
Klappens Fald ved Induktor-
stremmen vil overbevise Funk-
tioneeren om, at Linien ikke
8 41 Fig. 36. er afbrudt.! f
| Sluttelig ‘skal i Fig. 36 end-
‘ nu gives en Fremstilling og i Fig. 37 et skematisk Rids
af samtlige Forbindelser i det af Ericsson konstruerede

yuﬂk‘"
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almindelige Vekselbord for Enkeltledninger. — Naar der

fra den i Tegningen angivne Linie, gaar

signaliseres
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Stremmen over Springjacken ¢, gennem Signalklap B
og til Jord ved Klemmeskrue Z]. En af Snerens Propper




indsaettes da i Jacken, hvorved Liniens Forbindelse med
Signalklappen brydes; dernast kastes Hvirvelen I over,
hvorved begge Taleknappens Fjedre samtidigt fores ned
‘ mod deres nederste Kontakter. Taleapparatet er nu ind-
\ stillet paa Linien. Strgmmen vil, hvis Prop N benyttes,
: | gaa igennem Sngren, Taleknappens gverste Stangfjeder;
I dennes nederste Kontaktstgd, videre over Batteriknappen
[l R’s Stangfjeder, gennem Mikrofoninduktorens sekundzere G
r Vindinger, Telefonen, Ringeknappen R, nederste Fjeder

(it 1] 1 Taleknappen, gennem Prop N! og Sngre til Propfoden

| F, der er metallisk forenet med Jordklemmeskruen.

Benyttes derimod Prop N, vil Stremmen gaa gennem
I Sneren, Taleknappens nederste Stangfjeder, dennes nederste
;‘ Kontaktsted, Batteriknap R!, Telefonen, Mikrofoninduk-

‘ torens sekundere Vindinger, Batteriknap R, Taleknappens
) overste Fjeder, Prop N’s Snere til Propfoden F og Jord.

Skal der vaekkes ad Linien, drejes Induktorens Sving,
| medens Batteriknap R eller R! nedtrykkes, efter som Prop
I N eller N benyttes til Liniejacken. Taleknappens Hvirvel
| maa ligeledes vare kastet over under Vakningen.

‘ Saa snart Ordren til Sammenstilling med en anden

\ Linie er modtaget, indsattes den ledige Prop i den paa-

I} galdende Linies Jack; Signal gives, og Hvirvelen fores

\‘ atter tilbage i Rostilling. Stremmen vil nu have en

L kortere Vej at passere, nemlig: fra den ene Linie gennem

Prop N, Snoere, Slutklappens Rulle, gverste Fjeder i Tale- -*
: knappen, Sngre og Prop N ud i den anden Linie. Slut-
klappen er saaledes direkte indskudt i Kredslgbet, saa at
Slutsignalet kan iagttages.

Til Bordet anvendes i Regelen den i Tegningen op-
forte og i Fig. 38 viste, tidligere navnte Haandmikro-
telefon, hvis fire Ledninger ende i fire med False for-
synede Metaltapper, der ere fastgjorte i et Ebonitstykke.
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Paa selve Bordet er der et tilsvarende Ebonitkontakt-
stykke, der indeholder fire Kontaktfjedre, hvortil Bord-
forbindelserne ere forte. Gennem Huller i Ebonitstykket
indfores de fire Metaltapper og skydes ind under deres
respektive Kontaktfjedre, som ere forsynede med Hager,
der passe ind i Tappernes False og derved sikre for-
svarlig Kontakt. Hensigten med Kontaktstykket er, at
man i Tilfeelde af indtraeffende Fejl i den bevaegelige Sngre
eller i Mikrotelefonen hurtig er i Stand til at foretage en
Udskiftning.

De lokale Stromkredsforbindelser ere folgende:

Mikrofonbatteriet H, der tillige ger Tjeneste til

Fig. 38.

Vekkeapparatet, da dette kun undtagelsesvis benyttes,
har sin ene Pol til Jordklemmen ZJ; den anden er fort
til Klemme K. Forbindelsen gaar videre til Mikrofonens

overste Kontaktfjeder med Forgrening til den almindelige
Klokke A og til Ekstraklokken (), fra hvilken der atter
er fort separate Ledninger til Stromskifterens to yderste
Skinner, Fra dennes Midtskinne forer en Ledning til et
Kontaktstykke under Signalklappen. Naar denne, der er
sat i Forbindelse med Jordklemmen, falder, vil Klokken
A lyde, hvis Proppen er indsat i det gverste Hul af
Stremskifteren, og Ekstraklokken (), naar Proppen befinder
sig i det nederste. Fra Mikrofonen gaar Ledningen over
anden Kontaktfjeder, gennem de primaere Vindinger
af Mikrofoninduktorens Rulle og derfra til Jordklemmen.




For at Batteriet ikke skal staa sluttet gennem Mikro-
fonen, naar Telefonen alene benyttes, er der paa dennes
Haandtag indsat en Noglefjeder, der nedtrykkes, naar
der skal tales. Skal der derimod kun lyttes efter, om
Samtalen gaar for sig, brydes Kontakten, for at anden
Tale eller Stgj paa Centralstationen ikke skal forstyrre
de samtalende.

Borde af Konstruktion som den i Fig. 36 fremstillede
anvendes i Regelen paa Steder, hvor de lokale Abonnent-
linier ikke overstige nogle Hundreder.

Af praktiske Hensyn kunne Bordene ikke gores
storre end til godt og vel 150 Linier, hvilket er det An-
tal, som under almindelige Forhold er det hgjeste, der
kan passes af een Funktionar. Bordene kunne imidlertid
gores dobbelte, idet de saa indrettes til to Funktionaerer,
der ved hvilket som helst Snerepar i Apparatet kunne naa
at udfere Forbindelser mellem Abonnentlinierne i den ene
Afdeling til Abonnentlinierne i den anden, og Bordet er
da forsynet med to Taleapparater etc.

Fig. 39 viser et saadant Vekselbord i to Afdelinger
til 300 Linier, fordelte i 3 Felter; men ud over denne
Sterrelse kunne de ikke direkte betjenes, da Funktio-
nzeren ikke vil kunne naa at danne Forbindelse til de ham
fjerntliggende Nummere.

Man har sggt, naar Anvendelse af flere Vekselborde
ngdvendiggjordes, at raade Bod herpaa ved at tilveje-
bringe Forbindelser mellem Bordene indbyrdes ved i
Jackfeltets Kant at indsatte Jacker med Forbindelsesled-
ninger til de forskellige Borde.

Naar en Abonnent i et Bord forlangte Forbindelse
med en anden, hvis Linie fandtes i et andet Vekselbord,
maatte Funktionzren ved det Bord, hvor Bestillingen
gjordes, forst foranstalte en Sammenkobling med det
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Fig, 39.

paagzldende Vekselbord, hvor den endelige Sammen-
stilling maatte finde Sted. Denne Metode var imidlertid

i




baade tidsspildende og trattende og forstyrrede tillige
Arbejdet ved de mundtlige Meddelelser, som for Ekspedi-
tionens Skyld maatte ggres mellem Funktionzrerne. Des-
uden gav Systemet let Anledning til Fejl ved Ind- og
Afkoblinger, navnlig ved Forglemmelser af de sidst-
navnte.

Det System, der nu anvendes, er det saakaldte Mul-
tiplesystem. Princippet i dette er, at hver enkelt Linie,
forinden den gaar ind i Signalklappen i det for den be-
stemte Bord, gennemlober samtlige andre Borde, i hvert
af hvilke der, over de almindelige Signalklapper og Jacker,
findes et ligesaa stort Antal Forbindelsesjacker (Multiple-
jacker), som der er indgaaende Linier til Centralstationen,
saa at Funktionaren ved sit eget Bord kan udfgre Kob-
lingen direkte til hvilken som helst af disse. Modtager han
saaledes af en til hans Vekselbord herende Abonnent
Ordre til Sammenstilling med en Linie, der henhgrer til
et andet Bord, danner han Forbindelse til denne Linie i
Multipleafdelingen.~f_# /,

Fig. 40 fremstiller' to Multipleborde, hvert til 200
Abonnenter. Multipleafdelingen i et saadant Bord vil
kunne afgive Plads til 2500 Jacker.

Fig. 41 viser et Skema for Indretning af Multiple-
systemet. Den ude fra kommende Linie L indgaar i det
forste Bords Multipleafdeling til Springjackens Fjeder f,
som ved Fjederspaendingen presser mod Stiften s;, hvilken
atter gennem en Ledning er forenet med f, i den til-
svarende Jack i det paafglgende Bord og saaledes frem-
deles. Efter at Linien paa denne Maade har passeret
alle Borde, gaar den slutteligt gennem Signalklappen SK,
som staar i Forbindelse med Jord. Linien er saaledes
tilgaengelig fra et hvilket som helst Bord. Skal f. Eks. 3die
Bord indkobles til denne Linie, indferes i Hylsen h, en







Prop, som lgfter f; fra Stiften s;, hvorved Kontakten
mellem disse afbrydes, saa at der brydes med de efter-
folgende Borde og Signalklappen, og Linien bliver i
Stedet for forbunden med den indsatte Prop og Snore.
Da Linien imidlertid saaledes er tilgaengelig fra alle
Borde, kunde det Tilfelde let indtraeffe, at et mellem-
liggende Bord dannede Forbindelse til Linien, medens
denne allerede var optaget, og saaledes forstyrrede den
forste Forbindelse. For at forhindre dette ere alle
Hylserne h;, h,, h; o. s. v. ved en separat Ledning (Test-
ledning) indbyrdes satte i Forbindelse med hverandre.

Js ) % J ?
i i ,ﬂﬂ‘lﬂ’
83 54
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Fig. 41.

Indsaettes der nu en Prop, f. Eks. i Jack h,;, danner
Proppen tillige Forbindelse mellem Fjederen f; og h,,
men herved er Linien ogsaa kommen i Forbindelse med
Ledningstraaden, der forbinder alle Hylserne h;, h,, h,
o. s. v. i de forskellige Borde til samme Linie. Er der
ingen Prop indsat nogetsteds, ere alle Hylserne fuld-
komment isolerede fra Linien. Er der, som anfort, ved
h, indsat en Prop, ere alle Liniens Hylser gennem Linien
forbundne med Jord.

Vil nu en Funktionzr ved et andet Bord prove (teste),
om Linien forud er optaget, bergrer han forst Hylsens
Ring med Enden af en Prop. Han vil da, hvis Linien




er optaget, hore et Knaek
1 sin Telefon, som under
Prgven holdes for Oret.
Er Linien fri, vil intet
saadant hgres, da Hylsen
altsaa ikke gennem no-
gen anden Forbindelse er
forbundet med Linien.

Undertiden anvendes
en Prop i Forbindelse
med serskilt Batteri og
Telefon til denne Prove.

Vi skulle nu gaa over
til at beskrive Vekselbor-
de indrettede til Dobbelt-
linier.

\”.. Fig. 42 viser et saa-

dant Bord indrettet til 50
Linier. Det er, hvad det
ydre angaar, konstrueret
noget ner som Veksel-
bordet for Enkeltlinier. I
Opsatsens overste Felt
ses Liniesignalklapperne,
og 1 Feltet nedenunder
Liniejackerne til de til-
svarende Linier. Mikro-
fonen har Plads mellem
begge de nzvnte Felter,
og Telefonen er ophaengt
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i sin Gaffel til venstre. I Regelen ere Vekselbordene dog
forsynede med Haandmikrotelefonapparat som foran be-
skrevet. Til hgjre under Bordpladen er Induktoren indsat,

g*




og kun Svinget af den er fort lidt frem foran Bordpladens
(] Kant til bekvem Haandtering for Funktionzren. Paa
\“ selve Bordpladen, foran Opsatsens nederste Felt, findes
‘3 ‘ 10 Par Propper med tilhgrende bevagelige Sngrer, hvilke
sidste gennem Huller i Bordpladen ere fgrte ned under
denne og der forsynede med Lobevagte for at kunne holdes
H1 i Lave. Hvert Snorepar har for at undgaa Fejltagelser
J\‘ serskilt Farve. Nederst paa Opsatsen, bag Snorerne, -
(i findes de til disse hgrende Slutklapper, og foran hvert
1} Proppepar er der en Knap, ved hvis Nedtrykning den til-

|
|
[ Flg 43.
|
|

‘]‘ f svarende Dobbeltsngre sattes i Forbindelse med Tale-
1l apparatet. Foran til hgjre paa Bordpladen er der end-
“’ | videre lignende Knapper, der tjene til at satte henholds-
u vis hgjre eller venstre Snore af et Proppepar i Forbindelse
? med Induktoren og Liniebatteriet, hvilket sidste i Regelen
1l benyttes paa alle Statscentralstationer for at kunne give
bestemte Signaler paa de interurbane Linier.
Signalklappen, Fig. 43, bestaar af en Elektromagnet-
rulle M, hvis Karne foran ender i Polstykket p;. I
ringe Afstand hen over dette og langs med Rullen M er
ophangt Ankeret A, der kan bevage sig i det mejsel-
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formige Hvilepunkt paa Kaernens modsatte Ende. Ved
en Fjeder f holdes Ankeret med en vis Spanding fra
Karnens Polstykke. Ankerets forreste Del, der springer
lidt frem, danner en Gliphage, som i Rostilling fastholder
en Klap k. Naar der passerer Strom gennem Traad-
rullens Vindinger, ville saavel Jernkarnen som Ankeret
blive magnetiske, og som Felge af uensartet Poldannelse
paavirke hinanden gensidigt. Det bevagelige Anker vil
fores nedad, idet Fjederspandingen overvindes, og Klappen
vil frigores for Gliphagen, saa at den paa Grund af sin
Vagt og Healdning falder frem, idet den drejer sig om
sit Hengsel forneden, og blotter det under den indsatte
Nummer.

Signalklaprullen med dens Stel er fastgjort paa Bag-
siden af Opsatsens Monteringsbraet, saa at kun selve
Ankerets Gliphage rager frem foran Fronten, hvorpaa
Klappen er opskruet. Naar Strgmmen ophgrer, fores
Klappen tilbage med Haanden, saa at den atter fastholdes
af Gliphagen.

For at kunne tilkalde Funktionzren paa saadanne
Tider, hvor stadigt Tilsyn med Vekselbordet gores over-
flodigt paa Grund af indskreenket Virksomhed, sluttes et
lokalt Kredslgb gennem en paa Opsatsens Top opsat
Vakkerklokke, hver Gang en Klap falder ned. Denne
indtrykker ved sin Vagt en nedenunder indsat Metalstift,
der staar i Forbindelse med en Fjederkontakt, det saa-
kaldte Relee, der har sin Plads indvendig i Opsatsen
under Klapelektromagneten. Klokken vedbliver at ringe,
indtil Klappen fores tilbage. Denne Veakkerklokke ind-
og udstilles ved en Afbryder til hgjre paa Opsatsen.
Den er i Regelen indrettet til Indstilling af to Klokker,
naar en saadan Ekstraklokke skal anvendes i et fjernere
liggende Lokale (se i @vrigt under Enkeltledningsbordet).




Slutklappen er bygget paa en lidt afvigende Maade,
idet Ankeret i denne bestaar af en lille Jernskive, der er
ophangt foran den imod Fronten vendende Ende af
Elektromagnetkaernen. Vinkelret paa Skiven, ved den
gverste Kant af dennes Ophangningspunkt, udgaar en

, lille Arm, som danner Gliphagen. Ved en svag Stang-

‘ fjeder paa Skivens indre, mod Karnen vendende Side,

i kan Ankeret gives en vis Spending; men i Regelen er )

J _ dets Tyngde, naar Elektromagneten er opskruet vandret,

\3 tilstreekkelig til at faa Gliphagen til at gribe ind i Klappen.

[ Sidstnzevnte Konstruktion ger. Klappen mere fint-

folende end den forud beskrevne. Den anvendes ikke

blot til Slut-, men ogsaa til Signalklapper i Vekselborde,

‘ der ere bestemte til Langliniebrug. Signalklapper af

il nevnte Slags have i Regelen en Traadrulle af 7 a 8oo

Il Ohms Enheder, hvorimod de almindelige Vekselbordes

Signalklappers Ruller kun have en Modstand af ca.

250 Ohm.

Proppen, som anvendes til Dobbeltledningsveksleren,

i er vist i Fig. 44. Den bestaar af to fra hinanden isolerede

[ Metaldele, hvortil den bevegelige Sngres tvende Led-

ninger ere fastgjorte. Knoppen K har en gennem Prop-

{ ] pens Midte gaaende Messingstang, der ved et af en lille

Spiralfjeder udevet Tryk, som fremkommer ved Sammen-

‘ skruning af Proppen, efter Anbringelse af Traadfor- |
' bindelserne, sikrer en god Forbindelse med Sngrens indre y

}} Ledning, der bestaar af en Kobberspiral med indlagte

tynde, langslgbende Kobbertraade. Kobberspiralen ender

i en til denne fastgjort Messingstift, i Enden af hvilken

der er gjort en skaalformet Fordybning, som tjener til

! at optage den fra Knoppen kommende Messingstang.

il Uden om denne er der — adskilt ved et Ebonitrgrsmellem-

lag — lagt et Messingrer, som ender i Halsen H, og som




har Forbindelse til Sngrens anden Ledning, der dannes
af en dobbelt Staaltraadsspiral, lagt uden om Kobber-
spiralen med et bevaegeligt, isolerende Mellemlag af
papirlignende Tgj. Sneren er omflettet med Bomulds-
garn, og uden om Proppen, neden for dennes Hals, er
Metallet dakket af et Ebonithylster, der tjener som
Haandtag.

I Fig. 45 er fremstillet den almindelige Form af
Liniespringjacken, hvortil Dobbeltlinien fores i Veksel-
bordet. Den bestaar veesentligst af to Fjedre, s og sl
der i Rostillingen staar i metallisk Forbindelse over Pla-
tinkontakten c. Messinghylsen h, der bagfra er indskudt

Fig. 44. Fig. 45.

gennem Traevaeggen, og som rager frem foran Fronten,
danner Springjackens Metalmasse og er sat i Forbindelse
med den ene Ledning.

Fjederen s, der i den mod Hylsen vendende Ende er
givet en sarlig Bgjning, er sat i Forbindelse med den
anden Ledning. Fjederen s! har fast Forbindelse til
Signalklappens Rulie.

Af Figuren vil det fremgaa, hvorledes Vekslingen
foregaar. Naar Proppen indfgres i Metalhylsen, vil den
med sin Knop som Fglge af Fjederens Bgjning skyde
denne til Side, hvorved Fjedrene s og s! adskilles, og
derved afbryde Forbindelsen med Signalklappen. Proppen
vil nu faa Forbindelse gennem Knoppen og Fjeder s til
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Ledning 1 og gennem Halsen og Jackens Metalmasse til
L Ledning 2.

I Fig. 46 er fremstillet Ledningsskema over de indre
Forbindelser i et Vekselbord for Dobbeltledninger.
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‘ Fig. 46.

I den Stilling, Jacken paa Tegningen indtager, ere
H Fjedrene s og s'i Beroring, saa at den indkommende Strem
gaar igennem Signalklappens Rulle: Indferes enProp, f. Eks.
P1 af Sngreparret i Jacken, ville Fjedrene s og st skilles,
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saa at Kredslgbet gennem Rullen brydes, og der vil
dannes ny Forbindelse mellem Proppens Knop og Fjederen
s samt mellem Proppens Hals og Jackens Metalmasse.

Taleknappens Kontakter, Fig. 47, bestaa af 4 Stang-
fijedre, a b og c d, samt af 4 Kontaktsted f g og h i.
Naar Knappen befinder sig i Rostillingen — som vist i
Tegningen — er der Kontakt mellem a og b og mellem
c og d, saa at de to Proppers Sngrer, der ere forbundne
henholdsvis til b ¢ og a d, derved direkte sammenkobles.
Nedtrykkes Knappen, vil Forbindelsen brydes mellem a
og b og mellem c og d,
medens der samtidigt dannes
Kontakt mellem a og f, b
og g, ¢ og i og mellem d
og h. Fra Kontaktstgdene |
g og i fere Ledninger over 3
Brydeknappen T, Induktor-
knappen S!, Batteriknappen
BS! til Taleapparatet, og fra
Kontaktstgdene f og h fore
ligeledes Ledninger over Fig. 47.
Brydeknappen T?, Induktor-

knappen S, Batteriknappen BS til Taleapparatet (se Fig. 46).

Knappen er konstrueret saaledes, at den efter at
vere nedtrykket forbliver i denne Stilling, indtil den fores
tilbage med Haanden. Under Nedtrykningen tvinges
Knapstangen, hvis mejselformige nederste Ende paavirkes
af to Fjedre, til at dreje sig, og en paa den siddende
Stift, der bevager sig i et vindelformet Udsnit i det
Metalrgr, som omgiver Stangen, griber, naar den har
naact Udsnittets Bund, ind under dettes nederste Over-
kant, der paa dette Sted er vinkelret paa Rgret, saa at
den fastholdes. Naar Knappen skal haeves, drejes den
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lidt til Siden, til dens normale Retning, hvilken angives
ved en lille Metalknop paa Knaphovedets Forside. Stiften
kan da traede ind i den vindelformige Del af Udsnittet,
og en Spiralfjeder vil lgfte Knappen i Vejret. Bryde-
knappen, der kun har til Formaal under Sammenkoblingen
at bryde med den Side af Kredslobet, paa hvilken den
er indskudt, naar Funktioneren har Anledning til at tale
til en Side af Kredslgbet alene, bestaar kun af to Stang-
fjedre, der altid ved den dem givne Fjederspanding
presse ind imod hver sit Kontaktsted, hvorfra Led-
ningerne fortsaettes. Nedtrykkes Knappen, der ikke som
de gvrige er indrettet til at forblive nede efter Trykkets
Opher, brydes Forbindelsen mellem den paagaldende
Side og Taleapparatet.

De ovrige Knapper (til Induktor og Batteri) have
ligeledes to Stangfjedre, der paa samme Maade bryde
med de to indre Kontaktsted ved Nedtrykningen; men
de danne samtidigt Forbindelse med to andre Kontakt-
sted, der henholdsvis have Forbindelsesledninger til In-
duktor og Batteri.

Vi tenke os nu, efter en Vaekning og Indsattelse af
t. Eks. Prop P! i Liniejacken, Knappen E nedtrykket, saa
at Taleapparatet bliver indstillet. Derved brydes Kon-
takten mellem a og b og mellem ¢ og d, medens de to
ydre Fjedre, a og d, danne Forbindelse med henholdsvis -
f og h. Linien, bringes saaledes over P T1S og BS i For-
bindelse med Taleapparatet, der er indskudt som For-
grening paa Kredslgbet. Forbindelsesledningerne fort-
saettes over BS!, S! og T, g og i, gennem Taleknappens
to indre Fjedre, der staa i Forbindelse med Proppen P2
Modtages der nu Ordre til Sammenstilling, indferes Prop
P2 i den forlangte Abonnents Liniejack, Knap S! ned-
trykkes, hvorved Induktoren indkommer i den Del af
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Kredslebet, der forer til Prop P? samtidigt med at der
brydes med den Del, der forbi Taleapparatet ad P! forer
til den ordregivende Linie. Efter Vakningen fores
Knappen St tilbage, og det dobbelte Kredsleb mellem
begge Linier er oprettet med Taleapparatet som For-
grening paa Kredslobet.

Fgres Knappen E tilbage, ville Fjedrene a og b
samt ¢ og d atter forenes, samtidigt med, at alle For-
bindelser mellem Fjedrene og Bordets Knapper afbrydes.

Taleapparatet kan stilles ind og ud, uden at dette
i nogen serlig Grad maerkes af de samtalende; men da
dets Vindinger, der staa ifl*‘or,crregi,ng paa Hovedkreds-
Igbet, altid ville sluge nogen Strem, maa det udstilles,
saa snart som Funktionzren har overtydet sig om, at
Samtalen er kommen i Stand, for ikke ungdvendigt at
svaekke Stremstyrken.

Alle Vekselbordets Taleknapper, der henhgre til samme
Arbejdsfelt, ere indskudte paa samme Maade som E, og
have alle Forbindelser hen til Kontaktstedene f, g, h og
i, saa at de ved Nedtrykning faa Forbindelse til Tale-
apparatet. Det er derfor indlysende, at flere Taleknapper
ikke samtidigt maa vare nedtrykkede, da dette vilde

foranledige Sammenhang mellem de ved de forskellige
Snerepar eventuelt sammenkoblede Linier. £
Ved de store Vekselborde af nyere Konstruktion |

findes i hvert Bordfelt 3 Knapper, ved hvis respektive
Nedtrykning Feltet deles i henholdsvis 1, 2 og 3 Dele.
Paa visse Tider af Dognet kan Arbejdet vaere saa stort,
at der udkraeves Assistance. Delingen sker ved at bryde
de felles og etablere separate Forbindelser til hvert bestemt
Antal Taleknapper, hvoraf hver Gruppe faar sit eget Tale-
apparat etc.

by
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For imidlertid at kunne gve Kontrol med, naar Sam-
talen sluttes, er Slutklappens Rulle konstant indskudt
mellem Prop P! og Prop P? som Gren paa Ledningerne.
Paa Grund af Rullens store Modstand, 7 -a 800 Ohms
Enheder og dens betydelige Selvinduktion, vil den ikke
i nogen vasentlig Grad kunne virke til Skade for Korre-
spondancen. Dens Klap er meget sensibel og falder ved
ringe Paavirkning, saa at Funktionzren kan se, naar
Slutsignalet gives, og Sammenkoblingen skal haeves.

Paa Grund af den almindelige Overgang til Dobbelt-
ledningssystemet blive nu i Regelen de fleste Centralsta-
tioners Vekselborde indrettede efter dette System, saa at
disses Multiplespringjacker have faaet en hel anden Byg-
ning. Dertil kommer, at det for Testens Vedkommende
vilde vare uheldigt, om en Linies ene Ledning blev
shuntet til Jord under Testen, da dette vilde give An-
ledning til Forstyrrelser.

Man anvender derfor i dette @jemed serskilte Fjedre

i Springjacken.
?‘4 Fig. 48 viser et Skema over en Dobbeltlinies Gang
gennem 3 Bordfelters Multipleafdelinger, for den naar til
sit lokale Felt, hvor dens Liniejack og Signalklap findes.
Desuden er vist den fra Ledningerne adskilte Batteri- og
Jordforbindelse.

Jacken bestaar af seks Kontaktfjedre a, b, c, d, e
og f. Fjedrene c og f danne i Normalstillingen hver for
sig Kontakt med de to indre Kontaktfjedre d og e. Naar
en Prop feres ind i Jacken, brydes denne Forbindelse,
saa at Linien paa sin videre Vej gennem de efterfolgende
Felter bliver afbrudt, hvorimod ¢ og f forbindes hen-
holdsvis med Knoppen og Halsen af Proppen. I den
normale Stilling hviler Fjederen b paa selve Jackens
Metalhylse, med hvilken den altsaa danner metallisk




Kontakt. Alle Fjedrene b i
de forskellige til. samme
Linie hgrende Hylser ere for-
enede ved en feelles Ledning.

Ved Proppens Indfering
i Jacken vil Fjeder.b ved
Hjzlp af det mellem Fjedrene
b og c indsatte Ebonitstykke
fores over til venstre, saa ‘at
dens Forbindelse med Hylsen
brydes ; men samtidigt vil den
danne Kontakt med Fjederen
a, der gennem et Batteri
forer til Jord. Da alle Jackers
b-Fjedre ere forenede, vil der
nu saaledes staa Batteri og
Jord til alle gvrige Linie-
hylser undtagen til den ene,
der er i Funktion. Bergrer
Ekspedienten ved en anden
Bordafdeling Hylsen med
Enden af sin Prop, vil der
hgres Stgj i Telefonen. Er
Linien derimod intetsteds op-
taget, ere ingen af dens
Hylser i Forbindelse med
Jord, og der vil som Fglge
heraf intet hgres i Telefonen.

Ved de store Central-
stationer vilde det veere tids-
spildende at anvende alminde-
lige Haandinduktorer til Vaek-
ning. Ved en lille Kraft-




maskine driver man der i Regelen en storre Vekselstrams-
i Generator, fra hvilken der udgaar Ledninger til de for-
skellige Bordafdelingers Induktorknapper. Ekspedienten

behgver nu blot at nedtrykke en Knap for at give Signal
(i ad Linien, 5
i I «  [IByer, hvor Systemet bestaar af enkelttraadede Led-
““' I “ninger, men hvor man efterhaanden agter at gaa over til
“ r Dobbeltledningssystemet, bygges Bordene nu hyppigt som
‘ almindelige Dobbeltledningsvekselborde. Ved at forbinde
(\ - alle Jackhylsers Metalstel, der staa i Forbindelse med
\ ’ Signalklap og Tilbageledning (L2 Fig. 46), og fore disse
‘ til Jord, forandres Vekselbordet til Enkeltledningsbrug, og
' | #—._ Forandring til Dobbeltledningsvekselbord er let at foretage.

B. Interurbane Vekselborde.
L] For de interurbane Linier ved Statstelefonnettet an-
[t} *  vendes et mindre Vekselbord, det saakaldte Specialveksel-
| bord, som kan optage indtil fire Dobbeltlinier. I Regelen
I vil det dog ikke blive tildelt mere end to a tre Linier,
‘J i da den enkelte ved Bordet arbejdende Funktioner ikke
1 f godt kan overkomme at passe flere. Betjeningen ved de
H interurbane Linier adskiller sig nemlig vaesentligt fra den
" | ved de almindelige lokale Vekselborde, idet forstnaevnte
] kraever betydeligt Arbejde med Optegnelser, Meldinger,
J‘f Bester.nmelser af Tid, Kontrol o. desl.

i Bordet har af den Grund en hel anden Bygning.
H!! Det har naermest Form af et Skrivebord med en til

H‘ hgjre paa dettes Flade opstillet mindre Opsats, hvori "
1l Linieklapper, Jacker etc. ere indsatte.
H| Fig. 49 viser et saadant Bord i dets ydre Skikkelse.
i | (Opsatsen med Nogle etc. er dog paa Fig. vist til venstre.)
| Det er indrettet efter Enkeltsngresystemet (hvorom neden-
for), men er tillige forsynet med en Dobbeltsnore som
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Reserve, for det Tilfelde, at en af de enkelte skulde
blive utjenstdygtig.

@verst paa Opsatsen ses fire Signalklapper; derefter
folge to Raekker Multiplejacker og laengere nede de

Fig. 49.

sedvanlige Liniejacker. Slutklappen for Dobbeltsngren
ses nederst.

Ved Opsatsens Fod findes paa en terrasseformig For-
hgjning de til de fire Linier horende Enkeltsngrepropper
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Plads under Bordpladen, og der er Haandmikrotelefonens
bevagelige Snors Fodkontaktstykke ogsaa fastgjort. Til
hgjre for Opsatsen er der en almindelig Morsenggle til
saadan Signalgivning, hvortil Induktoren ikke kan an-
vendes. Foran Ngglen findes to Knapper, der ved Ned-
trykning satte den i Forbindelse med hgjre og venstre
Side af Kredslgbet, naar en Sammenkobling er udfert.

Fig. 50 viser Kredslgbet i dette Bord.

Som for bemerket adskiller det sig fra det alminde-
lige navnlig derved, at der i det anvendes Enkeltsnore.
Denne er indskudt paa Ledningen mellem Taleknappen
og Klappen.

Sngreproppen er saaledes altid ligesom Klappens
Elektromagnet — under de forskellige Knapstillinger —
inde i Forgrening paa Linien.

Fra Midten af Batteriet er der fort Forbindelses- \

ledninger til de to Batteriknappers venstre Kontaktsted,
og sammes hgjre Kontaktsted have Ledninger til Ngglens
Stang. De to Poler ere fgrte til henholdsvis Ro- og

Arbejdskontakt, saa at der — efter at Batteriknappen er
nedtrykket — ved Bevaegelse af Neglens Stang udsendes

skiftevis positiv og negativ Strem ad Linien.

Skal. en Station vaekkes, nedtrykkes den til Linien
hgrende Tale- og Batteriknap (eventuelt Induktorknap’
og Signal gives; Proppen derimod anvendes ikke.

Kalder en Station, vil den paagaeldende Linies Klap
falde, og Ekspedienten har da kun den ene Manipulation
at udfere: at nedtrykke den til Linien hgrende Taleknap.
Sngren rores ikke, for Sammenkobling med en anden
Linie skal ggres. Er Ordre til dette givet, vaekkes den
begzrede Station som ovenfor anfert, hvorefter Sngre-
proppen indsettes i den forlangte Linies Jack paa sad-

vanlig Maade, og de to Linier ere nu sammenkoblede
6




‘ med den forste Linies Signalklap inde som Forgrening.
‘ | Naar de samtalende ere ferdige og derefter give Af-
‘w ringningssignal, falder den nzvnte Klap, der altid tillige
‘: fungerer som Slutklap. Saa lenge Taleknappen er ned-
trykket, har Kredslgbet tillige Forgrening til Taleappa-
‘ ratet, saa at der kan " kontroleres, om Samtalen gaar
: for sig.
| Det ses let, at Enkeltsngren frembyder store Fordele
‘ for Manipulationens Simpelheds Skyld. Sker der Brud
’} paa Enkeltsnoren, staar Dobbeltsneren til' Disposition
(] Skulde der imidlertid opstaa Kontakt mellem Enkelt-
snorens to Ledninger, maa den straks fjernes, da begge
“1‘ Liniens Ledninger ellers ere i metallisk Kontakt.
[ Enkeltsngresystemet anvendes nu ogsaa hyppigt ved
| store Centralstationers Vekselborde.
(] Specialvekselbordet er ligesom de tidligere beskrevne
| Borde forsynet med Vakkeapparat til Brug ved Nat-
“ tjeneste.
[ " Som bemarket optager hvert Bord i Regelen ikke
] ud over tre Linier. Paa Stationer, hvor der behoves flere
} Borde, opstilles disse i Raekke — det ene bag det andet —
og de ere alle i deres Multipleafdeling forsynede med
hverandres Linier samt med saadanne til lokal Brug eller
| , til offentlige Stationer forende Forbindelseslinier, der tjene
; til at skaffe Abonnenter eller Publikum Forbindelse med
] i‘ de interurbane Linier. ;
I Multiplejackerne ere, som fgr beskrevet, indrettede
I med Testfjedre, saa at det enkelte Bords Ekspedient forst
kan undersgge, om den paakrevede Linie skulde vere

optaget, uden at denne Undersggelse — til Géne for Ar-
bejdet — behgver at ske ad anden Ve;j.

Hvert Apparat har et lille Kontrolur, det saakaldte
Telleur, der ved Samtalens Begyndelse sttes i Gang




ved en Udlgser. Det har en Viser, der bevager sig paa
en i Minutter inddelt Skive. Ved hver Samtales Slut-
ning fores Viseren ved Hjalp af Udlgseren tilbage paa
Nul, hvorved samtidigt Urfjederen spaendes.

 Den i Vekselbordet almindeligst forekommende Fejl
er Brud paa Sngrernes Ledninger. Thvorvel kun Prop-
pens Haandtag ber omfattes ved Manipulationen, komme
Fingrene jevnligt i Bergring med selve Sneren, saa
at Fugtighed (Sved) traenger gennem Bomuldsbeklad-
ningen ind til Staaltraadsspiralen og ruster den, hvorved
der efterhaanden opstaar Brud.

Snerernes Tilstand maa jeevnligt underseges og paa
Centraler, hvor Sngrerne anvendes meget, maa de under-
kastes en daglig Preve. Da Brudet naesten altid er lige
ved Proppen, kan Sngren repareres et Par Gange, inden
den behgver at udskiftes.

Reparationen foregaar paa folgende Maade:

Proppens Hals afskrues, og Haandtaget skydes - til-
bage paa Sngren.- Det Stykke af Staaltraadsspiralen,
der er angrebet af Rust, afskaeres. Derefter fjernes med
en Kniv den ydre Bekledning paa en Strakning af ca.
2 Ctm. Paa den ydre Halvdel af det blottede Stykke
afknibes Staalspiralen med en Bidetang, og Papirmellem-
laget fjernes ligeledes, saa at den indre Kobberspiral
kommer til at ligge frit. Ind i denne fores derefter den
lille Forbindelsesskrue, der tages fra den afskaarne Snore-
stump, og — for at sikre god Forbindelse — omvikles
Stedet med fin, blank Kobbertraad. Beviklingsstedet
isoleres med et Stykke fibret Papir og ombindes dernast
med Garn.

Det maa iser paases, at der ikke opstaar Forbindelse
mellem Kobber- og Staalspiralen paa det Sted, hvor

denne sidste er afskaaret.
(’*




Staalspiralen omvikles ligeledes med blank Kobber-
traad. Efter en halv Snes Omgange indleegges og om-
vikles den trevlede Kant af Bomuldsbekledningen, og
Beviklingen fortsettes, indtil denne paa en Strazkning
af ca. 1,5 Ctm. har naaet en Tykkelse, der netop til-
lader, at Beviklingsstedet kan fgres ned i Bunden af
Haandtaget, med hvis indvendige, metalbeklaedte Side
det skal danne solid Kontakt. Halsen paaskrues derefter,
og Sngren preves for at vare sikker paa, at Kontakterne
ere i Orden.

C. Andre Vekselborde.

Vi skulle endnu give et Par skematiske Fremstillinger
af serlige Vekselborde, der ere indrettede til Veksling ved
Prop uden Sngre.

Fig. 51 viser et Vekselbord for Dobbeltledninger efter
dette System. Der er vist tre Dobbeltliniers Gang gen-
nem deres respektive Jacker, der ligge i samme horison-
tale Linie.

Den ene Linies Jacker ere indsatte under den andens,
saa at hver Linie har sin Jack i de saaledes vertikalt
dannede Raekker.

De Linier, der have lige Nummere, komme fra venstre,
de ulige fra hgjre Side. Signalklapperne ere placerede
paa begge Sider af Opsatsens forreste Flade, ligesom
Liniernes Nummere befinde sig ved begge Ender af deres
Hylserakker.

Som man vil se, gaar Liniens ene Ledning til Signal-
klappen med Forgrening til Jackens Fjeder 5. Den anden
Ledning gaar over Fjedrene 3 og 4, gennem alle Liniens
Jacker, naar disse ere i Rostilling, og videre til Signal-

klappens anden Side. Alle Liniejackernes to yderste

———
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Fjedre til venstre (1 og 2) ere hver for sig indbyrdes
forbundne og have en falles Ledning, der forer til Tale-
knappen forneden. Vakkes der f. Eks. paa L1, falder

Klap 1; en Prop, der er indrettet som en almindelig
Sngreprop til Dobbeltledninger, men uden Snere, ind-
settes i den af Liniens Jackhylser, der befinder sig i en
ledig Vertikalraekke.




Lad os antage, at forste Rakke er ledig; Proppen
indsaettes da i Linie 1's forste Jack fra venstre, og Tale-
knap 1 nedtrykkes. Liniens Ledning 1 afbrydes derved
fra Forbindelsen med Klappen, idet Fjedrene 3 og 4 ad-
skilles, hvorimod Forbindelse tilvejebringes gennem Prop-
pens Metalhoved til Fjeder 2, derfra til Taleknappen 1's
hgjre Fjeder, gennem Batteriknappen B’s hgjre Stang-
fieder, over Knappen U’s nederste Fjeder, dennes ind-
vendige Kontakt, gennem Telefonen og Mikrofoninduk-
torens sekundaere Vindinger, over Induktorknappen I's
Fjedre, dennes indre Kontakter, gennem Knap B’s
venstre Fjeder, Taleknap 1's venstre Kontaktfjeder, over
Jackens Fjeder 1, Proppens Hals til Fjeder 5 og ud ad
Ledning 2. Taleapparatet er saaledes inde, og da Kreds-
lobet gaar over Induktorens og Batteriets Knapper, kan
der paa samme Maade ved Nedtrykning af en af disse
gives Signal ad Linien.

Lyder Ordren paa Sammenstilling med Linie 2, ind-
settes en Prop — efter Vaekning paa navnte Linie —
i den af Liniens Jacker, der befinder sig under den til
Linie 1 benyttede. Begge Linier ere nu sammenkoblede
gennem begge Proppers Kontakter med de respektive
Jackfjedre, og saa lenge Taleknap 1 er nedtrykket, staar
Taleapparatet som Forgrening, saa at Samtalen kan kon-
troleres. Fgres Taleknappen tilbage, indskydes den over
den paagzldende Reaxkke opsatte Slutklap som For-
grening, saa at Slutsignalet kan observeres.

I det Tilfeelde, at Sammenkobling af to Linier skulde
onskes mere permanent, hvorved Slutklappens Forgrening
paa Ledningen er ungdvendig, er tredie Rakkes Slutklap
forsynet med en Udstillerknap A, ved hvis Nedtrykning
Forbindelsen til Slutklappen brydes. Klemmeskruerne
U K bruges til Indkobling af en Klokke, der tjener til at
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undersgge Linierne for
Jordforbindelse. ~ Hvis
nemlig Knappen U ned-
trykkes, og den Linie,
som skal undersgges,
gennem sin respektive
Knap indstilles til In-
duktoren, vil Klokken
ved Omdrejning af In-
duktorsvinget give Sig-
nal, saafremt der findes
Forbindelse med Jord
paa Linien.
Klemmeskruerne EK
ere bestemte til Fast-
gorelse af Ledningerne
til en i et andet Lokale
opsat Klokke, der kan
indstilles ved Strgm-
veksleren paa Apparatet.
Fig. 52 viser et saa-
dant Bord, bestemt til
Optagelse af 25 Dob-
beltledninger.

Afbildning og i Fig. 54
en skematisk Forbindel

sestegning af en lignen- 4

.
Fig. 52,//1. e s

de Veksler, der har visse J
Fortrin, navnlig ved Sammenkoblingen af Lmlerne
Til de ved Foden (Fig. 54) viste fire Klemmeskrue/] V
indgaa de 4 Dobbeltlinier, og Klemmeskruerne Z og K
optage Zink og Kul fra Batteriet, der betjener jcner_saavel




Mikrofonen som ved eventuel Indstilling tillige Vaekkeren.
Dverst paa Apparatet findes de fire Signalklapper. Til
Betjening af Apparatet hgre fire Propper, som i Rostilling
indsattes i den neder-
ste Jackraekke. Linierne
bringes derved i For-
bindelse med Klapperne,
og en Vakkerstrom fra !
en Linie vil fra den
nederste Ledning gaa
igennem KlappensElek-
tromagnetrulle, Jackens
venstre Fjeder, Prop-
pen, Jackens hgjre Fje-
der og ud ad everste
Ledning og bringer saa-
ledes Klappen til at fal-
de. Er Vekning ind-
gaaet fra L' udtages
Proppen afnederste Jack
og indsattes i Jack 1
ovenover. Herved aab-
nes Vej til henholdsvis (
Taleapparat og Induk-
tor efter Gaffelens Stil-
ling. Strgmmens Vej
bliver nu fra nederste

Fig. 53. [ IM"! Ledning, over hgjre
Kontaktfjeder i Jack 1,

gennem Proppens Hals, venstre Fjeder, til gverste Kon-
takt ved Gaffelen, over dennes Stang (Telefonen er af
loftet), gennem Mikrofoninduktorens sekundzre Vindinger,
Telefonen, tilbage til Jackens venstre, inderste Fjeder,
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Ophaenges Telefonen, er Induktoren

gennem Proppens Knop, hgjre inderste Fjeder og ud

ad gverste Ledning.

Gives der Ordre til Sammenstilling, f. Eks. med

L 3, maa der forst vakkes paa denne Linie ved Flyt-
ning af dens Prop til Jack 3 (Proppen udtages imedens

indstillet.
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‘ af Jack 1), hvorefter de to Linier sammenkobles ved Ind-
lIHH saettelse af en Prop i Jack 1—3.

1 Strgmmens Vej bliver nu fra den nederste Ledning
‘ ‘ af Linie 1, venstre Fjeder af Jack 1—3, Proppens Hals,
I hojre Fjeder, ud ad nederste Ledning af Linie 3 og fra
i | gverste Ledning af Linie 1, over venstre indre Fjeder af
f Jack 1—3, Proppens Knop, hgjre, indre Fjeder og ud ad
j | gverste Ledning af Linie 3.

| Saa lzenge der skal kontroleres, maa en Prop for-
‘} blive indsat i en af de overste Jacker 1 eller 3. Ved at
it fore denne Prop ned i underste Jack 1 eller 3, indstilles
I Signalklappen som Forgrening paa Kredslgbet, og Af-
“ ringningssignal kan saaledes modtages.

{{ Alle Sammenkoblingsjacker ere maerkede med Numme-
rene paa de Linier, der gennem dem kunne sammen-
[ kobles.

i Apparatet er i gvrigt, som for beskrevet, forsynet med
il Vaekker og Udstiller og med Rel®indretninger ved Sig-
nalklapperne.




KAPIFEE VLT

Ekspedition paa Centralstationer.

A. Ekspedition ved det almindelige Vekselbord med
Dobbeltsnere (Indenbys Ekspedition).

Falder en Signalklap, indsatter Funktionzren den
venstre Prop_af en Dobbeltsngre i den kaldende Linies
Jack og nedtrykker derefter den til Sngren svarende Tale-
knap. Samtalen kan nu foregaa mellem den kaldende
og Funktionaren.

Funktionaren: »Central her.«

Abonnenten (forlanger f. Eks.): 317 Nielsen.

Funkt. (gentager): »317 Nielsen« (efter en kort -

Toven, under hvilken den hgjre Prop af samme Sngrepar
indsettes i den begarede Linies Jack, hgjre Induktorknap
nedtrykkes, 2 a 3 Omdrejninger af Induktorsvinget gives,
og Induktorknappen slippes).
Funkt.: »Klar«. (Er Linien optaget, svares »Op-
taget«). ;
_Er der Multipleafdeling i Centralstationsveksleren, maa
selvf@loehgt den begezrede Linie forst testes.
“Funktionzeren lytter_ derefter 1 Telefonen indtil bam-
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talen er kommen i Stand; naar dette bemarkes, fores
Taleknappen tilbage, hvorved Taleapparatet udstilles.
Naar Samtalen er forbi, falder ved Abonnenternes

Afringning Slutklappen, ©g Sammenkoblingen haeves.

B. Ekspedition, naar Samtalen gelder en interurban
Forbindelse.

Meldingen foregaar saaledes:

Funkt.: »Statscentral her« (naar Forbindelsen gaar
over en mellemliggende lokal Centralstation).

Abonn.: »Stemann 2119 gnsker Samtale med 411
Eriksen, Aarhus.«

Funkt. gentager: »411 Eriksen, Aarhus« og gor
samtidigt Notering i Journalen.

Fuonkt.: »Vent lidt.«

Funktionzeren undersgger, om Linien er fri; i saa
Fald gaar Meldingen videre til den nevnte Station, som
eventuelt svarer: »Klar 411 Eriksen«, hvorefter Sammen-
kobling mellem de paagaldende Linier udferes, og der
meldes: »Klar« paa Linien. I det Ojeblik Samtalen be-
gynder, igangsattes Talleuret, og Taleknappen fores
tilbage. Ved de tre Minutters Slutning indtilles Tale-
apparatet atter, og der tilmeldes Rekvirenten: »Tre Mi-
nutter forlgbne«, hvorefter der afringes af Abonnenten, eller
Samtalen fortszettes. (Herom naermere i »Bestemmelser«.)

Viser Linien sig optaget, maa Funktionzren melde:
»Optaget; skal ringe.«

Funktionaren afringer kun, for saa vidt der er mellem-
liggende lokale Centralstationer. Naar senere den paa-
geldende Linie er fri, afgaar Meldingen til Aarhus, hvor-
efter Abonnenten straks opringes, og der tilmeldes ham:

\




»Hold Dem klar til Samtale med Aarhus«, og efter Sam-
menkoblingen meldes: »Klar«.

Skal en Abonnent opringes til Samtale, meldes der
ham efter Opringningen: ». ... ... (Stationens Navn)
gnsker Samtale med Dem. Straks klar.« Efter Sammen-
koblingen med den interurbane Linie meldes: »Klare.

Imellem Centralstationer, der ere indskudte paa de
interurbane Linier, sker Vakning altid ved Negle og med
det "almindelige telegrafiske Kaldesignal, der kun gives
3 a4 4 Gange med Ledsagelse af eget Signal. Der svares
ojeblikkeligt ved, at Stationen melder sig pr. Telefon f. Eks.:

» Aarhus her!«

C. Indkobling af interurbane Linier paa Centralmellem-
stationer og disses Vekslerbetjening.

De Statstelefonstationer, der indkobles som Mellem-
stationer paa en Hovedlinie, indrettes som fuldstendige
Centralstationer med et eller flere Vekselborde alt efter
deres Behov. Passere flere Hovedlinier en saadan Station,
kobles i Regelen alle, undtagen en, ved en lgs Snere for-
synet med to Propper direkte sammen i Veksleren, hvori
de hver for sig ere indferte som to separate Linier.

Den Hovedlinie, der skal tjene til Korrespondance-
linie for Mellemstationen, forenes derimod ved et af \\
Vekselbordets Sngrepar, saa at dettes Slutklap staar inde
som Forgrening.

Da Mellemstationerne i Almindelighed have ringe
Korrespondance, saa at en Funktionaer ikke bestandigt
behover at holde Vagt ved Bordet, indskydes i Serie med
nevnte Slutklap — som vist i Figur 55 — et polariseret
Rele R med en _Vindingsmodstand af ca. 1000 Ohms ~/}‘)
Enheder, hvil‘k}et‘Wé&‘ Signalgiyningen paa Li“nien/

e {14 /\ £ ‘:\) 2L Coa A e '\"',//'ﬂ £

, - /

Uiz A | g7/ 9%
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( slutter en lokal Batteristrom gennem en »Sounder«, der
) opsettes i det Lokale, hvorfra Betjeningen skal hidkaldes.

/ Ved Anvendelse af Rele med 1ooo Ohms Enheder
behoves der i Regelen ingen Modstandsregulering paa de
forskellige Stationer, naar Modstandsdifferencen mellem de
enkelte Linieafsnit ikke er meget stor. Er der derimod
stor Forskel, maa der foretages en serlig Afbalancering

‘ i af hvert enkelt Linieafsnit. Paa Endestationerne maa der -

Sounder
=0

Fig. 55.

i Serie med Signalklappen indskydes en tilsvarende Mod-
i stand som Relzets.
i s Signalerne, der, som ovenfor anfert, gives med en -
: Morsenggle, som skiftevis udsender positiv og negativ
? ‘. Strgm (se Fig. 50), kunne paa de forskellige Stationer

'~ let opfattes, saa at en Mellemstation kun indstiller sig,

naar Signalet geelder den.

Har Mellemstationen Samtale til en af Siderne, ned-
trykkes den Linien sammenkoblende Sneres Taleknap et
Djeblik, medens Telefonen holdes til Oret for at here,
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om der foregaar Samtale paa Linien. Erfares efter et
Par »Hallo« i Mikrofonen, at Linien er fri, stilles i Ende-
stilling til den paagaldende Side ved at udtage den
modsatte Afdelings Prop, hvilken Linieafdeling derved
bliver stillet til Signalklappen, saa at eventuel Vakning
fra den Side kan iagttages.

Efter at Mellemstationen har besgrget sin Korrespon-
dance, maa den udstillede Afdeling af Linien ufortgvet
indkobles i Normalstillingen, og der maa eventuelt vaekkes

og meldes, at Linien er klar.




KAPITEL VIIL

Liniebygning.

1 ’I‘elefonledninger bestaa af Jern eller Kobber, hvilket

LEIE | sidste Metal, isoleret med et omgivende Lag, altid an-

| vendes til indvendige Ledninger. Det har dog ogsaa

[ i de senere Aar nasten fuldkommen fortreengt Jernet til

il ydre Ledninger. Jern (Staal) er vel sterkere og billigere;

1, 1 men Kobberet har en langt betydeligere L.edningsevne.

‘1 1§ | Til Langliniebrug egner Jernet sig desuden mindre godt |
JM | paa Grund af dette Metals store Selvinduktion. Denne
e | er en Fglge af, at Jernet — paa Grund af dets magnetiske
| Egenskaber — ved Strgmgennemgangen underkastes
molekulere Forandringer.

For at bede paa Kobberets ringere Styrke har man
dannet Legeringer, de saakaldte Kobberbronzer, der — om ;
end noget paa Ledningsevnens Bekostning — have en
} meget hgj Brudstyrke. Den Kobberbronzeledning, der
anvendes til Statens interurbane Telefon-Langlinier, har
; for Hovedliniernes Vedkommende et Gennemsnit af 3 a 4
r mm og til Byledninger 1,5 mm.

[‘ Statstelegrafvaesenet stiller ved Leverancer folgende
‘ Fordringer. til Bronzetraadens Egenskaber:
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1) Traaden maa have et ngjagtigt kredsrundt Tveersnit; i
Tykkelsen maa ikke nogetsteds afvige mere end 0,05 mm  Jf I3
fra de angivne Maal. Den skal have en glat Overflade ‘
uden Fuger, Ridser eller Spalter.

2) Traaden skal veaere saa bgjelig, at den uden at spalte
eller knekke paa samme Sted mindst kan taale det
nedenanforte Antal Bgjninger i ret Vinkel:

by

4 mmntyksBronzetraad o oo e, 8 Bejninger,
PRV s Sl (R R S e e 8 —
3 mm tyk (o (et o sty e SR, 7 ==
11/, mm tyk fortinnet Kobbertraad.... 12 —

Ved en Bgjning forstaas, at Traaden bgjes 9o
Grader fra lodret til vandret Stilling og tilbage i den
lodrette Stilling.

Proven udfgres paa den Maade, at et Stykke Traad
paa omtrent 20 Ctm. Langde spendes i Skruestik, saa
at omtrent 15 Ctm. rage lodret op over Skruestikken.
Dennes Keabers gverste indvendige Kant maa have
en Radius paa 10 mm for den 4 og 3!/, mm tykke
Traad og paa 5 mm for den 3 mm og derunder tykke
Traad. Traaden bgjes afvekslende til hgjre og til venstre,
fra den lodrette til den vandrette Stilling og tilbage
til den lodrette.

) Brudstyrken skal mindst andrage:
for 4 mme Traade. solobiah e ommeae 640 Kilogram,
SLL I cha i s s i ok 500 — ¢
o o SR G L e RS e 372 B, Z

Brudstyrken preves ved duelit_e_:_@glastmnc af Traae{f
stykker med en fri Langde af 15 Ctm. mellem Op-
hengningsindretningens Klembakker, saaledes at Be-
lastningen sker efterhaanden og uden Ryk.

4) Bronzetraadens-Streekning;- indtil Brud - sker,. maa ved Z
7




en Temperatur af 10—15% Celsius” hgjst -andrage
11/, pCt. af dens Lengde.

For 1,5 mm tyk galvaniseret Kobbertraad fore-
skrives ingen bestemt Streekkeevne, for den brister.

|
1
| l | 5) Bronzetraadens Ledningsmodstand maa ved en Tem-

peratur af 150 Celsius hgjst andrage: \’)

for 4" mmzErah dise L InEEs 2k SR Ee e b 1,55 Ohm, ’\ ]
3% i ZTEaad <oreera . SESIREI00, S 1,86 — \I
3t Traad vretsmimer oene b o 0 2,76 —

6) 4 mm Traad leveres i oprullede Laengder med en Vagt

af 100 til 140 Pd, i hvilke der hverken maa findes
Sammenlodninger eller Sammensvejsninger. \

3!/, og 3 mm Traad leveres i oprullede Laengder )
med en Vagt af ca. 100 Pd., som hverken maa inde-
holde Lodninger eller Svejsninger.

Ringene have en indvendig Diameter af 16” og /
en Tykkelse af 4“.

Til Lettelse for Traadens Afvikling markes den )
ydre Ende af hvert Bundt Traad paa en let kendelig (
Maade ved at bgjes i en Hage, Oje eller lignende. |

Den fortinnede Kobbertraad af 1,5 mm 'kake]bc4
(Bev1k1mgstr'1ad) leveres 1 Ringe uden Lodninger og |
Svejsninger paa de i Fabrikken brugelige Laengder. \

7) Kobberstrimlerne skulle have en Langde af 172 mm, (
en Bredde af 5 og en Tykkelse af 0,4 mm.

8) Connectorerne skulle have en Laengde af 155 mm for 4
3—4 mm Traad.

Ledningerne fores gennem Luften, Vandet eller Jor-
den. Da Luften er en Isolator, behover Ledningen i
denne ikke nogen isolerende Beskyttelse, undtagen paa |
Ophzngningspunkterne, hvorimod den i Jorden og Vandet ;
maa omgives af et sterkt isolerende Lag (Kautsjuk,
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Guttaperka), uden om hvilket der atter til Beskyttelse
imod ydre Indvirkning anbringes et Lag Vark og en sterk
Jerntraadsbekledning eller desl.

A. Interurbane Linier.

Det er en Selvfglge, at netop ved Telefonering paa
store Afstande spiller Liniens gode Isolation og> Led-
ningsevne den vasentligste Rolle. Paa lange Straekninger
med Enkeltledning vil selv en ringe Afledning til Jord
fra hvert af Liniens Hvilepunkter bidrage til en betydelig
Reduktion af Stregmstyr-
ken og derved af Lyd-
styrken paa den mod- 1
tagende Station. Den RN

>
daarlige Isolation vil isaer ﬁ

vise sin skadelige Ind-
flydelse paa saadanne
Steder, hvor flere Led-
ninger lgbe jeevnsides Fig. 56.
hverandre, idet en ringe

Stremovergang fra den ene Ledning til den anden er til-
streekkelig til i merkelic Grad at overfore Talen. 1 fug-
tigt Vejrlig er Isolationen slettest, og som Fglge heraf
er Overgangen fra Nabolinierne steerkest.

For at skabe en saa god Isolation som muligt an-
vendes den sadvanlige til Telegrafliniebygning benyt-
tede Porcelensisolatorklokke Fig. 56. Den mellem den
ydre og indre Klokkekant dannede Fordybning vil altid
holde sig ter og saaledes bevirke en Afbrydelse i den
vaade Hinde, der i fugtigt Vejr ellers vilde danne en
direkte Forbindelse fra Ledningen hen over Isolatorens

7*




Ydre til Jernarmen, der er fastskruet i den — serligt
under saadanne Forhold — fugtige Stang.

Afstanden mellem Isolatorerne paa samme Pal maa
ikke vaere for ringe, da Ledningerne under sterk Bleast
ved at vaere i for stor indbyrdes Neerhed let kunne
komme i Kontakt. Afstanden begr aldrig veere under
13 Tommer.

Paxlene ere de sadvanlige, der anvendes til Telegraf-
stenger. De dannes almindeligt i Langder paa 22, 26,
30 og 36 Fod og impraegneres med Kobbervitriol. De

"“Hedsettes indtil 6 Fod i Jorden og afstives ved alle

Fe

Kurver og Vinkler med Stetter eller Barduner. Palens
Top afskeeres skraat til begge Sider og forsynes med en
Zinkbekladning, for at Regnvand ikke skal traenge ned
i Traeet. Paa almindeligt Terrain opsattes 120 Pale pr.
Mil. Afstanden maa dog over offentlige Veje, Overgange
over Baner o. lign. ggres mindre, for at Traadseenkningen
mellem Pzlene ikke skal blive saa stor, at Ledningen
generer Feaerdselen.

Over offentlige Veje maa den nederste Ledning vare
haevet mindst 17 Fod over Grunden og over Banestrak-
& Tﬁﬁger mindst 20 F oigrlwgyerVSI»{innerne.

Allerede paa et tidligt Stadium havde man bemarket,
at man ved Anvendelse af Tilbageledning i Stedet for
Jordforbindelse for en stor Del havede saadanne For-
styrrelser, som Enkeltledningssystemet giver Anledning
til. Telefonens overordentlige Fglsomhed ggr, at den
mindste Overgang af Strgm fra andre Ledninger eller Jord-
strommes Gang gennem Ledningen fra den ene Jordplade
til den anden (noget, der ofte ytrer sig, naar der opstaar
Potentialforskel mellem Pladerne ved, at disse ere af for-
skelligt Metal eller ere nedlagte i forskelligartede Jordlag)
paavirker den i betydelig Grad. Den Omstendighed, at



der passerer en Strom gennem Ledningen, har vel ingen
Indflydelse paa Telefonen, saa leenge Stremmen er kon-

stant; men saa snart den bliver intermitterende, hvilket

hvert @jeblik sker af forskellig Grund, blandt andet der-
ved at Modstanden varierer i mindre gode Sammenfgj-
ningssteder, der sattes i Bevaegelse af Vinden, hgres der
en steerk og vedholdende Stgj og Knaekken i Telefonen.
Den elektrolytiske Virksomhed ved Jordpladerne og Luft-
elektriciteten ville pve den samme forstyrrende Indflydelse.

Disse Forstyrrelser, der jevnligt kunne vise sig ved
den ene Ende af Linien uden at spores ved den anden,
ere ofte saa steerke, at de forhindre al Samtale. Denne
Art Forstyrrelser haves veesentligt ved Anvendelse af
Tilbageledning.

Induktionen fra Naboledninger giver imidlertid An-

ledning til Forstyrrelser, der ikke haves ved den blotte

Anvendelse af Dobbeltledninger. Talen

fra naboliggende Telefonledninger vil 1Te °2
hores, og Telegrafskriften fra jeevnsides
lobende Telegraflinier vil genere endnu
mere.

Om vi teenke os to metalliske Kreds- Fig. 57.

leb ophangte saaledes, som Fig. 57 viser,

saa at de fire Traade danne et fuldstendigt Kvadrat i
deres hele Udstrekning, da vil, saafremt der ikke gor
sig nogen anden forstyrrende Indflydelse geeldende, og
naar de diagonale Traade benyttes til hvert Kredsleb,
den gensidige Induktion af begge Traadpar neutralisere
hinanden; thi den Strgm, der f. Eks. af Nr. 2 Traaden
induceres i Nr. 1, vil neutraliseres af den, der samtidigt
induceres i Nr. 1’s Tilbagetraad Nr. 3; og den tilsvarende
Virkning vil udgves af Nr. 4 paa henholdsvis Nr. 1 og 3.

4o °3




Herved er altsaa de to metalliske Kredslgbs indbyrdes

Induktion heevet.

Men de ydre Paavirkninger ere af en langt alvorligere
Natur og optraede talrigt paa lange Ledninger. For at
raade Bod herpaa bygger man det metalliske Kredslgb
saaledes, at dets to Ledninger stadigt skifte Plads, det

Fig.

58.

vil sige: man sgger at
bringe begge Ledninger 3f)
Kredslgbet i samme
delafstand fra hver ytre
Genstand, der_foranlediger
Forstyrrelse. Der vil |
induceres en i enhver Hen- “
seende lige Strem i begge |
Ledninger, og disse Strgmme

ville saaledes, idet de bevage sig i samme Retning, ind-
gaa i Telefonens Vindinger fra begge Sider samtidigt og\

derved neutralisere hinanden.

=LA

=B

=C

Fig. 59.

Man kan, hvad den praktiske Udferelse heraf angaar,
gore dette paa to Hovedmaader. Den ene bestaar deri,
at man — som vist i Fig. 58 — lader de to Ledninger
bytte Plads med visse Mellemrum. Ledningerne traekkes
parallelt fra Pzl til Pal paa saedvanlig Vis; men paa de
Pzle, hvor Ledningerne skulle bytte Plads, er der paa

en dobbelt Tvararm opsat fire Isolatorer, saa at Kryds-
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ningen kan foretages imellem disse. Udforelsen af denne
Krydsning sker i Regelen saaledes, at lLedningen, som
fremstillet i Figuren, efter at veere fastgjort og af-
spandt, afknibes i en saadan Lengde fra Isolatoren, at
den kan sammenfgjes og loddes til den skraas overfor
afsatte Traadstump.

Flere metalliske Kredslgb kunne meget godt traekkes
og krydses paa samme Arme og Pale. Anvendes der
flere Arme, maa Krydsningen af den naste Arms Led-
ninger foretages midtvejs mellem Krydsningerne af den
forstes og saaledes fremdeles med de paafglgende Arme.
Dette er anskueliggjort i Fig. 59.

Ved denne Metode opnaas, at Ledningen ved Lod-
ningen ikke opvarmes paa saadanne Steder, hvor den er
udsat for at beskadiges deraf, og tillige at Linieeftersynet
lettere kan foretages, da de mellem Ophangningspunk-
terne parallelt lgbende Ledninger af @jet bedre kunne
holdes ude fra hinanden. Men Metoden er under visse
Forhold ikke fuldt betryggende.

Det andet System er fremstillet i Fig. 60 og 61 og
er det, som benyttes ved Statens interurbane Liniebygning.

De fire Ledninger, der udggre to metalliske Slgjfe-
linier, danne paa ethvert Punkt af deres hele Langde et
fuldkomment Kvadrat. : -

Efterhaanden som der skrides frem fra Pel til Pel,
skifte Ledningerne Plads saaledes, at Ledning 1, der be-
gynder gverst til venstre paa 1ste Pal, fores over gverst
til hejre paa 2den, derefter nederst til hgjre paa 3die og
endelig nederst til venstre paa 4de Pel, for atter paa 5te
at begynde som paa Iste Pel. De tre andre Ledninger
folge efter og skifte Plads ret om paa samme Maade, saa
at Kvadratet successivt skruer sig fremad til hojre og
gor en fuldsteendig Omdrejning i fire Spaendvidder.




Til hvilken Side Skruelinien gaar er selvfelgelig lige-
gyldigt.

De fire Ledninger bringes saaledes til efterhaanden
at indtage den samme Middelafstand fra de ydre forstyr-
rende Genstande. Lad en saadan f. Eks.,, som vist i
Fig. 60, vaere en med Skruekomplekset jevnsides lgbende
Telegraflinie. Den forstyrrende Indflydelse af denne paa
Spendvidderne A, B, C og D af den ene af Slgjfeled-
ningerne vil haves, idet den samme forstyrrende Ind-

Fig. 60 og 61.

flydelse vil gere sig galdende paa de respektive Til-
bageledninger i Spandvidderne a, b, ¢ og d. De fulde
Linier hgre til den ene og de markerede til den anden
Slgjfelinie.

Til Fastggring af Isolatorerne anvendes saavel Jern-

7/ bgijler til direkte Indskruning i Palene som Jernarme eller

‘Stativer, der kunne optage flere Isolatorer.

Skal der kun fremfores en enkelt Slgjfelinie, kan den
almindelige Jernbgjle (Fig. 56) anvendes; men saa snart
to eller flere Linier skulle traekkes paa samme Pale, maa
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der anvendes Stativer, for at man kan vaere sikker paa,
at de rette Afstande mellem de til samme Firsnoning
hgrende Ledninger holdes. ‘

Fig. 62 viser et Stativ, der ved Statstelegrafvaesenet
anvendes til Bygning af en enkelt Firsnoning. Hvis der
imidlertid skal skaffes Plads til
mange Linier, maa der anvendes
Stativer, hvoraf et er vist (set fra
oven) i Fig. 63. Armene paa disse
gores undertiden saa lange, at de
kunne optage indtil 8 Isolatorer.

For at Ledningerne af den ene
Skrue ikke skulle virke inducerende
paa den andens, snor man under-
tiden den naeste Firsnoning til den
modsatte Side af den ferste. For Fig. 62.
den tredies og de efterfolgendes
Vedkommende er det ngdvendigt tillige at anvende
Krydsningssystemet. Heldigst er det imidlertid bestan-
digt at sno fremad til hgjre, saa at allerede den anden
Firsnoning krydses, og Krydsningen af de efterfolgende
Firsnoninger foregaar derefter ifolge den Regel, der er
anskueliggjort i Fig. 59.)

En meget vigtig Omstaendighed er Ledningernes
Sankning mellem Palene. Den er af endnu sterre Betyd-
ning ved Traekning af Kobber- end
af Jernledninger, idet Kobberets Ud-

e i ; ;

- m— v éi, ——— videlseskoefficient er betydeligt storre
end Jernets.

Fig. 63. For at undgaa de Forstyrrelser,

der hyppigt opstaa ved Uregelmees-
sigheder i Traadtraekningen, hvor der anvendes Kobber-
bronzeledninger paa samme Pewle, paa hvilke Jerntraads-
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ledninger ere trukne, maa Spandingen foregaa med stor
Ngjagtiched. At stole paa Ojet er ikke meget at an-
befale, isaer hvor der er Tale om Snoningsledninger, da
disses Drejninger meget let vildleder.

Spendingen af Traaden sker ved Hjalp af en al-
mindelig Taljeblok og en Traktang, hvilken sidste er
vist i Fig. 64. Denne klemmer omkring Traaden uden
at beskadige den, hvilket er af stor Betydning, da selv
en ringe Beskadigelse af Kobberbronzens Ydre senere
kan vise sig skaebnesvanger (se i gvrigt herom Kap. VIIL B).

Efter tilnermelsesvis at have givet Traaden den be-
herige Stramning, bestemmes dennes Ngjagtighed ved et
Instrument, et Dynamometer (Spandingsmaaler), der er

Fig. 64.

vist i Fig. 65. Den ene Ende af en sterk Jerntraad fast-
gores til en Pl eller et andet fast Punkt og den anden
til Speendingsmaalerens Tromle. Denne sidste, der har
Plads i den ene Ende af en Jernramme, er forsynet med
et Tandhjul med tilhgrende Spaerhage samt et Sving. I
Rammens gvrige Del er der indsat en stark Spiralfjeder,
hvori der findes en Krog, som passer til Tangens Bejle.
En Viser, der skyder frem paa en inddelt Skala paa den
udvendige Side af Rammestykket, folger Fjederens Be-
vaegelser og angiver Spandingens Sterrelse. En noget
simplere Konstruktion af en Spzndingsmaaler er frem-.
stillet i Fig. 66. Den er konstrueret som en almindelig

Fjederveaegt.
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Naar Trektangen har grebet Traaden paa et pas-
sende Sted, sammenkobles den med Spandingsmaaleren.
Tromlen drejes nu ved Hjelp af Svinget saa lenge, til
Viseren paa Maaleren angiver den Speending, der er
opgivet for den spe-
cielle Traaddimension,
Spendvidde og Tempe-
ratur. Denne Opgivelse
maa paa ingen Maade
fraviges, da for sterk

Spending ved en vis

Temperatur let bringer
Traaden til at briste ved Fig. 65.
en lavere, og for ringe i T
Spaending ved en lav Temperatur vil ved en hgjere ggre
Traaden saa slap, at Kontakt med andre Traade af lavere
Udvidelseskoefficient kan befrygtes.

Reguleringen af parallelle Traade kan selvfolgelig
godt ske efter den forste, selv om Traaddimensionerne
ere forskellige, naar de blot ere af samme Metal; thi de

ville alle faa den samme Sankning under Temperatur-
vekslen, naar de en Gang have faaet den Spaending, der
svarer til deres Dimensioner.

Det er rigtigst samtidigt at fastgere og overbinde
alle Ledninger, der skulle fremfores paa en Gang, da
Stramningen af Traadene har Indflydelse paa Palenes
Stilling.
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Som anfort er det Hensynet til Temperaturvekslen,
der ngdvendigger, at Traaden ved Trakningen maa gives
en nojagtig Spanding. Denne maa varieres efter de for-
skellige Temperaturer, saa at den Ledning, der trakkes
om Sommeren, ikke tgr gives den samme Spznding som
den, der trekkes om Vinteren.

Folgende Tabel er baseret paa det Grundlag, at
Ledninger ved en Minimumstemperatur af — 25 0 Celsius
aldrig ville kunne blive udsatte for en Spending, der er
mere end en Fjerdedel af deres Brudstyrke.

Tabel
over den Speanding, der ber gives en Bronzetraad af 4,
31/, og 3 mm Tykkelse og en Brudfasthed af 50 Kilogram
pr. [J mm Tvarsnit ved 5 forskellige Temperaturer og
ved Spandvidder af 100, 80, 60, 50 0g 40 Meter.

100 Meter. | 80 Meter. | 60 Meter. | 50 Meter. | 40 Meter.
Tempe-

ratur,

g|E|E(|E|E|E8
E|E|d|E|E|8
B +| & o

Kg.|Kg.|Kg.[|Kg.|Kg.|Kg .| Kg.|Kg.| Kg.|Kg. Kg.|Kg.[|Kg. Kg.|Kg.
— 5°C. [118]85|59(99 |72 |50 78|56 |39(66|48 3353|3827

0° C. [rog|78 |54( 91|66 |45(71|51|35]60|43|30]48 35|24
4+ s5° C. |10173|50( 84|61 |42( 65|47 |32| 55| 4027|4432 22
4+ 10° C. | 9468 |47( 78|57 |39] 60|43 ]30]|51|37|26]41|29|20
4200 C. | 85|61 |43(70|51|35]54(39|27(46|33|23]36|26]|18

Saenknmgen _retter sig efter Materialet, men Dimen-
siofierne have ikke nogen Indflydelse derpaa; “derimod
maa Spandingen rette sig efter saavel Materialet som
Dimensionerne.
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Senkningen af Jern og Kobber varierer, som for
bemarket, ikke efter samme Skala, hvorfor lange Spand-

R

vidder helst bgr undgaas, hvor Kobber- og Jerntraad
treekkes jeevnsides paa samme Pzle. Paa den anden Side
maa man vare forsigtigere ved Spaending paa korte end
paa lange Spendvidder, da Variationen i Spezndingen og
Senkningen er langt betydeligere paa de korte Straek-
ninger end paa de lange.

~ (Tabel )

over den Seznkning, som Kobberbronzeledninger af 50

Kilogram Brudfasthed pr. [J mm Tversnit skulle have ved

Spandvidder af 100, 80, 60, 50 og 40 Meter og ved
Temperaturer fra — 5° til 4 20° Celsius.

Temperatur. |/100 Meter.| 8o Meter, | 60 Meter. | 50 Meter. | 40 Meter.

— 59 C. 1,30 0,99 0,71 0,58 0,46

0% €] 1,41 1,08 0,78 0,64 0,51
+ s5° C. 1,52 1,17 0,85 0,70 0,56
-+ 100 C. 1,62 1,25 0,92 0,75 0,60
-+ 20° C, 1,80 1,40 1,03 0,85 0,68

Daarlige Forbindelser give Anledning til store Ube-

'hageligheder, og de ere tilmed vanskelige at opspore.

En Forbindelsesmetode, der meget hyppigt anvendes, er
fremstillet i Fig. 67.

Traadenderne skrabes omhyggeligt rene, leegges der-
paa Side om Side paa nogle Tommers Udstreekning og
snores derefter sammen med fortinnet Kobbertraad, som
vist, og slutteligt loddes hele Forbindelsesstedet. Lod-
ningen maa imidlertid foregaa meget hurtigt, da Traaden
ellers vil svakkes ved Loddestedet.




)

Denne sidste Omstendighed har givet Anledning til
Indferelsen af en for Kobberbronzetraadsforbindelser for-
trinlig Forbindelsesmetode ved Hjazlp af de saakaldte
Connectors, der ikke alene ikke skade Traaden paa Sam-
menfgjningsstederne, men snarere styrke den, og som
tillige ere hurtigere at udfgre Forbindelser med.

Fig. 67.

En Connector bestaar af to 15 a 16 Ctm. lange,
indbyrdes ved Messinglodning forbundne parallelt lobende
Kobberrgr med en til Traaden afpasset Rgraabning. De to
Traadender indfores i Rorene fra modsatte Sider og af-
klippes korte. Ved Hjalp af dertil serligt indrettede

Fig. 68. Fig. 69.
_/‘_/

Teenger snos Rorene med de-indstukne Traade sammen
og sikre derved uden Lodning en fortrinlig og sterk

) Forbindelse uden at skade Ledningstraaden.

For Bronzetraadens Vedkommende er det ikke hel-
digt at anvende den ved Jerntraadsledninger almindeligt
anvendte Spwmndeindretning, idet dennes — om end kun
ringe — Indskeering i Bronzetraaden hyppigt giver An-
ledning til Brud, da den klemmer Traaden paa et eneste




Punkt. Man har forandret den saaledes, at dette ikke
finder Sted, idet Spaendeskiven er forsynet med en
diagonalt lgbende Udskering, som vist i Fig. 68. Den
styres af Hovedet af en Nitte, der gennem Udskee-
ringen er fastgjort i Spaendestellet. Naar Traaden er
indlagt, kan Skiven kun bevage sig saaledes, at dens
Kant stedse er parallel med Traaden, og den vil fast-
klemme denne paa hele den imod samme vendende Kants
Flade. Skiven er af Kobberbronze.
Man foretraekker dog ofte at fastbinde Ledningen
til hver enkelt Isolator, hvilket sker ved Overbinding med
ca. 1,5 mm fortinnet Kobber- eller gledet Bronzetraad,
som vist i Fig. 69. Ved Anvendelse af tykkere Led-
ningstraad, 3 a 4 mm Kobberbronze, bevikler man i
Regelen forst Ledningstraaden paa Overbindingsstedet
med en til Kobberstrimmel ved Valsning omdannet Kob-
bertraad.
/ Denne Kobberstrimmelbeklaedning omvikles derefter
pz{\a sedvanlig Maade med Kobberbeviklingstraad. Be-
kleedningen med Kobberstrimlen har den Opgave at
beskytte Traaden imod Slitage, om en Bevikling skulde
blive fjernet.
Indferingén af Ledningerne paa Stationerne sker som
ved Telegrafledningerne. V'
Naar den ene Ledning af en Slgjfelinie, der er byggetC' 1ede
induktionsfri, kommer i Bergring med Jord gennem enf s/ /¢
enkelttraadet Ledning, nedhangende Traegrene eller desl.,;
vil der — saafremt der findes parallelt lgbende Telegraf- //,
eller Telefonlinier — hores sterk Stgj eller fremmed , =
Tale i Telefonen, thi Afledningen til Jord vil ophzeve'//,")v
Betingelsen for Liniens Antiinduktion. Undertiden kan®"*
Telegrafskriften paa Grund af saadan Afledning optraede
saa staerkt i Telefonen, at man kunde antage, at direkte




Sammenhzng mellem Slgjfelinien og en Telegraflinie var
Aarsag dertil. Det er derfor i slige Tilfelde ofte ret
vanskeligt gennem Telefonen at dgmme om Aarsagen til
Forstyrrelsen eller om Fejlens Beliggenhed paa Linien.

Man kan, hvis Grunden skulde vere Kontakt med
en enkelttraadet Telefonledning, forsgge at komme til
Klarhed herom ved at fere Slgjfens to Ledninger skifte-
vis til Jord, signalisere og derefter give Agt i Telefonen.
Faas der paa denne Maade Forbindelse med en Telefon-
station paa en fremmed Linie, kan man ofte derigennem
lokalisere Fejlen.

Kontakt mellem samme Slgjfes to Ledninger ytrer
sig ikke ved Stej i Telefonen, da der ikke derved er
bragt nogen Forstyrrelse ind i Induktionsforholdet.

For hurtigt at kunne opsgge og rette opstaaede
Fejl paa Telefonledningerne, ere disse med et Par Mils
Mellemrum indferte i serligt dertil opferte Provehuse,
hvorfra der ved Hjzlp af en Veksler og et lille Prove-
apparat, der indeholder Induktor, Haandmikrotelefon etc.

kan proves til begge Sider.

B. Indenbys Linier.

Abonnentledningerne i Byerne fremfares for det meste
over Husenes Tage, hvor de fastgeres til Stettepunkter,
der i Form af Jernstativer, som hyppigt kunne optage
flere Hundrede Ledninger, ere forsvarligt fastgjorte til
Tagenes Spzr og Bjelkeverk.

Det er af vaesentlig Betydning, at det hele Ledningsnet
ordnes systematisk saaledes, at Ledningerne i sterre
Bundter udlgbe radielt til alle Sider fra Centralstationen,
hvis denne ligger i Midten af Byen, under tilberligt Hen-
syn til saadanne Kvarterer, hvor det storre Forretningsliv
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pulserer. Skal Centralstationen af andre Hensyn legges
i Udkanten af Byen, f. Eks. ved Banegaarde eller lig-
nende, fores Ledningerne i sluttede Bundter ind til For-
retningscentrerne, hvorfra de da fgrst forgrene sig i mindre
Bundter.

Saavel de enkelte Hoved- som Sidestrackninger
soges saa vidt muligt givne lige Retning med Nettets
Endepunkter for at undgaa
Krydsninger og for Overblik-
kets Skyld. De enkelte Abon-
nentledninger forgrene sig un- '
dervejs. Til Anbringelse af _ | N/ . [, .
Stativer vzlges forst og frem-
mest saadanne Bygninger, hvis .| | / \, il 7
Hgjde og Bygningsmaade bedst .. R
egnelsig dertil, .og som-helst . S/.f ot B NTL

maa ligge i nogenlunde lige +— P
Linie. Afstanden mellem Sta-
tiverne retter sig efter For-
holdene og wvarierer fra 100
til 150 Meter, dog kan der
under visse Forhold gaas ud
over dette. Man maa undgaa
steerkt rygende Skorstene, da
Kulrggindeholder Svovlsyrling,
som angriber Bronzen, og
hvor Jernbaner skulle krydses
af Ledninger, maa dette ske under ret Vinkel og med
korte Spandvidder. Fig. 7o viser et almindeligt Jern-
stativ til Befeestelse paa en Tagryg. De lavesi Regelen af
Vinkel-Jern med Tvararme af samme Materiale eller Sgjler
af T Jern med Vinkel-Jerns Tvararme, og Afstivningen, der
i Serdeleshed maa veere kraftig ved Afspendingsstativerne
8

Fig. yo.




| og ved saadanne Stativer, der staa i Vinkelpunkter af
i Linien, sker ved sterke galvaniserede Staaltraadstove som
‘ Barduner, der fastgores i Tagspaerene.
it Hvor der kun er nogle faa Ledninger at fremfore,
| f. Eks. ved Udgreningen af de enkelte Abonnentledninger
1\ fra Hovedlinien til Abonnentstationerne, anvendes sad-
1 vanligt de saakaldte Skorstensvinkler, der kunne optage
fra 1 til 4 Ledninger, og som spigres fast til Skorstens- ,
| piberne. “
Il De store Jernstativer forsynes med et Lynafleder- i
L kabel af Kobber, der efter at vare forsvarligt metallisk '
} Il | forbundet med Stativet fores ned ad Gaardfagaden og
forbindes med en ca. 4 [] Fod stor Kobber-Jordplade,
der nedgraves i Jordens Grundvand.
[ Isolatorerne, der opsattes paa Stativernes Tvaerarme
‘ il med et Mellemrum af ca. 20 & 30 Centimeter, ere almin-
|

AN

delige Porcelensklokker af & g indre Type end
den, der anvendes til de interurbane Ledninger.

Den til Ledningen benyttede Traad er i Regelen af
1,5 mm Kobberbronze. Ved Traadtreekningens Begyn-
delse — sedvanligvis fra Centralstationen — inddeles /
hver Liniestraeckning i saadanne bestemte Afsnit, som
nogenlunde i Langde svare til Traadrullernes Indhold, \
5 a4 600 Meter. Derefter treekkes gennem hele Sektionen \
en steerk Line fra Stativ til Stativ, ved Hjalp af hvilken |
’ Ledningerne fremdrages. For at Traaden og Linen under | p
)‘ Traekningen ikke skulle beskadiges ved at slebe hen
g\ over Jernstativerne, lader man dem lgbe i en med Frik-
I tionsruller forsynet Indretning, der kan fastspandes paa
| Stativerne. Ved Trakningen af den forste Traad fast-
3,;‘ gores til denne en anden Line, der skal tjene til at fore
| en Ledning tilbage fra Sektionens anden Ende. Der
treekkes saaledes frem og tilbage, indtil alle Ledninger i
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Sektionen ere fremdragne. Der gaas frem paa samme
Maade ved alle efterfolgende Afsnit. Ved Udgangsstativet
fastgores Ledningerne. Traaden kastes to Gange om-
kring Isolatoren og fastggres, hvorefter Enden fores tilbage
bag Isolatoren og afknibes i en Lengde af ca. 18 Ctm.
Hvor der anvendes Ebonitklokke, tjener denne Stump
til Sammenkobling med Klokkens Forbindelsestraad. Ved
naeste Spandingsstativ gives Traaden den Stramning,
den skal have. Traadene fastggres derefter og afknibes

N
g

Fig. 7%,

som forhen. Naar den naste Sektion er faerdig, sammen-
loddes de to sammenhgrende Traadstumper uden for
Isolatoren, se Fig. 71, og Loddestedet aftorres om-
hyggeligt med en ulden Klud. Ledningerne overbindes
med bled Beviklingstraad ved hver Isolator paa de
mellemliggende Stativer for ‘at forhindre, at Ledninger
ved eventuelt Brud skulle glide gennem de neermest lig-
gende Isolatorer.

Det er ved uensartede Hgjdeforhold vanskeligt at
bestemme Szenkningen af Traaden, hvorfor man ogsaa

ved Trakning af Byledninger helst maa gere Brug af
R%




den for beskrevne Spaendingsmaaler. Den anvendes kun
ved Spandingen af den forste Ledning; de efterfolgende
rettes ind efter denne. Er der Hgjdeforskel, maa Maaleren
altid benyttes fra det hojestliggende Sted.

Efterfolgende Tabel viser de Spandinger, som Bronze-
traad af 1,5 mm Diameter og med en absolut Brudfasthed
af 70 Kg. pr. [] mm ved Temperaturer fra — 25 til
+ 250 Celsius skal have ved Spandvidder fra 40 til
200 Meter.

Temperatur. | 40 M. | 50 M. | 60 M. | 8o M. | 100 M.| 120 M.| 150 M. 2&0
Kg. Kg. | Kg. | Kg. Kg. Kg. Kg. | Kg.

— 25° C. 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 30,0 | 300 | 30,0 | 30,0
— 20° C, 12,8 | 18,6 | 17,6 | 20,6 | 230 | 24,6 | 26,2 | 27,6
— 15° C, 9.7 | 11,6 | 13,6 | 168 | 19,4 | 21,3 | 23,6 | 258
— 10° C, 8,0 9,8 | 11,4 | 14,5 | 17,1 | 19,2 | 21,6 | 24,3
— LA 7,0 8,6 | 10,1 12,9 | 15,4 | 17,6°| 20;% { 23,0
UG, 6,3 7,8 0,2 | 11,9 | 142 | 16,3 | 1838 | 21,9
(e 5,7 i | 85 | 10,9 | 13,6 | 15,2 | 17,7 | 2I,0
= 10% C. || 53 6,7 78 | 102 | 12,3 | 14,3 | 16,8 | 20,1
+ 15° C. ‘ 5,0 6,3 7,4 9,6 | 11,7 | 13,6 | 16,1 | 19,4
-+ 20° C. i 4,7 6,0 7,0 ouf | 13,00l 53,00 THAle 18,7
+ 25° C. | 4,5 5,6 6,7 Bt | V1016 % T2y | 14,8 | 18T

Ledningen maa i gvrigt, som tidligere anfort, aldrig
gives saa stor Spanding, at den under selv den laveste
Kuldegrad skal blive udsat for mere end !/, af dens ab-
solute Brudfasthed, da Bronzetraadens Holdbarhed i hgj

Grad er afheengig deraf. LS

Der maa anvendes langt storre Omhu ved Trakning af
Bronzetraad end ved Trakning af Jernledninger. Traaden
maa behandles med Forsigtighed, saa at dens ydre Overflade
ikke nogetsteds beskadiges, da en ubetydelig Beskadigelse

= =
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kan foranledige, at Traaden paa et saadant Sted brister.
Ligeledes maa man ved Lodningen af Forbindelses-
stederne gaa frem med Varsomhed, saa at Traaden ikke
opvarmes for staerkt og ikke af koles for hurtigt efter Lod-
ningen, da den ellers undergaar
Strukturforandringer, som kunne
blive skaebnesvangre. Lodninger
maa helst foretages med en netop
tilstreekkelic opvarmet Bolt, og
Loddestedet aftarres omhyggeligt
med en ulden Klud.

Man maa endvidere iagttage
folgende Forholdsregler ved Traek-
ningen:

Brugen af skarpe Varktgjer
maa undgaas. Det Varktej, som
skal anvendes, maa have af
rundede Kanter; Tenger, Fil-
klger og lignende Redskaber bgr
forsynes med en Belaegning af
valset Bly paa Keberne. Traaden
afhaspes af en Tromle, der
kan bremses, for at der ikke skal
fremkomme Kinker paa den.

Fig. 72 viser denne Tromle,
der ogsaa anvendes ved interur-
ban Linietreekning.

Ved Traadtrekning over Gader og Pladser maa
Traaden holdes i Vejret ved Hjxlp af lange Haandgafler
for ikke at genere Ferdselen, og for at vejfarende ikke
skulle beskadige Traaden.

Ledningerne frembringe, iser naar de ere trukne
over store Spandvidder, ved Vindens Paavirkning og ved




Temperaturforandringer saa sterke Vibrationslyde (Syn-
gen), at det bliver i hgj Grad generende for Beboerne,
H naar Ledningerne ere fastgjorte til Stativer paa Vaa-
| ningshuse.
Ky For at heeve eller i alt Fald formindske denne
It Ubehagelighed anvender man Lyddampere, der paa-
1 settes Ledningen ved Isolatorerne. En meget almindelig
1 Damper bestaar af en Traadspiral, som, efter at vare
‘ indskudt paa Traaden og fastgjort til Isolatoren, ved
Hjzlp af en Stang udskydes paa Ledningen, saa at den
hviler paa denne paa en Straekning af 3 a 4 Meter fra
| Isolatoren. !
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ﬁ l ! Fig. 73.

% il En muligt endnu mere virkningsfuld Damper, vist
" Fig. 73, bestaar af en 10 til 15 Ctm. lang, paa langs op
skaaren Gummicylinder, som efter at veere anbragt paa
! Ledningen omvindes med en 0,5 mm tyk og ca. 50 mm
bred Blystrimmel, som atter ombindes med Beviklings-
| !l traad. Den udskydes derefter ca. 1 a 1,5 Meter fra Iso-
4 latoren. Afstanden retter sig efter Ledningens Sving-
| ningspunkters Beliggenhed; man prgver sig i Praksis frem
LH for at finde det virksomste Sted. Disse Daempere stode
‘ll ikke jet og ere lette at anbringe.
Det er i storre Byer ofte ngdvendigt i de nzrmeste
Omgivelser af Centralstationerne, hvor Antallet af Led-
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ninger ophobes, navnlig som Felge af Overgang fra
Enkelt- til Dobbeltledningssystemet, at leegge Ledningerne
i Kabler.

Disse kunne fremfores saavel i Luften som under
Jorden. Til Luftkabler anvendes nu i Regelen Blykabler,
der indeholde indtil 100 enkelte Ledninger, indbyrdes isole-
rede ved Papirvaegge (se efterfolgende Afsnit). Til at baere
Kablerne oppe mellem Husenes Rygninger anvendes staerke
Staaltraadstove, til hvilke Kablerne festes ved sarlige
Holdere eller Kroge, som viste i Fig. 74 og 75.

Fig. 74.. Fig. 75.

Paa Husryggen fastggres et Kabelstativ, der tjener
som Bzrer og til Fastgering og Fastspaending af Staal
traadstovet. Fig. 76 viser et saadant Stativ med flere
Kabler.

Ofte nedleegges Kablerne i Gaderne. Kanalerne, der
skulle dannes til Optagelse deraf, udgaa — saa vidt
muligt — radielt fra Centralstationen. Der maa under
Udstikningen tages seerligt Hensyn til tidligere i Gaderne
nedlagte Ledninger, som Gas-, Vand- og Starkstroms-
anleg, for at Telefonanleget kan komme til at ligge
uafhaengigt af de navnte Anleg, og det maa navnlig
fijernes saa langt som muligt fra den sidstnevnte Art,




hvorfor man helst leegger det paa den modsatte Side af
Gaden.

Til Optagelse af Kablerne anvendes dels Jernror,
der asfalteres omhyggeligt indvendig, og hvis Tvaersnit

Tveersnit af alle Kabler, der skulle nedleegges deri, dels
stobte, ca. 11/, Meter lange Cementblokke, der forsynes

Fig. 76.

med et vist Antal Huller, hvorigennem Kablerne kunne
trekkes. Disse Cementblokke sammenstgbes efter at
vaere bragte i Stilling og forhindres i Forskydning ved
parallelt lobende i Blokkenes Sider indlagte Jernstaenger.

For Kabeltraekningens Skyld og for at kunne sam-
menfgje Kabelledningerne, dannes der med visse Mellem-
rum_cementstgbte eller murede Breonde. Ved ethvert
Vinkel- og Forgreningspunkt maa der selvfolgeligt findes
en Brond. Ved lige Kabellinie holdes Afstanden mellem
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Brendene til ca. 150 Meter. Alle Forbindelser, hvad
enten de ske i Brende, uden for eller inden for en Bygning,
maa foretages med stor Varsomhed, for at Fugtighed
ikke skal treenge ind ved Enderne, iser naar der arbejdes
med Kabler, der have Papir- eller Bomuldsisolation.
Samlingsstederne dakkes ved saerligt dertil. indrettede
hermetisk lukkende Kapsler eller Muffer ogsaa paa saa-
danne Steder, hvor der fra Kabelet skal dannes Forbindelse
med Luftledninger. Forbindelserne i Kapslerne maa i sidst-
nevnte Tilfeelde dog ferst fore-
tages mellem Kabelets Korer og
et kort Gummikabel, hvis Led-
ninger forenes med Luftlednin-
gerne 1 Overforingsspjler eller

paa Stativer.

Fig. 77 viser en Metode til
Overgang fra Luftkabel til Luftled-
ninger, hvor der kun er et ringe
Antal Ledninger.

Over Havne, Kanaler og lig-
nende Steder, hvor Luftlednin-
gerne vilde genere Skibsfarten,
maa Ledningerne nedlegges i Fig. 77.
almindelige Gummi- eller Gutta-

perka-Sgkabler.

De indferes ved Bredderne i Kabelhuse eller Kabel-
sojler, - hvilke sidste i Regelen ere Jernkonstruktioner, og
forbindes deri med Luftledningerne paa den fernavnte
Maade.

For at beskytte Kablerne mod Lynnedslag maa hver
enkelt Luftledning umiddelbart for Forbindelsen med
Kabelkoren passere en Lynafleder.
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Indfgringen paa Centralstationen, ligesom i evrigt en-
hver Overgang fra blanke til isolerede Ledninger paa
Stativer, hvor Ledningerne skulle krydses, sker ved Gummi-
kabler, hvis Korer bestaa af 1 mm Kobbertraad, der
uden om Gummilagene ere bekledte med gummeret
Bandel og til Beskyttelse imod Vejrliget atter ere om-
givne med en Hampe-
fletning, der er gennem-

For under fugtigt
Vejrlig at sikre en god
Isolation mellem den
blanke Ledning og Jern-
stativet, langs med hvis
Tvararme og Sejler Gum-
mikorerne leegges, anven-
des med Fordel den for-
nevnte Ebonitklokke, der
i sin Forbindelse med den
: blanke Ledning er frem-
«-ws stillet i Fig. 78. Klokken

bestaar af en Ebonitkappe

og et i denne indskruet
Ebonithoved, i hvilket en 2 mm tyk Bronzetraad er indsat
saa fast, at der ikke kan trzenge nogen Fugtighed ned
mellem Traaden og Ebonitten til det indvendige af Klok-
ken. Den ved Indferingsisolatoren afsatte Traadende for-
bindes med den, der rager frem af Klokkens Hoved, og
Kabelkoreledningen forbindes med den i Klokken gsken-
formigt ombgjede Del af den indstukne Traad.

Til Indfering paa Abonnentstationer benyttes diten
tgndt Blyrar‘skabe} eﬁer den’ almmdehve Indformcsmaade
for Teledraﬂedmncrer kommex til Anvendelse.

gD 15

Fig. 8.

treengt med Kautsjuklak.
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For at kunne samle de blanke Luftledninger og
gennem isolerede Ledninger overfore disse til Central-
stationen bygges — naar denne er mindre — paa selve
Centralbygningen et Indfgringstaarn, der paa alle Sider
er omgivet af Jernstativer, paa hvilke Ledningerne af-
spendes som foran anfert. Mellem Taarnet, der er af
Tree, og de omgivende Jernstativer er Afstanden gjort
saa stor, at Ledningstraade og Isolatorer ere let til-
gaengelige.

Dette Taarnsystem er dog allerede noget foraldet.
Paa nyere og storre Centraler anvender man nu i Regelen
altid Sammenbygninger af flere Jernstativer til taarnagtige
Gitterkonstruktioner, hvis Form og Udstrakning retter
sig efter Bygningens Stil og Ledningernes Meangde.
Disse Gittertaarne have Sgjler af Vinkel-Staal og U Staal
til Isolatorarme. Den konkave Side, der vendes indefter,
egner sig ypperligt til Anbringelse af de isolerede Led-
ningstraade (Kabler).




KAPITEL IX.

Installation.

EIH Samtlige ude fra kommende isolerede Lednings-

| il traade, der samlede i Kabler indfgres i Centralbygningen,

gaa forst til en Lynafleder, der skematisk er fremstillet i

i Fig. 79. '
‘ Langs Midten er der lagt to sterre Kulplader C, der

it ved Klemmeskrue D ere forbundne og forte til Jord. Imod

den udvendige Side afdisse Kulplader er der opstillet :
tynde Kulplader B af 100 X 25 mm Sterrelse, indbyrdes
| i isolerede og med et ganske tyndt Mellemlag af Ebonit,
il Spaan bestroget med Skellak eller andet isolerende Stof
| Bl | som Isolation fra Pladen C.

' il Disse Kulpladelynafledere, der ofte konstrueres til at
, kunne optage et meget stort Antal Ledninger, ere ind-
j rettede til Dobbeltledninger, saa at de to lige over for hin-
‘ anden stillede Plader anvendes til samme Linies to Led-
\ ninger; men de kunne selvfglgeligt ogsaa anvendes til
Enkeltledninger. Hver Ledning fastggres til den ved
Il Pladens Fod anbragte Klemmeskrue A, der gennem en
Hie Fjederlamel staar i ledende Forbindelse med Kulpladen B,
. og Ledningen fortsettes derefter paa mindre Stationer
i umiddelbart fra Klemmeskruen til Vekselbordet.
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Efter Fastgorelsen af Ledningerne til Lynaflederen

dzekkes Pladerne for Stgv etc. med et Laag.
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Fig. 79.

Ved storre Centralstationer er det af praktiske Hensyn

efter at disse have

passeret Lynaflederen — over den saakaldte Krydskob-

ngdvendigt at fore Ledningerne




_lingsindretning, der dannes enten af et fritstaaende dobbelt
jérzstativ eller af nogle paa Vaeggen opsatte Klemme-
skruerammer. Hver Ledning har her to-fra hinanden
adskilte Klemmeskruer, en for den fra Lynaflederen
kommende og en for den til Centralstationen forende
Del. Disse to Klemmeskruer forenes ved en mellem-
liggende kort Traadledning.( Alle Linieklemmeskruer ere
afdelingsvis grupperede og forsynede med Nummere. Naar 4
en Abonnent flytter fra en Bydel til en anden, er det
let i Krydskoblingen gennem den navnte korte Traad-
ledning at skifte den ydre Ledning med en anden, saa
at Abonnenten kan bibeholde sit sadvanlige Nummer i
Vekselbordet.) o 1

Ligeledes er det af Vigtighed, at Ledningerne hurtigt
kunne undersgges fra selve Centralstationen uden for dennes ‘
Apparater, saa at en eventuel Fejls Beliggenhed, ud- eller *
indadtil, kan bestemmes.(For bekvemt at kunne g@ré\L
dette indskydes der paa Ledningen, i Regelen ved selve ) |
Krydskoblingen, to Metalfjedre, der i Rostilling danne | ’
forsvarlig Kontakt ved at presse mod hinanden.) J

Skal en Ledning proves, indsattes en med ledende
Snor forsynet Prop (sarligt indrettet til dette QDjemed)
mellem de to Fjedre, hvorved disse adskilles, og der til-
vejebringes derved Forbindelse mellem Snoren, der staar
i ledende Forbindelse med Prevebordet, og begge de to
Fjedres Forbindelser, altsaa baade udadtil og indadtil. | 1
Er det Dobbeltlinier, ere saavel Fjedre som Proppens
Kontakter dobbelte.

Ledningerne fgres bundtvis videre, nedlagte i Tree-
render, til Centralstationsveksleren. Her er det — isaer
paa saadanne Stationer, der taller Abonnenter i Tusind- |
tal — forbundet med store Vanskeligheder at faa anbragt |

en saa stor Mangde Traadledninger, idet de alle skulle



127

passere de forskellige Bordafdelingers Multipleafdelinger,
forinden de naa til deres Signalklapper. De legges i
Regelen i tynde, bredt flettede, horisontale Lag paa Bor-
dets Bagside i Multipleafdelingen. Men da det vilde vare
umuligt at foretage Forbindelserne af saa mange Traad-
ledninger i selve Bordet, dannes Traadlagene, og For-
bindelsen af Ledningerne med deres respektive Jackfjedre
udfgres, forinden Installationen sker. Jackerne ere raekke-
vis indfattede i lange, tynde Ebonitstykker, hvis Laengde
passer ind i Vekselbordfeltets Ramme. Det ene Traadlag
med dets Jackstykker leegges derpaa over det andet, og
Jackstykkerne fastggres i Multiplefeltets Rammer. Mel-
lem Jacken og Traadlaget danne Traadene en Hals, som
maa vere tilstreekkelig lang til at tillade, at Traadlagene
loftes lidt i Tilfeelde af Eftersyn og Reparation.

Bag paa Vekselbordet findes der paa de nyere Kon-
struktioner en saakaldet »intermediate« Kobling, der tjener
til hurtigt at kunne udskifte en Liniejack, om en saadan
skulde vise sig utjenstdygtig.

Bagsiden af Vekselbordet lukkes for at holde Stov
ude, der ellers vilde afsatte sig paa Jackfjedrene og gore
Kontakterne urene. Da det er umuligt helt at holde Stgv
borte, ere alle Jackfjedre satte med Kanten i Vejret, saa
at saa lidt som muligt kan aflejre sig paa dem.




KAPITEL X,

Telefonering paa Kabler og store Afstande.

Ligesom i Telegrafien afhanger det i Telefonien |
af en Lednings Bygning og Tilstand, hvor meget Arbejde
der kan presteres paa Ledningen i en given Tid. En-
hver Ledning har sin Tidskonstant, hvorved forstaas den |
Tid, Strgmmen bruger for at naa fra Nul til Maksimum
og atter falde til Nul.

I Telefonien stilles der store Fordringer i saa Hen-
seende, idet Tidskonstanten i et telefonisk Kredsleb ikke
maa overstige /0, af et Sekund, for at Talen kan blive
artikuleret, hvorimod den i et telegrafisk kan vare ca. 25
Gange saa stor for at give tydelig Skrift.

Ved Talen, der er sammensat af en Mangde for-

skellige Lydsvingninger, dannes og udsendes paa samme
Tid i Telefonledningerne en Mangde Strombglger af
ulige Perioder. De Aarsager, der optraede hemmende
for disses samtidige og usvaekkede Fremkomst i Mod-
tagertelefonen ere: Modstand, Selvinduktion og elektro-
statisk Kapacitet.

Den forstnaevnte over i og for sig selv ringe Ind-
flydelse, hvad man har bemzrket ved at telefonere gennem
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en meget stor, kunstigt frembragt Modstand, hvori Selv-
induktionen var meget ringe. Lyden bliver selvfolgeligt
en Del svaekket, men dog tydelig. Men hvor Selvinduk-
tionen ikke kan undgaas, virker denne i Forbindelse med
Modstanden meget generende. Selvinduktionen bevirker
ikke blot, at alle de overforte Lyde svaekkes, men at de
Lyde, der svare til et storre Svingningsantal, svaekkes
mere end de andre. Der fremkommer tilmed en For-
skydning af Lydbelgerne, saaledes at de Bolger, der have
storst Svingningsantal,forsinkes_mest. Dette bidrager
til at gore Talen mindre artikuleret paa Modtager-
apparatet.

Ved Anvendelse af Kobber- i Stedet for Jernledninger
forringes imidlertid Selvinduktionen i Kredslgbet i saa
hoj Grad, at den ikke kommer til at spille nogen vesentlig
Rolle ud over den, som de i Kredslgbet indskudte Appa-
rater give Anledning til.

Den Omstendighed, der imidlertid optrader mest
hindrende for Telefonering paa store Afstande, og isar
paa saadanne, hvor der anvendes Kabler, er Ledningens
elektrostatiske Ladningskapacitet.

Enhver Ledning, og navnlig Kabelet med dets staerke
Isolation, kan betragtes som en Kondensator. Den Led-
ningen omgivende Luft eller Kabelets Isolationsmateriale

repraesentere Kondensatorens Isolationsmasse, Ledningen |

og Jorden dens to Pladeafdelinger.

Jo sterre Tversnit Lederen har, jo bedre dens Isola-
tion er, og jo naermere Ledningen og Jorden ere hinanden,
jo stgrre er Kapaciteten. Derfor er Kabelets Kapacitet
storre end Luftledningens, thi dets Ledning er Jorden
nermere og dets Isolation sterkere. Luftledningen er
leengere fra Jorden, og dens Isolation — ved de mange

9
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Ophangningspunkter og navnlig i fugtigt Vejrlig — er
ringere.

Det er en Selvfglge, at den Strgm, der medgaar til
at lade Ledningen, formindsker Stromstyrken; men dette
vilde dog ikke genere saa meget, hvis ikke tillige en
Forskydning af Fasen fandt Sted paa en lignende Maade
— om end i sit Vaesen forskellig — som ved Selvinduk-
tionen.

Naar vi i et telefonisk Kredslgb af Kobber kunne
se bort fra Selvinduktionen, ville vi altsaa som retarderende
Egenskaber have tilbage: Modstand og Kapacitet. Som
for bemaerket gver Modstanden alene ikke nogen Ind-
flydelse paa Tidskonstanten; men hvor Modstanden op-
treeder i Forening med Kapaciteten, staar den samlede
Retardation i et Kredslgb, ifglge den kelvinske Lov, i
direkte Proportion til Modstand og Kapacitet. Betegne
vi den forstnzevnte ved R og den sidste ved K, vil Pro-
duktet af disse to Egenskaber staa i omvendt Forhold
til Ledningens Praestationsevne.

Den engelske Ingenigr Preece er ved Forseg paa \
store Afstande kommen til det Resultat og har opstillet
som Regel, at naar Produktet af K R (Kapacitet udtrykt
i Mikrofarad og Modstand i Ohm)

overstiger 15000: er Samtale umulig,

ved 12000 - —  mulig,

— 10000 " - — god,

— 7500 - —  meget god,

— 5000 - —  fortreeffelig,
— 2500 - —  fuldkommen.®)

*) Ved nogle i de senere Aar udferte Forbindelser synes denne
Regel ikke at holde Stik. Ved Linien Boston—New-York— Chicago
gaar saaledes Tallet op til 73/ 00, og der arbejdes meget godt,
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Ihvorvel Stremstyrken forringes gennem Afledning,
bidrager denne dog til, at Ledningen derigennem kan
aflade sig, hvad der selvfolgeligt tjener til at reducere
Kapaciteten, og har derved en gavnlig Indflydelse paa
Tidskonstanten.*)

Ved Anvendelse af Dobbeltledninger fordobles Mod-
standen, men til Gengald bliver Kapaciteten halveret,
saa at Produktet vil blive det samme.

For at forringe Kapaciteten i Kablerne har man i den
nyere Tid i disse bel@ét Luftisolation i Stedet for Gutta-
perka o. lign. Det er navnlig Firmaet Felten & Guilleaume
(Miihlheim), der har konstrueret saadanne Kabler, hvortil
der anvendes blanke Kobbertraade, der med tilstreekkelig
Luftomgivelse holdes adskilte fra hverandre ved skrue-
formigt snoede Papirvaegge, som i Tversnit have Form
af et X, naar fire Ledninger skulle optages, og ved en
almindelig Vag, naar Kabelet kun skal indeholde to.

Snoningen er ngdvendig for (ligesom ved Skrue-
linierne, der ere beskrevne under Liniebygning) at gore
Kabelledningerne induktionsfri. I Kabler, der optage
mange Dobbeltledninger, giver man disse, for at forhindre
Induktion, uensartet Snoning. Efter Ledningernes Indleeg-

#) Man har for at modarbejde Virkningen af Kapaciteten i Kabler i
den senere Tid gjort Forseg ved i disse at indszette Selvinduktions-
ruller med afpasset Modstand og Selvinduktionskoefficient. Fasefor-
skydningen, der fremkommer ved Selvinduktionen, foregaar nemlig paa
en modsat Maade af den, der foraarsages af Kapaciteten. Naar Talen
er om Vekselstromme, har den ene en Forsinkelse, den anden en
Tlen forud til Folge, saa at de til en vis Grad ville kompensere
hinanden,

Paa Telefonslojfen mellem Danmark og Sverige og paa Slejfen
mellem Nyborg og Korser er der — forsegsvis og med ret god
Virkning — henholdsvis paa Hven og paa Sproge indkoblet Selvin-

duktionsruller.

|
\
1

(%
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ning forsynes Vaggene med et Omslag af Papir, saa at
det hele danner et Bundt. Flere saadanne Bundter leegges
sammen til et Kabel, omgives derefter med Papir og be-
kleedes i gvrigt med Bly og Vaerk, naar Kabelet skal bruges
som Luftkabel. Til Sg- og Undergrundsbrug gives Kabelet
yderligere et Guttaperkalag efter Papiromslaget, og det faar ‘
en sterk Jerntraadsomspinding som beskyttende Yderlag.

Fig. 82.

De almindelige Guttaperka-Sgkabler have en Kapacitet
af ca. 0,33 Mikrofarad med en Modstand af ca. 9 Ohm |
pr. naut. mile. I de nyere Kabler med Luftisolation er ?
Kapaciteten formindsket til en Fjerdedel deraf. w

I Fig. 80, 81 og 82 er vist nogle Sektioner af for- )

skellige nyere Kabler af denne Art. /



KAPITEL XI.

Telefon-Transformatorer.

Da Overgangen fra Enkelt- til Dobbeltlednings-
systemet kun kan ske successivt og muligt forst sent
vil blive fuldsteendig gennemfort i Byerne, har det veeret
ngdvendigt at finde et Middel, hvorved det muliggores
at forbinde en Bys Enkeltledningsabonnenter gennem
interurbane Dobbeltledninger med Enkeltledningsabon-
nenter i en anden, hvilket selvfolgeligt ikke kan ske
direkte.

Dette lader sig udfere ved en Overdrager, den saa-
kaldte Transformator. Denne er bygget efter Princippet
for en almindelig Induktionsrulle, dog med den vesentlige
Forskel, at begge Rullens Traadafdelinger maa have en
forholdsvis stor Modstand, idet de — alt eftersom der
tales fra den ene eller den anden Side — skiftevis skulle
gore Tjeneste som primar og sekunder Afdeling. Man
skulde nu antage, at lige Modstand i begge Vindings-
afdelinger som Folge heraf vilde vare heldigst, men Er
faringen har vist, at den Afdeling af Rullen, der er ind-
skudt i Dobbeltledningen, maa have et storre Antal Vin-
dinger end den, der betjener Eunkeltledningens Kredslgb.
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I Regelen har forstnevnte en Modstand af ca. 300, sidst-
nevnte ca. 180 Ohm.

Vindingerne paa de forst konstruerede Transforma-
torer vare oprullede jeevnsides lpbende paa samme Rulle
eller skiftevis i regelmaessige Lag. Nu legges almindeligt
— for at formindske Rullens Kapacitet — den ene Vin-
dingsafdeling helt uden om den anden, dog saa nar ind
paa hinanden som muligt.

Jernkeernen dannes af blgde Jerntraade, der gores
saa lange, at de, efter at vere forte igennem Rullens
Midte, kunne bgjes tilbage fra begge Ender til hen over |
Midten udvendigt paa Rullen, saa at Jernmassen derved
t g Lo b kommer til at danne et fuld-
stendigt magnetisk Kredslgb.

Fig. 83 viser den almin-
deligtanvendte Type af Trans-

% formatorer. Den er monteret

paa et Braet, ved hvis Ender

Fig. 83. ;
et der findes Klemmeskruer til

“Befastelse ‘af henholdsvis Dobbeltledningen og Enkeltled-
_ningen med Jord.
: Fig. 84 viser Maaden, hvorpaa Transformatoren ind-
Q skydes.

Den ene Vindings Afdeling er forenet med Dobbelt-
ledningen. Den anden er paa den ene Side fort til Jord,
paa den anden har den Forbindelse gennem Springjacken
S J til Signalklappen SK og derfra til Jord. Gives der
Signal fra A til B, hvilket sker paa szdvanlig Maade,
efter at Station A har indsat en Sngreprop i Jack S J,
ville Induktorens Stremimpulser gennemlgbe Transforma-
torens ene Afdeling og derpaa gaa til Jord. Derved vil
der induceres Strgmme i Transformatorens anden Afde-
ling, og da denne gennem Dobbeltlinien er sammenkoblet
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med den tilsvarende
Transformatorafdeling
paa Station B, ville
Strgmmene i den sidst-
nevnte Afdeling atter
inducere Strgmme i
den Transformatoraf-
deling, der har For-

4 u:d'!it’flg

bindelse gennem Klap-
pen S K’s Vindinger, IS ,
hvorved Klappen vil !
falde. Efter Vaeknin- !
gen indsatter B en l
Sngreprop 1 Jacken,

melder sig efter Ned-

trykning af sin Tale- =
knap, og Mikrofonin-
duktorens Strgmbglger
transformeres nu paa

$g 31

samme Maade.

Vakning kan imid-
lertid kun ske, naar
Dobbeltledningens
Modstand ikke over- eeeemeememoes :

stiger 2 a 3000 Ohm. ; e

Er Modstanden storre, = A_/\\ /\?

kan Vakningen ikke

foregaa paa denne % ------ :

Maade. ;
Fig. 85 fremstiller kanaitt - o L R

| Skema over Transfor-

matorens Indkobling

quoueIg

paa Linier, der have




Station B

Fig. 85.

Station A

en stgrre Modstand. Sig-
nalklappen, der er ander-
ledes konstrueret, idet dens
Rulle bestaar af et dobbelt
Set Vindinger, er direkte
indskudt i Dobbeltledningen,
og Veakningen foregaar ved
en Nggle med Batteri, der er
indkoblet mellemDobbeltled-
ningen og Transformatoren.

Vakningen udfores selv-
folgeligt af de respektive
Centralstationer, der lige-
ledes — som sadvanligt —
maa gentage Abonnenternes
Afringningssignaler.

I de viste Tegninger 84
og 85 er Transformatoren
konstant indstillet i Dobbelt-
ledningen. Man foretraekker
imidlertid i Almindelighed
“at have den saaledes ind-
‘kobletiVekselbordet, at den
kun indstilles i Kredslgbet
og anvendes, naar der er
Brug for den. Transforma-
torens to Vindingsafdelinger
indfgres i saa Fald i to sar-
skilte Vekselbords -Jacker,
hvortil der kan ggres For-
bindelse fra de Linier, der
skulle sammenstilles. Fig. 86

viser denne Maade. Ved en
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lgs Snere med to Propper forbindes Enkeltledningen eller
eventuelt en mangelfuldt isoleret Dobbelt- Abonnent-
ledning med Transformatorens ene Afdeling, den inter-
urbane Linies Sngre med den anden. Kontrollen sker
ved det interurbane Bord.

Transformatoren indskydes undertiden paa selve Dob-
beltsngren, vist i Fig. 87. Ved Hjzlp af en Hvirvel, der
staar i Forbindelse med en Veksler, kan Transformatoren

‘ r-"Q\J / gﬂvu:.v/&r/nu/m‘»
el i e

Abozrd,

| i'
e -

W | | Bnkeltsrore fra den interur
\A'x z it bane Linie
los Snore / |

L

R

Fig. 86.

ind- og udstilles af Kredslgbet. I den Stilling, Veksleren
indtager paa Tegningen, ere de to Snerer forenede direkte.
[Laegges Hvirvelen over til venstre, forenes hver enkelt af
Sngrerne med sin Del af Transformatorens Vindinger.
Slutklappen staar inde som Forgrening i begge Tilfelde,
undtagen naar den under Kontroleringen er udstillet,
hvilket sker ved Indsattelse af en Snereprop i Jacken.
Der tabes en Del i Lydoverforingens Styrke ved
Brugen af Transformatorer, dog regner man ved Anven-




delse af den beskrevne Konstruktion

kun et Tab af

ca. § 9/, pr. Transformator. Ved Forbindelser bgr man
aldrig anvende ud over to saadanne.

Transformatoren skal ogsaa

altid benyttes til Sam-

menkobling af dobbelte Abonnentledninger med de inter-

Jack

Fig. 87.

urbane Linier, naar der,
hvad der jevnligt er
Tilfeeldet, opstaar Afled-
ning til Jord paa den
ene Ledning af en dob-
belt Abonnentlinie. —
Dette meerkes derpaa,
at Linierne, som forud
for Sammenkoblingen
syntes fejlfri, efter denne
vise Fejl, der ytrer sig
ved sterk Stgj i Tele-
fonen, og som foran-
lediges af, at den in-
terurbane Linie opherer
at veaere induktionsfri,
saa snart en af dens Led-
ninger faar Afledning til

Jord. Man indskyder derfor i slige Tilfeelde Transforma-
toren imellem de to Linieafsnit, og Forstyrrelsen ophgrer
straks, da den interurbane Linies Ledninger derved af-
skaeres fra direkte Forbindelse med Abonnentledningens

Fejl.
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KA PTITCTS SXIT:

Anvendelse af Telegrafledninger til samtidig
Telefonering og Telegrafering.

En stor Del Forsgg ere blevne anstillede med at
benytte Telegrafledningerne til samtidig Telefonering, og
enkelte have vist sig ret praktiske. En af de vigtigste
Metoder er opfunden af Belgieren van Rysselberghe og
anvendes i temmelig stor Udstrakning af den belgiske
Administration. Den har forsegsvis varet bragt til An-
vendelse ved Statstelegrafvaesenet paa en enkelt Telegraf-
ledning.

Fra Laren om Induktion kende vi, at kun pludselige
Forandringer i den primaere Stromkreds kunne iagttages
i den sekundare. Foregaa de langsomt, ville de ikke
kunne spores. Endvidere have vi set, at Selvinduktionen
bevirker en Retardation i Kredslebet, det vil sige: den
forhaler Tiden for en Strgms Naaen sit Maksimum og
dens Falden til Nul. Paa disse Egenskaber har van
Rysselberghe bygget sit System.

Fig. 88 viser dettes Forbindelser.

Afdelingerne A og B, der betegne henholdsvis Tele-
graf- og Telefonstationen, kunne ligge i sarskilte Lokaler.
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Gennem Kondensatoren C1, der har en Kapacitet af
!/, Mikrofarad, er Linien sat i Forbindelse med Tele-
fonen T. Naar Ngglen M nedtrykkes, maa Strgmmen
fra Batteriet P gennemlgbe to Magnetruller E, og E,,
for den treeder ud i Linien; samtidigt lades Konden-
satoren C, der er indskudt mellem Ngglens Liniekontakt
og Batteriets anden Pol. Magnetrullerne, der ere kon-
struerede med hgj Selvinduktion, have hver en Modstand
af 500 Ohm, og Kondensatorens Ladningskapacitet er

Fig. 88.

2 Mikrofarad. Rullernes hgje Selvinduktion opnaas ved
Bekledning saavel indvendig som udvendig med bledt
Jern. De ved Strgmmens Slutning og Aabning i
Strgmkredsen frembragte staerke Ekstrastromme gaa ved
Slutningen af Batteriet i modsat Retning af Hovedstrgm-
men og forsinke derved denne:i at naa Maksimum, og
ved Brydningen af Batteristremmen gaa de i samme Ret-
ning som Hovedstrgmmen og foranledige derved, at den
ikke straks kan ophgre. En stor Del af Begyndelses-
stremmen vil optages af at lade Kondensatoren, og for
denne er fuldt ladet, kan Stremmen i Linien ikke naa
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Maksimum af Styrke. Denne Kondensatorens Ladetid
forgges yderligere gennem Selvinduktionsrullen E;, og
Tiden for Stremmens Tiltagen forhales endvidere ved
Rulle E,.

Brydes Strommen ved at lade Ngglen gaa tilbage,
vil en Del af Kondensatorens Ladningsstrem gaa ud i
Linien, saa at denne kun gradvis vil blive stromlgs.

Denne gradvise Af- og Tiltagen af Strgmmen er
selvfolgeligt kun ubetydelig i Varighed, saa at den ikke
udgver nogen vasentlig Indflydelse, sarligt ikke paa al-

mindelige Morseappara-
ters Arbejden; men den e

er tilstreekkelig stor til,
at dens sekundeere Virk-
ning ikke kan spores i
Telefonen, Telefonstrgm-
mene ere paa den anden

Side saa svage, at de ikke
kunne faa den ringeste Fig. 89.

Indflydelse paa Telegraf-

apparaterne.

Det har varet ngdvendigt at udfinde en sarlig Kalde-
indretning til dette System, da der selvfolgeligt ikke kan
veekkes paa sadvanlig Maade. Fig. 89 viser skematisk
en sindrig udteenkt og sikkert fungerende Metode. Foran
en Magnet A, hvis ene Ende er forsynet med en Traad-
rulle E, befinder sig en vibrerende Plade, mod hvis Cen-
trum en Hammer t, der er forsynet med en regulerbar
Kontravaegt ¢, danner Kontakt. Mellem Plade og Ham-
mer er der indkoblet et Batteri, hvis Poler desuden have
Forbindelse gennem Elektromagnet S.

Da dennes Modstand er betydelig, vil Strgmmen i
dette Kredslgb vare meget ringe, saa leenge Kontakten er
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konstant mellem Hammeren og Pladen i det forste Kreds-
lgb, hvis Modstand er forsvindende og derfor hoved-
sageligt vil opsluge Strgmmen. Denne vil derfor nor-
malt ikke kunne paavirke Elektromagneten i den Grad,
at det oven over denne anbragte Anker kan bringes til
at falde. Seettes Pladen derimod i vibrerende Bevagelse,
hvilket sker derved, at der fra den kaldende Station ud-
sendes kraftige, intermitterende Strgmme, vil der mellem
Hammeren og Pladen opstaa stgrre Modstand paa Grund
af los Kontakt; en storre Strommengde vil som Folge
heraf gaa igennem Elektromagneten, bevage Ankeret og
udlgse den under Gliphagen fastholdte Klap.
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