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Romernes hygiejnisk-tekniske Arbejder paa Vand-
forsyningens Omraade ere almindeligt kendte.  Deres
Ledninger over eller under Jorden med ret sterkt Fald,
forcerende Lavninger og Dalslugter, i Luftledninger paa
Aquedukter, findes i alle Lande omkring Middelhavet.
Opsamlingen af Vandet i en eleveret Fordelingsheholder
— Castellum publicum, hvorfra ved Selviryk og gennem
Blyror Vandet fordeles til de forskellige i Oplandet
spredte Castella privata, der atter gennem Blyledninger
ved Selvtryk sender Vandet i bestemt Mangde -efter
Fordelingsrorets Vidde til de enkelte offentlige og private
Aftagere, findes der talrige skriftlige og monumentale
Vidneshyrd om. Denne Teknik er til Dels fortsat gennem
Middelalderen til vor Tid.

Romerne blev tidligere antagne for at vere Ophavs-
mendene til Central-Vandforsynings Tekniken. Dette er
i sin Almindelighed urigtigt. Alene Fordelingsprincipet
gennem de mange spredte private Kasteller er af specifik
romersk Oprindelse og blev indfert af Augusft’s Sviger-
son Agrippa.
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Ellers have de senere Aars Undersegelser vist, at
man kan folge Byernes kunstige Forsyning med tilledt
Vand tilbage gennem Grakerne, Kald®o-Assyrerne og
Agypterne til Tider, som ligge 3—4000 Aar for vor
Tidsregning. Og Tekniken, afhmngig af de lokale For-
hold, har, som naturligt er, i Hovedsagen veeret den
samme; det, der har veret Opgaven til alle Tider, har
vieret at skaffe en beskyttet Ledning, som sikkert har
kunnet fere det nedvendige Kvantum Vand af bedst
mulige Godhed til den paageldende By. Interessant er
det at se, hvor naturligt og i teknisk Henseende fuld-
komment man, omtrent saa langt tilbage som vort
Kendskab til Menneskenes Kultur reekker, har veeret i
Stand til at overvinde Terrainvanskelighederne. Ikke
blot et neje og passende Nivellement af de milelange
Ledninger har man vidst at prestere. Alt efter Om-
steendighederne er man ad lange Omveje gaaet uden om
Terrainhejder og Lavninger eller har forceret Passagen
gennem Tunnel eller Luftledninger (Aquedukter). Serligt
Tunelbygninger finder man, hvor betydelige Omveje
derved kunne spares, langt tilbage i Tiden (Jerusalems
ovre Salomoniske Ledning, Sennacheribs Ledning til Ninive,
Peisistratos’ til Athen, Eupalinos’ Ledning paa Samos
og mange flere) udferte gennem dybe Arbejdsskakter
eller uden saadanne efter Beregning, i hvilket sidste
Tilfelde man ejensynlig har haft noget Besver med
Nivellementet og med at faa de fra begge Sider forte
Tunnelstykker til at treffe sammen (Hiskias® Tunnel
ved Jerusalem og Eupalinos’ Ledning). Forceringen
af Lavningerne paa overjordiske Substruktioner af be-
tydelig Hejde, indtil 100 Fod og derover, er derimod
ejendommelig for Romerne. Det er disse monumentale

i
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Aquedukter, som Romerne have spredt over alle de
Lande, de erobrede, og som i store Partier staa og for
en Del fungere endnu den Dag i Dag, som i Fortid som
Nutid har indgivet nesten alle den fejlagtige Tro, at
Romerne vare Centralvandforsyningens Fadre. Romernes
store Fortjenester i denne Henseende (Almindeliggerelsen
af Vandledninger til Byerne, Foregelsen af Mangden,
Tilvejebringelsen af Vandtryk i Byerne gennem eleverede
Fordelingsbeholdere, castella publica, den ligelige For-
deling til Aftagerne gennem smaa spredte Fordelings-
beholdere af 2den Orden (castella privata), deres talrige
Lobebrende paa Gaderne og Vandindleg i Husene o. s. v.)
skal ikke her omtales, idet jeg henviser til en tidligere
Afhandling i dette Tidsskrift: Om Oldtidens Byhygiejne,
Bd. VI. Men medens Rom for at holde Bjergenes hojt-
liggende Kildevand oppe i den fornedne Hejde, byggede
stadig hejere og hejere Aquedukter hen over Campagnens
Lavland og forcerede Slugterne paa Vejen ved at fore
Ledningen over heje Brobygninger, saa finder man paa
forskellige Steder i Lille Asien og paa Oerne anvendt
en anden og bedre Teknik til Opnaaelsen af det samme,
nemlig Anvendelsen af Trykledninger, og denne Teknik
— som Vandledningsteknikken i det Hele — gaar langt
lengere tilbage i Tiden end Romernes forste Arbejder
paa dette Omraade. Det er disse hidtil kun lidet kendte

fonikisk-greske Trykledninger — thi som senere
skal seges godtgjort, mener jeg med god Feje at kunne
tilskrive Fenikerne denne Kunst — jeg i denne lille

Afhandling skal sege at henlede Opmarksomheden paa,
benyttende dels eldre, men serligt nyere franske og
tyske Undersogelser paa de respektive Steder.
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Den tidligst kendte Ledning af den Art er den, som
Texiére i sin «Description de 'Asie Mineure», beskriver
som Pataraledningen i Lycien.

Pataraledningen.

12

Fig,

Byen Patara var et af de tidligste graeske Koloni-
anleg. Ledningen forer i S.—N. gaaende Retning fra
Bjerghejden ned mod Patara. I det ferste Parti — Kilden
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fandt Texiére ikke — bestaar den af en i Klippegrunden
udhulet, dekket og sandsynligvis cementeret, firkantet
Rende, som i mange Slyngninger sniger sig hen ad
Siderne af de talrige Udlebere af Bjwergene, indtil den
kommer til en Dalslugt, som den forcerer gennem en
Trykledning, der er dannet af gennemborede, med Tud
og Besning forsynede Kvadersten af 0,8 M. Hajde.
Denne Granitledning er hen over Dalbunden i en Langde
af 231 M. baaren af en 9,6 M. hej Cyklopmur, og til
denne horizontale Ledningsstreng steder den nedad-
gaaende sydlige Ledningsstreng under en Vinkel paa
169°, medens den opstigende nordlige Streng danner en
Vinkel paa 156°1). Texieére meddeler ikke den Trykhajde,
som Pataraledningen har varet udsat for. Anleget an-
tages med al Sandsynlighed at gaa tilbage til Tiden
omkring Aar 900 fer Kristus.

I Jerusalems antike Vandforsyning indtreeder en
Ledning, som tilskrives Salomon, og som i alt Fald
synes at gaa tilbage til Tider for det babyloniske Fangen-
skab (585—538). Denne os interesserende ovre Ledning
udgaar fra den hejst liggende af de tre Salomoniske
Damme, som en i den faste Grund udhulet Rende ec.
2 Fod dyb og bred, dekket med flade Stenplader. Ret-
ningen er omtrent lige stik mod Jerusalem; et Par Steder
forceres Hejder ved korte Tunneller og mindre Lavninger
ved Broer, maaske fra Romernes Tid. Men paa et Sted,
i Nwrheden af Rachels Grav, forceres en c. 300 Meter
dyb Slugt gennem en Trykledning dannet af gennemborede

1) Vitruvius beskriver i VIII Bog, Cap. V1" Trykledninger af Bly-

ror og kraever der en saadan Substruktion — Grakerne kalde
den choilia siger han — for at Trykket i de skarpe Bojninger

ikke skal spraenge Rorene, noget som man kun havde at frygte
for ved de svagt konstruerede romerske Blyroer.
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med Tap og Besning forsynede Granitkvadere. Led-
ningens Lysning er 0,39 Meter; kun den opadstigende
Gren synes bevaret.

Schick?) tilskriver Salomon denne Trykledning,
som venteligt da de af Hiram, Kongen i Tyrus, ud-
sendte Stenhuggere har udfert (se Kongernes Bog, Kap. b og
2 Krenikernes Bog, Kap. 2, hvor Ingenierens Navn Hiram -
Abi n®vnes, han som forstaar at arbejde i Guld, 1 Selv,
i Kobber, i Jern, i Sten, i Tre ... og at udgrave alle-
haande Udgravninger og udtenke allehaande Kunst).

Tyrus selv fik, medens Byen endnu laa paa en 0,
altsaa for Alexander den store erobrede Byen ved at
gere den landfast ved en D@mning, sin Vandforsyning
fra et Kildeveeld, som ved en Indfatning kunstigt stem-
medes c¢. 15 Alen op til Vejrs.

Fra denne saakaldte Salomons Brend, som ligger
paa Libanons Affald, ferte til Tyrus en Tunnelledning
paa c. b Kilometers Laengde, som man mener er af
fonikisk Oprindelse, i alt Fald gaar den tilbage til Sal-
manassars Tid (722 f. Kr.), om hvem man har berettet
(Menander fra Ephesus), at han besatte Brenden og dens
Vandledning under den baarige Belejring for at tvinge
Byen ved Vandmangel. Nebukaneser belejrede senere
(c. 560) i 13 Aar Tyrus uden at kunne bemwmgtige sig
Byen. Det antages almindeligt, at Fenikierne da have
haft en underseisk Trykledning over til Oen. En saadan
er ganske vist ikke funden, men der findes endnu 2
antike Brendkamre med Trappeadgang, som stedse, uaf-
hangigt af Aarstiden, ferer Vand staaende i samme ikke
ret betydelige Hejde.

1) Zeitsch. d. deutsch. Paliistinavereins, Bd. L.
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Laodic®al) ved Lykos i Phrygien har vaeret for-
synet med Vand gennem en Ledning af aldeles lignende
Bygning som Pataraledningen. Laodicea var anlagt paa
Spidsen af en Udleber fra Bjergene, begrandset paa
begge Sider af et Par smaa Bifloder — Asopos og
Kapros — til Lykos Floden. Bypladsen ligger mellem
508 og 489 Meter over Havet og Udleberen hamver sig i
sydvestlig Retning indtil c¢. 560 Meter i en Afstand af

5—6 Kilometer, hvor der findes betydelige Kilder, som
nu forsyne den moderne By Denizli. Den storste af
Kilderne er fattet i et S8kantet Kammer, bygget af an-
tike Kvadersten; derfra har Ledningen gaaet dels som
en muret, dels som en i Klippen udskaaren Rende af
4sidet Gennemsnit 0,8 M. dyb og 0,6 M. bred (Fig.2);
Ledningen har veret dwkket med flade Stenplader og,
holdende sig i Hejden, lober den langs Udleberens Ryg i

1) Weber: Jahrh. d. deutsch. architol. Inst. 1898.
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nordestlig Retning mod Laodiczea. Et Par smaa Lav-
ninger under det ferste Forleb passerer den paa lave
Aqvedukter, af hvilke den sidste er den lengste, 145 M.
og c¢. 3 M. hej (Fig.3). Umiddelbart efter denne Aqvee-
dukt optoges Ledningen i et tokamret Reservoir, som ligger
i en Hejde af 520 M. over Havet. Ledningen har indtil
dette Reservoir paa en Langde af 2000 M. et Fald paa

Fig. 3.

¢. 20 M. Imellem det n®vnte Reservoir og Bymuren
er der en Dalsenkning, hvis laveste Punkt ligger 466 M.
over Havet. Denne Senkning passerer Ledningen gennem
en nasten fuldstendig bevaret dobbelt Trykledning dannet
af gennemborede med Tap og Besning forsynede Kalk-
stens Kvadere, hvis Lysning er 0,26—0,21 M. Kvaderne
have en Lengde af fra 0,51—0,95 M. og Hejde og Bredde
paa 0,75 og 0,96 M. (Fig. 4 og 5).
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Elementerne i den estlige Ledningsstreng ere storre
end i den vestlige. Med Mellemrum have de enkelte

l}m.qm.
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Stenrer paa deres Overflade en konisk Anboring med
ydre Diameter paa 0,16 M. og endende ind mod Kanalen
med en ganske fin Aabning; hvert 3. eller 4. Element
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har en saadan Anboring, som vel har tjent dels til at
skaffe Luften Udgang, dels til at skaffe Adgang for
Rensning; thi Ladioczas Vand var meget inkrusterende;
det forteller allerede Strabo (60 f.—25 e. Kr.) om det,
tilfojende, at det dog er drikkeligt. Man finder ogsaa i
Rerene en Kruste paa 1—2 Centimeters Tykkelse og
enkelte udrangerede Rer ere fundne ganske tilstoppede.

Denne dobbelte Tryklednings Langde er c. 800 M.
og den ferte Vandet gennem en Dal paa rigeligt 50 M.
lodret Dybde, felgende Overfladen i smaa Sidebugtninger.
Den har altsaa veret udsat for omtr. 5 Atmosferers
Tryk. Efter at vere naaet op af Dalen igen har Led-
ningen udtemt sig i et castellum ved Bymuren, og derfra
have Lerrer fort Vandet til et lignende Reservoir om-
trent i Midten af den gamle Bygrund.

Denne Ladioceeas Ledning gaar sikkert tilbage til
Byens Grundlegger Antiochus 1 (281—261 f. Kr.);
maaske snarere dog til den endnu @ldre By Rhoas, som
var Grundlaget for Ladiocmas Anleggelse.

Smyrna?') har haft en lignende Trykledning. Den
antike Bygrund ligger i en Hejde af 175 M. over Havet
og er ved en dyb og stejl Slugt, hvis Bund ligger c.
46 M. over Havet, adskilt fra en jevnt stigende Udleber
fra Bjergene, som 1 en Hejde af 750 M. huser den Kilde
— Kara-bunar — hvis Vand Trykledningen forte til Smyrna.
Trykledningen er i hej Grad forstyrret; de fleste af
dens Sten ere bortferte til Bygningsbrug; men af Webers
Undersegelser fremgaar det utvivlsomt, at der fra Smyrnas
Kote 175 gennem Dalslugtens Kote paa 45 indtil en Hejde
paa 186 M. over Havet opad Udleberen er fort en Tryk-

') Weber: Jahrb. d. dentsch. archiiol. Inst. 1899.




ledning bygget aldeles

Fig. 7.
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som de tidligere omtalte af
Trakytkvadere med Tap og Besning og med et Kanal-
lumen paa 0,16—0,18--0,22 M. (Fig.6 og 7).

/ ) ////_J
/H

0.4

De gennemborede Kvaderes Sider ere 0,50—0,52 og
Lengden fra 0,40—0,53 M.

En Del at de fundne gennem-
borede Kvadere have en af-
rundet opadvendende Flade,
og nogle have den koniske
Anboring som i Laodicea.
Ledningen har nemlig veaeret
indfert i en lav Brudstens-
mur, dels liggende under dels
i og enkelte Steder, hvor Ter-
rainet har dannet Lavninger,
paa Muren; den felger i det
hele Terrainets Overflade fra
Koten 186 i en Lengde af
¢. 3000 M. Hvor den tet ved
Byen meder den Dal, hvor

Meles Floden lober, gaar den ret stejlt fra en Hejde
paa 127 M. ned til 45 M.,
Rende, for atter at heve sig op til Byens Hejde 175 M.

forst 1 en i Klippen udhulet




ML R f
' ‘ i
Denne Trykledning har | N G %
altsaa veret udsat for | %\ Ay
| g i
| ‘

c. 140 M. Vandtryk

eller 14 Atmosferers \
Tryk (Fig. 8). Fra det b}
Sted i 186 M. Hojde, I

hvor Stenrersledningen
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forgeves har segt efter
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M. og c. 18 Kilometer
fra Byen, er det lyk-
kedes at Led-
ningen i korfere og
leengere  Strekninger,
fert henad Affaldets
Sider, dels som
hugget og udmuret Ka-
nal 0,6 M. dyb og 0,5
M. bred, dels som Ler-
rorsledning dannet af
svere Rer
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noget om, men den ligger langt forud for de senere
Vandledninger af romersk og bysantinsk Oprindelse.

Methymna paa Leshos!) har haft en aldeles
lignende konstrueret Trykledning, af hvilken enkelte op-
rindelige Elementer ere tilbage. Ledningen er i grask-
romersk Tid og i Nutid restavreret med resp. Lerrer og
Jernrer, og den fungerer endnu med en broget Samling
af antike og nye Elementer.

Ved Pergamon?) har man fundet en Trykledning
af noget afvigende Konstruktion, som har fert Vand fra
en Afstand paa c¢. 30 Kilometer op paa Borghjerget.

2 =l = R O < = -

W/ T, /7/%///%//% // Z

= L0 - ~ -3

= -

Hgjdeforskellen mellem Begyndelse og Ende er 800IM.
I den forste og lengste Striekning — Madarasledningen,
som ender paa Hagios Georgios Hejden i et Samlekammer
fra greesk Tid, hvorfra den egentlige Trykledning udgaaer —
er Vandet ledet gennem 3 kraftige 0,14 M. vide Ler-
rorsledninger, hvis enkelte Dele ere c. 0,5 M. lange, have
Tap og Besning og et bestemt Fabriksmaerke THAB
eller MANEOY i Monogramsammenslyngning. '

1) Koldewey: Die antiken Baureste der Insel Leshos.

2) Griber: Abhandl. d. Akademie d. Wissenschaften. Berlin
1887—88. Conze & Schuchhardt: Mittheil. d. K. deuts. Archiiol.
Inst. Athen 1899.
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Den sidste rigeligt 2 Kilometer lange Del af Led-
ningen, som fra Hejderne paa Hagios Georgios passerer
igennem et Par betydelige Senkninger, udger den egent-
lige Trykledning. Den har bestaaet vistnok af Bronce-
ror — maaske af Blyrer — paa 1,2 M. L@engde; de ere
alle forsvundne, og ftilbage staaer kun de Stenmuffer,
som har samlet dem. Man finder nemlig i regelmassige
Afstande paa 1,2 M. staaende Stenplader paa 1,2—1,5 M.
brede, 0,7 M. Hejde og 0,25 M. Tykkelse alle med en
Gennemboring paa 0,3 M., og mellem disse Stenmuffer
laa der flade, lange Stenplader, hvis everste Flade ligger
1 Hojde med Gennemboringens nederste Rand, eller, hvor
Grunden var fast, vare Mufferne sa@nkede ned saaledes
at den afglattede Overflade laa i Hejde med Gennem-
boringen. Det Hele var da nedlagt i en udhulet Rende
i Undergrunden og dekket med Fyld saaledes, at kun
det everste af Muffepladerne var fri. Disse Rester af
Trykledningen felger saa Terrainets Overflade igennem
en mindre og en sterre Lavning op til Hagios Georgios
Hejden, hvor man paa et Punkt, som ligger 30 M.
hejere end Byens hojeste Punkt finder tydelige Rester af
et gammelgresk tokamret Samlereservoir, der danner
Udgangspunkt for Trykledningen.

Pergamonledningens overste Del herer vistnok ikke
til det oprindelige Anleg og udger ikke nogen Del af
Trykledningen. Men de sidste rigeligt 2 Kilometers
Muffeledning har ifelge Terrainforholdene (sterste Hejde
i Byen 325 M. — Samlekamrets Hejde 355 M. — Tryk-
ledningens laveste Parti 177 M.) veret udsat for et
Vandtryk svarende til 15—17 Atmosferer (Fig. 10).

Fra hvilken Tid denne Pergamons Trykledning er,
vides ikke, men sikkert er den fra den fer-romerske Tid
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og kan nzppe vere yngre end fra det 3. Aarh. f. Kr.
(Attalos 1 241).

Denne Trykledning
er i romersk Tid er-
stattet af (og wudvidet
med) en anden, som
forte Vandet i en Ka-
nal med 0,55 M. Bund-
bredde over en Aqve®-
dukt med 2 Buerakker
ved « til d; derfra
ferer en udhugget Ka-
nal Vandet over den
lille Aqvedukt e-f og
derfra atter 1 en ud-
hugget Kanal til Per-
gamons nedre Bydel.
Men Aqvedukten o-d
er senere (ved Jord-
skeelv?) styrtet sammen
saaledes, at kun den
nederste Arkaderekke
er Dbleven staaende.
Man har da ikke op-
fort den overste Raekke
igen, men henyttet
Materialerne fra den
overste Raekke til at
udbedre den nederste

Arkaderakke b-¢; men desuden har man af den nedstyrtede
Arkaderekkes Kvadere dannet en Stenrers Trykledning
ved at udbore Stenene og forsyne dem med Tap og
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Besning, som tidligere ofte beskrevet, samt et Samle-
kammer for denne nye romerske Trykledning!) ved « (det
gamle greske til Muffeledningen (Fig. 11) ligger betydeligt
hejere oppe). Denne Trykledning fores saa over den lave
Aqvedukt ad a@-b-c-d og derfra videre som fer. Men

NORDKAMMER

3635

V/ﬁi%’l’%ﬁ% .

117

ZuLelL{un?>
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Fig. 11. Graesk Samlekammer til Muffeledningen.

ogsaa denne romerske Kvaderstens Trykledning opgives
senere, og Vandet ledes da over den lave Aqvedukt i
aaben Ledning a-b-c til et Reservoir ved ¢, og derfra i

1) Undersogelse af Trykledningens Materiale viser aldeles tydeligt,
at de udborede Stenrer tidligere have vmret brugte til Aqveoe-
dukten i ikke udboret Tilstand.

12
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en dobbelt Lerrersledning som ligger i en i Klippen ud-
huggen Kanal med 0,5 M. Bundbredde, og som omgaaende
Aqvedukten e-f forer Vandet til Pergamons nederste
Bydel.

Den gamle graeske Trykledning har neppe fungeret
ret lenge i Romernes Tid; men de have dog optaget
Tekniken. Det viser sig her, at Romerne sikkert nok
har optaget den gamle Konstruktion for Trykledning
med udborede Kvadere i Forbindelse med Lerror, vel
nok af Frygt for at de heje Arkader ikke kunde modstaa
de ret hyppige Jordrystelser, men de opgive igen ret
snart Trykledningen.

Vi skulle senere se, at man i Ifalien og Gallien
omkring Kristi Fedsels Tid enkelte Steder optager Tryk-
ledninger af Blyrer i det store. Men paa den anden
Side er det utvivlsomt, at Romerne i Begyndelsen, da
de i det 2. Aarh. f. Kr. optraadte som Erobrere i Lille-
asien og paa Oerne, ikke forstode hele dette System, men
indferte deres eget med aabne Ledninger og Aqvaedukter.

Og dette samme Forhold treffer vi igen i Afrika.
De udstrakte Undersegelser, som franske Forskere!) i de
sidste Aar have foretaget i Tunis, have foruden store
Raekker af ftildels tidligere kendte pompese romerske
Vandledninger bragt for Dagen flere mindre, men ojen-
synlig langt @®ldre Anleg, som ligeledes her synes at
vaere blevne erstattede af de romerske Verker.

Blandt pregtige romerske Aqvedukter mellem Car-
tago og Teveste findes ved Sidi-ech-Cheidi Resterne
af en lille Ledning dannet af Render, udhugne i Granif,
forsynede med Tudstykke og Besning samt Fals til Dak-

1) Dr. Carton: Revue Tunisienne 1896 Nr. 11—12—13.
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plader, det hele hvilende paa en Kyklopmur af wmldre
Bygningsform, i alt Fald en lignende som den der findes
i Myk®enes Bymur (Fig. 12).
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Flere lignende Trugledninger af Granit paaviser Carton;
en enkelt ved Bou-Aouia (Fig.13) hvilende paa c. 2,5 M.

Fig. 18.
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hoje vel tilhugne Granitstetter staaende i en Afstand af
c. 2M. En tredje Trugledning af samme Konstruktion
forer til et stort Samlekammer af 22,6 M. Lengde og
10,9 M. Bredde, Vaeggene ere byggede af megtige Granit-
kvadere. I Reservoiret staaer i 4 Rekker 36 Piller lige-
ledes af store Granitkvadere, som i Forbindelse med
Vaggene bere det meaegtige Loft, der er dannet af 2,6 M.
lange veltilhugne Monolither (Fig. 14).

Fig. 14.

Og da Dr. Carton i denne Egn segte nwrmere op
mod Hejderne medte han ved Belad-Zehna en af de fra
Lilleasien kendte Trykledninger af gennemborede Granit-
kvadere maalende 0,6><0,6 M. med en Lengde af 0,47 M.
Udboringens Diameter er 0,23 M., og atter her treffe vi
hver andet af Trykledningens Elementer gennemboret
paa Overfladen af en 0,15 M. vid konisk Anboring (Fig. 15).
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Efter at disse interessante Vandledningselementer
serlig Belad-Zehna Trykledningen ere paaviste ogsaa i
Afrika i den Egn, hvor Carthago og den fonikiske
Kolonisation havde sit wldste og meagtigste Sede, maa
vistnok den: Antagelse, at den her omhandlede Tryk-
ledningsteknik er af fenikisk Oprindelse, siges at veare i
hej Grad sandsynlig. Fra dem have Jederne, Syrerne
og Grzkerne paa Lilleasiens Kyster og Oer faaet Kend-

Belod Lekna

gkabet til den. Men merkeligt nok finder man ikke
denne Kvaderstens-Teknik i selve Grakenland og end
mindre i Romerstaten.

Graekerne erstatte siden de udborede Granitkvadere
med 3—5Hetm. tykke, indtil 0,5 M. lange, Lerrsr med en
Lysning paa 0,14—0,23 M.; men efter de mange Repara-
tionsspor som f. Eks. Methymnaledningen viser, der har
steerke Formuringer om Lerrorene, har Materialet sikkert
ikke veeret saa holdbart og i Stand til at taale saa hejt
et Tryk, som™de fenikiske Granitror.




I hej Grad merkeligt er det, at Romerne, som i
det smaa til Fordelingen indenfor Bymuren med Agrippas
Reform for Destributionen igennem de 130 private Vand-
kasteller udviklede Blytrykledningerne til en saa stor
Grad af Fuldkommenhed, ikke fandt paa at erstatte deres
kostbare og meget udsatte Aqveeduktledninger med Tryk-
ledninger; de kendte dog til Fuldkommenhed at stebe
og behandle Bronce, ikke at tale om, at de saavel teo-
retisk som praktisk kendte og anvendte Tryklednings-
principef. Men Grunden er vel den, at deres af sammen-
bejede Plader dabnede Blyrer ikke kunde taale ret stort
Tryk. Nogle faa Steder i Provinserne har man dog
fundet romerske Trykledninger bestemte til at tilfore
Byen Vand, dannede af Blyrer, gennemlebende Dal-
senkninger under hejt Tryk.

Ved Alatri!) har man saaledes fundet en Blyrers-
trykledning, ledet af en Indskriftstavle, som meddeler,
«at L. Betilienus Varas fra et Sted ved Byen i en Hojde
af lidt over 100 M. havde ledet Vandet i faste Rer og
udfert Aqveedukten; Senatet havde af den Grund 2 Gange
valgt ham til Censor, Folket havde rejst ham en Statuen.
Ledningen har man fundet; den bestaar af Blyrer med
0,10 M. Lysning og fra 0,010—0,035 M. Vaegtykkelse; den
gaar igennem den lille Cosa Beaks Dal, hvis Bund ligger
100 M. lavere end Alatri. Arbejdet er udfert c¢. 100 f. Kr.

Lyon og Arles have haft lignende Trykledninger
af Bly. Lyons Vandforsyning blev under Augustus
(Agrippa) foroeget og forbedret saaledes at hejere liggende
Bydele fik Vand; denne Ledning forcerer i en Langde af
200 M. Salvagnydalen i en Trykledning bygget af Kvader-

1) Bassel: Centralblatt der Bauverwalt. 1881.
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sten, forbundne med Cement, ikke udborede. Men da
senere en yderligere Tilfersel til de hejestliggende By-
dele gjordes nedvendig, segte man under Claudius i en
Afstand af 50 Kilometer paa Mont Pilat Kilder, som
indfattedes og fortes til Byen fra en Hejde af 380 M.,
dels underjordisk og dels paa Buer; men den dybe Dal
Pouillet forceres gennem Tryklcdninger af Blyrer, 8 i
Tal og 18—20 Fod lange, bearende Kejser Claudius
Stempel, i Dalbunden feres de over paa en 17 M. hoj
Aqvedukt. Garonnedalen forceres ligeledes gennem 9
Trykrersledninger af Bly med 94 M. Trykhejde, ogsaa
her feres Ledningerne over Bunden paa en Aqvadukt af
208 M. Lengde.

Endelig overskrides Yzeron gennem en Trykledning
bestaaende af 10 Blyror, som ere udsatte for 123 M.
Vandtryk; ogsaa her ligge Rerene paa en over Dalbunden
forende Aqvedukt paa 268 M. Lengde (jvf. Vitruvius
Forskrifter). Denne Claudius-Ledning afgiver sit Vand
til et Castellum publicum i en Hejde af 296 M., saaledes
er Hojdeforskellen mellem de 2 Endepunkter 84 M., men
1 Yzeron-Ledningen er Trykket hejere,' paa over 12 At-
mosferer.

Arles fik under Constantin den store ( 339 e. Kr.)
foroget sin Vandforsyning ved Tilfersel af den bekendte
Kilde Vaucluse; Ledningen forcerer Durance-Floden
gennem en Dykkerledning af Blyror.

Ligesom Romerne ved Pergamon-Ledningen har for-
sogt og atter opgivet Trykrer af udborede Kvadre, saa-
ledes have de ogsaa enkeltvis anvendt Trykledninger i
det store af Blyrer. Men i Hovedsagen stode de ved
Aar 200 f. Kr. uforstaaende overfor de fonikisk-graeske
Trykledninger, som de ftraf i Lilleasien og anvendte i




Stedet for fint nivellerede aabne Ledninger, som ad lange
Omveje omgik Forbindringerne, hvad enten disse vare
Hojdedrag eller Swenkninger, og saa dertil dristige og
lange Aqvedukter, hvor det var absolut nedvendigt for
at holde Vandet i Hojden.

Som tidligere i dette Tidsskrifts Bd. VI paavist, har
Romerne lert Vandlednings-Tekniken af Graekerne og
udviklet den videre.

Men interessant er det at se, at en saa moderne Teknik
som en Trykledning, der magter indtil 15—16 Atmos-
ferers Tryk, og som vor Tid har Jernrersledninger ftil
at bemestre, kan folges tilbage i fuldkommen og velud-
viklet Form til henimod Aar 1000 f. K.

Ogsaa paa Teknikens Omraade gentager Menneske-

aanden sig selv.
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