DTU Bibliotek

)
=
—

i

Denne fil er downloadet fra

Danmarks Tekniske Kulturarv

www.tekniskkulturarv.dk

Danmarks Tekniske Kulturarv drives af DTU Bibliotek
og indeholder scannede bgger og fotografier fra
bibliotekets historiske samling.

Rettigheder
Du kan leese mere om, hvordan du ma bruge filen, pa
www.tekniskkulturarv.dk/about

Er du i tvivl om brug af veerker, bgger, fotografier og
tekster fra siden, er du velkommen til at sende en mail
til tekniskkulturarv@dtu.dk

DTU Bibliotek Anker Engelunds Vej 1 TIf. 45257250 bibliotek@dtu.dk
Danmarks Tekniske Universitet 2800 Kgs. Lyngby www.bibliotek.dtu.dk


http://www.tekniskkulturarv.dk/
http://www.tekniskkulturarv.dk/about
mailto:tekniskkulturarv@dtu.dk




T T, W

o S =










CHAMBERLANDS FILTER EFTER PASTECRS SYSTEM.

Af

Lavrits Knudsen,

Assistent ved Carlsberg Laboratorium

Hoved-Udsalg

hos

E. DURANDIN & CO,,

Indehavere af Patenterne for hele Skandinavien.

Herluf Trollesgade 5.

Sertryk af | Den tekniske Forenings Tidsskrifte.

Kjebenhavn,

IF'r. G. Knudtzons Bogtrykkeri.

1886,







AL et godt og sundt Drikkevand, navnlig under
Epidemier, er en veasentlig Betingelse for Bevarelsen af |
Sundheden, maa betragtes som en Kjendsgjerning. Der
foreligger i saa Henseende altfor talrige Tilfielde, i hvilke
man har faaet en til Vished graendsende Sandsynlighed |
for, at Vandet har vaeret Baereren af Smitstoffet, til at

man ter tvivle derpaa, selv om man — saa vidt mig he-
kjendt — endnu ikke experimentelt har godtgjort dette,

Slige Forseg frembyde imidlertid ogsaa saadanne Vanske-
ligheder, at man ikke kan tillegge det nogen Betydning,
om alle de hidtil udferte ikke have givet noget positivt
Resultat,

At Vandet, saaledes som det frembyder sig til Brug
i Naturen, ikke er hvad man i kemisk Forstand forstaar
ved Vand, men et saadant, der indeholder faste og luft-
formige Stoffer i Oplosning, samt en Maengde faste Par-
tikler i Opslemning, er bekjendt nok. Tdet Vandet i 0g .
for sig er uskadeligt, maa de skadelige Bestanddele da
seges mellem disse Stoffer, hvis Art og Mengde variere
betydelig med Vandets Oprindelse. Spergsmaalet bliver
nu at afgjere, hvilke af disse - Forureninger der kunne
virke skadelig, og vi maa da paa Videnskabens nuveaerende
Standpunkt antage, at disse ere at soge imellem de |
i Vandet opslemmede Partikler, eller naermere bestemt
blandt de i Vandet forekommende Bakterier. De ovrige
i Drikkevand forekommende Stoffer: Salte, Luftarter, op-
leste organiske Stoffer og, af de opslemmede Partikler,
Planterester og Infusjonsdyr, kunne nemlig ikke antages
i den ringe Mzaengde, hvori de forekomme i velsmagende
Drikkevand, at have nogen serlig skadelig Indflydelse,
ja nogle af dem bidrage endog vaesentlig til at give
Vandet dets swmregne friske Smag. Om nogle af Bak-
terierne vides det derimod med Sikkerhed, at de ere Aar-
sagen til Sygdomme, og selv om der blandt de i Vandet
forekommende Bakterier ikke findes saadanne specifike
Sygdomsfermenter, kunne de dog maaske bidrage til Frem-
komsten af mindre gavnlige Gjeeringer under Fordejelsen
og dermed felgende Forstyrrelse i demne. Det er derfor
navnlig paa Bakterierne, at Opmaerksomheden maa hen-
vendes, naar man gkal afgjore, om et Vand er et godt
Drikkevand eller ej,

Tidligere nejedes man ved Vandundersegelser med
en kemisk Analyse, og lagde da ved Bedemmelsen af
Vandets Beskaffenhed seerlig Vaegt paa den tilstedeyaerende
Meengde af saadanne Stoffer (Salpetersyre, Ammoniak,
Kulbrinter, Svovlbrinte, org. Stoffer (Itforbrug), som tyde

paa en Forurening af Vandet med Produkter, som hid-
rere fra Gjeering og Forraadnelse, Processer, der, som be-
kjendt, fremkaldes af Bakterier og lignende Mikroorganismer.
Man ansaa da saadant Vand for sundhedsfarligt, som inde-
holdt sterre Maengder af disse Stoffer, og fandt ogsaa i
flere Tilfzelde Overensstemmelse mellem den saaledes fundne
Sammensatning af Vandet og Sundhedstilstanden hos dem,
som nede af dette. De Stoffer, som man da sluttede fra,
kunne i Felge det oven for sagte ikke betragtes som de
egentlig skadelige Indblandinger, men kunne blot tyde
paa, at disse ere eller have varet til Stede, thi selve
Bakterierne, om de end ere til Stede i meget rigeligt
Antal, ville nappe ved deres Masse kunne have nogen
[ndflydelse paa den kemiske Analyses Udfald.

Senere forbandt man den kemiske Analyse med en
mikroskopisk Undersegelse af det Bundfald, som Vandet
afsatte ved rolig Henstand i nogen Tid. TFor at undgaa
denne Henstand, under hyilken Antallet af Organismer
kunde foreges, har man ogsaa benyttet sig af den Ejen-
dommelighed hos Lerjord, at det, naar det udfamldes i
en Veedske, river de i denne opslemmede Partikler med
ned. Man swmtter da til Vandet lidt Allun, faelder dette
med Ammoniak, filtrerer det dannede Bundfald af Lerjord
fra og behandler det med en ringe Maengde svag Syre.
Lerjorden gaar da i Oplesning, og tilbage blive de i
Vandet opslemmede Partikler, som da underseges under
Mikroskopet. Imidlertid ere saadanne Organismer, som
der her er Tale om, meget vanskelige at gjenkjende
enkeltvis under Mikroskopet, og navnlig, naar de have
vaeret underkastede neevnte Behandling. Denne Forbedring
af Vandundersogelsen kan derfor kun antages 1 meget
grove Trak at give en Forestilling om Meengden af de i
Vandet veerende Bakterier.

Bedre Oplysninger faas, naar man ved » Kulturforseg «
soger at bestemme Antallet af de i Vandet vaerende Bak-
terier.  Denne Undersegelsesmethode, som skyldes dels
Franskmanden Miquel, dels Tyskeren Robert Koch , har
man ferst i de senere Aar begyndt almindelig at anvende.
Tanken, som ligger til Grund for disse Kulturforseg, er
den, at medens de mikroskopiske Organismer i Vandet,
skjent hyppig til Stede i meget stort Antal, som sagt ere
meget vanskelige at finde og gjenkjende enkeltvis under
Mikroskopet, kan deres Neervaerelse let paavises, naar man
lader hver enkelt Kim udvikle sig, og saaledes danner
Millioner af Individer af samme Slags.

Fremgangsmaaden er noget forskjellig, idet man dels
1*




4 Chamberlands Filter efter Pasteurs System.

anvender flydende, dels faste Neeringssubstrater. I begge
Tilfaelde fortyndes forst Vandet i et vist Korhold
kimfrit Vand, et Forhold, der ber variere med Vandets
Beskaffenhed og findes ved en forelebig Preve. Miquel
udsaar da ved en Pipette med fine Inddelinger smaa
Meengder af det saaledes fortyndede Vand i en sterre
Reekke Flasker af den i Fig.
der findes Neeringsvaedske (Bouillon).

hvor der nu paa denne Maade med

med

1 angivne Form, og hvori
I alle de Flasker,
Organismer i

Vandet er overfort

Naeringsveedsken, ville disse udvikle

sig 1 Lebet af nogle Dage og give
sig til Kjende for det blotte Gje der-

ved, at Vadsken, som oprindelig ber
veere klar, nu bliver uklar eller af-
seetter Bundfald samtidig med, at den
maaske affarves eller gaar i Gjeering.
Ved

Vadsken kan man yderligere over-

mikroskopisk Undersogelse af

bevise sig om, at disse Forandringer

Fig. 1.

skyldes en Mikroorganisme, som har

udviklet sig i denne. Har Fortyn-

dingen vaeret passende, er der stor Sandsynlighed for,
at der i hver af de Flasker, hvori der har fundet en
Udvikling Sted, kun er blevet udsaaet et enkelt Kim, og
idet man gaar ud herfra, kan man let beregne det Antal
af Kim, som findes i hver Kubikcentimeter af det under-
sogte Vand.

[fter

oven

blandes det,

Kochs
fortyndede

Robert Fremgangsmaade

som for neevnt, Drikkevand i et vist
Forhold med »Nwringsgelatine« (Bouillon med 5 /o Ge-
latine), som ved svag Opvarmning bringes i flydende Til
stand. Af denne Blanding udbredes da et vist Rumfing
som et yndt Lag paa en kvadreret Glasplade, som derpaa
anbringes under en Klokke, hvori Luften holdes maettet
med Vanddampe derved, at baade Klokken og den Tal-
lerken, hvorpaa den hviler, bekleedes med Filtrerpapir,
Kort Tid efter at Blandingen af det

paa

som holdes fugtigt.
Vand og Neeringsgelatinen er
Al Bevaegelse i denne

fortyndede anbragt
(Hlagpladen, vil Gelatinen stivne.
er da ophert, og hver enkelt Kim, der findes i denne,
maa nu udvikle og formeve sig paa det Sted, hvor den
findes, og de derved dannede Millioner af nye Individer
maa ligeledes forblive samlede her. Man derfor i1
Geelatinehinden efter nogle Dages Henstand finde et storre
eller mindre Antal med det blotte Uje synlige Pletter,
ofte af forskjellig Farve og Sterrelse, som under Mikro-

skopet vise sig at bestaa af forskjellige Mikroorganismer.

vil

Der er her, lige som ved den forrige Fremgangsmaade, en

stor Sandsynlighed for, at hver af disse Pletter har ud-

viklet sig af en enkelt Kim, og man kan da, lige Som
for, let beregne Antallet af Kim i hver Kubikcentimeter
af det Vand, man er gaaet ud fra.

Ved Udforelsen af saadanne Forseg maa man selv-
folgelig serge for, at kun de Kim, som indferes med Drikke-
vandet, komme til Udvikling, at altsaa Vandet, hvormed
Fortyndingen foretages, Neaeringsvaedsken, de Kar, der maa
anvendes og Luften i disse 0. s. v. ere fri for udviklings-
dygtige Kim. Dette opnaas ved tilstraekkelig steerk Op-
varmning under saadanne Forholn, at den Luft, der ved
Afkelingen suges ind i Karrene, ved Filtrering bereves
sine Kim; derfor er f. Ex. Reret i Haetten paa den i
Fig. 1 afbildede Flaske lukket med en Bomuldsprop.
Under Arbejdet kan, som det let ses, al Adgang af den
ydre Luft til Neeringsveedskerne ikke
Luften altid indeholder temmelig talrige Kim, er der her
en lille Fejlkilde. Denne er ved Miquels Methode kun
meget ringe; storre er den ved Kochs Methode, hvor
Pladen i flere Dage henstaar under Klokken i et ikke
kimfrit Luftram, hvis Stev til Dels kan aflejre sig paa
Er Talen imidlertid

undgaas, og da

Geelatinehinden og der udvikle sig.
om at bestemme Antallet af Organismer i Drikkevand,
da er den TFejl, som saaledes kan begaas som Felge af
spontan Infektion fra Luften, uveesentlig, idet den ligger
inden for Grasenserne for den Nejagtighed, hvormed An-
tallet af Kim i Vandet kan Gjeelder det
derimod om at konstatere, at et Vand er fuldsteendig frit

bestemmes.
for Organismer, maa Fremgangsmaaden, naar man vil
arbejde sikkert, sendres saaledes, at al spontan Infektion
kan undgaas.

Antallet og Beskaffenheden af de Kim, som komme
til Udvikling, vil variere med Neringssubstratet og de
ovrige Betingelser, hvorunder Forseget anstilles. Man ber
derfor, for at kunne sammenligne forskjellige Vandprever,
altid anstille Forsegene paa aldeles samme Maade.

Det vilde vaere enskeligt, om man yderligere kunde
udvide denne Undersogelsesmethode derhen, at man tillige
bestemte Arten af de Organismer, som Vandet indeholder.
At opnaa noget i denne Retning ved en mikroskopisk
Undersogelse af “de ved Kulturen erholdte Vegetationer
vilde forudssette, at man havde saadanne Kjendetegn paa
de sundhedsfarlige Organismer, at de med Sikkerhed kunde
kjendes under Mikroskopet. Saadanne haves imidlertid
kun for meget faa, men selv om man havde sikre Kjende-
merker for dem alle, vilde denne Fremgangsmaade dog
blive af uvaesentlic Nytte paa Grund af, at det Antal
tal Vegetationer, som man vil kunne overkomme at under-
soge paa denne Maade, altid vil vaere ringe, hyppig endog
i Forhold til det Antal Organismer, som findes i blot

1 Kub.® Vand.
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Vil man derfor under Epidemier sikre sig mod
gjennem Drikkevandet at paadrage sig Sygdommen, tor
man ikke slaa sig til Ro med, at det Vand, man nyder,
efter Analysen, saa vel den kemiske som den hakterio-
logiske, maa erkleeres for et godt Drikkevand. Der er
da intet andet at gjere, end at behandle Vandet for det
nydes saaledes, at de af dets Bestanddele, som maa an-
uskadelige eller

tages at kunne virke skadelig, gjores

fjoernes. Det forste seger man at opnaa ved at koge
Vandet, det sidste ved at filtrere det.
gangsmaade kan imidlertid ikke godt anvendes til Drikke-

vand, da dette ved Kogning, som bekjendt, faar en ube-

Den forste Frem-

hagelig, flov Smag. Dertil kommer end videre, at man
ikke altid er sikker paa ad denne Vej at odelacgge Smit-
stoffet 1 Vandet, da det har vist sig, at i hvert Tilfalde
flere Bakteriers Sporer taale selv lengere Tids Koning
uden at dracbes, ja endog derved kan mgges til hurtigere
Spiring, naar de senere komme under Forhold, som til-
lade denne.

Med Hensyn til Filtreringen er denne en allerede
lenge anvendt Fremgangsmaade, saa vel i det store paa
Vandvaerker, som i det mindre paa Fabrikker og i Hus-
holdninger. Dens Virkning afheenger naturligvis af det
Materiale, hvorigjennem der filtreres. I det store an-
vendes Sand og Grus, i det mindre Benkul, Jarnsvamyp
0. 8. v. Der er imidlertid ikke noget af disse Materialier,
der, i hvert Tilfeelde under den Form, de, saa vidt mig
bekjendt, anvendes, med Sikkerhed kan antages at tilbage-
holde saa smaa Partikler som Bakterier og deres Sporer,
der kunne veere til Stede i meget stort Antal i Vand,
som ved almindelig¢ Betragtning maa kaldes fuldstendig
klart.

En nem og meget fin Maade at paavise opslemmede
Artikler i Vand, som tilsyneladende er aldeles klart, er
den, at lade en kraftiz ILyskegle passere en Beholder
med dette Vand, opstillet i et fuldsteendig merkt Rum.
Dersom Vandet er fuldstaendig frit for opslemmede Par-
tikler, forsvinder Lyskeglen paa den Straekning,
tages af Vandet, medens den paa Grund af Luftens Stov
er synlig baade fer og efter at have passeret dette. Til-
fojes til saadant Vand blot en ringe Meengde almindeligt
»klart« Vand, vil Lyskeglen strax kunne skimtes paa
srund af de med dette Vand indferte opslemmede Par-
tikler.

Vand, som ved denne Prove viser sig fuldsteendig
frit for opslemmede Partikler, og som tillige ved Under-

sogelsesmethoder af lignende Art som de tidligere be-

som op-

skrevne viser sig fuldsteendig frit for udviklingsdygtige
Bakterier og Sporer, kan fias ved Filtrering gjennem det
saa kaldte Chamberlandske Filter. Dette bestaar simpelt

hen af en Celle af uglaceret Porcellaean med overordent-

lig fine Porer, hvorigiennem Vandet filtreres. For at
Virkningen kan veere fuldsteendig, maa Cellen selvfolgelig
Det er

paa Opnaaelsen af dette, at Vanskelighederne ved Fabri-

veere aldeles ensartet igjennem hele sin Masse.

kationen bero, og hvorfor det ogsaa ferst nu er lykkedes,
efter mange forgjeeves Forseg oz med Anvendelsen af
For at

sikre sig, at alle de fra Fabrikken udleverede Ierceller

store Udgifter, at fremstille Cellerne i det store.

gjennem hele deres Masse ere af en saa fin pores Be-
skaffenhed, som er nedvendig, blive de alle prevede paa
den Maade, at man fortaetter Luft i Cellen, medens denne
Cellens Overflade vil da bedsekkes

I
|

er nedsaenket i Vand.

|
o

Fig. 8.

med fine Luftbleerer, der kun langsomt voxe og kun en-
keltvis stige til Vejrs. Skulde der derimod vzere en sterre
Kanal eller Revne i Massen, vil man se, at der fra det
Sted, hvor denne findes, stige en Raekke af hurtig paa
Celler, der for-
Efter Udfaldet af

Forsogene med de ret talrige Celler, som jeg har provet

hinanden folgende Luftbleerer til Vejrs.
holde sig paa denne Maade, kasseres.

paa denne Maade, er en saadan Sammenpresning af Luf:




6 Chamberlands Filter

ten, som kan opnaas ved med Munden at blacse steerkt
ned i den i Vand nedsenkedn Celle, tilstreekkelig, og
enhver vil “saaledes selv kunne overbevise sig om sine
Cellers Godhed.

At man kan fremstille Filtre med saa fine Porer, at
selv Bakteriernes Sporer holdes tilbage, har allerede i flere
Aar veeret kjendt, og er forste Gang bragt i Anvendelse
af Pasteur. Han anvendte oprindelig Filtre af Giibs;
forst senere har man forladt dette og anvendt uglaceret
Porcellen. Chamberland, Direkter for Pasteurs Labora-
torium, er den forste, der har haft den heldige Idé at
anvende i det store den saaledes af Pasteur angivne Frem-
gangsmaade til Befrielse af Vand og andre Vaedsker for
de i disse veerende Mikroorganismer.

Kiltrets Indretning fremgaar tilstraekkelig tydelig af
omstaaende Tegninger. Fig. 2 og 3 vise et enkelt Filter.
beregnet paa Anvendelse i Husholdninger, hvor der haves
Vandtryk. A4 er Lercellen, som er forsynet med et elaceret
Mundstykke B med Krave. Ved Hjeelp af denne og
indlagte Kautschukringe indspeendes Cellen vandtsot mel-
lem Metalcylinderen B og Muffen (' Filtreringen fore-
gaar ude fra indad. Paa Siden af Muffen. i Hejde med
Cellens Krave, findes 2 Aabninger. Ved Hjeelp af disse
kan man kontrollere, om den everste Pakning er tact; er
dette ikke Tilfreldet, vil der pible Vand ud af nsevnte
Aabninger.

Fig. 4 viser et Husholdningsfilter, beregnet paa saa-
danne Lokaliteter, hvor Vandtryk mangler. Fig. 5 viser
et »filtre industriel«, der skal arbejde med Vandtryk.
Konstruktionen af dette sidste Filter er i den aller sidste
Tid blevet betydelig forbedret, navnlig saaledes, at Rens-
ningen af Lercellerne let kan foretages.. Denne Rens-
ning, som med visse Mellemrum maa foretages, er, naar
man ser bort fra den nodvendigvis temmelig langsomme
Filtrering, den eneste Ulempe, som disse Filtre frembyde,
en Ulempe, som dog ved en hensigtsmaessig Konstruktion
er mindre vaesentlie. Hovedsagen er, om Filtret kan
levere og, trods stadig Brug, selv om det ikke renses,
vedblivende leverer fuldsteendig kimfrit Vand, og det er
dette, der, i Modsatning til alle andre Systemer, kan op-
naas ved »filtre Chamberland, systéme Pasteur«, naar det
holdes onthyggelig samlet.

Som Exempel paa den Indflydelse, som Ophobningen
paa Cellens Overflade af de i Vandet opslemmede Par-
tikler kan have paa den Meengde filtveret Vand, som
Filtret leverer, kan anferes folgende: It enkelt Hushold-
ningsfilter med Celle mrkt., 7 (det mest porese Nummer
af Celler), der var opstillet paa Carlsherg Laboratoriet,
gav strax efter Opswetningen en Vandmeengde, der, be-
regnet paa 1 Degn, vilde belebe sig til 125 Potter.

efter Pasteurs System.
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Chamberlands Filter efter Pasteurs System. 7

Efter at det havde veeret i Virksomhed i 1 Degn, er-
holdtes kun 108 Potter i Degnet, og efter 2 Degn kun
97 Potter. Vandtrykket var c¢. 1 Atm.
Rensning af Cellerne er derfor nedvendig. Denne sker
i Reglen kun ved Berstning med en Berste, Slaar dette
ikke leenger til, kan man yderligere rense Cellerne ved
ferst i nogen Tid at henlmgge dem i Saltsyre, derpaa
udskylle dem og endelig udkoge eller, om man vil, glode
dem. Saltsyren fjaerner de Jzernforbindelser, som findes
opslemmede i saa at sige alt Drikkevand.
odeleegge de organiske Stoffer.

En jaevnlig

Gledningen vil
Hensigtsmeessig vilde det
veere, om det Firma, som leverede Filtrene, paatog sig
denne mere radikale Rensning.

Chamberlands Filtre ere ikke blot taenkt anvendte til
Filtrering at Vand i det smaa til' Husholdningshrug og
i det storre til industrielt Brug, men ogsaa til Filtrering
af’ alle saadanne let foranderlige Vadsker, som 01, Vin,
Eddike o. s. v., der let ved Opbevaring kunne faa »Syg-
domme paa Grund af Udvikling af tilstedevaerende Or-
ganismer. Maagke vil dette Filter saaledes kunne for-
treenge den nu almindelige »Pasteurisering«, ved hvilken
man ved Opvarmning tilsigter at draebe eller i hvert
Tilfselde at svaekke disse »Sygdomskime« og derved gjere
 Produktet holdbart, eller i hvert Tilfrelde forhale »Syg-
dommens« Fremkomst.

Der er imidlertid endnu en Anvendelse af Filtret,
gsom det synes, at Opfinderen ikke oprindelig har teenkt
paa, nemlig til at befri Luft for de deri veerende Kim.
De Forseg, som jeg i denne Henseende anstillede i det
smaa paa Carlsherg Laboratoriet, viste, at den gjennem
Chamberlands  Filter filtrerede Luft, om Differens-
trykket dreves op til flere Atmosfrerer, er fuldsteendig

selv

kimfri, samt at Filtret er i Stand til at levere en over-
ordentlig stor Meengde saadan Luft. Ogsaa i det store
Pah
Bryggeriet Gl. Carlsberg har man nemlig for nylig opstilet
et nyt Apparat til Nedsvaling af Urten under saadanne
Forhold, at denne kun kommer i Berering med kimfri Luft.
Denne sidste segtes da tilvejebragt ved Filtrering gjennem
et enkelt »filtre industriel« med 20 Lerceller mrkt. #. Det

har jeg haft Lejlighed til at gjore et enkelt Forseg.

viste sig her, at, efter at Filtreringen havde staaet paa i
nogen Tid, var den Luft, som havde passeret Filtret,
fuldsteendig kimfri. Det anvendte Differenstryk var c.
/4 Atmosfere, og ved dette leverede Filtret ¢, 200 Kub.’
filtreret Luft i Timen. Foruden i oven nwevnte Tilfselde
kunde denne Filtrets Kgenskab maaske ogsaa finde An-
vendelse til Filtrering af den Luft, som for Ventilationens
Skyld fores ind i Operationsstuer, og saaledes blive et
nyt og vel ikke ganske uvasentlig Led i den Raekke
Forsigtighedsregler, som her maa tages for at sikre et
heldigt Udfald af Operationerne. Dersom man da sergede
for, at der stadig strommede kimfri Luft ind i Vaerelset,
saaledes at der altid var et lille Overtryk paa Luften i
dette, vil al Indtraengen af uren Luft gjennem Uteetheder
kunne hindres, og man vil sikkert finde, at Luften i
Verelset, efter at Fremgangsmaaden har veeret anvendt i
nogen Tid, vil veere overordentlig ren, trods at al Ind-
forsel af uren Luft med Patienten o. s. v. ikke helt wvil
kunne undgaas.

Ved Filtrering af Luften i det store vil naturligvis
en lille Motor af en eller anden Art vaere nodvendig,
men foruden den behoves kun en Luftpumpe, en Vind-
kjedel og ét, eller maaske flere »filtres industriels«.

Der er nappe noget andet Filter, der paa saa mange
Steder er blevet underkastet en saa straeng videnskabelig
Undersegelse som »filtre Chamberland, systeme Pastéure,
Undersogelser, der alle stemme overens deri, at Vandet,
som Filtret leverer, er fuldsteendig kimfrit, men for Resten
af samme Beskaffenhed som fer Filtreringen. Ogsaa her
paa Carlsberg Laboratoriet har jeg undersegt dette Filter
(med Celler mrkt. X" og F) og er kommen til samme
Resultat.  For at det filtrerede Vand skal veere fuldstaendig
kimfrit er det selvfolgelic nedvendigt at serge for, at
For at
man kan vaere sikrere paa at opnaa dette, kunde Filtret

Filtret er, og holdes, aldeles vandtet samlet.

nok vwere noget hensigtsmaessigere indrettet end det i
Fig. 2 og 3, og navnlig i Fig. 5 afbildede. Tmidlertid
gjores der stadig Forbedringer i saa Henseende, og et i
alle Maader hensigtsmacssigt »filtre industriel« er, eller
vil i en nzer Fremtid blive bragt i Handelen.




8 Chamberlands Filter efter Pasteurs System.

V. Bteins Laboratorium giver folgende Erkleering :
Filtreringsforseg med
Chamberlands Filter, Pasteurs System,
foretagne i V. Steins Laboratorium.

Efter Anmodning af de hervaerende Forhandlere af
Chamberlands Filter har jeg i denne og forrige Maaned
foretaget Forseg med disse Filtre for at undersege deres
Evne til at befrie Vand for Organismer.

Undersegelsen er foretaget med Filtre, som jeg sely
har udtaget af et stort Lager, og da der til Anvendelse
i Hiltrene, hvis Virkning grunder sig paa, at Vandet
presses igjennem en lukket Porcellainseylinder, haves saa-
danne af sterre og mindre Poresitet, blev der foretaget
Forseg med de i saa Henseende forskjellige Sorter, som
fandtes paa Lager, og som vare markede B, By, O€;

Forsegene bleve anstillede med Kjebenhavns Vand-
veerks Vand, som filtreredes igjennem det paa Lednings-
reret anbragte Filter.

Kfter sin Beskaffenhed kan Chamberlands Filter ikke
udeve nogen Indflydelse paa de i Vandet i oplest Tilstand
tilstedevaerende Stoffer, men kun tjene til at tilbageholde
saadanne, som befinde sig opslemmede i Vandet. Der er
ingen Mulighed for, at selv de fineste opslemmede orga-
niske eller uorganiske Stoffer og saaledes ogsaa sterre Or-
ganismers skulle kunne passere Filtrercylinderens Vaeg og
Filtreringen igjennem det rigtig indstillede Filter
vil derfor altid give et fuldsteendigt klart Vand. For-
maalet for Undersegelsen maatte derfor veere at paavise,
om ogsaa de mindste mikroskopiske Organismer, Bakterier
og Bakteriekim, lod sig fjerne ved Filtreringen. Denne
Undersegelse blev foretaget ved Cultur i Nearingsgelatine
(Koch, Kjelvand-Pepton Gelatine) af Vandet for og efter
Filtreringen. Ved den Rackke Culturforseg, som i denne
Anledning ere blevne foretagne med Kjebenhavns Vand
umiddelbart fra Vandledningen, erholdtes i 1 Cub. Centi-

meter (c. 20 Draaber) af Vandet fra 84 til 156 Colonier,
repraesenterende Antallet af tilstedevserende spirvedygtige
Organismer.,

De samtidig foretagne Culturforseg med Vandet, fil-
treret igjennem Chamberlands Filter, efterat dette sely-
folgelig var fuldstaendig steriliseret, gav det Resultat, at
Vandet var fuldsteendig befriet for spiredygtige
Organismer, og dette gjaldt alle de tre nwmynte Maorker
af Filtrercylindre. Filtrering af Vand, som i langt hajere
Grad end Kjebenhayns Vandledningsvand indeholdt Orga-
nismer, gay det samme Resultat.

Kt System, som muliggjer en saa fuldsteendig Kil-
trering, som det, der finder Anvendelse i Chamberlands
Filter, maa. selvfolgeliz den i en vis given Tid gjennem-
lebne Vandmeengde veaere forholdsviis ringe; et Filter med
et enkelt Filtrerrer vil vel kunne dakke et ringere dag-
ligt Forbrug, men hvor der er Tale om Anvendelse af en
sterre Maengde filtreret Vand, maa der benyttes Batterier
med et sterre Antal Rer, og af saadanne findes nu flere
Constructioner, som kunne preestere betydelige Maengder
af filtreret Vand. Filterets Anvendelse er ikke forbundet
med nogen Vanskelighed, men det maa lagttages, at det
ved Sammenskruningen er rigtigt indstillet, saa at der
ikke gaaer Vand igjennem det ydre Filter, som
ikke har passeret Porcellainscylinderen. Rens-
ningen af Filtret foretages let; da de i Vandet opslemmede
Stoffer tilbageholdes paa Porcellainsrerets ydre Side, kunne
de atter let fjernes ved Berstning og Vaskning af Reret,
ligesom man til yderligere Sikkerhed kan koge det i nogen
Tid i Vand.
Hastigheden, hvormed Vandet passerer Filtret, kan holdes
vedlige, idet den successivt vil aftage efter Maengden af
de Stoffer, som afsattes paa Porcellainsrorets ydre Side,

Rensningen maa foretages hyppigt, for at

Kjobenhavn, den 20de Juli 1885.

V. Stein.
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Da »le Comité consultatif d hygidne publique et privé«
i Frankrig har udtalt @nsket om, at Brugen af Chamber-
lands Filter, Pasteurs System, maatte blive obligatorisk
ved alle offentlige Institutioner i Frankrig, har Under-
viisningsministeren opforfordret Rectoren ved 1 Academie
de Paris til at indgive en Erklering om dette Filter, for
han gav Ordre til at indfere det ved Underviisnings-
anstalterne.

Det blev derfor paalagt den hejt ansete Videnskabs-
mand MIQUEL at afgive en saadan Erklering, og denne
tillade vi os her at aftrykke.

Erkleering om Chamberlands Vandfilter
af Dr. Miquel.

For at forvisse sig om, hvorvidt et eller andet Filter
besidder den Egenskab at kunne tilbageholde de mikro-
skopiske Organismer, som indeholdes i det Vand, som skal
passere det, maa den, der anstiller Forseget, ufravigelig |
bestraebe sig for at undgaa de Anledninger til Fejl, som ‘
hidrere fra den omgivende atmospheeriske Luft. |

Bt Filter paa 10 Chamberlandske Filtrercylindrer,
som var opstillet i en af Salene i Lycéet St. Louis, var
ikke istand til at kunne bruges til mine Forseg; det viste
sig at veere nedvendigt at skille det ad og bringe de
enkelte Dele, hvoraf det bestaaer, over i mit Laboratorium
for der at underkaste dem den nedvendige Sterilisation.
Det Spergsmaal, som var stillet mig af Rectoren ved
»1'Academie de Paris¢, var felgende: »Ere Ohamberlands
Filtre istand til at tilbageholde Bakterier eller ikke, lige-
gyldig hvor stor den Vandmasse er, som leber igjennem

dem ?«

Erfaringen siger ja.

De Forseg, som jeg har anstillet, ere i Korthed
felgende :

To Filtrercylindre bleve valete paa Maa og Faa, efter
at de havde vaeret i Brug i et halvt Aar paa to for-
skjellige Steder af Vandledningen af Paris; de bleve om-
hyggelig vadskede med Vand, Saltsyre, derpaa dyppede i
en svag ammoniakalsk Oplesning og tilsidst i reent Vand.
Bfter at Cylindrene vare rensede paa denne Maade, bleve
de forsynede med en Kautschukslange paa 15—20 Cen-
timeters Lieengde, til hvis fri Ende der blev sat et lille
Cylindrene bleve
Vand-

Glasrer, som indeholdt en Vattampon.

heel Time wudsatie for overhedede

derpaa i en
dampe (110%).

Forste Forseogsrekke.

Den ene af de steriliserede Cylindre blev forsynet
med et Metalhylster og derpaa skruet til et Rer med
Jand fra Seinen, hvor Trykket udgjorde en Trediedeel
Atmospheere.

(A) Tor Apparatet blev sat i Function, borttog jeg
(lasreret med Vattamponen og satte en Ballon i For-
bindelse med Kautschuckreret; den var udmaalt i For-
vejen og indeholdt 500 Gram concentreret Oxekjedsuppe,
som var fuldsteendig steriliseret. Hanen aabnedes derpaa,
og jeg opsamlede 830 Giram filtreret Vand, hvorpaa Bal-
lonen blev stillet ind i et Varmeskab med 30 & 35°
Varme.

(B) Jeg lod Filtret arbejde i 3 Dage uden nogen-
somhelst Forsigtichedsregel, og Vandet vedblev at lebe
draabeviis fra Kautschuckreret, saaledes at der filtreredes
12 Liter (Potter) i 24 Timer.

En anden Ballon blev derpaa sat i Forbindelse med
(ylinderen og optog 760 Gram Vand.

(¢) Medens Apparatet fremdeles vedblep at arbejde
uden Afbrydelse, blev en tredje Ballon med Kjedsuppe
blandet med omtrent 610 Gram filtreret Vand.

12 Dage efter at de 3 Balloner vare satte ind i

Varmeskabet, var Vadsken i dem endnu fuldsteendig klar,

og saaledes var ialt 2200 Cubikcentimeter Vand, som
havde passeret Filtrercylinderen, absolut fri for Kim til
Mikroorganismer. En Draabe ufiltreret Vand, som derpaa
blev heeldt i hver af Ballonerne, gjorde Vaedsken uklar i
Lebet af 18 Timer.

Da jeg saaledes har benyttet 3 Prever Vand, af
hvilke den ene blev taget i Begyndelsen, den anden i
Midten og den tredie ved Slutningen af Forsegene, frem-
gaar det heraf, at alle de 72 Liter Vand, som vare blevne
filtrerede i Lebet af 6 Dage, vare i samme Grad befriede
for alle Bakterier.

Anden Forsggogsraekke.

Disse nye Forseg bleve ledede fuldsteendig paa samme
Maade som de forrige, kun med den Forskjel, at den
anden Filtrercylinder blev sat i Forbindelse med Vand-
ledningen fra Canalen Oureq, som har et Vandtryk af
3 4 4 Atmosphaerer.

(D) Ved Begyndelsen af Filtreringen blandedes 500

- Gram Oxekjedsuppe med 635 Gram filtreret Vand.

(E) Fem Dage senere blandedes et andet Kar med
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Kjedsuppe med 830 Gram filtreret Vand og blev stillet |
ind 1 Varmeskabet under 30 &4 35 ° Varme. Vadskerne
holdt sig fuldsteendig fri for Mikrober indtil det @jeblik, |
da der med Villie blev tilsat en Draabe ufiltreret Vand |
fra Canalen Oureq i hvert af begge Karrene. ‘

Mellem Forsegene D og K afgav Chamberlands Appa- ‘
ret. 150 Liter Vand, som jeg ligeledes troer at have Ret

til at betragte som fuldstzendig frit for Organismer,

Sidste Forspgsrekke.

Jeg har imidlertid ikke villet opgive det Unske, ved
nogle afgjorende Forseg at kunne bhevise de Chamber-
landske Filtrercylindres vidunderlige Evne til at filtrere,
idet jeg opererede med saa stove Kvantiteter Viedske, som
hidtil ikke er benyttet ved den mikrographiske Analyse
af Vand.

(F)
noget over 30 Liter, blev forsynet med en Vatprop i
Halsen, og igjennem denne Props Midte blev der anbragt
et Rer til derigjennem at indlede Vand og Neeringsvaedske :
den blev derpaa i 2 Timer underkastet en Varme pad
180 Gr. og saa sat i Forbindelse med den ene af de 2

En Ballon af grent Glas, hvis Rumfang var

ovenfor omtalte Filtrereylindre.

Chamberlands Filter efter Pasteurs System.

Den Vandmangde, som blev indledet i Flasken, ud-
gjorde 32 Liter. For nu at gjere dette Vand skikket til
Culturforseg, indlededes der, uden at nogetsomhelst Stev
fra Luften kunde komme i Beroring dermed, 2 Liter
concentreret Kjedsuppe, som indeholdt Extractivstofferne
af 8 Kilogram (16 Pd.) Oxekjed; et Qvantum, der er
mere end tilstraekkeligt til at gjere Veaedsken uklar, saa-
fremt en eller anden Bakterie havde veeret istand til at
passere Parcellainscylinderen.

(G) Et nyt Forsog med 35 Liter filtreret Vand

gav ligeledes negative Resultater.
Som Felge heraf formaaser Chamberlands Porcellains-
filter at tilbageholde de Organismer, som indeholdes i
Veedskerne, og dets Anvendelse til at rense Drikkevand
bor derfor alvorlig tilraades. Ifelge min Erfaring er det
det eneste industrielle Filter, som paa virksom Maade kan
hindre Overforelsen af Sygdomme ved Drikkevand, saa-
fremt man er berettiget til at antage, at Vand kan vyaere
Beerer af Sygdom frembringende Kim.

Paris, den Gte Juli 1885,

Miquel,

Bestyrer af den mikrographiske Service.

(Undertegnet)

Efter Anmodning af Hrr. E. Durandin & Co. her
har jeg foretaget Forseg med Filtrering af Vand igjennem
et mig tilsendt Chamberlands Filter efter Pasteurs System,
som var bepegnet til Brug uden Vandledningstryk 0g Som
bestod af 7 Filtrerrer samlede i en Cylinder. Forseget
blev foretaget med en mig ligeledes fra Hrr. E. Durandin
& Co. indsendt Prove Vand, som var mrkt. »fra Ejen-
dommenc og opgivet at vaere fra Kjoge, for at konstatere
Filterets Evne til at tilbageholde de i Vandet tilstede- |
veerende Organismer.

Ved Undersegelse af det ufiltrerede Vand ved Kultur
i Neeringsgelatine viste det sig at indeholde en storre
Mzengde spiredygtige Organismer, hvorimod det filtrerede
Vand ved den samme Undersogelsesmaade befandtes at
vaere bleven fuldsteendig befriet for saadanne.

For at opnaa dette Resultat maa Filteret veere ud-
skyllet i nogen Tid ved Vandets Gjennemstremning og det

maa neje paases, at Sammenfojningerne ere tatsluttende.
Da Filteret ikke har Indflydelse paa de i Vandet opleste
organiske eller worganiske Stoffer og saaledes ejheller kan
fierne Vandets gule Farve, blev der gjort Forseg med
Filtrering af Vandet igjennem et ligeledes af Hir, B. Du-
randin & Co. leveret Forfilter med Benkul, som Vandet
forst gik igjennem ferend det passerede Chamberlands
Filter. Det viste sig ved denne Behandling, at Vandet
blev fuldsteendig affarvet og at Mgengden af de opleste
organiske Stoffer blev bragt betydelig ned, idet Indholdet
heraf i 10,000 Gram af det oprindelige svarede til et Ilt-
forbrug af 0,106 Gram, men i det gjennem Benkul fil
trerede Vand kan til 0,070 Gram Ilt.

~

Kjobenhavn, 5. Marts 1886.

V. Stein.
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PASTEUR-CHAMBERLAND™ FILTER.

Af Finkelnburg (Centralbl. f allg. Gesundhfl. 5te Aarg. 1. H.).

Efter ,,lléspitul.\'-‘l‘idn-ndu“. 3die Rakke IV. Nr. 15.

Blandt det, der paa Verdensudstillingen i Antwerpen
i Sommer var udstillet paa Hygiejnens Omraade, spillede
de forskjellice Apparater til Undersegelse og Forbedring
af Drikkevandet en fremragende Rolle og tiltrak sig al-
Dels den mere populere For-
dels
mer end ‘ellers

mindelig Opmearksomhed.
staaelse af Drikkevandets ofte skadelige Potenser,
Koleraspergsmaalet maatte selvfolgeligt
bringe Spergsmaalet frem om de bedste Metoder til at
uskadeliggjere Vandet, uden at dette blev udrikkeligt.
Allerede den hygiejniske Udstilling i Berlin 1883 frem-
viste da ogsaa en stor Reekke Vandfiltre, der med mere
eller mindre Reklamer paastode at have lest Opgaven ad
forskjellig Vej, Asbest,
Stenarter etc., men ingen af dem har paa fyldestgjoerende
Maade bestaaet den efter vort nuvaerende Standpunkt ene

ved Benkul, Jernsvamp, porese

afgjerende Prove, nemlig Undersogelsen af det filtrerede

Vands Rigdom paa organiske Kim. Apparater, der i
Begyndelsen syntes fortrinlige, svigtede efter kortere eller
Riltrets Porer fyldtes med Kim, der

og for at forebygge dette, kreevedes

leengere Tids Brug;
forurensede Vandet,
omsteendelige og usikkert virkende Procedurer,
maatte gjentages.

der ofte
Det var derfor med en vis Mistro, at Juryen for
den hygiejniske og medicinske, Afdeling paa Antwerpen-
udstillingen (for hvilken Forf. var Preeses) gik til at
prove de mange, gjennemgaaende lidet Nyt frembydende
Filtrerapparater. Man undersegte altsaa, hvorvidt Vand-
prover for og efter Filtrationen fremkaldte Uklarhed (ved
Bakterieudvikling) i steriliserede Oplesninger af Naerings-
gelatine, og herved viste det overvejende Flertal af Filtre
Resultat .

naar de i nogen Tid havde

et meget utilfredsstillende navnlig alle Kul-,
Jernsvamp- og" Asbestfiltre
veeret i Brug. Ved et af Kulfiltrene viste det gjennem-
lebne Vand sig endog mere bakterieholdigt, hurtigere
bringende end det

ufiltrerede.

Yelatineoplesningen i Forraadnelse

April 1886.

Bt ganske anderledes gunstigt Resultat gav derimod
Pasteur's Klev, ved dennes
der

sine  Undersegelser

et af Chamberland,
Initiativ  fremstillet Apparat, har veeret i Brug i
Til
Mikrobernes Fermentvirkning behovede Pasteur et sikkert
Middel til at sondre hine fra Vesken, hvori de findes,
hvad ingen af de hidtil brugte Filtre formaaede. Efter

mange forgjeeves Forseg naaedes Maalet ved Hjeelp af

Pasteur's Laboratorium. over

smaa OUylinderkar af ren, haardbreendt Kaolinmasse af

nejagtig bestemt Porvesitet. I disse Porcelleenseylindre
bragte han den bakterieholdige Veeske, og ved Hjeelp af
Luftfortynding hragtes den gjennem Kaolinmassen over i
Her fik da
der viste sig fri for alle gjaerings-

en omgivende Beholder. han absolut
bakteriefri Vaeske,

vaekkende Kgenskaber.

en

Chamberland benyttede nu denne Kaolinets Egenskab
at lade Vand passere med Tilbageholdelse af selv de
til at konstruere et
Filtrerapparat, hvor Vandet ved ydre Tryk drives gjennem
Porcelleensvaeggen ind i Cylindren, for da i fuldkommen
ren Tilstand at flyde ud fra denne. Apparatet bestaar
altsaa af en Kaolincylinder med Aflebsaabning forneden
og uden om denne en Metaleylinder,

mindst deri suspenderede Partikler,

i Rummet mellem
begge leber Vandet ind fra Vandhanen, til hvilken hele
Apparatet kan skrues. ;

For nejere at preve det herigjennem filtrerede Vands
Renhed, blev der efter forudgaaet Sterilisering af Porcellzens-
cylinderen under Iagttagelse af de bekjendte Forsigtigheds-
regler saaet Prover af Vandet paa Plader med frisk sterili-
seret Ked-Pepton-Gelatine og Blodserum-Gelatime, medens
der paa samme Maade paa andre Plader saaedes ufiltreret
Vand. Dette sidste (taget fra Scheldefloden) frembragte
i Neeringssubstratet en saa enorm Vegetation, at man for
Koch's
maatte fortynde med

at foretage Telling efter Metode gjentagne

Grange et 50 Gange saa stort

Kvantum destilleret Vand, hvorefter der paa 1 Khem.




af Flodvandet lod sig beregne et Indhold af 5—6000 Kim.
Dette Vand mistede nu, som gjentagne Forseg godtgjorde,
ved at passere det Chamberland’ske Filter alle Kim, og
samme Resultat opnaaedes, naar der i Stedet for nye
Kaolincylindre benyttedes saadanne, som havde gjort
Tjeneste i Maaneder. At lang Tids Brug ingen Ulsempe
har, viser sig allerede af Udseendet af Brudfladen paa
saadanne Cylindre, thi den holder .sig bleendende hvid,
medens alle tilbageholdte Urenligheder ere aflejrede paa
Sylindrens ydre Flade. Herpaa beror ogsaa den lette
Rensningsproces, der kun behever at hestaa i Afberstning
under Vandstraale eller eventuelt, under alvorlige Epide-
mier, Ophedning af Cylindren nogle Minutter i en Gas-
eller Spiritusflamme.

Uden Vandtryk sker Kiltrationen gjennem Kaolinet
kun langsomt, draabevis, ved 1'/2—2'/2 Atmostoeres
Tryk (saadant benyttedes i de her omtalte Forseg ved
Tilslutning til Vandledningerne) gav derimod hver Cy-
linder 2—3 Liter Vand i Timen, et Apparat paa 5 Cy-
lindre saaledes i 24 Timer 240—360 Liter. Hvorvidt
Vandet ved endnu steerkere Tryk beholder samme Ren-
hed, blev ikke oplyst. For paa Steder uden Vandvaerk
at skaffe tilstreekkeligt Tryk til rigelig Filtratmeengde,

har Firmaet Chamberland konstrueret transportable Tryk-
pumper, der kunne saettes i Forbindelse med Filtrer-
apparatet; under de belgiske Troppemanevrer have saa-
danne allerede veeret i Brug.

Det Pasteur-Chamberland’ske Filter betegnes
efter disse Forseg som ubetinget paalideligt, hvad Rensning
af misteenkeligt Drikkevand angaar, og fortjener sikkert i
hej Grad Udbredelse under Epidemier og paa alle Steder,
hvor Vandet notorisk er inficeret. ~Muligvis fortjener det

ogsaa i andre (jemed at benyttes til Sterilisering af

Veasker, f. BEx. til at konservere Vin, i Stedet for den
nuveerende Pasteurisering 9: Opvarmning til 55 ° R., saa
vel som til Forsegsveesker i Laboratoriet. — Paa de i
Vandet opleste kemiske Bestanddele har Filtret ingen Ind-
flydelse.  Tilsigtes saadant, hvad ievrigt fra hygiejnisk
Synspunkt sjeeldent vil veere Tilfaeldet, maa Vandet, for-
inden Passagen gjennem Cylindren, paavirkes af hertil
passende Stoffer: Kul, Kalkhydrat etc., hvormed da
Rummet i Metalkapslen fyldes. — Under alle Omsteendig-
heder betegnes det her beskrevne Filter, der paa Ud-
stillingen erholdt resdiplom, som et stort Fremskridt i

den hygiejniske Teknik.
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