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Indledning.

VEI) Gennemgang af Mineralogisk Museums Materiale af Kryolit-
gruppens Mineraler har det vist sig, at der fandtes en Del Ejen-
dommeligheder ved disse, som endnu ikke er beskrevne, og som jeg
har ment kunde have tilstreekkelig Interesse til at offentliggeres. Jeg
har derfor benyttet Lejligheden til i det hele at supplere Kendskabet
til disse interessante Stoffer, for saa vidt tidligere Beskrivelser skulde
have udeladt noget veesentligt. Foruden tidligere kendte Mineraler
har jeg tillige beskrevet tre nye, der alle er reguleere, men af hvilke
der findes saa lidt Materiale, at de ikke har kunnet analyseres; de
benzevnes derfor i det folgende med de forelobige Navne: 1ste, 2det
og 3die reguleere Mineral.

For sterste Delen er det det righoldige Ivigtut-Materiale, der har
veeret Genstand for den foreliggende Undersogelse. Af Coloradofore-
komsten har Museet desveerre saa lidt Materiale, der tilmed neesten
udelukkende bestaar af Kryolit, at det ikke har kunnet give noget
nyt. Derimod har den uralske Forekomst, selv om Materialet derfra
iovrigt ogsaa var meget sparsomt, vist sig at frembyde flere inter-
essante Fenomener, idet det f. Eks. er lykkedes mig at paavise to
for denne Lokalitet hidtil ukendte Mineraler, nemlig Thomsenolit og
Kryolitionit.

Da Kryolitgruppens Mineraler i de fleste Retninger er ret forskellig-
artede og saaledes ikke kan siges at danne nogen naturlig Gruppe,
vil jeg i det folgende behandle dem hver for sig og nejes med i et
sidste Afsnit at drage Sammenligninger mellem enkelte af de vigtigste
Egenskaber hos disse Stoffer. Begrebet Kryolitgruppe maa vel neer-
mest indbefatte alle de naturlige Dobbeltfluorider, der af Metaller
vaesentlig eller udelukkende indeholder Aluminium, Natrium og Cal-
cium; fjernere staar saadanne Mineraler som Flusspat og Fluellit.
Alle disse Forbindelser udmerker sig gennemgaaende ved deres ret
store Vaegtlylde og serlig ved deres svage Lysbrydning, og jeg har
ved mine Undersogelser lagt serlig Vagt paa at bestemme disse to
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108 0. B. BoGGILD.

Egenskaber, da man ved Hjelp af dem kan faa et ret godt Indiryk
al den Rolle, de forskellige Grundstoffer spiller i de her behandlede
Forbindelser.

Kryolit.

Dette Minerals Krystalform og Struktur har jeg nylig givet en
udforligere Behandling, og jeg skal her i det veesentlige nejes med
al henvise til denne!. I det folgende skal jeg beskrive dels de ny-
dannede Krystaller fra Ivigtut og dels den uralske Kryolit.

1. Nydannede Kryolitkrystaller. Disse er allerede omtalte af Jonn-
sTRUP2, som beskriver, hvorledes den jernholdige Kedelsten, der var
afsat i den Tid, da man benyttede Kryolitvand til Forsyning af Ked-
lerne, overalt i Overfladen var besat med smaa hvide, terninglignende
Krystaller, som J. forst antog for Flusspat, men efter foretagen Analyse
fandt maatte veere Kryolit. Til disse Bemerkninger kan jeg foje fol-
gende lagttagelser: Kryolitkrystallerne findes aldrig alene, men sam-
men med to andre Stoffer, nemlig dels Kiolit og dels de rombedode-
kaedriske Krystaller, som senere skal beskrives under Navn af ,3die
reguleere Mineral“. Kryolitkrystallerne er betydelig storre end de to
andre, men til Gengeld ikke saa talrige; de er omtrent dannede
samtidig med de andre, snarest lidt for. Sterrelsen varierer fra en
Brokdel af en Millimeter til op imod 1 em. Formen er som sedvanlig
hos Kryolit, nemlig oftest som en Teerning med smaa Oktaederflader;
hvilke monokline Former, der optraeder i denne Kombination, kan
ikke afgores ved Undersagelser af Krystallens Ydre, da Fladerne er
overordentlig slet udviklede. Hver eneste Flade er sterkt facetteret
paa ret uregelmaessig Maade og giver i Goniometeret en Maengde Re-
flekser, saa at man overhovedet ikke ved Hjeelp af Vinkelmaalinger
kan orientere Krystallen.

I Tyndsnit viser Krystallerne sig noget forskelligartede; de fleste
er byggede, saaledes som Tvl. III, Fig. 1 viser; de er sammensatte af
saa smaa Elementer, at man ikke ad optisk Vej kan bestemme disses
Orientering. Om de paa Figuren fremtreedende Smaadele virkelig er
serlige Individer i indbyrdes Tvillingstilling, eller om de kun udviser
en vis Uregelmassighed i Krystallens indre Bygning, kan ikke i hvert
enkelt Tilfeelde med Sikkerhed afgeres. Som man vil se paa Figuren,
er de ydre Partier af Krystallerne anderledes byggede end Midten,
idet de ligesom bestaar af et traadet Lag med Traadene staaende
vinkelret paa Krystallens Yderflade; dog ligger Traadene ikke helt
regelmessigt og viser undulerende Udslukning.

Andre Krystaller er langt regelmeessigere; Tvl. III, Fig. 2 viser et
Snit af et saadant, der udelukkende er truffet efter {001 }; det viser

1 Meddelelser om Grenl. 50, S. 1 (Sertryk 1911).
2 19. skand. Naturforskaremotets Forh., Stockh. 1880, S. 249.
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tilsyneladende kun to Individer, al hvilke dog ethvert i Virkeligheden,
som Anvendelse af konvergent Lys viser, bestaar af to, saa at man i
alt faar de fire Stillinger, der er orienterede som Individerne 1—4 i
min foregaaende Kryolitathandlings Figur 30 (S. 60). Hvert enkell
Individ udslukker nejagtig paa een Gang, saa der er ikke i dette
Tilfeelde noget Spor af Uregelmeessigheder i Krystallens indre Bygning.
Som man vil se, er Tvillinggreenserne ikke neer saa regelmeessige som
de, der optraeder i den kornede Kryolit eller i de naturlige Kryolit-
krystaller; man faar naesten overalt Indtryk af, at de er fuldkomment
primeere, hvad der vel kan staa i Forbindelse med, at Krystallerne
er dannede ved lavere Temperatur end de naturlige. Som i den fore-
gaaende Afhandling paavist, kan man ikke med Sikkerhed bestemme
en Tvillinglov, hvis man ikke tager Hen-
syn til Tvillinggreensens Beliggenhed;
det kan altsaa ogsaa i det her behand-
lede Snit kun lade sig gore at bestemme
Tvillingdannelsens Art for de Lamellers
Vedkommende, som forleber retlinet.
Det viser sig nu ved en nzermere Under-
sogelse, at man overalt har med Tyil-
lingloven [110] at gere, den samme, som
i de almindelige Kryolitkrystaller ogsaa
spiller den sterste Rolle. I de her be-
handlede Krystaller er det overhovedet
den eneste Tvillinglov, som det er lykke-
des mig med Sikkerhed at paavise.

2. Kryoliten fra Ural. 1 det uralske pig. 1. Sammenvoksning af kom-
Kiolitmateriale, der findes i Mineralogisk pakt, moerk Kryolit (lodret skra-
Museum, optreder ogsaa Kryolit under Vveret) og Kryolitionit (vandret
flere forskellige Former. Kryoliten fra k) gy BB

s (hvid); Ural.
denne Lokalitet er kendt fra tidligere
Tid, idet den er beskrevet af v. Kokscuarow?, der dog ikke naevner
andet end de aller almindeligste Forhold vedrerende Forekomst og
Udseende samt giver en Veaegtfyldebestemmelse og Analyse, der i el og
alt stemmer med den grenlandske Kryolit. Krystaller omtales ikke.

Storste Delen af den uralske Kryolit, jeg har haft til min Raadig-
hed, optreder i et enkelt Haandstykke, der i flere Retninger frem-
byder saa megel af Interesse, at jeg her maa give en nermere Be-
skrivelse af det. Nesten hele Stykket udgeres af.eet (polysyntetisk)
Kryolitindivid og eet Kryolitionitindivid, der paa en meget kompliceret
Maade er voksede igennem hinanden; et Parti af Stykket er skitseret
i Figur 1 i noget forstorret Maalestok. Hoveddelen, der ikke er

1 Mat. zur Min. Russl. 4, 1862, S. 386.
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skraveret, bestaar overvejende af snehvid Kryolit, der danner ligesom
en tet Sammenhobning af ganske smaa Krystaller, der i Reglen kun
er en Brekdel af en Millimeter i Gennemsnit; de er alle parallelt
(eller dog omtrent parallelt) orienterede, hvorfor ogsaa alle Hoved-
fladerne spejler paa een Gang, om de end i Goniometeret giver flere
nerliggende Reflekser. Hele denne Kryolitmasse er ofte mere eller
mindre gennemtreengt af Kryolitionit, der, som man kan se af Spalt-
ningsfladerne, overalt synes at veere i krystallografisk Forbindelse
med Hovedmassen af dette Mineral; det er dog meget sveert i det
enkelte al erkende Tilstedeveerelsen af Kryolitionit, da den i Lys-
brydnings- og andre Forhold meget ligner Kryolit; i Tyndsnit er
Forholdet om muligt endnu veerre, da den fuldsteendig enkelthrydende
Kryolitionit ligner den svagt dobbeltbrydende Kryolit overordentlig
meget. Det synes, at enkelte Partier af Kryoliten, der ligger fjeernere
fra Kryolitionitens Hovedmasse, er fuldstendig fri for dette Mineral.
Endvidere findes der i enkelte Partier af denne Kryolitmasse en Del
Kiolitkrystaller, der ikke- staar i nogen indbyrdes krystallografisk
Sammenhaeng.

Den her beskrevne porese Kryolitmasse er paa flere Steder gen-
nemsat af uregelmaessig formede, ganglignende Masser af kompakt
Kryolit og Kryolitionit, der her er skarpt adskilte fra hinanden.
Kryoliten, der paa Fig. 1 er lodret skraveret, er al morkegraa Farve
og ligner fuldstzendig den velkendte merke Kryolit fra Ivigtut; den
synes at veere fuldsteendig fri for Kryolitionit. Dette Mineral, der i
Figuren er vandret skraveret, er ogsaa paa mange Steder fuldstendig
rent, paa andre gennemvokset med Kryolit i fin, skriftgranitisk Sam-
menvoksning. Kryolitionitens almindelige Udseende skal senere be-
skrives nzermere.

De Kryolitkrystaller, der sidder i den porese Kryolitmasse, er
som Regel overordentlig smaa (ca. 0,1 mm) og egner sig derfor ikke
til Undersogelse paa Goniometeret; nogle faa er dog noget storre
(indtil 1 mm). De er alle ganske klare og gennemsigtige og forsynede
med veludviklede Flader. I Almindelighed findes kun de hos Mine-
ralet almindeligste Former, nemlig overvejende m {110} og ¢{ 001 },
mindre dominerende »{ 101}, k{101 } og r{ 011 }, altsaa som Helhed
en Terningform med smaa Oktaederflader.

Den nysomtalte morke Kryolit viser i Tyndsnit en Struktur, der
ikke i nogensomhelst Retning er forskellig fra den, den almindelige,
gronlandske, kornede Kryolit er i Besiddelse af, og der kan i den
paavises de samme Tvillinglove, som jeg har beskrevet i den fore-
gaaende Afhandling.

Efter at ovenstaaende var skrevet har jeg ved overordentlig Vel-
vilje fra Dr. G. FLing’s Side faaet hele Riksmuseet i Stockholms
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Materiale af uralsk ,Kiolit* til Laans til Undersogelse. Del viser sig
i det veesentlige at veere bygget som det nylig beskrevne Stykke.
Alle de stockholmske Stykker er i Hovedsagen opbyggede afl eet
(polysyntetisk) Kryolit- og eet Kryolitionitindivid, der er voksede
igennem hinanden paa den mest komplicerede Maade. Dog er der i
Enkelthederne en ret stor Forskel; det storste af Stykkerne (indtil
15 ¢m i Diameter), som allerede omtales af NorpENsSKIOLD !, indeholder
de samme Bestanddele, som er afbildede paa Fig. 1, nemlig merk,
kompakt Kryolit, hvid, pores Kryolit og Kryolitionit; af Kiolit findes
overordentlig lidt. Alle de mindre Stykker indeholder ikke den
morke Kryolit, men Blandingen af den porese Kryolit og Kryolitioniten
er meget teet spekket med Kiolitkrystaller, der, som swedvanlig i det
uralske Materiale, er uden krystallografisk Forbindelse med hinanden.
Det af NorpenskioLp omtalte hvide, kaolinlignende Mineral, der findes
paa det store Stykke, og som formenes at veere Gearksutit, viser sig
i Folge sine fysiske Egenskaber utvivilsomt at maatte henfores til dette
Mineral.

Vaesentlig anderledes end den hidtil beskrevne uralske Kryolit
forholder en saadan sig, der findes paa et andet Stykke i Museet i
Kobenhavn. Den findes ogsaa her som et enkelt polysyntetisk Indi-
vid, der sidder indeklemt i den saedvanlige, lest sammenhobede
Masse af Kiolitkrystaller; dog greenser den ogsaa paa den ene Side
til en storre Kvartskrystal og et med denne sammenvokset Thomse-
nolitindivid, som senere skal beskrives naermere. Kryoliten, hvis
storste Udstreekning er omtrent 4 ¢m, er i Midten kompakt med kun
faa Kiolitkrystaller indesluttede; udadtil bliver den sterkt pores og
er blandet med storre Maengder Kiolit, saa at der ikke findes nogen
bestemt Greense mellem de to Mineraler. Kioliten optraeder her, lige-
som i det foregaaende Stykke, i isolerede Krystaller, der ikke er i
krystallografisk Forbindelse med hinanden. Paa de Steder, hvor
Kryoliten greenser til Hulrum, er dens Overflade ret uregelmeessig
uden udviklede Krystalflader, og det ser n@rmest ud til, at Kryoliten
har veret Genstand for Oplesning; da den tilgraensende Kiolit imid-
lertid optreeder med meget fuldkomne Krystalflader, nedes man til at
antage, at dette Mineral er dannet, efter at Kryoliten var oplost.

Den her behandlede Kryolit er af hvidlig eller svagt rodlig Farve
og i Besiddelse af en us@dvanlig kraftig, tilsyneladende Spaltelighed
i een Retning, ledsaget af en steerk Perlemorglans. I Tyndsnit viser
Kryoliten sig at veere opbygget paa en hejst ejendommelig Maade,
idet den kun indeholder eet eneste Lamelsystem, med to regelmeessigt
afvekslende Individer, saaledes som det kan ses paa Figur 3, Tavle III ;
Strukturen ligner altsaa fuldstendig almindelig Plagioklasstribning.

1 Geol. Foren. Forh. Stockholm. 8, 1886, S. 175.
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Det mérkeligste ved denne Kryolit er imidlertid, at den er udviklet
som Tvillinger efter { 110 }, hvilken Lov ellers ikke kendes hos Mine-
ralet; det er vel nok den, der af KRENNER og andre beskrives som
den almindeligste, men, som jeg i min foregaaende Afhandling har
paavist, synes den ikke at eksistere hos den gronlandske Kryolit,
Det har som Folge deraf veeret mig swerlig magtpaaliggende at kon-
statere den i dette Tilfeelde, og jeg har forfaerdiget Snit i mange for-
skellige Retninger, som alle viser det samme. Det, der er afbildet,
er parallelt med en Flade af {110 } og en Undersogelse med kon-
vergent Lys viser, at de to Individer er fuldkomment symmetriske
med hinanden. Det samme ses ogsaa meget tydeligt i Snit, der er
omtent parallele med Lamellernes Retning; her viser disse sig som
brede Baand med i hej Grad uskarpe Graenser, og det viser sig nu,
at jo nermere Snittet falder sammen med Lamelretningen, desto neer-
mere udslukker de to Individer ogsaa Lyset paa een Gang, hvad ders
som man kan tenke, ikke kan finde Sted, naar man har med Tvil-
linger efter [110] at gere. At den tilsyneladende Spaltelighed ude-
lukkende skyldes Tvillingdannelsen, ses let paa Tyndsnittene, hvor
der ikke findes Spor af Spraekker undtagen ved Grzenserne mellem
Lamellerne. At denne Tvillingdannelse er sekundeer, synes at frem-
gaa af dens overordentlige Regelmessighed; nogen speciel Grund til,
at den er fremkommen her og ikke i andre kendte Tilfeelde, er det
mig umuligt at finde.

Kiolit.

Mens den uralske Kiolit ikke frembyder noget vaesentlig nyt ud-
over Forekomsten af' de med den sammenvoksede Mineraler, Kryolit,
Kryolitionit og Thomsenolit, som behandles hvert paa sit Sted, er der
af den gronlandske i den nyeste Tid fremkommet et serlig pragtfuldt
Materiale, som skal beskrives her tilligemed de af Dampkedlernes
Fadevand afsatte Krystaller.

1, Den naturlige Kiolit (Arksutiten). Da Professor Ussing i 1908
var i Ivigtut, fik han af Direktor ENGELHARDT overrakt nogle store
Stykker af et Mineral, som denne selv havde fundet, og som i Forst-
ningen narmest antoges for at veere el nyt Mineral. Ved nzermere
Undersegelse viste det sig dog at veere Kiolit, men i en hidtil ukendt
Form, bestaaende af meget store Individer. For den store Interesse
for Videnskaben og Velvilje overfor Museet, som Hr. ENGELHARDT ved
denne og flere andre Lejligheder har udvist, maa jeg her udtrykke
Museets dybtfolte Taknemmelighed.

Den nye Form for Kiolit bestaar som navnt af meget store Indi-
vider af indtil 16 cm’s Diameler og er derved meget paafaldende for-
skellig fra de tidligere kendte Former af Mineralet, der enten er fin-
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kornede, eller udgeres af smaa Krystaller af 1—2 mm’s Gennemsnit.
Krystalbegraensning er ikke fundet. Kioliten graenser udadtil mod
Kryolit, og Grensen er ret ejendommelig, som det kan ses paa Tvl.
I, Fig. 4. Her er det lyse, steerkt dobbeltbrydende, Kiolit, mens det
morkere med Tvillinglamellerne er Kryolit. Kiolitens Hovedmasse
findes nederst til venstre som en sammenhaengende Flade; men udenfor
den ligger en Del mindre, isolerede Partier, der viser sig at udslukke
paa samme Tid som Hovedmassen, altsaa veere Dele af samme Indi-
vid. Hvad enten nu de adskilte Partier kan vaere forbundne udenfor
Snittets Plan eller, hvad det neermest ser ud til, er helt isolerede,
synes Strukturen at tyde paa, at der har fundet en steerk Resorption
af Kioliten Sted; Kryoliten er vokset under samtidig Fortzering af den
forst dannede Kiolit. Hvorfor Processen er forlebet saaledes, er det
ikke muligt at sige; den maa i alt Fald have veret ledsaget af en
Udskillelse af Fluoralluminium. Ejendommeligt for Kioliten er, al
den er overordentlig fri for fremmede Indblandinger. De forskellige
Malme som Jernspat, Zinkblende, Svovlkis m. m., der i saa stor
Mzengde optraeder i Kryoliten, mangler aldeles i Kioliten, selv om de
1 ovrigt kan findes teet ved Grzensen mod dette Mineral. Det er lige-
ledes ret paafaldende, at denne Kiolit ikke ledsages al Flusspat, saa-
ledes som det er Tilfeeldet med den almindelige, finkornede Kiolit
(Arksutiten).

Kioliten er i Besiddelse al en kraftig Spaltelighed efter {001 },
hvilken Flade er forsynet med en smuk Perlemorglans, svagere, men
dog ret tydelig efter { 111 j. Spaltningsfladerne er kun daarlig egnede
for Vinkelmaalinger, da de altid er sterkt buede, navnlig de efter
{001}. Ved Maalinger paa de bedste Stykker, jeg kunde finde, har
jeg faaet Verdier af p for {111}, varierende fra 55° 7' il 56° 36",
mens den for de uralske Krystallers Vedkommende angives til 55° 50/;
dog er Overensstemmelsen tilstreekkelig god, til at man kan bruge
den ved Bestemmelsen af Mineralet. Spaltelighedsskemaet, der iovrigt
fuldstzendig stemmer med det af Krennxer' angivne, frembyder en
teoretisk Vanskelighed; hvor der i det tetragonale System findes
Spaltelighed efter en Pyramideflade, maa man nemlig antage, at Stof-
fet horer til den saakaldte ,mode octaédral“; udregnes Netarealerne
for de to Flader, faas s2{ 001 } = 1,8428 og s2{101} (hvilken Flade
svarer til{ 111 } hos Kioliten) = 1,4607. Man skulde altsaa vente sig
storst Spaltelighed for Pyramidefladens Vedkommende; men dette
strider afgjort mod Iagttagelserne. Endnu mere uklart bliver For-
holdet, naar man tager Hensyn til den af andre Forfattere angivne
Spaltelighed. AverBacH og HERMANN? angiver kun pyramidal Spalte-

! Mat. u. naturw. Ber. aus Ung., 1, 1883, S. 22.
* Verh. d. Russ. k. Miner. Gesell. St. Petersburg. 1851, S. 6.
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lighed; hertil maa imidlertid bemzrkes, at det er meget svert al
frembringe Spaltningsflader paa disse ganske smaa Krystaller; jeg
har ved Undersogelser paa Goniometret af Brudflader ogsaa kunnet
konstatere basisk Spaltelighed, der oven i Kebel giver nok saa gode
Reflekser som den pyramidale. NorpenskioLp!, som merkelig nok
ikke synes at kende KrenNER’s Undersegelser, anforer tre paa hin-
anden vinkelrette Spaltningsretninger, af hvilke den ene (den basiske)
er tydeligere end de andre. Disse prismatiske Spaltningsretninger
kan muligvis veere tilsyneladende, fremkomne ved en tet Kombina-
tion af de pyramidale, muligvis kan de ogsaa skyldes et eller andet
seerligt Afsondringsfeenomen. Jeg har selv i den storkornede Kiolit
fundet visse Partier, der viser en saadan meget kraftig prismatisk
Afsondring; i Goniometret giver denne dog Reflekser, der i Alminde-
lighed afviger omtrent 10° fra Prismefladens Plads. I og for sig er
en prismatisk Spaltelighed overordentlig usandsynlig, idet s* {100}
(= Kiolitens { 110 }) er 4,0000; som tredje sandsynligste Spaltningsret-
ning skulde man derimod vente Prismet i anden Stilling { 100 }, hvis
Netareal (s2 {110 }) er 2,0000, men af en saadan Retning findes aldrig
mindste Spor.

Ligesom Kioliten makroskopisk er fuldstendig fri for Indblan-
dinger af fremmede Mineraler, viser den sig ogsaa i Mikroskop som
ganske ren og uden Indeslutninger. Den er, selv i centimetertykke
Lag klar og gennemsigtig, for saa vidt den ikke er gennemsat af
tynde Sprakker efter Spaltningsretningerne. Vegtfylden af den rene-
ste Substans er bestemt til 3,005, hvilket stemmer godt nok med den
af Nordenskiold for den finkornede Kiolit angivne, 2,994. Derimod
afviger den sterkt for de for den uralske Kiolit fundne Verdier, som
findes samlede hos v. KokscHAROW, og varierer fra 2,621 til 2,900.
Imidlertid har jeg foretaget en Bestemmelse af Vegtfylden af ganske
rene, isolerede Krystaller fra Ural og fundet den til 2,995, saa at der
i den Retning nu er fuldkommen Overensstemmelse mellem begge
Forekomster.

Da de naturlige Spaltningsflader som nzevnt er meget lidt plane,
har jeg bestemt Lysbrydningen i Totalreflektometer ved Hjelp af en
kunstig sleben og poleret Flade og derved fundet folgende Verdier:

w = 1,3486,
e = 1,3424.

2. Nydannede Kiolitkrystaller. Som tidligere omtalt, findes der

sammen med den Kryolit, der er afsat af Kedlernes Fodevand, tillige

en Maengde smaa Kiolitkrystaller. Storrelsen er indtil 3 mm; Farven
er brunlig paa Grund af Indholdet af Jeernforbindelser. I Mikroskop

1 Geol. Foren. Forh. Stockholm, 8, 1886, S. 174.
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er Krystallerne ret gennemsiglige; dog indeslutter de en Del rustagtig
Substans. Formen er i det veesentlige den samme som hos de uralske
Krystaller; dog forekommer der aldrig Tvillinger. De almindeligste
Flader er {001} og {111 }; Basis er altid, ligesom i de uralske Kry-
staller, steerkt buet og giver intet ordentligt Refleks; Pyramidefladerne
er bedre udviklede, men dog langt fra plane, og vandret stribede ved
Kombination med andre Pyramider, hvis Symboler ikke let lader sig
bestemme med Sikkerhed; undertiden synes Grundpyramiden helt at
erstattes af disse. For{ 111} er der fundet Verdier af p, varierende
fra 54° 30" til 55° 55" (teor. 55°50"); de tilgreensende Pyramider kan
maaske henfores til Formen {334}, for hvilken p skal veere 47°51',
mens der er fundet Verdier, varierende fra 46°48' til 47°42', og til
{554 }, hvis p-Veerdi skal veere 61°30, mens der er fundet Verdier,
varierende fra 61° 31’ til 63° 15. Endnu maa mzrkes, at Prismet { 110 }
undertiden findes udviklet som ganske smalle Flader.

Kryolitionit.

Om den grenlandske Kryolitionit, der har faael en overordentlig
grundig Beskrivelse af Ussing', har jeg ikke noget veasentlig nyt at
meddele. Det siden den Tid fremkomne Materiale viser dog et enkelt
Forhold, der er veerdt at [remdrage. Der er nemlig fundet flere Kry-
staller af Kryolitionit, der sidder i den sorte Kryolit; disse forholder
sig i alle Retninger som de tidligere kendte Kryolitionitkrystaller; det
merkelige er altsaa, at de ikke er Spor af merkfarvede, hvorved de
kommer til at treede overordentlig kraftigt frem mod den sorte Bag-
grund, mens Kryolitioniten ellers ikke er let at afgrense fra
Kryoliten.

Den uralske Kryolitionit, hvis Forekomstmaade er omtalt naermere
i det foregaaende, synes efter det der sagte at maatte spille en ganske
vaesentlig Rolle for Opbygningen af denne Forekomst, hvor dens Til-
stedeveerelse ogsaa er langt bedre motiveret, end den er i Ivigtut.
Paa dette sidste Sled findes nemlig ingen andre Litiummineraler,
mens der sammen med de uralske Fluorider findes ret store Mengder
af en litiumrig Glimmer. Individerne af den uralske Kryolitionit maa
veere meget store, da der aldrig paa et enkelt Stykke findes udviklet
mere end eet Individ; paa det store Stykke fra Stockholm er dettes
storste Diameter 15 cm, men det er i hej Grad skeletagtig udviklet,
da det paa Overfladen af Stykket kun fremtreeder som spredte,
uregelmeessig begraensede Pletter. Da den omgivende Kryolit ogsaa
optraeder som et enkelt, polysyntetisk, Individ, kunde man formode,
at de to Mineraler skulde veaere sammenvoksede i en indbyrdes pa-
rallel Stilling, da de er ret naerbeslaegtede i Henseende til Krystalform,

! Overs. k. d. Vidensk. Selsk. Forh. 1904, Nr. 1.
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idet Kryoliten ved hgjere Temperatur ogsaa er reguler. Dette viser
sig dog ikke at veere Tilfeeldet; opstilles et Stykke af de sammen-
voksede Mineraler paa Goniometret, saaledes at en af Kryolitens
Hovedflader (enten{ 110} eller {001} er polarstillet, og Veaerdierne af
¢ regnes ud fra en anden af disse, faar Kryolitionitens Spaltnings-
flader fuldkomment uregelmeessige Veaerdier.

I Habitus afviger den uralske Kryolitionit steerkt fra den gren-
landske; mens denne er farvelos, klar og gennemsigtig, er den uralske
graalig hvid og kun i ringe Grad gennemsigtig, hvad der under Mi-
kroskop viser sig at hidrore fra en stor Meengde indesluttede, lang-
strakte, ganske smaa Luftblerer. Spalteligheden er mest fremtraedende
hos det uralske Mineral. At de to Mineraler er identiske, har jeg
vist ved folgende Bestemmelser: Litiumreaktionen er nojagtig saa
steerk som i det gronlandske Mineral; Veegtfylden af de reneste Brud-
stykker er bestemt til 2,774 (for den grenlandske 2,777—2,778); Lys-
brydningen er bestemt i Totalreflektometer
paa en sleben og poleret Plade til 1,3393 (for
den gronlandske 1,3395) for gult Lys.

Paa enkelte Steder i den porese Kryolit-
masse er der fundet Krystaller af Kryolitioni-
ten. De er meget smaa, hejst /s mm i Dia-
meter, men smukt udviklede og begrensede
af Rombedodekaedret d{ 110 } og Ikositetrae-
dret n {211}, som vist paa Fig. 2. Fladerne
giver ret skarpe Reflekser paa Goniometret.
Fig. 2. Kryolitionit. Ural. Denne Krystalform er i god Overensstemmelse

4 med, hvad man kunde vente efter Mineralets
udpraegede rombedodekaedriske Spaltelighed; ejendommeligt er det,
at de Kurystaller, der fremkommer ved Inddampning af en vandig
Oplesning, udelukkende er begraensede af Taerningflader, saaledes
som UssiNg har paavist.

Thomsenolit og Paknolit.

Angaaende disse Mineraler har jeg ikke noget veesentligt at foje

til den Beskrivelse, som er givet af KrennNer o. a. De er begge i
Krystalform og i de fleste andre Henseender meget lidet varierende,
selv. om navnlig Thomsenoliten optraeder under noget forskellige For-
hold i de forskellige Tilfeelde. Den af Krenner angivne Regel, at
Thomsenoliten altid er tidligere dannet end Paknoliten, har jeg ogsaa
funden at geelde absolut i alle de typiske Forekomster af disse Mine-
raler, men desuden har jeg fundet to forskellige Typer af regelmees-
sige Sammenvoksninger mellem de to Mineraler, i hvilke Thomsen-
oliten afgjort er den yngste af Bestanddelene; disse ejendommelige




Iagttagelser over Kryolitgruppens Mineraler. 117

Dannelser skal neermere beskrives i det folgende. Her skal endnu
kun anferes nogle Bestemmelser, jeg har foretaget af Veegtfylden og
Lysbrydningsforholdene.

Thomsenolitens Veegtfylde er af Grora' bestemt til 2.979; for
Paknoliten foreligger der kun wldre Bestemmelser, der endog for en
Del hidrerer fra den Tid, da man ikke kendte de to Mineraler f{ra
hinanden; Veerdierne varierer fra 2,92—3,00. Efter Bestemmelse i
TrouLer’s Veedske paa det fuldkomneste Materiale, det var muligt at
skaffe tit Veje, har jeg fundet for:

Thomsenolit . ... Vgtf. 2,982,
Paknolit........ —  2,976.

Altsaa er de to Mineraler meget overensstemmende indbyrdes,
og det har kun veeret muligt at konstatere Forskellen ved Anven-
delse af Krystaller, der var fri for ethvert Spor af Luft. Paknolitens
Vagtfylde er nwesten fuldkomment identisk med Kryolitens, der i
Folge en Bestemmelse af Ussing? der sikkert maa antages for at
veere den bedste af alle foreliggende, er 2,977.

Thomsenolitens Lysbrydning er bestemt paa Totalreflektometer ved
Hjeelp af en naturlig Spaltningsflade; disse er vel oftest meget lidt
plane; men ved lwengere Segning lykkedes det mig dog at finde en,
der spejlede Lyset fuldkomment. Folgende Verdier er fundne:

a = 1,4072,

B = 1,4136,
7 = 1,4150,
heraf: 2V = 49° 56/,

2E = 73° 16/,

hvilken Verdi af Krenner er bestemt til 69° 36'. For Paknolitens
Vedkommende har det ikke veeret mig muligt at finde en tilstraekke-
lig stor og blank Flade til Bestemmelse i Totalreflektometret; den
konstante Tvillingdannelse bidrager ogsaa i hej Grad til at forringe
Fladernes Anvendelighed. Jeg maa her nejes med at konstatere, at
det ved Bestemmelser i Thoulets Vadske ikke har veeret muligt at
opdage nogen Forskel mellem Paknolitens og Thomsenolitens gen-
nemsnitlige Brydningsindices. Dobbeltbrydningen synes ogsaa paa
det nezermeste at veere ens hos de to Mineraler.

Sammenvoksning af Thomsenolit og Paknolil. 1. Type. Denne,
der er karakteriseret ved, at Thomsenolitkrystallerne er fastvoksede
til Paknoliten med deres Basis, forekommer i de samme Stykker som
de almindelige Thomsenolitkrystaller og paa en saadan Maade, at
Veeggen 1 Hulrummet i en Udstreekning af nogle faa Centimeter ude-

! Chem. Kryst. 1, 1906, S. 461.
* Sur la Cryolithionite etc. Overs. k. d. Vid. Selsk. Forh. 1904, Nr. 1, S. 5.
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lukkende er beklaedt med Sammenvoksningskrystallerne, mens den
udenfor dette Omraade bekleedes med Thomsenolit, der paa almindelig
Vis kan veere ledsaget af mindre Maengder Ralstonit eller Paknolit.
De smukke, korsformede Komplexer er afbildede i Fig. 3; de er i
Naturen ofte ret regelmeessig udviklede; dog kan i nogle Tilfelde
Thomsenolithekleedningen veere mindre tet og indskreenke sig til
enkelte mere isolerede, spidse Krystaller. Kompleksernes Lengde
kan vere indtil 12 mm, Bredden 7 mm; i Almindelighed er de dog
en Del mindre. Meengdeforholdet mellem de to Mineraler kan variere
en Del; mens, som ovenfor nsevnt, Paknoliten undertiden er langt
dominerende, reduceres den i andre Tilfzelde til et Minimum, saa at
den slet ikke rager frem udvendig. Om
den nogen Sinde kan mangle i det Indre,
er dog ret tvivlsomt, da det, saa vidt
man kan se, er Paknolitens Prismevin-
kel, der bestemmer Stillingen af Thom-
senolitkrystallerne. Ved Maalinger har
jeg fundet, at Thomsenolitens Basis’er i
de forskellige Flgje meget neer ligger i
samme Zone, og at den indbyrdes Vin-
kel mellem dem svarer ret ngje til

7 Paknolitens Prismevinkel (98°40"), selv
m .
", L3 - = s TRV catPey T -
c, /z; Sa| me |mis|lg e, om der nok kan vere Afvigelser paa
7

indtil et Par Grader. Denne Beliggenhed
af Thomsenolitkrystallerne gor det imid-
lertid hejst usandsynligt, at der kan
. foreligge nogen Tvillingdannelse, da de
H s e - ’_j”/) Pyramider, der i saa Fald skulde vzere
By b Seatisuvoksning a8 Mhiom: Tvillingflader, maatte faa et ret kompli-
senolit og Paknolit. 1. Type. ceret Symbol. Desuden vilde ogsaa Fore-
Ivigtut. komsten af en Paknolitkrystal midt i et
Tvillingkomplex veere ganske umotiveret.

Paknoliten er begrenset af de smdvanlige Flader m {110} 0g
p{111}; den er altid Tvilling efter { 100 }, hvad dog ikke er synligt
paa Figuren. Thomsenoliten er begrenset af ¢ {001}, ¢ {111},
r{221}, s {331} og m{110}; dog er Pyramide- og Prismefladerne
som oftest sveere at bestemme, da de, som sadvanlig hos Mineralet,
danner en sterkt stribet Overflade, der i Goniometret giver en sam-
menhaengende Reekke Reflekser. Karakteristisk er det, at de lodrette
Flader af ¢, r og s altid vender, som vist paa Figuren, nemlig hen-
imod den Retning, hvor Paknolitens spidse Kanter findes, og dette
bekreefter sig ogsaa ved Tyndsnittene. De vandrette Flader af de
navnte Pyramider vender oftest opad; men det modsatte finder ogsaa
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Sted, og det kan endogsaa ofte ske, at Thomsenoliten i den Retning
er forskellig orienteret i en og samme Flgj; men samtidig er ogsaa
de to Dele saaledes forskudte i Forhold til hinanden, at man kan se,
at der ikke foreligger nogen Tvillingdannelse.

Et Tyndsnit af Komplekset er vist i Tvl. III, Fig. 2. Da Thom-
senoliten og Paknoliten udslukker omtrent samtidig og har samme
Lysbrydning, er det ikke let at faa dem til at traede frem i Forhold
til hinanden, dog er Grzensen overalt synlig; Paknoliten har et nzer-
mest rektangulert, men ret uregelmeessigt Omrids. Orienteringen af
Thomsenolitindividerne kan ses paa Spaltningsretningerne; som man
ser, er disse Individer ogsaa ret uregelmeessig begransede indbyrdes.

Sammenvoksning af Thomsenolit og Paknolit. 2. Type. Denne,
der er karakteriseret ved, at Thomsenolitkrystallerne med en Prisme-
flade er sammenvoksede til Paknoliten, er
i nesten alle Retninger skarpt adskilt fra
den foregaaende, og der findes ingen Over-
gange mellem dem. Krystallerne findes i
den ostlige Ende af Kryolitbruddet i For-
bindelse med Hovedforekomsten af Thom-
senolit, men de optreeder i en Udkant af %

Y S3
e

Sy
S

denne og ikke som foregaaende Type i
mere tilfeeldige Pletter mellem de alminde-
lige Thomsenolitkrystaller. De er altid
mere eller mindre deekkede af et tykt, \
brunt Lag, der vaesentlig bestaar af Brun- - ) e
jeernsten; og i nogle Tilfzlde findes neer- Fig * Sammenvoksning af
5 i Thomsenolit og Paknolit, 2.
mest op imod selve Krystallerne et tyndere Type. Ivigtut. (P. er helt skjult
Lag af en sort, glinsende Substans, der af T.)
synes at veere kompakt Brunjernsten. Kun
i et enkelt Tilfzelde er den her behandlede Type fundet siddende frit
mellem Thomsenolitkrystaller, og i dette var den ret forskellig fra
det almindelige, idet den dannedes af enkelte, store Paknolitkrystaller,
hvis Prismeflader var bekledte med smaa, spredte Thomsenolitkry-
staller. Hovedmassen er udviklet som vist paa Fig. 4 og er merkelig
derved, at Paknoliten er fuldsteendig dekket af Thomsenolit; Thom-
senoliten er begreenset af de sedvanlige Flader, m { 11()\, s {331 %)
r{221}, {111} og v {331}. Fladerne er dog her sewrlig daarlig
udviklede, saa at det er overordentlig vanskeligt at konstatere Til-
stedeveerelsen af disse Former. Undertiden findes ogsaa c{()()l }, men
kun i indspringende Vinkler i Krystallernes Hjorner, som ikke er ind-
tegnede paa Figuren. Krystallerne er i det hele langt mere uregel-
messige end de af den foregaaende Type og Maalingerne af Vinklerne
mellem de forskellige Thomsenolitindivider giver store Afvigelser,
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men stemmer dog i det hele nogenlunde med den Orientering, der
fremkommer, naar Thomsenolitens Prismeflade, m{ 110 }, er sammen-
vokset med den tilsvarende Flade hos Paknoliten. Trods al Uregel-
messighed gelder ogsaa her den samme Regel, som blev nevnt ved
foregaaende Type, nemlig at de lodret stillede Flader af s, r og ¢
vender til samme Side som Paknolitens spidse Prismekant, hvilket
ogsaa her let lader sig konstatere ad optisk Vej; derimod kan de
opadvendende Flader af disse Former enten veere anbragte, som vist
paa Figuren, eller ved de andre to Hjerner. Krystallerne af denne
Type er indtil 1 em lange og 1 eller 2 mm tykke.

Et Tyndsnit af disse Komplekser kan ses i Tvl. III, Fig. 6. Her
er Greenserne for Paknoliten uregelmeessigere end i forrige Type, hvad
der ogsaa gelder i andre undersogte Tilfeelde. Ligeledes er Graen-
serne mellem de enkelte Thomsenolitindivider meget uregelmessige,
og hver enkelt af disse er, som det vil ses af Spaltningsretningerne,
opbygget af hypoparallele Individer. Mens Thomsenoliten paa de tre
Sider af Paknolitkrystallen dog er nogenlunde regelmzessigt anbragt,
er den paa den Side, der vender opad til Hejre, delt i flere Stykker,
der er orienterede i ret tilfzeldig Stilling. Saadanne Afvigelser fore-
kommer ofte; men der er dog ogsaa Krystaller af denne Type, der
er vaesentlig regelmeessigere opbyggede.

Thomsenolit fra Ural. Thomsenoliten, der ikke tidligere er be-
skrevet fra denne Lokalitet, optraeder her paa en Maade, der er steerkt
afvigende fra den sadvanlige; den er fundet i to af Stykkerne paa
Museet i Kebenhavn, som paa Grund af indbyrdes Forskelligheder i
Henseende til Thomsenolitens Forekomstmaade, i det folgende skal
behandles hvert for sig.

Det ene Stykke er det, som tidligere er beskrevet under Kryolit
(Side 111), der her optraeder med den ellers aldrig iagttagne Tvilling-
dannelse efter {110 . Stykket bestaar, som nwevnt, hovedsagentlig af
en pores Masse af Kiolitkrystaller uden indbyrdes krystallografisk
Sammenhaeng, der omslutter en Kvartskrystal af omtrent 5 cm’s Gen-
nemsnit og et enkelt Kryolitindivid, der greenser umiddelbart op til
Kvartsen. Thomsenoliten findes ogsaa i Form af et enkelt Individ,
der gennemtreenger omtrent hele Stykket (storste Diameter ca. 9 cm);
men alligevel er den samlede Maengde af dette Mineral i Virkelig-
heden meget ringe. Lader man kraftigt Lys reflektere fra Thomsen-
olitens Spaltningsflade, viser Mineralet sig som flere mere eller min-
dre adskilte Partier, der spejler ngjagtig paa een Gang; de enkelte
sammenhangende Masser naar kun faa Millimeter i Diameter. Hoved-
massen findes paa den ene Side af Kvartskrystallen, tet op ad denne,
og derfra udgaar ganske tynde Striber (af omtrent /s mm’s Bredde),
der i forskellige Retninger lober ud i Kiolitmassen. Andre, tilsyne-
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ladende fuldsteendig isolerede, meget smaa Partier findes paa andre
Sider af Kvartskrystallen og helt ude i Kiolitmassen. Man maa vel
antage, at disse forskellige -Dele staar i Forbindelse med hinanden
inde i Stykket, og at Thomsenoliten saaledes danner et sterkt for-
grenet, skeletagtigt Krystalindivid. Den viser saaledes i sin Optraeden
en merkveaerdig Lighed med den uralske Kryolitionit, og begge afviger
i den Henseende steerkt fra de grenlandske. Ievrigt ligner den her
beskrevne Thomsenolit den seedvanlige; den er farvelgs, halvgennem-
sigtig, med sterk Perlemorglans paa Spaltningsfladen; de enkelte
Partier af den har ofte regelmessig kvadratisk Form; men Rand-
fladerne er for smalle til at kunne maales.

Det andet, mindre Stykke, der indeholder Thomsenolit, bestaar,
ligesom foregaaende, overvejende af Kiolitkrystaller, der omgiver en
enkelt Kvartskrystal, og Thomsenoliten findes ogsaa her i umiddelbar
Neerhed af Kvartsen. Forskellen er den, at der her findes flere
Thomsenolitkrystaller uden indbyrdes feelles Orientering; nogle af
disse har vel nok en Tendens til skeletagtic Uddannelse; men Fler-
tallet er dog ret regelmaessigt udviklede.
Storrelsen er i Reglen under 1 mm; af
Form er Krystallerne fladt tavleformede og
begreensede af ¢ { 001 }, v{331}, m{110 }
og q {111}, som vist paa Fig. 5. Fla-
derne er ret vel udviklede og giver sik- Fig. 5. Thomsenolit. Ural.
kert bestemmelige Reflekser.

Meget karakteristisk er det, at paa de Stykker, der indeholder
Kryolitionit, er der ikke fundet Spor al Thomsenolit, selv ikke ved
Graensen af de store Kvartskrystaller. Hvorvidt dette er en alminde-
lig Regel, er det nzeppe muligt at sige noget om; men i alt det Ma-
teriale, jeg har haft til min Raadighed, er det i alle Tilfzelde saaledes,
at hvert enkelt Stykke indeholder enten Kryolitionit eller Thomsenolit.
Kryoliten er for det meste knyttet til det forste af disse Mineraler,
men kan ogsaa findes sammen med Thomsenoliten.

Ralstonit.

Over dette Mineral har jeg ikke foretaget seerlig mange nye lagt-
tagelser. Veagtfylden har jeg ved Hjelp af seerlig rent Materiale be-
stemt til 2,614. Lysbrydningen er bestemt ved Hjxlp af en sleben
0g poleret Flade; paa Grund af de optiske Anomalier er Greaense-
linien ikke skarp, men dog ret tydelig; jeg har fundet for gult Lys
iy — 134267

Mineralets optiske Anomalier er omtalte af Beubant?!, som dog
ikke giver nogen naermere Beskrivelse af Strukturen, med Undtagelse

! Bull. soc. min. de France, 4, 1881, S. 34.
L. 9
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af, at han sammenligner den med Aplom, hvilket dog neeppe kan
veere rigtigt, da sidstnzevnie Mineral, saa vidt jeg kan se, er i Besid-
delse af Rombedodekaederstruktur. Ralstoniten har derimod en ud-
talt Oktaederstruktur, d.v.s. den bestaar af 8 Sektorer, der har deres
Toppunkt i Krystallens Centrum og deres Grundflade i de forhaanden-
veerende Oktaederflader. Men Strukturen er indenfor hver enkelt
Sektor overordentlig uregelmessig, idet for det forste Partier af steer-
kere og svagere Dobbeltbrydning veksler med hinanden og med
enkeltbrydende Partier, for det andet er de dobbeltbrydende Partier
meget forkelligartet orienterede. Et Snit efter en Oktaederflade neer
Krystallens Overflade viser, som man kan vente sig, kun een Sektor.
Det almindelige Forhold ved saadanne, nemlig at de bestaar af en
enkelt eenakset Krystal, gor sig ikke geldende her; man ser tveert-
imod et broget Billede af ret steerkt dobbeltbrydende Partier, der
slukker Lyset i alle Retninger, der oftest ved ret jeevne Overgange
er forbundne med hinanden. I konvergent Lys er Forholdene meget
utydelige; man faar naermest Indtrykket af toaksede Individer, hvis
Akseplaner er forskellig orienterede; Bisectrixen er undertiden om-
trent \1111\ehet paa Snittets Plan, udertiden mere skeevt stillet.

Det bedste Billede af Krystallernes Bygning faas ved Snit efter
Teerningfladerne; et saadant, omtrent af Krystallens Midte, ses paa
Tyl. III, Fig. 7. Man ser her nogenlunde skarpt Grenserne mellem
de forskellige Sektorer, og man ser tillige, paa hvor uregelmeessig
Maade dobbeltbrydende Partier veksler med enkeltbrydende; de fleste
Partier i Midten af Billedet er dog ikke helt enkeltbrydende, men
udslukker Lyset i den Stilling, Krystallen er afbildet i. Ved indskudt
Gipsblad viser det sig, at de enkelte Sektorer overvejende er posi-
tive (den mindste Elasticitetsretning staar vinkelret paa Figurens
Kanter); dog findes der ogsaa Partier af modsat Fortegn. Ved Snit
gennem Teerningoktaedre ser man, at Greenserne mellem de enkelte
Sektorer ikke retter sig efter Taerningfladerne, men gaar ud tvers
igennem disse. Dette er et Fenomen, der ikke er almindeligt hos
anomale Krystaller, hvor i Reglen hver Flade af den ydre Begrens-
ning er Grundflade for sin Sektor i det Indre. Dog kan der, efter
hele Strukturen at demme, nweppe vere nogen Tvivl om, at Ralsto-
niten virkelig er optisk anomal og ikke sammensat af Tvillinger af
lavere Symmetri.

Iste regulere Mineral.

Dette Mineral, der er ret vanskeligt at faa @je paa, findes sam-
men med de almindelige Thomsenolitkrystaller paa en saadan Maade,
at i enkelte Partier af nogle faa cm’s Udstraekning er Thomsenoliten
bekleedt med ret talrige af Krystallerne af det nye Mineral. Det er
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karakteristisk, at Ralstoniten, der ellers neesten overalt ledsager
Thomsenoliten, mangler, hvor det nye Mineral findes. Krystallerne
naar i det hojeste en Storrelse af lidt over 1 mm; i Reglen er de kun
> mm i Gennemsnit. Formen er Taerning, undertiden med smaa
Oktaederflader; Fladerne er ikke seerlig vel udviklede, men giver dog
tydelige Reflekser. Der er udpraeget oktaedrisk Spaltelighed. Kry-
stallerne er i sig selv farvelose, men oftest, ligesom Thomsenolit-
krystallerne, i Overfladen deekkede med en gul eller brun Rust.
Veagtfylden er bestemt i Thoulet’s Veedske til 2,676; Lysbryduingen
er, ligeledes i Thoulet’s Vadske, bestemt til 1,3852. Krystallerne er i
hej Grad optisk anomale, og trods en Del Afvigelser i Enkelthederne
er de alle byggede efter samme, ret ejendommelige Plan. De har
regelmzessig Teerningstruktur, idet de bestaar af 6 Sektorer med Ter-
ningfladerne som Grundflader, og hver enkelt Sektor. forholder sig i
det veesentlige som et eenakset, negativt Individ. Paa Grund af Kry-
stallernes Lidenhed er det ikke let at forarbejde

Tveersnit af dem; dog ses Strukturen tydelig 7

paa en hel Krystal, der viser et Billede som e

/

7

det, der er gengivet i Fig. 6. Man ser kun de |
fire, liggende, Sektorer, da de to, op- og nedad- -+ ‘

| +\\

s

=
T

vendende, ikke har nogen Indvirkning paa det -

polariserede Lys, og hvad man serlig legger L/j—“*WVJ"\

Mewerke til, er en Zonestruktur, der gentager sig ==

1

ensartet i alle Krystallerne, og som giver sig til |
Kende baade ved Forskelligheder i Dobbelt- 1<1g'. s i reg‘uvhm‘e le
neral. Ivigtut. Skematisk
brydningens Styrke og dens Fortegn. Den gijede af den optiske
yderste smalle Zone er forholdsvis svagt dob- Struktur.
beltbrydende, negativ; indenfor den kommer en
anden smal Zone, der er steerkt dobbeltbrydende og positiv, indenfor
den en noget bredere Zone, der er negativ og af samme Dobbelt-
brydning som den yderste Zone. Derefter kommer med skarp Graense
Midtpartiet, der yderst har en Dobbeltbrydning, der er kendelig storre
end den nestinderste Zones; ind imod Midten aftager selvfolgelig
denne Dobbeltbrydning gradvis, da Sektorerne her bliver tyndere og
tyndere. Dobbeltbrydningen er i det hele ret betydelig; i en Krystal
af /2 mm’s Diameter kan f. Eks. den neestyderste Zone veere gron af
2den Orden, den yderste og tredieyderste gul af 1ste Orden og Midt-
partiet udadtil brunt af 1ste Orden. Uregelmzessighederne i Struk-
turen viser sig seerlig i Udslukningsretningerne, der er overordentlig
undulerende.

For Blaeseroret forholder det her behandlede Mineral sig omtrent
som Ralstonit, idet det bliver porcelleensagtigt, men kun i meget ringe
Grad er smelteligt. Ved Ophedning afgiver det Vanddamp og Fluor-
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brinte; det giver Reaktion for Al og Na, mens det ikke er muligt at
paavise andre flammefarvende Elementer end dette sidste.

2det regulare Mineral.

Dette Mineral forekommer ikke i Forbindelse med de fleste andre
Fluormineraler, men i den finkornede, gulgronne Bjergart, der findes
i Udkanten af Kryolitmassen, navnlig ved dennes Sydside og som
overvejende bestaar af et glimmeragtigt Mineral, sandsynligvis Ivigtit",
der indeslutter forskellige andre Mineraler, saaledes som Kvarts, violet
Flusspat, sort Kryolit, Jeernspat, Svovlkis og Zirkon, foruden sterre
Korn af den samme Glimmer, der udger Grundmassen. Det her be-
handlede Mineral findes i Hulrum i den nzevnte Bjergart, ofte led-
saget af flere af de naevnte Mineraler, der delvis rager ind i Hulrum-
met, men ikke paa nogen Maade udger en senere Generation. Mel-
lemrummene mellem Krystallerne af det 2det reguleere Mineral er
ofte (oprindelig maaske altid) udfyldte med Gearksutit. Storrelsen al
Krystallerne af det regulere Mineral varierer fra ca. */s il 2 mm.
Formen er Tewrningoktaedre, oftest med Teerningen overvejende.
Fladerne er oftest ret daarlig udviklede, buede og matte. Der er
ingen tydelig Spaltelighed. Nogle faa af de mindre Krystaller er til-
syneladende ganske friske, klare og farvelgse: de fleste, og navnlig
alle de storre, er mere eller mindre fuldsteendig uigennemsigtige,
porcelleensagtige, hvide, gullige eller brunlige og viser sig under Mi-
kroskop at indeslutte en uhyre Maengde, overordentlig smaa, uforme-
lige Fremmedlegemer. Vegtfylden al de reneste Krystaller er 2,377;
Lysbrydningen, der er bestemt ved Thoulet’s Vadske, er i Gen-
nemsnit 1,4420. Mineralet er, ligesom de foregaaende, optisk anomalt
de storste Partier er vel enkeltbrydende, men der findes dog altid en
Sektorstruktur med Oktaederfladerne som Grundflader. Undertiden
er denne udviklet paa en saadan Maade, at der fra Oktaederfladerne
udgaar kileformede Partier ind imod Midten af Krystallen, under-
tiden, og navnlig i saadanne Tilfeelde, hvor Oktaederfladerne er meget
smaa eller manglende, udbreder den dobbeltbrydende Substans sig
som en mere uregelmessig begraenset Masse i Neerheden af Teerningens
Hjorner. Udslukningsretningerne er (i Terningsnit) altid 45° med
Teerningens Kanter, og Dobbeltbrydningen viser altsaa altid ved sin
Orientering en udpraeget Oktaederstruktur; de enkelte Sektorer har
negativ Dobbeltbrydning,.

For Blwseroret er det her behandlede Mineral usedvanlig let
smelteligt under Afgivelse af Vanddamp og Fluorbrinte; det giver
Reaktion for Al, Ca og Na.

I Cfr. JounsTrUP: 12te skand. Naturforskaremdotets Forh. Stockholm, 1880, S. 240,

og BoGGILD: Medd. om Grenl. 32, 1905, S. 312.
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3die regulaere Mineral.

Dette er vel ikke noget egentligt Mineral, eftersom det kun er
fundet i Dampkedlen som Udskillelse af kryolitholdigt Fedevand;
men da det saaledes er udskilt af naturlig Oplesning og tilmed i
Forbindelse med saa udpraegede Mineraler som Kryolit og Kiolit,
ligger den Mulighed dog i alt Fald ner, at Stoffet en Gang vil kunne
findes som Mineral. Det forekommer som sagt sammen med de to
naevnte Mineraler; i nogle Stykker er det ledsaget af dem begge, i
andre kun al Kryolit. Krystallerne er omtrent /2 mm i Gennemsnit.
Formen er udelukkende Rombedodekaeder med veludviklede, blanke
og ret plane Flader. Farven er merkebrun; men dette beror ude-
lukkende paa, at Krystallerne indeslutter en overordentlig stor Mengde
Rust; det yderste, ganske tynde, rene Lag af dem er farvelost. Paa
Grund af det ugunstige Materiale har jeg ikke forsegt at bestemme
Veegtfylden; Lysbrydningen er ved Hjeelp af Thoulet’s Vaedske bestemt
til 1,3632. Stoffet er fuldsteendig enkeltbrydende. Overfor Ophedning
og ovrige Reaktionsmidler forholder det sig som Kryolit og Kiolit.

Gearksutit.

Angaaende dette Stof, paa hvilket der i det hele er meget lidt at
se, har jeg ikke noget videre at feje til, hvad man tidligere ved,
hvad den grenlandske Forekomst angaar. Groru® har beskrevet det
som bestaaende af fine Naale med meget svag Dobbeltbrydning og
skeev Udslukning. Denne sidste kan veere noget vanskelig at kon-
statere, da de enkelte Naale er saa smaa (i Gennemsnit 0,02 mm lange,
0,002 mm brede), at det paa de fleste af dem er meget sveert eller
umuligt at se Dobbeltbrydningen. Paa de sterre kan man dog se en
tydelig Skeevhed, selv om denne ikke er ret stor. Dobbeltbrydningen
er neermest positiv i Leengderetningen. Lysbrydningen er bestemt
ved Thoulet’s Veedske og lader sig selv for dette ufuldkomne Materiale
bestemme med ret stor Nojagtighed. I en Vadske af Lysbrydning
1,448 forsvinder Naalene saa fuldsteendigt, at det er meget sveert at
iagttage dem under Mikroskopet i ikke polariseret Lys. Vaegtfylden
lader sig naeppe bestemme med. nogen rimelig Nejagtighed?.

Gearksutit fra Ural. Som naevnt i det foregaaende (Side 111),
omtaler NORDENSKIOLD ?, at der paa det store Stykke i Stockholm

I Zeitschr. f. Kryst. 7, 1883, S. 460.

2 Det viser sig i det hele taget, at overalt, hvor man har et Materiale, der enten
findes i szrlig ringe Mzngde eller i meget finfordelt eller uren Tilstand, er Lys-
brydningen en langt veerdifuldere Egenskab til Bestemmelse af Stoffet end Veegt-
fylden, og det vilde derfor veaere onskeligt, om denne Egenskab i langt hejere
Grad end hidtil er sket, maatte blive bestemt for alle de Stoffer, hvis Brydnings-

indices ikke er for heje til at kunne bestemmes ved Hjelp af Thoulet’s Vadske.
3 Geol. Foren. Forh. Stockholm. 8, 1886, S. 175.



|
;
i
|
{
?
T‘
i
!

e e A

R ——

e

A e

e

.

A T

126 0. B. BoGGILD.

findes et Lag af et benhvidt, kaolinagtigt Mineral, som i Kolbe al-
giver rigeligt fluorholdigt Vand, og som han formener er Gearksutit.
Saavidt jeg kan se, er det overordentlig sandsynligt, at ‘det virkelig
er Tilfeeldet. Under Mikroskopet viser det sig, at de enkelte Naale
er en Del grovere end de fra Ivigtut, og som Folge derafl er Dobbelt-
brydningen ogsaa tydeligere; Udslukningsskaevheden varierer fra 0 til
ca. 15°; Naalene er ogsaa her nwermest positive i Lengderetningen.
Vigtigst er det dog, at Lysbrydningen er den samme som for det
gronlandske Mineral; de forsvinder begge fuldkomment i den samme
Veedske.

Det ejendommeligste ved den uralske Kryolitionit er Forekomst-
maaden. Det af NorpenskiOLD beskrevne Lag af Mineralet sidder
uden paa Kvartskrystallerne som en Granse mellem disse og Kryolit-
mineralerne. Lagets Meaglighed kan variere fra papirtyndt til ca.
11/ mm. Det mangler fuldsteendigt eller er i alle Tilfeelde hejst ube-
tydeligt i de Stykker, der indeholder Thomsenolit (efr. S. 121), mens
det altid findes i de Stykker, der indeholder Kryolitionit. Hvor Laget
opnaar sterst Maeglighed, er det altid afbrudt af tynde Plader af
Kvarts, der i Hovedsagen gaar parallelt med Gransen af det ovre
Kvartsindivid og ogsaa udslukker omtrent parallelt med dette. Bille-
det Tvl. III, Fig. 8, vil give en Forestilling om Forholdene. Overst
har selve Kvartskrystallen siddet; den var dog faldet af paa det
Stykke, hvoraf Praparatet er taget. Under denne kommer Gearksutit-
Laget, hvis Traade, som det vil ses, overvejende er orienterede vin-
kelret paa Lagets Retning; i Gearksutiten ses de tynde Kvartsplader
(lyse) baade i den nederste og overste Del. Under Gearksutiten fin-
des en kornet Blanding, bestaaende af Kryolit, der i det ret tynde
Snit viser sig uden Interferensfarver, og Kiolit, der ligger indesluttet
i Kryoliten i forskellig Orientering. Neermest Gearksutiten er Kioliten
til Stede i storre Meengde; dog er en Del af de dobbeltbrydende Korn
ogsaa Kvarts.

Ogsaa i de indre Dele af de storre Kvartskrystaller kan der fin-
des ganske tynde Lag af Gearksutit; saadanne Lag findes baade i de
Stykker, der indeholder Thomsenolit, og i dem, der indeholder
Kryolitionit.

Sammenlignende Betragtninger over de forskellige Fluoriders
Lysbrydning og Vagtiylde.

For Oversigtens Skyld har jeg i nedenstaaende Tabeller indordnet
de her behandlede Forbindelser efter aftagende Lysbrydning og Veegt-
fylde. Da de forskellige Stoffer ikke er isomorfe indbyrdes, kan man
ikke drage nogle eksakte Slutninger angaaende Sammenhangen mel-
lem den kemiske Sammensetning og de nwevnte Egenskaber. En
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Betragtning af Tabellerne vil dog vise, at der i det hele og store er
en saadan Sammenheng til Stede, og at der for flere af de inde-
holdte Grundstoffers Vedkommende kan paavises en, undertiden end-
ogsaa meget tydelig Indflydelse paa Stoffets fysiske Forhold. Procent-
meengden af Bestanddelene er for at lette Oversigten angivet uden
Decimaler; for de ikke analyserede Stoffers Vedkommende er der ved
Merket > angivel, hvilke Grundstoffer der er fundne.

Tabel over Lysbrydningen' hos Fluormineraler.

‘ ; Procentmengden af:
. . | Brydnings-
Mineralets Navn | =

| index RS el (0 el s Ly i N e et
F | 4 | Na | ca | mo |phndre,
BProsopititefel i | L2 34 22 17 13 0= 14
Flueliitee Sz B | L |l 86 | 26 18
Gearksutit .. ... .. | 1us | 43 15 22 15 OF 15
2det reg. Mineral. | l4a0 | X< P R Scallif e
BlusSpatin - ks | 1489 | 49 ‘ 51 |
Ralstonit . Lew | 43 | 28 | 4 i e
Thomsenolit  (og |\ ; " " ol ;
Paknolit) . ... .. I e Bor | k2 S0 HE B
Iste reg. Mineral . lsssz | X< >< >< ><
3die - — | Lsese | X< > 1>
Kiolit ....... coo |l 1,385 58 17 25
] |
Kryolitionit. . . . .. 1,3895 | 62 14 19 IR
Kryolit .. ........ 13300 | b4 13 33

Man kan her ikke undgaa at legge Merke til, at Ca og H, O
bidrager veesentlig til at forheje Lysbrydningen, mens Na (og Li)
har den modsatte Virkning, og Al ikke synes at udeve nogen sarlig
Indflydelse. Hvad de ikke analyserede Mineraler angaar, kan det
2det reguleere Mineral antages at veere meget neger sammensat som
Gearksutit. Det giver vel nok Reaktion for Na; men dertil kraeves,
som bekendt, kun en meget ringe Mengde af dette Grundstof. Det
Iste regulere Mineral kan muligvis have en lignende Sammensztning
som Ralstonit; dog er Vandmaengden sandsynligvis mindre og Na-
Mwengden i tilsvarende Grad sterre; om det indeholder Mg og O er
usikkert. Det 3die reguleere Mineral slutter sig neermest til Kiolit;
det maa antages at indeholde mere Al og mindre Na end denne.

Den Omstendighed, at Lysbrydningen i Fluorforbindelserne aftager saa
steerkt med stigende Maengder af Na, kunde lade formode, at Fluornatrium
maatte veere usaedvanlig svagt lysbrydende, og det viser sig ogsaa at veere

! For de dobbeltbrydende Stoffers Vedkommende angiver Tallet den gennemsnit-
lige Brydningsindex.
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Tilfzeldet. Det er endogsaa saa svagt brydende, at det har veeret vanskeligt
at finde nogen Vwedske, i hvilken det kunde forsvinde helt. Den hidtil
kendte svagest lysbrydende Vadske er Methylalkohol (n = 1,3295), og den er
lidt steerkere brydende end FNa, hvis Brydningsindex herefter kan anslaas
til ca. 1,32s. Selve Flussyren har jeg vel fundet at veere betydelig svagere
brydende (n = ca. 1,502); men for ikke at gdeleegge Mikroskopet, har jeg op-
givet at bestemme Fluornatrium’ets Lysbrydning neermere ved Hjelp af
denne Syre. Til Sammenligning har jeg bestemt Brydningen for FLi til
1,38¢ og for F K til 1,360, og det kan vel herefter anses for sandsynligt, at F Na
er det svagest lysbrydende af alle Salte. Af andre faste Stoffer kender man
kun Is, der har en vasentlig svagere Lysbrydning (ca.131). Hvad Flussyren
angaar, har jeg bestemt dens Lysbrydning ved at anbringe en Draabe af den
paa et Glimmerblad paa Totalreflektometret; det viser sig nemlig, at Glim-
meren ikke angribes kendelig i den Tid, der medgaar til Bestemmelsen. Da
Glimmerbladene ikke kan faas fuldstendig plane, er Greenserne ikke ganske
skarpe, men dog fuldtud tydelige. Det er i det mindste sikkert, at denne
Syre har den svagest kendte Lysbrydning blandt alle ikke luftformige Stoffer,
hvad der ogsaa staar i god Samklang med de faste Fluorforbindelsers gen-
nemgaaende meget ringe Lysbrydning.

Tabel over Vagtfylden hos Fluormineraler.

— —
Procentmengden af:
Mineralets Navn || Vegtfylde

‘ e | | )77 Andre
| F Al Na | Ca | H:0 | gestandd.
|
Flusspat .......... | 318 || 49 51
RHOTEE et i, || 3dos | 58 [W1T | 25
Thomsenolit .. .... | 298 52 12 10 18 8
Krgolifl ol U 2,977 54 13 33
Paknolit ... .- .: | 2,976 52 12 10 18 8
Prosopit. . .......- | 288 | 34 22 17 13 Or=xi4
Kryolitionit. .. ... . | 2wt || 62 14 182} Li =16
1ste reg. Mineral. . 2,676 >< >< > s |
Ralstonit . ......4. - 2,614 43 23 4 18 { Mg 2'7)
2det reg. Mineral.. | 237 =< =< > =< 3
EiuellTiei s SEbis 217 56 26 18

Det viser sig her, som man ogsaa kunde vente, at Vandmeengden
er af vaesentlig Betydning for Formindskning af Veegtfylden, mens
derimod Mengden af Ca foreger denne. At Li i hgjeste Grad seetter
Vegtfylden ned, er heller ikke mere, end man kunde vente. At
Thomsenolit og Paknolit har omtrent samme Vegtfylde som Kryolit,
kan skyldes den Omstendighed, at Virkningen af Ca paa den ene
Side og H,O paa den anden omtrent ophzever hinanden. Hvad
de ikke analyserede Mineraler angaar, vil man for det 1ste regu-
leere Minerals Vedkommende se, at den for neevnte Slutning,
nemlig at Sammensatningen var som hos Ralstonit, men med
mindre Vandmengde, ogsaa passer godt i ovenstaaende Tabel. Det
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9det regulere Mineral fandtes efter Lysbrydningen at kunne have en
Sammensaetning omirent som Gearksutit; den ringe Veaegifylde tyder
dog paa, at Kalkmengden maa vere en Del mindre og Vandmeng-
den en Del storre end i dette Mineral; dettes Veaegtfylde er jo, som
tidligere omtalt, ikke kendt, men skulde, efter Sammensetningen at
demme, naermest vere storre end Ralstonitens. At de Resultater for
det 2det regulere Minerals Vedkommende, som man faar af de to
Tabeller, ikke staar i Modstrid med hinanden, felger af, at de to
Bestanddele Ca og H, O, hvad Lysbrydningen angaar, som omtalt
synes at virke i samme Retning, saa at den forste Tabel altsaa ikke
kan sige noget om Forholdet mellem dem.
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Tavle III.
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TAVLE III.

1—2. Tyndsnit af nydannede Kryolitkrystaller, Ivigtut. Fig. 1
er af den uregelmessige, Fig. 2 af den regelmeessige Type.
Snittene er parallele med den tilsyneladende Terningflade.

3. Kryolit, Ural; Tvillinglameller efter { 110 }: Orientering som
hos foregaaende Snit.

4. Grense mellem Kiolit (lys) og Kryolit (merk); Ivigtut.

5—6. Tversnit af regelmassige Sammenvoksninger mellem Pak-
nolit (inderst) og Thomsenolit (yderst). Fig. 5 er af Iste,
Fig. 6 af 2den Type.

7. Terningsnit af Ralstonit, Ivigtut.

8. Tyndsnit af Gearksutitforekomsten, Ural.
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Fig. 1 (>< 14). Fig. 2 (>< 14).

Fig. 4 (>< 14).

Fig. 7 (>< 14). Fig. 8 (>< 14).













