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Indledning.

vad Elektricitet egentlig er, er det vanskeligt at faa noget Svar

paa, for Praksis spiller dette Svar imidlertid heller ikke no-
gen sterre Rolle, fordi de Spergsmaal, der vedrerer Elektricite-
tens praktiske Anvendelse, kan leses, og i det store og hele er
lost, ud fra den Viden, man har, og som i Korthed kan udtryk-
kes saaledes, at Elektriciteten er en Naturkraft, en Energiform, lige-
som Varme og Bevagelse, for hvilken der gzlder bestemte Omi-
setningsforhold, naar den omszttes til en anden Energiform.
Man kan i de fleste Tilizlde uddybe sin Forstaaelse af de elek-
triske Foreteelser ved at tenke sig Elektriciteten som et Fluidum
uden Masse og Tyngde, der stremmer med uhyre Hastighed —
meget nar, lig Lysets — 300 000 Kilometer eller c. 40,000 Mil
i Sekundet. Det strommer let gennem Metalledninger — da
det ikke har nogen Masse, ikke er noget Stof i mekanisk For-
stand, behover det ikke Rer for at komme frem — og kan ikke
. forplante sig igennem andre Stoffer: Tre, Porceleen, Ebonit osv.
Gennem Vasker gaar det, omend ikke saa let som gennem Me-
taller. At Elektriciteten strommer i en Ledning viser sig derved,
at Ledningen bliver varm — hvis den ikke er meget rigelig til
Stremmen og ved at Lederen nu er i Stand til at paavirke en
Magnet. Det er denne, H. C. Orsteds store Opdagelse, der dan-
ner Grundlaget for hele den moderne Fremstilling af Elektrici-
tet ved Hjelp af Dynamomaskiner — og for Omsatningen fra
Elektricitet til mekanisk Energi gennem Elektromotorer, ligesom.
det er Varmevirkningen, der er Aarsagen til at elektrisk Strem er
" den fortreeffelige Lyskilde, den er.

En af de ferste Betingelser for at en Ting er teknisk anven-
delig er, at Maal og Vagt er i Orden.
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I det folgende er derfor samlet en Oversigt i store Trak over
de vigtigste og almindeligste elektriske Enheder. Ampere er En-
heden for Stremmens Styrke, det vil sige for den Mangde af Flui-
det, der i 1 Sekund gennemstremmer Ledningen. Denne Enhed
svarer ganske til Vandmangde pr. Sekund i en Vandledning.
Den Kraft, der driver Stremmen igennem en Ledning og som
her kaldes Spanding, maales i Volt. Den svarer ganske til det
Tryk, der skal til, for at drive en Vandstrem gennem en Ledning.
Den Arbejdsevne, en elektrisk Strem har, er afhaengig af baade
Stremmen og Spandingen, ligesom et Vandfalds Arbejdsevne er
bestemt baade ved Faldhsjden — Trykket og ved Vandie-
ringen pr. Sekund -— og ligesom en Dampkedels Arbejdsevne er
bestemt ved Damptrykket og Dampmeangden pr. Sekund, den
formaar at levere. Den elektriske Enhed for Arbejdsevne er 1
Watt, som er lig 1 Volt x 1 Ampere.

I Praksis bruges Enheden 1 Kilowatt, lig 1000 Watt, med
den internationale forkortede Betegnelse, skrives dette 1 kW
Denne Enheds Forhold til den aldre Enhed for Arbejdsevne 1
Hestekraft er saaledes, at 736 Watt er lig 1 H. K., derved bliver
1 kW lig c. 1,55 HK. For Arbejde har vi Enheden Watttime,
den i Praksis anvendte Enhed er Kilowatttimen, som skrives kWh.
og som naturligvis er lig 1,55 HKT. Undertiden bruges Enheden
Hektowatttime = 100 Watttimer = /10 kWh. Forholdet mellem
Arbejdsevne eller, som det ogsaa kaldes, Effekt og Arbejde kan
maaske tydeliggores ved felgende Eksempel, Hvis et Lokomo-
bil paa 8 HK. gaar i 5 Timer med fuld Belastning har det ud-
fort et Arbejde paa 5% 8=40 HKT. Et Lokomobil paa 4 HK,
der gaar i 10 Timer udferer imidlertid lige saa stort et Arbejde,
nemlig 4% 10 =40 HKT. [ samme Tid vil en Maskine med dob-
belt saa stor Effekt, som en anden, udiere dobbelt saa stort et
Arbejde som denne anden Maskine.

Af de elektriske Enheder skal vi endnu omtale Enheden for
Modstand; den kaldes Ohm og skrives ofte med det greeske Bog-
stav ©. Den er bestemt ved at 1 Volt kan drive en Strem paa
1 Ampere igennem en Modstand paa 1 2.

Naar vi forestiller os en elektrisk Strem som et stremmende -

Fluidum, maa vi fremheve, at denne Stremning ikke altid fore-
gaar jevnt og i kun en Retning. Man taler om Javnstrem eller
Ligestrom, som det undertiden kaldes, og Vekselstrom. Medens
det forste er Strom med stadig samme Retning er det sidste en
Strem, hvis Styrke og Retning uafbrudt veksler paa en bestemt,
regelbundet Maade. Spendingen veksler da paa samme Maade
som Stremmen. De almindelig anvendte Vekselstromme skifter
Retning 100 Gange i Sekundet. Det vil let forstaas, at hvis det
stremmende Fluidum blot havde en kendelig Masse og Tyngde
vilde dette ikke kunne lade sig gore — man kan blot tenke paa
det Sted, der opstaar i et Vandrer, naar man ved at lukke brat
af for en Hane stopper den stremmende Vandstreng. Grunden
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til at man anvender Vekselstremmen er den, at gunstige ekono-
miske Produktionsvilkaar, som vi senere skal se, nedvendigger
en hej Spanding for at Energien kan fordeles paa et storre Om-
raade uden vesentlige Tab og i denne Henseende er man mnetop
ved Vekselstrom szrdeles gunstigt stillet, idet man ved et
simpelt Apparat, som ingen Tilsyn behever, en Transformator,
setter Spaendingen op og ned ganske som man ensker. Medens
man ved Jzvnstrem saa godt som aldrig har hejere Spanding
end 440 Volt — ved Sporveje 5—600 Volt, undertiden 750 —
fordi det er vanskeligt at fremstille og vanskeligt at bruge, saa
fremstiller man Vekselstrom med 10 000 Volt uden Vanskelighed.
Skal man overfore en Energimengde i storre Afstand, 10—20 km
og mere, vil det forstaas, at det betyder en vasentlig Fordel, fordi
Stromstyrken bliver lille — Energimangden er jo altid Strem X
Spanding x Tid — og det vil atter sige, at man kan bruge tynde
og derfor billige Ledninger. Dertil kommer at Vekselstrgmsmo-
torer er billigere og simplere end Jaevnstremsmotorer; for Lam-
pernes Vedkommende er Forholdet det, at de, naar Spzndingen
er den samme, kan anvendes baade til Javnstrem og Veksel-
strem.

Ved Jaevnstrom anvender man i Reglen det saakaldte Treleder-
system -— to Yderledere og en Nulleder — og Spandingen 2 x 220
Volt d. v. s. 220 Volt mellem Nul og en Yderleder og 2x220=
440 Volt mellem Yderlederne. De 220 Volt bruger man til Lam-
per, der saa godt som aldrig findes til hejere Spanding, og de
440 Volt bruger man til Motorer. Undertiden findes i a@ldre An-
leg 2x110 Volt.

Ved Vekselstrom anvender man i Reglen 3 enkelte Veksel-
stromme, som sendes i et Ledningsnet, bestaaende af 1 Nulleder
og 3 Yderledere. De tre Vekselstromme, hvis Veksling er lidt
forskudte for hinanden i Tid, kaldes under et for en trefaset Veksel-
strem eller en Drejestrom, paa Grund af dens Evne til at udvikle
et omdrejende Magnetfelt. Paa Grund af Tidsforskellen i Maksima
ved disse Stremme faar man ikke Summen af de enkelte Span-
dinger mellem Yderlederne, men noget mindre. Hvis Spandingen
mellem Nul- og Yderleder er 220 Volt er Spandingen mellem Yder-
lederne 380 Volt. Det er det, der betegnes som **/ss Volt. Un-
dertiden bruges /220 Volt. Som ved Javnstrem bruges den
mindste Spanding til Lamper og den sterre til Motorer.

Endnu skal vi omtale hvad der menes med Spanding og
Strom ved den stadig skiftende Vekselstrom. Man kunde ved-
tage at regne med den sterste Vardi og man kunde regne med
en Middelvaerdi. Af forskellige Grunde regnes derimidlertid altid
med den saakaldte effektive Verdi. Man oplefter de enkelte
Vardier til 2den Potens, tager Middeltallet af disse Kvadrater og
uddrager endelig Kvadratroden af dette Middeltal — det udkomne
er da den effektive Verdi. Den maksimale Vardi er 1,u Gange
den effektive Veardi. Hvis denne sidste er 380 Volter den maksi-
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male 536 Volt. Ligesom Vekslingerne i de enkelte Stromme i et
Trefasesystem er forskudt i Tid for hinanden kan Vekslingerne
i Strom og Spanding blive forskudt i Tid for hinanden. Det er
dette Forhold, der kaldes Faseforskydning og det er det, der be-
virker, at Effekten ikke mere er lig Strom gange Spanding, men
noget mindre — under almindelige Belastningsforhold — Lam-
per og Motorer — 80°/o af Strem gange Spending.

Det medferer, at Ledningerne skal fore mere Strem end red-
vendig for Energioverforingen, hvilket naturligvis er en Ulempe.
Trods denne og andre Ulemper, Tab ved Omsa&tningen i Trans-
formatorer o.1., er Vekselstremmen dog et saa vardifuldt og uund-
varligt Hjelpemiddel til Fordeling af elektrisk Energi, at man
overhovedet ikke kan se bort fra dens Anvendelse. Med Javn-
strgm vil man ikke kunne rekke mere end et Par km fra en Cen-
tral for Spandingstab og Stremvarmetab i Ledningerne bliver for
store, og det vil forstaas, at det Forbrugsomraade, der findes inden
for en saadan Afstand kun i de sjeldneste Tilfeelde er stort nok til
at muliggere en tilstrekkelig stor og rentabel Produktion.

For alle Elektricitetens Anvendelser spiller Produktionsforhol-
‘dene den sterste Rolle. Det kan ikke nytte at have gode og wkono-
misk arbejdende Maskiner, hvis Forbrugsomraadet er saaledes, at
det i en Del af Dognet lader Maskinerne gaa med daarlig Belastning.
Naar en god Dieselmotor gaar fuldt belastet, kan den levere en
kWh for 300 Gram Braendselsolie — det svarer omtrent til, at 30 %o
af Energien i Olien er omsat til Elektricitet — hvis den kun gaar
halvt belastet er Forbruget af Olie 15°/0 mere pr. kWh og gaar den
kun kvart belastet er Forbruget 60°/o mere.

For alle Elektricitetens Anvendelser er det naturligvis af Vigtig-
hed, at Elektriciteten er saa billig som mulig. Det er ikke ligegyl-
digt om 1 kWh til Lys koster 40 eller 60 Ore, eller om 1 kWh
til Kraft koster 20 eller 40 Ore.

Fremstilling af Elektricitet.

Elektriciteten har efterhaanden her i Landet faaet en ikke
ringe Betydning. Den anvendes som Lys og Drivkrait i By og
paa Land og ger sig begge Steder mere og mere uundverlig.
Hele Landets Elektricitetsforbrug kan for Tiden ansettes til ca. 120
Millioner kWh. Heraf finder ca. 15 Millioner paa Lys og Krait paa
Landet, ca. 30 Millioner paa Lys og Kraft i Kebstederne ca. 40
Millioner paa Lys og Krait i Kebenhavn og Frederiksberg, ca. 20
Millioner paa Sporveje i hele Landet og endelig ca. 15 Millioner
paa Industri i hele Landet. Dette Forbrug leveres af lidt over halv-
femte Hundrede’Elektricitetsvaerker nemlig foruden Vearkerne i Ke-
benhavn og Frederiksberg ca. 60 Kebstadsverker ca. 25 Oplands-

.
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centraler og ca. 370 Landcentraler. Hertil kommer endvidere en
Del smaa private Varker. Nu er Forholdet imidlertid det, at ca.
Halvdelen af hele Landets Forbrug eller ca. 60 Millioner KWh Ie-
veres af Verkerne i Kebenhavn og Frederiksberg og der er altsaa
halviemte Hundrede Varker om at levere den anden Halvdel. Fra-
drager man endvidere de sterste Kebstadsvaerker, vil det forstaas, at
der er mange Varker om at fremstille den sidste Fjerdedel af Lan-
dets Forbrug. Beregner man hvor stor Anlzgskapital, der for de
forskellige Arter af Varker er medgaaet pr. 1000 solgte kWh aarlig,
saa finder man for Kebstadverkerne 1090 Kr., for Landvarkerne
3700 Kr. og for Oplandscentralerne 2190 Kr. At det sidste Tal
er forholdsvis hejt skyldes yngre Foretagender, som ikke er naaet
til fuld Afsetning. For de sferste Oplandscentraler alene er Tallet
900 Kr. For Kebenhavn og Frederiksberg er det 860 Kr. For de
mindste Byvarker er Tallet 2300 Kr.

Den Gennemsnitspris, hvortil de forskellige Verker i 1914—15
kunde levere 1 kWh var omtrent felgende: (Driftsudgifter plus Ud-
gifter til Forrentning og Afskrivning). Bycentraler 26 Dre, Landcen-
traler 41 Ore, Oplandscentraler 14 Ore, alt pr. solgt kWh. Hertil
maa endda bemearkes, at medens By- og Oplandscentraler kunde
szlge til de almindelige Priser, med en Fortjeneste af 3—5 Gre
pr. kWh, saa havde Landcentralerne et gennemsnitligt Underskud af
2 Ore pr. kWh.

Det vil allerede af det foregaaende vare klart, at der kan rej-
ses vasentlige Anker mod den nuvarende Produktionsform. Men
hvorledes er man kommet ind paa denne. Ja, Forholdet er det, at
siden Gothersgades Elektricitetsvaerk i Kebenhavn 1892 anlagdes,
som det forste storre Veerk her i Landet, er Udviklingen gaaet tem-
melig planlest. Efter Kebenhavn fulgte Byerne og adskillige af disse
var store nok til, at et Elektricitetsvark kunde veare ef rentabelt
Foretagende, derefter kom Landet, men her begyndte Ulemperne
ved de smaa Produktioner at gere sig sterkt galdende. Det For-
brug, en Landsby kan belaste et Verk med, er saa lille, at Var-
kets Maskiner ikke kan udnyttes saa staerkt, som de skal, for at
Produktionsprisen skal vare tilstrekkelig lav og Felgen er at ad-
skillige af disse Verker ikke kunde afskrive, som de burde — gav
Underskud, som Forbrugerne stadig maatte dekke, og i det hele
forte en kummerlig Tilvarelse. 1 Aaret 1914 (1914—15) var For-
holdet det, at de samlede Udgifter pr. kWh (Driftsudgifter plus For-
rentning og Afskrivning) har vearet:

Ved 6 Landvarker under 20 Ore pr. solgt kWh
SR - mellem 20 og 30 - -

- 29 - - S0=EN408 -
18 - - 40 - 50 -

o - - 50 - 60 -

- 4 - over 60 - -

I det hele taget er det ikke saa simpel en Sag at forsyne
Landbruget med Elektricitet, fordi Forbruget langt fra er jeevnt.
¢ 12
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Landbrugets Forbrug af Elektricitet er i Virkeligheden ikke stort —
i mange Tilfzlde vil det omtrent passe, at Forbruget er 10 kWh
om Aaret for hver opdyrket Td. Land — og dertil kommer som
allerede nzvnt, at det langt fra fordeler sig jevnt over Aaret, men
den allerstorste Del af Forbruget falder paa en ganske kort Tid
af Aaret, i Reglen Efteraar og Vinter. Vi skal her eksempelvis
anfore en fra Nordvestsjzllands Hejspaendingsvaerk angiven Tabel
over Landforbrug:

a Aars- envt-

Td. Land Tl]g‘étet1 forbrug telfses%litd

j kWh Timerpr.Aar
TRl s e R | 489 | 3¢ | 5750 188
ST (GERITEL 1 o 600 b 4 06 o anBst o 6o o \ 60N EECH] SR 1 800 154
Gaard med KV&m .. ..o .ooeovoain 56 | Teons| 780 115
Gaard uden Kvam....... bl it [MRR56 75 ] 215 32
Boelssted med Kvarn ............. i 8 i 5 180 40
Boelssted uden Kvaern............. \4 10 | 4 1 70 20

[ flere andre Lande, f. Ex. Sverige, har man givet sig i Lag
med indgaaende Overvejelser over hvorledes Landets Forsyning
bedst og billigst etableres og man er der, ligesom nu her-
hjemme, klar over, at Landet maa slutte sig sammen med andre
Forbrugere, Byer og Industri, for at skabe en tilstreekkelig jevn
Belastning. Imidlertid gik Udviklingen sin Gang herhjemme ind-
til de vanskelige Tider, hvor Tilferslerne af Olie til Motorerne
standsede i 1917, praktisk talt lukkede de allerfleste af de baade
smaa og mellemstore Verker. Mange Steder blev der skaffet Re-
servekrait — Vind og Vandkrafter, men det kunde ikke undgaas
at Forbrugerne i hej Grad blev sat paa Ration og maatte betale
heje Priser — indtil et Par Kr. pr. kWh, — for Elektriciteten.

Det gamle System var ikke alene dyrt, det stod ogsaapaa svage
Fodder. Tidspunktet var nu kommet til at betragte hele Lan-
dets Forsyning under eet og sege at afhjelpe de Mangler, man
hidtil havde lidt under. Saavidt man kunde skenne vilde hele
Landets Elektricitetsforbrug i Lebet af 10—15 Aar gaa op til ca.
400 Millioner kWh, heraf antages Landets Forbrug at ville andrage
ca. 50 Millioner kWh, medens Resten fordeler sig med 60 Millioner
kWh paa Byerne, 80 til Hovedstadens Forbrug, 40 til Sporveje i
hele Landet og endelig 150 Millioner kWh til Industri i hele Lan-
det. Stigningen fra de 120 Millioner kWh, som Forbruget nu er,
til de ca. 400 Millioner kWh, er saa stort, at det ikke vilde kunne
forsvares ikke at sege at gore denne Produktion saa gkonomisk
som mulig. En Forskel paa 5 Qre i den gennemsnitlige Produk-
tionspris pr. kWh vilde betyde en aarlig Udgiit paa 20 Millioner
Kroner.

For narmere i Enkeltheder at se hvorledes Produktionsfor-
holdene er, gaar vi over til at se paa nogle Eksempler og vi vil
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da ferst betragte en typisk lille Landcentral til Forsyning af en
Landsby. Antallet af Maalere er 35 Lysmaalere og 12 Kraftmaa-
lere. Der er ialt tilsluttet 640 Gledelamper og 60 HK i Moto-
rer. Det aarlige Forbrug — altsaa solgte kWh pr. Aar er til Lys
4400 kWh og til Krait 4200 hWh. Paa Centralen er installeret 1
16 HK Dieselmotor og et Batteri, der kan give 36 Ampere i 3 Timer.

Produktionsprisen finder vi paa felgende Maade. Det solgte
Antal kWh pr. Aar er 8600 — det producerede Antal skal da vare
12500 kWh. Forskellen er Tab. Anlegskapitalen for Veerket alene
er 20000 Kr. De aarlige Udgifter bliver da:

Kotrenthing coguAddrag T8/ 8 s S ot ol o . S 1400 Kr.
Driftsudgifter:

| LTSV U RS o dicicno e 0 By s s G R (ot ol L 600 Kr.
Brandselsolie (80 Kr. pr. Ton, 350 gr Olie pr. kWh). 425 -
Smdre-"f00 "Pudsematenialer ity S SRR R0 150 -
Vedligeholdelse (incl. Batteripremie)................ 600 -

1775 Kr

lalt 3175 Kr.

Fordelt paa de 8600 solgte kWh bliver det 37 Ore pr. kWh.
Olieprisen er imidlertid her regnet nogenlunde normal. Inden
Olien slap op, steg den sterkt. Regner vi med det Tidspunkt
da den kostede 160 Kr. pr. Ton (1916) bliver Prisen pr. solgt
kWh 41,s Ore. Hertil kommer jo saa Forrentning og Afskrivning
af Ledningsnettet.

Betragter vi dernast en typisk Central i en mindre Stationsby,
hvor Salget til Lys er storre og hvor Motorerne ikke alle er til
Landbrug og derfor bedre udjevner hinanden, er Forholdene om-
trent felgende:

Antallet af Maalere er 108 Lysmaalere og 14 Kraftmaalere.
Tilslutningen er 1600 Gledelamper og 76 HK Motorer Det aar-
lige Forbrug er 9000 kWh til Lys og 17000 kWh til Kraft. Paa
Centralen er installeret 1 40 HK Dieselmotor og et Batteri, der
kan give 72 Ampere i 3 Timer. Den aarlige Produktion skal
vaere ca. 36000 kWh idet Salget er 26 000 kWh. Anlegskapitalen
for Vearket alene er 36 000 Kr. De aarlige Udgifter bliver da:

ForrentningHog PAISkrivmin o7 /o Rt S i e 2520 Kr.
Driftsudgifter :
LB T o s o om o B B e oL B, By D B 0 D o B 1200 Kir.
Brandselsolie (80 Kr. pr. Ton, 350 gr Olie pr. kWh) 1000 -
Smore-log Bidsemateiiale s aratt iR i A Rl 150 -
Vedligeholdelse (incl. Batteripremie).............. 1200 -
3550 Kr.
lalt 6070 Kr.

- Fordelt paa de 26 000 solgte kWh bliver det 23,3 Ore pr. kWh.
Regner vi som for med en Brandselspris paa 160 Kr. pr. Ton
Olie bliver det 27,1 QOre pr. solgt kWh.

Betragter vi til Sammenligning endvidere en Kebstadcentral
1
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for en By paa 5—6000 Indbyggere, saa vil der ved normale, gun-
stige Forhold vere tilsluttet ca. 600 Lysmaalere og ca. 72 Krait-
maalere, med ialt ca. 8000 Gledelamper og ca. 220 HK Moto-
rer. Det aarlige Forbrug er ca.-76 000 kWh til Lys og ca.
54000 kWh til Kraft. Paa Centralen er installeret 2 Dieselmoto-
rer paa ialt 200 HK og et Batteri, der kan give 90 Ampere i 3
Timer. Den aarlige Produktion skal vare ca. 180000 kWh, idet
Salget er 130000 kWh. Verkets Anlaegskapital er ca. 90000 Kr.
De aarlige Udgifter bliver nu:

Forrentning og Afskrivning 7% ... 6300 Kr.
Driftsudgifter:
[pnningeierressies: e B NS o s S ST ek 6000 Kr.
Brendselsolie (80 Kr. pr. Ton, 340 gr. Olie pr. kWh) 4900 --
Smere- og Pudsemateriale ......... ... o 1060 -
Vedligeholdelse (incl. Batteripremie)............... 3000 -
Forskelligt (Skatter og Afgifter etc.)..........:.... 3000 -

= 70008 KT

Talt 24200 Kr.

Fordelt paa de solgte 130000 kWh bliver det 18,6 ©re pr.
solgt kWh. At denne Pris ikke er lavere hidrerer blandt. andet
fra at et Vark som det her navnte har et forholdsvis sterre An-
leg, saaledes at det har Maskinreserve, hvilket de, i de to fore-
gaaende Eksempler, omtalte Varker, jo slet ikke har.

For at komme lengere ned med Prisen maa man have sterre
Produktion. Maaske vil man mene, at man burde have Vand el-
ler Vind som Drivkraft for at spare Brandsel — ja, hvis Vand-
foringen er tilstreekkelig og tilstrekkelig regelmassig og hvis ikke
de Anlzg, der skal bygges, bliver saa kostbare, at Renter og Afdrag
heraf sluger Brendselsudgifterne og mere til, saa er dette en for-
treeffelig Leosning, men desvarre findes der jo ikke megen Vand-
kraft her i Landet. Den sterste Kraitkilde er som bekendt Guden-
aaen, som nu skal udnyttes til at drive et Elektricitetsveerk.

Vindkraft er her derimod meget af her i Landet, men paa
Grund af dens Uregelmassighed maa man supplere en Melle med
et Akumulatorbatteri, hvis man ikke har anden Drivkraft som Re-
serve og Batteriet tynger sterkt paa Anlegskapitalen. Det samme
er Tilfeeldet, hvis man har en Varmekraftmaskine foruden Mellen
saa bliver Anlegskapitalen ogsaa forholdsvis for stor. Hidtil har
man med Vindkraft kun kunnet fremstille Jevnstrom — Veksel-
stremmen med dens regelmassige Vekslinger har man ikke
kunnet faa den lidt uroligt gaaende Melle til at prastere — og
Mollerne har derfor vaeret bundne til de smaa Ledningsnet. Imid-
lertid kan man nu faa en Mpolle til at fremstille Vekselstram og
det er jo muligt at dette vil fore til, at der i sterre Maalestok
kan fremstilles Elektricitet ved Vindkraft. Men i hvert Fald bli-
ver det sikkert kun i Tilknytning til sterre Ledningsnet.

Ad alle Veje fores vi ind paa at samle saa meget som mu-
ligt af Produktionen paa et Sted. Byer, Stationsbyer, Landsbyer
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og Fabrikker er ved Hjalp af Hejspendingsnet forbundne til samme
Vark og ved den Udjevning de forskelligartede Forbrug giver,
bliver Produktionen regelmessigere. Dette bevirker, at man til
den storre Produktion kan have forholdsvis mindre Maskiner, hvil-
ket i hej Grad hjelper til at gere Produktionen billigere. Me-
dens saaledes Maskinkraften ved en lille Central maa veere ca.
20°/ af hele Tilslutningsvaerdien, saa kan man ved en sterre Cen-
tral nejes med at have 10°/0 og derunder af Tilslutningen som
Maskinkraft. Gaar vi over til at betragte en Central til Forsy-
ning af et storre Landdistrikt, med Stationsbyer, Landsbyer, storre
Gaarde og maaske nogle faa Fabrikker, en saakaldt Oplandscen-
tral, og tager vi som Eksempel en af de danske Centraler af

denne Art, — som forsyner et Omraade, hvorpaa der bor ca.
20000 Mennesker — et Omraade, som ievrigt langt fra er stort
nok til at give en virkelig billig Produktion — saa finder vi om-

trent folgende Forhold. Der er ca. 1200 Lysmaalere og ca. 720
Kraftmaalere. Tilslutningen er ca. 30 000 Gladelamper og ca. 4200
HK Motorer. Det aarlige Forbrug er ca. 130000 kWh til Lys og
ca. 375000 kWh til Kraft. Paa Centralen er installeret 2 a 3
Dieselmotorer paa ialt 600 HK. Den aarlige Produktion skal
vaere ca. 700000 kWh, idet Salget er 505000 kWh. Anlagskapita-
len for selve Vearket — Ledningsnettet altsaa fraregnet — er
ca. 280000 Kr.
De aarlige Udgifter bliver nu:

Rortentnin ghogt ATsKeivaino@id ofne iy, e R Rt SRET e 20000 Kr.

Driftsudgifter :

o HIger. e R e L A s L S R 12000 Kr.
Brandselsolie (80 Kr. pr. Ton, 340 gr Olie pr. kWh). 19000 -
SimoreztogiPudsemateriale . e SR e 2000 -

Reparation og Vedligeholdelse................... 8000 -
Fotskelligt (Skatter, "Afgifter, fete )i- ot . Aliiorioi s 4000
— 45000 Kr.

Jalt 65000 Kr.

Fordelt paa de 505000 solgte kWh bliver dette 12,0 @re pr.
solgt kWh.

Imidlertid er et Omraade som det her forudsatte, som alle-
rede navnt ikke tilstreekkelig stort til at muliggere en virkelig
stor og derfor billig Produktion. Helst skal man naa til, at hele
Landsdele slutter sig sammen om Produktionen.

I 1917 nedsattes af Amtsraadsforeningen, Kebstadsforeningen,
Sogneraadsforeningerne, Dansk Ingenierforening og flere andre Insti-
tutioner et Udvalg, som skulde seoge at forberede en Samling af
Elektricitetsproduktionen her i Landet, saaledes at den fremstil-
ledede Energi kan blive saa billig som mulig. Hovedformaalet
er dels at spare paa Brandselet, — Danmark indferte for Krigen
for ca. 80 Millioner Kroner Brandsel om Aaret, — og dels at
skaffe alle Forbrugere saa billig Strem som mulig.

I et Skrift af Direktor A. R. Angelo, ,Elektricitetsproduktionens
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Centralisation*, hvori den Opgave, der skal lgses nermere betragtes,
er det ved nogle Eksempler vist, at en billig Fremstillingspris er
noje knyttet til en virkelig Storproduktion. Et af Eksemplerne be-
handler en mellemstor Oplandscentral, hvis Opland bestaar af Kab-
steder, Landbrug, Stationsbyer, Fabriker, Teglvaerker Vandverker
osv. Det fremgaar bl. a. heraf hvor vigtic Kebstedernes Tilslut-
ning er som Supplering til Landbruget, hvis Serkende er de for-
holdsvis store Belastninger en kort Tid og lille Aarsforbrug. De
forskellige og forskelligartede Forbrug i det her forudsatte Op-
land vil udjevne hinanden saaledes, at en Central, bestaaende af
3 Dieseldynamoer, hver paa 750 HK, altsaa 500 kW, hvoraf den
ene er Reserve, kan opnaa en Produktion pr. Aar paa ca. 2200 000
kWh og et Salg paa ca. 1500000 kWh. Anlegskapitalen for selve
Verket vil andrage ca. 750000 Kr. og de aarlige Udgifter vil
blive folgende: ’

RorrentningooPATSkayminga /o St i e e S e 52500 Kr.
Driftsudgifter :
LTSI o Sleri s a0 o 00 o0 Gl S e Sa B oo G 20000 Kr.
Brandselsolie (80 Kr. pr. Ton, 340 gr Olie pr. kWh) 60000 -
Siorezt oot Budsematetialersinlots Hint S si i 5000 -
Vedligeholdelse s Er o e o Y 10000 -
Forskelligt (Skatter, Afgifter etc.)............... 5000 -
— 100000 Kr.

lalt 152500 Kr.

Fordelt paa de 1500000 solgte kWh bliver det 10 Dre pr.
solgt kWh.

Kan man imidlertid naa endnu videre med Sammenslutning
af Forbrug end forudsat ved den sidst navnte Central, altsaa faa
samlet et endnu sterre Omraade til Forsyning fra samme Central,
kan man naa endnu laengere ned i Prisen pr. kWh. Er Omraadet
saa stort, at det kan belaste en Central bestaaende af 3 Damp-
turbiner, hver paa 7500 HK eller 5000 kW, hvoraf den ene er
Reserve, vil en saadan Central kunne faa en aarlig Produktion
paa ca. 30 Millioner kWh og et Salg paa ca. 22, Million kWh.
Et saadant Forbrug vil omtrent svare til et Omraade som det
halve Jylland eller hele Sjzlland, Kebenhavn fraregnet, Udgifterne
til en saadan Central vil, idet Anlegssummen kan ansattes til 4
Millioner Kr., vere: :

Romentning: o gy ASKEIVITDET0/ 07 s S i tars i ters s el ialel Tois wkticl shons 280000 Kr.
Driftsudgifter:
ICERMITEr:  nhtehbe LU SR s TATe e ST 100000 Kr.
KulS (I8 ko pry leWh 208 Knieprt e Ton) it e b s 600000 -
Smere- og Pudsematerialer................... 10000 -
Viedligeholdelse: e s o e e 60000 -
Forskelligt (Skatter, Afgifter etc.)....... ... .. 20000 -

790000 Kr.

lalt 1070000 Kr.

Fordelt paa de 22,5 Million solgte kWh bliver det 4%/+ @re pr. kWh.
De Priser der ovenfor er regnet med er de normale. Krigs-

priserne har vearet adskilligt hejere, Anlaegssummer 100—150
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ja endog 200, 250 og 300°0 over det normale og for Kullenes
Vedkommende har Prisen jo varet mere end tidoblet. For Kri-
gen kunde man som bekendt faa Dampkul til 20 Kr. pr. Ton og
derunder. Imidlertid er de heje Priser hejst unormale og dernast
vilde de ikke i en Sammenligning som den ovenfor anstillede
have forrykket Resultatet merkbart, i hvert Fald ikke til Ugunst
for den centraliserede Produktion, fordi Braendselet udnyttes langt
mere gkonomisk ved denne.

Det vil af det her fremdragne veare klart, at man ikke kan
naa den bedst mulige Ordning paa Fremstillingen af Danmarks
Elekiricitetsforbrug, uden at have saa faa og saa store Centraler
som muligt. Der ber ikke anlaegges flere Varker for Javn-
strom hverken i Byer eller paa Landet og Oplandscentralerne
bor arbejde i Forbindelse med hinanden, saaledes at Udligning
af Belastningen kan finde Sted i saa hej Grad som mulig.

[ en Betenkning fra en af det engelske Board of Trade’)
nedsat Komite til Overvejelse af hvilke Skridt, der ber tages for
at skaffe Sikkerhed for en tilstrekkelig og skonomisk Forsyning
med elektrisk Kraft til alle Slags Forbrugere i Storbritannien og
Irland, afgivet 30. Maj 1918, findes ganske de samme Anskuelser
udtalt i felgende almindelige Konklusioner; idet der efter at det
er nzvnt, at det er af overordentlig Betydning, at den elektriske
Kraft leveres til den lavest mulige Pris, fortsattes:

,Det nuvarende System, ved hvilket Elektriciteten leveres fra
et stort Antal mindre Varker uden Samarbejde, er Resultatet af
en Politik, som blev fastlagt paa en Tid, da den elektriske Inge-
nigrvidenskab var i sin Barndom og er uforeneligt med et System,
som nutildags skal veere teknisk forsvarligt.

Den af Board of Trade tidligere anbefalede Forbindelse mellem
eksisterende elektriske Centraler, hvor gnskelig den i sig selv er, kan
ikke alene lgse Vanskelighederne ved den nuvarende Situation.

Et omfangsrigt System for Produktion af Elekiricitet og om
nedvendigt for Reorganisation af Elektricitetens Fordeling ber
etableres saa hurtigt som muligt.«

Komiteen foreslaar Oprettelsen af en Central-Autoritet ,Elek-
tricitetskommissionen¢, under hvilken der skal sortere flere Di-
striktselektricitetsraad. Disse sidste skal i hver sit Distrikt drage
Omsorg for, at alle Energikilder tages i Anvendelse til Produk-
tion af Elektricitet, der sendes i Hovedfordelingsledninger, som er
forbundne med de andre Distrikters Ledninger. Samarbejdet
mellem Distrikterne og Distrikternes Virksomhed staar under Elek-
tricitetskommissionens Tilsyn. Det er vard at legge Merke til,
at der i England, hvor Privatdriften har haft saa stor Udbredelse
som faa andre Steder, nu af en officiel Komite udtales, at det
ligger i Nationens Interesse, at Centralstationer og Hovedforde-
lingsledninger som Regel er offentlig Ejendom, som bestyres af
Distriktselektricitetsraadet.

1) Svarer nermest til Handelsministerium.
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Den ovenfor citerede Bemearkning om den elektriske Inge-
nigrvidenskabs Barndom er i Virkeligheden meget treffende. De
26 Aar, der er gaaet, siden det forste danske Elektricitetsvaerk
blev bygget, kunde man ogsaa kalde de danske Elektricitetsveer-
kers Barndom, kendetegnet, som den er, af Mangel paa Plan og
Fasthed. [ Virkeligheden er det i de fleste Lande, som en tysk
Professor ved Universitetet i Erlangen, Dr Eheberg, siger i et Fore-
drag om den nationalekonomiske Betydning af Elektricitetsforsynin-
gen, der holdtes i 1917 i Anledning af den tyske Elektricitetsveerks-
forenings 25 aarige Bestaaen, saaledes at den nuvarende Tilstand
ikke kan vare Udviklingens sidste, thi den er teknisk og @kono-
misk mangelfuld.

For eller senere maa Centralisering af Elektricitetsproduktionen
komme — ogsaa herhjemme. Nogle faa store Centraler vil af-
lese de mange smaa og mellem Centralerne spandes Hojspan-
dingsledninger som ferer saa hej Speending, at de er i Stand til
at give en effektiv Energiudjevning mellem de enkelte Centraler.
Maaske skal man helt op paa 50000 Volt. Fra hver Central ud-
gaar andre Ledninger til 10000 Volt — det bliver uden Tvivl den
Spanding, der her i Landet vil blive brugt til Fordeling til For-
brugerne — og til disse forbindes alle Transformatorstationerne
i Landsbyer, Kebsteder og Fabrikker.

Ligesom i England vil man sikkert bestrabe sig paa at udnytte
alle Energikilder til Fremstilling af Elektricitet, som sendes i Led-
ningsnettet, idet Tilferslerne af udenlandsk Brendsel nappe bliver
saa rigelige og saa billige som for Krigen. De kulproducerende
Lande, England og Tyskland, ser ikke med Velvilje paa den stadig
stigende Eksport af Kul. Medens England i 1885 eksporterede 30
Mill. Tons, var Eksporten i 1911 87 Mill. Tons. For Tyskland er
Tallene 7 og 24 Mill. Tons. Danmarks normale Forbrug af Kul be-
leber sig til 3 Millioner Tons pr. Aar. Vandfaldene her i Lan-
det er man i Ferd med at tage i Brug. Hele Danmarks Forraad
af Vandkraft anslaas til ialt ca. 20000 HK. Derimellem er dog
en Del mindre Vandfald, som det maaske ikke kan betale sig at
udbygge. Hvis det koster omkring 1000 Kr. eller derover pr.
HK. at udbygge Faldet er det tvivlsomt om det betaler sig. Gu-
denaa Kraftvaerket regnes at koste 3—400 Kr. pr. HK — Lednings-
nettet ikke medregnet, — og det anslaas til at kunne levere 1
kWh for 5 a 6 Ore. Man regner, at de Vandkraftanleg her i Landet,
det kan betale sig at udbygge — ialt lidt over 20 Anleeg — alle paa
mindst 100 HK — tilsammen kan levere 30 Mill. kWh pr. Aar.

Maaske vil man ogsaa tage Teorvene i Brug. Den normale
Produktion af Terv er ca. 170000 Tomns, hvilket svarer i Brand-
verdi til den halve Mangde Stenkul. I det sidste Aar har
den varet betydelig storre — i1 1917 1 Million Tons Terv eller
3000 Millioner Terv, idet 1 Terv regnes at veje '/s kg. Hele
Danmarks Forraad af Terv anslaas til 280 Millioner Tons Terv,
hvilket som navnt vil kunne erstatte ca. 140 Million Tons Kul.
Maaske vil man ogsaa naa til at kunne drage Nytte af Vindkraf-
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Fig. 1.
Maskinhal i en Dieselmotorcentral. (Nordvestsjzllands Hojsp. EL V., Svinninge).

Fig. 2. Dampturbinecentral. (Sydestsjzllands Elektricitets A/S, Haslev).




Fig. 3. Maskinhal i en Dampturbinecentral (Sydestsjzllands Elektricitets A/S, Haslev).
(Dampturbinen adskilt.)
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ten og lade denne sende nogle af sine mange Hestekrafter ind
i Ledningsnettene. Fra de svenske Vandfald kommer allerede en
Del Elektricitet over til Sjelland, maaske vil man ogsaa ad den
Vej kunne undgaa en Del af den dyre Kulimport.

Fordeling af Elektricitet til Forbrugerne.

De Fremstillingspriser, vi hidtil har regnet med i de Eksempler,
vi har betragtet, er den Pris Centralen skal have for en solgt
kWh for at kunne opnaa Balance. For at kunne sende Strem-
men ud til Forbrugerne maa der imidlertid bygges et Lednings-
net og Forrentning og Afskrivning af Kapitalen hertil og Vedlige-
holdelsen af Ledningsnettet maa ogsaa fordeles paa de solgte
kWh. At der herved kommer et undertiden klaekkeligt Tilleg til
de Priser, vi regnede med for, er en Ulempe man ikke kommer
udenom. Det Energitab, der kommer i Ledningsnettene har vi
allerede taget i Betragtning, idet vi har regnet med ,solgte kWh=,
altsaa dem, der nyttiggeres ude hos Forbrugerne. Nu kunde man
mene, at samtidig med den billige Produktion, har man ved de
storre Vearker, sarlig Oplandscentralerne, et stort Ledningsnet,
som koster mange Penge og derved bliver Strommen i Virkelig-
heden til syvende og sidst ligesaa dyr som ved de smaa Verker.
Naar dette ikke er Tilfeeldet er Grunden den, at det forskelligartede
Forbrug, der giver en regelmassig og god Udnyttelse af Centra-
len, jo ogsaa udnytter Ledningsnettet godt, saa at det Antal kWh.
Udgifterne skal fordeles paa, bliver forholdsvis meget storre end
ved de smaa Centraler. Hvis man for de forskellige Centraler
regner ud hvor stor Anlagskapital Ledningsnettet andrager pr.
tilsluttet kW., saa finder man for Centraler i en tat Bebyggelse,
altsaa Bycentraler og til Dels Landcentraler ca. 150 a 200 Kr., un-
dertiden under 150 Kr. For Oplandscentraler finder man derimod
ca: 200 a 250 Kr. og undertiden lidt derover. Lad os tenke os
en Oplandscentral med et stort Ledningsnet og for at vare paa
den sikre Side regne Fordyrelsen ved Ledningsnettet til 150 Kr.
pr. tilsluttet kW og derefter ved et Eksempel se hvad denne
Forskel kommer til at betyde. Vi omtalte i forrige Kapitel en
Landcentral, hvis Tilslutning var 640 Glegdelamper og 60 HK. i
Motorer. Hvis denne Tilslutning skal have Strem fra en Oplands-
central i Stedet for eget Vaerk, skal der bygges en Transformator-
station til Omsatning af Spandingen fra de 10000 Volt til 380
Volt for Motorer og 220 Volt til Lamperne. Endvidere skal der
i de fleste Tilfzlde bygges et Stykke Hojspandingsledning. Hvor-
ledes Udgifterne vil stille sig skal vi nu se. Idet Lavspandings-
nettet i begge Tilfelde regnes til at blive det samme, beregner
vi Merudgiften ved at multiplicere den ovenfor omtalte Difference
150 Kr. med Tilslutningen i kW. Tilslutningen er, idet en Lampe
regnes til 30 Watt og 1 HK til 900 Watt: 640 x 30 -+ 900 x




Fig. 4. Mastetransformatorstation.
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Fig. 5. . Transformator i Taarn.
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60 = 19200 -+ 54 000 Watt = 73 200 Watt = 73,2 kW. 73,2
% 150 = 10980 Kr. Transformatorstationen, som anslaas til ca.
2500 Kr., er medregnet heri, idet Udgiiten til saadanne er med-
regnet i Anlaegskapitalen til Oplandscentralernes Ledningsnet.

Forrentning, Afskrivning og Vedligeholdelse af dette Anlaeg
andrager ca. 8 “/o. De faste Udgifter andrager da 8 °/ af 10980
RER=—88TIRK

Det aarlige Forbrug var, som ovenfor anfert, 8600 kWh og
lad os antage, at Stremmen kebes fra det i forrige Kapitel naevnte
Veark, som kan fremstille en solgt kWh for 10 Ure. De samlede
Udgifter bliver da 8600 x 10 Ore — 860 Kr. + 879 Kr. i faste
Udgifter. Ialt 1739 Kr. Fordelt paa de 8600 kWh bliver det 20,:
Yre pr. solgt kWh. Den Pris, Verket kunde levere til, var 37
Yre pr. kWh.

Betragter vi dernast den i forrige Kapitel omtalte Central
for en Stationsby, hvis Tilslutning var 1600 Gledelamper og 76
HK i Motorer, saa bliver Anlegsudgiften, idet Tilslutningen om-
regnet i kW er 1600 x 0,30 + 76 X 0,9 = 48 | 684 = 116,
kW; 116,24 x 150 Kr. = 17 500 Kr. De faste Udgifter ansattes,
som for, til 8% eller 1400 Kr. Idet vi stadig regner med Keb
fra Oplandscentralen, der kan levere en solgt kWh for 10 Ore,
bliver Udgiften til Strem, idet Forbruget er 26 000 kWh, 2600
Kr. De samlede Udgifter er da 1400 - 2600 Kr. = 4000 Kr.
Fordelt paa de 26 000 kWh bliver det 15,4 for solgt kWh. Den Pris
Centralen i Stationsbyen kunde levere til var 23,5 Ore pr. kWh.

Regner vi ud hvorledes Forholdet vil stille sig for den i
forrige Kapitel omtalte Central i en Provinsby, hvis Pris pr. solgt
kWh var 18,6 Dre, finder vi, at den ved Keb kan have Stremmen
for 14,5 DOre pr. solgt kWh, idet 1 Lampe her regnes til 40 Watt.

Imidlertid er det ikke altid Tilfeldet, at Anlaegskapitalen til
Hojspandingsledninger ved en saadan Forsyning beleber sig til
150 Kr. pr. tilsluttet kW. Navnlig ved sterre Tilslutninger kan den
gaa betydeligt under 100 Kr. pr. kW og dette gor naturligvis Keb
endnu fordelagtigere end egen Produktion. Havde vi endvidere
ovenfor regnet med Keb fra den store Central, som leverede en
kWh for 4%/« Ore vil det ses, at de Priser vi ovenfor beregnede
bliver reducerede med 5'/+ Dre pr. kWh, saa at vi havde opnaaet en
Pris saa lav som de farreste Forbrugere her i Landet er vant til.

En Ting staar endnu tilbage. De Priser, vi ovenfor har reg-
net med, er for 1 solgt kWh leveret henholdsvis ved Transforma-
torstationen eller paa Centralen. Inden vi faar den Pris, Forbru-
gerne skal betale, maa hertil legges Udgiften til Forrentning,
Afskrivning og Vedligeholdelse af Lavspandingsneitet og Maalerne,
men da dette, baade ved eget Verk og ved Keb fra en Oplands-
central bliver det samme, berorer det ikke Sammenligningen.
Hvor meget dette Tilleg beleber sig til, kan vi hurtig beregne,
idet vi ovenfor navnte, at Udgiiten til Ledningsnettet var ca. 150
a 200 Kr. pr. tilsluttet kW. Det indses let, at dette Tilleg bliver
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jo mindre jo mere Installationen udnyttes. Beregner vi dette
Tilleg for den i det ferstnevnte Eksempel navnte Landcentral
finder vi Anlagskapitalen, idet vi regner med 170 Kr. pr. kW, lig
73,2 kW x 170 Kr. = 12445 Kr. Forrentning, Afskrivning og
Vedligeholdelse heraf andrager 8%/ eller 996 Kr., som fordelt
paa de 8600 solgte kWh bliver 11,6 Ore pr. kWh. Fra eget Veerk
vil en kWh altsaa ialt koste 48,6 Ore og fra Oplandscentralen vil
den koste 31,5 Ore.

For Stationsbyen vil Tilleget blive felgende: Anlegsudgiften
er 116, x 170 = 19800 Kr. 8o heraf er 1590 Kr., som for-
delt paa de solgte 26 000 kWh giver 6,1 Ore pr. kWh. Fra eget
Vark vil en kWh altsaa ialt koste 29,« Ore og fra Oplandscentra-
len vil den koste 21,5 Dre. For Provinsbyen bliver Tilleget, idet
der regnes med en Anlegsudgift paa 150 Kr. pr. kW, 4,5 Ore og
Priserne fra eget Vark og fra Oplandscentralen bliver da hen-
holdsvis 23,4+ Ore og 19,6 Ore.

Oftest bruger man at betale en sarlig Maalerleje. 1 saa Fald
skal det ovenior beregnede Tilleg naturligvis formindskes til-
svarende.

Installationer.

Efter at Strommen har passeret Ledningsnettet skal den ind
i Forbrugerens Installation og dermed har den forladt Elektricitets-
vaerkets Grund, men da der stadig er en Forbindelse mellem Vzr-
ket og Installation, saaledes at en Fejl paa det sidste Sted kan
komme til at gaa ud over det forste, er det altid i Verkets In-
teresse at stille visse Betingelser til de Installationer, som det til-
lader knyttet til sine Ledninger. Paa den anden Side er det na-
turligvis i Forbrugernes Interesse, at Vearkets Ledninger, og da
navnlig Hejspa@ndingsledninger, er solidt udfert, saaledes at der
ikke kommer Driftsforstyrrelser hver Gang det er lidt daarligt
Vejr, med Storm, Sne og Is. Baade med Hensyn til Installationer
og til Bygningen af Ledninger har Udferelsen tidligere ikke al-
tid vaeret upaaklagelig, men Forholdet er nu det, at man nu er
klar over, at en rationel Forsyning med Elektricitet nedvendigvis
kreever Anleg, der i enhver Henseende er teknisk forsvarlige. For
imidlertid dog at faa Ledningerne saa billige som muligt ferer
man dem naturligvis den korteste Vej — altsaa f. Eks. over Marker
og langs Skel i Stedet for langs Veje. Ulempen herved for Bruge-
ren ai Marken regnes i Almindelighed ikke for betydelig. Da An-
leg, der ikke er forsvarlige ogsaa medferer Fare for Mennesker 0og
Ejendom er elektriske Anleg ved deres Anleg og Drift stillet
under Tilsyn af en sarlig Autoritet »Elektricitetskommissionen¥,
hvis ,Forskrifter for Udferelse og Drift af elektriske Staerkstroms-
anleg« 2. Udgave 1912 ber kendes af alle, der har med et elek-
trisk Anleg — selv om det kun er en mindre Motor — at gore,
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og det ber udtrykkelig forlanges i enhver Overenskomst med en
Installater om Udferelsen af en elektrisk Installation, at den skal
tilfredsstille Elektricitetskommissionens Forskrifter, og at Afvigel-
ser herira, der findes ved Eftersyn skal rettes uopherligt og for
Installaterens egen Regning.

Tilslutning af en Installation til Ledningsnettet, der i de Til-
feelde, vi her betragter, er et Luftledningsnet, monteret paa Master,
sker ved ,Stikledningen“. Der hvor den grener fra Ledningsnet-
tet anbringes en ,Sikring“ — en saakaldet Mastesikring eller
Agsikring. Gennem en Indferingstragt gaar Ledningen ind i
Bygningen og fortsattes
i Maalerledningen, der
forer den til Maalerbraed-
tet, hvorpaa bl. a. Maale-
ren, der viser Forbruget
i kWh er monteret. Lys-
installationer og - Kraft-
installationer er altid ad-
skilt og forbundne til hver
sin Indfering. Dette er
bl. a. nedvendigt af den
Grund, at de forsynes
med forskellig Spaending.
Ved Vekselstrom fores der
til Lys enten 127 eller
220 Volt ind og til Kraft
fores der 220 eller 380
Volt ind. /s Volt,
d. v. s. at man fra det
samme Ledningsnet kan
tage 220 Volt til Lys og
380 Volt til Kraft, er det
almindeligste. Det har S i
varet dreftet om det vil- | - \;[[mjrid, £
de vare fordelagtigt, at LWL “**«¢
have en storre Spending, WHW - Slhledning  +o
f. Eks. 1500 Volt, til sterre Fig. 6.
Landbrugsmotorer, men
mange mener, at der vil veere for mange Ulemper ved denne ret
heje Spanding. Ved Javnstrem anvender man oftest 220 Volt
til Lys og 440 Volt til Motorer, men man kan ogsaa finde 110
og 220 Volt anvendt. (Fig. 6 viser en Maalerafsetning for Jaevn-
strom og Skema for Tilslutning til To- og Treleder Maalerledning).

Naar man ved Lysinstallationen har passeret Maalerbraedtet
forer man Ledningerne til Lamperne. Disse er, for at hele Installa-
tionen ikke skal lide under en Fejl et enkelt Sted, delt i ,Grup-
per«, der hver for sig ikke rummer mere end 15 a 20 Lamper, hver
af disse Grupper er forsynede med en ,Gruppeafbryder og en

5 ][aalmy{mln
NN +1 0 = L)
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Sikring. Sikringer, som ikke er andet end en tynd Traad monteret i
en Porcellenspatron, eller en anden Holder af isolerende Materiale
(Fig.7) har til Opgave at beskytte Led-
ningerne mod for sterk Opvarmning
ved Stremmens Gennemgang. Den
tynde Traad er derfor saaledes dimen-
sioneret, at den vil smelte over og

Fig. 7. atbryde naar Stremmen bliver saa
v sterk, at Ledningerne vilde blive
varme. Hvis der sker en Fejl et Sted — en mekanisk Beska-
digelse af Isolationen om Ledningerne — et Sem, der slaas i,

el. lign. kan foraarsage det — eller Installationen har taget Skade
af Fugtighed, saa kan Strommen gaa over og da Modstanden her
er meget mindre end i Lamper og andre Forbrugsapparater, bli-
ver Strommen meget sterk — saa sterk, at Ledningerne kan be-
virke Antaendelse — det er en saadan Fejl, der kaldes Kortslut-
ning. Det er dette Sikringen skal hindre. Det vil derfor forstaas
hvor farligt det er, at en ukyndig reparerer Sikringer med Staal-
traad el. lign. Sker der Antendelse herved, risikerer man en Bede
og Afkortning i Assurancesummen. Man maa kun satte en ny
Sikring i, og springer Sikringen stadigveek er der en Fejl i In-
stallationen, man ber da straks afbryde for Installationen og til-
kalde en Installater. Reservebeholdning af Sikringer ber man al-
tid have. Ved Lysinstallationer maa til 110 Volt hejst anvendes
10 Amperes Sikringer, ved 220 Volts Installationer maa hgjst an-
vendes 6 Amperes Sikringer. For Kraitinstallationer gelder fol-
gende Regler.

En 110 Volts Motor maa hejst sikres med 10 Ampere pr. HK.
i = 5 ks o

B0 — e s
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Da man herved undertiden kommer til Sikringssterrelser, der
ikke findes i Handelen, maa man forhgje den til den nermest hojere
Sikringsstorrelse. Kan man klare sig med den narmest lavere
er det kun saa meget bedre. En 7'/: HK Motor til 380 Volt maa
hejst sikres med 7%/2 X 2'/» = 18,5 Ampere. Man maa da for-
hoje og tage en 20 Amperes Sikring, men i de fleste Tilfzlde
kan man klare sig med en 15 Amperes. Alle Sikringer skal vare
tydeligt stemplede med det Antal Ampere, de normalt maa fere.

Et af Hovedpunkterne ved alle Installationer er, at Lednin-
gerne kommer til at ligge saa tort som muligt og saa frit til-
gengeligt som muligt. Dette er nemlig af stor Betydning for In-
stallationens Vedligeholdelse, og Installationsejeren ber derfor
ikke overlade Ledningernes Placering til Monteren alene.

De Rum, hvori man har elektriske Installationer kan inddeles
i to Hovedgrupper nemlig torre Rum og fugtige Rum. Til de
forste kan henregnes Beboelsesrum, medens saa godt som alle
andre Rum paa Landet — Stalde, Mejetier, Vadskehus, Bryggers
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osv. maa behandles som fugtige Rum. Endvidere staar man sig
ved at behandle Lader, Loer og andre Rum, hvor der findes let-
antendelige Stoffer som fugtige
Rum og forsyne dem med den
serlig sikrede Installation, som
fugtige Rum kraever.

I torre Rum anvendes Ror-
installation, Knapinstallation og
delvis Glansgarninstallation. Ved
Rorinstallationer, som altid an-
vendes, hvor der stilles Fordrin-
ger til Udseendet, legges Led-
ningerne i Reor, i Reglen i Staal-
ror, enten aabne eller lukkede.
Rorsystemet skal lagges saaledes,
at Ledningerne kan traekkes igen-
nem uden at Isolationen beska-
diges. I Rerene maa paa ingen
Maade kunne samle sig Vand,
» Vandsakke“ skal derfor undgaas ¢
ved Oplagningen. Alle Samlin- Fig. 8.
ger skal findes i sarlige Daaser. ‘

(Fig. 8 viser en Rerbejning, to Daaser og Vearktej til Bejning
af Rer.) Ved Nybygninger anvendes ofte lukkede Staalrer, som
saa legges under Vaggenes Pudslag, saaledes at de er helt skjulte.
Rer maa nedig feres over Gulve og skal i hvert Fald da vare
dezkkede med Skraalister af Tra. I simplere Rum, Gange o. I,
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men kun i terre Rum, anvender men Knapinstallation d. v. s.
vulkaniseret Ledning (Ledninger, hvor Kobberkarnen er daekket af
et vandtet Lag vulkaniseret Gummi og derover et Lag af gum-
meret Baand, yderst
endelig et Lag im-
praegneret Bomuld,
Fig. 9) oplagt paa
Porcellens - Knapper
(Fig. 10) og fast-
bundet med impraeg-
Fig. 12. neret Hampegarn,
Metaltraad maa ikke
anvendes. | Rum med ringe Loftshejde er denne Installations-
metode uanvendelig. Knapperne maa ikke vare fjernet mere end
80 cm fra hinanden og Ledningerne skal vare mindst 5 cm fra
hinanden og 2 cm fra Vag og andre
Bygningsdele. Blanke Ledninger er
forbudt i Beboelsesrum.

Glansgarn -Installation anvendes
kun paa enkelte Steder, saaledes fra
en Rerinstallation gennem en ,Kao- remse
linroset« til en enkelt Lampe, en Pen- .
dellampe eller en Hejselampe. Naar
Lampen skal henge i Snoren skal ™
der vaere indlagt en sarlig Baretraad
(Fig. 11).

I fugtige Rum anvendes mest

" Drypknap-Installationer og Blykabel- Fig. 13.
Installationer. Drypknap-Installationen
er en Knap-Installation oplagt paa serlige Knapper — de saa-

kaldte Drypknapper. Ledningerne skal her holdes mindst 5 cm fra
Bygningsdele. Hvor der er god Plads i Hojden kan man fore
Ledningerne paa Iso-
latorer til fri Luft (se
Fig. 12). Ledninger-
A nes Tvarsnit ber ikke
: { i 1 i vaere mindre end 25

< 32 s 105105 mm? Af Hensyn til

- e L S InstallationenstVarig-
Rlggie Blykiité‘ﬁlgraeﬁﬁ‘;‘;ﬁiﬁéI"‘"”""g HER hed ber Installationen

et Par Gange aarlig

overstryges med Menje, Asfaltlak eller Heisinglak. Blykabel-Instal-
lationen er lagt af Ledninger, der efter at vaere isolerede med
Gummi eller Papir, er omsluttede af en tet Blykappe. Denne er
til yderligere Beskyttelse omviklet med asfalteret Hamp. Hvor
‘Kablet kan blive udsat for mekanisk Overlast er Blykappen forst
beskyttet med en Omifletning af Jerntraad eller Omvikling med
Jernbaand, derefter folger et Lag impragneret Bomuldsgarn til
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Beskyttelse af Jernet mod kemiske Beskadigelser. I Almindelighed
foretreekkes de jernbaandsarmede, gummiisolerede Blykabler,
hvor der ikke er Fare for elektrolytisk Teering af Jernet. I saadanne
Tilfelde bruges uarmerede Kabler. Hvor man kan stole paa at
faa en paalidelig Oplegning foretrak-
ker nogle papirisolerede Kabler. Ved
alle Forbindelser maa Blykappen aab-
nes og for at Teetheden kan bevares
deekkes alle saadanne Forbindelser
med szrlige Daaser, som fyldes med
en begagtig isolerende Masse og som,
medens Massen er varm og flydende,
settes paa Plads. Det er af sterste
Vigtighed, at Blykablet opleegges paa
de torrest mulige Steder og, at Til-
smeltningen foretages med sterste
Omhu, idet Installationen ellers giver
en falsk Sikkerhed og kan frembyde
betydelig Brandfare. Der maa ikke =
dannes Sugetragt ved Tilsmeltningen Fig. 15. Ferdig Forgrenings-
og denne skal finde Sted samme daase.

Dag som Oplagningen er sket. Op-

legning i Stalde ber ikke ske paa den Tid af Aaret, hvor Krea-
turerne er inde. (Fig. 13 viser en Blykabelindfering og Fig. 15
en ferdig Forgreningsdaase). Saavidt mulig skal Blykablet vare
tilgengeligt, saaledes at man kan overstryge det, over det hele
med Menje eller Kultjere, hvilket vil bevare mod Fugtighed,
man kan derfor opbinde Blykablet til en udspandt Hegnstraad.
Det er ligeledes af Vigtighed, at Afbrydere tilsmeltes paalideligt
og bevares mod Fugtighed og mod Sted og Slag. (Fig. 16 viser
Gennemsnit af en Forgreningsdaase og af en Afbryder, Fig. 17
viser en vandtet Lampein-
stallation.)

Installationer i Lader og
andre Rum, hvori der fin-
des Szd og Halm ber, som
allerede navnt, udferes med
serlig Omhu og kun be-
staa af bedste Materialer, fordi

Fig.'16. Brandfaren skal reduceres

til det mindst mulige. De

Installationsmaader, der bliver Tale om er Blykabler og Jordkabler.

Blykablerne, om hvilke det ovenfor sagte galder, maa her beskyt-

tes yderligere, f. Eks. ved et Jernror eller ved en Trakasse, fordi

man kan risikere, at en Hatyv eller et lignende Redskab beska-
diger Kablet.

Bedre er det dog at anvende Jordkabler (Fig. 19) til Kraft-
installationer, hvilket vil sige sarlig beskyttede Kabler, der ligger

13%




196

nedgravede i Jorden og kun feres op ved de nedvendige Motor-
stikkontakter. Maaleren kan da anbringes i et tert Rum, f. Eks. i
et Beboelseshus, og herfra fores saa Kablet ned til Laden. Alle

Fig. 17.

Afbrydere og Stikkontakter skal veere beskyttede af en vandtaet
Beskyttelsesdaase (Fig. 18 viser en vandtet Motorstikkontakt med
Afbryder), transportable Motorer med Igangsaetningsmodstand skal

Fig. 19. Fig. 20.

omgives med en Beskyttelseskasse, der bedst udferes af Jernblik,
Tra holder sterkere paa Varmen, og Motoren kan da blive for varm.
(Fig. 20 viser en indkapslet Motor med Igangsatter i ,De for-
enede Jernsteberiers“s Udforelse.) Motorer, der er fast installerede,
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anbringes bedst i et Rum, der er adskilt fra Laden og hvori der
ikke findes Halm.

Endelig kan man fore alle Ledninger uden for Laden f. Eks.
som Blykabler uden paa Muren under Tagskagget. Motorstikkon-
takter anbringes i saa Fald udenfor Laden og kun Kablet feres ind.

Forsigtigheden med Installationer i Lader ber naturligvis ud-
streekkes til at Motorkablet bevares mod Overlast, f. Eks. ikke
ligger paa Gulvet udsat for Overkersel o. lign. Alle Lamper skal
vere omgivet af Glasklokker, Haandlamper tillige med et Net af
Jerntraad. Ogsaa Lysstikkontakter ber vare vandtatte.

Endelig skal vi endnu bemerke, at en elektrisk Installation
ligesom alt andet ikke kan bestaa uden Eftersyn og Vedlige-
holdelse. I terre Rum holder den dog uden serlig Vedligehol-
delse lenge, naar de af Brugen nedvendiggjorte Reparationer ud-
fores. Derimod ber Installationer i fugtige Rum aarlig berstes rene
og som allerede navnt overstryges. Hvis der er Afledning, hvis
Installationen giver et elektrisk Sted ved Berering, hvis Maaleren
leber rundt uden at der er Forbrug eller hvis der er sterk Rust-
dannelse paa Rer, beor man tilkalde sin Installater.

Om Betaling for elektrisk Strem.

Som bekendt er det meget almindeligt, at Betalingen for
elektrisk Strom beregnes som en fast Pris 40 og 20 Ore eller 45
og 25 Qre pr. kWh, henholdsvis til Lys og til Kraft. Medens
denne Beregningsmaade ikke giver Anledning til Vanskeligheder
ved Byvarker saa er Landvarkernes Forhold saaledes, at denne
Beregningsmaade skaber Vanskelighed ved at faa Balance mellem
Indtegt og Udgift.

For Byvearkernes Vedkommende er Forholdet det, at det er Lys-
forbruget, der giver den sterste Belastning og som derfor er be-
stemmende for Varkets Maskinstorrelse. Det er derfor rimeligt,
at Lysforbruget barer den sterste Del af de faste Udgifter til For-
rentning og Afskrivning af Anlagskapitalen, saa meget mere som
man til Trods for den hejere Pris pr. kWh, som vi senere skal
se, dog faar billigt Lys. Kraftforbruget, som vasentligst er
Dagforbrug, behever derfor i alt veesentligt kun at daekke Drifts-
udgifterne. Anderledes ved Landverkerne, der er det Kraftfor-
bruget der er det dominerende, men hvis man beregnede Kraf-
ten til den hejere Pris vilde det kun i de ferreste Tilfzlde kunne
betale sig at anvende den, bl. a. vilde Brugen af Kvarne blive
for dyr, og Landbrugets i Forvejen ringe Benyttelsestid vilde da
blive yderligere forringet. At give Rabat for store Forbrug kan
vel lade sig gore, men denne Fremgangsmaade, hvorved der alt-
saa gives nogle Forbrugere en begunstiget Stilling, bruges ikke
meget ved Andelsvaerker, som Landverkerne jo i Reglen er. Man
kunde endvidere tenke sig at hjelpe paa Landvarkernes Balance
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ved at satte Lysforbruget op i Pris, men herved opnaar man
i Reglen kun, at Forbruget gaar ned, idet der anvendes mindre
Lamper og spares mere. Hvad er der da at gere? Ja Sagen er
jo den, at Elektricitetsveerkets egne Udgifter til Fremskaffelse af
Strommen ikke i den Grad er afhangige af den Mangde Strom,
der fremstilles, at de f. Eks. bliver Nul, hvis Varket staar stille —
og altsaa ingen Strem leverer. De bestaar, som vi allerede har
set af en fast Del, Forrentning og Afskrivning, som kun afhan-
ger af Varkets og det vil atter sige af Tilslutningens Sterrelse,
men ikke af den fremstillede Mengde kWh, og en foranderlig
Del, Brendsel o. I, som staar i ligefremt Forhold til den frem-
stillede Strommangde og Forholdet er nu det, at disse to Ud-
gifter ikke kan paalignes Forbrugerne efter samme Beregnings-
maade. De foranderlige Udgifter: Driftsudgifter pr. kWh skal na-
turligvis paalignes Forbrugerne i samme Forhold, som de bruger
kWh — den Sag er simpel nok. En Mand, der bruger 200 kWh
om Aaret skal betale dobbelt saa meget som en, der kun bruger
100 kWh om Aaret. Men nu de faste Udgifter. Ja her maa Prin-
cippet veere det, at de maa paalignes Forbrugerne i det Forhold,
hvori de beslaglegger Centralens Maskinkraft — muligvis modi-
ficeret saaledes, at Regnemaaden bliver saa bekvem som muligt.
Hvis det f. Eks. er nedvendigt for et Verk at anskaffe en ny
Maskine for at forsyne en bestemt stor Forbruger, saa maa For-
rentning og Afskrivning heraf betales af denne Forbruger — det
vilde jo vaere urimeligt om de evrige Forbrugere skulde betale
for en Maskine, de ikke behevede. Det her sagte galder natur-
ligvis alle Elektricitetsvaerker, ogsaa Byverker, men medens de
almindelige kWh Priser paa Grund af den hejere Benyttelsestid
her gor meget god Fyldest saa er dette ikke Tilfeeldet med Land-
centralerne. Man ser derfor ogsaa, at Hgjspendingsvarkerne,
der forsyner Landbrug, mere og mere gaar over til at opkreeve en
fast Afgift pr. Forbruger og desuden en vis lav Pris pr. kWh.
For Lysforbrug plejer man at fordele de faste Udgifter efter
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Lampeantallet hos hver Forbruger, altsaa at paaligne hver For-
bruger en fast Afgift pr. installeret Lampe. Afgiftens Sterrelse er
i Reglen fra 1 Kr. 50 Qre til 2 Kr. 50 Jre pr. Lampe pr. Aar
og dertil f. Eks. fra 12 til 256 OJre pr. kWh til Lys.

I hosstaaende Tabel er vist, hvorledes denne Beregnings-
maade virker i Sammenligning med den gamle. Den faste Afgiit
pr. Lampe er sat til 1 Kr. 50 Ore og Prisen pr. kWh er 13 Ore.
Den gamle Lyspris var 40 Ore pr. kWh.

Det vil ses, at denne Betalingsmaade netop praemierer de
Forbrugere, Verket er bedst tjent med, nemlig dem, der har et
stort Aarsforbrug pr. Lampe, idet de faar Nedszttelse, medens
dem med lille Aarsforbrug pr. Lampe faar Forhgjelse i den
samlede Pris. Denne Betalingsmaade vil altsaa modvirke Ten-
densen til store Installationer med mange Lamper, men med en
ringe Benyttelsestid, hvilket man fra Varkets Side kun kan finde
heldigt. Da det fortrinsvis er de smaa Forbrugere, der har det sterste
Forbrug pr. Lampe er det dem der faar den sterste Nedsattelse.
En Optelling ved et Hojspendingsvark har givet til Resultat, at

815 Forbrugere med indtil 10 installerede Lamper brugte 7 kWh pr. Lampe aarlig
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Det viser sig, ligesom i ovenstaaende Tabel, at Benyttelses-
tiden har en Tilbejelighed til igen at stige ved de sterste Instal-
lationer. Gennemsnittet er 5,5 kWh pr. Lampe aarlig.

Endnu skal kun neavnes, at man undertiden ikke beregner
den faste Afgift pr. Lampe, men pr. 1000 Kr. Ejendomsskyld. Denne
Afgift er ca. et Par Kroner for de storre Ejendomme og stiger
for de mindre.

For Kraftforbrugets Vedkommende er det af endnu sterre
Vigtighed, baade for Varket og for Forbrugerne, at finde en baade
retferdig og bekvem Form for Fordelingen af de faste Udgiter,
end Tilfzldet er for Lysforbruget, dels fordi Kraftforbruget er af
stor Betydning for Varket og giver den sterste Belastning og dels
fordi det skal kufine betale sig for Forbrugeren at anvende sin
Motor saa meget som muligt. Ved nogle Vearker ligner man de
faste Udgifter paa Forbrugerne med en vis Afgift f. Eks. 9 Kr.
for hver installeret Motorhestekraft og opkrever desuden en Pris
pr. kWh, som er omkring 10—15 Ore. Herved opnaar man, at
det bliver forholdsvis dyrt at have en Motor, som man kun be-
nytter lidt, medens det bliver blilligt at bruge den meget, idet
Gennemsnitsprisen pr. kWh gaar ned ved stigende Forbrug. Har
man en Tarskemotor, som benyttes til at trekke en Kvarn, vil
Formalingen af Korn kun koste 10—15 Jre pr. kWh og i saa
Fald kan det betale sig.

I' nedenstaaende Tabel er vist hvorledes Forholdene vil stille
sig for forskellige Ejendomme dels ved 20 og 25 @re pr. kWh
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uden nogen fast Afgift og dels ved en fast Afgift paa 9 Kr. pr.
HK og 13 Ore pr. kWh.
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1 | Boelssted uden Kvarn.| 10, 4 | 70 17,5(| 36,00( 9,10| 45410/ 14,00 17,50
2 | Boelssted med Kvarn..| 8 5 | 180 36,0 45,00| 23,40| 68,10/ 86,00 45,00
3| Gaard uden Kvarn....| 34| 6 | 175 29,2(| 54,00| 22,15| 76,15|| 85,00 43,75
4 | Gaard med Kvarn ....| 34| 6 | 350/ 58, 54,00 45,50 99ys0(| 70,00 87,50
5 | Gaard uden Kvarn....| 56| 7,5 215 28,7/l 67,50| 27,95 95445/ 43,00 53,75
6 | Gaard med Kvarn ....|| 56| 7,5| 780 104,0| 67,50|101,40168,90|| 156,00|| 195,00
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Som det vil ses kommer der Forhgjelse for alle Ejendommene
med lavt Aarsforbrug pr. installeret HK. og Nedsattelse for alle
med hejt Aarsforbrug (9 og 12).

Medens man nogle Steder er tilfreds med denne Beregnings-
maade, indvendes der andre Steder mod den, at den virker uret-
feerdigt overfor de smaa Forbrugere, idet de ikke kan udnytte
deres Motorer saa godt som de sterre. En vis Motorsterrelse kan
man nemlig ikke godt komme under af Hensyn til forskellige An-
vendelser, navnlig Kvaernen, og det bevirker, at den lille Forbruger
ikke kan have den Motorsterrelse han efter sit Forbrug egentlig
skulde have, men maa anvende en noget storre; den faste Afgift
bliver derfor for hgj. At de sterre Motorer gennemgaaende opnaar
bedre Udnyttelse fremgaar af folgende Opgerelse fra et Vark:

135 Motorer paa Ejendomme indtil 20 Td. Land har pr. Aar brugt 26,s kWh pr. HK

155 — fra21—35 -  — 37,0 —
134 — - — -36—-50 - — - - - — 44,0 — —
136 — - — over 50 - — - - - — 870 — —

Gennemsnitsstorrelsen af Motorerne var:
paa Ejendomme indtil 20 Td. Land 4, HK.

— fra 21—35 — 75 —
- = - 36—580 -— 88 —
- = over 50 — 10,5 —

For at skabe en for de mindre Forbrugere retfeerdig Bereg-
ningsmaade har man bragt forskellige Forhold ved Ejendommene
i Forslag. Det har varet provet at fordele de faste Udgifter efter
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Ejendomsskyld og efter Brandassurance og endelig har man forsegt
at fordele pr. Td. Land. Hvorledes disse Forhold hanger sammen
med Forbruget kan man danne sig et Sken over af nedenstaaende
Optelling ved samme Ejendomme, som omhandledes ovenfor.

Paa 136 Ejendomme paa indtil 20 Td. Land var Aarsforbruget 8,5 kWh pr. Td.
Land eller 8, kWh pr. 1000 Kr. Ejendomsskyld.

- 156 — - fra 21—35 Td. Land var Aarsforbruget 9,50 kWh pr.
Td. Land eller 12,5 kWh pr. 1000 Kr. Ejendomsskyld.

- 134 — - fra 36—50 Td. Land var Aarsforbruget 8,:0 kWh pr.
: Td. Land eller 12,5 kWh pr. 1000 Kr. Ejendomsskyld.
136 —- - over 30 Td. Land var Aarsforbruget 8,50 kWh pr. Td.

Land eller 12.s kWh pr. 1000 Kr. Ejendomsskyld.

Der er i Reglen Ulemper ved at benytte en af disse Ting
alene som Beregningsgrundlag, og der anvendes derfor nogle Steder
en Kombination af disse, f. Eks. saaledes at der beregnes en Af-
gift baade pr. Td. Land, pr. 1000 Kr. Ejendomsskyld og pr. HK.
Dertil kommer naturligvis som altid en Afgift pr. forbrugt kWh.

Hvorledes dette virker kan vi vise ved et Eksempel. Tager
vi de i omstaaende Tabel under 3 og 4 og 10 og 11 opferte
Ejendomme for hvilken Ejendomsskylden er henholdsvis 20000
Kr. og 90000 Kr. og er Aigiften pr. Td. Land 1 Kr., pr. 1000 Kr.
Ejendomsskyld 60 Ore og endelig pr. HK. 2 Kr., medens den lo-
bende Afgift pr. kWh er 10 ©re saa finder vi felgende Vardier:

ot R 4l BT ERHET AR i
|5l W2 5ls | |2Bls s
= sl A e LR e 185 |~0xg
SEE (215 2E 5| 2 eS| |3E|RY R
ElEdle | E|<Si<g| 2| 2 |¥e| |Ei E=|Pe
S18slC |8 188|825 5 1€y o 2= Sy By
c1BS|EK| g |2 |88 & | & @A S IE®2A |2
Lo b G NEEIRRAR | S e e i RG] | 16
I R (N e ?
Gaard uden Kvarn i 34| 20 6 175‘ 34,00/12,00 {12,00| 58,00/| 17,50‘ 75,50 76,75| 35,00| 43,15
Gaard med Kvwm...; 34| 20 6 | 350 34,0012,00{12,00| 58,00/ 35,00 93,00| 99,50, 70,00 87,50
Proprieterg. u. Kvam|175/ 90 | 15 (1000|175,00/54,00 30,00f259 1100 ;359,00“;265,00}200,00}250,00
Proprieterg. m. Kv&mHl?S 90 | 15 1800‘ 175,00‘/54,00 30,00‘259 ;’180 ‘439,ool;369,00{360,00“450,00

Det vil ses, at der kommer en Nedsattelse i Prisen for den
mindre Gaards Elektricitetsforbrug ved denne Beregningsmaade i
Sammenligning med den ovenfor opferte, hvor den faste Afgift
beregnedes alene efter installeret HK. Derimod kommer der en
Forhgjelse for de storre Gaardes Vedkommende.

Fordelingen af de faste Afgifter er man imidlertid ikke enige om i
Landets forskellige Egne. Nogle Steder foretrakker man den ene Me-
tode — andre Steder den anden. En Ting er i hvert Fald sikkert, at en
fast Afgift og en lgbende Pris pr. kWh er en bedre Betalingsmaade
baade for Vark og Forbruger end Afgifter pr. kWh alene. Vil man
anvende de sidste kan man ved et Landvark kun i de ferreste Til-
felde komme igennem med de i Byerne almindelige Priser 40 og
20 Ore pr. kWh.
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Elektricitetens Anvendelser.

1. Lys.

Elektrisk Lys er det bekvemmeste af alle Belysningsmidler.
Det er renligt og rummer, naar Installationen er forsvarlig udfert,
meget ringe Brandfare. Spergsmaalet er kun om det er tilstraek-
kelig billigt. Dette afhenger naturligvis i ferste Linie af Strem-
prisen.

Elektricitetens Anvendelse til Lys beror som bekendt paa, at
den opvarmer den Leder, den strgmmer i. Langt den alminde-
ligste Lyskilde er Glgdelampen.

Allerede i 1845 fik Amerikaneren J. W. Starr Patent paa en
Lampe, der bestod af en Kulstang, der var indesluttet i en luft-
tom Glaspare og som bragtes til at glode, og dermed til at lyse,
ved at der sendtes en elekirisk Strom igennem den. Den Gang
kendte man imidlertid ikke Maskiner til at fremstille elektrisk

. Strem — al Strem fremstilledes ved galvaniske Elementer og
denne Lampe fik derfor ingen Betydning. Kultraadslampen i den
Form, vi nu kender den, skyldtes den beremte Amerikaner{Edisomn,
som i 1880 fremstillede en Lampe ved at indeslutte en forkullet
Plantetrevl i en lufttom Glaspare. Den vakte megen Opsigt og
var eneraadende i ca. 25 Aar — nu var der nemlig Anvendelse
for den, idet man havde Maskiner til at fremstille elektrisk Strom;
i 1882 byggede Edison sit ferste Elektricitetsvaerk. Kultraadslam-
pen er ikke sarlig gkonomisk — dens Forbrug er ca. 3,5 Watt pr.
Lysenhed. Den Lysenhed — Normallyset, som man maaler Lam-
pernes Lysstyrke efter, stammer fra Tyskland og kaldes ogsaa 1
Hefner Lys. Det er den Lysmangde, man faar fra en Lampe med
visse bestemte Dimensioner og i hvilken der brendes Amylacetet.
Det er omtrent den Lysmangde, der kommer fra et Stearinlys,
af hvilke der gaar 6 paa 1 @. Kultraaden brender ikke, men
den fordamper efterhaanden og satter et sort Lag paa Glassets
Inderside. Efterhaanden er Traaden da blevet saa tynd, at den
brister. En Kultraadslampe regner man at kunne bruge i c. 4—500
Timer, saa har den tabt ca. !/5 af sin Lysstyrke og er da for dyr
at anvende. Foruden at den er dyr at bruge, har Kultraadslampen
en anden Ulempe, den, at den er meget folsom overfor Variationer

. 1 Spandingen. Gaar Spandingen blot 2° ned gaar Lysstyrken
ca.10%/0 ned. Efterhaanden er Kultraadslamperne helt gaaet af Brug
og erstattet med Metaltraadslamper. [ Begyndelsen af dette Aar-
hundrede eksperimenterede man med, at fremstille Lamper med
Glodetraad af Metal og man anvendte hertil Traade af sjeldne
Metaller som Osmium, Tantal og navnlig Wolfram, der har et
Smeltepunkt, der ligger ved ca. 3000°. I 1902 fremstilledes den
forste virkelig brugelige Metaltraadslampe. Den var fremstillet af
Osmiumtraad og kunde kun taale lav Speending. 1905 blev den
forste Tantallampe lavet og i 1906 kom Wolframlampen. Efter-
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haanden har Metaltraadslamperne gennemgaaet en sterk Udvik-
ling. Traaden, som er meget tynd, var til at begynde med me-
get sker — det er man til Dels kommen ud over nu, idet man
kan fremstille Traadene ved Traekning — men saa robuste som
Traadene i Kultraadsglodelamperne er de ikke. Okonomien er
langt bedre end Kultraadslamperne. Man faar 1 Normal Lys for
l,+ a 1,» Watt ved de mindre Typer og for 1 Watt fra ca. 50 Lys
og opefter. Ved de sterste Lamper faar man ! Normal Lys for
ca. 0,s Watt. De almindeligste Sterrelser paa Lamperne er 10,
16, 25, 32, 50, 100, 200 osv. indtil flere Tusind Lys. For Kul-
traadsgledelampernes Vedkommende var 16 og 32 Lys de normale -
Sterrelser. Lamperne findes baade til 110 og 220 Volt. For
de mindre Typers Vedkommende er Okonomien ikke saa god
ved 220 Volt som ved 110 Volt. Metaltraadslamperne er knapt
saa felsomme for Variationer i Spaendingen som Kultraadslamperne.
2% Nedgang i Spandingen giver kun ca. 7 °/o Nedgang i Lys-
styrken. Varigheden er ca. 2000 Timer i Gennemsnit, men man
kan godt treffe Lamper, der kan brande i 5000 Timer.

Sender man starkere Strom end normalt gennem en Lampe,
saa stiger Lysstyrken i langt sterkere Grad end Stremmen, men
samtidig fordamper Traaden starkt og Lam-
pens Varighed bliver da meget ringe. Imid-
lertid kan man forringe denne Fordampning’
som det geres ved de saakaldte Halvwattlamper,
ved at Glaspazren ikke er lufttom, men
fyldt med en neutral Luftart f. Eks. Kvalstof,
under Tryk. Det er ganske det samme For-
hold som naar Vand koger ved lavere Tempe-
ratur, naar Trykket er lavt og ferst ved hejere
Temperatur naar Trykket er hejt. Den Man- |
gel, der er herved, er, at Luften leder Varmen |
bort fra Traaden, men det har man modvirket |
ved at anbringe Traaden paa en bestemt Maade.
Man vil dog hurtig bemearke, at Glasveggen
er meget varmere ved en Halvwattlampe end
ved en almindelig Metaltraadslampe. Ved Typer ’
paa 100 Lys er Forbruget ca. 0,s Watt pr. Nor- _Fig. 21. Gasfyldt
mal Lys og falder til ca. 0, ved de sterre Typer. Clodelampe (Halvwatt

Buelyset er den @ldste Form for elektrisk &Re)-

Lys. Allerede i 1813 opdagede den engelske

Fysiker Davy, at Strommen kunde gaa over og danne en Lysbue
mellem 2 Kulspidser, og at Spandingen paa saadan en Bue al-
tid skulde vaere meget nar den samme, nemlig ca. 45 Volt. Da
man et godt halvt Aarhundrede senere fik elektriske Maskiner, fik
denne Belysningsmaade praktisk Betydning og man konstruerede
da szrlige Regulervaerker til at bevege Kullene saa Buerne ved-
ligeholdtes eftersom Kullene brendte bort. Det er for evrigt fra
Buelyset, at de nu anvendte Spandinger 110 og 200 Volt stam-
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mer. For at faa Lampen til at brende roligt satte man nemlig en
Modstand ind, og den var i Reglen saa stor, at den slugte 20 Volt.
Spendingen skulde da vare 45 4 20 — 65 Volt. Ved to Lamper
i Serie skulde den vare 2 x 45 + 20 = 90 + 20 = 110 Volt.
Ved Treledersystem 2 x 110 Volt fik man saa de 220 Volt.
Buelyset har mest Anvendelse ved Fabrikbelysning og i det
hele ved Belysning af sterre Lokaler. I Landbruget har det saa godt
som ingen Anvendelse. Qkonomien er ganske god. Man faar 1
Normallys for fra /2 til 3/s Watt. Ved serlig Tils@tning til Kullene
af visse Stoffer faar man sterre Lysudbytte, saaledes at man kan
komme ned paa 0,2 & 0,55 Watt pr. Normal Lys. Disse Lamper kal-
des Flammebuelamper. De navnte Vardier galder for Jevnstroms-

Fig. 22. Buelampe. Fig. 23. Kvartslampe.

buelampen. Ved Vekselstromsbuelamper er @konomien daarligere,
idet Lysudbyttet er ca. 300 mindre for samme Effekt.

Foruden de nzvnte elektriske Lamper findes Lamper, hvori en
Luftart eller Metaldamp under lavt Tryk bringes til at lyse ved Strom-
mens Gennemgang. Den almindeligste af disse Lampeformer er Kvik-
solvlampen eller som den kaldes Kvartslampen, fordi Beholderen,
der indeslutter Kviksglvdampen er af Kvarts, der bedre end Glas
taaler pludselige Temperaturendringer. @konomien er god, idet
man faar 1 Normal Lys for ca. /s Watt, men Lyset er meget ube-
hageligt, idet alle de rode Straaler mangler. Lyset bliver saaledes
steerkt violet og Lampen, der kun findes i store Sterrelser, an-
vendes derfor kun i det frie sammen med Buelamper.

I nedenstaaende Oversigt er foretaget en Sammenstilling af
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Forbrug og Udgifter ved de forskellige Lyskilder. Det skal her
tilfejes, at der nu fremstilles almindelige Metaltraadslamper med
Traaden anordnet saa den sarlig kaster Lyset nedad, det er de
saakaldte Spiraltraadslamper. Det er en Fordel, at Lamperne selv
kaster Lyset nedad, hvis man skal anvende Reflektorer dertil kan
man tabe indtil 50 % og mere. I det hele spiller Brugen af
Skaerme en stor Rolle for Gkonomien.
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Paa Landet vil der jo nappe blive Tale om Konkurrence
mellem andre Lyskilder end det elektriske Lys og Petroleumslam-
pen, Karbidlampen o. 1. er jo kun Nedhjelp, som forsvinder, naar
man kan faa andre Lyskilder. Selv om man regner med den lave
Petroleumspris, der gjaldt fer Tilferslerne herte op, saa vil det ses,
at det elektriske Lys er det billigste, hvis man holder sig til samme
Lampesterrelse. Paa Forsegsmellen i Askov er der foretaget
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Maalinger til Belysning af Forholdet mellem de to Lyskilder.
Det fremgaar heraf, at selv om man regner Elektriciteten til 45
YIre pr. kWh og Petroleum til 18 @re Literen, saa er det for 220
Volts Lamper saaledes, at den forholdsvis uskonomiske 10 Lys
Metaltraadslampe koster det samme pr. Time som en 10 Lys Pe-
troleumslampe, nemlig 0,72 @re. Ved 16 Lys Lamper er Forhol-
det det, at Petroleum koster 1,10 Ore pr. Time og Elektriciteten
0,00 Ore. For 25 Lys er Tallene 1,62 og 1,35 Ore og for 32 Lys
er de 2,0 og 1,5 Gre. Ved 110 Volts Lamper er Forholdet endnu
mere til Gunst for Elektriciteten.

Imidlertid er der jo det at bemarke, at medens Petroleums-
lampen ikke har kostet saa forfaerdelig meget, saa har dog den
elektriske Installation kostet en Del og det skal afdrages. Pr.
Lampested kan vi med gamle Priser, som vi her kan holde os
til, fordi de fleste Installationer jo er udfert til gamle Priser, regne
med en Pris paa ca. 15 Kr. I Tilknytning til ovennavnte Forseg
paa Forsegsmellen i Askov er der opstillet folgende sammenlig-
nende Beregning. Der er regnet med en Lampe, som giver 25
Normal Lys og som bruges 800 Timer om Aaret.

For en elektrisk Lampe vilde Stromforbruget med en Strom-
pris paa 45 Ore pr. kWh belgbe sig til 10 Kr. 80 Ore. Til Be-
troleumslampen vil Petroleumsforbruget med en Pris af 18 Ore
pr. Liter belgbe sig til 13 Kr. Afdraget af Installationen bliver
5% af 15 Kr. og Renten ligesaa meget, ialt 1 Kr. 50 Ore. Lam-
pefornyelsen regnes, idet en Metaltraadslampe koster ca. 1 Kr.
og varer knapt 2000 Timer 50 Ore. Maalerlejen fordelt paa de
enkelte Lamper antages at blive 25 @re pr. Lampe. Den samlede
Udgift for den elektriske Lampe bliver da: Elektricitetsforbrug 10
Kr. 80 Ore, Afskrivning og Forrentning af Installationen 1 Kr. 50
Ore, Lampefornyelse 50 Ore og Maalerleje 25 @re. lalt 13 Kr.
5 Ore, altsaa meget nar det samme som for Petroleumslampen,
for hvilken vi endda ikke har ansat noget Belegb til Lampeglas
og Vager. Hvis vi anvendte den i forrige Afsnit omtalte Beta-
lingsmaade, saaledes at der betales en fast Afgift paa 1 Kr. 50
Qre pr. Lampe og 13 Ore pr. kWh vilde Udgiften til Stremmen
blive 1 Kr. 50 @re | 3 Kr. 12 QOre. Den samlede Udgift for den
elektriske Lampe vilde da blive 6 Kr. 87 @re i Stedet for 13 Kr.
5 @re. Grunden til denne Nedszttelse er som vi har set, at
Lampen benyttes i mange Timer pr. Aar. Er Benyttelsen kun
100 Timer pr. Aar bliver Udgiften til den elektriske Lampe med
den sidstn@vnte Betalingsmaade 3 Kr. 71 Ore og med 45 Qre pr.
kWh 3 Kr. 17 Qre. Til Petroleumslampen bliver Udgiften kun
1 Kr. 62. Regner man imidlertidig med de nugzldende Priser paa
Petroleum, ca. 70 Qre pr. Liter, bliver Prisen 5 Kr. 60 Ore. Igv-
rigt ber man naturligvis ikke anstille Sammenligning for enkelte
Lamper, men for en hel Installation, idet nogle af Lamperne bru-
ges meget og andre lidt, og man kan jo ikke godt have elektrisk
Lys i en Stue og Petroleumslampe i andre. [ hvert Fald er det
i Langden ikke tilfredsstillende.
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Naar det elektriske Lys ofte faar Skyld for at vare dyrt,
ligger det i, at man altid bruger meget mere Lys, naar man har
elektriske Lamper, end naar man har Petroleumslamper eller
andre @ldre Lampetyper; navnlig i Udhuse er Forskellen i Lys-
styrke mellem den gamle Staldlygte og det elektriske Lys igjne-
springende.

2. Krait.

Den Lethed, hvormed elektrisk Kraft kan fordeles og anven-
des og den Trang Landbruget har til mekanisk Kraft, fordi den
menneskelige Arbejdskraft er dyr, ger det meget enskeligt, at den
elektriske Kraft kan leveres til Priser, til hvilke det kan betale sig
for Landmanden at anvende den. Den Kraftkilde, som det mindre
Landbrug tidligere anvendte mest, er Hestegangen. Om dennes
Anvendelse er Meningerne delte, idet nogle havder, at Arbejdet
man faar, er meget billigt, fordi man skal have Hestene staaende
alligevel, medens andre ikke ensker at anvende deres Heste paa
denne Maade. Om den Arbejdsmangde, man faar, har Stats-
konsulent Dencker i Tidsskrift for Landekonomi 1892 og Direk-
tor A. Ibsen i Tidsskrift for Vindelektricitet i 1904 offentliggjort
nogle Undersogelser. Det fremgaar heraf, at en Hest, der arbej-
der paa retlinet plan Vej og som bevager sig med en Hastig-
hed, af 1,1 m pr. Sekund, hvilket er den gunstigste Hastighed, og
som arbejder i 8 Timer pr. Dag, kan udfere et Arbejde, der af-
haenger af dens Veagt paa felgende Maade:

Naar dens Vaegt er........... 300 400 500 600 700 kg

har den en Arbejdsevne paa... 0,6 0, | 10 1,17 1,53 HK.

1 HK er som bekendt den Arbejdsevne, der kan lefte 75 kg
1 m i Vejret i hvert Sekund. Enheden er i sin Tid fastsat af Damp-
maskinens Opfinder James Watt. Hvis man satter flere Heste for,
formindskes den enkeltes Ydelse med 6°o for hver Hest, der
kommer til, fordi man ikke kan faa dem til at treekke helt sam-
tidigt. Hvis man seatter Hastigheden op eller ned formindskes
Ydelsen i begge Tilfeelde — i det ene Tilfelde fordi Hesten ikke
kan udholde at arbejde saa lenge og i det andet, fordi den yder
mindre end den kan. Spander man Hestene for en Bom, vil
for det forste Bommens Langde spille en Rolle. Satter man Ar-
bejdet paa lige Vej til 100 vil Arbejdet afhznge paa felgende
Maade af Bomlaengden:

Med en Bomlengde paa. 6 5 4 3 2 m
bliverFAtbejdet: Sy s 83 80 75 66 25°/0 af Arbejdet paa lige Vej.

Satter man flere Heste til, formindskes den enkeltes Ydelse,
som allerede navnt, med 6°/. Hertil kommer yderligere et Tab,
hvis man satter dem parvis, idet den inderste Hest kun faar en
Vej at gaa, som er ca. ®/s af den yderste Hests Vej, dens Hastighed
vil da ogsaa blive /s af den gunstigste, hvis den yderste Hest gaar
med denne. Ved en 3 m Bom vil den gunstigste Hastighed svare til,
at Hesten gaar 1 Omgang i 20 Sekunder. Noget kan man hjzlpe
paa det ved ikke at anvende en ligearmet Hammel, men derimod
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en, hvor den inderste Arm er 10 & 15°%0 kortere end den ydre, men
Nedsattelsen i den inderste Hests Ydelse undgaar man ikke. Ved
Forseg med et Par Heste, trekkende paa 1 Bom, med Heste, der var
omtrent af Normalsterrelse, ca. 500 kg Vagt, og med en Bom-
lengde af 3 m Langde, har man bestemt den Arbejdsydelse, som
kan afgives ved stadigt Arbejde i 4 Timer, eventuelt med en
Hvilepause paa nogle Minutter hver Time. Hestenes Hastighed
var l,s m pr. Sekund, altsaa meget nar den gunstigste. Ar-
bejdsydelsen er maalt der, hvor den fra Forlagstajet gaar ind i
Arbejdsmaskinen, og den varierer for et Par Heste mellem 1,07
og 1,5 HK og for et andet Par Heste mellem 1,14 og 1, HK. For
meget korte Tidsrum kan Ydelsen naturligvis sattes en Del op.
Prisen pr. Hestekraittime regnes til 50°/0 af en Hests Dagsveardi,
ved parvis Forspanding, hvortil saa kommer et Tilleg til Karle-
len (*/2 Karl pr. Hest) og til Forrentning og Afskrivning af An-
leget. Statskonsulent Dencker regner en Hests Dagsvaerdi til 1
Kr. 75 og satter de gvrige Tilleg til henholdsvis 10 og 6 Ore.
Med disse Tal vil 1 HKT da koste 99 Ore, men med det nu-
vaerende Prisniveau paa Heste og Arbejdslen bliver det naturlig-
vis en hel Del mere. ' ;

Det anfores endvidere, at en Hestekrafttime, naar man span-
der henholdsvis 2, 4 og 6 Heste enkeltvis for en 3 m Bom vil
koste henholdsvis 30, 37 og 43°o af en Hests Dagsvardi. Med
den ovenfor nevnte Dagsvaerdi og med et Tilleg for Karlelen
paa 5 @re (/+ Karl pr. Hest) og et Tilleg til Forrentning og Af-
skrivning paa 4 Ore vil 1 HKT fra en Hestegang med 4 enkelt-
vis forspendte Heste koste 74 Ore.

En anden Kraftkilde, som Landbruget har anvendt meget er
Vindmotoren. Den har som bekendt den Svaghed, at den i bog-
staveligste Forstand gaar som Vinden blaser, og desuden er dens
Hestekraft sterkt afhaengig af Vindhastigheden. Man regner i Al-
mindelighed, at en Vindmotor ikke kan udfere navneveardigt Ar-
bejde, naar Vindens Hastighed er mindre end 5 m pr. Sekund.
Paa den anden Side kan man ikke udnytte Vindhastigheder paa
mere end 8 m pr. Sekund fuldtud, fordi de optreeder saa forholds-
vis sjeldent, at man ikke kan indrette sig paa denne storre Traekke-
kraft. En Vindmotors Arbejdsevne stiger med 3. Potens af Vind-
hastigheden og det vil omtrent passe med, at Arbejdsevnerne for
samme Motor ved Vindhastigheden 5, 6, 7 og 8 m pr. Sekund,
forholder sig som 1 til 2 til 3 til 4. Den Hestekraft, der i Reg-
len opgives for en Vindmotor er Hestekraiten ved 7 m Vind, hvil-
ket meget ner er Middelvindstyrke her i Landet. Hvor meget en
Vindmotor Aaret rundt kan yde kan naturligvis ikke opgives
med nogen stor Ngjagtighed, men af forskellige meteorologiske
Observationer gennem nogle Aar kan man danne sig nogle Holde-
punkter. Saaledes har Professor la Cour af en Observationsrakke
for 5 Aar beregnet felgende Tabel over Sandsynligheden for at
faa Vind med mere end 5 m Hastighed.
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I Maanederne:
Januar vil man gennemsnitlig i 75,1 (83; 68)

Februar - - — 76,0 (85; 68)
Marts - - — 76,5 (89; 66)
April - - — 71,s (89; 51)
Maj - — 68,5 (87; 46)
Juni — 65,6 (86; 36)
Juli — 60,0 (85; 32)
August =i — 5l,s (81; 25)
September - - — 54,2 (79; 34)
Oktober - — 61,2 (81; 49)
November - — 61,7 (75; 49)
December - - — 64 (72; 61)

Tilizlde af 100 have en Vindhastighed paa mere end 5 m pr.
Sekund. Tallene i Parantes angiver henholdsvis den sterste og
den mindste jagttagne Verdi. Som det vil ses har Vinden i
Efteraarets Maaneder forholdsvis ringe Arbejdsevne, hvilket for-
ovrigt er en gammel Erfaring fra Kornmellerne.

Udtrykt paa anden Maade kan det siges saaledes, at man
gennemsnitlig i et Aar vil have

1796 Timer med 5 m Vind

1080 — 6 —
8998 — 7 - =
72000 — 8 - —
580 — 91
400 — 10 - —
245 — 11 og mere.

De Timer, der er brugelig Vindhastighed er gennemgaaende
Dagtimer, fordi de laveste Luftlag er mere stillestaaende naar
Solen ikke er fremme. Jo hejere man kommer op over Jorden,
des stgrre Vindhastighed finder man, og des sterre Arbejdsevne
faar folgelig Vindmotoren.

Ved de Hojder over Jorden, der for almindelige Motorers
Vedkommende bliver Tale om, er Forskellen dog ikke stor. Sat-
ter man Hastigheden i 20 m Hejde lig 100 er den i 5 m Hgjde
81,2; i 10 m Hejde 90,1; i 15 m Hejde 95,5; i 25 m Hejde 103,4;
i 30 m Hejde 106,s; i 35 m Hejde 1087 og i 40 m Hejde 110,9
og dette Forhold bibeholdes, saavidt man har maalt, baade naar
Vinden er sterk og naar den er svag. Det forudseattes naturlig-
vis, at ikke Trazer, Huse el. lign. staar i Vejen og skaber For-
styrrelse i Vindstremmens regelmassige Bevagelse. Ved at
bygge et hgjt Stativ kan man saaledes saztte Motorens Yde-

‘evne op, men da Stativets Pris derved stiger, vinder man in-

tet i Anlagskapitalen pr. Hestekraft. Forskellen i Vindhastig-

heden i de forskellige Hejder bevirker strengt taget en For-

skel i den everste og den nederste Vinges Arbejdsydelse, men

efter Prof. la Cours Undersogelser, kan man se bort herfra

og kun regne med Vindhastigheden i Akselhgjden. Den Ydelse

en almindelig godt udfert Vindmotor kan give er, efter Prof. la
14
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Cour, indtil 60 gr. m pr. Sek. pr. m Vindhastighed og pr. m*
Vingeflade. Ved flere end 4 Vinger gaar Ydelsen pr. m® noget
ned. Ved daarlig Udferelse kan man komme ned paa 20 a 30
gr. m pr. m* og derunder.

Den Pris, man kan have en HKT for, afhenger, da alle Ud-
gifter er faste, kun af Driftstiden. Hvis man kan bruge Motoren
hver Gang det blaser kan den pr. Aar omtrent yde Hestekraiten
ved 7m Vind x 4000 a 4500 Timer, men saa meget kan man i
de farreste Tilfelde bruge. 1 nedenstaaende Tabel er anfert Pri-
ser paa Vindmotorer, som de er for Tiden (Udgangen af 1918)
og udregnet Prisen pr. HKT ved forskellige Driitstider. Der an-
vendes nu ikke sjeldent Kuglelejer til Vindmotorer. Med saa-
danne er Priserne 15°%o hgjere.

Stativiiejdelmpr i it 15 15 18 18
Viligeanta R e 5 5 5 6
Virige dianteterrmies cepps At S 10,00 120 14,0 15,70
Vingearcal Sttt R o e 25,52 39,08 50,57 75,60
Omtrentlig Hestekraft ved 5 m Vind...... % 3,2 4,2 6,3
— — S5 7o i 3,6 5,6 7,3 10,0
— — ST =" 5,8 9,0 11,5 17,5
— — SARIS) o S SR S 8,7 13,3 17,6 25,8
PriSEpaaBMoior e L e Er. chrets Kr. 2785 4180 5600 8250
SRS STty i s e DR sl B - 2600 3780 5950 6800
SRR MONtATE = ssiir et s oieisksenars . 745 935 1160 1485
lalt Kr. 6130 8895 12710 16535
PrisipreHKEved 7 m Vindie ool Kr. 1050 990 1100 960
Antaget sadvanlig aarlig Driftstid .. Timer 300 400 500 600
Praesteret Hestekrafttimer ................ 1740 3600 5750 10380
Aarlig Udgift:
Forrentning og Afskrivning 12% ..... Kr. 735 1067 1525 1984
Reparation og Smereolie.............. - 30 30 40 40
lalt Kr. 765 1097 1565 2024
1210 o2 I AR S0 o 5800 S0 B Ba 0T ne QOre 43,0 30,5 272t 18,1
Maksimalydelse pr. Aar............. HKT 23200 36000 46000 69200
BPriSEpERHIGT - S e Ore 3,3 3,1 3,4 2,03

'En anden af Landbrugets Kraftmaskiner, som spiller en Rolle
er Petroleumsmotoren. For den vil med de for Tiden (Udgan-

gangen af 1918) galdende Priser'), de i nedenstaaende Tabel an-
forte Tal gzlde.

) De anforte Priser er meget heje. Allerede i Begyndelsen af 1919 er
Priserne gaaet ned, saaledes at de tre Motorsterrelser, ferdigopstillede, kan le-
veres for henholdsvis ca. 2200, ca. 3200 og ca. 4000 Kr. Yderligere Nedgang
menes ikke at komme forelebig. :




Motorsterrelse i Hestekraft ...........cooiai.on 6 9 12
Pris paa MOLOTEI . vv v eveven viemiienceeeanen Kr. 2400 3600 4000
IVIOTIEAGE x5l o ek olot sieiase o o1 et ol shaoioeils — 1000 1000 1000
B Tt lalt Kr. 3400 4600 5000
Aarlig Driftstid .. .0 oot i Timer 300 300 300
Prasteret Arbejde Hestekrafttimer............... 1800 2700 3600
Aarlige Udgiiter:
Forrentning og Afskrivning 12% ........... Kr. 408 540 600
Reparationer og Smeoreolie. ................. - 35 45 50
lalt faste Udgifter Kr. 443 585 650
Petroleumsforbrug pr. HKT .............:. gram 250 250 250
— L S R o Y o, o D kg 450,00 675,00 900,00
Udgift til Petroleum:
a med en Pris af 70 Qre pr. kg.......... Kr. 315,00 472,50 630,00
e G0 s SO S e S5 5 0 - 90,00 135,00 180,00
Samlede aarlige Udgiiter ................. a Kr. 758,00 1057 50 1280,00
— — e e 50 s ol 5 DD b - 533,00 720,00 830,00
Pris pr. Hestekrafttime................... a Ore 4232 39,1 35,5
- - R T R o b - 29,5 26,6 23,0

Prisen paa Petroleum er ansat til 70 Ore pr. kg, hvilken
Pris antagelig vil gelde ved den kommende Rationering.

Ser vi dernast paa Elektromotorer og regner vi med Forsy-
ning fra en Transformatorstation, herende til en sterre Oplands-
cenfral, saa at vi skal anvende Vekselstromsmotorer, eller som de
kaldes, Drejestromsmotorer, der er mnoget billigere end Javn-
stromsmotorer, vil Forholdene stille sig som anfort i nedenstaaende
Tabel.

Motorsterrelse i Hestekraft ..... ... ..ccoeiennn.. R0 9 12
Pris incl. Kraftinstallation og Montage ....... Kr. 1425 1720 2100
Aarlig Driftstid .. ......oooiiiiiiiacn. Timer 300 300 300
Prasteret Arbejde Hestekrafttimer............... 1800 2700 3600
Aarlige Udgifter:
Forrentning og Afskrivning 10% ........... Kr. 142 172 210
Vedligeholdelse og Pudsemateriale .......... - 20 20 20
lalt faste Udgifter Kr. 162 192 230
ViGtorenS oW FOTDRUE ik o it s s ok v el T 10,8
S kW he Eorbifg it | . S 1620 2430 3024
a Fast Afgift. 9 Kr. pr. HK..... ........... Kr. 54.00 81,00 108,00
13 Gre pr. kWh ..o - 210,00 315,90 393,12
. alt Kr. 264,00 396,90 501,12
b 20 Bre pr. KWh ...eomeenneonns = o K 5240 . B0k 4)G0Aky
Samlede aarlige Udgifter ................. ;Irirr.r_wéi?é,éo " 7%8,70 *7%1,;2
— — = A a s aibin e NS o0 b - 4860 678,00 834,50
Pris pr. Hestekrafttime................... a Jre 23.1 21,8 20,3
N 2 e B8 it 05 0 B O ORI o= 270 25,1 23,1

14%
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Vi gaar ud fra, at Stremmen leveres for 9 Kr. fast Afgift pr.
HK og 13 Ore pr. kWh og kan saa hermed sammenligne det Til-
felde, hvor Stremmen koster 20 Ore pr. kWh uden fast Afgift. Som
Motorpris er opfert, ikke Prisen paa selve Motoren, men Prisen
paa hele Kraftinstallationen inclusive Motoren. De normale Priser
er fra ca. Trediedelen til Halvdelen af de her anforte.

Som det vil ses, er Elektromotoren billigere end Petroleums-
motoren, hvilket ved den antagne Driftstid ievrigt ikke kan over-
raske, idet de lave faste Udgifter ved denne hindrer Gennemsnits-
prisen ved at gaa starkt op ved de lave Driftstimetal. Petroleums-

Fig. 24.
Indkapslet Tarskevarksmotor (De forenede Jaernsteberier).

motoren faar forst Overveegten ved langt hejere Driftstimetal. For
Tiden er Forholdene jo endda saadanne, at det er tvivisomt om
den, med de gjorte Antagelser, overhovedet kan faa Overvegten.
Det vil endvidere ses, at Betalingsformen med fast Afgift pr. HK
og en lebende Udgift pr. kWh er fordelagtigere end Prisen 20
Ore pr. kWh uden fast Afgift.

Vil vi nu dernast gennemisre en Beregning af hvad en Tarsk-
ning koster ved et Par storre Landejendomme, dels naar Terske-
varket traekkes af en Petroleumsmotor og dels naar det treekkes
af en Elektromotor, saa stiller Forholdene ved Anvendelse af Pe-
troleumsmotor sig som anfert i omstaaende Tabel.




Fig. 25. Tarskevark, drevet af en transportabel 24 HK Elektromotor (Motoren findes i Vognen til hejre i Billedet).
(De forenede Jarnsteberier).
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For Anvendelse af Elektromotor galder felgende Tabel:
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EelBalSas . |8xsE|e ol = = ¢ D8lox| By |BA
S5 |SS|E .58 ok Sa |8 S IEESl2 ol Q 220 EE [Ex
ge|PEl5ege|lg8lEolEw & BEE oy @ 2 | =0 s
= PR S I St i >‘_‘v—<,‘_,:3 0 ‘N < o S » | ~eT < B0 (5= ey
S5 88~ & CLe SloRE 1y & = AR
m e 2‘ Kr. K. & |= e K SKre (BRI R KT K l Kr. | @re
300 (2000(10, 1800 [3000| 30 | 9 |2700, 200 | 90 (351,00 450 900/1991,00| 99
500 13500{15| 2500 [6200] 35 | 13,5 4725 275 | 135 [614,25| 930(1470,3424,:5| 98
800 (5500 20‘ 3300 |7500{ 30 |18 [5400| 360 i 180 (702,00 (1125 216014527,00 82

Hvis der i Forbindelse med Tarskevarket anvendes Halm-
presser, skal Motoren vaere 2 a 3 HK storre end her forudsat.

Det vil af Tabellerne ses, at Elektromotoren er den billigste.
For en Del kommer dette af de heje Petroleumspriser og for det
andet af den antagne Betalingsform for Stremmen, med en fast
Afgift pr. HK og en lav Pris pr. kWh, idet denne af sig selv giver
Rabat ved storre Forbrug, men en Nedgang i Petroleumsprisen
fra 70 til 20 Ore pr. kg vil dog kun satte Prisen paa Tarskning
pr. Td. Sed ned til meget ner det samme som Prisen for Teersk-
ning med Elektromotor. En Nedgang i selve Prisen paa Petrole-
umsmotoren vil naturligvis virke i samme Retning selv om denne
Virkning noget ophaves af de heje Priser paa Elektromotorerne,
der her er regnet med, og som gelder for Tiden. Beregner vi
Gennemsnitsprisen pr. kWh med ovennazvnte Betalingsform i
de i Tabellen omhandlede Tilfeelde, finder vi ca. 16 Ore pr. kWh,
altsaa en ikke ubetydelig Nedgang fra de szdvanlige 20 Gre pr.
kWh. Det kan da ses, at Landbrug af den her navnte Storrelse ikke
kan faa Tarskningen udfert vesentlig billigere, end ved Elektro-
motoren, vel at marke, naar denne er tilsluttet et nogenlunde
stort Elektricitetsvaerk. Det folger heraf, at de faste Udgifter for
Stremmen, Afgiften pr. HK, kan regnes betalt ved Teerskningen,
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og man har da sit gvrige Stromforbrug til den lave Pris pr. kWh —
her 13 Ore. Navnlig for en Anvendelse, nemlig til Drift af en Kvaern,
spiller dette en Rolle — med denne lave Pris kan det i Reglen
betale sig at anvende den. En meget anvendt Kvarn er en 6
Kvarters vandretgaaaende Kunststenskveern. Dens Arbejdsevne er
ca. 400—600 kg pr. Time og dens Kraftforbrug 6—10 HK.

Ved Landbrug, der er mindre end de her omhandlede, vil
Elektromotorens Overlegenhed vare ubestridt paa Grund af de
lavere faste Udgiiter. Der er derfor ingen Anledning til at an-
stille Sammenligninger med Petroleumsmotoren, med de her an-
tagne Priser paa Strommen. Vi vil derimod regne ud, hvad Tarsk-
ning med Elektromotor koster paa Ejendomme, der er mindre
end de her omhandlede. Beregningen er foretaget i nedenstaa-
ende Tabel.

R T PR e e e “g
2|8 IEET 2 5laEs 2B ERE L Ea
@ e, 0 o= ) a . B = 2] 5 == (© | 5 '5_5
Sols [9(XE & [—8B| = |2E & S =
HE| o dEl=8 I slis B AIERNE & B i e o o SIS
ESIRE|S|eSc|a2sE g wlps || = ‘%9& SR o8 |o&
S 210 0 S0ln 8|8 2 [2E88na R |55 |2 2| EE (B
-Oh,cnm o.:.._.s\.: ﬁO 5 o ng ?u_ .gc‘.) — =] =)
‘:'U:-i"""‘o.m 104>"‘H"' eu_‘ ::u-va.'_c‘s u_‘_\ﬂ qu(;)vbom«
L2Elc&le RS © ] B
n e = | Kr ‘ Kr. &7 =] & Kr, Sl SR SRS K. K fore
r l
15| 100(3,5| 1100 {1000 3 |3 90| 120,00 |31,50| 11,70/150,00] 72 | 885,20| 385
30 | 200/4 | 1200 (1250, 4 |3,5| 140| 130,00 |36,00| 18,20(187,50| 96 | 467,70| 234
45| 300/4 | 1200 (1250, 6 (3,5 210[ 130,00 (36,00 27,30 187,50/ 144 | 524,50 | 175

90 | 600/4,5| 1275 {1500| 10 |4 | 400| 137,50 |40,50| 52,00(225,00 240 | 694,00 116
120 | 800/4,5| 1275 {1500) 14 |4 | 560! 137,50 (40,50| 72,80(225,00| 336 | 811,80| 102
150 [1000/4,5 | 1275 [1500] 18 |4 | 720 137,50 [40,50| 93,00 225,00 432 | 928,00 93

225 1500/4,s| 1275 1500/ 27 4 11080 137,30 40,50/ 140,40 225,00 648%1191,40 80
| | | | !

Tilleget i Motorsterrelse, hvis der ved disse Tearskevarker
skal bruges Halmpresser er ca. 1 HK.

Det fremgaar af Tabellen, at det er forholdsvis dyrt at terske
ved de mindre Ejendomme. Selve Stremprisen andrager dog kun
43 Ore pr. Td. Sed ved den mindste Ejendom. Ved de lidt
storre Ejendomme falder den til ca. 20 Ore pr. Td. Szd, og er
nede paa 12,5 Ore pr. Td. Seed ved den sterste Ejendom. En af
Aarsagerne til Fordyrelsen ligger naturligvis i, at der er regnet
med de for Tiden galdende Anskaffelsespriser for Kraftinstalla-
tionen. Gaar disse atter ned til den tidligere Sterrelse, Tredie-
delen a Halvdelen af de her antagne, gaar den samledé Udgift
jo lidt over et halvt Hundrede Kroner ned. Om Tarskningen
overhovedet kan udferes billigere er vanskeligt at afgere, fordi,
hvad der vindes paa en Maade jo kan tabes paa en anden. Af
Tabellen over Vindmotoren kan vi se, at hvis Teerskningen skal
bare alle de faste aarlige Udgifter til en Vindmotor, saa bliver
det dyrere at anvende denne, dertil kommer saa, at man ikke




Fig. 26. Elektromotor, der trakk

er en Kagebrekker med automatisk Szkkeiyldningsapparat

(

De forenede Jaernsteberier.)
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selv kan valge Tiden. Skal Vindmotoren ogsaa anvendes til
andre Arbejder bliver det naturligvis bedre, men det samme
gzlder jo Elektromotoren. Maaske vil Anvendelsen af Heste-
gang blive billigere, men der klages ofte over at Hestegange
ikke egner til sig Drift af selvrensende Tarskevarker, Arbejdet
bliver oite for strengt for Hestene og Twrskevarket arbejder util-
fredsstillende paa Grund af, at Hastigheden er for ringe eller for
ujevn. Mulig vil Anvendelse af et lejet Damplokomobil med
Taerskevaerk blive billigere at anvende, med normale Priser reg-
ner man, at man kan komme ned paa 55—70 Qre pr. Td. Sad, for
Tiden bliver det jo flere Gange saameget, men navnlig for mindre
Ejendomme bringer Anvendelse af Dampteerskevark med Tearsk-
ning om Efteraaret i Stedet for Terskning efterhaanden i Vinte-
rens Lob en Del Ulemper, f. Eks. med Hensyn til Szdens Maga-
nisering og Udnyttelsen af Smaafoderet. I Sammenligning med
Elektromotoren bringer denne sidste en Del Fordele, som van-
skelig kan maales i Penge — forst og fremmest er den den mest
bekvemme af alle Kraftmaskiner — den er let at anbringe og let
at flytte fra den ene Arbejdsmaskine til den anden, den er altid
parat til Brug, let at satte i Gang og let at regulere og stoppe.
I hvert Fald vil Folk, der har provet elektrisk Drift, i de faerreste
Tilizlde undvere den igen. Blandt andet ligger dette jo i, at 3
tersker man med Hestegang eller med Lokomobil, saa mangler
man den lille bekvemme Motor, som kan transporteres og sattes
til at treekke snart en Kagebrakker, snart en Hakkelsesmaskine,
en Rundsav, en Ajlepumpe, en Roeskaremaskine el. lign. Det
kan ikke betale sig, at have elektrisk Kraftinstallation og ikke be-
nytte den til Terskning. Det eneste Middel til at seatte Prisen
paa Tarskning ned ved de mindre Ejendomme er, at Kraftinstal-
lationen udnyttes saa meget som mulig, saa de faste Udgifter
fordeles saa meget som mulig. Ievrigt maa man jo huske, at
Prisen pr. Td. Szd er nok hej, men hele Summen andrager dog
kun 4 a 500 Kr. Besparelsen herpaa ved en billigere Kraft kan
ikke blive noget stort Belsb — i hvert Fald ikke saa stort, at et
Landbrug med nogenlunde intensiv Drift vil undvere Elektricite-
tens Bekvemmeligheder for at spare dette. Dette finder bl. a.
ogsaa Udtryk i felgende Ord, som en svensk Godsejer A. Treschow
fra Malhammer ved Enkoping i Sverige, sagde i et Foredrag om
Erfaringerne med elektrisk Drift i Landbruget, ved en Landbrugs-
uge i Stockholm i 1917:

,Hvorledes har den elektriske Drift indiriet de Forventninger,
der stilledes til den. Hertil kan kort og godt svares: Over For-
ventning godt. Vandfaldsstyrelsens Overslag, saavel over Anleg
som over Driftsudgifter, har i det store og hele vist sig rigtige,
og den Hjelp man i disse vanskelige Tider har faaet ved at faa
elektrisk Energi har veret uvurderlig. Det har nemlig vist sig,
at mange af dens Fordele ikke paa Forhaand har kunnet bereg-
nes eller i det mindste ikke indses af den, der ikke var kyndig i
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elektrisk Drift. Det er ikke blot Besparelse i Folk og Penge
man vinder, det er ogsaa en hgjere Kvalitet af Arbejde man faar.
Ved Ophejsning af Szd f. Eks. er ganske vist et elektrisk drevet Mo-
torspil en billigere og bekvemmere Drivkraft end et Par Heste for en
Hestegang, thi Udgiften til den forbrugte Strem belaber sig ikke til
10 @re i Timen, men det er ikke heri den store Fordel ligger,
den ligger deri, at Arbejdsevnen ved eclektrisk Drivkraft bliver be-
tydelig foreget, hvorved store Verdier eventuelt kan reddes fra
Odelaggelse, hvis der indtraffer daarligt Vejr. Og hvis man med
en Triér vil skille forskellige Slags Sed, f. Eks. Vikker og Arter
fra Blandszd, saa sparer man en Mand og faar Arbejdet baade
hurtigere og billigere udfert ved elektrisk Drift, men den storste
Fordel ligger dog deri, at man gennem jevnere og hurtigere Gang
paa Maskinen faar Arbejdet betydelig bedre udfert. Saadanne
Eksempler kan anferes i en Uendelighed.

Inden Egnen fik elektrisk Strem troede Foredragsholderen
mest paa Nytten af Smaamotorerne og Benderne tenkte i Almin-
delighed mest paa Lyset. Uden at ville forringe Nytten ved disse
to Anvendelser af den elektriske Strom maatte man nu erkende,
at Nytten af de storre Motorer har varet mindst lige saa stor,
selv om de har medfert det store Forbrug og de store Udgiiter.
Ingen glidende og hurtig opslidte Tovtrak, ingen Maskinist, in-
gen Vandkerer og ingen Brandehugger, hurtigere Igangsatning,
sterre Arbejdsevne, jevnere Gang, lettere Flytning — det er nogle
af de Fordele som vejer tungt til Fordel for Elektromotoren. Og
med de Priser paa Brendsel og Petroleum, som nu gealder, bliver
desuden Udgiften til 3 kW pr. Fod Arbejdsbredde til Driit af et
Tarskevaerk forholdsvis billig. Denne Beregning af nedvendig
Kraft har i Almindelighed vist sig at slaa rigelig til“.

Endnu skal anferes Kraftforbruget ved Landbrugets mindre
Arbejdsmaskiner. Hakkelsesmaskinen og Kagebraekkeren bruger
ca. 2 HK. En Roeskarer ca. 1, en Baandsav 1 a 2 HK, en Rund-
sav 5 a 6 og en vandretgaaende 6 Kvarters Kvaern som allerede
navnt 6-—10 HK.

3. Andre Anvendelser.

Foruden til Lys og Kraft kunde der vare Tale om at an-
vende Elektricitet til Opvarmning. [ al Almindelighed kan det
imidlertid ikke betale sig, hvilket en Beregning hurtig kan vise.
Taenker man sig at erstatte en Kakkelovn med en elektrisk Ovn,
og beregner man derefter hvor meget Varme man faar af 1 kg
Kokes og hvad det koster, saa finder man felgende, idet der som
Enhed for Varmemangder regnes den Mangde Varme, der med-
gaar til at opvarme 1 kg (1 Liter) Vand 1° Kakkelovnens Virk-
ningsgrad er godt 90°0 — en praktisk Regel siger, at for hver
100 © Aftreeksroret er varmt, mister man 4 o af Braendselets
Vardi — lad os antage 90°0. 1 kg Kokes indeholder 6000 Var-
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meenheder. Koster en Hektoliter Kokes 10 Kr. saa koster 1 kg,
idet 1 hl vejer ca. 45 kg, 22,2 @re. Af de 6000 VE. faar vi de
90°/o eller 5400 nyttige. 1000 nyttige VE. koster da 4,1 Ore, med
Kul blive Prisen ikke meget forskellig herfra (1 hl Kul vejer ca.
75 kg, 1 kg indeholder ca. 7500 VE.). Kan man faa billige
Torv kommer man meget lengere ned. Koster 1 Ton Terv i
Eks. 15 Kr. saa koster 1000 nyttige Varmeenheder, idet 1 kg gode
Torv indeholder ca. 3500 VE., 0,18 Ore. Det samme er omtrent
Prisen med normale Kokespriser og med Brande (1 Rummeter =
450 kg, 1 kg indeholder ca. 3000 VE.).

Ser vi dernast paa elektrisk Opvarmning og beregner vi
hvor mange VE. 1 kWh indeholder, saa finder vi, idet Forholdet
mellem mekanisk Energi og Varme er det, at der til at frembringe
1 VE fordres 427 Kilogrammeter, eller idet 1 HK er 75 kgm pr.
Sekund, 1 HK i nasten 6 Sekunder, og endelig idet 1 kgm =
9,51 Wattsekunder, at 1 kWh indeholder

1.1000 - 3600
9,81 - 427

Koster 1 kWh 13 Ore, saa koster 1000 VE. 15 Ore og selv om
Virkningsgraden her er 100°/o, alt gaar til Opvarmningen, saa er
Prisen dog 3 Gange saa hgj som med den antagne unormalt heje
Kokespris. I og for sig kan dette jo ikke undre, naar man be-
tenker, at Elektriciteten fremstilles af Braendsel. En god Damp-
maskine omsatter 16 %o, en Dieselmotor 30°/o af Varmen i Breend-
selet til mekanisk Energi. Af denne bliver 80°%o til Elektricitet,
som sendes ud og paany omdannes til Varme. Hvor man har
Strommen fremstlllet ganske billigt fra en stor Vandkraftcentral
et Forholdet et andet. Ser vi paa Kogning med et elektrisk
Kogeapparat, hvis Virkningsgrad er ca. 85%0, saa vil vi med den
antagne kWh Pris for 1 Ore faa

@ - 0,85
13
Fra et Gaskogeapparat, hvis Virkningsgrad er 500 vil vi, idet 1

Kubikmeter Gas indeholder ca. 6000 VE. og koster 12 Jre for 1
Ore faa:

—NSBORVE

=156 VE:

6000 - 0,

ST o 250 VE.

Imidlertid kan den elektriske Kogning ikke frakendes visse For-
dele og Bekvemmeligheder. Et elektrisk Kogeapparat kan staa i
en hvilken som. helst Stue og paa et hvilketsomhelst Bord og
koge, Reg og andre Ulemper findes ikke. Til regelmassig An-
vendelse egner det sig ikke, men til hurtig Opvarmning af min-
dre Mengder paa uszdvanlige Tider er det langt at foretraekke
for en Optending paa et Ildsted. Hvor der, som i Byerne, findes
Gas er dets Fordele knapt saa fremtreedende. En elektrisk Koger,
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der kan rumme 1 Liter, koster noget over 20 Kr. og dens Elek-
tricitetsforbrug er ca. 500 Watt. Pr. Time vil den da, med en
Strompris af 13 Ore pr. kWh, koste 6,5 Ore.

Kogekarrene er Kar med dobbelt Bund, mellem de to Bunde
ligger en opviklet Traad, som passeres
af og opvarmes af Strgmmen. At satte
Strom paa Kogeren og lade den hen-
staa tom vil naturligvis @delaegge den,
ligesom det er odeleggende at saztte
en tom Kedel over Ilden. Ligesaavel
som Kogning kan Stegning naturligvis
finde Sted ved Elektricitet. 7 :

Som omtrentlige Veerdier for Elek-  Fig. 27, Elekitisk Kogekar
tricitetsforbrug ved Tilberedning af for- (Bows Moran):
skellige Nearingsmidler opgives folgende af en Fabrik (Prometeus
i Frankfurt am M.):

kWh'a 13 Dre lalt Ore

At opvarme 1 Liter Vand fra 8° til 100°. . 0,112 i
At oo e pbladelmms i s s 0,018 0,62

=4 KoppertKalfes i e it S0t 0,064 0,83
S IR iferiSup PPN T SRR 0,210 2
R ol @ ksekigd it Di s e 0,320 4,
S R0 SllcoiKiarto Tl SRR T L S 0,150 1,0
= SEYE 4 NGEEIE Goleianos alibe q ok o o0 0,100 155

Det regnes, at der i en Husholdning pr. Dag og pr. Person
i Husholdningen bruges fra /= til 1 kWh. Til Tilberedelse af 2
Retter Middagsmad, til 4 Personer angives 1,, kWh som til-
* streekkelig.

Til Opvarmning af Opholdsrum angives, at der er nedven-
digt pr. Kubikmeter af Opholdsrummet:

Under Tilvejebringelse af den enskede Temperatur ... 0,08 —0,06 KkWh
Til Vedligeholdelse af Temperatnren ................ 0,05—0,06 —

alt efter Aarstid og Vejrlig.

En af de almindeligste Anvendelser af den elektriske Varme
er Strygejernet. Et elektrisk Strygejern er
& et Jern, hvori der er indlagt en elektrisk

8 Varmetraad. Strygejernet szttes i Forbin-

" delse med en Stikkontakt og er da kort
efter varmt. Man behover ikke at skifte
Jern, det samme Strygejern holder sig paa
B 1 Grund af Stremtilferselen varmt. Et al-
Fig. 28. Elekirisk Strygejern mindeligt elektrisk Strygejern koster nu ca.
(Fog & Merup). en Snes Kroner og dets Elektricitetsforbrug

er ca. 400 Watt. Regner vi med 13 Ore

pr kWh koster det pr. Time 5,2 Dre. Ofte varmes det imidlertid
saa sterkt, at man i hver Time kan have det afbrudt i ca. 20
Minutter, Prisen gaar da ned til de to Trediedele. Ved nogle
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Verker kan man undgaa selv at anskaffe Strygejern, man kan
leje dem af Varket, Varket ser nemlig sin Fordel ved at faa
saadanne Dagforbrug.

Foruden de navnte Anvendelser af Elektriciteten i Hushold-
ningen skal vi endnu nazvne, at man ofte anvender elektriske 15
Stevsugere og undertiden en lille Motor til Brug i Kekkenet —
til at trekke Kodhakkemaskine o. 1. Til at treekke en Symaskine B
egner en saadan lille Motor sig ogsaa fortraeffeligt. Stremfor-
bruget er ikke stort, Anskaffelsen er det verste.
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