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]_ Forhold til de herskende Vinde, som atter staae i Forhold til Middellufttrykkets For-
deling, falder det naturligt at betragte det atlantiske Ocean som bestaaende af to Dele, en nordlig Deel
med fremherskende sydvestlige Vinde, og en sydlig Deel med de to Passatbelter og et mellemliggende
stille Belte. Vilde man her for disse to Dele af Oceanet veelge Betegnelserne det nordlige og det syd-
lige Atlanterhav, falder Greendsen imellem dem ifolge Lufttrykkets Fordeling paa 80 & 40° n. Br., eller
omtrent efter en Linie fra Florida over Bermudas og Azorerne til Gibraltarstreedet. Efter Passatbelternes
Udstrekning vilde da det sydlige Atlanterhav omfatte den Deel af Oceanet. der falder imellem 30 & 400
nordl. og c. 30° sydl. Brede, eller Oceanet streekker sig paa Amerikas Side i Virkeligheden en Deel
lzengere imod Syd, end der her forstaaes ved Betegnelsen det sydlige Atlanterhav. I Oceanet senden
for det atlantiske Ocean optreede nordvestlice Vinde ned imod den sydlige Polarkreds, svarende til de
sydvestlige Vinde over det nordlige Atlanterhav. Det sydlige Atlanterhavs stille Belte falder i vore
\.';ini‘ormaa‘neder omtrent under Aqvator, i vore Sommermaaneder derimod lidt nordligere end Aqvator,
og henimod dette Belte bleser paa nordre Side Nordostpassaten, og paa sondre Sydostpassaten.

Efter en af Zoppritz fremsat Theori!) virker Vinden paa Grund af Friktionen til Bevamoelser

1 Oceanerne, og man kommer derved til en Anskuelse om kredsende Stromninger, idet enhver.Deel af

Vandmassen, der szttes i Bevegelse eller bortferes fra et Sted ved herskende Vindes Virkning, igjen
maa erstattes der af en anden tilsvarende Masse. Naar Vindretningen er vedvarende. maa der da ogsaa

opstaae vedvarende og afsluttede Kredslobsbevegelser med horizontal Udstrekning, der, afhengigt af

den bevagede Vandmasses Varmegrad og Saltholdighed, snart kun here hjemme i Overfladen, snart
ogsaa deelviis foregaae i dybereliggende Vandlag i Oceanet.

For det nordlige Atlanterhav i Forbindelse med de nordligere liggende Farvande synes itolge
»Undersogelse af nogle Hovedtraek for Vandbevamgelser og Tisforhold i de nordpolare Farvande, Kjoben-
hayn 1885,% den foran nmvnte Anskuelse at vise sig 1 god Overeensstemmelse med de Oplysninger, der
foreligge saavel om Temperaturfordelingen i disse Farvande, som om de der forekommende Stremninger,
medens samtidigt Iisgreendsens Beliggenhed og Tismassernes Bevimgelser i Farvandene deels synes at af-
give yderligere Beviser for, at Anskuelsen er rigtig, deels tillige at fore til nogle Resultater om Strem-
hastigheden, saavel i selve Kredslgbsbevagelsen som i tilhgrende erstattende Vandbevamgelser. Idet der,
seerligt fra ,Challengers® Maalinger, foreligger en Deel Oplysninger om Temperaturfordelingen i det at-
lantiske Ocean, turde det maaske da lede til Resultater af Interesse at undersege, hvorvidt der lod sig
paavise Afhengighed imellem denne Temperaturfordeling og de over Oceanet herskende Vinde.

I det sydlige Atlanterhav virke Nordost- og Sydostpassaten begge og samtidigt til Driftstromme
over imod Sydamerika, og da de have virket saaledes i Aarhundreder, maatte Driftstrommene tillige ved
Friktionen imellem Vandlagene have affodt dyberegaaende Bevmgelser, der maaske i Tidernes Tiob have
antaget en uforanderlig Charakter. Det kan altsaa betragtes som givet og er tillige stemmende med

) Zoppritz. Zur Theorie der Meerestromungen. Annalen der Hodrographie 1878, S. 239, og 1879, S. 155.
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Erfaringen, at Sydamerikas Kyst treffes af en meegtig Vandbeveaegelse, der som Folge af det stille Beltes
Beliggenhed under eller norden for Aqvator hovedsagelig swtter ind paa og langs med Nordostkysten af
Landet ovenfor Cap Roque, medens en mindre Deel af Bevagelsen dog ogsaa traffer Landet nedenfor
Cap Roque og da maatte virke til en Sidebevwegelse ned langs Sydostkysten.. Naar det stille Belte og
Guinea Bugten undtages, er det over det udstrakte Farvand fra de canariske @er ned til Afrikas syd-

. ligste Deel, og derfra tveers over Havet til Florida, Vestindien og Sydamerikas Kyster ned til ca. 15°
sydl. Br., at Passaterne virke til en saadan Overfladebevaegelse. Da Passaterne ere vedvarende, er Be-

veegelsen ogsaa vedvarende, eller fra hvert enkelt Punkt i det udstrakte Farvand bortferes der stadigt
en vis Deel af Vandmassen. Der maa altsaa igjen tilfores hvert enkelt Punkt en anden dermed ligestor
Masse, eller den vedvarende Overfladebevmgelse maa fordre tilsvarende erstattende Vandbevmgelser.
Forsaavidt det var den samime ved Overfladebevagelsen bortforte Vandmasse, der vendte tilbage for at
fungere som erstattende, vilde man da komme til en Forestilling om to Kredslobsbevegelser i det syd-
lige Atlanterhav, den ene nordligt og den anden sydligt for Cap Roque.

Foruden saaledes at virke {il Bevaegelser i Havet ved Friktionen, maatte Passaterne tillige
faae nogen Betydning for Ligeveagtsforholdene ved den sterke Fordampning, der ledsager dem. For
det til denne Fordampning svarende Tab af Masse turde det sydlige Atlanterhav imidlertid igjen faae
en maaske temmelig tilsvarende Erstatning ved Nedslaget 1 det stille Belte og over det caraibiske Hayv,
og ved Fastlandenes megtige Floder, der for Sydamerikas Vedkommende sewrligt skylde deres Vand-
mengde til Vanddampe fra Atlanterhavets Passatbelter, medens de for Afrikas Vedkommende tillige
skylde noget af Vandmeengden til Vanddampe fra det indiske Ocean. Disse Forholds Betydning for Be-
veegelserne, saavel ved Variationer i Vandmangden som ved ledsagende Differentser i Saltholdighed og
Vagtfylde, turde dog veere saa ringe i Sammenligning med Friktionens Betydning, at de her i Alminde-
lighed turde forbigaaes, ligesom de foreliggende Maalinger vel ogsaa vilde vise sig utilstrekkelige til i
det Hele at forfolge disse Forhold i deres Virkninger.

Til Oversigt over Temperaturforholdene i det atlantiske Ocean er der i medfolgende
3 Tavler ved Fig. 1—7 viist Temperaturfordelingen i en Rakke Tveersnit med vest-gstlic Udstraekning,
og ved Fig. 8—10 i nogle Leengdesnit med syd-nordlig Udstrekning, medens Beliggenheden af samtlige
Snit er viist i Fig. 11. Samtlige Snit ere tegnede efter ,Challengers“ Maalinger!) med Undtagelse af
Fig. 1, der er tegnet deels efter Maalinger ved ,Valorous“?), deels efter Prof. Mohn: ,Die norwegische
Nordmeer-Expedition“?). For at lette Oversigten er der i Snittene benyttet 6 Farver for at antyde
Temperaturfordelingen, idet hver Farve svarer til en Temperatur indenfor visse Varmegrendser. For
ethvert eensfarvet Belte er Temperaturen temmelig eensformigt aftagende fraoven nedad indenfor Beltets
Greendser, forsaavidt Afvigelser herfra ikke ere antydede ved swmrlige Linier, der angive Varmegraden.
Idet Temperaturmaalingerne ikke ere samtidige, er der endeligt ved hver Figur tilfeoiet, hvornaar. Maa-
lingen er udfert.

Vilde man da gaae over til at undersoge, hvorvidt den saaledes givne Temperaturfordeling
maatte staae i Forhold til de store ved Passaterne fremkaldte Beveaegelser i det sydlige Atlanterhav,
blev der forst at tage Hensyn til, hvad Betydning det maatte have, at Temperaturmaalingerne ikke alle
ere samtidige eller fra samme Aarstid. Idet Overfladebeveagelserne ligesom selve Passaterne ere ved-
varende, og idet det da maatte antages, at de gjennem Aarhundredernes Liob tilnsrmelsesviis eller ganske
havde naaet en uforanderlig Charakter i de sterre Dybder, hvor Virkningen af de Aarstiderne ledsagende
Variationer i Overfladens Driftstromme ikke har Tid nok til at gjere sig gjeldende, vilde Aarstidernes
Indflydelse paa disse Bevaegelser hovedsageligt indskrenke sig til mindre Forandringer i Vandmassens
Varmegrad, maaske i Forbindelse med en periodisk Variation i Vandforingen, der dog kun vilde ind-
treede i den overste eller Overfladen nermeste Deel af Bevegelsen. En Forskjel i Aarstiden vilde derimod

') The voyage of the ,Challenger”. The Atlantic.
?) Soundings of H. M. S. ,Valorous®. Proceedings of The R. Geogr. Society, London 1876, p. 66.
) Petermanns Mittheilungen. 1880. Erginzungsheft Nr. 63, g
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veere uden Betydning for Bevagelsens Mwmgtighed eller Dybtgaaende ude i det frie Ocean, forudsat at
Bevaegelsen her naaer ned til et halvt Hundrede Favnes eller endnu storre Dybde, hvad der, som det
senere skal vises, synes at vare Tilfeldet.

Begge Passatbelters Overfladebevaegelser begynde i onitrent 30 Bredegraders Afstand fra
Aqvator, hvor Varmegraden i Havets Overflade er en Deel lavere end ved Aqvator eller ved det stille
Belte, og der vil altsaa indgaae Masser af ulige Varmegrad i Bevaegelserne. Ned til den Dybde, hvortil
Overfladens Bolgebevaegelse er virksom,.vil der kunne ventes en eensformig Varmegrad i Massen, men
under denne Dybde vilde Masserne ordne sig og bevaege sig i Forhold til deres Varmegrad og Veegtfylde,
eller Varmegraden vilde aftage medad i Forhold til de Massers Mengde og Varmegrad, der indgaae i
Bevaegelsen; kun hvor Differentser i Saltholdighed blive medvirkende, kunde der forekomme Afvigelser
fra dette Forhold.

: I Sydostpassatens Belte forekommer ifolge Temperaturmaalingen i August udfor Cap Roque
(Fig. 4) en Temperatur af 20° i 40 a 50 Favnes Dybde, og en Temperatur af 15° i 60 & 70 Favnes Dybde.
[folge de til Fig. 8 svarende Maalinger i Marts forekommer der sydligere i Beltet udfor Ascension 0g
St. Helena, og tildeels ogsaa endnu sydligere, en Temperatur af 200 i 60 til 70 Favnes Dybde, og en
Temperatur af 15° i omtrent 100 Favnes Dybde. Langs Sydamerikas Sy‘dostkyst forekommer der ifolge
Fig. 5 nermest Kysten omtrent paa Rio Janeiros Hoide og i Oktober en Temperatur af 20° i c. 50 Favnes
Dybde, og en Temperatur af 15° nede i c. 150 Favnes Dybde, og ifolge Fig. 6 finde de samme Forhold
Sted i Marts paa Heiden af La Plata Mundingen; Mods@etningen imellem Aarstiderne synes her uden
Betydning selv for Varmegraden i Overfladen, hvad der kunde hidrere fra, at den bevaegede Masse kommer
fra Egne i Neerheden af Aqvator, men det bor dog bemserkes, at medens Fig. 6 stotter sig til Maalinger
for hver 25 Favnes Dybde, stotter Fig. 5 sig kun til Maalinger for hver 100 Favnes Dybde. TUdenfor
Patagoniens Kyst, paa 421/, sydl. Br.,, er derimod ifelge Fig. 7 Overfladens varme Vandmasse forsvunden.

Der viser sig endvidere i de her omhandlede Farvande almindeligt en temmelig betydelig
Forskjel i Forholdet for Varmegradens Aftagen over og under Varmegrendsen 159, og samtlige For-
hold kunde saaledes synmes at tyde paa, at den varme ved Sydostpassaten fremkaldte Overfladebevee-
gelse omtrent maatte naae ned til denne Varmegrendse. At Dybden ved Ascension og St. Helena er
storre end ved Cap Roque kunde da vere i Overeensstemmelse med, at Bevagelsen afgiver en Deel af
sin Vandmangde ned langs Brasiliens Kyst, ligesom den forholdsviis store Dybde, hvortil det varme
Vand naaer ned langs demne Kyst, kunde vere en Virkning af den Modstand, Kysten frembyder imod
Bevzagelsen, idet Bevaegelsen tvinges til at forandre sin Retning.

Med Undtagelse af den Vandmengde, der smtter ned langs Brasiliens Kyst, vil hele Sydost-
passatens Overfladebevaegelse fortsette sig forbi Cap Roque langs Sydamerikas Nordostkyst, og ned imod
denne Kyst smtter tillige Nordostpassatens Overfladebeveegelse. Begge ville da i Forening swmtte op
imod Vestindien, hvor de mede en Hindring for Bevaegelsens Fortsattelse langs Kysten ved de fra denne
udgaaende smaa Antiller. Tmellem disse Der vil venteligt kun en mindre Deel af Bevagelsen finde Vei
ind i det caraibiske Hav for senere at treede ud derfra igjenmem Florida Streedet som den bekjendte
Golfstrom, vel foreget noget ved en Vandmangde, der af Nordostpassaten ssttes ind igjennem Lobene
imellem de store Antiller, medens Bevaegelsen derimod i Hovedsagen maatte fortsstte sig udenom Vest-
indien og videre op imod Nordamerikas Ostkyst.

Betragtes Temperaturfordelingen i Farvandet imellem Vestindien og de canariske @er udfor
nordre Ende af de smaa Antiller, eller i Snittet Fig. 3, viser det sig ogsaa, at der, uagtet Maalingen er
foretagen i Marts, i den vestlige Halvdeel af Farvandet forst trwmffes en Temperatur af 20° nede i 100

| eller endog over 100 Faynes Dybde, og en Temperatur af 150 i omtrent 200 Favnes Dybde. Det varme

Vand trenger altsaa her mere end dobbelt saa dybt ned som udfor Cap Roque, uagtet noget af det

satte ind i det caraibiske Hav. ;

Idet Beveegelsen ifolge den Massen ved Passaterne meddelte Bevaegelsesmangde fortsmtter sig
forbi Vestindien op imod Nordamerikas Kyst, hvor den ifelge Massens Varmegrad fremdeles maa holde
sig overst i Farvandet, tvinges den ved Kystens Form til at forandre sin Retning. Den sydostlige

}
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Strom op forbi Vestindien maa, idet den treder ind i det nordlige Atlanterhav, forst gaae over til en
sydlig og derefter til en sydvestlig og vestlig Strom, der fra Kysten swtter ud over Havet. Udfor
Florida Stredet virker Golfstrommen med til Stremretningens Forandring, hvorved ogsaa saavel Rota-
tionen som det nordlige Atlanterlavs sydvestlige og vestlige Vinde ere medvirkende, og disse Vinde
ville desuden virke til en Foregelse af Strommens Bevwgelsesmengde. Snittene Fig. 2 og Fig. 10
udvise, at der i denne Deel af Strommen endnu forekommer en Temperatur af henved eller over 20° i
Overfladen og nwrmest under denne, og at en Temperatur af 15° her naaer ned til 300 & 350 Favnes
Dybde. At det varme Vand saaledes naaer betydeligt dybere ned i demne nordligere Deel af Oceanet
turde vel da, ligesom under Brasiliens Kyst, fornemmeligt vere en Virkning af den Modstand, Kysten
frembyder imod Bevwgelsens Retning, men vel ogsaa skyldes noget til Virkningen af de sydvestlige og
vestlige Vinde; allerede den Modstand, de smaa Antiller og Kysten for dem frembyde, turde vel ligeledes
udove nogen Indflydelse paa Bevaegelsens Dybde der. Snittene Fig. 2 og 10 udvise tillige en betydelig
Forskjel i Forholdet for Varmegradens Aftagen over og under Varmegrsendsen 159, eller maaske 15 & 162,
saa at alle Forhold ogsaa her synes at tyde paa, at denne Varmegraendse maatte betegne den Dybde,
hvortil den varme Overfladebevaegelse naaer ned.

Naar der saaledes ved vedvarende Overfladebevagelser stadigt bortfores Vandmasser fra Passat-
belternes Farvande, fordrer Ligevmgten, at der igjen tilfores de samme Farvande tilsvarende Masser,
eller at der ogsaa forekommer erstattende Bevmgelser, hvis Vandforing svarer til Overflade-
beveegelsens. Hvis da Forholdene medferte, at Overfladebevagelsens varme Vandmasse vendte tilbage
til Passatbeltet for at fungere som erstattende, vilde man komme til en afsluttet kredsende Bevagelse i
Vandlagene nermest Overfladen. FEre Forholdene derimod saadanne, at de erstattende Masser hentes
fra koldere Dele af Havet, vil den erstattende Beveaegelse ikke foregaae i lige Hoide med Overflade-
bevegelsen, men nede i Dybder, hvor Vandlagenes Varmegrad og Vagtfylde ere lige med de erstattende
Massers. Medens Aarstidernes forskjellige Temperatur kun gjor sig gjeldende i Overfladebevaegelserne
ved en Forskjel i Vandets Varmegrad, vil den altsaa ved de erstattende Bevmgelser tillige kunne virke
bestemmende paa Dybden, hvori de foregaae.

Idet Sydostpassaten vedvarende bortforer en Vandmasse over et bredt Belte, der strekker sig
fra den sydlige Deel af Afrikas Kyst op imod Sydamerikas Kyst og Zqvator, maa der ogsaa vedvarende
tilfores enhver Deel af dette Belte en anden tilsvarende Masse, og det vilde da ligge i Sagens Natur, at
Beltet modtog erstattende Masser fra de Dele af Oceanet, der ligge udenom det, eller fra Oceanet sydligt
for Beltet, og fra Guinea Bugten. Den varme Overfladestrem, der udgaaer fra Beltet og swmtter ned
forbi La Plata Mundingen, vil ifelge Rotationens Virkning have en efterhaanden voxende Tilbeielighed
til at afvige imod @st fra sin Retning. Den kolde Vandmasse, der ifolge Fig. 7 synes at smtte op i
Atlanterhavet fra Cap Horn, maatte derimod ved Rotationens Virkning holdes ind imod Kysten.
Omkring Sydspidsen af Afrika viser der sig ifelge Fig. 5 en Tilforsel af varmt Vand fra det indiske
Ocean. Sammenholdes da disse Forhold med, at der sonden for det atlantiske Ocean maa forekomme
nordvestlige Vinde, hvis Virkning altsaa ogsaa vilde fordre erstattende Bevgelser, synes det rimeligt at
antage, at Passatbeltet modtager erstattende Vandmasser sonden om Amerika og Afrika fra andre Oceaner,
og vel tildeels ogsaa fra den varme Overfladestrom under Amerikas Kyst, medens en anden Deel af
denne Strems Vandmasse vel derimod snarest maatte fungere som erstattende i de andre Oceaner til
Gjengjeld for de sonden om Amerika og Afrika fra dem tilgaaede Masser. Det kunde tale for en saadan
Opfattelse af Forholdene, at Havets Varmegrad nwrmest Overfladen ifolge Fig. b viser sig lavest udfor
Tristan d’Acunha og voxende derfra baade over imod Afrikas og imod Amerikas Kyst, saavelsom ogsaa,
at Temperaturen under Varmegrendsen 15 ° aftager forholdsviis meget hurtigh nedad nsrmest Amerikas
Kyst heelt op til Cap Roque.

Naar Guinea Bugten "skal afgive erstattende Masser til Passatbeltet, maatte denne Bugt igjen
have Erstatning for disse Masser. At slutte efter Fig. 8 maa Temperaturen vwmre meget hei i Bugtens
Overfladevand, hvad der vel er vemsenligt medvirkende ved, at Vand med en Temperatur over 20 °
treffes i forholdsviis store Dybder udfor Ascension og St. Helena. Denne heie Temperatur i Overflade-




vandet turde vaere Resultat deels af Bugtens wmqvatoriale Beliggenhed, deels af de varme Ferskvands-
masser fra Afrikas Floder og disse Massers ringe Veaegtfylde, og deels tillige af, at Vindene ifolge
Virkningen af Nordafrikas udstrakte vandlose Egne stadigt s®tte ind imod Bugtens Kyst og derved
virke til tilbagegaaende Vandbeveegelser, der maatte forplante Overfladens Varmegrad nedad i Massen,
medens Temperaturen endeligt tillige vilde staae i Forhold til Varmegraden hos de Vandmasser, der
igjen tilfores Bugten som Erstatning for, hvad den afgiver til Passatbeltet. Ifolge Temperaturforholdene
i Snittene Fig. 9 og Fig. 4 kunde det synes, at Guinea Bugten nordfra maatte have en Tilfersel af
varmt Overfladevand ned langs Afrikas Kyst, og sammenholdes Fig. 9 og 4 med Fig. 8, viser det sig
yderligere; at selve Overfladens Temperatur er over 3¢ heiere i April end i August. Sees der hen til
Temperaturfordelingen i sterre Dybder i de tre Snit, viser der sig ikke alene en vasenlig Forskjel i ‘den
Dybde, hvori Vand med en Temperatur af 3 & 4 ¢ forekommer i de forskjellige Aarstider, men der viser
sig tillige en Deel Uligheder i Temperaturens Aftagen nedad imellem Varmegrandsen 15° og Varme-
grendsen 39 og disse Forhold turde da tyde paa, at der 1 disse Dybder tilgaaer Vandmasser, der i
Forhold til Aarstiden og Egnen, hvor de komme fra, tilfore forskjellige Varmemsengder.

: Idet en storre Deel af Sydostpassatens Overfladebevaegelse tilligemed hele Nordostpassatens Over-
fladebeveaegelse sette op imod og ind i det nordlige Atlanterhav, vilde denne Deel af Oceanet derved veare
istand til igjen at afgive en tilsvarende erstattende Vandmasse, eller det vilde vere at vente, at ikke alene
Nordostpassatens Belte, men tillige en storre Deel af Sydostpassatens Belte modtoge Erstatning nordfra.
Frstatningen vilde da, afhengigt af Massens Varmegrad, deels foregaae i Overfladen og deels i dybere-
liggende Vandlag, og for Sydostpassatbeltets Vedkommende vilde Massen, som foran omtalt, tildeels passere
(Guinea Bugten.

Den samlede Overfladebevaegelse, der, efter at have passeret Vestindien, ved Formen af Nord-
amerikas @stkyst s@ttes ud i det nordlige Atlanterhav som en sydvestlig og vestlig ®qvatorial Stremning,
vilde altsaa finde et naturligt Afleb ned til Passatbelterne, men ikke uden forst at have vsret under-
kastet Paavirkninger af de i det nordlige Atlanterhav herskende Vinde. I Farvandet vestligt for
Azorerne ville fremherskende vestlige og sydvestlige Vinde veere virksomme, medens vestlige og nord-
vestlige Vinde blive virksomme ostligh for Azorerne; nordligere i Havet, op imod Skotland, ere derimod
igjen overveiende vestlige og sydvestlige Vinde virksomme.

De herskende Vindes Retninger paa begge Sider af Azorerne vilde altsaa i det Hele kunne
stemme med Retningen hos en fra den sqvatoriale Strommning under Amerikakysten tilbagevendende
Vandbevaegelse ned imod begge Passatbelter. Ifelge den heie Varmegrad i den eqvatoriale Stremning
vilde en saadan Vandbevaegelse kunne foregaae i Havets Overflade, saa at man, naar den wmqvatoriale
Strem for en Deel vendte tilbage til Passatbelterne gjennem Farvandene imellem Bermudas, Azorerne
og Madeira, kom til en kredsende Overfladebevegelse, og denne Bevagelse vilde da underveis modtage
en Tilvext i sin Bevagelsesmengde eller Vandforing ved Vindens Virkning. Tfelge den i Snittet Fig. 2
givne Temperaturfordeling naaer det varme Overfladevand ogsaa ned til omtrent samme Dybde i Far-
vandet fra Bermudas over imod Azorerne, som vesten og norden for Bermudas, og imellem Azorerne og
Madeira naaer det endnu mned til c¢. 100 Favnes Dybde. Disse Forhold kunde da igjen tjene til at
forklare, at Overfladebevaegelsen i Nordostpassatens Belte ifolge Fig. 8 allerede udenfor de canariske
@er har en omtrent dobbelt saa stor Megtighed, som Overfladebevagelsen i Sydostpassatens Belte, og
de kunde tillige fore til nogle Slutninger om Hastigheden i Overfladebevaegelsen. Efter Theorien skulde
nemlig en ved Passaten fremkaldt Overfladebevaegelse overst have selve Driftstrommens Hastighed, og
i Bevamgelsens dybere Dele skulde Hastigheden vewre aftagende nedad. Et saadant Forhold vilde
oiensynligt lide nogen Forstyrrelse, naar en ydre Modstand tvinger Beveagelsen til at skare betydeligt
dybei‘e ned i Farvandet, saaledes som det er Tilfeeldet ved Nordamerikas Kyst, og bliver Overflade-
bevaegelsen desuden fuldt kredsende, som ved de canariske Uer, maa der Begyndelseshastigheden for
Passatens Driftstrom staae i Forhold til hele Kredslobsbeveegelsens Hastighed, og Hastigheden maatte
vel omtrent blive den samme foroven og forneden i Beveegelsen. Man synes altsaa i dette Tilfmlde at
komme til en constant Bevaegelseshastighed eller Omlobstid for det afsluttede Kredslob, afhengig af
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! den fra samtlige Vinde i Tidernes Lob modtagne og stadigt vedligeholdte Bevagelsesmangde. En

J saadan i Tidernes Lob opstaaet constant Omlebstid vilde da ikke kunne lide Forandringer ved mindre

‘. aarlige Svingninger i Vindenes Virksomhed, der i det frie Ocean kun kunde gjore sig gjeldende i

; Bevegelsens overste Deel; en aarlig Variation i Bevmgelsesmangden i denne overste Deel maatte vel

: derimod antages at fore til aarlige Strombelger, analoge med de daglige Tidevandsbelger, og maaske

' ligesom disse ledsagede med kjendelige Forandringer i Vandspeilets Hoide, hvor Farvandet er snevert i

! Forhold til Massen, der er i Bevagelse.

5 Samtidigt med en saadan til Passatbelterne tilbagevendende Overfladebevagelse vil imidlertid
en anden Deel af den @mqvatoriale Stromning saavel ifelge sin egen Bevamgelsesretning som ifelge Vind-
retningerne fores nordligere op i Atlanterhavet i Retningen af de britiske @er og Island, og den vilde
ligeledes her ifslge Vandmassens hoie Varmegrad bevaege sig i Overfladen af Havet. Idet Passatbelterne
maatte antages at modtage en erstattende Vandmasse fra det nordlige Atlanterhav, hvis Sterrelse, for-
saavidt der sees bort fra Betydningen af Fordampning og Nedslag, netop svarede til den sqvatoriale
Stroms samlede Vandfering, blev det sandsynligt, at igjen moget af den Vandmasse, der fortes op til
nordligere Dele af Havet, ved en Medvirkning af de over imod Kuropa forekommende nordvestlige
Vinde vendte tilbage til Passatbelterne nwrmest Afrikakysten. Denne Masse maatte imidlertid ifelge
den Afkeling, den har lidt ved at passere det nordligere Farvand, snart synke nedad i Havet for at treffe
Vandlag med lige Varmegrad og Veagtfylde, og en Antydning af et saadant Forhold synes ogsaa at vise
sig i Fig. 2 og Fig. 9 ved Uligheder i Temperaturfordelingen under Varmegrendsen 15° Det Ovrige

2 af Vandmassen, der satte op imod de britiske Per og Island, vilde derimod deels ifslge den tilstede-

' verende og den underveis tilgaaende Bevwmgelsesmengde, og deels for at virke erstattende for de her-

skende sydvestlige Vindes Virkning over det udstrakte Hav langs Norges vestlige og mnordlige Kyster,

stte op i dette Hav gjennem de brede Sunde paa begge Sider af Famroerne, og ogsaa ind igjennem

Kanalen og op vesten og norden om Island. Fra det norske Hav fortsmtter Beveaegelsen sig da videre

ind i de polare Farvande for igjen at vende tilbage derfra til Atlanterhavet i de to polare Stromme,

Gronlandsstrommen og Labradorstrommen, og Havet vilde da ved dem igjen faae Erstatning for den til det

norske Hav afgivne Masse. Det serlige Kredsleb , som en Deel af den wmqvatoriale Stroms Vandmasse

saaledes gjennemlober i de polare Farvande, er da ikke til Hinder for, at det nordlige Atlanterhav kan
afgive en ligesaa stor Vandmasse til Passatbelterne, som det selv modtager fra dem; det synes endog,
at det polare Kredslob snarere maatte virke til at foroge Havets Vandmengde, deels paa Grund af et
betydeligt Tillob af Ferskvand fra de store Fastlande, og deels ved en Vandbevamgelse, der fra det,

Stille Ocean synes at smtte gjennem Beringsstreede ind i de polare Farvande.

Forskjelligt fra de eensformige Vindretninger i Passatbelterne ere Vindene i det nordlige
Atlanterhav variable med enkelte hyppigst forekommende Retninger. Det bliver derfor en Virkning
ikke alene af den mindre Solvarme, men tillige af jevnligt skiftende Driftstromme med tilhorende
erstattende Stremme, at Overfladevandets Varmegrad efterhaanden aftager op imod Havets nordligere
Dele. Sammenlignet med Forholdene senden for Passatbelterne er Overfladevandets Temperatur dog
endnu trods den meget nordlige Bredegrad hei i Farosundene, og den vedbliver at holde sig relativi
hei gjennem det norske Hav og baade ind i Barentshavet og op under Spitzbergens Vestkyst. Inde i
de polare Farvande forbruges Varmemengden derimod til Bortsmeltning af Iismasser, og de tilbage-
vendende polare Stromme fore sterkt afkolede Vandmasser, der tildeels tillige kunne veere mindre salt-
holdige, iszer hvor en sterk Bortsmeltning af Overfladens Ilismasser foregaaer. Udfor Davisstredets
Munding og udfor Havet imellem Gronland og Island, eller udfor de Farvande, hvor denne Bortsmeltning
fornemmeligt foregaaer, viser der sig ifelge Fig. 1 et megtigt Vandlag med en Temperatur af .4 42
og hvori der afvexlende forekommer mindre Partier med en snart noget heiere og snart noget lavere
Varmegrad. I dette Vandlag synes der altsaa at foregaae en Sammenblanding af varmere og koldere
Masser, begrundet paa, at Massens Veagtfylde samtidigt afhenger baade af Varmegraden og af Salt-
holdigheden, og Lagets Temperatur af 3 &4 49 turde da angive Varmegraden hos den Masse, der kommer
| til at fungere som erstattende nede i Passatbelterne istedetfor den Deel af den @qvatoriale Stremning,

der satte op i det norske Hav.
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Fn saaledes nordfra kommende erstattende Beveegelse vil ifplge Rotationens Virksomhed have
Tilbeieliched til at afvige imod Vest fra sin Retning, og det turde da vel tilskrives dette Forhold i
Forbindelse med en mindre: Saltholdighed og Vegtfylde i Vandmassen som Folge af betydelige Bort-
smeltninger af Tismasser udfor Newfoundland, at der i Fig. 10 og Fig. 2 viser sig kolde Vandmasser i
solve Overfladen af Havet over Landgrundene udenfor Amerikas Kyst, der hindre den seqvatoriale
Stromning fra at berore selve Kysten. I de sterre Dybder i Oceanet, hvor Vandmassen med en
Temperatur af 8 & 40 ellers ifolge sin Varmegrad maatte here hjemme, synes den erstattende Masse at
fortsmtte sin Bevmgelse ned til Passatbelterne endog forbi Cap Roque, idet Varmegrendsen 3 ° saavel i
Fig. 4 som i en Deel af Fig. 8 ligger betydeligt dybere end sydligere i Havet i Fig. 5. Medens
Varmegraendserne 3° og 4° saaledes turde antyde Dybden, hvori denne erstattende Vandmasse beveger
sig, er det ikke rimeligt, at Bevagelsen netop skulde have lige M@mgtighed med Vandlaget imellem
Graendserne; den maatte vel snarere antages at have mindre Magtighed, men tillige samtidigt ved Frik-
tionens Virkning at meddele saavel en nwmrmest overliggende som en nermest underliggende Vandmasse,
der maaske begge naae ud over de to Varmegrendser, en svagere, henholdsviis opad og nedad aftagende
Hastighed. En saadan Forplantning af Bevegelsen saavel opad som nedad turde vel da igjen, forsaavidt
Forplantningen ikke hindres ved andre Stremninger, antages at finde sin Begrendsning ved den daglige
Tidevandsbeveaegelses Virksomhed, saasnart denne og Friktionens Virksomhed blive af lige Betydning, og
tilsvarende Forhold turde vel endvidere antages at finde Sted allevegne i det frie Ocean 1 Vandlag
nzrmest Overfladebevagelser og erstattende Bevegelser, og at virke hen til Regelmessighed i Temperatur-
fordelingen i disse Lag.

De dybere Dele af Havet, der ligge under Varmegrendsen 3° synes saaledes ikke ab
bergres vaesenligt af de ved Vindene skabte Kredslobsbevaegelser, og den forholdsviis meget eensformige
og af den ovérliggende Masses Varmegrad uafhengige Temperaturfordeling, der viser sig overalt i
Atlanterhavet i disse Dybder, turde da i det Hele afhenge af andre Love. Den store Eensformighed i
Temperaturens Fordeling under Varmegrendsen 3¢ turde vel vewesenlighb skyldes den saavel her som
ogsaa i den overliggende Vandmasse allevegne virksomme daglige Tidevandsbevaegelse, medens der dog
ogsaa kunde vere andre Bevaegelser medvirkende, der skyldtes Uligheder i det Tryk, hvorfor Vand-
massen er udsat, enten som Folge af Differentser i Luftens Tryk paa Vandspeilet, eller som Folge af
Differentser i Vandspeilets Hoide, idet enhver Ulighed i Trykket vilde foles heelt ned til Havets Bund.
Differentser i Vandspeilets Hoide vilde nemlig opstaae som en direkte Folge af forbigaaende eller ved-
varende Lufttryksdifferentser, men de kunde ogsaa indirekte flyde af Lufttryksdifferentserne ved Virk-
ninger af de dem ledsagende Vinde, og saavel Fordampning og Nedslag som Aflob fra Fastlandene
kunde ligeledes indvirke paa Heiden.

Vand med en Temperatur under 0° tilhorer Iishavene og skyldes navnlig det store Forbrug
af Varme ved lismassernes Bortsmeltning. I det nordlige Atlanterhav, hvor de polare Stremme medes
med en meegtig ®qvatorial Strom, er dennes Varmemengde saa stor, at de polare Vandmasser efter
Tismassernes Bortsmeltning endog opvarmes til en Temperatur af 3 4 4° og en Temperatur under 0°
viser sig derfor ikke her; kun i Havets Overflade neermest under Land ved Cap Farvel og Gremlands
Sydvestkyst kan en erstattende Vandbevaegelse, fremkaldt ved Vindens Virkninger i Baffinsbugten og
Davisstreedet, medfore sterkt afkelet Vand og Iismasser fra Grgnlandsstremmen, ligesom Labrador-
strommen kan medfere lignende Forhold nwrmest under Newfoundland. T det mnorske Hav viser sig
derimod allerede ved Fwrgsundene i ringe Dybde under Overfladen en Temperatur af 09, hidrerende
fra, at det norske Hav foruden fra det varme Atlanterhav tillige modtager erstattende Vandmasser fra
det iisforende Gronlandshav. I det sydlige Atlanterhav viser der sig ligeledes Vand med en Temperatur
under 0° i Dybderne ved Amerikas Kyst op forbi La Plata Mundingen, hvad der turde bringes i For-
bindelse med en erstattende Vandbevegelse nede fra det sydlige Tishav.

Temperaturfordelingen i det atlantiske Ocean synes saaledes at staae i noie Forhold til meeg-
tige Bevamgelser eller Stromninger i Oceanet, der skyldes Vindene, og der bestaae deels af en ved
Vinden fremkaldt Overfladebevaegelse, som naaer ned til 50 & 350 Favnes Dybde, deels af tilsvarende
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erstattende Bevaegelser, som efter Omstendighederne snart foregaae nwermest Overfladen, snart ogsaa
dybere nede, endog i over 1000 Favnes Dybde. De ved disse Stromninger i Forbindelse med Solvarmens
Virkning i en gvre Deel af Oceanet fremkaldte Temperaturforhold synes kun at have en meget ringe
Indflydelse paa Temperaturfordelingen i de storre Dybder, hvor en forholdsviis eensformig Temperatur,
der kun viser svage, som det synes iser af udstrakte Heiderygge i Sebunden afhwengige Variationer,
turde hidrere fra Bevagelser med mere eensartede Virkminger, og da seerligt fra Tidevandsbevaegelsen.
Bevaegelserne i Oceanets ovre Deel ere vasenligt afhengige af Farvandenes Form, og naar da denne
Form i leengere Jordperioder holder sig uforandret, vilde Beveagelserne og med dem Temperaturfordelingen
ogsaa antage en uforanderlig Charakter, kun med mindre aarlige Variationmer i Forhold til Aarstidernes
Betydning for Solvarmen og for Vindene. Seer man bort fra Betydningen af Fordampning og Nedslag,
hvor Nedslaget igvrigt her turde antages at have Overvegten, idet Aflobet fra de store Fastlande kan
skyldes Vanddampe ogsaa fra andre Oceaner, synes det atlantiske Ocean ved de nu bestaaende Former
for Farvandene at modtage Tilleb fra andre Oceaner gjennem Beringsstreede og op forbi Cap Horn og
det gode Haabs Forbjerg, medens et dertil svarende Aflob til andre Oceaner synes at finde Sted i Far-
randet imellem La Plata Mundingen og Tristan d’Acunha.
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