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Kammerraad og Ovcrinspectcur ved den Kgl. Saline Travenfalre 

ved Oldesloe.
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Indledning

af

den Kongelige Vandcommisfrorr

MJa det var Vandcommissionen her i Staden bekjendt, at der 

i Hamborg arbeidedes paa Vandforsynings Indretninger efter 

den fenere Tids forøgede Erfaringer, og Herr Kammerraad 

Kabell i Oldesloe havde tilbudt Commissionen, at forskaffe 

famme fuldstændig Oplysning om Beskaffenheden af disse nye 

Anlæg, blev Herr Kammerraadens Tilbud antaget, med den 

naturligviis sammenfsiede Forpligtelse for Commissionen, at 

bære alle med Tilbuddets Opfyldelse forbundne Udgifter. — 

Commissionen har derpaa midt i afvigte Marts Manned fra 

ham modtaget et Forsiag om, hvorledes saadanne nye Indret- 

ninger kunne indføres i K; o ben havn, og, ffjsndt Commis- 

1*



(ionen ikke endnu kan fælde nogen bestemt Dom over Forslagets 

Anvendelighed i vore locale Forhold, finder man dog, at det 

fortjener megen Opmærksomhed. —

Commissionen har derfor ogsaa troet, at burde foranstalte 

det ved Trykken bragt til almindelig Kundskab, hvorved Sag­

kyndige, som interessere sig for Sagen, i dette for Communen 

hoist vigtige Anliggende, derhos vilde gives Leilighed til, at 

fremsætte deres Bemærkninger, hvilke med megen Omhyggelighed 

skulle blive paaagtede. —

Vandcommissionen i Kjobenhavn, den 19. Juni 1845.



Indledning 

af 

Forfatteren.

<xS forrige Aar ssgte jeg t et lille Skrift, betitlet: „Forsiag 

til en forbedret Vandforsyning og Gadeskylning for Kjobenhavn," 

at gjsre det ærede Publikum bekjendt med de vigtige Fordele, 

som en god Vandforsyning medfører især for ftorre Byer. Det 

var dengang mit Snske, at fortsætte dette Omrids ved, at frem­

komme med et mere bestemt og detailleret Forstag. Om dette 

ffulde skee, maatte nærmest afhænge af den Velvillie, hvormed 

mit fsrste lille Skrift vilde blive optaget, da Nytten af samme 

maatte staae i nsie Sammenhæng hermed.

Z denne Henseende ere mine Forventninger langt blevne 

overtrufne. Den Kgl. VandeommiSsion har overdraget mig det

<* ærefulde Hverv, at undersøge det Vandforsynings-Anlæg, som
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f o r T i d e n  u d f o r e s  i H a m b o r g  a f d e n  e n g e l s k e  I n g e n i e u r  

L i n d l e y ;  o f f e n t l i g e  T i d e n d e r  h a v e  u d t a l t  s i g  g u n s t i g t o m  J n d -  

h o l d e t  a f  m i t  S k r i f t , o g  f l e r e  a n s e t e  B o r g e r e  i K j o  b e n  h a v n  

h a v e  t i l k j e n d e g i v e t m i g , a t d e  d e e l t e  m i n e  A n s k u e l s e r  o m  N y t ­

t e n  a f  e n  f o r b e d r e t V a n d f o r s y n i n g .

J e g  e r  m i g  f u l d k o m m e n t b e v i d s t , a t m a n  e i v i l d e  h a v e  

v i i s t  m i t l i l l e  u b e t y d e l i g e , i f l e r e  H e n s e e n d e r m a n g e l f u l d e , A r -  

b e i d e  s a a  m e g e n  O p m æ r k s o m h e d , h v i s  i k k e  S a g e n  s e l v  f o r t j e n t e  

d e n  s t o r s k e  I n t e r e s s e , o g  d e n n e , a l l e r e d e  v a k t v e d  a n d r e  M c r n d s  

B e s t r æ b e l s e r i s a m m e  R e t n i n g , m a a t t e  f o r ø g e s  v e d  e n h v e r  n o ­

g e n l u n d e  r i g t i g t  g i v e t  I m p u l s . D e t k a n  i m i d l e r t i d  e i n æ g t e s ,  

a t  e n  y d e r l i g e r e  F o r ø g e l s e  a f  d e n n e  I n t e r e s s e  v a r  ø n s k e l i g ; j e g  

m e n e r  e n  f a a d a n  I n t e r e s s e , s o m  g a a e r  o v e r t i l k r a f t i g  o g  r a s k  

H a n d l e n , o g  t i l v e i e b r i n g e r d e n  v i r k e l i g e  U d f ø r e l s e  a f d e n  s a a  

h o i s t f o r n ø d n e  F o r b e d r i n g  a f  K jø b e n h a v n s  V a n d v c e s e n , i d e t m a n  

i k k e  s k y e r d e  f m a a  U l e m p e r  o g  t i l s y n e l a d e n d e  O p o f f r e l s e r , s o m  

m u l i g v i i ö  k u n d e  u d f o r d r e s  f o r  a t o p n a a e  e t G o d e , d e r  s n a r t  v i l  

v i s e  s i n e  v e l s i g n e d e  V i r k n i n g e r .

3 0 1  h n m M f ä i i l k 'A  H K  ; . » ) « • ■  r : o ' f d W ; < ß i 3 y i v h d i ■ •

D e t  e r  H a a b e t o m , m a a s k e e  a t  b i d r a g e  t i l ,  a r  f r e m b r i n g e  

d e n  s k i l d r e d e  G r a d  a f  I n t e r e s s e  f o r  d e n n e  S a g , d e r  g i v e r  m i g  

M o d  t i l ,  h e r  a t  f r e m k o m m e  m e d  e t b e s t e m t e r e  o g  m e r e  d e t a i l l e -  

r e t F o r s l a g , s o m  k u n d e  b a n e  V e ie n  f o r  e t m u l i g v n s  b e d r e  o g  

f u l d s t æ n d i g e r e , b y g g e t p a a  n s i a g t i g e r e  D a t a , e n d  j e g  h i d i n d t i l  

h a r  v æ r e t i s t a n d  t i l a t  e r h o ld e .

U a g t e t j e g  f a a l e d e s  m a a  i n d r ø m m e , a t j e g  e i h a r  k u n -  

n e t b e g r u n d e  m i t F o r s i a g p a a  d e n s t o r e  M æ n g d e  n o i a g -  

t i g e  U n d e r s ø g e l s e r , s o m  b ø r g a a e  f o r u d  f o r  d e n  e n d e l i g e  U d f ø ­

r e l s e , h a r j e g  d o g  v e d  d e n  u a lm in d e l i g e  Z v e r  o g  R e d e b o n h e d  *
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til at meddele mig egne saavel Undersøgelser som Ideer, et 

Medlem af den Kgl. Vandeommission har vrist, seet mig istand 

til at gjore et saa noiagtigt Udkast til en Vandforsyning for 

Kjobenhavn, at der neppe vilde være vovet Meget ved at bringe 

det i Udførelse. Denne Mand, hvem jeg herved offentligen 

bevidner min forbindligste Tak for den Hjælp, han i denne 

Sag her ydet mig, er Hr. Z ernstober og Borgerrepræsen- 

tant Lunde.

Inden jeg gaaer over til at meddele mit Forsiag, maa 

jeg tillade mig med nogle faa Ord at omtale det Standpunct, 

hvorpaa Konster af forsyne Byer med Vand for Dieblikket ftaaer, 

og hvad man altsaa ved nye Anlæg bor foge saa meget som 

muligt at opnaae.

Z ældre Tider søgte man ved Træror at forsyne større 

Stceder med Vand. Disse ere imidlertid for leenge siden blevne 

fortrængte af Jernror, der ere istand til at udholde et saadant 

Tryk, at Vandet derrgjennem kan drives op t de hoieste Etager-. 

For at bevirke en saadan Vandforsyning, dannede sig t London 

Actieselskaber, og ved disse forsynes endnu denne uhyre Stad.

De forstjellige Compagnier levere Vandet periodisk (enten 

dagligt eller flere Gange om Ugen) til deres Kunder, idet 

Dampmaskiner til forskjellige Tider drive det under et stærkt 

Tryk ind i de forstjellige Afdelinger af Rorsystemerne. Naar 

Vandet leveres, fyldes Beholderne i Husene, og den saaledeö 

erholdte Vandmængde maa strække til, indtil en ny Forsyning 

finder Sted. Denne Opbevaring i mindre Beholdere skader 

Vandet, især om Sommeren, og dette allene ev Grund nok til at 

ansee denne Methode for meget ufuldkommen j den har desuden,
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foruden flere andre, den langt værre Feil, at der hengaaer altfor 

lang Tid, inden Vandet kan leveres i tilstrækkelig Mængde, 

naar en Ildebrand er udbrudt i et District, som netop er af­

lukket fra Forsyningen.

Det er imidlertid begribeligt, at private Selskaber ofte 

holde fast ved denne Forsyningsmaade, da den afgiver at tem- 

meligt tilforladeligt Middel til at controllere Vandforbruget. 

For imidlertid ei derved at udsætte sig for Zldebrandsfare, har­

man udtænkt et System af Hovedror, som aldeles ikke an­

vendes til, umiddelbart at forsyne de private Huse med Vand; 

men der udgaae parallel med dem mindre Forsyningsror, der 

ved Skydere kunne affluttes fra Hovedrorene. Fra disse For­

syningsror udgaae nu atter de snevre Ror, hvorved de private 

Huses Vandbeholdere fyldes. Ved at aabne eller lukke Forsy- 

ningsrorenes Skydere, har man det i sin Magt, at tildele de 

private Hufe den for dem bestemte Vandmængde, og Hoved- 

rsrene ere dog bestandigt fyldte med Vand under det Tryk, som 

Reservoirets Beliggenhed eller Maffmernes Kraft tilsteder, saa 

at man til enhver Tid vil have en tilstrækkelig Vandmængde 

til at slukke en Ildebrand. Det er dette System, som bliver 

fulgt ved Anloeget af den nye Vandforsyning i Hamborg.

De dobbelte Rorledninger og det bestandige Arbeide med 

at aabne Forsyningsrorenes Skydere gjore imidlertid dette Sy- 

stem baade kostbart og konstlet, uden at forskaffe Consumenterne 

faa godt Vand som muligt, da dette om Sommeren lider ved 

at opbevares i Beholderne.

Z den sidste Lid har man derfor saavel i Nordamerika 

lom paa mange Steder i England foretrukket at lade Vandet
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til enhver Tid forblive i alle Ror under et saa stærkt Tryk, at 

man overalt kunde anbringe Haner i Rorene, og deraf til enhver 

Tid udtappe Vandet.

Dette simple System, hvortil kun enkelte Rorledninger 

udfordres i Gaderne, fom gjor alle Beholdere i Husene over- 

flodige, som bestandigt leverer Vandet frisk, og som sieblikkeligen 

forskaffer kraftige Vandstraaler, naar en Indebrænd er udbrudt, 

bestaaer r Philadelphia, New York, Preston, Greenock, Pais­

ley, Ayr og Nottingham.*)

*) Des er en Selvfølge, ar det for Hamborg valgte Sy­

stem vil kunne afbenyttes til en Forsyning, som i de 

anførte S tceder. For Sieblikket er jeg heller ikke saa 

nsie bekjendt med alle Localiterne i Hamborg, at jeg 

skulde vove at fremsætte den Mening, at Anlceget 

der udfores kostbarere end fornødent. De locale 

Forhold, navnligen Anhobningen af en ftor Mængde 

kostbare Varer, turde gjsre det raadeligt, intet Middel 

at forsømme, for i Zldebrandstilfælde at være fuldkom­

ment Herre over Benyttelsen af Vandet.

Paa lignende Maade vil en forbedret Vandforsyning 

i Kjobenhavn tilstede et forøget Forbrug, uden at 

hele Byen vil consumere mere Vand end nu, da 

betydelige Vandmængder spildes ved at udpompe der 

bedærvede Vand af Sidearmene.

Man har for troer, at et bestandigtvcerende Vandtryk i 

Rorene vilde, formedelst den Lethed, hvormed Vandet kan faaes, 

bevirke en uhyre Forøgelse af Vandforbruget; men Erfaringen 

har ikke stadfæstet denne Frygt. Dette turde især ligge i, at 

man tidligere har bortgydt det Vand, som havde lidt ved at 

henstaae i de mindre Beholdere, hvilket nu naturligviis ei vil 

skee, faa at et forøget Vandforbrug kan finde Sted, uden at 

mærkes.**)  Ligeledes ere Alle, der have havt med saadanne
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Anlæg at gjore, enige i, at Sikkerheden imod Ildebrand ec 

blot ikke formindskes, men endog betydeligt formeres i Sammen- 

ligning med den ved den ældre Indretning bevirkede Sikkerhed, 

og at ingen virkelig Fare for, at Vandet i saadanne Tilfælde 

ffulde udeblive formedelst stærkt Forbrug af Private, finder Sted.

For Kjsbenhavn saavelsom for de fleste Byer, hvori en 

forbedret Vandforsyning skal indrettes, turde dette sidste System 

altsaa være det tilraadeligste.

Formindskelsen af Tab ved Ildebrand, idet en Sproite- 

stange oieblikkeligen kan skrues til det nærmeste Vandror og 

benyttes som Sproite, Besparelsen af Vandbeholdere og Pom- 

per i Gaardene og Etagerne, af Arbeidet med at hente Vand 

fra Gaardene, Letheden, hvormed Gaderne og Husenes Fa- 

caber afvadskes ved Anvendelse af kraftige Vandstraaler, der 

tillige benyttes til at dæmpe Støvet, Friskheden af det 

umiddelbart af Rorene udtappede Vand og den gavnlige Ind­

flydelse paa Sundheden, naar godt Vand overalt med Lethed 

kan haves i tilstrækkelig Mængde, navnligen paa den fattigere 

Klasses Sundhed og som Folge deraf paa denne Stands Kaar, 

altsaa og paa Formindskelse af de Fattiges Antal, ere Goder, 

som, rigtigt overveiede, selv i oeconomisk Hanseende fuldkom­

ment erstatte Omkostningerne ved Anloeget og Vedligeholdelsen 

af et Værk af den anførte Beskaffenhed.

Ihvorvel altsaa et saadant Værk var ønskeligt for vor 

Hovedstad, gjøre dog maaskee de særegne Forhold og Loealiteter 

nogle Modifieationer tilraadelige. Det er mig ei bekjendt, om 

der i Nærheden af VandveesenetS Sser findes saa hoitliggende 

Strækninger, at Vandet fra en derpaa anlagt Beholder kunde 

ledes med et saadant Tryk til Byen, at det vilde stige op i de



hoieste Etager. Skulde dette imidlertid være Tilfældet, maatte 

det overveies, om det vilde være rigtigst, at anlægge en saadan 

Beholder, og fylde den ved Maskinkraft., eller, som jeg i mit 

tidligere Skrift over denne Gjenstand har supponeret at ville 

skee, at pompe Vandet fra Sortedamssoen ind i et Trykrer, 

for derfra at udbrede sig over Byen. Det maa fremdeles tages 

i Betragtning, om ikke ByenS Egenskab som Fæstning fordrer, 

at Vandet maa kunne faaes umiddelbart fra Sortedamssoen, og 

om det ei var tilraadeligt, overhovedet at benytte det naturlige 

Fald til en Forsyning i Gaardene, deels for at spare Damp- 

kraft, deels for at være uafhængig af denne, om et Brud ffulde 

skee samtidigt baade paa den arbeidende Maskine og den, som 

bør haves i Reserve. Det maa betænkes, om ei et gradeviis 

udfort Anlæg bedre vilde stemme overeens med Byens Kræfter 

og Authorireternes Dnsker; men i ethvert Tilfælde bor dette An- 

lceg være saadant, at det let og gradeviis vil kunne omdannes 

til det ovenfor beskrevne fuldkomnere System.

Kun igjennem en Række af Undersøgelser og Beregninger 

ville disse Sporgsmaal bestemt kunne besvares, og det er et 

Led i disse Undersøgelser, som jeg i efterftaaende Afhandling 

skal bestræbe mig for at udfylde.

Gjenstanden for samme skal nemlig være, at angive et 

saadant System, hvorved man, under Afbenyttelse af vore Soers 

naturlige Fald, vil kunne faae Springvand i alle Kjøbenhavns 

Gaarde og Gader, og som baade vil kunne anlægges gradeviist 

og gradeviist kunne gaae over til at afbenyttes til, bestandigt at 

holde Vandet i Rørene under et saa stærkt Tryk, at de hoieste 

Etager derved ville forsynes.



Saavel Gjenstandens Vanskelighed, som den indskrænkede 

Tid, mine Embedsforretninger tillade mig at anvende paa denne 

Sag, gjor det sandsynligt, at Sagkyndige ville opdage flere 

Mangler i dette Skrift; men jeg forlader mig i saa Fald paa 

den Overbærelse, man har viist imod mit forste Arbeide, og haa­

ber, at ogsaa dette vil blive optaget med Velvillie.

VT'Aw .,- 'V4 .1; iWHJJ . 9 t. -
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hensigten med dette Skrift er, at lose folgende Opgave:

1) ved Benyttelse af det naturlige Fald, at forsyne Kjo- 

benhavn med en tilstrækkelig Mængde Vand, saa at dette til 

enhver Tid vil kunne udtappes i Gaardene til Huusholdnings- 

eller industrielt Brug og paa Gaderne til Skylning af Rende­

stenene, Dæmpning af Stevet eller Slukning af Ildebrand;

2) at benytte samme Rorsystem til at forsyne de Huus- 

beboere, som maatte snfle det, med Band i Etagerne, (idet 

en Dampmaskine og Trykpomper anvendes), og det saaledes, at 

enten hele Systemet eller en Deel af samme maatte kunne an- 

vendes hertil, uden at Vandforsyningen ved det naturlige Vand- 

tryk saaleenge ophorer i de Ror, som et benyttes til den nævnte 

Forsyning;

3) at Systemet deels bor kunne anlægges stykkeviis, deels 

maa langsomt eller pludseligt kunne gaae over til at benyttes 

allene som Hoitrykssyftem, ved at pompe Vand ind i Rorene 

under at kraftigt Tryk.
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Den efterstaaende Beskrivelse af denne Plan skal deleS 

i folgende Afsnit:

I. Almindeligt Overblik over Anlægets Bestaffenhed)

IL Beregning af Rørsystemets Dimensioner;

III. Nærmere Beskrivelse af enkelte techniske Bestanddele;

IV. Omkostningerne og den til Udførelsen fornødne Tid;

V. Nytten af et saadanr Anlæg.

Forste Afsnit.

Almindeligt Overblik over Anlægets beskaffenhed.

Foreløbig Oversigt over det hele System.

Den storre Vandmængde antages at faaes fra Emdrup- 

føen, *) den mindre fra Sortedamsssen. Antages Havets sæd­

vanlige Hoide for Nulpunkt, ligge Kjøbenhavns Gader fra 6'

*) Fra en paalidelig Kilde er det mig meddeelt, at den 

Kgl. Vandcommission har ladet paabegynde Forberedel- 

serne til at forvandle lltterslev-Mose til en Vandbe­

holder, der vil komme til at flyde til Emdrupsoen. Da 

imidlertid en tsrveagtig Grund meddeler Vandet Farve 

og Smag, vil det være nødvendigt, fsrst at bortffjære 

Mosens Torv. Er dette skeet, vil Udførelsen af denne 

Plan uden Tvivl forskaffe Emdrupsoen den fornødne 

Vandmængde, hvilket ogsaa kunde skee paa andre Macn 

der, fZ.r ved Forbindelse med Fuurssen, hvilket imid­

lertid vilde være forbundet med store oeeonomiske Van­

skeligheder.
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ril 33' herover. Da nu Sortedamsssen ligger 17' over Nul, 

saa ligger den 11' over Byens laveste Dele, og vil saaledes 

kunne forsyne en Deel af samme med Springvand. Dette 

laveste District er paa Kottet (Tavle 1) skraveret svagest.

Emdrupsoen ligger 43' wer Nulpunkt, og Byens hsifteV 

Deel 33' over samme, saa at hele den øvrige Deel vil kunne 

faae Springvand fra denne So. Da imidlertid et saa hoit 

Vandtryk, som hertil vilde udfordre-, gjorde en overordentlig vid 

Rorledning fra Emdrupsoen nødvendig, er Byens høiere liggende 

Deel atter deelt i tvende Districter, nemlig det mellemste og 

det hoiefte, hvoraf hunt paa Kortet (Tavle. 4) er svagere, 

dette stærkere skraveret. For at forsyne det mellemste District 

tilbørlige« med Vand, kunne 12' af Emdrupsoens Vandstand 

anvendes til Filtrering og til at drive Bandet frem i Rorled­

ningen, hvorved Diftrictet vil forsynes med Vand, som om dette 

kom fra en Beholder ved Enden af dets Hovedror, hvis Over­

flade var 31' over Nulpunkt.

Om Natten vil det mellemste District kun forbruge en 

ringe Vandmængde, og altsaa vil Hurtigheden i Rorledningen 

fra Emdrupsoen aftage. Derved vil Vandets ved Enden af 

samme stige hoiere, og saaledeö kunne fylde et Basin paa Ba- 

ftionen mod Enden af GotherZgaden, hvorfra det holest liggende 

District den folgende Dag vil blive forsynet med Vand.

Lavtryksledningen.

I en passende Afstand fra Land (omtrent 200') anbrin­

ges t Sortedamsssen en lille muret Beholder, der modtager 

det for Lavtryksledningen bestemte Vand. Foroven er denne 

Beholder, der rager noget frem over Soens Overflade, aaben, 

og foran har den et 18" dybt Indsnit, hvori et lavt Stigbord 

passer. I en Dybde af 6" under dette Stigbord er den mu­

rede Beholder forsynet med en horizontal Trceramme, der ved 

Tversprosser er inddeelt i aabne fiirkantede Rum af 18" til
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24" Vidde. Disse Rum ere dækkede med Rammer, som ere 

overtrukne med flint Meöfingtraadnet, saa at Vandet, som efter 

Stigbordets Aabning ftrommer til, maa passere herigjennem, 

for at komme ned t Beholderen, hvorfra udgaaer et muret Ror, 

der forer det videre.

Da Rammerne ere forsynede med Greb, vil det Pære 

let, saa ofte det formedelst vedhængende Ureenligheder maatte 

gjores fornødent, at udvexle og rense dem.

Det beskrevne Apparat ville vi kalde Modtageren, der 

altsaa befrier Vandet for alle de grovere Ureenligheder.

Det fra Modtageren udgaaende murede Ror (som ogsaa 

i Soen kunde bygges af Træ, hvilket dog et er tilraadeligt, 

da Træet udskylles af Vandet, og saaledes let faaer Revneri 

maa naturligviis ligge saa dybt, at Frosten et kan beffadige der. 

Efter Fortsættelsen i Jorden stiger det atter saa meget, at Over­

kanten af dets indre Huulning kommer i Niveau med Soens 

Overflade.

Paa et passende Sted imellem Soen og Stadsgraven 

anlægges en Filtreerindretning, der dog kun antages at skulle 

bevirke ufuldstændig Filtrering, da dm fuldstændige baade er 

meget kostbar og tillige vilde eonsumere for meget af Vandtrykket.

Filtreerindretningen deles i 3 Afdelinger, hvoraf de tvende 

evs i Gang, naar den tredie udrsnses. Filtreringen antages at 

skee paa sædvanlig Maade ovenfra nedad igiennem Sand og 

Gruus, og Rensningen af Filtret foregaaer ved, at lade Vandet 

ftromme nedenfra opad.

Filrreerkassens Bund besættes saaledes med Muurfteen 

paa Hoikant, at disse danne smaa Kanaler, hvorigjennem det 

filtrerede Vand kan afflyde. Herpaa lægges en gjennemhullet 

Bund enten af brændt Leer eller Brædder, Hvorpaa Filtret af



Gruus og Sand anbringes. I Hovedsagen construeres Filtreer- 

apparater som de af Mr. Robert Tom i Greenock, Pais- 

ley og ?lyr byggede selvrensende Filtrer.*)

Det er mig bekjendt, at den Kgl. Vandcommission har 

ladet anstille interessante Forsøg over Vandets Filtrering neden­

fra ; men, da disse Forsøg ikke ere ffete samtidigt med den sced- 

vanllge Filtrering ovenfra, forekomme de mig ikke at kunne 

afgive noget paalideligt Middel til at bedømme, hvilken Me- 

thode der bor foretrækkes.

Filtreringen ovenfra synes mig imidlertid at have folgende 

væsentlige Fortrin: 1) samme Rensning faaes ved et tyndere 

Sandlag, da Sandkornene sammenpresses, naar Vandet strøm­

mer ovenfra nedad, hvorimod de Issnes, naar det Modsatte 

finder Sted, altsaa formindskes Anlægssummen; 2) Udskylning 

og Rensning af det paa Filtret afsatte Smuds steer lettere ved 

Gjennemstromning nedenfra opad end omvendt, da Sandkornene 

derved losneS, og det ifslge Erfaringen næsten blot i den overste 

Skorpe af Sandlaget tilbageholdte Smuds deels kan afssrabes 

deels losnes med en Rive.

Da det omtalte T o m sk e Filrreerapparat er saaledes byg- 

get, at det efter Behag kan benyttes paa begge Maader, idet 

Vandet filtreres ved at strømme ovenfra nedad, og Sandet ud- 

vadskes, ved at lade Vandet stige nedenfra opad: turde det 

neppe være sandsynligt, at man ikke skulde være faldet paa at 

filtrere nedenfra opad, hvis denne Methode var den bedste.**)

*) Tegning og Beskrivelse heraf findes i :

First report of the commissioners for inquiring into the 

slate of large towns and populous districts, 1844, Pag. 18.

Det bemærkes, at det af den Kgl. Vandcommission 

anvendte Forsogsapparat havde ftor Lighed med det 

Tomffe Filtrum.



Efterat Vandet har passeret Filtret, gaaer det over t en 

lille Forraadskasse, og herfra fortsættes atter den murede Led­

ning indtil Stadsgraven. Et krummet Zemrsr forer det igjen- 

nem denne.

I en tilstrækkelig Dybde under Vandets Overflade (4 til 

5 Fod) anbringes Tvertrceer paa indrammede Pæle, og herpaa 

hviler Iernrsrsledningen.

Paa den modsatte Side af Stadsgraven stiger atter 

Jernroret, og gaaer over i en muret Kanal, som forer Vandet 

under Volden ind paa Ererceerpladsen.*)

*) Det supponeres, atAllernaadigst Tilladelse til, at gjore 

de fornødne Anlæg paa Ererceerpladsen, vilde kunne 

erholdes.

Omtrent midt paa den Side af denne Plads, som ven­

der imod Gothersgaden, anbringes en muret Brond, hvori den 

murede Kanal udgyder det filtrerede Vand.

, Denne Brond er bestemt til at afgive Vand til tvende 

Afbenyttelser, nemlig til at forsyne det laveste District med na­

turligt Springvand og til at forsyne Pomperne, der ved Kraf­

ten af en Dampmaskine skulle drive Vand ind i Rorene, naar 

disse skulle forsyne Etagerne i Husene med Vand.

Forsyningen af det laveste District skeer, idet et Stsbe- 

jernsrsr forer Vandet fra Brønden ril Enden af Gothersgaden, 

hvorfra det gaaer over i tvende Arme, nemlig Lav tryks led­

ningens vestre Arm og dens oftre Arm, hvilke, som 

Kortet (Tavle 1) nærmere viser, ved en passende Forgrening 

forsyne Gaderne i det laveste District med Vand.

Saaledes vil Lavtryksledningens Ror komme til at inde­

holde Vand, som overalt vil kunne stige 3| til 8 Fod over 

Gadens Overflade. Dette Tryk er tilstrækkeligt til at drive det
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inb i Gaardene, og der lade det udstrømme med fornoden Hur­

tighed 15" til 18" over disses Overflade.

Der behoves derfor i Almindelighed ingen særegne Be- 
holdere i Gaardene; men Vandet vil kunne tappes af de i 

samme anbragte Stænders, der construeres saaledes, at et Tryk 

paa en lille Vægtstang bevirker dets Udstrømning, idet en koniff 
Prop aabnes under Jordens Overflade.

Disse Stændere lade sig beskytte imod Frostens Indvirk­

ning, naar de tilstrækkeligt omgives med slette Varmeledöre. 
Skulde de imidlertid i enkelte Tilfælde tilfryse, vil man let 

kunne optse dem ved at tilgyde varmt Vand, da den koniske 

Piop kan anbringes faa lavt, at ingen Tilfrysning vil kunne 
foregaae under samme.

Rorenes Vidde formenes at være beregnet faa rigelig, at 

de til enhver Tid ville tilstede Tilstrømningen af den fornødne 
Vandmængde. Skulde imidlertid enten firår eller senere ved 

et stærkere Vandforbrug nogetsteds Vandmangel vise sig, vil 

man let kunne hjælpe sig ved, for enkelte Forgreninger, fEx for 
Nyhavns Sidersr, der tillige kan sættes i Forbindelse med St. 

Annce Pladses Sideror, at indrette Districtsbeholdere, der om 
Icatten kunde fyldes, og om Dagen ved Tillukningen af en 
Skyder sættes ud af Forbindelse med Hovedroret, som altsaa 

vilde tilføre de øvrige Sideror en større Vandmængde.

Det er en >L)elvfslge, at disse Districtsbehdldere maatte 
kunne paa en passende Maade sættes i Forbindelse med deres 

Districts Vandror, ligesom og at denne Forbindelse efter Be­

hag maatte kunne ophæves.

Det er supponeret, at Chriftianshavns Vandforsyning 
indtil videre stal skee ved Trærender og Pomper. Derfor leder 
Lavtryksledningens vestre Arm Vandet hen til en Kasse G, 

hv°ri Vandstanden ved en Hane med Svømmer bestandigt hol­

des i famme Horde. Med denne Kasse sættes de nærværende 
2*
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Pomperor i Forbindelse, og derved foffynes Halvdelen af Chri­

stianshavn, hvorimod den anden Halvdeel ved Langebro modta­

ger sin Forsyning fra Middeltryksledningens vestre Arm.

Den beskrevne Vandforsyning finder Sted, naar Hoved­

rørene ere lukkede ved Skyderne F, E oß L, og Skyderne D 

og N (hvilken sidste forbinder Hovedrøret B C med Brønden) 

ere aabnede.

Da der imidlertid kunde tænkes Tilfælde, hvori man 

kunde ønske at anvende Lavtrykssystemet i den størst mulige Ud­

strækning, (f. Er. hvis Emdrupssen til enkelte Tider ei kunde 

levere den fornødne Vandmængde), er Systemet konstrueret saa- 

ledes, at en saadan Forsyning let lader sig bevirke.

Lukkes nemlig Skyderne K, Z og' M, og aabnes Sky­

derne J, F, E, v og L, vil hele Christianshavn, Districtet ved 

Frederiksholms Kanal, Dstergade, lille Kongensgade, Toldbod- 

veien rc. forsynes ved Lavtryksledningen, men naturligviis ei saa 

rigeligt, som ved den normale Forsyning.

-Ved de anbragte Skydere vil man ligeledes kunne op- 

tage enkelte af disse Dele i Lavtryksdiftrictet. Saaledes vilde 

Districtet ved Frederiksholms Kanal og Halvdelen af Christians- 

havn optages, hvis man blot aabnede F, og lukkede J, men 

forresten lod Skyderne forblive i den normale Tilstand.*)

*) Det er en Selvfølge, at en Deel af disse Skydere 

vil kunne undværes, hvis man ei behøver at frygte no- 

gen Vandmangel i Emdrupsøen.

Foruden disse Skydere i Hovedrorene ere Siderørene 

overalt, hvor de udgaae fra et Hovedror, forsynede med Sky­

dere, saa at de ganske kunne sættes ud af Forbindelse med 

Hovedroret, naar en eller anden Reparatur skal foretages, eller 

/et Huusror forbindes dermed.
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Til at forsyne Etagerne med Vand anvendes for alle Di- 

stricter Dampmaskiner, der ved Trykpomper drive Vandet ind 

i et lodretstaaende (af en muret Skorsteen indesiuttet) Trykror. 

Ved en passende Rørforbindelse med Skyder lader Lavtryksled- 

ningen B C sig sætte i Forbindelse med dette Trykror, og strå­

ledes vil, naar denne Skyder er aabnet, efterat N er bleven 

lukket, det lavere District kunne forsynes med Vand under et 

saadant Tryk, at det vil stige op i de hoieste Etager. Da 

denne Forsyning imidlertid kun vil kunne skee periodisk, f. Ex. 

een Gang i Dognet, maae Consumenterne have smaa Behol­

dere, som hver Gang kunne fyldes. Ved at forsyne Hanen 

med en Svømmer forhindres Overstrømning af disse Beholdere.

For ved en pludseligt opstaaende Ildebrand overalt at 

have ftrar en tilftrcekkelig Vandmængde, anbringes i passende 

Afstande paa alle Ror korte tilftsbte Ansatsrsr, der ere lukkede 

med en Prop. Et stobt Zernror, som foroven bækkes ved en 

Jernkasse, der har Form af en Brosteen, naaer ned til denne 

Prop, der i Zldebrandstilfoelde afsiaaes, og et Ror med en 

Slange indsættes, hvorigjennem da en ftor Vandmængde vil 

ftromme.

For at forøge denne Vandmængde, aabnes i vestre Arms 

District Skyderen E og i ostre Arms District Skyderen L, idet 

Skyderen N lukkes, hvor næst Vandet vil strømme til under et 

stærkere Tryk.

Den tilstrommende Vandmængde kan senere, om fornø­

dent gjores, forøges derved, at Siderorene i de Gader, hvor 

der ei er Brand, sættes ud af Forbindelse med det Hovedror, 

som forer Vandet til Brandstedet.

Za man kan endog, hvis Dampmaskinen netop er i Gang, 

for i et eller andet District at forsyne de hoiere liggende Eta- 

ger, let lade den pompe Vand under et stærkt Tryk til Brand- 

stedet.
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Da den Vandmængde, som under sædvanligt Tryk faaes, 

imidlertid vil være tilstrækkelig i de fleste Tilfælde, og denne 

inden eet Minuc kan erholdes, saa sees det let, at Systemet 

afgiver en ftor Sikkerhed for en tilstrækkelig Vandmængde i Zl- 

debrandstilfcelde.

Foruden Brandror bor der i passende Afstande 

findes paa Gaderne Stcrndere, hvoraf man paa saadanne Ti­

der, da Vandet et forbruges i størst Mængde i Husene, altsaa 

om Eftermiddagen, vil kunne lade det udstrømme, for derved 

at bortskylle det stinkende Vand i Rendestenene. Disse Gade- 

ftoendere benyttes tillige til at levere det fornødne Vand til at 

dæmpe Stovet om Sommeren.

M i d d e l t r y k s l e d n i n g e n.

I Emdrupsoen anbringes en Modtager, der sættes i For­

bindelse med et Filtreeravparat samt tilhørende Forraadskasse, 

ligesom det er beskrevet for Sortedamssoen.

Fra Forraadskassen forer en stobt Jernledning Vandet 

til Norrefcelled, over famme og Blegdammene, med en til­

strækkelig Sænkning igjennem Sortedamsssen og Stadsgraven 

til Erereeerpladfen, hvor dette Hovedror deler sig i tvende 

Dele, nemlig ostre og vestre Middeltryksledning.

Den østre M itteltryksledning er beregnet paa at 

kunne afgive 10000 Kubikfod Vand mere, end de antydede Side­

ror ville behove, faa at man ogsaa vil kunne forsyne Nyboder og 

Kastellet derfra. I normal Tilstand bor Skyderen M være 

aaben og L lukket. Man har det imidlertid t sin Magt, 

ved at aabne L, at udvide Distriktet, hvori denne Lednings 

Vandtryk finder Sted, eller man kan indskrænke samme, idet 

M lukkes.
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Ved de tvende vide Rorledninger, hvoraf den ene gaaer 

tgjennem en Deel af Sølvgaden, Kronprindsessegaden, Myn­

tergaden og Klareboderne, den anden tgjennem Borgergaden, 

store Gronnegade, Antoniestræde og Silkegaden, kan den østre 

Middeltryksledning communicere med den vestre; men denne 

Forbindelse kan ogsaa ophæver, naar Skyderne i Gothersga- 

den t Midten af disse Rorledninger tilsættes.

Forovrigt er det specielle Arrangement af Brandrsr, 

Guard-og Gadestændere som ved Lavtryksledningen, kun at 

Trykket i Rorene er endnu større, da det varierer imellem 6Z 

og 15' over Gadernes Overflade, altsaa vil Vandforsyningen 

være endnu sikkrere end i det laveste District, der imidlertid 

ved de proponerede Districtsbeholdere i værste Tilfælde fuldkom­

ment vil kunne sikkres.

Ved Skyderen O kan Hovedrsret affluttes fra Forbindel­

se med Ledningen fra Emdrupsoen. Er nu Hovedroret ved et 

passende Ror med Skyder forbundet med det ovenfor omtalte 

Trykror, vil man altsaa, ved at aabne denne Skyder og til­

lukke Skyderen O, kunne, ved Hjælp af Dampmaskinen og 

Trykpomper, drive Vandet under at saaoant Tryk ind i den 

østre Middeltryksledning, at en Forsyning af Etagerne vil kunne 

finde Sted.

Den vestre Middeltrykslednings fælles Ho- 

ved ror deler sig efter et kort Lob i ben oftre og den vestre 

Arm. Vestre Middeltrykslednings sstre Arm kan, som tidligere 

forklaret, ved Anvendelse af Skyderne Z og E, mere eller min­

dre udvide sit Forsyningsdistrict; dog bor i normal Tilstand Z 

være aaben og E lukket.

Vestre Middeltryksledmngs vestre Arm er ved Skyderen 

Q aflukket fra Forbindelse med det hoiefte Districts Hovedrsr, 

og kan ved Skyderne K, J og F vilkaarligt udvide sit Forsy- 

ningsdistrict. Z den normale Tilstand er imidlertid F lukket 

ed K og J aabne, saa at Christianshavn tildeels forsynes her-
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fra. Der anbringes derfor ved Enden af Langebro en Kasse, 

hvori Roret ved en Hane med Svsmmer stedse holder Vander 

i samme Holde. Fra denne Kasse udgaae Ledningerne til 

Christianshavn, hvor indtil videre Pomper anvendes.

Middeltryksledningens fælles Hovedror bringer i sit Di- 

ftrict Vandet til en Hoide af 3' til 10/ over Gadernes Over­

flade, dens ostre Arm 7' til 16' og dens vestre 3' til 16', 

hvilke Trykhoider benyttes til Vandforsyning paa den overfor 

ved Lavtryksledningen beskrevne Maade.

Hsitryksledningen.

Tidligere er det omtalt, at Vandet i Hovedrsret, som 

leder det fra Emdrupsoen, vil om Natten, naar Forbruget 

af samme næsten ophorer, stige langt hoiere ved Enden af 

dette Ror, og saaledes vil et Basin 8 paa Volden kunne fyldes 

til en saadan Hoide, at det hsieft liggende District derved vil 

kunne forsynes om Dagen. For at bevirke dette, sættes Ho- 

vedledningen fra Emdrupsoen ved et Sidersr t Forbindelse med 

Voldbasinet. Dette Sideror er lukket ved en Ventil, der 

aabner sig ind i Basinet, men ikke tillader Vandet atter at 

strømme tilbage. Saaledes vil Voldbasinet til enhver Tid, 

naar Trykket formedelst et formindsket Forbrug af Vand i det 

mellemste District formeres, blive forsynet med Vand, uden at 

en særegen Oppasser behøver at ansættes hertil. Aabnes Sky­

deren T, vil det hoieste Diftrict forsynes paa samme Maade, 

som de tvende lavere. Ved at aabne Skyderne Q og U vil Vand- 

trykket t de lavere Distrikter forøges, og altsaa afgwer dette 

et Middel til, hurtigt at formere Vandtilførselen i Zldebrands- 

tilfcelde. Skyderen R benyttes til ar formindske det District, 

som paa denne Maade vil faae en forøget Vandtilførsel, lige- 

som Siderørenes Skydere kunne benyttes til, at forøge denne 

Vandmængde for et bestemt Sted.
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Hsitryksledningen sættes ligesom de foregaaende t For­

bindelse med Pompevcerkets Trykrør, og saaledes vil man ved 

Aabning eller Lukning af en Skyder kunne forsyne Eta­

gerne med Vand, eller kun bevirke normal Forsyning, eftersom 

Omstændighederne maatte fordre det.
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Andet Afsnit.

Beregning af Rørsystemets Dimensioner.

Formler til at beregne Rorenes indre Dimensioner og det til 

Vandets Bevægelse fornødne Fald.

Til at beregne Rorenes indre Dimensioner, maa man 

benytte Formler, som med den Simpelhed, der er nødvendig, 

for ei at gjsre den store Mængde Beregninger til et uoverkom- 

meligt Arbeide, forene tilstrækkelig Nsiagtighed. Det er nem­

lig indlysende, at Vandforbruget i en stor By maa i de en­

kelte Gader være meget forskjelligt paa de forskjellige Dage, 

og at det altsaa vil være tilstrækkeligt, at beregne Rorenes 

Dimensioner omtrentlig til, at give et saadant Maximum af 

Vand, som ei vel kan antages at ville overskrides. En mathe- 

matisk nsiagtig Beregning, grundet paa Talstørrelser (Vandfor­

bruget), der dog paa ingen Maade kunne noiagtigt bestemmes, 

vilde altsaa være et unyttigt Arbeide. Gerftner har givet 

meget fuldstændige Formler for Beregningen af Vandrors Di­

mensioner*);  men Benyttelsen af samme vilde af ovenstaaende

*) Handbuch der Mechanik von Gerstner. Prag 1832, 

2. Band, Kapitel IV.

E'~'-
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Grunde være ligesaa uoverkommelig som unødvendig. Herpaa 

gjor Forfatteren selv opmærksom, Udelades de mindre vig­

tige Led af Gerstners Formel, faaes y - m hvor

i 1
v betyder Hurtigheden af Vandet i Roret i Secundet, d Ro­

rets Diameter, h den Hside, som tabes i Vandstanden ved 

Gjennemstromningen, 1 Norets Længde, og m et bestemt Tal, 

Alt i Fod. Man kan imidlertid ei ligefrem sætte det af Gerst­

ner for den fuldstændige Formel bestemte Tal iftedetfor m; 

men man maa forandre dette saa meget, at Feilen ved Udela- 

delsen af de mindre vigtige Led muligft formindskes.

Man kunde bestemme m ved, at tage Hensyn til e- be- 

kjendt Exempel, og et saadant er anført af den engelske Inge­

nieur Lindley, som i sin Beretning over Anlæget af et Kloak­

system in Hamborg bemærker, „at man ved nogle nyere For- 

fsg med store Vandledningsrsr af 2 Fods Diameter og 4 en­

gelske Miles Længde havde fundet, at et Fald af 1' i 600' 

frembragte en Hurtighed af 3' i Secundet" *).  Ifolge denne 

Erfaring vilde m blive === 52, altsaa

*) Bericht über die Einlage eines neuen Siel - Systems 

zur Entwässerung der Stadt Hamburg, von Lindley, 

Hamburg 1843, Pag. 30.

v = 52 Vdh

I 1 

hvilken Formel imidlertid kun med Sikkerhed vil kunne anvendes 

for meget vide Rsr med et Fald af omtrent 1' i 600'.

Den nævnte Formel v — m V7dh er oasaa bleven ud- 

I 1
viklet af Belanger og Prony, idet mindre vigtige Led ere 

bortkastede af den fuldstændigere Formel.

Genieys har viist, at m maa formindskes, naar v af-
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'tager, og har givet en Tabel herover*). Zfslge denne Tabel 

faaes for v — O,5Z v = 41,32 V'dh. Da imidlertid

I 1

Hurtigheden i den for Kjobenhavn forestaaede Rorledning kan 

blive endnu mindre, ffal her anvendes den for Hurtigheden 

imellem F og Fod gjceldende Formel v — 40,26 V^, og 

denne skal for ftorre Sikkerheds Skyld ogsaa benyttes til Be­

regningen af videre Ror, hvis Diametere altsaa ville faaes 

noget for store. Hvis v beregnes af v d 2 — q, hvor it —

4
3,1416 og q — den i eet Secund ledede Vandmængde, og 

dens Værdie indsættes i foregaaende Formel, erholdes:

d ---- ;~,

I 1000h 

hvoraf d faaes i Fod, eller

a = 3 

1 h

hvoraf d faaes i Tommer, hvilken sidste Formel med Lethed 

benyttes til at beregne d, naar de øvrige Størrelser ere be- 

kjendte. ?tf den foregaaende Formel for d erholdes:

ix_JLiL_ 

1000d5 '

der anvendes til at beregne h, naar de øvrige Størrelser ere 

bekjendte.

Til den Rorvidde, som faaes ved Anvendelse af foran- 

staaende Formler, er lagt circa formedelst det sig muligvns 

ansættende Smuds. Desuden er det bestemt, at intet Gaderor 

gjores snevrere end 4", for i Jldebrandstilfoelde at kunne levere 

den fornødne Vandmængde.

-rtzirm , .... .er-

*) Essai sur les moyens de conduirc, d’élever et de distribuer les 

eaux, par Gcnieys, Paris 1829, Pag. 46.
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Beregningsmaaden af Tryktab formedelst Rorenes 

Forgrening og Boining.

Naar et større Ror afgiver Vand til et Sideror, vil 

Tab af Vandtryk et blot sinde Sted formedels Vandets Riv­

ning imod Rsrsiderne, men ogsaa formedelst den forandrede 

Direction, det har maattet antage. Zo spidsere den Vinkel er, 

hvorunder Sideroret forgrener sig fra Hovedroret, jo større Ra­

dius er, hvorunder det gaaer over i den forandrede Retning 

(Krumningsradius), desto mindre maa Tryktabet formedelst For­

greningen være. Z Praxis maae imidlertid næsten fted.se, for- 

medelft den derved opnaaede Simpelhed af Constructionen og 

Gadernes Krydsninger, Sidersrene forbindes med Hovedrsrene 

under en ret Vinkel. I det Hsieste afrunder man noget det 

til Hovedroret ftobte Knæ, for derved ar formindske Tryktabet 

formedelst Forgrening. Dette Tryktab er desto stsrre, jo større 

Hastighed Vandet maa antage i Sidersrer. Genieys har 

i Forbindelse med M all et foretaget Forsøg over dette Tryktab, 

og er derved kommet til det i Praxis tilstrækkeligt noiagtige 

Resultat, at det er 3 Gange saa ftort som den Hside, hvorfra 

et Legeme maatte falde, for at opnaae Vandets Hurtighed t 

det betræffende Sideror. Man maa altsaa forst beregne Hur­

tigheden af Formelen:

v -- -Lq- 
it d2 •

Heraf faaes atter den sogte Faldhoide H ved at anvende den 

i enhver Physik udviklede Formel:

v 2 
TT __ V

62.668

Tages nit 3 H, har man det sogte Tryktab. Ved senere at 

anvende denne Beregningsmethode, vil man see, at det fol­

det foresiaaede Vandforsyningssystem stedse bliver meget ringe, 

hoist 0,1', og saaledes ingen betydelig Indflydelse vil faae, 

hvor Vandet et antager nogen ftor Hurtighed i Rorene.

SgÄseSiSSro

fted.se
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Hvis et Ror forandrer sin Retning, vil derved ligeledes 

opstaae et Tryktab, der er desto mindre, jo storre Krumnings­

radius for Roret er. Uagtet dette Tab lader sig noiagtigere 

beregne, er det bog t Praris tilstrækkeligt, at anvende samme 

Methode, som ovenfor er angivet for Tryktabet ved Forgrening, 

hvorfor disse tvende ubetydelige Størrelser i de vedhængte 

Tabeller kunne sammenfattes under een Rubrik.

Principer for Beregning af Vandforbruget.

Uagtet nogle Observationer over det nærværende Vand­

forbrug i Kjsbenhavn ere mig bekjendte, har jeg dog fundet 

det betænkeligt, at lægge dem til Grund for de herværende Be­

regninger, deels fordi disse Observationer eiere fuldstændige nok, 

deels fordi der for Aieblikket spildes en betydelig Vandmængde, 

hvis Størrelse et lader sig beregne, ved Pompning, for at bort- 

fjerne det fordærvede Vand af Birendeme, hvortil der ei vil 

være Anledning, naar det foresiaaede Rørsystem er blevet 

indfort.

Derimod har jeg troet, med mere Sikkerhed at kunne 

stotte mig til en stor Mængde Erfaringer over Vandforbruget 

i Byer, som anseeö for rigeligt forsørgede. Disse Erfaringer 

have vrist, at rigeligt 3 Kubikfod pr. Zndvaaner afgive en 

tilstrækkelig Vandmængde til al Afbenyttelse, saavel i de private 

Huse som for Industrien og til offentligt Brug, saasom Stænk­

ning af Gaderne rc. De anførte Erfaringer gjcelde for Byer 

med en ftorre Industrie end Kjsbenhavn, og hvor water clo­

sets ere almindeligt indførte, saa at man vil regne fuldkomment 

tilstrækkeligt, naar man lægger ovennævnte Quantitet til Grund. 

De vedhoengte Tabeller ville vise, at folgende Vandmængder ere 

antagne at ville forbruges i eet Dogn:

Laveste District (ind. 14000 Kubikfod for den

ene Halvdeel af Christianshavn) . . . 60850 Kbfd.

Latus 60850 Kbfd.
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Transport 60850 Kbfd.
Mellemste District (ind. 14000 Kbfd. for den

anden Halvdeel af Christianshavn) . . 176180 -

Hsiefte District 42960 -

Forsyning i Etagerne ved Dampmaftinen . . 60000 - 

339990 Kbfd.

Fraregnes Forstædernes Befolkning, vil denne Forsyning 

yde den nævnte Vandmængde af 3 Kbfd. pr. Jndvaaner.

Da Byen ingen water closets har eller vil kunne faae, 

saalænge Kloaker mangle, vil den ellers dertil fornødne Vand­

mængde kunne benyttes til at skylle det stinkende Vand bort 

af Rendestenene.

Skulde Kloaker, som formedelst den renere Luft, der derved 

lader sig tilveiebringe, ere ønskelige i en By, hvor Menneskets Le- 

vetid i Gjennemsnit er 10 til 12 Aar kortere,*)  end i Landets svnge 

Dele, blive indførte, vil Skylningen af Rendestenene af sig selv 

falde bort, da disse i saa Fald kun ville blive benyttede til at aflede 

det paa Gaden faldende Regnvand. Man vil altsaa have Vand nok, 

saa at de saa y'oerst gavnlige water closets ville kunne blive indforte.

*) Den danske Stats Statistik af Bergsse, Kjoben- 

havn 1844, 1. Bind, Pag. 444.

Da det er umuligt at beregne Vandforbruget noiagtigt 

i de enkelte Gader, og dette ogsaa med en Omverling af Be­

boere og Jndustriedrivende maa være variabelt, er det omtrent­

lige Forbrug beregnet ved, i de mere befolkede Gader at mul­

tiplicere Gaderorenes Længder med 3, i de mindre befolkede med 

2. De 60000 Kubikfod, som antages at ville blive leverede 

i Etagerne, blive desuden fordeelte over det Hele, og ville vel 

for storsie Delen komme de mindre befolkede Distrikter, som 

de meest velhavende, tilgode, og stråledes antager jeg, at en med 

det virkelige Forbrug noksomt overeensstemmende Fordeling af 

Vandet vil finde Sted.



32

Den Hele for de 3 Distrikter beregnede Vandmængde el- 

antaget at skulle flyde igjennem Hovedrsrene i 12 Timer, uag­

tet Forbruger fordeles paa hele Dsgnet. Naturligviis vil ogsaa 

den overveiende starre Deel forbruges i de 12 Timer fra Kl. 6 

om Morgenen til Kl. 6 om Aftenen; men noget Forbrug vil 

dog sinde Sted paa den ovrige Tid.

Antagelsen, at hele Forbruget skeer i 12 Timer, vil fol- 

geligen bidrage ril, at forøge Sikkerheden for en tilstrækkelig 

Vandforsyning. Paa den anden Side vil det neppe være sand­

synligt, at hele Vandmassen vil blive consumeret i en kortere 

Tid, da Halvdelen af samme vil være tilstrækkelig i Hushold­

ningerne, der dog vaa ingen Maade, i det Hele taget, ville 

forbruge deres Vandportioner i en kortere Tid end Halvdelen af 12 

eller 6 Timer om Formiddagen. Derimod var det vel muligt, 

at enkelte Gader kunde consumere deres Vandmængde i en langt 

kortere Tid, og derfor er det antaget, at Sidersrene faae dereS 

hele Vandforraad i 5 til 9 Timer, saaledes at den korteste 

Tid er antaget for de mindste og yderste Forgreninger, da et 

Sammentræf af Omstændigheder eller Overeensstemmelse i Le- 

vemaade lettest vil kunne finde Sted i enkelte Gader, hvüket 

bliver desto vanskeligere, jo større Districtet altsaa Forgre- 

ningen er.

Nivellementskort med Conturlinier.
uttlk .* s. t ■■ ' Stzt:

Et Kort, hvorpaa Hoiden af Gadernes Endepuncter, og, 

for lange Gader, af et eller flere Puncter i Midten over et 

bestemt Nulpunct ved et nsiagtigt Nivellement er angivet, er 

nødvendigt til et Udkast af en Vandforsyning, ligesom det el- 

uundværligt ved Anlceget af Kloaker og Gasbelysning, og li­

geledes vilde være Brolægningsvoesenet til ftor Nytte.

For at de fundne Puncter et ved Forandringer i Bro­

lægningens Overflade skulle forrykkes, bsr de afsættes paa Hu­

sene. En ftsbt Plade af 6 Tommers Gjennemsnit med en
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ophoiet, horizontal Tverstreg, hvorunder Hsiden af denne Tver- 

ftreg over Nulpunkt er angivet, er bleven anvendt i Hamborg, 

idet man har indmuret saadanne Plader i Gadehjørnerne i en 

bestemt Hside over Gadernes Overflade. Ved ethvert Arbeide 

har man saaledes strar paa Stedet Middelet til, at finde for- 

ffjellige Punkters relative Hside, uden at behove at tage sin 

Tilflugt til Kortarchivet.

Ved Udførelsen af større Anlæg af den angivne Slags 

bliver det imidlertid nødvendigt, at gjere Udkastet paa et noiag- 

tigt Nivellementskort. Da Indskrivelsen af de mange Hsidebe- 

stemmelser ingen Oversigt over Terrainet vilde forstaffe, og over­

hovedet kun vilde afgive et forvirret Billede, har man indfort 

Benyttelsen af Conturlrnier.

Disse Linier forbinde alle Punkter af en vis Hside. 

Paa et Kort over Kjobenhavn vilde man saaledes drage en 

Conturlinie igjennem alle Punkter, som laae 33z over Nul, 

en anden 32', en treble 31/ rc. Er nu Holden af enhver 

Conturlinie angivet, vil man have et tydeligt Overblik over 

Egnens Fald, og Hviden af et hvilketsomhelst Punkt lader sig 

oieblikkeligen med tilstrækkelig Noiagtighed bestemme, da Af- 

standen fra de to Conturlinier, hvorimellem Punktet ligge», 

angiver den Deel af deres Hsideforskjel, som maa lceggeö ni 

Holden af den laveste Conturlinie. Paa samme Maade faaes 

ogsaa Forskjellen i Hside imellem hvilkesomhelst tvende 

Punkter.

Da et saadant Nivellementskort med Conturlinier et ha­

ves for Kjobenhavn, har jeg ved velvillig Meddelelse af nogle 

omtrentlige Nivellementer fra Herr Zernstøber og Borgerrepræ­

sentant Lunde, Medlem af den Kgl. Vandcommission, maat- 

tet udkaste et saadant Kort, der vil kunne benyttes idetmindste 

til et foreløbigt Overslag og foreløbige Beregninger.



Hvis senere, som jeg troer at turde haabe, et nøjagtigt 

Kort vil blive udkastet, ville derfor mine Beregninger ei være 

ubrugelige, da de kunne verificeres derefter.

Jeg har imidlertid Grund til at haabe, at ingen saa 

stor Urigtighed vil finde Sted i de af mig saaledes angivne 

Conturlinier, at det derpaa begrundede System derfor ffulde 

blive i nogen væsentlig Henseende mindre praktisk anvendeligt.

Undersøgelse af den Trykhside, hvorunder de 

forskjellige Hovedledninger ville modtage 

Vandet.

Vandets Hoide i Sortedamssoen er idetmindste 17z 

over Nul. Det antages, at der ffulle drives 60000 Kubikfod 

Vand op i Husenes Etager. Jfslge Tabellen over Lavtryksled­

ningens Vandforsyning, stal denne afgive 6OS6O Kubikfod 

Vand i Gaardene og Gaderne, eller med et rundt Tal 60000 

Kubikfod.

Da Lavtryksledningen t 6 Timer maa benyttes til at 

pompe Vand op i Etagerne, (enten man lader denne Forsyning 

skee i 6 Timer for den ene og i 6 Timer for den anden 

Halvdeel af Byen, eller man foretcekker, at lade Maskinen ar- 

beide bestandigt, og at forsyne | af Byen i 6 Timer), vil 

den kun i 18 Timer kunne anvendes til at yde de sidst- 

nævnte 60000 Kubikfod Vand i Gaardene og Gaderne. Hine 

6 Timer vil man med meest Oeconomie vælge paa en Tid, 

da de eventuelle Districtsbeholdere ere fyldte, og intet betyde­

ligt Vandforbrug finder Sted, og dette er efter Midnat, fra 

Kl. 12 til Kl. 6 om Morgenen.

Antages det Tilfælde, som giver den ftorste Vandforing 

for Ledningen AB fra Sortedams soen til Brønden B paa Exer- 

ceerpladsen, at finde Sted, nemlig at Forsyningen i Etagerne 

skeer i 12 Timer, fra Kl. 6 om Aftenen til Kl. 12 om Nat­

ren for den ene og fra Kl. 12 om Natten til Kl. 6 om Morgenen 

for den anden Halvdeel af Byen, saa maa AB fra Kl. 6 om Afte-



nen til 12 om Natten give ——-=i 20000 Kubikfod Vand *) 

til Lavtryksledningen og 22222  30000 Kubikfod til Forsy- 

ning af Etagerne, hvilket udgjsr 50000 Kubikfod i de ugun- 

ftigste 6 Timer af Dsgnet, eller 2,3145 Kubikfod i Secundet.

Bygges den inclus. Filtreerapparat med Forraadskasse 

2140^ lange Ledning AB af Muur, med Undtagelse af 140z 

Jernledning igjennem Stadsgraven, og gjsres den murede 

Lednings Gjennemsnit efter en 2|' hsi, 2* bred Oval, gives 

Jernledningen derimod en Vidde af 2*, saa vil man regne med 

Sikkerhed, naar hele Ledningen antages for clrkelformig med 2* 

Diameter.

Det fomodne Fald beregnes efter:

h = -11*______2,31-1^2^ j

1000 d 5 32000 ' •

Da det Tryktab, som folger af Steningen igjennem et 

Messingtraadnet og Filtreringen, er vilkaarligt efter den ftsrre 

eller mindre Grad af Reenhed, Vandet skal have, og efter 

Størrelsen af de dertil anvendte Apparater, antages ogsaa vil­

kaarligt hertil et Fald af 1,142'**), og saaledes vil Vandet t 

Brønden i ugunstigste Tilfælde have en Høide af 15,5' over 

Nul, under hvilket Tryk man med Sikkerhed kan regne, at 

Lavtryksledningens Hovedror til enhver Tid vil modtage Van-

*) Det er en Selvfølge, at disse 20000 Kubikfod kun 

ere antagne for Sikkerheds Skyld, da naturligviis noe- 

ften hele Forbruget vil skee om Dagen og kun en 

ringe Deel deraf efter Kl. 6. om Aftenen, saaledes 

fom det tidligere er bemærket.

**) Da Vandet i Soerne som oftest staaer næsten 1 Fod 

over Normalstanden af 17', vil man i Virkeligheden 

kunne anvende omtrent 2* Fald til Stening og Fil­

trering.

3*
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de t. U ag te t V andstanden , ved de t næ sten til enhve r T id s ted - 

findende m ind re V and forb rug , end der er lag t til G rund fo r 

ovenstaaende B eregn ing , v il b live be tyde lig t ho te l e i B londen , 

s ta l der dog i B eregn ingerne ikke tages H ensyn til de tte fo rø ­

gede V and tryk , fo r a t m an m ed desto s tø rre V ished m aa  

kunne s to le paa dem .

V ande ts H ø ide i E m drupssen er 43 ' over N u l. D et 

ska l ledeS ved e t 14000 ' langt Z ern ro r*)  fra denne S se ril 

E xercee rp ladsen , fo r a t fo rsyne det m ellem ste  D is tric t om  D agen  

og de t ho ieste om N atten .

*) Z  M ange l a f ns iagtigere U dm aa linger, har jeg m aatte t 

benytte e t K ort over K jøbenhavns O m egn til a t be ­

s tem m e denne Læ ngde.

M idde ltryks ledn ingen fla l ifo lge de vedheengte T abe lle r i 

12 . T im er m odtage 176180 K ubik fod V and under e t ^.lyk  

a f 31 /, a ltsaa har V ande t fra E m drupsoen e t F a ld a f 10 ', 

naar 2 ' an tages a t m edgaae til F iltre ringen.

176180 K ub ik fod i 12 T im er =  4 ,0785 K ub ik fod r 

S ecunde t.

F or en saa v id R orledn ing m ed den H astighed , fom 10  

F ods F a ld v il g ive , behove r m an e i a t benytte den tid ligm e  

ang ivne F orm e l d --- 0 ,25  m en kan m ed S ikke rhed

anvende :

d ----- 0 ,24 fT H  --- i 0 ,24  ^ 4M 5^I4Q Ö Ö V  21 ,51« ,

I T " " I 10 £
der fo rm ede ls t vedhæ ngende S m uds paa R ore ts ^ ide r ansæ ttes  

til 22".

V ed B enytte lsen a f e t saadan t R or v il a ltsaa M idde l- 

tryks ledn inge rne m odtage deres F orsyn ing , som om de erho ld t 

den fra e t B as in paa E xerceerp ladsen , hv is O verflade va r 31 '
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over Nulpunkt, kun med den Forskjel, at dette Tryk vil bety­

deligt formeres, naar Vandforbruget aftager, altsaa være stær­

kest om Natten, naar der er meest Fare for Ildebrand.

Det er allerede nævnt, at Vandet for Hoitryksledningen 

om Natten skal ansamle sig t et Basin paa Volden, og at en 

Vandstand heri af 36' er fornøden, for at forsyne det hoieste 

District med Vand. For at denne Beholder imidlertid ei skal 

blive altfor omfangsrig, maa man lade Vandet stige til den 

ftsrstmulige Hside over 36'. Antages 2' at medgaae til Fil- 

trering og Siening og 1/ i det Mindste til Fald, faaes 40z 

som den Holde, hvortil Vandet vil stige.- Altsaa vil Vandets 

Dybde kunne variere 4/. Basinet antages imidlertid 2 Fod 

dybere, for i den tilbageblevne Vandstand at tilbageholde 

Bundfaldet og have en Beholdning, som i Nødstilfælde kunde 

benyttes, og 2‘ hoiere, da Filtreringen vil consumere mindre 

Tryk, naar en ringere Mængde Vand bortflyder, og det alt- 

saa ei var umuligt, at Vandstanden t Voldbeholderen kunde 

stige betydeligt over 40'.

For Sikkerheds Skyld lceggeS imidlertid den Antagelse 

til Grund for Beregningerne, at Filtreringen stedse vil medtage 

2‘ Tryk, at altsaa Vandstanden i Filtrets Beholder ved Em- 

drupsoen kun vil være 41'.

Ifolge Tabellen udgjor hele den fornødne Vandmængde 

42180 Kubikfod, eller for hver Fods Stigning Fjerdedelen 

— 10545 Kubikfod. Stigningen for forste Fod fra 35' til 

36' Tryk beregnes nsiagtigt nok, naar den antages at være 

skeet ved et Tryk af 35,5', ligesom fra 36' til 37' ved 

36,5' rc. Der sporges nu, hvorleenge det kan vare at fylde 

Voldbeholderen.

q = I/IOOO d 4 h — )/1000. 1,79s. 4,5 ---- 2,4301.

I 1 I 14000

Tiden, som udkordres til at fylde den forste Fod fra 36' t,l



o7' over Nul, faaes nu i Secunder ved at dividere 2.4301 i

10545, hvorved erholdes:

4339 Secunder = 1 

Paa samme Maade beregnes 

Fyldningen fra 37' til 38z 

at vare i .... 1 

Ligesaa fra 38' til 39z. . 1 

Ligesaa fra 39' til 40'. . 2

Summa: 6

Time 12 Min. 19 Secunder

n 22 n ----- „

u 37 i, 1 „

u 5 „ lo u

imer 16 Min. 35 Secunder.

Voldbeholderen vil altsaa fyldes i henved 6z Timer, 

naar Ledningen fra Emdrupsoen udelukkende benyttes hertil. Da 

imidlertid det mellemste District selv om Natten vil consumere 

noget Vand, vil denne Tid forøges, men vil dog neppe no­

gensinde kunne naae de 12 Timer, som efter Beregningerne 

blive tilovers fra Forsyningen af det mellemste District, og saa- 

ledeS vil man stedse med fuldkommen Sikkerhed kunne regne 

paa, at Voldbasinet vil fyldes til rette Tid, ligesom Beregnin­

gerne for Norenes Vidde ville vise sig meget tilforladelige, da 

det ugunftigfte Tilfælde, nemlig laveste Vandstand i Beholde­

ren, er lagt til Grund for samme.

Almindelige Bemærkninger over Tabellerne over 

Vandrorenes Vidde.

Den forste Kolonne af de vedhcengrc Tabeller over Vand­

rorenes Vidde angiver deres Betegnelse paa Kortet (Tavle 

1). Hvert Hovedror er betragtet for sig, og dets enkelte Dele 

imellem de derfra udgaaende Sideror ere betegnede Ha, Hb, 

Hc etc. De fra Hovedrorene udgaaende Ror kaldes Side­

ror, og de derfra atter udgaaende Ror faae Navn af Biror, 

ligesom et heelt System heraf benævnes en Sidegreen. Si­

degrenene betegnes I, II, III etc. efter den Orden, hvori de 

gaae ud fra Hovedrørene. Siderdrenes Dele imellem Birorene 

eller Afsnit af passende Længder betegnes med a, b, c, d etc.,
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ligesom Birorene med a, b, c, d re. Det vil saaledes være let 

efter Kortet at finde ethvert Ror i Tabellerne eller omvendt.

Den anden Kolonne angiver de enkelte Rors Længde i 

danske Fod.

Den tredie Kolonne angiver den Vandmængde, som et­

hvert Ror maa afgive i et Dogn til at forsyne Byen med Vand.

Fjerde Kolonne angiver den Vandmængde, som ftrommer 

igjennem ethvert Ror. For at regne desto sikkrere, er det an­

taget, at den Vandforsyning, som ethvert Ror maa bevirke, forst 

steer ved Enden af samme, at altsaa hele den dertil fornødne 

Vandmængde maa gjennemstromme hele Roret, hvorved Vidden 

faaes noget for stor, da Forsyningen skeer lidt efter lidt. Det 

er isvrigt ikke usandsynligt, at de uregelmæssige Bevægelser, som 

maae opstaae i den gjennemstrommende Vandmængde som Folge 

af Vandforsyningen til Huusrsrene, gjsre en ringe Forsgelse af 

Vidden nødvendig, og denne turde være tillagt ved den beskrevne 

Beregningsmaade. Nole Forsøg over disse tvende modsatte 

Værdiers Størrelse ere neppe nogensinde blevne anstillede.

Femte Kolonne angiver den Tid, hvori Forsyningen for 

et Dogn antages i ugunstige Tilfælde at kunne blive konsumeret.

Da Beregningerne over Rorenes Vidde skulle grunde sig 

herpaa, og q i de forestaaende Formler betyder gjennemstrom- 

mende Vandmængde i Secundet, er denne Størrelse t sjette 

Kolorme udregner af de to foregaaettde.

Syvende Kolonne angiver der Fald, som ved Anvendelse 

af de foregaaende Formler faaes, for at bevirke Strømnings- 

hurtigheden. Angives nu Trykket i Rørene ved den Høide, 

hvortil Vandet ved at paasætte en Stænder vilde kunne stige 

i samme over Nulpunkt, da maa den i syvende Kolonne an- 

givne Størrelse drages fra Trykket ved Begyndelsen af ethvert 

Ror, for at faae Trykket ved Enden af samme.
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Ottende Kolonne angiver Tryktabet formedelst Forgrening 

og Bsining, beregnet efter de i det Foregaaende angivne 

Regler.

Niende Kolonne indeholder Summen af begge visse 

Tryktab.

Tiende Kolonne angiver Holden af Gadens Overflade 

over Nulpunkt ved Enden af ethvert Ror, altsaa og ved Be- 

gyndelsen af det folgende. Da det mindre fuldkomne Nivelle- 

mentskort med Conturlinier har maattet anvendes til at be- 

stemme disse Tal i Fod, ville mindre Urigtigheder kunne finde 

Sted. Da Trykket i Roret imidlertid er uafhængigt af disse 

Tal, vil man kunne verificere Tabellerne, naar det saa heist 

fornødne Nivellementskort er blever udfort.

Ellevte Kolonue angiver Trykket over Gadens Holde ved 

Enden af ethvert Ror, hvilket faaes ved at drage Gadens Holde 

fra Trykket over Nulpunkt.

Tolvte Kolonne indeholder Trykket ved Begyndelsen af 

Roret over Gadens Høide. Disse Tal faaes ved at drage 

Tryktabet formedelst Forgrening og Boining fra Trykket ved 

Enden af det Ror, hvorfra det omhandlede er gaaet ud.

Trettende Kolonne indeholder Rorenes efter de foregaa- 

ende Formler beregnede Diemetere i Tommer.

Ved at lægge omtrent i Tomme til disse beregnede faaes 

Rorenes virkelige Diametere, og de folgende Kolonner indeholde 

Længderne af Rorene, saaledes sammenstillede, at Summerne 

af samme for Ror af samme Vidde kunne faaes.

Efter Omstændighederne maa man snart antage Dia­

meteren givet, og beregne Faldet, snart Faldet, og deraf beregne 

Diameteren. Da næsten de samme Forhold ofte komme igjen, 

har det ei været nødvendigt i hvert specielt Trlfælde at udfore
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disse Beregninger, men Størrelserne have af foregaaende Til- 

feelde kunnet bestemmes saa nsiagtigt, som Sagens Natur for­

drede. Hvor de beregnede Diametere ere anførte, ere Beregnin- 

gerne virkeligt udførte, ellers ere Størrelser, der tilnerrmelfesvns 

ere tilstrækkeligt nsiagtige, indsatte. For uvæsentlige Negnefeil 

kan et indestaaes, da Facit ftrar maatte vise, om væsentlige 

vare begaaede, og Regnecontrolle altsaa anseeS for unødvendig.
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Lredie Afsnit.

Nærmere B e skriv else af enkelte techn i ske Dele.

Modtageren.

Paa Tavle 2 er fremstillet en Modtager efter en af mig 

udtænkt Construction. Fig. 1 viser Grundtegningen, Fig 2 

Gjennemsnittet efter A B, Fig. 3 efter C D og Fig. 4 Gjen- 

nemsnittet af den murede Ledning efter E F. Aabnes Stig- 

bordsbrædtet a saa hsit, at Nederkanten endnu ftaaer nogle 

Tommer t Vandet, ville de paa dette siydende groveste Ureen- 

ligheder blive liggende foran hiint, og Vandet vil strømme ind 

i Modtageren, og passere Sierne b b d .., der ere fiirkantede 

Rammer, hvorover Messingtraadnet ere fastnaglede. Dernæst 

vil det ftromme ind i Roret c, som vil fore det til Filtreer- 

apparatet.

Ere Sierne forstoppede, udtages de ved til famme an- 

bragte Greb, som rage frem over Vandets Overflade, og andre 

udrensede Sier indsættes. Hvis en vanffeligere Udrensning 

eller en Reparatur stal foretages, tilsættes Sideaabmngen 

mod Soen ved at indskyde StigbordSbroedter t den dertil ind­

murede Fuge af Stobejern, Vandet udtappes af Filtret, og 

det tilbageblevne Vand oses ud af Modtageren. Maatte
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det befindes, at Vandet i en større Dybde er ligesaa klart som 

lidet under Overfladen, indsættes imellem de indmurede Jern- 

boiler d d d ... Brædder ff.der ved paanaglede Knager gg... 

hindres fra at synke dybere, end man har bestemt, og man vil 

saaledes erholde Vandet fra større Dybde, altsaa om Somme- 

ren køligere.

Modtageren udfores af haardtbrændte Muursteen og 

Granit, som omhyggeligt mures med Cement.

Den murede Vandledning.

Det er allerede nævnt, at Tavle 2 Fig. 4 viser et 

Tvergjennemsnit af den murede Vandledning, ligesom en 

Deel af Fig. 2 er et Længdegjennemsnit af samme. Denne 

Construction følges dog kun i Soen og, hvor Undergrunden er 

meget siet. Er denne noget bedre, kunne de indrammede Pæle 

udelades, dog forlænges i saa Fald Tverbjælkerne under Leeng- 

debjcelkerne, for at faae en større Bæreflade.

Hvor Grunden har den til mindre Bygningsarbeider for- 

nsdne Fasthed, anvendes den langt sparsommeligere Form 

Fig. a. Da mange Mile af Kloakledninger ere byggede af 

denne Form under Londons Gader, og i den nyeste Tid store 

Strækninger ere udførte i Hamborg, uden at senere Revner el­

ler Sammenstyrtninger ere opstaaede, naar Arbeidet har været 

vel udfort, kan der heller ikke være nogen Betænkelighed ved 

ar benytte de gjorte Erfaringer i Kjobenhavn.

Det er kun nødvendigt, at Arbeidet udfores med Sag- 

kundskab og Omhyggelighed. Hovedbetingelser. ere, at Huul- 

ningen i Jorden dannes ved strar noiagtigt at borttage den for­

nødne Zordmcengde, saa at Muurværket intetsteds kommer til 

at hvile paa opfyldt Grund, at Siderne og Overdelen inde- 

siuttes af et fast tilstampet Material saasom Muurgruus eller, 

i Mangel deraf, af en Jordmasse, der lader sig stampe saa 

fast fammen, at man ei vil faae senere Sænkninger at befryg-
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te, ar Muurstenene ere velbrcendte og haarde, og endeligen at 

de paa tilbørlig Maade indmures i god Cement.

En Stolle maa drives igjenem Volden, for deri at an- 

b ringe saavel den murede Ledning fra Sortedamssoen som Sto- 

bejernsledningen fra Emdrupssen. Fig. 6 viser Lcengdegjennem- 

snittet af en Stolle, som med Lethed lader sig udfore endog 

af mindre øvede Folk, da Brædderne, som skulle modstaae 

Zordtrykket, kunne drives ind, for Jorden borttages. Man seer 

let, at Loftet hviler paa galgeformige Bjælkeforbindelser, hvoraf 

hveranden har 2 Tvertrceer foroven.

De derpaa hvilende Brædder drives Stykke for Stykke 

ind i Jordsmonnet, for dette bordgraves. Er det meget lost, 

anvendes samme Forsigtighed med Sidevæggene, der ellers be- 

skyttes ved at indskyde Brcrddestykker, efterhaanden som Arbeidet 

strider frem.

Filtreerapparaterne.

Efter Robert Thoms Angivelse vil et Filtrum af 

5657 O.uadratfods Overflade i 24 Timer filtrere 97621 Kubik- 

fod Vand, hvis det er 26 Tommer tykt, bestaaende af 6" 

Gruus og 20" flint Sand, og hvis der paa samme hviler et 

Vandtryk af 12" til 22". Da det Th om ske Filtrum er saa- 

ledes indrettet, at Vandet næsten frit kan aflobe forneden, og 

fslgeligen Filtrets Tykkelse maa lægges til Vandtrykket paa 

samme, for at faae det hele consumerede Tryk, saa sees, at 

dette kan ansiaaes til omtrent 4'.

Hos os kunne imidlertid, som tidligere er viift, kun 2' 

Tryktab anvendes til Vandets Filtrering *), ligesom man neppe

*) Da Vandet t Sortedamssoen som oftest staaer henved 

1 Fod over den normale Stand af 17' over Nul, 

vil man med Sikkerhed kunne regne paa 2' til Fil­

trering.
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vil behove at anvende et fuldt saa tykt Filtrum, da Filtrerin- 

gen ved lavere Tryk er fuldkomnere. I Mangel af bestemte 

Forsøg over den fornoden Tykkelse, kunde denne ansættes 2" 

mindre end det Th om ske Filtrum.

Da Vandets Gjennemgang Lgjennem et Filtrum kan be­

tragtes som en Strømning igjennem meget snevre Rsr, vil 

man, for af det angivne Resultat af det Thomske Filtrum at 

beregne Resultatet af et andet med ringere Tryk og af mindre 

Tykkelse, kunne benytte Formelen q —'V1000 h d 5 , nemlig:

I 1

q ; qz — \Z1000hd5 ; j/lOOOh.d,5 = )/h : VE = 

1 1 I l I 1 ' I 1,

----- VjL : = 1,36 : 1
I 2,17 I 2

h
q, — 0,74 q

Da nun det Thomske Filtrum i 21 Timer filtrerer pr. O.ua- 

dratfod == 17,26 Kubikfod, saa vil det foresiaaede fil­

trere 17,26 X 0,74 — 12,77 eller med et rundt Tal 13 

Kubikfod Vand i denne Tid.

Ihvorvel Ledningen fra Sortedamssoen er beregnet paa 

at lede 50000 Kubikfod Vand t de ugunstigfte 6 Timer, vil 

dette Forbrug dog ikke i mange Aar kunne indtræde, og i saa 

Fald kan Filtret let forstørres derefter. I den første Aarrække 

vil imidlertid ikke let noget ftørre Forbrug, end det for de 42 

Dagtimer anflaaede, nemlig 60850 Kubikfod, kunne indtrcede, 

hvilket vilde udgjsre 121700 Kubikfod i Døgnet. Hertil vil 

altsaa udfordres et Filrrum af — — 9361 O.uadratfods 

Overflade eller af 157 Fods Længde og 60 Fods Bredde.

Tavle 3 viser Sortedamssoens Filtreerapparat. Fig. i. 

fremstiller Grundtegningen, Fig. 2 et Lcengdegjennemsnit



4G

efter A B C D E F og Fig. 3 et Tvergjennemsm't ef­

ter G H.

Efterat Vandet er blevet siet i Modtageren, ledes det ved 

den derfra udgaaende murede Ledning til Filtreerapparatet, for- 

an hvilket denne Ledning a ender i en aaben Kanal b, hvor­

fra Forbindelsesror c, c . . . og d, d ... fore det enten over 

eller under Filtret, eftersom de ere aabnede eller lukkede ved 

Proppe, Ventiler eller Skydere.

Skal Vandet filtreres, lukkes Rorene 6, 6, ä ... og 

Rorene c, c, c . . . aabnes, hvorncest det siver igjennem Fil­

tret 6 6.... Dette bestaaer forneden af et Lag Gruus af 

een Tommes Tykkelse, og hvis Korn have omtrent 3 Tiendele 

Tommes Gjennemsnit. Herpaa folge 5 andre Lag, hvert af 

een Tommes Tykkelse, hvis Gruuskorn bestandigt blive finere, 

indtil det sidste Lag, som er grovt Sand.

Paa dette 6 Tommer tykke Underlag folger det egent- 

lige Filtrum, der bestaaer af et 18 Tommer tykt Lag af flint 

Sand.

Filtret hviler paa gjennemhullede Brædder eller brændte 

Leerplader f . . hvori Hullerne ere een Tiendedeel Tomme i 

Gjennemsnit og anbragte saa nær som muligt. Disse gjen­

nemhullede Plader hvile atter paa Rækker af Muursteen, der 

ere stillede paa Hsikant, saa at de danne Kanaler, hvorigjen- 

nem Vandet kan sive. De bor foroven kun være 1 Tomme 

tykke, for et at hindre Vandets Gjennemgang.

Er det filtrerede Vand kommet ned t de af disse Muur- 

fteen dannede Kanaler, flyder det igjennem Rorene h h . . * 

ind i det filtrerede Vands Forraadskasse i i..., og derfra strøm­

mer det igjennem den murede Kanal k til Brønden paa Exer- 

ceerpladsen.

Skal et Filtrum, f.Er. det bageste, renses, tillukkes de
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Ror 6 6..., som forbinde det med den aabne Kanal b, li­

ge fa a de Nor h h . . ., som forbinde det med Fo>'raadskassen 

i i..., hvorimod Rorene d d... og Skyderen 1, der lader det i 

Nenden m flydende Vand bortstrsmme, aabnes.

Vandet vil nu ftrsmme fra neden op igjennem Filtret, 

losne de sammenpressede Sandkorn og føre Smudset, der næ­

sten udelukkende vil tilbageholdes af den overste Sandskorpe, 

bort igjennem Renden m.

Ved at anvende en Rive vil man meget lette denne Virk- 

ning. Bortskylningen af det løsnede Smuds vil desuden me­

get befordres ved at aabne nogle af Rorene c c..., fa a at en 

stærkere Vandstrøm kan komme til at stryge over Filtret. *)

*) I enkelte Dele af Constructionen er jeg afveget fra 

Thoms Apparat, da jeg troer derved at have gjort 

det simplere, uden at det vil være mindre brugbart. 

Renden m turde endog være en Forbedring, da den 

meget vil lette Afforselen af Smudset under Rens­

ningen.

Naar et nyt FiltrurrHtages i Brug, vil det vare 2 til 

3 Dage, inden Vander strømmer klart igjennem; men det vil 

dernæst kunne bruges nogle Uger, hvis Antal afhænger af, om 

Vandet oprindeligen var meer eller mindre uklart. Begynder 

det at blive mindre virksomt, foretages den overfor beskrevne 

Udrensning, hvorneest Vandet ester faa Timers Forlob atter 

vil gaae klart igjennem.

Filtreerapparatet ved Emdrupsoen skal i 12 Timer filtrere 

176180 Kubikfod Vand, hviket i 24 Timer vilde udgjore 

352360 Kubikfod, hvortll udfordres et Filtrum af 27105 

O.uadratfods Overflade, eller med en Længde af 271' og en 

Bredde af 100'.

Da det kun vllde være en Gjentagelse, videre at beskrive
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dette Filtreerapparat, bemærkes det blot, at det construeres paa 

samme Maade som det ved Sortedamsssen.

Stsbejernrorene.

For at beregne Tykkelsen af Vandledningsror, lægges tit 

den Tykkelse, som nsdvendlgviis udfordres, for at modftaae et 

3 Gange saa stærkt Tryk, som det, de virkeligen ville komme 

til at udholde, en constant Størrelse for den Indflydelse, som 

de chemiske Virkninger saasom Rust rc. ville have.

Betyder n Antallet af Atmosphoerers Tryk *), findes for 

Stsbejern Nortykkelsen e i Tommer af Diameteren d i Tom- 

mer ved at anvende Formelen

e 0,0007nd -f- 0,382 **)

Da Vandet, for at fordeles i Etagerne, vil blive hævet 

indtil henimod 100 Fods Høide, vil n være — 10, og saale- 

des faaes for vort Rorsyftem:

e = 0,007 d f 0,382.

Uagtet Anvendelsen af denne Formel giver Tykkelser, der 

i Almindelighed tilstrækkeligt modftaae saavel den mechaniske 

som den chemiste Indvirkning, afviger man dog som oftest fra 

samme, naar videre Ror skulle udfores, da Støbningen 

af saa ringe Rorrykkelser medfører Vanskeligheder, der atter 

forhsie Prisen paa Rørene efter Vægt. Den engelske In­

genieur Melan, som udforer Hamborgs Gasanlæg, og 

har en Mængde praktiske Erfaringer over Ror af Sts­

bejern, forsikkrede mig, at Ror med saa tynde Sider, som

*) Een Atmospheeres Tryk er 32,8'.

**) Essai sur les moycns de conduire, d’élcver el de distribuer 

les eaux, par Geiiieys, pag. 179.



49

forestaaeyde Formel angiver, meget godt lode sig udfore, og i 

den senere Tid bleve anvendte, men at de koste for Nor af 10 

tt( 12 Tommers Vidde K Rigsbankffilling mere pr A end sæd­

vanlige Nor. Det er en Selvfølge, at denne Fordyrelse fow- 

ges noget for Nor, der ere videre, og formindskes for saadanne, 

som ere snevrere end 10" til 12", indtil en vis Vidde, hvor 

iLtsbningen efter forestaaende Formels Angivelse ingen særegne 

Vanfkeltgheder mere foraarsager.

Den engelste Ingenieur Hawksley, som i Aarene 

1830 31 har construeret Trent - Vandværket i Nottingham,

og senere bestyret det, og hvis Hjælp er bleven benyttet ved 

forskjellige andre Anlæg, har angivet den Formel, hvorefter 

støbningen af Jernror uden særegne Vanskeligheder udfores, 

at være for Sidevæggenes Tykkelse e:

6 — 0,18 Vd *)

3 efterftaaende Tabel ere Rsrtykkelserne anfsrte efter 

begge Formler. Det sees heraf, at de blive lige for Ror af 

5,5" Diameter, derunder ftørre efter forfte, mindre efter sidste 

Formel, og omvendt for Ror, der ere over 5,5" vide. For at 

Rorene tilborligen kunne modstaae de mechanists og chemiste 

Indvirkninger, er Genieys Formel benyttet indtil 5,5" Dia­

meter, og, for at lette Støbningen, er Hawksleys Formel 

benyttet for Ror af større Vidde. SaaledeZ indeholder sidste 

Kolonne af efterftaaende Tabel den Tykkelse, som i denne Af­

handling antages at skulle gives de forffjellrge Ror,

■ 

■

X'ir.st report of the commissioners for inquiring into .the stale 
of large towns and populous districts? London, Ml, Pag. 

306.

4
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Rorenes 

Diametere 

i Tommer

Rorenes Tykkelser Tommer

efter (Ienieys
efter 

Hawksley
udfores.

1,5" 0,011-4-0,382^0,393" 0,220" 0,39"

2 0,014--s- 0,382 —0,396" 0,254" 0,40"

4 0,028-s-0,382--0,410" 0,360" 0,41"

4,5 OML-j-0,382--0,414" 0,382" 0,41"

5 0,035-s-0,382 ^-0,417" 0,4.03" 0,42"

5,5 0,039 -i- 0,382 =-0,421" 0,423" 0,43"

6 OM2-s-0,382---0,424" 0,441" 0,44"

6,5 0,046 0,382 =0,428" 0,459" 0,46"

7 0,049 4-0,38^ =0,431" 0,476" 0,48"

9 0,063 + 0,382 “0,445" 0,540" 0,54"

10 0,070-s-, 0,382---0,452" 0,569" 0,57"

12 0,084 4-0,382=0,466" 0,624" 0,63"

15 0,105 + 0,382= 0,487" 0,697" 0,70"

18 0,126 4-0,382 =0,508" 0,764" 0,76"

22 0,154 + 0,382 =0,536"
1

0,843" 0,81"

Støbningen selv bsr foretages i lodretftaaende og ikke i 

horisontalt liggende Former, deels fordi Kjemen i disse sidste 

ved det flydende Jern hæves og bringes fra den rette Stilling, 

deels fordi Luftblærer og Slakker let forblive i den sverfte runde 

Deel, der saaledes bliver utæt. Erfaringen har godtgjort, at 

man kan stobe Ror af 9 til 10 Fods Længde.

Uagtet Rorene ere ftobte i lodretftaaende Former, kunne 

de dog faae Feil, der gjore dem ubrugelige. De maae derfor 

underkastes adskillige Prøver.
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^Ved ar hamre paa dem opdages nogenlunde, om de have 

Ridser. Sikkrere gaaer man imidlertid tilværks, naar man 

undersøger dem ved en Trykpompe,*)  under det tredobbelte af 

det Tryk, de senere skulle underkastes, altsaa for Kjobenhavn 

under 10 Atmosphevrers Tryk. Herved opdages imidlertid kun, 

om de have Ridser eller Porer, men ikke tillige, om de have 

den fornødne Tykkelse til i tilstrækkelig Tid at modstaae Rustens 

Indvirkning.

*) I der tilforn citerede Værk af Genieys findes en 

god Tegning af en saadan Trykpompe.

I den ovenstaaende Tabels anden Kolonne over de for 

nodne Rsrtykkelser angiver den forste Addend den Tykkelse af 

sundt Jern, som er fornoden for at modstaae et Tryk af 10 

Atmosphærer, hvorimod den sidste Kolonne angiver den Jern­

tykkelse, som er beregnet saavel for dette Tryk og Rustning som 

for at lette Udførelsen af Støbningen.

For Ror af 4" Diameter forholder saaledeö den Tykkelse, 

som modstaaer 10 Atmosphærers Tryk eller Proven ved Tryk­

pompen, sig til den Tykkelse, Roret bor have, som 0,028 

til 0,11 eller fom 1 til 14,6. For Ror af 6" Diameter vil 

dette Forhold være som 1 til 10,-5, for Ror af 9" Diameter 

som 1 til 8,6, for Ror af 12" Diameter som 1 ril 7,5, for 

Ror af lo" Diameter som 1 til 6,6, for Ror af 18" Dia- 

meter fom 1 til 6 og for Ror af 22" Diameter som 1 ril 

5,5. Heraf folger, at fuldkomment godt støbte Zernror af 4" 

Diameter maatte kunne udholde et 14,6 Gange saa stærkt 

Tryk, som det, hvorunder de proves, og saaledes Ror af 6" et 

10,5, af 9" et 8,6, af 12" et 7,5, af 15" et 6,6, af 18'' 

et 6 og af 22" et 5,5 Gange saa stærkt Tryk som det, hvor­

under de ere prsvede, eller med andre Ord, at Vandtryksprsven 

ei er tilstrækkelig til at undersøge, om Rerene have den for-

4*
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nsdne Tykkelse. *)  Man kan heller ikke anvende et stærkere 

Tryk, da derved Feil kunne opstaae, som tidligere ikke have 

eristeret, eller i det Mindste været uffadelige.

*j Vandtrykproven vil imidlertid et vise sig i den Grad 

utilstrækkelig til at controllere Rorenes Tykkelse, som 

man efrer de foregaaende Talstørrelser skulde troe. Det 

vil saaledes et vel kunne skee, at et *V‘ Ror, som paa 

den ene Side kun havde af den fornødne Tykkelse, 

dog ffulde udholde Vandprøven; thi den ulige Afkø­

ling af den tynde og tykke Side vil frembringe Rid­

ser? Imidlertid kunne mindre Differencer i Tykkelsen 

finde Sted, uden at Ridser frembringes, og i saa 

Fald er Vandprøven ei tilstrækkelig.

Tykkelsen af Rorets Sidevægge bor altsaa ligefrem maa- 

les ved et Instrument, der kunde have Form af en lang dob­

belt Krumpasser eller paa anden Maade construeres. Da imid­

lertid ingen Rorstobning er aldeles fuldkommen, maa Tilstede- 

vcerelsen af mindre Feil indrømmes. GenieyS tilsteder en 

Formindstelse i Tykkelsen af indtil 0,072", og man vil vistnok' 

kunne være tilfreds, naar man erholder Ror af saadan Beskaf- 

fenhed. For Ror af større Vidde end 5,5" vil denne Indrøm­

melse uden Fare kunne forøges. Som et Marimum for denne 

Forøgelse, hvilket bog ei gjerne bor naaes, kan Differencen imel­

lem de to sidste Kolonner i foregaaende Label betragtes, da saaledes 

stedse en Rørtykkelse bliver tilbage, der tilstrækkeligt vil modftaae 

de mechaniske og chemiske Indvirkninger. Maaskee kunde pas- 

sende fastsættes 0,072" for Ror indtil 7" Vidde, 0,1" for 

Ror af 9" og 10" Vidde, 0,12" for Ror af 12" Vidde, og 

0,(3", 0,14", 0,15" for Ror af 15", 18" og 22" Vidde.

Det er fremdeles fornødent, nt Rorenes Gjennemsnit 

maa være cirkelformigt og ei ovalt, hvorved en Forskjel af 

0,11" i Diameterne vil kunne indrømmes, og endeligen bol­

de ingen Blcerehuller eller Slakkemasser indeholde.
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Paa forestaaende Bemærkninger grunde sig folgende Regler 

for Anskaffelsen af støbte Jernror:

1) de bor støbes i lodretstaaende Former;

2) de bor kunne udholde et Vandtryk af 10 At- 

mosphcrrer uden at springe eller svende;

3) de bor paa inter Sted mangle meer end 0,072" i 

den bestemte Tykkelse; dog gjcelder dette kun for 

Ror af 7" Vidde eller derunder, hvorimod denne 

Størrelse forsges for Nor af 9" og 10" Vidde 

til 0,1" og for Ror af 12", 15", 18" og 22" 

Vidde til respective 0,12'', 0,13", 0,14" og 

0,15";

4) den indre Vidde maa ei være over 0,11" større 

i den ene end i den anden Retning;

5) de bor ei have Blærehuller eller Slakkemasser, 

hvorved den virkelige Jerntykkelse indskrænkes mere 

end under 3) er angivet;

6) endeligt kunde rilfsies, ac der kun betales for den 

Vægt, som Rorene ifølge deres beregnede Tykkel- 

ser bor have.

Uagtet de engang fastsatte Regler i Almindelighed bor 

betragtes som ufravigelige, vil Kjsberen dog uden Fare 

kunne vise den Liberalitet, at modtage Ror, som have enkelte 

Porehuller, naar de forresten vise sig som gode. Et saadant 

Hul udbores, og en Skrue indsættes. Den ovenfor nævnte 

engelske Ingenieur Mel an forsikkrede mig, at saadanne Ror 

vare lige saa gode, som om ingen Skrue havde behøvedes at 

indsættes.

Rorene erholde mod den ene Ende en lldvidelse (Muffe), 

og samles ved at stikkes ind i hverandre, saaledes som Fig. 7 

vaa Tavle 2 noermere viser. Muffens indvendige Vidde gjsres
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Z" ftørre, end Rorets udvendige Diameter; Tykkelsen af dens 

Sidevægge er Gang Rorets øvrige Tykkelse, og den foroven 

tilstobte Ring er saa bred og hei, som Rorets Tykkelse. 

Muffens indre Dybde er for Ror af 4" Vidde 4", for videre 

Rsr 0,1" meer for hver Tomme, Vidden tiltager, og for snev- 

rere Ror 0,1" mindre for hver Tomme, Vidden aftager. Rin­

gen ved Rorets tynde Ende gjsres 4 Linier bred og 3^ Li- 

nier hoi.

Sideror kunne forbindes med Hovenrorene ved Muffer, 

som ere støbte til disse.

Rorene udbrændes for deres Nedlæggelse med Tjære, og 

overtrækkes i ophedet Tilstand med en Blanding af 10 Vægt- 

dele Beg, 1 Deel Harp ir og 1 Deel Linolie,*) som ifølge Er- 

faringerne ved det Biberske Vandværk i Hamborg holder saa 

længe, at Overtrækket paa Ror, som efter 12 til 13 Aars Brug 

optoges, kun var lidet beskadiget.

I sædvanlig Grund nedlægges Norene uden Underlag i 

en Dybde af 4 til a Fod, og Samlingerne tættes, idet opviklec 

tjæret Tougværk inddrives med en Meisel, indtil det halve Rum 

imellem Muffe og Nor er fyldt saa fast, at Meiselen tilsidst 

uden Virkning springer tilbage. Den anden Halvdeel af dette 

Rum fyldes ved at inddrive fiirkantede, Tomme tykke, Bly­

strimler, der tilforn ere bolede til Ringe efter Aabnmgens 

Størrelse. Jstedetfor denne Pakning kan man ogsaa inddrive 

Kiler af Træ.

Z den senere Tid begynder man at samle Rorene ved at 

slibe dem i hverandre, og før Sammensætningen overstryge det

■n-'mi, D yrøfiu • ..... .

*) Forfatterens Forsiag til en forbedret Vandforsyning 

og Gadeffylning for Kjsbenhavn, Oldesloe 1844, 

Pag. 41.



afgebne Sted med en Blanding, der efter Hr. Vandinspeeteur 

Lümanns Angivelse bestaaer af 1 Deel Msnnie, 1 Deel Bly­

hvidt, 2 Dele Kridt, 1 Deel Linolie og 1 Deel Harpixlak. Denne 

eller en ligttende Forbindelse anvendes i Hamborg ved det nye Gas­

anlæg, og er ifolge Jngenieurens Erklæring af ham allerede benyttet 

paa flere Steder, saa at man tor antage det for en Erfaringssag, at 

den tilstedet' Rorene den fornødne Udvidelse efter Længden ved Var­

men. Det er derimod indlysende, at ingen Sænkning kan sinde 

Sted, uden at Rorene maae springe; men saadanne Sænk­

ninger ville heller ikke være saa hyppige, som ved de andre 

Ror, da Jorden ei behøver, som ved disse, at udgraves under 

Mufferne, for at udfore Digtningen.

G a a r d st er n d e r e, Gadestændere og B r a n d r ø v.

Ved Hjælp af de i det Foregaaende meddeelte Formler 

kan man overtyde sig om, at det vil vare omtrent Minut at 

fylde en Spand Vand ved Gaardstænderne, hvis Huusrorene 

gjores 2" vide i de Gader, hvor Trykket i Rorene er svagest, 

og 1^" vide, hvor det er stærkere.

Tavle 2 Fig. 8 viser en Gaardstænder. Vægten a vil 

stedse holde Ventilet b lukket. Trykkes paa Haandgrebet c, vil 

Ventiler aabnes, og Vandet strømme ud igjennem Tuden cl. Da 

Ventilet b er anbragt under Jorden, vil en Tilfrysning under 

samme ei let kunne finde Sted, og en Frysning over Ventilet, 

forsaavidt en saadan i enkelte Tilfælde ei maatte være forhindret 

ved at omgive Stænderen med siette Varmeledere, vil let kunne 

optøes ved at tilgyde varmt Vand.

Hvis Vandvæsenet overtager Anbringelsen og Vedligeholdel­

sen af disse Stoendere, vil enhver Reparatur kunne foretages, 

uden at Huusbeboerne have nogen Uleilighed deraf; thi man 

behover kun at løsne Skruerne e e og tilskrue en anden Stæn­

der, da naturligviis saadanne maatte haves i Formad. Del- 

vilde kun behoveS tvende Sorter af Gaardstændere efter de to
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Sorter Huusror, og saaledes vilde den beskadigede Gaardsteen- 

der efter Reparaturen kunne opbevares, for at anvendes paa et 

andet Sted.

Man vil let see, at Gadestcendeme kunne enten faae 

samme Construction eller aflukkes ved Haner.

Constructionen af Brandrør kan ogsaa modificeres efter 

Omstændighederne, idet man enten blot kan ftsbe koniske An- 

satsrsr til Gadersrene og lukke disse ved Trceproppe, som i II- 

debrandstilfælde ftsdes af, for at indsætte en Sprsiteflange, 

efterat Dækselet er taget af det Ror under Brolægningen, der 

forer til denne Prop, eller man lader et kort bolet Knæror gaae 

ud fra Gaderoret, og forsyner det med en Skyder eller en 

Hane, for at kunne afsluttes efter Behag. Denne sidste Con- 

ftruction er bequemmere men ogsaa kostbarere end den første.

Udrensning af Rorene.

I mit, forrige Aar udgivne. Forsiag til en forbedret 

Vandforsyning for Kjobenhavn har jeg saa fuldstændigt omtalt 

Maaden at udrense Zernrsr, at her kun behøver at bemærkes, 

nt jeg i denne Afhandling har antaget, at Rorene i passende 

Afstande ville kunne aabnes, ved at afskrue Sideplader, og at 

en pæreformig huul Skraber indbringes ved en Stangkjcede, 

hvis Led ere saa lange, som deres beqvemme Nedlægning i 

Rorene vil tillade.

Anvendelse af Ror af Steen, Porcellan og Glas.

Uagtet alle Beregninger i denne Afhandling ere grundede 

paa den Antagelse, at man udelukkende benytter Ror af Stsbe- 

jern, da kun disse ere blevne almindelige i Praxis, og have 

modtaget. den Række af Forbedringer i Constructionen, som en 

udbredt Anvendelse føret1 med sig; uagtet det vilde være vove­

ligt, uden disse store Erfaringer, at anvende andre Materialier
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til et ftort og kostbart Anlæg, og neppe Nogen vil overtage det 

dermed forbundne Ansvar: saa er der dog god Grund ttl for- 

sogsviis at anvende Ror af saadanne Materialier, som et an­

gribes af Vandet, og som kunne erholdes i vort eget Land ved 

Benyttelse af vore egne raae Stoffer.

De Materialier, som turde være meest skikkede til at er­

statte Stsbejernet, ere til videre Ror Steen til snevrere Por- 

cellan eller Glas.

For at Steenror tilbørligt ffulle kunne modstaae det in­

dre Tryk, maae de hverken være porsse eller have Tilbøjelighed 

til Spaltning. Kun meget faa Steenarter have disse Egen­

skaber i den fornødne Grad, og kun længere TidS Erfaringer 

over en bestemt Steenart berettige til t det Store at gjsre en 

saadan Anvendelse af samme.

Hvor ulykkeligt det kan gaae, hvis man ringeagter denne 

Regel, har det saakaldte Steen - Compagnie i Manchester be- 

viist.*)  Dette Actieselst'ab havde overtaget at forsyne Manche­

ster med Vand, og anvendte fsrst Træror, sam for deres Man­

gelfuldhed siden bleve ombyttede med Steenror. Disse sidste 

vare aldeles ubrugelige, da de deels bristede, deels ikke kunde 

tættes i Sammenfoiningerne, og saaledes maatre Selskabet 

finde sig i at miste sin betydelige Kapital, Byen i at undvære 

en tilbørlig Vandforsyning, indtil et andet Compagnie var ble­

vet oprettet, og havde lagr støbte Jernrsr.

*) Matthews on the mode of supplying London with water. 

London, 18-11, Pag. 138.

I Dresden ere derimod Steenror nedlagte, og skulle holde 

sig godt; men Trykket stal kun være ringe, og Forsyningen blot 

skee i Gaardene et t Etagerne.



Den store mechaniske Forskjellighed af Steen, som mine­

ralogis? ere de samme, efter de forstjellige Findesteder gjor 

det stedse betænkeligt, uden Forsog i det Store, at anvende dette 

Materiale, og saaledes kan det vel paaftaaes, at der hos os 

for Dieblikket kun kan være Talen om Stsbejernrsr til de 

videre Ledninger, hvorimod mindre Forsog med Steenror, an­

bragte paa uvigtige Steder, maaskee burde anftrlles. Vistnok 

med stsrre Haab om et heldigt Udfald vilde man kunne anstille 

Forsog med Ror af Porcellan eller Glas til de mindre Ror­

ledninger, især da der allerede haves nogle ret gunstige Erfa­

ringer over Benyttelsen af disse Materialier, navnligen af 

Porcellan.

I flere Aar ere nemlig Vandrør af Porcellan blevne forfær- 

digede afUngerer i dennes Porcellanfabrik i Hirsch  berg i Schle­

sien.*)  Hr. Ungerer giver folgende Beretning om disse Ror. 

De bestaae af en fteenhaard Masse, som giver Gnister for Staals 

de ere invendigt glaserede, modstaae et stærkt Vandtryk og an­

gribes aldeles ikke af Fugtighed. De forfærdiges af indtil 3 

Fods Længde og af 2" til 6" Vidde; deres Sidevægge ere 

l,z tykke.

*) Journal für die Baukunst von Crelle, ISter Band, 

Berlin 1843, Pag. 197.

Samlingen af 3 Stykker skeer for Lægningen. Man 

stiller det forste Stykke med Muffen foreven, klæber en tynd 

Krands af Oliekit til den smalle Ende af det andet Stykke, 

og stiller dette nsiagtigt ind i Muffen. Z Rummet mellem 

Muffe og Rsr gydes langsomt en Blanding af 2 Dele Svovl 

og 1 Deel flint Sand, og tilsidst glattes efter med en varm 

Lodkolbe. Paa samme Maade tilsættes det tredie Stykke.

Noget vanskeligere er Samlingen af disse længere Styk­

ker i Jorden. Ved en Krands af Oliekit forhindres paa den

■
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ovenfor beskrevne Maade Svovlet fra at trænge ind i det Indre 

af Rorene. En muligst noiagtig Treeskablon, som fatter baade 

over Muffen og den deri stukne Rorende, lægges om, efterat 

være belagt med saa meget Leer, at den maa siutte noiagtigt. 

Jgjennem et Mundhul i denne Skablon gydes dernæst det 

smeltede Svovl ind i Muffen. Saavel Mundhullet som de 

øvrige Dele af Skablonen, hvilke komme i Berormg med Svov­

let, maae være bestrøgne med Olie, for at Svovlet ei stal 

hænge ved. Efter Bortfjernelsen af Skablonen hjælpes efter 

ved Lodkolben.

Det er en Selvfølge, at Rørene ved disse Arbeider maae 

være fuldkomment tørre.

Der forfærdiges Knceror, Rør med Sidemundftykker til 

Indsætning af Sideror, meo Forgreninger, naar et større Ror 

skal dele sig i mindre Ror rc., til Udgydninger, Vindhuller rc.

Da imidlertid alle Ror maae brændes ftaaende, idet de 

lide en begyndende Smeltning, kunne Sidemundstykkerne kun 

g i ores korte.

En til Undersøgelsen af disse Rsr nedsat Commission 

underkastede en Ende paa 12' Længde og 3" Diameter ved 

Anvendelse af en Sprotte et saadant Tryk, at Slangen gav 

en Vanddunst af 6 til 8' Gjennemsnit fra sig, uden at Rorene 

sprang eller Forkitningen blev utæt.

Ved Hirschberg har man ledet en Kilde ved saadanne 

Ror fra et temmeligt helt Bjerg ned i en Dal, igjennein Bo- 

ber-Floden og atter- opad ind i Byen, hvorved Rorene komme 

til at udholde et Tryk af 2 til 300 Fod.

Hr. lin g er er fremlægger desuden flere Attester, udstedte 

Aar 1812, fra flere Steder, hvor hanö Porcellanrsr ere blevne 

anvendte, saasom fra Magistraten i Grimberg, at hans Por- 

cellanror der have være i Brug t 3 Aar, vi ist sig langt bedre
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end de tidligere benyttede Træ 4 eller Jernrsr, og at de ogsaa 

for Fremtiden ffulle anvendes, — fra Magistraten i Löwenberg, 

at de i Aaret 1838 lagte 308z Porcellanror ere befundne at 

være fuldkomment gode og varige, — fra Magistraten i Reu­

then a. d. Oder, at de i Aaret 1838 lagte 860' Porcellanror 

have viist sig udadlelige, at ikke eet Ror er sprunget, og at disse 

Ror bsr foretrækkes for Ror af Teer eller Jern, — fra Bade- 

Commissionen i Landeck, at de for 6 og 4 Aar siden lagte 

Porcellanror have viist sig at være gode, og kun have udfor- 

dret ringe Reparaturen, som ganske vilde være undgaaede, hvis 

Ledningen ei maatte afbrydes ved saa mange Udlsbsaabninger 

med derved anbragte Haner, — fra Lieutenant Gebauer t 

Schmiedeberg, at den for ham i Aaret 1810 lagte Vandled­

ning af 2400' Porcellanror havde viist sig at være god, — og 

fra Brondmefter Heiber t Breslau, at Porcellanror særdeles 

egne sig til at affsre Smudset fra Retirader, Vadskevandet fra 

Kjokkener rc.

Pliseme paa disse Ror vare t Aaret 1842 paa Fabrikken 

for en lobende Fod

af 2 Tommers indre Diameter — Rbdr. 2 6

" 3 tf ti „ ------ „ 3 tf 3 if

•f 4 tr tf ir ' — tt 4 if 4 <t

tr b tt ir u —  1 — „ 10 tt

Omkostningerne for Sammensætningen udgjsre (er c  lu  s. Jordar- 

beidet) 3 til 5^ /?.

Det er klart, at hvis man kan forlade sig paa ovenstaa- 

ende Angivelser (og der er neppe nogen Grund til i det Væ-- 

sentlige at tvivle paa deres Rigtighed), fortjener den mulige 

Afbenyttelse af Porcellanror den ftsrste Opmærksomhed saavel 

fra vort Vandvæsens som fra Porcellanfabrikken Side.

Det vanskeligste Punkt ved den hele Sag synes at være 

Sammensætningens fuldkomne Mangel paa Elasticitet, der
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hverken tilsteder en Udvidelse efter Længden eller en ringe Bsi- 

ning ved Jordsænkninger, uden at Rorene brydes;*)  fremdeles 

turde Reparaturen' være besværlige, da al Fugtighed maa bort- 

fjernes, og dette ofte vil være forbunden med Vanskelighed eller 

i det Mindste Tidsspilde. Disse enkelte techniske Vanskelig­

heder vilde imidlertid vistnok kunne overvindes, og fuldkomnere 

Forbindelser udtænkes.

*) Den væsentligste Forhindring for Anvendelsen af Leer- 

rør har hidindtil Jordscenkninger og de derved bevirkede 

Brud været. I Nro. 1502, af „Fædrelandet" (Febr. 

1841) anfører saaledes Hr. Agent G am ft, at tidli­

gere Forsøg med velbrændte Leerror fra Porcellanfa- 

brikken i Kjobenhavn mislykkedes, da de ved Zord- 

soenkninger bleve brudte paa flere Steder.

Der vilde saaledes neppe være Noget til Hinder for, ad 

samle 3 Stykker ved at slibe dem ind i hverandre, og før Sammen­

sætningen overstryge den slebne Overflade med den Pag. 55. anførte 

Blanding af Linolie, Msnnie, Blyhvidt, Kridt og Harpixlak, som 

nu skeer ved sammenflebne Zernror. Hvis nu 3 saaledes samlede 

Ror mod begge Ender vare uden Muffe kun med en fremstaaende 

Ring, kunde to saadanne Længder atter samles ved en los Stobejem- 

muffe, idet paa sædvanlig Maade opviklet Tougvcerk og Bly- 

strimler inddreves, kun maatte dette skee ved haarde Træmeisler. 

Denne Sammensætning tilsteder baade Længdeudvidelse og en 

ringe Sænkning.

Hvis det skulde være forbundet med Vanskeligheder, at 

fabrikere Porcellanrsr med Sidemundstykker, kunde Stsbejern- 

muffeme paa saadanne Steder, hvor Sideror skulle udgaae, 

danne en Deel af Rorledningen, og herfra Sidersret udgaae.

Der turde altsaa være grundet Haab om, at en Deel 

af de mindre Rorledninger ville kunne forfærdiges afPorcellan;

S8i MSB
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men denne Industrie maa forst uddannes, og hertil vil uden 

Tvivl medgaae lang Tid. Da imidlertid en bedre Vandforsy­

ning er saa yderst vigtig for Kj s benhavn, vil det neppe være 

rigtigt at vente med Anleeget af samme, indtil fuldstændige 

Ilndersogelser og Erfaringer erholdes over Benyttelsen af Por- 

eellanrør; dog vil man maaskee allerede nu kunne benytte 

disse til Huusledningerne, saa at det Rsrstykke, som forbinder 

Gaardstcenderen med Gadersret bliver af Porcellan; kun maatte 

den nærmest Gaderoret lagte Længde, hvori Rorets Afslutnings- 

hane anbringes, for'cerdiges paa sædvanlig Maade.

Om at erstatte en Deel af St ob ejernledningen 

fra Em d ru p so en ved en muret Kanal.

Ligesom nærmere Overveielse kunde gjore det rilraadeligt, 

til Huusrsrene og en Deel af de mindre Birsr at anvende 

Porcellan eller Glas, og altsaa i denne Henseende afvige 

fra det i denne Afhandling gjorte Forsiag, der grunder sig 

paa udelukkende Anvendelse af Zernror, som de eneste, der til- 

ftrwkkeligt have udholdt Erfaringens Prove: saaledes kunde i 

selve Anleeget tænkes en Mængde Modificationer, og en nsiag- 

tig Unterssgelse as alle locale Forhold turde letteligen lede ril 

det Resultat, at enkelte af disse Modificationer vilde være for- 

deelagtige at antage.

Her skal jeg blot nærmere omtale den Idee, at lade en 

Deel af Rørledningen fra Emdrupssen bestaae af en muret luk­

ket Kanal. I en Afstand af 5OOO' fra Emdrupssen hæver 

Terrainet sig, og vedbliver i en Længde af 5200' at variere 

imellem 38' og 41' over Nulpunkt. Z denne hsitliggende 

Strækning kunde en muret Kanal erstatte Jernledningen.

En vid Stobejernledning matte da fore Vandet fra 

Emdrupssen igjennem de forste 5000', derfra maatte det 

ftromme i det ved Begyendelsen af det hsitliggende Terrain an-
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bragte Filtreerapparat, og fra dette fores ved den murede 

Kanal til Enden af hiint. For at fordele Filtreringen saa 

eensformigt som muligt paa hele Døgnet, og for at Vand­

standen i den murede Kanal kunde blive saa lidet forskjellig 

som mullgt, maatte der enten anbringes et Reservoir ved Enden 

af samme, eller deir maatte gjsres saa bred, at den selv 

kunde tjene som en tilstrækkelig stor Beholder. Herfra matte 

nu Vandet ledes videre ved en Jernledning.

Vandstanden ved Enden af den murede Kanal vilde stige 

holest, naar Forbruget i Byen var mindst, altsaa vilde den 

henimod Midnat bevirke, at Voldbasinet for det holest liggende 

District vilde begynde at fyldes. Naar Forbruget i det mellemste 

District om Morgenen begyndte, vilde dette Basin være fyldt, 

og tillige Vandstanden i Reservoiret ved Enden af den ovenfor 

omtalte murede Kanal være holest, altsaa vilde Trykket i det 

mellemste Districts Rørledninger om Formiddagen, medens Vand­

forbruget er ftsrst, være stærkest, og en større Vandmæng- 

de, end Filtreerapparatet paa denne Tid vilde levere, vilde 

kunne forbruges, da en Deel af det om Aftenen og Natten 

forud filtrerede, i Reservoiret ansamlede. Vand vilde komme til 

Hjælp. Om Eftermiddagen vilde vel Vandstanden være sunken 

i Reservoiret, men paa den Tid er ogsaa det stærkeste Vand­

forbrug ophort.

Udførelsen af denne Plan vilde endog bringe et stærkere 

Vandtryk tilveie i Byens Ror, og det er ei usandsynligt, at 

den i det Mindste ei vil være kostbarere end Anlæget af en 

uafbrudt Stsbejernledning. Den nærmere Undersøgelse maa 

imidlertid henhore til de udførligere og noiagtigere Detailarbei- 

der, som knytte sig til selve Udførelsen.

iB
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§ierbe Afsnit.

Omkostningerne o g den til Udførelsen for­

nødne Tid.

De vigtigste Priisbestemmelser, hvorpaa Beregningerne over Om­

kostningerne ere grundede.

De nedenstaaende Beregninger over Anleegscapitalen ere 

grundede paa folgende Priisbestemmelser.

Een Kubikfod M u u r af haardtbrændte Muursteen og god 

Cement ansiaaeS til 4 8 ß r og 1 Kubikfod Tommer til

2å3|

Folgende Tabel angiver Vægt og Bærdie af Støbe; ern- 

ror pr. lobende Fod.
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Tabel
over Vægten og Prisen pr. lobende Fod af Slobejern- 

ror, incls. Muffen og Ringen ved den smalle Ende, 

naar Rorene foruden samme ere 9' lange og 1 T 

Stobejern regnes til 5^ ß.

Indre 

Diameter

Tykkelsen 

af Rorenes 
Sidevægge 
i Tommer

Vægten 
pr. lobende 

Fod i

Ä

Værdien pr. lobende Fod.

i Tommer
Rbdr. st

1,5 0,39 8,3 — 2 14

2 0 4 10,6 _ _ 3 11

124 0,41 19,63 1

4,5 0,41 21,74 i 1 8

5 0,42 24,8 1 2 8

5,5 0,43 27,7 1 3 8

6 0,44 30,9 1 4 10

6,5 0,46 34,7 i 5 15

7 0,48 39,0 2 i 7

9 0,51 56,2 3 1 5

10 0,57 65,9 3 4 11

12 0,63 87,8 5 — 3

15 0/70 121,5 6 5 13

18 0,76 158,5 9 -- 8

22 0,84- 216,2 12 2 5

Nedenstaaende Tabel over Vægten af det til Afkortning 

fornødne Blye og Tougværk er udregnet efter den Erfaring, at 

den fornødne Mængde Blye faaes ved at multiplicere den indre 

Diameter af det aabne Rum imellem Muffe og Rsr med dette 

Rums Dybde, og deraf tage Tredjedelen. Forbruget af Tougværk 

er efter Vægt Tiendedelen af den fornødne Mængde Blye. Pri- 

fen er antaget til 9 ß for et 1 A Blye og 9 ß for 1 T Tougværk.



G G

& c b c l
over V æ gten og P risen af B lye og T ougvæ rk , som ud-  

fo rd res til A ftæ tn ing af hver S am ling , sam t B eregn ing  

heraf pr. lobende F od , naar S am lingerne ere 9 ' fra  

hverand re .

Indre  

D ia-

V æ gten af P risen

B lye

T oug- pr. S am lu rg
pr. loben ­

de F od

m eter 1 væ rk
fo r B lye T ougvæ rk

B lye og  

T ougvæ rk

B lye og  

T ougvæ rk

T om . y S R . s $  1st R . F ist 9 t|# l st

1 ,0 3 0 ,3 — 1 11 — — - - 3 — 1 14 "— 3

2 3 ,55 0 ,3 -5 — 2 — — — 3 — - 2 3 — — 4

4 6 ,43 0 ,61 — 3 10 •— — 6 — 4 — — — 7

4,5 7 ,27 0 ,73 — 4 1 — — 7 — 4 8 — — 8

0 7 ,91 0 ,79 — 4 7 — 7 — 4 14 — — 9

5,5 8 ,9 0 ,89 — 5 — — 8 ■--- 5 8 — — 10

6 9 ,63 0 ,96 --- • 5 7 — — 9 1 — — — — 11

6 ,5 9 ,97 1 1 — — — 10 1 ‘— 10 — — 12

7 11 ,41 1,14 1 — 7 -- - — 10 1 1 1 — — 13

9 15,12 1,51 1 2 8 — — — 14 1 3 6 — 1 1

10 17 ,08 1,71 1 3 10 — — 15 1 4 9 — 1 2

12 21 ,31 2 ,13 2 — — —  ■ 1 3 9, 1 3 1 7

15 27 ,88 2 ,79 2 3 11 — 1 8 2 5 3 — 1 15

18 35 ,13 3 ,51 3 1 12 — 2 — 3 3 12 — 2 7

22 4-5 ,78 4 ,58 4 1 12 — 2 9 4 4 5 — 3 2

E fterftaaende T abel ang iver : A ) O m kostn ingerne fo r U d ­

gravn ing af Jo rden , G røftens A fstivn ing sam t Jo rdens Z nd-  

fy ldn ing ved tilbø rlig S tam pn ing , under den A ntagelse , a t  

G røften g jø res 3 ' -s- R orets ydre D iam eter bred og 4 / -j-  

R orets ydre D iam eter dyb , sam t a t 100 K ubik fod G roft be ­

regnes til 4  8 /? ; B ) P lanering af B unden i G røften ,

0 ,1 ß pr. O .uad ra tfod ; C ) R orenes P rove fo r og efte r L ceg -



GT

ningen samt denne selv, deresMætning, dereS hermed forbundne 

Transport og andre herhenhsrende?srbeider, beregnede til 3 Rbdr. 

12/? pr. 1000 9 j og D) Steenbroens Opbrydning og Omlægning 

incl. Tillæg af Steen og Sand samt Bortkjorsel af overflødig 

Zord, beregnede til 6 ß pr. Quadratfod med Tillæg af 10 Rbdr. 

pr. 100' for Huusrorene formedelst de særegne Vanskeligheder 

ved at passere Bygningen med dem.

Endeligen indeholder efterfølgende Tabel Resultaterne af 

de 3 foregaaende og Summerne heraf, altsaa samtlige Om­

kostninger pr. lobende Fod af Stobejernror, som have de for 

Anlceget fornødne Dimensioner.

Tabel
over Arbejdsomkostningerne.

Indre 

Diame-

Betaling pr. 100 Fod for de Ar- 

beider, som ere anførte under

Betaling for alle 

Arbeider

ter A B C v pr. 100'
pr. loben­

de Fod

Tom. RdWsstMd.sFPz Rd.^st Rd.jLsst Rd.sFsß Nd.jFsst

1,5 10 — 8 — 2 — 2 3 9 30 — — 43 — 1 — 2 9

2 10 2 7 2 1 3 1 14 30 3 — 44 3 6 — 2 11

4 11 1 5 — 2 2 6 — 13 21 1 8 38 5 12 — 2 5

4,5 11 3 1 — 2 3 6 4 12 21 3 6 40 1 6 — 2 7

5 11 1 8 — 2 3 7 4 8 21 4 14 41 1 I — 2 8

5,5 11 5 15 — 2 3 8 3 15 22 — 6 43 — 7 — 2 9

6 12 1 6 — 2 4 9 3 15 22 1 14 44 3 7 ---- 2 11

6,5 12 3 4 — 2 4 10 5 1 22 3 12 46 2 5 —. 2 13

7 12 ■1 12 — 2 5 12 1 2 22 5 4 48 1 7 —• 2 14

9 13 5 10 — 2 6 17 3 6 21 — — 55 5 6 — 3 8

10 11 3 3 — 2 7 20 3 9 24 3 6 60 — 9 — 3 10

12 15 1 2 — 2 9 27 2 10 25 3 12 69 1 1 — 4 2

15 17 3 10 — 2 12 37 5 13 27 1 11 83 2 1 — 5 —

18 19 3 5 — 2 14 49 3 3 28 5 10 98 3 — — 5 15

22 
_______

22 1 8 — 3 2 67 3 6 — — — 90 2 — — 5 7

5 *•
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Tabel
over samtlige ved Lægning af Stobejernror

forefaldende Omkostninger.

Indre Omkostninger pr. lobende Fod for

Dia- Stsbejern- Blye og Arbeidet ved ■

meter rorene Tougvcerk Lægningen
summer

Tom. Rd. st Rv. # 1 st !Rd., $ r» Nd.s L j ß

1,5 — 2 14 . ——. — 3 2 9 — 5 10

2 — 3 11 •— — 4 — 2 11 1 — 10

4 1 — 12 — — 7 — 2 5 1 3 8

4,5 1 1 8 — — 8 — 2 7 1 4 7

' 5 1 2 8 — __
9 — 2 8 1 5 9

5,5 1 3 8 — 10 2 9 2 — 11

6 1 4 10 — — 11 — 2 11 2 2 —

6,5 1 o 15 ■--- — 12 — 2 13 2 3 8

7 2 1 7 — — 13
V

2 14 2 5 2

9 3 1 5 — 1 1 3 8 3 5 14

10 3 4 11 — 1 2 — 3 10 4 3 7

12 5 — 3 — i 7 — 4 2 ø 5 12

15 6 5 13 1 15 — 5 ----8 12

18 9 — 8 —
2 7 — 5 15 10 2 14

22 12 2 5 3 2 — 5 7 13 4 14

Skyderne ere beregnede til de af Ingenieur Lindley 

for Hamborg anstaaede Priser, idet det antages, at Toldfrihed 

vilde kunne erholdes for disse hidindtil hos os ubekjendte Ma- 

skiner, saa at de vilde kunne haves i Kjobenhavn ril samme 

Priis som i Hamborg.
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Anloegösummew

Ved Anvendelse af de foregaaende Priisbeftemmelser 

faaes nu folgende

Anler g ssumma.

Modtageren i Sortedamsfoen

Den til Bygningen af samme og 

den murede Ledning fornødne 

Dæmning ......

2000' muret Ledning a 10 Rbdr.

400' Tunnellering under Volden 

med Afbenyttelse af Materialier- 

ne fra Dæmningen a 2 Rbdr.

140' Jernror af 2* Diameter a
16 Rbdr

For særegne Vanskeligheder ved Læg­

ningen og Pæleværk i Stadsgraven

Brønden paa Ererceerpladsen. .

Modtageren i Emdrupsoen . . 

Dæmningen ved sammes Udførelse

Filtreerapparatet ved Sortedamsfo

Filtreerapparatet ved Emdrupsoen

Voldreservoiret med Tilbehør. ♦ 

De tvende Bassiner for Christians^ 

havn ....................

Nbdr. # g_Rbdr. # ff

1600 -

2758 - - .

20000 -
-

800 -

2240 - -

560 - -

180 - r

1600 — —

1000 - -

15063 — —

31682 - -

12000 -
i

3000 - —

28138

2600

46745

15000

Matenalhuus og Contoir c. p. paa

Ererceerpladsen ; 5000 - -
5000

Latus | 97483!-[ - '
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Rbdr. F stNbdr. $ ß

Transport
14O00'Roraf22^ Lysning a

13Rdr. 4.E14.Z? 193375 — „
3410' „ „ 18" Lysning a

lORdr. 2 .#14/? 35733 5 12
2680' „ „ 15/y hysning a

8Rdr.—_L12/f 21775 — —
3700' n n VÅ" hysning a

5 Rdr. 57(12/? 22015 5 -
2960' „ tf 10/z Lysning a

4 Rdr. 3Z 7Z? 13535 5 -
9480' „ tr 9" hysning a

3Rdr. 5^14/? 37722 1 -
440' „ „ 7" Lysning a

2Rdr. 5K 2/? 1255 5 -
990' u tr 6^" Lysning a

2Rdr. 318Z? 2557 3 -
3620z „ „ 6" Lysning a

2 Rdr. 8446 4 -
4990' „ tr 51" Lysning a

2 Rdr.—^11/? 10551 4 10
13610' „ „ 5Z/ Lysning a

IRdr. 5» 9F 26227 3 10
16450' „ „ Mz/ Lysning a

IRdr. U 7/? 28616 - 14
403-50' „ „ 4" Lysning a

IRdr. 3^ 8/? 63887 3 -

97483

465730 14*)

*) Hvis Toldfrihed indrommes for disse Ror, maa den 
for dem beregnede Summa formindskes med 134630 
Rbdr., der er Tolden for 8129125 A Stsbejernror, 

og faa meget vil i faæ Fald ogsaa Anlægssummen 
formmdskes.

4

Latus ||o63213|4|14



Nbdr. # st Nbdr. -]L fis

Transport

2 Skyd, af 18"  Lysning  a  374  R.3Z  

2  ir ti „ a. 3  lo „ „

3  ir h  1,2" „ 3l  209  ,, —  ir

8  ti tr 9"  „ a  118  „ 3 a

2  „ „ 7"  a a  98  „ 3 „

3  „ „ 6z"  u a  93  „ —  ,•

9  a ir 6"  ir 3. 87  ft ,,

6  ir tr 0  ir a  / S  „ tr

18  a „ 5 /z a a  71  ir — „

21  „'»4 1'< h  a 63,, —  ,,

10  „ a 4 /z „ a 55 tf —,,

83 Adgangsrsr for Skyderne a

5 Rdr. 1.^8/?

749  

630  

627

918

197  

186

783

468  

1278  

1323

550

435 I 8

563213 1 11

250 Gadestændere a 50 Rdr. . 

208 Brandror med Adgangsror, 

a 30 Rdr. .

12-500

6210

-

8174 4 8

3232 Gaardstændere med Huusrsr 

og Hane :c. a 90 Rdr. . .290880 - -

18710 - —

Ingenieur- og Bureau-Omkostninger . . .

29088.0

18991 2 10

Summa 900000- -

Nogle mindre og uforudseete Udgifter ♦ 50000- 7.*)

Totalsumma []95OOOO|- _**)

*) Af denne Summa bestrides blandt Andet Omkostningerne fol­

en Deel Skydere og Haner, hvis Anbringelse afhænger af lo­

cale Forhold, og derfor et er antydet i det Foregaaende eller 

paa Kortet over Kjobenhavn.

**) Naar jeg i mit i forrige Aar udgivne Skrift er kommen  

til en langt mindre Sum, saa er Grunden dertil, at der i 

hiint Skrift var Talen om at drive Vandet frem t Rorene 

ved et langt ftsrre Tryk, saa at Rørsystemets Dimensioner 

vare mindre, at ingen saa fuldstændig Filtrering var suppone­

ret, og at Anlæget af Gaardstændere var antaget ogsaa for 

Fremtiden, som  nu  Pomperne, at skulle forblive en  privat Sag.
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Aarlige Udgifter.

De saaledes til Anlæget fornødne 950000 Rbdr. anta­

ges tilvejebragte ved et Laan af Communen til 4 p. C., under 

Betingelse, aarligt at afdrage 9500 Rbdr., saa at dette Laan 

efter 100 Aar vil være amortiseret, og Renterne aarligt ville 

aftage med 380 Rbdr.

Det er mig for Sieblikket ubekjendt, hvad Forvandlingen af 

Utterslev Mose til en So eller anden Tilvejebringelse af en ftorre 

Mængde Vand for Emdrupsoen vil koste; men, da den Kgl. 

Vandcommission efter Hr. Lundes godhedsfulde Meddelelse 

lader anstille Undersøgelser .herover, vil Resultatet af samme 

formodentligen snart blive rilgoengeligt, og kunne optages i disse 

Beregninger. Forelsbigen antages imidlertid en aarlig Udgift 

af 10000 Rbdr. til Vedligeholdelse af Soerne med Tilbehør 

samt til at forstaffe Emdrupsoen en stsrre Vandmængde som 

en passende Summa, da der tidligere skulle være blevne ud­

førte betydelige Extra-Arbeiter for samme. Man kan natur- 

ligviis tænke sig denne Summa anvendt hvert Aar, eller strar 

anvende en optaget Kapital, som senere forrentes og amortise- 

res ved en Deel af den aarlige Udgift, eftersom de stedfindende 

Undersøgelser maatte gjore den ene eller anden Fremgangs- 

maade tilraadelig.

I mit forrige Aar udgivne Skrift over en Vandforsyning 

for Kjsbenhavn ere Grundene angivne, hvorfor Rorenes Udrens­

ning aarligt vil kunne anflaaes til 500 Rbdr.

Omkostningerne for Vedligeholdelsen af Filtreerapparaterne 

ere altfor afhængige af Vandets og Sandets Beskaffenhed, til 

forud at kunne angives nsiagtigt. Det formenes imidlertid, at 

1500 Rbdr. aarligt ville være tilstrækkelige.

Underholdning af hele Værket er anslaaet til 1 p. C. af 

den beregnede Anlægssumma, hvilket efter de almindelige Erfa-



ringer er tilstrækkeligt, altsaa til 9000 Rbdr. aarligt. Da 

imidlertid Vedligeholdelsen i den forste Aarrække ikke vil ud­

fordre denne Summa, er det antaget, at den derved sparede 

Summa tilligemed de Treerender, som det kan betale sig at 

optage, anvendes til Vedligeholdelse af Christianshavns Forsy­

ning, indtil denne ogsaa kan indlemmes i det almindelige System.

Uagtet det simplere og solidere Anlæg vil gjore en Jnd- 

skrænkning i Embedsmomdenes Antal tilraadelig, vil dog en 

Forhoielse i Gageringen være nødvendig, naar man vil vente 

at faae Mcrnd med de fornødne adminiftrative og techniske 

Kundskaber til at forestaae Værket, og saaledes turde det være 

fornødent, at bibeholde den hidtilværende Summa af 8000 Rbdr. 

til Gager, Lønninger og Pensioner.

Herefter faaes folgende

Udgifter for forste Aar.

4 p. C. Renter af 950000 Rbdr......................... 38000 Rbdr.

Omkostninger ved Soerne med Tilbehør . . 10000

1 p. C. Amortisation af 950000 Rbdr. . . 9500 "

Rensning og Vedligeholdelse af Filtreerapparaterne 1500 „

Udrensning af Rorledningerne............................... 500 „

Vedligeholdelse af hele Anlceget......................... 9000 „

Gager, Lønninger og Pensioner......................... ■ 8000 „

Summa 76500 Rbdr.

Denne Summa vil imidlertid Aar for Aar formindffes, 

da Renterne aarligt formindskes med Renterne af de afdragne 

9500 Rbdr. De aarlige Udgifter ville saaledes udgjsre:



for det Ilte Aar . . . 72700 Rbdr.

„ if 21de f . . . 68900 u

" n 31 de if . . . 65100 if

tf u 41 de i. . . . 61300 a

v II 51 de o . . . 57500 n

fi " 61 de tf . . . 53700 tf

W n 71de tf . . . 49900 II

U V 81 de tf . . . 46100 II

u " 91 de a . . . 42300 II

ff ff 101ste tf . . . 38500 tf

De 9500 
skulle anvendes

Rbdr, 
aarligt

som i de forste 100 Aar antages at 
til Anlægscapitalens Amortisation, an-

tages fra 101ste Aar at skulle opsamles, for at danne et Fond, 
hvorved Anlæget i sin Tid vil kunne fornyes. Uagtet dette 
Fond opsamles, vil dog den aarlige Udgift for hele Anlæget, 
(inclus. alle Gadersr, Huusrsr og Gaardstændere), efter 100 
-lårs Forlob være sunket under den Summa, som nu erlægges 
for Trærenderne i Gaderne med Forpligtelse, selv at vedlige­
holde Biqrmene til Gaardene og Springvandskarrene eller Pom- 
perne i samme.

Man vil indvende, at 100 Aar er en lang Tid; men 
en stor (Ltads Existence bor et sammenlignes med Menneskets 
Levealder, og desuden vil det Folgende godtgjsre, at Udgiften 
heller ikke i de forste Aar vil forholdsmæssigt betydeligt over­
skride den, form under Bibeholdelse af det gamle System maatte 
erlægges, uden Udsigt til Formindskelse af samme, og at den 
om kort Tid vil begynde at synke deruder.
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Tilveieb ringel se af de aar lige Udgifter.

Efter en sagkyndig Mands Angivelse ville de aarlige Ud­

gifter for at vedligeholde en Biarm med Pompe eller Spring­

vandskar i Gjennemsnit kunne ansiaaes til 8 Rbdr, der altsaa 

senere ville i Gjennemsnit kunne indkrceves af hver af de Gaard- 

stcendere, som ville blive anbragte istedetfor de nærværende Pom- 

per og Springvandskar. Da disses Antal i Kjobenhavn er 

2885, vil man altsaa herfor kunne hæve 23080 Rbdr om 

Aaret.

Det er bekjendt, at Pomperne for nærværende Tid et give 

tilstrækkeligt Vand, naar der opstaaer en Ildebrand, og at man 

da maa tye til Kanalerne. Dette vil ikke mere være Tilfældet, 

naar det nye Vandværk er blevet indrettet, og saaledes vil 

Brandassecurancen især ved Anbringelsen af Brandrør nyde en 

indirekte Fordeel af den større Sikkerhed i Ildebrandstilfcelde 

og en directe ved at undgaae at underholde de med Pompnin- 

gen fra Kanalerne forbundne Indretninger, hvorfor det er bil­

ligt, at et Bidrag ydes til Vandvæsenet, som her ansættes til 

6000 Rbdr om Aaret.

Vedligeholdelsen af det nærværende System kostede 1842 

over 42000 Rbdr; men det er sandsynligt, at denne Udgift vil 

stige, da Vandforsyningen er for knap, altsaa flere Ror maatte 

lægges, og da store Reparaturer forestaae, saa at man neppe 

vil regne saa særdeles meget for hsit, naar denne fra Vand­

skatten og nogle særegne Indtægter hidrorende Summa ansiaaes 

til 47420 Rbdr.

Midlerne til at dække den aarlige Udgift vtlle altsaa blive:

Vandffat og nogle mindre særegne Indtægter . 47420 Rbdr. 

Bidrag fra Brandassecurancen  6000 »

Bidrag fra Eierne af Gaardstændere .... 23080 „

Summa 76500 Rbdr.
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D et m aa im id lertid bem æ rkes, at Vandffa tten Aar for 

Aar vil aftage m ed 380 R bdr, altsaa efter 14 Aars Forlob  

væ re sunken ned til den næ rvæ rende Større lse, og at den senere  

regelm æ ssigt vil aftage. D er er im id lertid U dsigt ril, at Bereg- 

ningerne ville stille sig gunstigere, naar der Lages H ensyn til 

fo lgende M om enter:

Mtto f :F , w y'.' .*,h ')■ ; ■ nr  s  s

1) Antæ get vil tillige kunne benyttes til at forsyne  

Etagerne m ed Vand. H vis en D am pm askine op­

stilles, og denne Forsyning beta les aparte m ed 2  

til 3 R bdr. pr. Kjokken, vil denne Entreprise væ re  

m eget fordeelagtig , og aarligen afg ive et O verskud  

af fle re Tusinde R igsdaler.*)

2) Vandversenet vil m ed Fordeel kunne overtage For­

syningen af N yboder, C itadelle t og Broerne, idet 

de optagne N or og Pom per, (der kunne opbevares  

ved at sæ nkes under Vand), kunne benyttes hertil.

3) N ye G aardbesiddere ville m elde sig til at faae  

Vand, og ville derfor kunne saavel erlæ gge en  

rund Sum m a for Fritagelsen for selv at sæ tte  

G aardftcenderne, som siden betale en aarlig Afg ift 

af sam m e, hvorved et O verstud vil faaes.

4. ) Anlæ gssum m en vil, hvis der indrøm m es Toldfrihed  

for R orene, form indstes m ed 131630 R bdr, altsaa  

den aarlige U dgift i saa Fald m ed 6731 R bdr 

3 I, eller 5 p. C . R enter og Am ortisation af 

denne Sum .

*  ) D en næ rm ere U ndersøgelse heraf, saavelsom af Byens  

Forsyning ved bestandigt H oitryk i R orene, suffer jeg, 

hvis Tid og O m stæ ndighed ville tillade det, at gjsre  

til G jenstand for en egen Afhandling.
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5) Det fornødne Laan af 950000 Rbdr vil maaskee 

kunne erholdes til 3£ p. C., og saaledes 4750 

Rbdr Renter kunne spares.

Uagtet disse Udsigter til en forøget Indtægt eller en for­

mindsket Udgift bor forbeholdes til Udførelsen af alle Slags 

Forbedringer, navnligon Anlægetv Udvidelse til Christianshavn, 

(der imidlertid ei vil være saa kostbar, da dermed vil være en 

aarlig Indtægt af 2776 Rbdr for 347 Gaardftamdere forbun­

den) : saa gjsre de det dog muligt, uden noget saa hsit Bidrag 

som de anflaaede 6000 Rbdr fra Brandassecurancen, hvis 

denne ei skulde være saa billig at indrømme samme, at udfore 

der foreslaaede Vandværk.

Desuagtet vil Vandskatten snart synke tilbage til sin 

nærværende Størrelse og senere endog kunne nedsættes, hvilket 

paa ingen Maade vil kunne ventes, naar det gamle System 

bibeholdes.

Tiden til A n l æ g e t s Udførelse.

Hvis Approbation af den foregaaende Plan antages at 

skee omtrent ved Nytaarstider, ville de nsiagtigere Tegninger 

og Overstag samt Bestillinger af Ror og andre Dele kunne 

udfores i Lobet af Vinteren, og hele Lavtryksledningen vil kunne 

fuldendes i den kommende Sommer, saa at de lavere tildeels 

slettest forsynede Dele af Byen og Christianshavn korst ville 

komme til at nyde Godt af det nye Anleeg.

I den anden Sommer vil Ledningen fra Emdrupsoen 

tilligemed dens Filtreerapparat og hele Hsitrykssystemet kunne 

fuldføres.

Det antages, at der i Løbet af de to første Aar vil blive 

sørget for at forskaffe Emdrupsoen et rigere Vandtilløb, og 

saaledes vil man i tredie Sommer kunne udfore hele Middel­

trykssystemet.



del gjel ne samtidigt kunde arbeideö paa at lægge 
faavel Hoitryks- som Lavtryks-Systemet, naar blot Rorene 

hurtigt nok kunde faaes: saa sees, at det endog vilde være 

muligt, at udfore Anlæget i 2 Aar. 2 til 3 Aar er altsaa 

den Tid, hvori Anlæget vil kunne fuldendes.
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Femte Afsnit.

Nytten af det her beskrevne Anlæg.

Overflødigt og godt Drikkevand.

Der er lagt en saa rigelig Vandforsyning til Grund for 

Beregningen af Rordimensionerne, at man vil kunne anrage, at 

det nye System til enhver Tid og paa ethvert Sted vil for­

skaffe Beboerne en tilstrækkelig Mængde Vand. Da dette Vand 

ikke blot er gaaet igjennem et flint Atessingtraadnet, men 

ogsaa igjennem et 2' tykt Sandfiltrum, og da det dernæst 

flyder igjennem fuldkomment tætte Ror, vil det udtappes klart 

og uden Lugt af Gaardftænderne. Hvormegen Priis man end 

vil sætte paa, at ingen Fift, Znsecter eller andre uoplsste Be- 

ftanddele ville kunne forblive i Vandet, hvor vigtigt dette, især 

naar saadanne Bestanddele raadne, er for Sundheden, og hvor 

modbydeligt det end er, at maatte fortære saadanne Ting, selv 

om de befinde sig i meget fordeelt Tilstand: saa er dette dog 

ikke det Værste, som afhjælpes ved en forbedret Vandforsyning.

Den værste af de nuværende Mangler hæves ved Rore­

nes Tæthed og det stedsevevrende Vandtryk, som vil findes i



so
dem. Lod man nok saa godt filtreret Vand strømme ind i de 

nuværende Trærender, og dernæst udpompe, vilde man, især 

hvor Rorene ligge dybt, dog faae siet og undertiden ildelug­

tende Vand.

For at indsee dette, maa man erindre, at hele Under­

grunden under en stor Bye, som ikke er forsynet med Kloaker, 

der kunne bortfors Fugtigheden, maa være meer eller mindre 

gjennemtrcengt af det paa Overfladen bragte Vand. Dette 

Vand er et blot Regnvand, men en ftor Deel er Spildevandet 

fra Kjokkener og Værksteder eller Hvinet fra Retiradegrubeme, 

der aldrig ere saa tætte, at de fuldkomment tilbageholde dette. 

Undergrunden under Kjsbenhavn er en porøs Masse, som meer 

eller mindre er gjennemtrukket med disse væmmelige Fluider, 

der efterlade et Dynd, som farver Grunden dybt ned, hvorom 

man kan overbevise sig, naar den opbrydes under en Rende- 

steen. De med denne forraadnede Vcedffe opfyldte Porer i 

Grunden ere at betragte som Ror, der lobe ned til Vandren­

derne under Zorden. Er nu Vandhsiden i disse Porersr stær- 

kere end det indre Vandrryk i Trcrrendeme, maa det smudsige 

Vand sive igjennem Vandrenderner Porer eller Utætheder ind 

i disse og gjore Drikkevandet ubehageligt og usundt. Bringes 

det indre Tryk til at aftage ved Pompningen, maa denne Virk­

ning forhoies. Hermed lader sig godt den Erfaring forene, at 

ildelugtende Vand i Biarmene bliver bedre, naar man vedhol­

dende pomper. Er nemlig Vandet ved at henftaae i en Biarm 

fordærvet, og dette er skeet ved, at Grundens ildelugtende Vand, 

som vel i Almindelighed vil hidrøre fra Gaardens Retirade, 

langsomt er sivet igjennem Træets Porer, saa bestaaer det for- 

dærvede Vand af det under hele Henstanden (fEx en Nat) 

gjennemsivede Grundvand og det Volumen fristere Vand, som 

Biarmen desuden kan indeholde. Foretager man nu en ftcerk 

Pompning, saa vil det bedre Vand fra Hovedrenden kun blive 

blandet med den Portion Grundvand, som under Pompningen 

kan sive ind i Biarmen, og saaledes vil dens Rumfang
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kun blive blandet med saa meget Grundvand, som l et Pal- 

Minutter kan sive ind i samme; men dette vil, om og Gjen- 

nemsivningen gaaer raskere end for Pompningen, kun være en 

ringe Portion imod det, som tidligere var sivet igjennem under 

Henstanden.

Uagtet jeg saaledes man ansee det smudsige Grundvand 

som Hovedaarsagen til, at vort Drikkevand undertiden er ilde- 

lugtende og ildesmagende, naar det oppomves, vil jeg dermed ei 

benægte, at selve Henstanden i Biarmen ogsaa kan bidrage til 

at fordærve Vandet. Dette forer nemlig en Mængde organiffe 

Bestanddele med sig, deels i oploft, deels i uoplost Tilstand, 

hvilke ved Berøringen med det i Vandet indeholdte Luft snart 

komme i en forraadnende Tilstand; men ogsaa herved spiller 

Grundens ildelugtende Vand en væsentlig Rolle, da det deels, 

naar det er trængt ind i Rorene, befordrer Forraadnelsen af de 

andre organiffe Materier, deels udvendigt angriber Trærenderne 

selv, der derved komme i en forraadnende Tilstand, hvorved 

de indvirke skadeligt paa det i dem strømmende Vand.

Den beskrevne Virkning foregaaer udentvivl bestandigt 

overalt i Byen, og bidrager derved Sit til at bevirke den 

overordentlige Dødelighed, som finder Sted i Kjobenhavn i 

Sammenligning med andre Egne af Landet; men forhaabentlig 

vil den dog kun yderst sjeldent være foregaaet efter den Maa- 

leftok, hvorefter den for omtrent et Aar siden opdagedes i læn­

gere Tid at have fundet Sted i Amaliegaden.

Da der lang Tid havde været klaget i denne Gade over 

Vandets siette Beskaffenhed, og da typhose Sygdomme ere de 

sædvanlige Folger af saadant Vand: er det ingenlunde usand­

synligt, at den ondartede Typhus, som for et Par Aar siden 

fandt Sted t denne Gade, og som bortrev mange Offere, der 

endnu begrædes af deres Efterlevende, har staaet i noieste 

Sammenhæng med den omtalte Omstændighed, idetmindfte 

turde det være rigtigst, at handle, som om dette havde været

6



Tilfældet, altsaa at forffaffe sig en Vandforsyning ved tætte 

Ror og et bestandigtværende tilstrækkeligt indre Tryk.

Hvor sørgeligt det end er, at et usundt Opholdssted kræ­

ver Offere, som endnu ei have naaet den Levealder, der opriy- 

deligen var dem bestemt af Forsynet, og hvor hellig en Pligt 

det er for de Styrende, ved enhver Foranstaltning, altsaa ogsaa 

ved Forsyning af godt Vand i rigelig Mængde, muligft at for- 

mindste disse Offeres Antal: saa er det dog endnu ikke det 

Sørgeligste, at saadanne Dødsfald have fundet Sted. Vi 

ville haabe og troe, at de Hedengangne ere lykkeligere hisset 

end her, og ei trænge til vore Beklagelser.

Derimod er det i hoieste Grad nedsiaaende at tænke paa 

den Sygelighed, som frembringes af saamange Aarsager i en 

stor Stad, og som bersver Befolkningen al sand Nydelse, idet 

den gjsr Beboerne hypochondriske, ilde oplagte, fortrædelige og 

uskirkede til Arbeide. Herpaa har vistnok siet Drikkevand en 

væsentlig Indflydelse, og det er derfor ei at undre over, at 

næsten alle Nationer, som besad en tilstrækkelig Grad af Cul- 

tur, have gjort saa store Anstrængelser for at erholde dette vig­

tige Næringsmiddel.

Den antydede Virkning af det siettere Drikkevand gjsr 

sig naturligvils ligesaa gjceldende hos den Rige som hos den 

Fattige; men for denne Sidste udeblive ikke andre sørgelige 

Folger. Stiger Ulysten til Arbeide til en vis Grad, skal den 

vækkes ved Brcendevnn, og derved svækkes Legemet endnn mere, 

indtil en fuldkommen Uduelrghed indtræder, og Fattigvæsenet 

maa tiltræde.

Paa denne Maade kan man vistnok med Grund paastaae, 

at usundt Vand i hol Grad bidrager til at forøge de Fattiges 

Antal og forhsie de dermed forbundne Byrder for Byens virk- 

sommere Jndvaanere.
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Begvemmere o g regelmæssigere Vandforsyning.

Uagtet det ikke er nogen synderlig Ulejlighed at sætte en 

Pompe i Gang, er det dog beqvemmere, kun at trykke paa 

den ved Gaardstcenderen anbragte Vægtstang, for at faae Vand. 

Men især maa der lægges Vægt paa, at Reparaturerne ville 

være langt sjeldnere ved Stænderne end nu ved Pomperne, at 

Hovedreparaturer hurtigere lade sig udfore, da Udverlingen as­

en Stænder ei kan vare ret længe, og ot saaledes den Ubeha­

gelighed, at maatte hente Vand hos Naboen, kun sjeldent vil 

indtræffe, og da kun vare meget kort.

Mange HuuSeiere have vistnok ogsaa fslt Ubehagelighe­

den af, at maatte selv forge for Vedligeholdelsen af deres 

Pomper. Da en tilbørlig Inspection af Gaardstamderne i pas­

sende Mellemrum vil finde Sted, naar det nye System er 

blevet indfort, vll det endog sjeldent indtræffe, at en Huuseier 

blot vil have nodig at melde en Beskadigelse i Vandvæsenets 

Contoir, og i saa Fald vil Reparationen strax kunne foretages.

Flere offentlige Forsyningssteder, Rendefteens- 

stylning og Dæmpning af Støvet.

Da Gadestcendeme bor være saaledes indrettede, at En­

hver derfra vil kunne hente Vand, ville de Huusbeboere, som 

ei have Steendere i Gaardene, lettere kunne faae deres Vand- 

forraad hentet end nu, da de offentlige Pompers Antal er tem­

melig indstrcenket. Disse Gadestændere ville tillige kunne benyttes 

til paa visse Tider af Døgnet at frembringe en Strømning i 

Rendestenene, og saaledes af disse bortføre befc. stillestaaende 

smudsige Vand, som ellers om Sommeren snart vil forraadne, 

og saaledes bidrage til at g i øve Luften usund. Fra disfe Ga- 

destændere vil man tillige kunne hente Vand til om Sommeren 

at dæmpe Stovet paa Gaderne, altsaa gjore Luften renere og 

køligere, hvorved Opholdet i Byen bliver sundere og be­

hageligere.



Større Sikkerhed i Zldebrandstilfælde.

Hvis der i passende Afstande anbringes Brandror paa 

Vandledningsrorene, vil man ved Udbruddet af en Ildebrand 

ftra.r have en tilstrækkelig Vandmængde til sin Disposition, og 

saaledes vil mangen Ildebrand kunne flukkes, for den griber 

videre om sig.

Vedre Brolægning.

Da Rorene kun yderst sjeldent have Reparaturer nsdig, 

da disse, naar de indtræffe, ere meget hurtigt udførte, og man 

kun behover at grave til en Dybde af 4 ril 5 Fod, *)  for at 

naae dem: vil en Opbrydning af Steenbroen kun sjeldent 

finde Sted, og, naar den ffeer, vil kun en smal Grav graves, 

Reparaturen snart være endt, og Gaden atter passabel i sin 

fulde Bredde.

*) De nærværende Trærender ligge i en Dybde af indtil 

22 Fod.

Forsyning af Etagerne.

Da Anbringelsen af smalle, hoist een Tomme vide, Ror 

til de hsiere liggende Etager er meget billig, og da Vandvce- 

senet vil kunne give en saadan Forsyning mod en forholdsviis 

ringe Betaling, 2 til 2z Rbdr om Aaret pr Familie, ville alt- 

saa Huuseierne mod en Forhoielse af 2z til 3 Rbdr i den 

aarlige Leie kunne forskaffe Leierne en saadan Vandforsyning i 

Kjskkenerne, at et der anbragt Kar een Gang i Dogner vilde 

fyldes med Vand fra en Hane med Svsmmer, og dette Vand 

vilde, om Formiddagen, da der største Forbrug finder Sted, 

være fl'iskest, idet Tilløbet vilde skee om Natten.

Betænker man den Uleilighed, som er forbunden med den 

daglige Bæren Band op ad de steile Kjokkentrapper, navn-
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tigen naar der vadf7es, saa at. Huusmoderen i dette Tilfælde 

oste er nødsaget til at leie fremmed Hjælp, som vilde kunne 

undværes, hvis Vandet ei ffulde hentes fra Gaarden: vil det 

vist indrømmes, at Forsyningen i Etagerne snart vil blive me­

get udbredt.

Etageforsyningen vil forskaffe Vandvoesenet et betydeligt 

Rettooverffud, som vil kunne anvendes til nye Forbedringer.

Der vilde imidlertid kunne spares Meget i Anlægssummen, 

hvis man ftrar bestuttede sig til at udfore et fuldkomnere An- 

loeg. Navnligen ville Gaardstænderne aldeles kunne undværes, 

hvor en Forsyning af alle Etager finder Sted. Denne Om-1 

skændighed kunde muligviis benyttes til, forud at forskaffe sig 

nogenlunde Vished om, i hvilken Grad Etageforsyningen vil 

blive forlangt. Vandvæsenet kunde nemlig gjore Huuseierne 

det Tilbud, at give den Summa, som Gaardstænderne vilde 

have kostet, til at indrette Rorledningerne til Etagerne, naar 

man stxax vilde erklære sig herfor. Derved vilde Huuöeieren 

spare en Udgift, som senere ei vilde kunne undgaaes.

Befandtes det nu, at Etageforsyningen vilde blive almin­

deligt indfort, maatte det afhænge af et nsiagtigt Oversiag, 

om det ikke vilde være muligt, ftrar at indføre et saadant be- 

ftandigtværende Tryk i Rorene, at Vandet til enhver Tid vilde 

kunne udstrømme under Taget af de hsieftliggende Bygninger, 

og saaledes et Vandværk blive udfort, som var Staden og 

Konstens Fremskridt værdigt.

Det maatte overveies, om det i denne Afhandling beskrevne 

Anlæg burde bibeholdes, for at der i Tilfælde af, at baade den ar- 

beidende Dampmaskine og Reservemaskinen skulde paa een Gang 

blive ubrugbare (et Tilfælde, der, saavidt mig er bekjendt, end­

nu aldrig er indtruffet ved nogen saadan Anstalt), da kunde haves 

en Forsyning ved Vandets eget Fald, og det maatte beregnes, 

hvørmeget Anlæget af Ledningen fra Emdrupsoen samt For-
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skaffelfen af en større Mængde Vand for denne So vilde over­

skride den Summa, som sparedes ved, at Vandet, som skulde 

oppompes, kunde faaes fra en høiere liggende Beholder, altsaa 

ei behøvede at hæves saa hoit, som det maatte skee, hvis det 

allene ffulde pompes fra SortedamSsoen. Det vilde da vise 

sig, hvad den ved Bibeholdelsen af Ledningen fra Emdrupfsen 

attraaede større Sikkerhed vilde koste. Formodentlig vilde denne 

Summa være temmeligt betydelig.

Det maatte endvidere tages i Betænkning, om det ei 

vilde være tilstrækkeligt, blot om Dagen at holde Vandet under 

et hoit Tryk, og om Natten at lade et paa Voldens hsieste 

Punct anbragt Bassin, (der vilde komme til at ligge omtrent 

50 Fod over Nulpunkt, og maatte fyldes om Dagen), udove 

sit Vandtryk paa Norene, hvorved en betydelig crarlig Udgift 

vilde kunne spares.

I Indledningen har jeg sogt at udvikle den store Fordeel 

af et stedsevarigt hoit Tryk, hvorfor den dermed forbundne store 

Nytte, navnligen i Zldebrandstib'eelde, ligesom til Skylning af 

Gaden og Faeaderne af Husene, til Dæmpning af Stovet, ved 

Indretning af water closets, (hvor Kloaker findes), og til en 

beqvcm cg rigelig Vandforsyning i Boligerne, her ei nærmere 

behøver at omtales.

Det vll neppe være tvivlsomt, at det almindelige Snske 

for faadanne Indretninger gjor det muligt, at bringe dem 

istand, og det turde saaledes være sandsynligt, at de ville blive 

udførte i det passende Omfang, naar de med en noiagtig Un­

dersøgelse forbundne mangfoldige Beregninger ere sluttede.
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skuffelsen af en større Mængde Vand for denne So vilde over­

skride den Summa, som sparedeö ved, at Vandet, som skulde 

oppompes, kunde faaes fra en høiere liggende Beholder, altsaa 

ei behøvede at hæves saa hoit, som det maatte skee, hvis det 

allene ffulde pompes fra Sortedamssoen. Det vilde da vise 

sig, hvad den ved Bibeholdelsen af Ledningen fra Emdrupssen 

attraaede større Sikkerhed vilde koste. Formodentlig vilde denne 

Summa være temmeligt betydelig.

Det maatte endvidere tages i Betænkning, om det et 

vilde være tilstrækkeligt, blot om Dagen at holde Vandet under 

et hoit Tryk, og om Natten at lade et paa Voldens hsieste 

Punct anbragt Bassin, (der vilde komme til at ligge omtrent 

50 Fod over Nulpunkt, og maatte fyldes om Dagen), udove 

sit Vandtryk paa Rorene, hvorved en betydelig aarlig Udgift 

vilde kunne spares.

I Indledningen har jeg sogt at udvikle den store Fordeel 

af et stedsevarigt hoit Tryk, hvorfor den dermed forbundne store 

Nytte, navnligen i Jldebrandstil'crlde, ligesom til Skylning af 

Gaden og Faoademe af Husene, til Dæmpning af Støvet, ved 

Jndretnittg af water closets, (hvor Kloaker findes), og til en 

beqvem cg rigelig Vandforsyning i Boligerne, her ei nærmere 

behover at omtales.

Det vtl neppe være tvlvlsomt, at det almindelige Dnske 

for saadanne Indretninger gjor det muligt, at bringe dem 

istand, og det turde saaledes være sandsynligt, at de ville blive 

udforte i det passende Omfang, naar de med en noiagtig Un­

dersøgelse forbundne mangsoldige Beregninger ere sluttede.
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V i Of 9" 77/ 6 Vs" Z" S '/«" 5" 4% " 4"

.. . ................ 1 !
Hovedledningen fra Emdrupsoen til Exerceerpladserr.

V . V . 14000 — 176180 12 4,0785 10 — 10 31 25 6 — 21,51 | 14000 1
(22") 1

— . — — — — — — — —

Oftre Middeltryksle-nirrg.

I. 1200 1200 1200 5 0,06667 1,29 0,11 1,4 29,6 19 10,6 6 4 — — — — — — — — — 500 700

H a 1650 — 46400 12 1,0742 2,31 0,16 2,5 28,5 16,5 12 6,84 11,0 — 1650 — — — — — — —

II. a 330 660 4420 — — — — 0,99 0,0a 1,04 27,46 15 12,46 11,95 — - — — — — — — — 330 —

a 280 560 — — — 0,56 0,03 0,53 26,93 13 13,93 12,43 — — — — — —
— — — — — 280

b 520 1040 — — ■1 1,56 — — 1,56 26,9 15,5 11,4 13,93 — — — ----- T — — — — — 520 — —

b 280 560 — — — 0,56 0,03 0,53 26,37 14 12,37 11,37 — - — — — — — — — — — — 280

c 800 1600 — — — — 1,6 — 1,6 25,77 16 9,77 12,37 — — — — — ■— — - 800 — —

III. a 1200 2400 3160 — — 3,6 0,15 3,75 24,75 17 7,75 11,85 — — — — — — — — 600 600 —

a 380 760 — -- — 1,14 0,06 1,2 23,55 16 7,55 7,69 — - ■-- — — — — — • — — — — 380

H b 210 420 38820 12 0,8987 0,91 0,06 1 27,5 17 10,5 11,94 9,5 — — 210 — — — — — — — —

IV . 600 1200 1200 — — 1,8 0,03 1,83 25,67 12,5 13,5 10,47 — — — — — — — — — — — 600

H c 125 250 37200 — — 0,6 — 0,6 26,9 17 9,9 10,5 — — — 125 — — —
— — — —

V . 250 500 500 — — 0,5 0,02 0,52 26,38 la 11,38 9,88 — — — — — — — — — — — 250

H d 125 250 36450 — — 0,6 — 0,6 26,3 17 9,3 9,9 — 125 — — — — — — —

V I. a 400 400 2320 — — 0,8 0,02 0,82 25,48 16 9,48 9,28 — — — — — — ■ — — — 400 — —

b 360 720 -— — — 0,72 0,02 0,74 24,74 15,o 9,24 9,46 — — — — — — — — — — — 360 —

c 140 280 — - — — 0,28 0,02 0,3 24,14 16 8,44 9,22 -— - — — — — — — — — 140 —

d 460 920 — — — 0,92 0,02 0,94 23,5 17 6,5 8,42 — — — — — — — — — — — 460

H  e 530 500 33880 12 0,7843 1,05 — 1,05 25,25 13 12,25 9,3 L -— — — 530 — — — — — — — —

V II. a 280 — 6650 — — 1,12 0,08 1,2 24,05 13 11,05 12,17 — — — — . — — — 280 — — — —

a 300 600 —  . — — 0,6 0,02 0,62 23,43 12,5 10,93 11,03 — — — — \ — •----- — — — — 300

b 730 2190 — — — 2,92 0,02 2,94 21,11 14 7,11 11,03 — — — — — — — 730 — — —
WWWWWWW■

b 300 900 _ _ _ 0,6 0,02 0,62 20,49 13 7,49 7,09 — — — — — — __ — — — —- 300

■ c 400 800 — — — 1,2 — 1,2 19,91 14,5 5,41 7,11 — — — — — — — — 400 — —

. I
c 320 960 — — — 0,61 0,02 0,66 19,25 13 6,25 5,39 — — — — — — — — — — — 320

d 400 1200 — — 0,4 — 0,4 19,51 15 4,51 5,41 8,5 — — — — — — — — 400 —

KMMNK H f 410 11 ~ 26730 12 0,6188 0,87 — 0,87 24,38 12 12,38 12,25 — — — 410 — — — — — — —

V III. a 1000 2400 6030 — — 3 0,07 3,07 21,31 13 8,31 12,31 — ** •—  ■ — — — — — 500 500 — — —

Ä a 400 1200 — — — ■ — 0,8 0,05 0,85 20,46 । 10,5 9,96 8,26 — — — — — — — — — — — 400

al b 810 2430 — — — 1,62 — 1,62 19,69 13 6,69 8,31 — - -— — —
i

— — -- — 810 — —

IX .

1 H g 420

10000

40700 — — 0,42 _ 0,42 23,96 10 13,96

12,35

12,38

—

-—

— —

420

— — —

— — —
—

vv. ’ 'v .I
X . 960 1920 — — — 1,92 0,04 1,96 22 10,5 12,5 13,92 — -— — — — — — — — 460 500

X I. 700 1400 — --- — 1,4 O M 1,44 22,52 9,5 13,02 13,92 — — — — — — — — — — 300 400

H h 480 960 7380 — — 0,48 — 0,48 23,48 7 16,48 13,96 --- — — -t— 480 — — — — — — —

LKWMM X II. a 820 2460 6420 — — 2,46 0,04 2,5 22,98 8 14,98 16,44 — — — — — — — 400 420 — — —

b 630 1860 — — — — 1,89 0,05 1,94 21,04 6 15,04 14,93 — — — — •— — — — — 630 — —

c 700 2100 — — 1,4 0,05 1,45 19,59 i 7 12,59 14,99 — — — — — — —
_ — 700 —

Sum m a 19900 i 47600 1650 990 1310 1180 1980 4160 3160 5170

e Vestre Middelt ryksledn irt g s fælles Hovedror.

V V v^vt. . s'* '* H a 200 400 128580 12 2,9766 0,27 0,1 0,37 30,63 25 5,63 6 17,5 200 — — — ---- — — — — — —

1. 1120 2240 2240 6 0,1037 5,6 0,07 5,67 24,96 16 8,96 5,56 3,6 (18^) — — — — -----  : — •— — — 1120

H b 300 300 125940 12 2,9155 ! 0 ,39 0,05 0,44 30,19 27 3,19 5,58 300 _ _ _ —
(18")

II. a 510 1530 2970 6 0,13748 2,55 0,07 2,62 27,57 19 8,57 3,12 4 — — ■ ■ - — — — — — 510 —

' .' b. a 100 300 — — — 0,5 — 0,5 27,07 18,8 8,27 8,57 ' — — — — — — — — — — 100

'v\ I 380 1140 — — — 1,90 0,07 1,97 25,  ßO 17 8,60 8,5 — — — -- - — — — — — — — 380

<VS%- "■'
■
■ a

450

100

900

300

122670

4290

12

6

2,84607

0,19859

0,55  

0,5

0,05

0,07

0,6

0,57

29,59

29,02

22

21

7,59

8,02

3,19

7,52 4,6

450  
(18")

—

— —

—

— —

100 — —

a 530 1590 — — — 2,65 0,07 2,72 26,30 16 10,30 7,95 — — •*— — — — — — — — — 530

b 440 1320 — — — 2,2 — 2,2 26,82 18 8,82 8,02 — — — — — — — — — 440 —

b 110 330 — — — ! 0,55 0,07 0,62 26,20 19 7,20 8,75 — — — — — — — ■— -— — — 110

H d

250

550

750

1100 117480 12

—

2,71966

1,15

0,62 0,05

1,15

0,67

25,67

28,92

17

22

8,67

6,92

8,82

7,54

—
550

_ (18")

_

—

1 

i 
1

— — —

— —

— 250

Sum m a 5010 1-2200 1500 100 950 2490

H a 350 1050 44390 12 4,02763 1,2 1,2 27,72

Vestre
18

Mid-eli
9,72

ryksledn
6,92

ings ostre
9,5

(18")
Arm.

— 350 _ __ _ __ — —

■O® ■
a 330 990 6150 7 0,24403 1 0,05 1,05 27,67 16 11,67 9,67 5,4 — — — — —

— J

330 — — — —

a 310 930 — — — 0,62 0,02 0,64 27,03 15 12,03 11,65 — — — — — — — - — ■-- — — 310

■< "y  /• b 290 870 4230 6 0,1958 0,88 — 0,88 26,79 17 9,79 11,67 5 — — — — — — — 290 — — —

b 360 1080 — — 0,72 0,02 0,74 26,05 14,5 11,55 9,77 — — — —  - — — — — — — — 360

ä£4. >!M- ■■:; c 340 1020 — — — 1,02 — 1,02 25,77 16 9,77 9,79 _ _ — — — — — — — 340 — —

c 420 1260 — — 0,84 0,02 0,86 24,91 14 10,91 9,75 — 1 — -- - — — — - — — — — 420
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3150 —

— 0,54

1,80 0,05

0,54

1,85

27,18
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16

17

11,18
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9,72

11,13 — — J —

180 — —

__ — 1
 1 360

— —

b 380 1140 •— • —— — 1,14 0,05 1,19 24,14 13 11,14 8,28 — — i — — — — — — - — - — 380 —

'.i'Ä .-? ^ ;'Ä A --.;/: c 310 930 — • — — — 0,93 0,05 0,98 23,16 11 12,16 11,09 — _ — — — — — — — — — 310
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270

310 

240

110

220 

500

310
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300

320

360

280 

420

170

500

200

380

320

170

100
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Rorets 
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indre

Diameter
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i Fod.

- - y

Fod Fod Fod Fod Fod Dommer.

V 

til 

2'

1' io/z 9/z 6y2z/ 5Z/ 5y2/z a 4/z

Fortsættelse af vestre Middeltryksledrrings ostre Arm

10890 

990

810 

930

720 

330

660

1500 

930

810 

900

960

1080

840

1260

810

1500

600

1140

960

510

300 

750

420 

540

360

1590

240

510

1380

750 

720

450

660

1530

100

5940

27560

9900

12

8

0,638

0,34373

530 1400700 380330

330

290

11,13

11,12

11,14

8,19

8,21 

7,86

7,88

11,14

12,89

12,69

12,66

11,68

11,65

10,79

10,76

10,22 -

10,25

11,2

12,94

14,75

14,23

14,25

13,98

14

13,44

13,46 

14,8

15,39

14,85

14,88

13,12

13,63

12,66

12,68

15,44

15,74

12,74

14,91

12,74 

11,07

15,79

11,14 

12,58

8,21 

11,71

7,88 

11,42 

10,88 

12,94 

12,71 

14,11 

11,7 

12,96 

10,81 

11,95 

10,25 

11,22

9,65 

10,87 

14,8 

14,25 

15,03 

14 

13,2 

13,46 

12,7 

12,9 

15,44 

14,88 

14,93 

13,13 

13,63 

12,68 

14,22 

13,66 

15,79 

12,79 

14,96 

14,91 

11,12 

15,39 

16,49

26,14 

25,58 

25,21

24,77 

24,88

24,42 

23,88 

26,44 

25,71 

25,09 

24,7 

23,96 

23,81

22,95 

23,25 

22,22 

22,65 

21,87

25,8

25/25 

25,03 

21,5

21,2 

23,96

23,7

22,9 

25,44

24,88 

23,93

24,13 

23,63

23,68 

23,22

22,66 

25,29 

24,79

23,96 

22,41

23,12 

22,39

24,49

lo

13

17

1,04

0,56

0,05

0,02

0,99 

0,54 

0,93 

0,48 

0,33 

0,44 

1 

0,74 

0,68 

0,6 

0,96 

0,72 

0,84 

0,84 

0,51 

1

0,6 

0,76 

0,64 

0,51 

0,2 

0,75 

0,28 

0,54 

0,24 

1,06 

0,36 

0,51 

0,92 

0,75 

0,48 

0,45 

0,44 

1,02 

0,15 

0,45 

0,78 

1,5 

1,62 

0,68 

0,8

0,0-2

0,02

0,05 

0,02 

0,05 

0,02 

0,05 

0,02 

0,05 

0,03

310

270

2400,5 

0,33 

0,46 

1 

0,74 

0,73 

0,62 

1,01 

0,74 

0,89 

0,86 

0,56 

1,03 

0,6 

0,78 

0,61 

0,55 

0,22 

0,75 

0,3 

0,54 

0,26 

1,06 

0,36 

0,56 

0,95 

0,75 

0,5 

0,45 

0,46 

1,02 

0,15

0,5 

0,83 

1,55 

1,67 

0,73

11017

13

13

13,5

13

11

13

11

13

11

13

11

13

11

11

11

10

10,5

11

10,5

11

10

10

10

9

300

220

200

8,5

6,5

310

0,02

320

0,02

0,02

120

0,02

0,02

50

800

Summa 530

Vestre MLddeltrykslednings vestre Arm

0,07

12 1,5749

6 0,19535 4,5

12 1,4084

0,07

55500 12 1,2848

11300

6000

16730

4470

0,07

0,07

H

V.

60840

4290

71990

3120

5060

4160

12

6

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

0,07

14,7

4

1,6666

0,1444

180 
(15")

0,05

0,02

160
(15")

0,05

0,03

e

d

0,05

0,05

0,05

0,05

68030

1950

0,05 

0,05 

0,05

0,05 

0,0a

280 
(15")

0,02

0,07

0,07

350 
(15")

65600

4220

400

1200

230
(15")

1200 
(15")

e

a

e

f

a

c

Latus

b 

b 

b

H

VI.

H

VIL

a 

b 

b

H g

H

II.

H 

III.

H 

IV.

d

270

320

280

170

170

I

300

360

420

500

200

250

180

530

380

100

140

120

170 

460

250 

240

150

220

510

50 

150

260 

500

540

340

400 

15290

280

220

310

190

480

160

90

130

120

150

160

180

430

280

330

150

400

350

350

180

280

140

180

140

160

230

607(7

170

460

520

1000

1620

1020

800

4439(7

840 

660

930 

570

960 

480

270 

390 

3(50

450 

480

546

1290 

840

990 

300

800 

1050 

1050

540 

840

420 

540

420 

480

690

17180

0,28 

1,1

1,55 

0,95 

2,4 

0,15 

0,45 

0,65 

0,6

0,75 

0,8

0,17 

2,15

1,4

1,65 

0,75 

2

0,27 

1,75 

0,9

1,4 

0,7 

0,9 

0,7 

0,8

0,15

0,3 

1,17 

1,62 

0,95 

2,47 

0,15 

0,5 

0,7 

0,6 

0,8

0,85 

0,17 

2,22 

1,47 

1,65 

0,82 

2,07 

0,27 

1,82 

0,97 

1,4 

0,77 

0,9 

0,77 

0,87 

0,15

28,64 

27,45 

25,83 

26,5

26,03 

28,47 

27,97 

27,27 

27,37 

26,57 

26,52 

28,3

26,08 

21,61 

24,43 

23,61

22,36 

28,03 

27,21 

26,14 

26,81 

26,04 

25,91 

25,14 

25,04 

27,88

11

10

il

9

9

9,5

12

9

7,5

12

7

8

22,5

19

19

17

15

23

21

20

20

19

19

22

16

12

13

13

11

24

18

16

14

14

13

12

12

24

6,12 

8,45 

6,83 

9,5

11,03 

5,47 

6,97 

7,27 

7,37 

7,57 

7,52 

6,3

10,08 

12,61 

11,43 

10,61 

11,36

4,03 

9,21

10,14 

12,81 

12,04 

12,91

13,14 

13,04

3,88

6,9

6,05 

7,38

8,45 

9,43 

6,12 

5,42 

6,92 

6,97 

7,32

7,32 

5,47 

6,23

10,01 

10,08 

11,36 

11,36

6,3 

3,96

9,14 

9,21

12,74 

12,81 

12,74 

12,74

4,03

270 320

250

150

150

540

510

260

240

220

500

340

1110 1340 1950

430

350

780

2160

220

90

330

280

920

3

6410

310

190

480

130

120

150

160

280

150

400

180

140

180

140

160

3170
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Tabeller over Vandtrykket i Rørsystemerne samt over Nordimenfionerne.

Norets
G je n n e m -  

s t ro m m e n d e  

V a n d -  

m e e n g d e  

i

K u b ik f o d

i

A n ta l

T im e r

i

e e t

S e c u n d

Tryktab 

formedelst
H e le

T r y k c a b e t

t

F o d

T r y k  v e d  

E n d e n a f  

R o r e t o v e r  

N u lp u n k t  

i

F o d

G a d e n s  

H ø id e  v e d  

E n d e n a f -  

K ø r e t o v e r  

N u lp u n k t  

t

F o d

Tryk over 

Gadens Hoide
R o r e t s  

b e r e g n e d e  

in d re

D ia m e te r  

i 

T o m m e r .

Norlcengder af neb enfia 

i F o d .

aerrde Dianret ere

B e te g n e l s e

L æ n g d e  

i 

F o d

V a n d ­

f o r s y n in g  

t 

K u b ik fo d

1

S t r ø m n in g  '
' lc

l

F o d

F o r g r e n in g  

g B o in in g  

i

F o d

o e d E n d e n ?  

a f R o r e t

t

F o d

v e d  

b e g y n d e ls e n  

a f R o r e t

i

$ - 0 b

V 

t i l  

2'

V iO/y 9 " y /z
6 ]A " 5" S'/z" 5 " 4 V 4 "

Fortsættelse af vestre MiddelLryksle-nings vestre Arm.

T r a n s p o r t 6 0 7 0 1 7 1 8 0 — — - - - — — — — ■- - — I 1 2 0 0

( 1 & 1 )

— — — — — — — 7 8 0 9 2 0 3 1 7 0

V . a 2 2 0 4 4 0 4 4 1 0 6 0 ,2 0 4 1 4 0 ,2 2 ■ — 0 ,2 2 2 7 ,6 6 2 4 ,5 3 ,1 6 3 ,8 8 6 ,3 — — — •— 2 2 0 — — — —
—

a 2 0 0 4 0 0 — - - - — 0 ,2 0 ,0 2 0 ,2 2 2 7 ,4 4 2 0 ,5 6 ,9 4 3 ,1 4 — — — — — — — — — — — 2 0 0

b 2 8 0 8 4 0 — — —  • — - - 0 ,2 8 — 0 ,2 8 2 7 ,3 8 2 3 4 ,3 8 3 ,1 6 - - - — — — — — — 2 8 0 — — — —

b 2 0 0 6 0 0 — — — 0 ,2 0 ,0 2 0 ,2 2 2 7 ,1 6 2 0 ,5 6 ,6 6 4 ,3 6 — — — — -— — — — — —
— 2 0 0

c 5 1 0 1 5 3 0 — — -- - 0 ,5 1 — 0 ,5 1 2 6 ,8 7 2 1 ,5 5 ,3 7 4 ,3 8 — — — — — — — — — 5 1 0 — —

e 2 0 0 6 0 0 —— ■  — - — 0 ,2 0 ,0 2 0 ,2 2 2 6 ,6 5 2 0 6 ,6 5 5 ,3 5 — •— — — — — ■— — —
— — 2 0 0

H  f 1 7 0 3 4 0 5 0 4 0 0 1 2 1 ,1 6 6 8 0 ,2 8 0 ,1 0 ,3 8 2 7 ,5 0 2 0 7 ,5 0 3 ,7 8 1 1 ,5 — 1 7 0 — — — — — — —
—

—

V I . 5 5 0 1 6 5 0 — — — 1 ,1 0 ,0 5 1 ,1 5 2 6 ,3 5 1 4 ,5 1 1 ,8 5 7 ,4 9 —
' — — — —

— — — — — 2 2 0 3 3 0

V I L  a 1 7 0 ■ - 5 1 0 0 6 0 ,2 3 6 0 8 0 ,1 7 0 ,0 3 0 ,2 2 7 ,3 0 2 0 ,5 6 ,8 0 7 ,4 7 6 ,7 _— — — — 1 7 0 — — — — — —

a 2 4 0 4 8 0 — — — 0 ,4 8 0 ,0 3 0 ,5 1 2 6 ,7 9 1 7 9 ,7 9 6 ,7 7 — •— — — — — — — — — — 2 4 0

b 2 5 0 7 5 0 — — ■- - 0 ,2 5 -— 0 ,2 5 2 7 ,0 5 2 0 ,5 6 ,5 5 6 ,8 0 — — — — — — 2 5 0 — — — — —

b 2 4 0 7 2 0 — — — 0 ,4 8 0 ,0 3 0 ,5 1 2 6 ,5 4 1 7 9 ,5 4 6 ,5 2 — — — — — — — — — —
— 2 4 0

c 1 4 0 4 2 0 — — — 0 ,1 4 — 0 ,1 4 2 6 ,9 1 2 0 ,5 6 ,4 1 6 ,5 5 — — — — • — — — 1 4 0 — — —
—

c 2 6 0 7 8 0 — — — 0 ,5 2 0 ,0 3 0 ,5 5 2 6 ,3 6 1 7 9 ,3 6 6 ,3 8 — — — — — — — — — — — 2 6 0

d 3 5 0 1 0 5 0 — — 0 ,3 5 — 0 ,3 5 2 6 ,5 6 2 0 6 ,5 6 6 ,4 1 — — — — — — — — — 3 5 0 —
—

d 3 0 0 9 0 0 =——— — — 0 ,6 0 ,0 3 0 ,6 3 2 5 ,9 3 1 8 7 ,9 3 6 ,5 3 — — — — — — — — — — — 3 0 0

H  g 3 3 0 9 9 0 4 3 3 1 0 1 2 1 ,0 0 2 6 0 ,4 1 — 0 ,4 1 2 7 ,0 9 1 4 ,5 1 2 ,5 9 7 ,5 0 — — 3 3 0 — — — —  1 — — — —- —

V I I I . a 3 2 0 6 4 0 3 1 0 0 6 0 ,1 4 3 5 0 ,8 9 0 ,0 5 0 ,9 4 2 6 ,1 5 1 7 9 ,1 5 1 2 ,5 4 4 ,5 '—
— — — — — — — 3 2 0 ■--- —

a 2 2 0 6 6 0 — — — 0 ,6 6 0 ,0 4 0 ,7 2 5 ,4 5 1 4 1 1 ,4 5 9,1 — — — — — — — — — — — 2 2 0  ;

b 4 4 0 1 3 2 0 •-— — — 0 ,8 8 — 0 ,8 8 2 5 ,2 7 1 8 7 ,2 7 9 ,1 5 — — — •— — — —
—

— — 4 4 0 —

b 1 6 0 4 8 0 — — — 0 ,4 8 0 ,0 4 0 ,5 2 2 4 ,7 5 1 6 8 ,7 5 7 ,2 3 — — — / - - — — — — —
— 1 6 0

I X . 4 2 0 1 2 6 0 — — — 1 ,2 6 0 ,0 5 1 ,3 1 2 6 ,7 8 1 2 1 4 ,7 8 1 2 ,5 4 — — — — — — — —. — — —*• 4 2 0

H  h 1 9 0 5 7 0 3 7 9 6 0 4 2 0 ,8 7 8 8 0 ,1 8 — 0 ,1 8 2 6 ,9 1 1 3 1 3 ,9 1 1 2 ,5 9 ■--- — 1 9 0 — — — — — — —
— —

X . a 2 6 0 7 8 0 3 8 1 0 6 0 ,1 7 6 4 1 ,0 9 0 ,0 6 1 ,1 5 2 5 ,7 6 1 3 ,5 1 2 ,2 6 1 3 ,8 5 4 ,5 — — — — — — — 2 6 0 , — — • * *

a 3 6 0 1 0 8 0 — — — 1 ,4 4 0 ,0 6 1 ,5 2 1 ,2 6 1 1 ,5 1 2 ,7 6 1 2 ,2 — — — — — — — — — — — — 3 6 0

b 5 3 0 1 5 9 0 — — — 1 ,5 9 — 1 ,5 9 2 4 ,1 7 1 7 ,5 6 ,6 7 1 2 ,2 6 — — ■- - — — — —
_

— •— 5 3 0 —

b 1 8 0 3 6 0 — — — 0 ,3 6 0 ,0 4 0 ,4 2 3 ,7 7 1 6 7 ,7 7 6 ,6 3 — — — — —
— — — — — — 1 8 0

X L 4 8 0 1 4 .4 0 1 4 4 0 5 0 ,0 8 0 ,7 4 0 ,0 3 0 ,7 7 2 6 ,1 4 1 0 1 6 ,1 4 1 2 ,8 8 4 — — — — — —
_

— — 2 6 0 220

H  i 2 5 0 7 5 0 3 2 1 4 0 1 2 0 ,7 4 4 0 ,7 7 — 0 ,7 7 2 6 ,1 4 1 1 1 5 ,1 4 1 3 ,9 1 8 ,5 — — — 250 — —• — —
— —

—

X I I . a 7 1 0 2 1 3 0 2 7 9 0 — — 2 ,1 3 0 ,0 5 2 ,1 8 2 3 ,9 6 1 4 9 ,9 6 1 5 ,0 9 — - "  - — - - — — — — — —
— 7 1 0 —

a 3 3 0 6 6 0 — — — " — — 0 ,9 9 0 ,0 5 4 ,0 4 2 2 ,9 2 1 2 ,5 1 0 ,4 2 9 ,9 1 — 1 — — ■ — — — - - - — — — — 3 3 0

X I I I . a 2 6 0 7 8 0 2 0 7 0 — — 0 ,7 8 0 ,0 5 0 ,8 3 2 5 ,3 1 1 0 1 5 ,3 1 1 5 ,0 9 — - — — — 1— — — — — — 2 6 0 —

a 1 3 0 3 9 0 —. — - - - 0 ,3 9 0 ,0 5 0 ,4 4 2 4 ,8 7 9 1 5 ,8 7 1 5 ,2 6 — — — — — — — — — — — 1 3 0

b 3 0 0 9 0 0 — — — 0 ,9 — 0 ,9 2 4 ,4 1 8 1 6 ,4 1 1 5 ,3 1 —
— — — — — . — — — — — 3 0 0

H  k 1 7 0 5 1 0 2 6 5 3 0 — — 0 ,5 1 — 0 ,5 1 2 5 ,6 3 9 ,5 1 6 ,1 3 1 5 ,1 4 — — — — 1 7 0 — —
—

— — — —

X I V . 5 5 0 1 1 0 0 — -  - — 1 ,6 5 0 ,0 5 1,7 2 4 ,9 3 7 1 7 ,9 3 1 6 ,0 8 — — — — •— — —
—

— — 2 5 0 3 0 0

H  1 1 5 0 3 0 0 2 4 9 2 0 — — 0 ,4 5 — 0 ,4 5 2 5 ,1 8 9 ,5 1 5 ,6 8 1 6 ,1 3 — — — — 1 5 0 — — — —
— — —

X V . a 6 1 0 1 2 2 0 1 9 2 0 — — 1 ,2 2 0 ,0 5 1 ,2 7 2 3 ,9 1 1 2 ,5 1 1 ,4 1 1 5 ,6 3 » - -- — — — — —
— — — 3 0 0 3 1 0 —

b 3 5 0 7 0 0 — — — 0 ,7 0 0 ,0 5 0 ,7 5 2 3 ,1 6 1 1 ,5 1 1 ,6 6 1 1 ,3 6 — — - - - — — — — — — — 3 5 0

X V I . 1 0 5 0 1 5 0 0 — — — — — — — 1 0 1 5 1 5 — — — — 1 0 5 0 — —
—

— — — —

H  m 2 8 0 5 6 0 2 1 2 0 0 1 2 0 ,4 9 0 7 8 0 ,3 7 — 0 ,3 7 2 4 ,8 1 1 0 1 4 ,8 1 1 5 ,6 8 — — — — 2 8 0 — — — —• — —
—

X V I I . a 5 3 0 1 0 6 0 ■ 1 5 8 0 — — — 1 ,0 6 0 ,0 2 1 ,0 8 2 3 ,7 3 1 1 1 2 ,7 3 1 4 ,7 9 — ' - - - - - - - - — — — —
—

— 5 3 0 —

b 2 6 0 5 2 0 — — — — 0 ,5 2 0 ,0 2 0 ,5 4 2 3 ,1 9 1 0 ,5 1 2 ,6 9 1 2 ,7 1 — - - - — -— - — — —
—

— —
— 2 6 0

H  n 2 7 0 5 4 0 1 9 0 6 0 — -- - 0 ,3 5 — 0 ,3 5 2 4 ,4 8 9 ,5 1 3 ,9 6 1 4 ,8 1 — — — — 2 7 0 — — — —
— — —

X V I I I . a 4 4 0 8 8 0 1 2 4 0 — — 0 ,8 8 0 ,0 2 0 ,9 2 3 ,5 6 1 0 1 3 ,5 6 1 3 ,9 4 - 1 - — — — - — — — — —
4 4 0 —

b 1 8 0 3 6 0 — — — 0 ,3 6 0 ,0 2 0 ,3 8 2 3 ,1 8 9 ,5 1 2 ,6 8 1 3 ,5 4 — — — 1 — — — — — — — 1 8 0

H  o 2 0 0 4 0 0 1 7 2 8 0 — — 0 ,2 5 — 0 ,2 5 2 4 ,2 1 1 0 1 4 ,2 1 1 3 ,9 6 — — — 2 0 0 — — —
— —

X I X . a 3 8 0 7 6 0 1 2 8 0 — — 0 ,7 6 0 ,0 2 0 ,7 8 2 3 ,4 3 9 ,5 1 3 ,9 3 1 4 ,1 9 — ■ * — — — — — — — — 3 8 0 —

b 5 2 0 5 2 0 — — — 0 ,5 2 0 ,0 2 0 ,5 4 2 2 ,8 9 7,5 1 5 ,3 7 1 3 ,9 1 — — — - - - — — — —
— — 5 2 0

H p 8 0 0 1 6 0 0 1 5 6 0 0 1 2 0 ,3 4 8 6 0 ,5 4 — — 0 ,5 4 2 3 ,6 7 7,5 1 6 ,1 7 1 4 ,2 1 — — — — 8 0 0 — — —
— — —

X X . — 1 4 0 0 0 1 4 0 0 0 ■- - — — -- - — — — — 1 6 ,1 7 — - - - — — — — — — — —

S u m m a 2 2 9 6 0 7 1 9 9 0 1 2 0 0 6 9 0 3 1 7 0 1 7 0 4 7 0 4 2 0 2 5 2 0 5 2 5 0 9 0 7 0

(15")

Hoitryks-Led rr in g e rr<

H  a 4 0 0

8 0 0+  2 4 0 4 2 9 6 0 1 2 0 ,9 9 2 2 0 ,1 5 0 ,0 5 0 ,2 3 5 ,8 2 7 8 ,8 1 0 ,9 5 1 4 ,5 6 4 0 - - “ — — — '— —
— — —

I . a 2 3 0 6 9 0 1 4 5 0 — ■- - - 0 ,4 6 0 ,0 2 0 ,4 6 3 5 ,3 4 2 8 ,5 6 ,8 4 8 ,7 8 — ( 1 5 1 ) — .— — — — — — 2 3 0 —

a 1 8 0 3 6 0 — " ■ — ■ — — _ - — — 2 6 — — — — -— — - — — — — —
— — - 1 8 0

6 2 0 0 4 0 0 — — ■— — — — — 2 8 — — — — — — — - - — -
— — — — 2 0 0

H  b 3 4 0 6 8 0 4 0 7 1 0 1 2 0 ,9 4 2 4 0 ,1 2 — 0 ,1 2 3 5 ,6 8 3 0 5 ,6 8 8 ,8 1 4 ,5
3 4 0  

( 1 5 " )
— — — - — - — — — — —

I I . a 2 0 0 6 0 0 7 3 8 0 8 0 ,2 5 5 9 0 ,4 0 ,0 2 0 ,4 2 3 5 ,2 6 3 1 4 ,2 6 5 ,6 6 6 ,0 3 — - ' ■ — — 2 0 0 — — — ■ — —

a 5 0 0 1 5 0 0 — — — 1 0 ,0 2 1 ,0 2 3 5 ,2 4 2 9 6 ,2 4 4 ,2 4 , —— 1 1 '■ — — — — — — — 5 0 0

b 1 3 0 3 9 0 1 5 4 9 0 — ■ — 0 ,2 6 — 0 ,2 6 3 5 3 1 ,5 4 ,5 4 ,2 6 — — — — — — ■ 1 3 0 — — — —

b 2 3 0 6 9 0 — — — 0 ,4 6 0 ,0 2 0 ,4 8 3 4 ,5 2 3 1 ,4 3 ,1 2 4 ,4 8 — — — — — — — — _ — — - - - — 2 3 0

c 1 6 0 4 8 0 — — — 0 ,3 2 . — 0 ,3 2 3 4 ,6 8 3 0 ,5 4 ,1 8 4 ,5 — — — — — — — — — 1 1 6 0
— —

c 4 0 0 1 2 0 0 — — — 0 ,8 0 ,0 2 0 ,8 2 3 3 ,8 6 2 8 5 ,8 6 4 ,1 6 — — — — — ■ "■ " — ■— — — — — 4 0 0

d 1 7 0 5 1 0 — — — 0 ,3 4 .1 —- 0 ,3 4 3 4 ,3 4 3 0 4 ,3 4 4 ,1 8 -- - — — — ■ —  - — — - - - 1 7 0 —

d 3 2 0 9 6 0 — — ■ — 0 ,6 4 0 ,0 2 0 ,6 6 3 3 ,6 8 2 4 9 ,6 8 4 ,3 2 — — — — — — — — — — — 3 2 0

e 3 5 0 1 0 5 0 — — — 0 ,7 0 ,0 4 0 ,7 4 3 3 ,6 2 5 8 ,6 4 ,3 — — — ■  ■ ■ - — — — — — 3 5 0

H  c

I I I , a

2 6 0

1 0 0

5 2 0

3 0 0

3 2 6 5 0

5 3 8 0

1 2

7

0 ,7 5 5 9

0 ,2 1 3 5

0 ,0 6

0 ,2 2 0 ,0 5

0 ,0 6

0 ,0 7

3 5 ,6 2

3 5 ,5 5

3 2

3 2 ,5

3 ,6 2

3 ,5 5

5 ,6 8

3 ,5 7

1 4 ,5

5 ,5

2 6 0  
( 1 5 " )

—

— — — —

1 0 0 —

1
 1 —

1 
I

L a tu s | | 4 4 1 0 1 1 1 3 0 1 l 1 1 2 4 0 | 2 0 0 2 3 0 |_ T 1 6 0 | 4 0 0 | 2 1 8 0

! | ( 1 5 '9
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Tabeller over Vandtrykket i Rodsystemerne samt over Rsv-imenfioneene.

sw « _  * ä  i G jennem - Tryktab
H ele

Trykrabet

i

Tryk ved G adens Try? over Rorets Norlæ nåde r af n eden st a aende Diametere
strøm m ende

i I formedelst Enden af
H olde ved 

Enden af 

N oret over 

N ulpunkt 

i

Gadens Hoide beregnede i Fod.

Betegnelse

Længde 

i

V and­

forsyning 

i

V and- 

m eengde 

i

A ntal

Tim er

eet

Secund

Strøm ning  

i

Forgrening  

og Boining  

i

Roret over 

N ulpunkt 

i

ved Enden  

af Roret 

i

ved  
Begyndelsen  

af Roret

indre 

D iam eter 

i

V 
til 

2 Z

V iO" 9" ^7/ 6'A " 6" 5" 4-A " 4"

Fod K ubikfod K ubikfod F°d Fod Fod Fod Fod Fod Fod j Tom m er.
i

Fortsættelse af Hoitr y k s - L e d ir i rr g e n.

Transport 4410 11130 — — — -- - — — — — — — — — 1240 — — — ■ ■ 200 230 — 160 400 2180
a 200 400 400 5 0,0222 0,05 0,02 0,07 35,48 33 2,48 3,53 3,6

(i  5^)
— — — — — — — — __ 200

b 70 210 — — — 0,14 — 0,14 35,41 33,3 3,11 3,55 — — — — — — — __ 70 __ _

b 570 1710 — — • — 1,14 0,02 1,16 34,25 30,5 4,25 3,09 — — — — — — — — — — 270 300
c 310 930 — — — 0,62 0,02 0,64 34,77 31,5 3,27 3,09 — — — — .— — — — — 310 _ _

c 230 690 — — — 0,46 0,02 0,48 34,29 30 4,29 3,25 — — — — — — — — — _ _ 230
d 380 1140 — — — 0,76 0,02 0,78 33,99 29 4,99 3,25 — — — — — — .— — — — — 380

H d 240 480 26750 12 0,6193 0,03 — 0,03 35,59 33 2,59 3,62 14,5 240  

(15")
— — — — — — — _ __ __

IV . a 580 1160 6050 — — 1,16 0,02 1,18 35,41 29,5 5,91 3,6 — — — — — — 580 __ _ __

a 530 1590 — — — 1,06 0,02 1,08 35,33 29 6,33 5,89 — — — — — ■ — — — . — _ — 530
b 370 1040 — — — 0,74 — 0,74 34,67 28 6,67 5,91 — — •-- — — — — — — 370 —

b 360 1080 — — — 0,72 0,0 '3 0,74 33,93 27 6,93 6,65 — •-- — — — — — — — — — 360
c 590 1180 — — — 1,18 0,02 1,2 33,47 26,5 6,97 6,65 --- — — — — — — — — _ — 590

H e 620 1860 20220 12 0,4681 0,7  5 0,0.3 0,78 34,81 29,4 5,41 2,56 8,5 — 620 — — ____ __ __ _ - _ _

V . a 330 990 3040 — — 0,66 0,02 0,68 34,13 29 5,13 5,39 — — — —- — — — — 330 __

a 330 990 •— — — 0,66 0,02 0,68 33,45 28 5,45 5,12 — -— — — ..... . — — — — _ — 330
b 520 1060 — — — 1,04 — 1,04 34,09 26 8,09 5,13 — — — — — ... — — — — — 520

H f 250 500 15320 — — 0,25 — 0,25 34,56 29,6 4,96 5,41 — — - 250 — — — — — __ _ _ _

V I. a 600 1800 4700 — — 2 0,1 2,1 32,46 27 5,46 4,86 ■------- •-- — — — — — 300 300 —

280 840 0,56 0,02 0,58 31,88 25,5 6,38 5,44 — — •-- — — —— — — — — — 280
b 440 1320 — — — 1,32 — 1,32 31,14 26,5 5,14 5,46 — — — — — — — — — 440
b 370 740 — — — 0,74 0,02 0,72 30,42 25 5,42 5,12 — — — — — — — — — — — 370

H g 110 220 10120 — — 0,11 — 0,11 34,45 29,8 4,65 4,96 — — 110 — — — — — __ __ __ -

V IL a 350 350 3210 — — 0,70 0,02 0,72 33,73 28 5,73 4,63 — — — — — — — — 350 — __
a 200 400 — — — 0,4 0,02 0,42 33,31 25 8,31 5,71 — — — — — -— — — __ — — 200
b 140 420 — — — 0,42 — 0,42 33,31 27 6,31 5,73 — — - — — — — — — — 140
b 180 540 — — — 0,36 0,02 0,38 32,93 23 9,93 6,29 — — — — — — — — —  — - .— — 180
c 500 1500 — — — 1,5 — 1,5 31,81 24 7,81 6,31 — — — — — — -- - — — 100 400

H h 120 240 6690 — — 0,12 — 0,12 34,33 30 4,33 4,65 — — 120 — ... — __ — _ __ __ __
V III. a 550 1650 4940 6 0,2287 2,28 0,07 2,35 31,98 25,5 6,48 4,26 — — — — — —— __ __ 550 __ __

a 300 900 — — — 0,9 0,03 0,93 31,05 23 8,05 6,45 — — — — — — __ — __ 300
b

1
510 1530 — — — — 1,53 — 1,53 31,45 25 6,45 6,48 — ■ — — — — — • _ - .— __ 510 __

b 430 860 — — — 0,86 0,02 0,88 30,57 22 8,57 6,43 — — — — »' > — __ _ __ _ _ 430
H i 110 220 1510 -- - — 0,11 — 0,11 34,22 28 6,22 4,33 — — 110 — ____ _____ _

IX . 420 840 — — — 0,84 0,02 0,86 33,36 24 7,36 6,2 ■— — — — — — — — ~ — — _ 420
H k 150 450 450 — — 0,1 — 0,1 34,12 24_____ 10,12 6,22 — — 150 — 1 — - — — — —

Sum m a I 16650 42960 i 1480 ~ i 1360 200 810 920 2330 1350 8200
(15") J

14000  (22") 

3410(18") 

2680(15")

Reeap it « l a t i o n. J

Rorets Morlængder af nedenstaa.ende Diametere
------------------ -— ---- — __  ...____ i Fod.

1
Længde V and-

......
1--------------------------- —

Betegnelse i
forsyning  

i
i' til 2‘ 1' 10" 9 /z y//

6>/z" 6" 5y3"
X//

KU 4% " 4"
Fod K ubikfod

Lavtryksledningens fceller Ror ..... ....... A . . 4 • 4050 — 140  (2 Z) __

1910  (18")

2000  (M uur)
Lavtryksledningens ostre A rm .....

♦ • 14290 28580 — — 480

960

2660 — — — 100 750 2210 2620 5470
Lavtryksledningens vestre A rm ...................................... • . ♦ ♦ • 6640 32270 — — 1140 — __ _ 340 660 3540
H ovedlednm gen fra Em drupsoen til Ererceerpladsen . ...... ♦ ♦ ♦ ♦ 14000 — 14000(22") __

D stre M iddeltryksledning .
. 19900 47600 — 1650 990 1310 __ 1180 1980 4160 3460 5170

V estre M iddeltrykslednings fceller H ovedror .

V estre M iddeltrykslednings ostre A rm

V estre M iddeltrykslednings vestre A rm .

H oitryks - Ledningen ......................................

•

♦

-

5040

15290

22960

16650

12200

44390

71990

42960

1500(18")-

1200 (15")

1480 (15")

690

1360

530 1200

3170

270

170

320

470

200

1110

420

810

134:0

920

100

1950

2520

2330

950

2160

5250

1350

2490

6110

9070

8200

Sum m a 118820 279990 22230  
eller

3700 2960 9480 440 | 990 3620 । 4990 13610 16150 | 403a0

140  (20 1 i

2000  (2 'M uur)
4 ^afrettet ei den D rykfeil indløbet, at der over den fem te K olonne, bagfra regnet, er sat 5" iftedfor 6".
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