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Den foreliggende Afhandling er et Indledningsskrift til
Studier over Fermentorganismer, som jeg agter at fortsestte.
Tilskyndelsen hertil er for to Aar siden udgaaet fra Hr. Pro-
fessor Panum, og nogle af mine Forseg bleve begyndte i
Universitetets physiologiske Laboratorium under Professorens
Veiledning. Den storste Del af Arbeidet blev dog fuldendt her
i Carlsberg Laboratorium og er tildels fremkommen under
Stifterens, Hr. Capitain Jacobsens Paavirkning.

Jeg har kaldt mine Undersegelser botaniske, fordi de be-
veege sig i alle denne Videnskabs Hoveddiscipliner: Systematik,
Morphologi og Physiologi.

I dette Skrift er der for forste Gang givet en samlet syste-
matisk Beskrivelse og Oversigt over de Organismer, der optrade
i @1 og Olurt, og det hidtil Kjendte er foroget med nye lagt-
tagelser. Ved de enkelte Formers Beskrivelse har jeg ikke
alene anfort Synonymerne, men tillige citeret i det Mindste een
kjendelig Afbildning og, hvor det lod sig gjere, henvist til
Figurerne i Pasteur’s »Etudes sur la biere«. Forsaavidt det
var nedvendigt, gav jeg selv Afbildninger tegnede efter Naturen.

Jeg har paataget mig dette Arbeide, da jeg antager,
at det kan tjene til Orientering ved senere Studier, og
fordi jeg haaber, at min Bog derved kan blive et nyttigt
Hjelpemiddel ved practiske, mikroskopiske Undersegelser i
Bryggerierne. I den Henseende turde mine Afbildninger af de
forskjellige Bacterieformer navnlig komme i Betragtning. Siden
Udgivelsen af Pasteur’s betydningsfulde Vark om Ollet og dets
Sygdomme synes nemlig Mikroskopet efterhaanden at skulle
blive et mere almindeligt Instrument her og tilsidst maaske
lige saa hyppigt benyttet som Thermometer og Saccharometer.

Da jeg altsaa enskede saavidt muligt at lere at kjende
de Organismer, der optrede og udvikle sig i de navnte Veaed-
sker, maatte jeg undersoge forskjellige Prover af disse i sund
og syg Tilstand og under forskjellige Vilkaar; herved fortes
jeg naturligt ind paa Studiet af Hinderne og af Luftens mikro-
skopiske Vesener, og saaledes sprang disse to Led i min Af-
handling frem ved Siden af den systematiske Beskrivelse. Men
under saa langvarige og omfattende Undersegelser, som de jeg
foretog, kunde det ikke undgaaes, at jeg tillige ofte fik Oie
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paa nye Forhold, der opfordrede til Eftertanke og Experimen-
teren. Saaledes fornemlig opstode de morphologiske og phy-
siologiske Bidrag. Heri har jeg dog ikke optaget andre
Undersogelser end dem, der naaede en forelebig Afslutning og
gave Resultater. En Rakke Luftningsforsog med gjerende Urt
medtog jeg ikke; de bleve nemlig ikke blot udferte efter Op-
fordring af Laboratoriets Stifter, men tillige under hans Med-
virkning.

Den systematiske Beskrivelse er stillet i Spidsen, for at
Lezserne strax kunne erfare, hvorledes de i det Folgende paa
forskjellige Steder navnte Former skulle forstaaes, og hvilken
Betydning jeg knytter til de systematiske Navne. I Lighed med,
hvad der almindelig finder Sted hos nyere Forfattere, har jeg
dertil foiet korte morphologiske og physiologiske Meddelelser.
Mine storre Bidrag i denne Retning fandt jeg det dog rigtigst at
skjeenke et s@reget Afsnit, og Gruperingen i dette foretog jeg efter
samme Plan som i den forangaaende systematiske Beskrivelse.
1 det sidste Afsnit indeholdes Meddelelser om de paagjeldende
Organismers Optreeden i Luften paa forskjellige Steder og til
forskjellige Tider af Aaret. Bogens Indhold er saaledes i Hoved-
sagen af samme Art som i Pasteur’s Etudes sur la biere, og
dette Mesterverk har overhovedet i mere end een Henseende
tjent mig som Forbillede. I mine Bestrmbelser efter Klarhed
og Orden er jeg imidlertid kommen til at afgraendse de enkelte
Led skarpere, end det var nedvendigt, og herved har det Heles
Form lidt noget; dette beder jeg undskylde.

De fleste af mine Figurer ere tegnede ved Hjelp af Zeiss's
Mikroskop, Obj. F. og L., Ocul. 3, og Nobert’s Tegneprisme;
den angivne Forstorrelse betegner den linezre. I de mikroskopiske
Udmaalinger betyder 1z 1 Micromillim. == 0,001 Millim. Desuden
har jeg ivanskelige Tilfeelde benyttet et stort, meget sammensat
Instrument fra Powell og Lealand, ise@r dettes sterkeste Immer-
sionssystem, 1/50, der samtidig med en overordentlig Forstorrelse,
f. Ex. 5000 Gange liner, dog giver klare Billeder og herved
seerligt udmerker sig. Edmund’s Paraboloid, Abbe’s Belysnings-
apparat og Panum’s Thermostat have ligeledes staaet til min
Raadighed. Jeg har kort sagt havt et saa fortrinligt Apparat
til Hjelp, som det sjeldent falder i nogen Forskers Lod at
kunne benytte, og dette skyldes i hei Grad, at jeg blev i Stand
til at udfore de her meddelte Analyser og Experimenter.

Idet jeg nu staaer i Begreb med at offentliggjore mit Ar-
beide, er det mig en kjer Pligt at bringe de Herrer, som have
stottet det, min oprigtige, @rbedige Tak, iser Hr. Capitain
Jacobsen og Hr. Professor Panum.

Carlsherg Laboratorium ved Kjebenhavn, den 31. December 1878.



SYSTEMATISK BESKRIVELSE.

§I. ASCOMYCETES.

1. EUROTIUM ASPERGILLUS GLAUCUS De By.

De Bary: Beitr. z. Morphologie und Physiologie der Pilze. Dritte
Reihe 1870. Taf. VII, Fig. 18—21; Taf. VIII. — Aspergillus Nr. 1
Micheli: Nova plantarum genera 1729, p. 212, Tab. 91, Fig. 1. —
Aspergillus glaucus Link: Observat. in ordines plantarum naturales.
Dissertat. prima, p. 16. Tab. I, Fig. 23. (Magazin der naturf. Freunde
in Berlin. IIL. 1809). — Eurotium herbariorum Link: 1 e. p. 31,
Tab. II, Fig.44. — Pasteur: Etudes sur la biére. 1876. p. 105, Fig. 21.

Grenet, septert, vandgraat eller gult Mycelium. Conidie-
bereren smudsigt graaladen, i Reglen ugrenet og uden Tver-
skilleveegge, hyppigt 0,5 Millim. hei; dens overste frie Ende
kugleformigt opsvulmet med et stort Antal Sterigmer, hvoraf
hver enkelt efterhaanden afsnerer flere Conidier, som en Tid
ere indbyrdes forbundne og danne en Kjade, hvori den yderste
er @ldst, den inderste yngst. Conidierne kuglerunde eller @g-
formede, tydeligt vortede, graabrune, i Almindelighed 7—104,
sjeldnere 152 i Diameter.

Fra det samme Mycelium, som har udviklet den beskrevne
Conidiefructification, kan der ogsaa udgaa kuglerunde, svovlgule
Sporocarpier af et lille Knappenaalshoveds Sterrelse. I disses
Indre findes talrige Asci, hver indeholdende 8 vandgraa, bicon-
vexe, svagt vortede og med utydelig Lengdefure udstyrede
Sporer, 8—10x sterste Diameter. Sporens Vag bestaaer af
en ydre og en indre Membran, hvoraf ferstnevnte under Spi-
ringen aabner sig med to Klapper.

Hele Aaret igjennem almindelig paa raadnende, organiske
Bestanddele. Jeg fandt den tillige paa Urt, som i Juli ubedekket
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havde veret sat ned i Haven; den dannede her et grenbrunt,
laaddent Lag, hvori der ikke blot fandtes en rig Conidie-
fructification, men ogsaa talrige smaa, svovlgule Prikker, Sporo-
carpier. Ingen Alcoholgjering.

2. PENICILLIUM GLAUCUM Link.

Link: Observat. in ordines plantarum naturales. Dissertat. prima,
p-16 og 17, Tab. I, Fig.24. (Magazin der naturf. Freunde in Berlin.
III. 1809). Penicil. crustaceum Fries: Systema mycol. III. 1829,
p. 407. — Brefeld, Botan. Unters. tiber Schimmelpilze, II. Heft, 1874,
mit 8 Tafeln.

Grenet, septert, vandgraat Mycelium. Conidiebeereren graa-
laden, septert, foroven grenet; dens Hovedstammes og Sidegrenes
nastoverste Celler bare hver et Knippe af 1—6 kegledannede,
nogenlunde parallele Endeceller af indbyrdes samme Hoide,
hvis Spidser som Sterigmer efterhaanden afsnore et storre
Antal kuglerunde, graaladne Conidier, hver 2—4 x i Diameter.
Disse ere i Begyndelsen indbyrdes forbundne og danne i samme
Knippe parallele, lange, rosenkrandsformede Kjeder af omtrent
samme Langde, hvori den yderste Conidie er =ldst og den
inderste yngst.

Den enkelte Conidiebzrer med sine Conidiekjeder ligner
en Pensel, og idet flere oftest staa tet sammen, dannes der
en Skorpe, hvortil Navnet »crustaceum« hentyder; dennes Farve
er i Reglen mere eller mindre graagron, men kan forevrigt
ogsaa vere helt hvid eller blaagraa.

Den optraeder til Aarets forskjellige Tider allevegne, hvor
Skimmelsvampe overhovedet kunné forekomme og er den mest
udbredte af alle disse. I O] viser den sig forst med kraftig
Vegetation og Conidieafsnoring, efterat der har dannet sig
Hinder paa Overfladen, og disse ere blevne gamle; paa Urt
optraeder den med sterre Lethed. Det i gjeringsmeegtige Vead-
sker neddykkede Myceliums Celler blive ofte uregelmassigt
opsvulmede, dog herer Penicillium glaucum ikke til de Svampe,
som under almindelige Forhold fremkalde Alcoholgjering. Gives
der det i Neringssubstratet veerende Mycelium kun sparsom
Adgang til Luftens Ilt, saa kan man forhindre det i at udvikle
Conidiefructification, som ellers almindeligvis indtraeder, og der-




imod tvinge det til at danne smaa, kuglerunde, glatte, gule eller
brunlige Sclerotier, 1—1,5 Millim. i Diameter, hvilke i deres
Indre udvikle talrige Asci, hver som oftest indeholdende 8
Sporer; disse ere gulladne, elliptiske, 5—9u 1., 4—Txt.; deres
Vg bestaaer af 2 Membraner, hvoraf den yderste er udstyret
med nogle faa korte Pigge og ved Spiringen deles i to Klapper.

3. PENICILLIUM CLADOSPORIOIDES Fres.

Fresenius: Beitrige zur Mykologie, 1850—63, p. 22—23, Taf. III,
Fig. 23—28.

Myceliet som' hos foregaaende Art. Traadformede, septerte,
foroven grenede Conidiebzrere, hvis Hovedstammes og Sidegrenes
Endeled bere grenede Kjeder af runde eller ovale Conidier,
3,5—Tu storste Diameter. Ikke blot disse, men ogsaa Conidie-
beererens overste Led blive let frie; sidstnmvnte ere i Reglen
mere eller mindre ovale, ofte udstyrede med Tverskilleveegge
og minde meget om Conidier af Cladosporium herbarum, med
hvilken hele Svampen overhovedet har stor Lighed; den er
ogsaa ligesom denne overalt brunladen.

Fresenius fandt den paa Undersiden af i det Frie over-
vintrede Blade af Hortensie, og jeg selv iagttog den mnogle
Gange i Skimmellaget, som dekkede Overfladen af Urt, der
dels i Haven, dels i en nearliggende Villa havde veeret udsat
for Luftens directe Paavirkning. Den optraadte her som brun-
gronne, laadne Pletter. Ascospordannelse er endnu ikke op-
daget hos den. Saavel selve Conidierne som og conidiebeerende
Led spirede 18 Timer, efterat jeg havde udsaaet dem i fortyndet
Humleurt i et fugtigt Kammer; Verelsets Temperatur.

§ 1. ZYGOMYCETES.

1. MUCOR RACEMOSUS Fres.

Fresenius: Beitrige zur Mykologie, 1850—63, p. 12, Taf. I,
Fig. 24—31. — Hertil hore vistnok de fleste Former, som tidligere
bleve henforte til Sleegten Hydrophora Tode. — Pasteur: Ltudes sur la
bidre. 1876, p. 70, Fig. 11d, p. 105, Fig. 21; Pl. V—VI og p. 187, Fig. 23.

Myceliet i Begyndelsen een- senere flercellet. Sporangie-
bereren een- eller flercellet og i sidste Tilfelde oftest gremet,
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2—3 Centim. hei. Saavel Hovedaxens som Grenenes Ender
bere kuglerunde, gulgraa Sporangier og gaa ind i disse med en
kuppelformig Hvelving, Columella. Sporangieveggen, der er
besat med fine Naale af oxalsur Kalk, indeslutter talrige kugle-
runde eller ovale, vandgraa, ofte temmelig sterkt lysbrydende
Sporer, c.bu 1. 3u t.

Almindelig paa organiske Stoffer, som ere i Ferd med at
opleses; meget hyppig f. Ex. paa Excrementer. Den findes
ogsaa undertiden i Olurt, som har staaet ubedakket. Det
neddykkede Mycelium optreeder da oftest med hele Reakker af
korte, tondeformede eller aldeles uregelmessige Celler, »Gem-
men«, som ere fyldte med en tat, sterkt lysbrydende Proto-
plasmamasse. De skilles meget let ad og formere sig i denne
eller i anden gjeringsmeegtig Vedske ved Knopskydning som
en Gjersvamp. Under de nvnte Forhold udvikler Sporen sig
paa lignende Maade. I begge Tilfzelde er Aarsagen den, at
der mangler fri Ilt. De i Almindelighed kuglerunde Celler,
som saaledes fremkomme, har man kaldt »Kuglegjer« og
»Mucorgjer«, og da de ikke blot have nogen ydre Lighed med
den almindelige Gjersvamp, men tillige fremkalde tydelig
Alcoholgjeering, saa begik flere Forskere den Feiltagelse at
henregne dem dertil som et Led i en broget Udviklingscyclus.
De omtalte »Gemmen« kunne ligeledes opstaa, naar der er
Mangel paa Nearing, og de ere ikke blot indskrenkede til
Myceliet, men findes undertiden tillige i Sporangiebereren.
Dyrkes de i fugtig Luft uden Neringsvaedske, udvikle de
Sporangier.

2. MUCOR MUCEDO L.

Linné: Species plantarum ed. I. Holmiz 1753, tom. II, p.1185.
— Mucor vulgaris Micheli: Nova plantarum genera, 1729, p. 215,

Tab. 95, Fig.1l. — Mucor bifidus Fresenius: Beitrige zur Mykologie,
1850—63, p.10, Taf. I, Fig. 13—23. — Mucor murinus og Mucor
caninus Persoon: Synopsis methodica fungorum, 1801, p.201. — Bre-

feld: Botan. Unters. iiber Schimmelpilze, 1. Heft, 1872, mit 6 Tafeln. —
Pasteur: Etudes sur la biere, 1876, p. 139, Fig. 24.

Denne Art slutter sig meget ner til den foregaaende, med
hvilken den ogsaa er bleven sammenblandet, og adskiller sig
vesentlig kun derfra ved sine sterre Sporangier og Sporer og
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derved, at dens Sporangiebarere normalt ere eencellede og ikke
forgrenede. Sporerne ere i Reglen 124 1. Tu t.

Angaaende dens Forekomst gjelder, hvad der er sagt om
Mucor racemosus. I gjeringsmaegtige Veaedsker giver den sva-
gere Alcoholgjeering end denne, og den angribes hyppig af to
Snyltesvampe, Chetocladium Jonesii og Piptocephalis Frese-
niana. Brefeld har i sit ovennzvnte betydningsfulde Verk
udklaret disse Forhold.

5 )

3. MUCOR STOLONIFER Ehrb.

Ehrenberg: Sylvee mycologicee Berolinenses, 1818, p. 25. — Asco-
phora Mucedo Tode: Fungi Mecklenburgenses selecti, I, 1790, p. 13,
Tab. III, Fig.22. — Rhizopus nigricans Ehrenberg: De mycetogenesi
(Nova acta, X, 1821, p. 198, Tab. XI, Fig. 1—7).
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Myceliet i det Hele som hos de to Foregaaende; den i
Neringssubstratet nedsznkede Del sender dog op i Luften
bueformede Udlobere, som ere uden Tverskillevaegge; hvor de
berore Substratet udvikle de ligesom et Knippe af Trevlersdder
mod dette, i modsat Retning derimod 1—12 divergerende, en-
cellede, brunladne, 2—3 Millim. heie Sporangiebserere og endelig
til Siderne nye Udlebere. Sporangiet er kuglerundt, sorteblaat
med smaa Vorter af oxalsur Kalk. Sporerne kuglerunde eller
ovale, undertiden noget kantede, merkegraa, med lidt frem-
springende Ribber, storste Diameter 6—11 x«.

Almindelig paa lignende Steder som de to andre Arter af
samme Slegt, dog iser hyppig paa saftige Plantedele. Urt,
som jeg lod staa ubedakket i Haven, blev ligefra Mai til ind
i December meget ofte angreben af den. Den giver endnu
svagere Alcoholgjering end den Foregaaende.

Mucor stolonifer udmeerker sig navnlig ved sine eiendom-
melige Udlebere, desuden ved Sporangiebarernes og Sporernes
morke Farve og endelig derved, at Sporangiet er fastgjort til
Columella et Stykke ovenover det Sted, hvor denne udspringer
fra Sporangiebareren. Et characteristisk Trak er ogsaa dette,
at Columella efter Sporernes Frigjerelse swmdvanlig krenges
tilbage som en Paraply eller en Paddehat.
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Foruden Sporerne have Mucorarterne tillige et andet For-
meringsredskab, nemlig Zygosporer, ogsaa kaldede Copulations-
sporer; de ere Resultat af en Befrugtningsact og have givet
hele Gruppen Navn; de ere dog endnu ikke opdagede hos alle
de Former, som man i Almindelighed henforer hertil.

§ IlI. HYPHOMYCETES.

1. BOTRYTIS CINEREA Pers.

Persoon: Synopsis methodica fungorum, 1801, p. 690. — Botr.
plebeja Fresenius: Beitrige zur Mykologie, 1850—63, p. 13, Taf. 1I,
Fig. 1—7. — Polyactis sclerotiophila Rabenhorst: Klotzsch’s herbarium
vivum mycologicum Nr. 1668.

Grenet, septert, vandgraat Mycelium. Conidiebareren tykt
traadformig, septert, brunladen. Fra dens overste Celle ud-
springe flere i Spiraler stillede Grene, der atter grene sig en
eller flere Gange; Grenenes og Hovedstammens Ender ere blere-
formigt opsvulmede og udpose Conidier, som afsnores fra de
nedenunder verende Sterigmer, der hver kun udvikler een.
Gjennemvoxning er hyppig, og den samme Conidiebzrer kan
saaledes faa flere, i Etager over hverandre stillede Conidiehobe
disse ligne meget Drueklaser. Dens Hoide kan da belobe sig
til 7 Millim. Conidierne ere &g- eller kugleformede, vandgraa
eller svagt brunladne, storste Diameter 7—12.

I graagule Tuer almindelig paa fugtige, hendeende Plante-
dele. Den optraadte ligeledes i Skimmellag paa Overfladen af
Urt, der i September havde veret udsat for Luftens directe
Paavirkning i Haven under Blommetraerne, under Vinrankerne
og paa en Altan.

Skimmellapperne fra den ene af de omtalte Forsegsrekker

| bleve anbragte i et Baegerclas, som derpaa blev dakket med

en Glasplade. Efter nogle faa Dages Forleb havde der ikke
i blot udviklet sig en overordentlig yppig Conidiefructification,
men tillige nogle morke, knoldformede Legemer; disse optraadte
dog kun paa Skimmellappernes oprindelige Underside, der nu
var vendt ind mod Glassets Vaeg. Ved en neiere Undersegelse
viste det sig, at de vare Sclerotier af meget forskjellig Ster-
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relse (2—8 Millim.) og Form, baanddannede, krummede eller
rette, puklede o.s.v. De havde en hvidlig, brusket, fast Marv
og en tynd, sort, ujevn Bark med mat Overflade. Denne bestod
af to Lag store, uregelmassige eller runde Celler med sorte-
brune jkke meget tykke Vegge, derpaa optraadte Celler, som
dannede en jevn Overgang til Marven, der var bygget af meget
teet imellem hverandre snoede, septerte Hypher med sterkt lys-
brydende Vagge og nwsten uden luftforende Mellemrum. De
Bary’s!) Afbildning heraf er noget skematisk, men gjengiver
dog de vasentligste Traek af den beskrevne Bygning.

I et andet Tilfzelde havde Sclerotierne udviklet sig i
Skimmellaget, medens dette endnu laa paa Olurtens Overflade.

De kunne henfores til Sclerotium bullatum, Scl. durum og
Scl. echinatum for ikke at anfore flere systematiske Navne,
saa usikre og ufuldstendige ere de givne Beskrivelser. Den
sidstnevnte beremte Mycolog meddeler, at vore Sclerotier ikke
blot kunne udvikle de omtalte Conidiebaerere (Botrytis cinerea),
men og en Bamgersvamp, som han kalder Peziza Fuckeliana?);
Fuckel®) selv henforer den til Slegten Sclerotinia. Beviserne
for, at et saadant genetisk Sammenheng virkelig finder Sted,
ere dog, saavidt jeg kan skjenne, ikke fyldestgjorende. Her
kunde det vere rigtigst strax at bemarke, at der muligvis
under Navnet Botrytis cinerea Pers. skjuler sig flere af de wldre
Forfatteres Arter end de ovenfor anforte, og, hvad der har
storre Betydning, at vi i Virkeligheden endnu ikke kjende
Slegten Botrytis og dens Former. Et indtrengende Studivm
deraf bar imidlertid ikke blot Betydning for den systematiske
Mycologi, men vil tillige kunne levere Bidrag til Gjwrings-
organismernes Physiologi. Det er nemlig gjennem_ Undersegelser
af Fitz, Reess og Bersch®) bleven oplyst, at en af Vinens
Sygdomme, der viser sig.som en heist ubehagelig Smag og
Lugt af Reg, vistnok hidrerer fra i Mosten indblandede Conidier

1) A.de Bary, Morphologie und Physiologie der Pilze, 1866, p. 31,
Fig. 12.

%) 1. c.p. 39, Fig. 17 og p. 201.

3) Fuckel, Symbolee mycologice, 1869—70, p. 330.

4) Bersch, Die Krankheiten des Weines, 1873, p. 84.

. |
b
)‘1,‘ o
&
[
&
!

&
v
L 3




14

af Botrytis cinerea. At disse Spoergsmaal tillige berore 0l-
gjeringen folger af sig selv. De ville derfor ogsaa i sin Tid
her paa Laboratoriet blive gjorte til Gjenstand for. experimentel
Undersegelse.

Under almindelige Forhold formaaer denne Art ikke at
fremkalde Alcoholgjering.

2. CLADOSPORIUM HERBARUM Link.

Linnés Species plantarum. Editio quarta curante Willdenow,
continuata a Link, Berolini, 1824. Tom. VI, P. 1. p.39. — Dematium
herbarum Persoon: Synopsis methodica fungorum, 1801, p. 699. —
Dematium conicum Schumacher: Enumeratio plantarum. Pars poste-
rior. 1803, p.445. — Acladium herbarum Link: Observat. in ordines
plantarum naturales. Dissertat. prima, p. 12, Tab. I, Fig. 17 (Magazin
der naturf. Freunde in Berlin, III, 1809).

Myceliet grenet, septert, tykvegget med septerte, i Reglen
ugrenede og meget tet ved hverandre stillede Conidiebzrere,
fra hvis Spidser Conidierne afsneres. Disse ere i Begyndelsen
nasten kuglerunde og eencellede; siden optreeder der som oftest
i hver et forskjelligt Antal Skilleveegge, saa at Conidien nu
bliver flercellet, og dens Sterrelse og Form er da meget vex-
lende, kuglerund, oval, elliptisk, pereformet, cylindrisk, ret
eller krummet med fortlebende Contour eller med Indsneringer,
2,5—20u storste Diameter. Som fuldt udviklet er hele Svampen
brungren.

Almindelig paa dede Plantedele saavel af Blomsterplanter
som ogsaa af de blomsterlose, paa gammelt, fugtigt Papir, paa
Urtepotter o. s. v., vistnok hele Aaret igjennem dog navnlig fra
Eftersommeren til Foraaret. Den danner blede, graagrenne
eller smudsigt merkegrenne Puder af forskjellig Form og Ud-
streekning. Jeg lagttog den ogsaa i Urt, som i Septbr. og
Novbr. havde staaet ubedakket i Haven.

Cladosporium herbarum er en af de Arter, som endnu i
hei Grad treenge til nermere Undersegelse. Den store, franske
Mycolog Tulasne!) henferer den som en Conidieform til Asco-
myceten Pleospora herbarum Rabh. Denne Opfattelse er dog

1) Tulasne, Selecta fungorum carpologia. Tomus secundus, 1863,
p. 261, Tab. XXXII et Tab. XXXIII, Fig. 10—14.
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ikke bleven godkjendt af senere Forskere, som have skjenket
disse Former et dybere Studium, og jeg selv kan efter nogle
Forseg, jeg engang anstillede, eiheller slutte mig dertil.

3. DEMATIUM PULLULANS De By.

De Bary: Morphologie und Physiologie der Pilze, 1866, p.182—83,
Fig. 73. — Exemples de germinations de cellules de la poussiére
extérieure des grappes de raisin. Pasteur: Etudes sur la biére, 1876,
PLIX 1seer FigaGh T, J, K.

Grenet, septert, vandgraat Mycelium, fra hvis Cellers Over-
flade der tilsyneladende uden Orden ved Knopskydning udvikles
et ofte stort Antal gjersvampelignende Celler. Disse frigjores
hurtigt, ere hyppigt ovale, men kunne dog ogsaa have andre
Former og f. Ex. vere langstrakt elliptiske, cylindriske eller
nesten kuglerunde; i nogle Tilfzelde formere de sig ved Knop-
skydning, i andre udvikle de derimod Spiretraade, hvoraf My-
celiet opstaaer. I dette findes hyppigt opsvulmede Partier, og
naar det har opnaaet en vis Alder, kunne dets Cellers Veagge
blive meget tykke og smudsigt grenladne; dette gjelder ogsaa
om de ved Knopskydningen fremkomne enkelte Celler eller
Cellekjeder.

Udviklingsgangen er folgende: De gjeersvampelignende Celler
formere sig enten ved Knopskydning, hvorved der opstaaer nye
gjersvampelignende Celler, eller udskyde Spiretraade, hvilke
udvikles til et Mycelium, som paany afsnerer Knopper eller,
hvis det er blevet gammelt og da efter Reglen har faaet tykke,
morktfarvede Celleveegge, danner Spiretraade. Disse udpose
ofte strax Knopper, men udvikle sig ogsaa undertiden forst
videre til et grenet Mycelium. En lignende Udvikling have de
enkelte Celler og Cellekjeder, hvis Veegge ere blevne tykke og
brungrentfarvede. Forend de gjersvampelignende Celler ud-
vikle Spiretraade, indsneres de paa Midten, og der optreeder
derpaa en Tverskilleveeg, som deler Cellen i to Halvdele, fra
hver af hvis Ender en Spiretraad da udskydes. Det er ogsaa
kun fra Enderne, at Knopskydningen foregaaer.

Almindelig paa Overfladen af Frugter og vistnok navnlig
hyppig paa Vindruer om Efteraaret. Iblandt de mikroskopiske
Organismer i Luften i og omkring Carlsberg, som jeg iagttog,
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var den en af de allerhyppigste, og den optraadte med i Reglen
kraftig Vegetation i den udsatte Urt lige fra Mai til December,
I gjeringsmegtige Vedsker, Olurt, Vindruesaft og Sukker-
oplosning, synes Cellerne, saavel de yngre som de eldre, kun
i Begyndelsen at kunne udskyde Spiretraade og danne Myce-
lium, men siden, naar der er indtraadt chemiske Omsatninger
i Neeringsvedsken, at vere mest tilbeielige til at formere sig
ved Knopskydning. De herved fremkomne gjersvampelignende
Celler kunne, som de citerte Figurer vise, have saa megen
Lighed med Saccharomycesformerne, at de volde Forskeren paa
dette Omraade meget Bryderi og overmaade let foranledige
Feiltagelser. Alcoholgjering giver den ikke.

Det meorktfarvede Mycelium minder meget om Penicillium
cladosporioides; men ifelge Loew’s!) Undersogelser er der ikke
Tale om genetisk Forbindelse hverken med denne eller med
nogen anden Form. Ikke destomindre har den bereomte rus-
siske Forsker Cienkowski®) givet en Meddelelse om, at den
herer sammen med Penicillium viride Fres. og sandsynligvis
ogsaa med Saccharomyces Mycoderma (Mycoderma vini Desm.).
Jeg selv har ikke anstillet bestemte Experimenter i den Ret-
ning og kan saaledes ikke have nogen virkelig begrundet Me-
ning om Sagens sande Sammenh@ng; skulde jeg imidlertid
udtale mig derom efter de Indtryk, som jeg under de hyppige
mikroskopiske Undersogelser at den navnte Form modtog, saa
vilde jeg ikke kunne slutte mig til Cienkowski’s Opfattelse.

4. OIDIUM LACTIS Fres.
(Hertil Tavle I. Fig. 1—19.)

Fresenius: Beitrige zur Mykologie, 1850—63, p.23, Taf. III,
Fig. 41—43. — Chalara Mycoderma Bonorden: Handbuch der all-
gemeinen Mykologie, 1851, p. 36, Fig. 27.

Grenede, septerte, vandgraa Hypher, ofte med Dicho- og
Trichotomi. Conidierne opstaa ved Tverdeling og navnlig i

1) Loew, Ueber Dematium pullulans de Bary (Jahrb. f. wiss. Bo-
tan., VI, 1867, Taf. XXIX—XXX).

?) Cienkowski, Ueher den genetischen Zusammenhang zwischen My-

cod. vini, Penicil. viride und Dematium pullulans. Russisk ; men

optegnet efter Just’s Jahresber. 1873.
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Hyphernes overste Del; de ere fyldte med tet, sterktlysbrydende
Protoplasma, i Reglen mere eller mindre rectangulere, hyppigt
10—30x 1. 3—bHu t. Paa Overfladen af de Veadsker, hvorpaa
den optreeder, danne dens i Luften vearende, conidieafsnerende
Hypher hvidfiltede, melede Puder eller en tyk Hinde, medens
dens nedsenkede Dele optreede som Mycelium. Fastere
Nearingssubstrater, f. Ex. kogte Gulerodsskiver, Brod, Menneske-
excrementer kunne fostre en Vegetation, hvis Udseende er
aldeles forskjelligt fra det Seedvanlige, idet der i Stedet for
et hvidfiltet Lag optreeder kegledannede Legemer, men ingen-
sinde en ny Fructification. Se ievrigt p. 41—62.

Almindelig paa Melk og vistnok ogsaa paa Planteinfusioner;
sjeldnere paa @lvedsker og kun paa saadanne, der enten slet
ikke indeholde Alcohol eller kun en ringe Mangde deraf.

5. CHALARA MYCODERMA. Cienk.
(Hertil Tavle 1. Fig. 20 —28.)

Cienkowski: Die Pilze der' Kahmhaut (Petersborg Academiets
Bullet. T. XVII, p.566—89. Tab. II, Fig. 37—60).

Grenede, septerte, vandgraa Hypher, hvis Cellers Proto-
plasma ofte er sterkt lysbrydende og samlet i Form af Baand
og Klumper, navnlig i de conidieafsnerende Ender. Kuglerunde
eller ovale, sjeldent uregelmeessigt pereformede Conidier, 4—11,
hyppigt 4—6u sterste Diameter, afsneres tilsyneladende uden
Orden, dels fra Sterigmer, dels umiddelbart fra Leddenes
Overflade. Hyphernes Ender ere ofte sterkt grenede med mere
eller mindre kegledannede Endeled, hvis Spidser afsnere Coni-
dier; den hele Bygning faaer da undertiden en vis Lighed med
Penicillium. Cellerne skilles let ad; de mindre ere i Alminde-
lighed n®rmest rectangulere og ligne Oidium lactis, sjeldnere
ovale eller uregelmassige; fra hver af begge Enderne afsnores
hyppigt 1—4 Conidier, Fig. 22—28.

Jeg fandt denne Art i Forening med flere andre Organismer
i September i en Hinde, som havde dannet sig paa Overfladen
af Vand, hvori jeg havde anbragt Stykker af forskjellige Rodder
og Mellemstokke. Saavel Conidierne som de korte Led spirede
hurtigt i de fugtige Kamre med Humleurt som Neringsveedske

9
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og havde her efter neppe 24 Timers Forleb udviklet sig til
grenede, septerte Hypher. Udsaaningsforseg i Humleurt og i
Carlsberg Lagerol, der vare heldte op i Glas, mislykkedes
derimod; thi i den ferstneevnte Vedske bleve de fortrengte af
smaa Stavbacterier og i Ollet af Saccharomyces Mycoderma.
Ved imidlertid at fortynde de to omtalte Vadsker sterkt med
Vand fik jeg et Neringssubstrat, hvorpaa de udsaaede Conidier
og Led efter nogle Dages Forleb dannede en hvidladen, tyk,
klebrig, seig og lidt glindsende Hinde. Jeg foretog disse
Undersegelser, fordi denne Art af Cienkowski omtales som en
af de Former, der meget ofte tage Del i Dannelsen af Hin-
derne paa organiske Vadsker, Vin, 01, Melk o.s.v.

Alle de Conidier, som en Celles Endeparti udvikler, af-
sneres . ifelge denne Forskers Opfattelse efterhaanden fra een
og samme Sterigme; dette kan imidlertid ikke opstilles som
en Regel uden Undtagelse; thi jeg har ofte iagttaget, at een
Celle godt i sin ene Ende kan have et storre Antal Vext-
puncter, hvoraf hvert udvikler sin Conidie, Fig. 23—24; den
herved opstaaede Gruppe er da ikke udsprungen fra eet Punct,
men fra flere, og tidt ikke successivt, men paa een Tid. Ved
Culturer i fugtige Kamre opnaaede jeg aldrig Andet end den
beskrevne Art, og der viste sig ingensinde Tegn til Overgang
imellem den, Saccharomyces Mycoderma og Oidium laetis,
hvilket Cienkowski antyder.

Paa Kogjedning, som havde ligget nogle faa Dage i Stal-
den, optraadte i April foruden talrige Pilobolus crystallinus
endvidere enkelte hvide Pletter, der for en Del bestode af
Celler, som havde en vis Lighed med Oidium lactis, men som
ved Udsaed paa Humleurt viste sig at here til Chalara Myco-
derma. De dannede nemlig efter b Dages Forlob (Verelsets
Temperatur) en Hinde, og ved fra denne at foretage Udszed
paa ny Humleurt opnaaede jeg ogsaa her meget hurtigt Hinde-
dannelse. Conidierne vare gjennemgaaende noget storre end
de forst omtalte fra Rodinfusion, de maalte nemlig 5—11«
storste Diameter. Forovrigt stemme begge Formerne indbyrdes
overens og ligeledes med Cienkowski's citerte Fremstilling.
Formen fra Kogjodningen henherer maaske til den af ham om-

talte, sterre, kraftigere Varietet.
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§ IV. SACCHAROMYCES.

Der er i den nyere Tid fremkommen to Monographier
over denne Slegt, og heri findes ikke blot det Meste samlet,
af hvad vi vide om disse Former, men tillige saa gode, syste-
matiske Beskrivelser, som det i @ieblikket er muligt at give.
Mit Arbeide vil derfor her kunne indskraenke sig til nogle
Tilleg og Bemearkninger.

Reess'), som er Slmegtens forste Monograph, beskriver 7
Arter, nemlig: 1. Sacch. cerevisiz Meyen (Taf. I, Fig. 1—17;
Taf. II, Fig. 1—6. — Fig. 39-42, p. 185—91). 2. Sacch.
ellipsoideus Reess (Taf. IIl, Fig. 1—7. — Fig. 58, p. 224).
3. Sacch. conglomeratus Reess (Taf. II, Fig. 14—16). 4. Sacch.
exiguus Reess (Taf. II, Fig. 7—8). 5. Sacch. Pastorianus Reess
(Taf. II, Fig. 11—-13. — Fig. 28, p. 150, P. X—XI. Fig. 33—37,
p. 171—15, Pl XII). 6. Sacch. Mycoderma (Pers.?) Reess
(Taf. IV, Fig. 10—1i. — PL IV). 7. Sacch. apiculatus Reess
(Taf. III, Fig. 9 —12. — Fig. 11b, p.70. Fig. 27, p. 149).

De findes ligeledes alle beskrevne i Engels Afhandling*)
tilligemed en ny, nemlig Sacch. minor Engel; og Sacch. apicu-
latus bliver omdebt til en ny Slegt, som Forfatteren kalder
Carpozyma. Dens Celleveg skal nemlig, mener han, bestaa af
to Membraner, og han antager, at hver Celle udvikler talrige
Sporer. Indtil dette virkelig bekreeftes, er det bedst med Reess
og.Pasteur at holde sig til det gamle Navn Saccharomyces.
Rigtigst er det i ethvert Tilfzlde, at Forskeren venter med at
foie nye Navne til Systematikkens i Forveien meget lange Re-
gistre, indtil han har fundet saa sikre Characterer, som Viden-
skaben i Oieblikket magter at give.

Ledet af disse Grundsatninger, opsatter jeg forelobig Be-
nazvnelsen af et Par rodtfarvede Gjarsvampe, hvis Beskrivelse

P————
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1) Reess, Botanische Untersuchungen iiber die Alkoholgahrungspilze,

1870. — De forstnzvnte Figurer ere ’citerte efter denne Afhand-
ling, de sidstneevnte efter Pasteur’s Etudes sur la biere.
%) Engel, Les ferments alcooliques. 1872. — Den nye Art er her

beskrevet p.30—36 og afbildet Fig. 6—7.
2')(
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findes i det Folgende, p.62. Schroter og Cohn?) omtale lige-
Jedes en rodtfarvet Gjersvamp, nemlig Sacch. olutinis (Fres.)
Cohn.

Den af Reess, Taf. IIl, Fig. 12, afbildede Form, der af
ham henregnes til Sacch. apiculatus, bliver af Blankenhorn,
Moritz og David?) beskreven som en serskilt Art under Navn
af Sacch. Reessii. De dertil knyttede Afbildninger af Ascospor-
dannelsen kunne imidlertid ligesaa godt forestille Sacch. ellip-
soideus; de stemme navnlig overens med Brefeld’s » fructificerende
Naturgjer«?®). Indtil videre er det vist ikke tilraadeligt at ind-
fore den som en ny Art.

I Pasteur’s beromte Vark over Ollet og dets Organismer
omhandles paa forskjellige Steder de fleste af de ovenfor navnte
Former, og der tilfeies to nye, nemlig »nouvelle leviire haute«
og »levire caséeuse«?). Om de skulle opfattes som swrskilte
Arter eller kun som Varieteter er endnu uafgjort.

Antallet af de kjendte Saccharomycesarter kan vistnok
nermest anslaaes til en halv Snes; de kunne alle udvikle sig
i Ol og Olurt; men under almindelige Forhold giver Sacch.
Mycoderma ikke Alcoholgjering, og det Samme gjelder maaske
ogsaa om Sacch. conglomeratus. De redtfarvede Gjeersvampe 0g
Sacch. minor ere i den nvnte Retning ikke undersegte. Alle
de ovrige Arter ere Alcoholgjersvampe.

Det mest Characteristiske for Slegten er Ascospordannelsen.
Denne blev forst opdaget af den franske Botaniker I. de Seynes
hos Sacch. Mycoderma, senere af Reess hos alle de af ham
beskrevne Former, med Undtagelse af Sacch. apiculatus. Det
er ogsaa lykkedes mig her paa Laboratoriet at fremkalde disse
interessante Dannelser, saavel ved Benyttelsen af Reess’s som
af Engel's Methode. ‘Jeg iagttog dem hos Former, der nermest

1y Beitriige zur Biologie der Pflanzen, 1 B., 2 H, 1872, p. 110 og
187, Taf. III, Fig. 6.

Annalen der Oenologie, 3 B., 1873, p.1l, Taf. I, Fig.2 og 4 B.,
1874, p. 223, Taf. 1II.

%) Brefeld, Ueber Géhrung (Landwirthschaftl. Jahrb. V B. 1876, p.
839 at.. I, " Kig. 10].

Pasteur, Ltudes sur la biere, 1876, p.192—201, Fig. 43—48 og
p. 210—13, Fig. 53—5H6.
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maatte bestemmes som Sacch. cerevisie, Sacch. ellipsoideus,
Sacch, exiguus og hos en af mine rodtfarvede Gjersvampe samt
maaske hos Sacch., Mycoderma.

Den systematiske Bygning i denne Slegt er hovedsagelig
opfert af Reess, og hans Arbeide er i Virkeligheden meget
fortjenstfuldt, skjendt Huset slet ikke er grundmuret. Holder
man sig kun til de morphologiske Characterer, saa er det
nemlig i de fleste Tilfelde umuligt at afgjere, til hvilken Art
en foreliggende Form skal henferes, i den Grad er det Hele
flydende og usikkert. Sporemaalene f. Ex. ere ingenlunde con-
stante. Jeg maa i den Henseende aldeles samstemme med
Breteld, naar han i den citerte Afhandling om Gjeering klager
over, at Formerne ere saa overordentlig variable, og betegner
Reess’s systematiske Undersogelse som et kun primitivt Forseg.

Som et Exempel paa Utilstreekkeligheden af de hidtil be-
nyttede systematiske Characterer kunne mine Afbildninger, Tavle
1, Fig. 29—30, tjene. Her ses nemlig Celler, som efter deres
Form og hele Udseende n@rmest maa henfores til Sacch. Pa-
storianus, men hvis Ascosporer derimod anvise dem Plads under
Arten Sacch. cerevisize; de vare nemlig 3,5—bHuz i Diameter.
Jeg fandt dem ikke blot i cylindriske og kolleformede, men
tillige i runde Celler, som havde Sacch. cerevisiz’s typiske Ud-
seende. De Forseg, som Hr. Capit. Jacobsen og jeg foretog
med Sacch. Pastorianus ved Culturer i Pasteurske Kolber og i
fugtige Kamre, gave vel intet bestemt Resultat, men syntes dog

nermest at vise hen til, at denne Form kun er en Varietet af

Sacch. cerevisiee. Dette stemmer ogsaa overens med Ilagt-
tagelser, som jeg, forend jeg kom her paa Laboratoriet, gjorde
i to Bryggerier, som jeg vil kalde A og B, og hvoraf dette fik sin
Gjer fra hint. Det viste sig nemlig, at der i Sommermaanederne
i det oppumpede Ol fra Gjeeringskarrene i Bryggeriet B bestan-
dig fandtes et sterre eller mindre Antal uregelmeessige, pelse-
formede Celler, hvis Udseende nsermest mindede om Sacch.
Pastorianus. I Bryggeriet A havde derimod alle Cellerne det
typiske Udseende som Sacch. cerevisiz. Da nu Gjeren begge
Steder var den samme, nemlig Sacch. cerevisize, og da der
saavel i Bryggeriet A som i B fandtes mensterveaerdig Orden
og Renlighed, saa er det rimeligst at antage, at de omtalte
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pelsedannede Celler, der constant findes i B i den varme Del
af Aaret, men mangle i de koldere Maaneder, kun ere abnorme
Former af Sacch. cerevisize. Hertil kan endvidere foies, at B’s
01 har samme Holdbarhed og Velsmag, hvad enten de pelse-
formede Celler findes deri eller ei. Ifplge dette synes altsaa
Sacch. cerevisiz at kunne optreede med Former, som i det
Mindste have en ydre Lighed med Sacch. Pastorianus, hvis
denne Art overhovedet existerer. Ved at dyrke langstrakt
peolsedannede Celler i Ranvier’'s Kamre med filtreret Urt som
Neringsvaedske fandt jeg i Almindelighed, at der ved Knop-
skydning dannedes runde, ovale Celler, som slet ikke lignede
Modercellen, men derimod aldeles stemmede overens med Sacch.
cerevisize.

Et i det Mindste ligesaa slaaende Exempel paa Formernes
Evne til at variere frembyder Sacch. Mycoderma (Mycoderma
vini Desm.). Af Cienkowski’'s Undersogelser!) vide vi saaledes,
at den ikke blot kan optraede med ovale Celler i Knopskydning
som Gjersvampe i Almindelighed, men endog med et fuldsten-
digt Mycelium!

Angaaende denne Art har jeg gjort flere lagttagelser,
hvoraf et Udtog vistnok bedst vil kunne meddeles paa dette Sted.
Den danner som bekjendt overmaade let Hinder paa organiske
Vedsker, saaledes ogsaa paa Ol. Hensattes f. Ex. Carlsberg
Lagerol i aabne Glas i Varelset, saa vil Overfladen efter kort
Tids Forleb veere deekket af en Hinde, som i Reglen vasent-
ligst bestaaer af den. Det er den, der is@r er tilbeielig til at
angribe Ollet i Lagerkjelderen.

Et characteristisk Kjendetegn er de sterkt lysbrydende Korn,
som her optrede, og hvoraf hver Celle ofte indeholder 1—2,
sjeldnere 3. De kunne have en zittrende, rullende Beveegelse
fra den ene Side til den anden, saa at de i et Qieblik befinde
sig 1 Midten og i newste lige op mod Vaggen. I Almindelighed
ligge de dog stille; de opleses i absolut Alcohol; med Ather
experimenterte jeg derimod flere Gange forgjeves. Ved Tryk
af Dakglasset kunne de presses ud. Paa Overfladen af jydsk

') Cienkowski, Die Pilze der Kahmhaut (Petersborg Academiets
Bullet., T. XVII, 1873. Tab. I—II, Fig. 1—36).
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Landel i en tynd Hinde, der nesten udelukkende bestod af
en gammel Vegetation af Sacch. Mycoderma, fandtes flere Celler
af denne Art, hver med en eller to Vacuoler, hvori der hyppigt
optraadte en Klump af smaa, sterkt lysbrydende, kantede Le-
gemer, hvis hele Udseende minder meget om Chrystaller (Tavle .
Fig. 31). Senere er det faldet mig ind, at jeg maaske her har
havt de eiendommelige Dannelser for mig, der benavnes
Chrystalloider.

Ved de Forsog, som jeg anstillede for at erfare, hvilken
Indflydelse de forskjellige Varmegrader have paa Hindernes
Dannelse i Olvaedsker, fik jeg vel at vide, hvilken Temperatur
der i Almindelighed er gunstig for Udviklingen af Sacch. Myco-
derma, men en Rencultur opnaaede jeg ikke. En saadan havde
imidlertid Betydning for mig, da jeg enskede at preve nogle af
Pasteur’s Experimenter med den her omhandlede Art. Jeg
slog derfor ind paa andre Veie. 1 de forst omtalte Forsog
havde jeg udsat den samme Vadske med de Organismer, som
den tilfeeldigvis indeholdt, for forskjellige Temperaturers Ind-
virkning; det var imidlertid blandt Andet ogsaa muligt, at
Maalet kunde naaes, naar jeg i Stedet for flere Temperaturer
kun benyttede een, nemlig den for Sacch. Mycoderma gunstigste,
og derimod experimenterte med forskjellige Vedsker. Jeg
valgte nu saadanne, som jeg fra det daglige Liv vidste kunne
bedekkes med en Hinde, nemlig forskjellige Afkog af Frugter
og andre Plantedele, og her naaede jeg da ogsaa Det, jeg
attraaede, idet jeg nemlig paa sur Agurk- og Redbedesaft, som
den findes i Husholdningen, fik en vel udviklet Hinde, ude-
lukkende bestaaende af Sacch. Mycoderma. Den sidstnaevnte
Saft var maaske den heldigste af de to. Jeg foretog flere
Gange det Experiment at helde de n@vnte Vedsker ud i aabne
Glas og henstille disse paa en Hylde i Laboratoriet, hvor der
netop i den Tid blev arbeidet meget med forskjellige Gjaer-
svampe, Bacterier og Skimmelsvampe, men skjondt disse havde
fri Adgang, vare de Hinder, som optraadte paa Vedskens
Overflade, dog kun dannede af Sacch. Mycoderma, og i lang
Tid holdt de sig ubesmittede. Den sure Redbede- og Agurk-
saft maa altsaa vere gunstig Neeringsvaedske for den omhand-
lede Art, og denne maa folgelig her have Magt til at holde de
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andre, i Luften tilstedevarende Organismer borte og selv erobre
hele Pladsen. Dens overordentlig livlige, kraftige Veext i For-
ening med de chemiske Omseatninger, som den hurtigt frem-
kalder i Neringsvaedsken, maa anses som Aarsagen hertil. Ved
fra de navnte Hinder at foretage Udsed paa Overfladen af
steriliseret Siposeurt (filtreret Humleurt) og Lagerel i Pasteurske
Kolber, opnaaede jeg her ligeledes Renculturer og saadanne,
som tillige vare beskjermede mod fremmed Indblanding. Inficeres
de sidstnevnte Veaedsker derimod i aabme Glas, saa vil man i
de fleste Tilfzelde kunne erholde Renculturer paa Overfladen af
Lagerellet, men derimod ikke paa Urten, thi her formaaer
Sacch. Mycoderma ikke at underkue de sig indtrengende Med-
beilere. Aarsagen hertil maa nermest seges deri, at den sidste
Vaedske i Mods®tning til den ferste mangler Alcohol. Jeg
haaber senere at kunne give en udferlig Meddelelse om mine
Studier over:denne Gjaringsorganisme.

Den har i den nyeste Tid givet Anledning til en inter-
essant videnskabelig Strid. Pathologen Grawitz meddelte, at
den Sygdom, der kaldes Treske (»Soor«), fremkaldes af Sacch.
Mycoderma. Hertil ‘svarte Reess, at han vel havde Ret i, at
Tresken foraarsages af en Svamp, Oidium albicans' Robin, der
ligner den naevnte Art, men at det ferst ved Indpodningsforseg
med Sacch. Mycoderma fra Hinderne skulde bevises, at Tresken
virkelig fremkaldes deraf. Senere paaviser Reess, at Oidium
albicans ikke er identisk med Sacch. Mycoderma. Grawitz har
hertil svaret, at en Form fra Surkaal, der aldeles ligner
Cienkowski’s Afbildninger og Beskrivelse, ved Indpodning gav
den omtalte Sygdom.

Hovedsummen af denne Strid synes nermest at vare den,
at der findes flere Former, som morphologisk ikke kunne ad-
skilles fra Sacch. Mycoderma, men som i physiologisk Henseende

ere meget forskjellice, og at en eller flere af disse er Aarsagen
til Tresken.

I Urt, som iBegyndelsen af Novbr. blev udsat for Luftens
>aavirkning under Vinrankerne og derpaa anbragt 14 Dage i
Thermostaten ved c. 25° C., indfandt der sig en tydelig Gjee-
ring, fremkaldt af Sacch. apiculatus. I Henseende til Exem-
plarernes Sterrelse var der en meget rig Scala tilstede, saaledes




at de mindste ved en mindre skarp Iagttagelse godt kunde
opfattes som smaa Stavbacterier. Jeg fik desuagtet Indtryk af,
at de alle horte sammen til een Art. Hvis dette er Tilteldet,
saa have vi atter et Exempel paa Saccharomycesformernes
Evne til Afendring.

Det er ovenfor bemerket, at Reess’s systematiske Bygning,
trods sin Fortjeneste, dog kun er et Forseg uden sikkert Grund-
lag, og jeg har i det Foregaaende nermere begiundet denne
Paastand. Skal Spergsmaalet om Saccharomycesarterne loses,
saa maa der vistnok tages fat paa Sagen fra helt nye Syns-
puncter. En lignende Folelse har Brefeld havt, naar han siger:
»Studiet af de forskjellige Gjersvampe er en vigtiz Opgave,
men kun Den vil veere i Stand til at bringe Lesningen, som
fuldsteendig er Herre over alle Culturmethoderne og let og frit
kan bevaege sig i saadanne Undersegelser. «

VIS CHIZOPHY T A.
Indledende Bemerkninger.

Vi beveege os her paa en ligesaa usikker Bund som i den
foregaaende Afdeling, og med Hensyn til Nomenclatur staaer
det sig meget slet; Regel og Orden mangle, de Fleste gaa hver
sin Vei uden at tage ret meget Hensyn til Forgengerne; der
hersker . lovlese Tilstande, verre end Tilfeeldet var' i Natur-
historien overhovedet, forend den store Reformator, Carl Linné,
traadte frem, greb Sceptret og satte Orden i Forvirringens
Sted.

De to Hovedferere ere den beromte Chirurg Billroth i
Wien og den ikke mindre beromte Botaniker Cohn i Breslau.
De reprasentere de mest diametrale Modsatninger saavel i
Henseende til Opfattelse som til Nomenclatur, denne: staaer
paa Linné’s Grund, hin har vilkaarligt dannet sit eget System
med tilhorende Betegnelser. ~Omkring disse to gruppere de
fleste ovrige Forskere sig, om de end ikke erkjende de nszvnte
Forere for Herrer og Mestre, men tvertimod i Reglen sely
danne nye Tillempninger af Systemerne og hertil knytte nye
Navne.
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For Billroth findes der naermest kun een eneste, meget
formrig Bacterieart, og denne kalder han Coccobacteria sep-
tical). Herunder indbefattes de af Cohn opstillede Slegter og
Arter; med Hensyn til Spirillum og Spirochzte er han dog
endnu i nogen Tvivl. Fyldestgjerende Beviser giver han ikke.
Det er nmrmest Leger, der have sluttet sig til ham og be-
nyttet de Navne, hvormed han betegner de forskjellige Bacterie-
former og disses Tilstande. Iblandt de Botanikere, som i
Hovedsagen samstemme med ham, maa navnlig navnes den i
denne Bog oftere omtalte ansete Forsker, Cienkowski. Hoved-
resultaterne af sine Undersegelser sammenfatter denne selv i
folgende Seetninger?):

1. »Ligesom der af gronne Alger med Chlorophyl opstaa
Palmellatilstande, danner der sig ogsaa af nogle farvelese
Traadalger Zoogleaformer. 2. Til saadanne zoogleadannende
Former here Crenothrix, Leptothrix og Cladothrix dichotoma;
fra den sidstnzvnte Alge stamme heist sandsynlig de til Bac-
terium Termo og Lineola heorende Zoogleatilstande. 3. Gjennem
fortsatte Delinger gaa Bacterierne over til Micrococcus; sidst-
nevnte Form opstaaer dog ogsaa af leptothrixagtige Traade.
4. Micrococcus, Bacterium, Torulaformerne og Bacteriekjederne
ere ikke i Udspring forskjellige, thi de forekomme ofte i samme
Zoogloaexemplar og stamme, som det kan paavises, fra een
farvelos Alge; desuden kunne de gaa over i den bevagelige
Tilstand. «

Jeg har dvelet ved denne Forskers Opfattelse, fordi jeg i
nogle Retninger selv har gjort Iagttagelser, der tildels synes
at stemme med hans S@tninger i Nr.3 og 4. Hvad jeg fandt
hos enkelte, bestemte Former, drister jeg mig dog ikke til som
Cienkowski uden videre at overfore paa alle. I flere Retninger
vil jeg slet ikke kunne samstemme med ham. Hvis ingen
Anden kommer mig i Forkjebet, agter jeg en Gang senere

1) Billroth, Untersuchungen iiber die Vegetationsformen von Cocco-
bacteria septica, 1874.

) Cienkowski, Zur Morphologie der Bacterien (Mémoires de ['aca-
démie impériale des sciences de St. Petersbourg, VILS. T. XXV,
1877), p. 16.




udferligere at gjennemgaa denne i ethvert Tilfeelde interessante
Afhandling.

En anden meget betydelig Botaniker, .Prof. Nigeli i Miin-
chen, udtaler sig i sin markveerdige Bog om de lavere Svampe!)
saaledes, at han ogsaa n®rmest maa henfores til Billroth's
Leir.

Som en skarp Modsatning til alle disse staaer Cohn med
sine talrige Artsbeskrivelser og med sin systematiske Bygning,
opfert efter linnéisk Monster?). Paa hans Fane staaer de gode,
gamle Ord af Wulfen: in dubiis prestat distingvere qvam
confundere. .

»Vi ere hos Bacterierne«, siger Cohn, »i mange Tilfzelde
nodte til at anvende en Fremgangsmaade, som ogsaa bliver
fastholdt i Mycologien saalenge, indtil Arternes hele Udviklings-
historie gjennem forbedrede Culturmethoder er bleven erkjendt;
denne Fremgangsmaade bliver ligeledes endnu almindelig an-
vendt i Paleontologien. Den bestaaer deri, at enhver Form,
som udmearker sig ved fremtraedende Kjendetegn, betegnes med
et swmreget Slagtnavn, og enhver mindre Afvigelse som Art.
Herved udelukkes dog ikke den Mulighed, at flere - saa-
danne Arter kunne veere fremgaaede af een og samme Moder-
form, ja, at endog forskjellige Slegter maaske kun ere
Udviklingstrin af eet og samme Individ.« Senere udtaler han
sig i samme Retning, naar han siger: »Jeg troer, at det er
rigtigt, at holde fast ved den af mig hidtil fulgte Methode,
nemlig at Bacterier af forskjelligt Udseende oy forskjellig
Fermentvirksomhed holdes ude fra hverandre som forskjellige
Arter og Slegter, indtil det fuldstendige Bevis er givet for, at
de here sammen.«

Grunden til, at nogle Forfattere, der dog nermest synes at
antage Tilstedevarelsen af flere forskjellige Bacteriearter, alligevel
benytte Billroth’s Betegnelsesmaade og ikke den af Cohn an-
vendte linnéiske, binominale, maa vistnok iszer soges deri, at de

1) Nageli, Die niederen Pilze in ihren Beziehungen zu den Infections-
krankheiten und der Gesundheitspflege, 1877.

#ide. WIB. 2 Hi 18725 1B, 3'H,, 187512 B., O HHE 1876198
3 H., 1877,




ligesom have en vis Skyhed for at knytte et saadant bestemt,
systematisk Navn til en endnu kun ufuldstzndigt kjendt Form.
Der er i Virkeligheden ogsaa noget Misligt derved. Naar vi f. Ex.
tale om Bacterium Termo, saa vide vi slet ikke, om den Form,
vi have for os, er den samme som Forgengernes. Vi formaa
i det Hoieste kun at prove, om den bar alle de fremhavede,
vaesentlige Kjendetegn; men i saa Tilfeelde have vi ogsaa Lov
til at benytte det systematiske Navn, og med denne Reserva-
tion er det et ypperligt Hjelpemiddel til hos Leaserne at frem-
kalde Forestillingen om den beskrevne Gjenstand. Der vindes
paa denne Maade Klarhed og Oversigt, og Undersogelserne
knyttes neiere sammen som Led i en stor Kjede. Der er ei
heller nogen veasentlig Forskjel paa, hvad der ved Brugen af
Linné’s binominale Betegnelsesmaade finder Sted hos de laveste
Organismer, og hvad der er Tilfeldet hos de heiere, hvor den
nu i saa mange Aar med almindelig Anerkjendelse er bleven
benyttet.

Idet jeg i mine systematiske Undersegelser slutter mig til
Cohn, mener jeg dog ikke som hans Assistent og Discipel
Eidam, at Maalet egentlig er naaet, og at de enkelte Bacterie-
arter nu med Sikkerhed kunne adskilles ved let kjendelige og
constante Characterer. Nei ingenlunde, men jeg troer, at den
af Cohn betraadte Vei i alt Vesentligt er den rigtige, og at
hans Arbeide er et meget fortjenstfuldt Grundlag. Jeg Kkan
derfor ikke billige de skarpe Angreb, som Nigeli retter der-
imod. Overhovedet forstaaer jeg ikke, at en Videnskabsmand
som denne beremte Botaniker har udsendt en Bog, indeholdende
saa mange Paastande og saa faa Beviser, som Tilfeeldet er med
den ovenfor citerte. It Punct, der angaaer mit Arbeide paa
det Noieste, skal jeg tillade mig at drage frem. P.XIII og

p.-4—b siger han, at »Schizomyceterne«, Micrococcus, Bac-
terium, Vibrio, Spirillum etc., kort sagt alle Bacterier uden
Undtagelse, ere dannede af korte, rundladne Celler, der enten
leve enkeltvis eller ere forbundne til Smaastave og Traade, eller
i sjeldnere Tilfelde til smaa Skiver og Terninger. Dette af-
bilder han i Fig. 1—2. Cohn’s Opfattelse betegnes som en
»Grundvildfarelse«. Hertil skal jeg bemerke, at jeg ligesom
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den dygtige Bacterieforsker Koch!) ikke blot een, men flere
Gange med Bestemthed har iagttaget, at de langstrakte Stav-
bacterier og Baciller virkelig, som Cohn afbilder dem, ere udelte.
Ved Anvendelse af det af Nigeli anbefalede Farvningsmiddel
og ved Indterring fik de vel undertiden et Udseende, der kunde
tyde paa, at Négeli havde Ret, men ved neiere Eftersyn viste
det sig bestandigt, at Saadant ikke var Tilfeldet. Jeg har ved
disse Undersegelser havt stor Nytte af Laboratoriets sterkeste
Immersionssystem, /50, fra Powell og Lealand. Hermed har
jeg ogsaa i ufarvede Traade kunnet iagttage Granulation af en
saadan Art, at man let kunde forfores til at tro, at de vare
sammensatte af smaa Skiver eller Kugler. Koch har i Virke-
ligheden Ret i at kalde det et Principspergsmaal, og jeg
har derfor efter Evne streebt at give et Bidrag til dets
Leosning.

En Veg, hvis Tilstedeverelse Nigeli ligeledes drager i
Tvivl, har jeg paa flere Steder med Sikkerhed set, og jeg
kan tilfoie, at Zeiss’s Immersionssystem L er tilstreekkeligt
hertil, navnlig naar man anvender kunstig Belysning ved Hjzlp
af en Gasflamme og Condensoren i Abbe’s Belysningsapparat.
Med Hensyn til disse og andre mikroskopiske Enkeltheder hen-
vises ievrigt til de efterfolgende Beskrivelser og Tavle II,
Fig. 45—171.

Er det allerede meget vanskeligt at erkjende den rette
Bygning af forholdsvis saa store Former som Bacillerne, saa
er dette i endnu heiere Grad Tilfeeldet, naar vi narme os
Greendseskjellet mellem Organismernes Verden og den livlese
Natur. Her traffe vi Micrococcusarterne, de mindste Former,
som @iet endnu har kunnet skimte. Paa disse Ydergrendser
ere vi tidt i Tvivl, om vi have Organismer for os eller ei, og
formaa ofte ikke at afgjore dette. Med de Instrumenter, som

1) Koch, Verfahren zur Untersuchung, zum Conserviren und Photo-
graphiren der Bacterien (Beitriige zur Biologie der Pflanzen,
2 B., 8 H., 1877, p.430). Forf. fremhaever her, at Photographi-
billederne, der gjengave saa fine Bygningsforhold som de yderst
tynde Cilier, sikkert ogsaa vilde have copieret Leddelingen, ifald
den havde veeret tilstede; men der fandtes intetsomhelst Spor
deraf.
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Optikerne hidtil have stillet til vor Raadighed, er det i Virkelig-
heden heller ikke muligt neiagtigt at ndmaale og aftegne saadanne
smaa, runde Legemer. Fremstillingen bliver altid her meget
subjectiv.

Der ernoget Dragende og til energisk Anstrengelse ®ggende
1 hele denne dunkle, mystiske Bacterieverden med sine store
Problemer om Gjering, Forraadnelse og Smitsyge; mange For-
skere har den sat i Bevagelse, mange Spergsmaal har den
fremkaldt, men endnu kun aabenbaret Lidet af Hemmeligheden.

1. SPIRILLUM TENUE Ehrb.
(Hertil Tavle II. Fig. 56—57.)

Ehrenberg: Die Infusionsthierchen als vollkommene Organismen,
1838, p. 84, Tab. V, Fig. XI.

Spiralformigt snoede, vandgraa Traade med flere Vindinger
og med i Reglen temmelig ringe Lysbrydning. De have ikke
blot” en zittrende Bevaegelse, men kunne ogsaa skyde sig fremad
og dreie sig rundt om deres Skrueaxe. Iblandt mine Optegnelser

! findes Bemerkninger om et Exemplar, der strakte og bugtede
il sig lidt; hvis denne Iagttagelse er rigtig, strider den imod,
hvad Cohn meddeler om Spirillerne.

I nogle Tilfeelde iagttog jeg Tverdeling, Fig. 56a og b, og
de synes temmelig tilbeielige til at opleses i Brudstykker. Jeg
antager nemlig, at de i Fig. 56 fremstillede Former narmest
maa henfores til den her omhandlede Art; dog har jeg ingen-
lunde overset, at de saavel som Fig. 57a maaske ligesaa godt
kunde henregnes til Vibrio serpens, saaledes som Cohn beskriver
denne.

De optraadte saavel i @] som i Urt, der i laengere Tid
mere eller mindre havde veret udsat for Luftens Adgang, og
fandtes ikke blot i Hinderne, men ogsaa i Bundfaldet. I unge,
nydannede Hinder iagttog jeg dem aldrig. De fandtes ved
Temperaturer fra 13—382° C.
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2. BACILLUS RUBER Frank.

Beitrige zur Biologie der Pflanzen, 1 B., 8 H., 1875, p- 180,
Taf. VI, Fig. 17.

Tynde, temmelig lange Traade, ofte i livlig Bevagelse og
ikke sjeldent i Tverdeling, hvorved korte Led fremkomme.
Disse optrade dels enkeltvis, dels to og to sammen; de mindste
vare ikke storre end Fig. 52, Tavle II. Traadene svarede nzr-
mest til de everste Afbildninger i Fig. 58, Tavle II, men vare
lidt tyndere. Alle mulige Overgangsformer imellem disse to
Yderpuncter fandtes. Betragtede enkeltvis viste de sig ved
gjennemfaldende Lys vandgraa, ved paafaldende som blaaligt,
hvidt Glas; kun naar de laa sammen i et sterre Antal, traadte
den rode Farve tydeligt frem.

De kunne bedst henfores til den af Cohn og Frank for
tre Aar siden beskrevne Bacillus ruber. Denne Art er inter-
essant derved, at det er den forste pigmentdannende Bacillus,
som er opdaget. Frank fandt den i Leipzig paa kogt Ris,
hvorpaa den dannede mennie- eller teglstensrode Pletter. Hos
mig optraadte den i steriliseret Siposeurt, der paa en Altan i
Novbr. Maaned 72 Timer blev udsat for Luftens directe Paa-
virkning (se Undersegelser over de Organismer, der til forskjellige
Tider af Aaret findes i Luften o.s.v.). Temperaturen paa
Altanen var c. 0 undertiden derunder, og der faldt Sne.
Da Flasken blev tagen ind, fandtes der Is paa dens Yder-
vieg. Efterat den med tilborlig Forsigtighed var bleven til-
bunden med to Lag Filtrerpapir, som kort i Forveien var trukket
igjennem en Flamme, anbragte jeg den i Thermostaten ved c.
25° C. Efter 20 Dages Forleb blev den atter aabmet og
undersogt; Vedsken var da uklar, brun og gav steerkt sur Reac-
tion paa Lakmospapir; paa dens Overflade fandtes foruden en
temmelig ringe Skimmeldannelse navnlig en tynd, rosenred, slimet
Hinde, der udelukkende bestod af den her omhandlede Bacil.
Der blev i det omtalte Forseg anvendt al mulig Forsigtighed
ved Behandlingen af Kogeflasken, og jeg har derfor Grund til
at antage, at Kimene til den redtfarvede Bacil have veret til-
stede i Frostluften omkring Altanen; de ere maaske komne ned
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i Flasken med Sneen. Den er eiheller nogensinde tidligere
bleven iagttagen her paa Laboratoriet.

3. En gultfarvet Bacillus, der i Formen lignede den fore-
gaaende, fandt jeg i Siposeurt, som, dekket med en Glasplade,
havde staaet flere Dage i Laboratoriet.

Paa Vedskens Overflade optraadte der slimede, gulladne
Masser og op mod Glassets Veg lignende Dannelser, men
med sterkt chromgul Farve; heri fandtes den omtalte gule Bacil.
Ligesom den foregaaende havde den ved paafaldende Lys, naar
man betragtede den enkeltvis, en blaagraa Tone; hvor flere
laa sammen, kom derimod en gul Farve frem.

Det er den anden pigmentdannende Bacil, som er iagttagen;
jeg opsatter imidlertid dens systematiske Benaevnelse, til jeg
paany finder den og kan underkaste den et neiere Studium.

4, BACILLUS SUBTILIS (Ebrb.) Cohn.
(Hertil Tavle II. Fig. 58—59.)

Cohn: Beitrage zur Biologie der Pflanzen, 1 B., 2 H., 1872,
p. 175, Taf. III, Fig. 14; 3 H., 1875, p. 188, Taf. V, Fig, 10—12;

2 B., 2 H., 1876, Taf. XI, Fig.8—11. -— Vibrio subtilis Ehrenberg:
Die Infusionsthierchen a}s vollkommene Organismen, 1838, p. 80, Tab.V,
Fig. VI. — Pasteur: Ktudes sur la biére, 1876, P1.I, No.1? PIL 11?

Fig. 70, 72 og 74, p. 288 - 97.

Vandgraa, ofte meget lange Traade, der ved Tverdeling
oplese sig i kortere eller leengere Led, i hvilke Sporerne dannes.
I hvert af de frie Leds Ender findes en meget fin Cilie. De
kunne udfere livlige Beveegelser, bugte sig fremad og snurre
rundt som en Top, idet den ene Ende er i Hvile. To Led ere
ofte forbundne med hinanden under en Vinkel, hvis Sterrelse
vexler, medens de beveege sig. 1 visse Tilfeelde udsondre de
Slim, hvorved Strenge og Klumper fremkomme.

Sporedannelsen har jeg hyppigt iagttaget, Fig. 58a, lige-
ledes spirende Sporer, Fig.58b. Den i Lekker snoede, meget
lange Bacil, Fig. 59, er maaske en swmregen Art. Jeg har i
det Hele faaet det Indtryk, at der under det ene systematiske
Navn Bacillus subtilis i Virkeligheden skjules flere Species med
samme Udseende, men med forskjellig physiologisk Betydning.




Det Samme er ogsaa udtalt af Fitz og Cohn. Under Mikro-
skopet er det f. Ex. ikke muligt med Sikkerhed at adskille
Bacillus subtilis, som man pleier at tilskrive Smorsyregjeringen,
fra Bacillus Anthracis, der ifelge de nyeste Undersogelser frem-
kalder Milthrand.

Brefeld har for kort Tid siden i Botan. Zeitung givet en
forelobig - Meddelelse om betydningsfulde Undersogelser over
denne Art; men da han har bebudet en fuldstendig Redegjorelse
derfor i 4de Hefte af hans Vark om Skimmelsvampene; vil jeg
indtil da ops®tte de Bemeerkninger, som jeg muligvis kunde
have at gjore.

Den findes i ©1 og Urt ved forskjellige, dog navnlig hoie
Temperaturer, baade i Hinderne og i Bundfaldet.

5. MYCODERMA ACETI (Kiitz.) Pasteur.
(Hertil Tavle II. Fig. 60—70.)

I Ltudes sur le vinaigre, 1868, p. 11, siger Pasteur, at Persoon
i 1822 har betegnet den her beskrevne Art med Naynet Mycoderma
aceti. Dette beroer dog sikkert paa en Feiltagelse; thi jeg har
intetsteds i Persoon’s Varker kunnet finde dette Navn. Det er denne
Botaniker, som har opstillet Slegten Mycoderma, og i Mycologia
europzea Sectio prima, 1822, p. 96, beskriver han Mycoderma mesen-
tericum, der nzrmest synes at vwere syn. med Myec. aceti eller med
Sacch. Mycoderma ; muligvis er det dette Navyn, som Pasteur tenker
paa. — Som synonym anfores med sterre Ret Ulvina aceti Kiitzing :
Unters. iiber die Hefe und Essigmutter (Journal fiir prakt. Chemie,
1837, 11 B., p. 389—91, Tab.Il, Fig. VI—VIII). — Pasteur: Ktudes
sur la biére, 1876, Pl. I, No. 5.

I Almindelighed timeglasformede, vandgraa Celler, forenede
i lange Kjeder; som oftest ubeveegelige. Leddenes Sterrelse
og Form kan, som de citerte Figurer vise, vwre meget for-
skjellig; et normalt Led er hyppigt 1—2,521.; matte og steerkt
lysbrydende findes ofte i samme Kjede, Fig. 60 og 70. Under-
tiden iagttog jeg runde, meget sterkt lysbrydende Legemer
(Sporer?) i Leddene, Fig. 66. De p.94—97 udviklede Grunde
vise hen til, at de i Fig. 64 afbildede, uregelmessige, ten- og
traadformede Legemer hore til denne Art. Alle Leddene i en
Kjede synes at vere sammenholdte af et felles, gelatinest Hyl-
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ster; nogle kunne f. Ex. vare skilte et godt Stykke fra de
evrige og dog rives med af disse. Den forbindende Mellem-
substants, hvis Tilstedeveerelse jeg antager, har jeg imidlertid
ikke med Sikkerhed kunnet skjelne.

Ved en ikke for lav Temperatur optreeder den alminde-
ligt i @], som udszttes for Luftens Adgang. Der foregaaer da
en Iltning, hvorved Alcohollet efterhaanden omdannes til Eddike-
syre og Vand. For ret at kunne udvikle sig kraver den dog
ikke blot -megen fri Ilt, men og en temmelig hei Temperatur;
¢. 33% C. fandt jeg, var den gunstigste, naar Talen er om 0l,
navnlig Carlsberg Lagerel. T en vel indrettet Lagerkjelder vil der
folgelig ikke vwre megen Grund til at frygte den. Den dauner
smukke Hinder, hvorfra de lesnede Led efterhaanden synke
tilbunds; med Alderen blive disse i Reglen sterkt lysbrydende.
Hinderne ere ofte tynde, undertiden dog ogsaa meget tykke,
seige, slimede og bruskagtige. Kjededannelsen er en frem-
treedende Character saavel for denne som for den folgende Art.

6. MYCODERMA PASTEURIANUM noy. spec.

(Hertil Tavle II. Fig. 60—70.)

Fra den foregaaende adskiller den sig skarpt derved, at
den ikke som denne farves gul men blaa af Jod; forevrigt

stemme de i den Grad morphologisk overens, at jeg har kunnet -

citere de samme Figurer for begge.

Den trives ligeledes bedst ved heie Temperaturer og dan-
ner ligesom dens nere Slegtning Hinder paa Overfladen af 01,
hvortil Luften har Adgang; vedkommende Vadske bliver da
steerkt sur, med tydelig eddikesur Lugt. Forholdsvis extract-
rige Olsorter som f. Ex. kjebenhavnsk, sedt Dobbeltel og Hvidtel
synes navnlig at fostre denne Art. I de Prever af Eddike,
som jeg undersegte, fandt jeg den ingensinde, eiheller i Meesk-
ningen eller paa Spaanerne i Eddikebryggerier.

Udfoerligere Oplysninger om denne og den foregaaende Art
findes p. 93.




7. BACTERIUM CARLSBERGENSE nov. spec.
(Hertil Tavle II. Fig. 55.)

Ovale eller elliptiske, vandgraa Celler, 2—6x 1., med ikke
sterkt fremtredende Omrids, svag Lysbrydning og i hver Ende
en temmelig sterkt glindsende Plet; dels enkeltvis, dels for-
enede i Kjeder. Bevagelse iagttoges ikke.

Denne Form er saa characteristisk, at det vil vere let
efter den her givne Beskrivelse og Afbildning at gjenkjende
den og adskille den fra de hidtil beskrevne Bacteriearter; jeg
antager derfor, at det er rigtigt allerede nu at knytte en
serskilt systematisk Betegnelse dertil og har valgt Navnet Carls-
bergense efter det Laboratorium, hvor denne Art forst blev
underseogt, ogiblandt hvis vaesentligste Opgaver det er at studere
saadanne mikroskopiske Organismer.

Jeg fandt den i Hindepartikler paa Siposeurt i en Pasteursk
Kolbe, der havde staaet en halv Snes Dage i Thermostaten
ved ¢.32° C.

8. I Fig. b4, Tavle II, har jeg afbildet nogle Exemplarer
af en langstrakt, tenformet eller nesten cylindrisk, vandgraa,
ubeveegelig Stavbacterie, 4—10,5« 1., med tydelig Vag. Den
toleddede i a antager jeg herer herhen; dens udpragede Vag
og evrige Udseende tyde nemlig derpaa, ligesom ogsaa dens
Forekomst sammen med de andre.

Skulde det vise sig, at den er en vel adskilt Art, vil jeg
foreslaa at kalde den Bacterium Kochii, efter den beremte For-
sker paa dette Omraade.

Den optraadte i temmelig stort Antal i en Hinde paa
Overfladen af kjebenhavnsk Hvidtel, som havde staaet 14 Dage
i Thermostaten ved c.5° C.

9. Fig. 48, Tavle 1I, fremstiller en pereformet, vandgraa
Stavbacterie, 5—8x 1., 1—2u« t. To vare bestandig saaledes
forbundne, at de berorte hinanden med deres brede Ender; de
vare ubevagelige.

Muligvis har jeg ligeledes her havt en ny Art for mig, i
saa Tilfeelde kunde den passende benavnes Bacterium pyriforme,

g
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Den fandtes i en slimet, gulgraa Hinde paa Overfladen af
Siposeurt, der havde staaet et Par Dage i Laboratoriet.

Den i Fig. 49 afbildede Kjede herer maaske herhen; den
minder dog ogsaa i sin ydre Form noget om Warming’s Figur
af Bacterium Lineola!), men er meget mindre og mangler det
kornede Indhold, der skal veere characteristisk for den sidst-
nevnte.

Jeg fandt den i Carlsberg Lagerol, som havde staaet 13
Dage i Thermostaten ved 20—23° C.

10. BACTERIUM FUSIFORME Warm.

(Hertil Tavle II. Fig. 53.)

Warming: Om nogle ved Danmarks Kyster levende Bakterier
(Videnskabl. Medd. fra naturh. Forening i Kjobenhavn, 1875—76, p. 400,
Tab. VIII, Fig.8.)

Tendannet, i begge Ender tilspidset, ikke sjelden i begyn-
dende Tverdeling, vandgraa, temmelig sterkt lysbrydende, uden
kjendelig Veeg.

Cohn omtaler, at han har fundet tendannede Stavbacterier,
dog uden nermere at beskrive dem. Hos Cienkowski?) findes
en Afbildning af »tendannede Legemer af ubekjendt Herkomst
i begyndende Deling«. De minde en Del om den af mig iagt-
tagne, men ere efter Figurerne at demme meget sterre. War-
ming’s Fremstilling passer i det Hele paa de af mig fundne
Former, og jeg benytter derfor det af ham indferte systematiske
Navn indtil videre.

Ret talrig i Urt, som havde staaet i et Glas dekket med
Glasplade i omtrent et Aar. Vedsken var aldeles klar, men
havde en meget eiendommelig syrlig Lugt.

1) Warming, Om nogle ved Danmarks Kyster levende Bakterier.
(Videnskabl. Medd. fra naturh. Forening i Kjebenhayn, 18756—76,
p. 399, Tab. VIII, Fig.11—13).

%) 1 c. Tab. II, Fig. 48.
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11. SMAA STAVBACTERIER.
(Hertil Tavle II. Fig. 50—52%.)

Under denne ubestemte Betegnelse sammenfatter jeg saa-
danne Former som de, der ere afbildede i mine ovenfor citerte
Figurer. De here til de mindste Organismer og ere kun i
meget ringe Grad kjendte; vi vide saaledes ikke, om vi her
have een eller flere selvstendige Arter for os eller muligvis
Udviklingstrin af flere saadanne. Skulde jeg velge et bestemt
systematisk Navn, saa maatte det blive Bacterium Termo.

Det er smaa, stavformede, i begge Ender svagt tilspidsede
eller but afrundede, vandgraa, undertiden sterkt lysbrydende
Legemer, 0,5—3x 1. Ofte optreede to i Forening, og man ser
da ikke sjeldent, at de svemme fremad nasten som en Fisk;
den enkelte Celle kan ogsaa bevege sig. Jeg iagttog flere
Gange, hvorledes de fore rundt i sterre og mindre Kredse, og
at de bevaegede sig som en :I‘op eller, naar to vare forbundne
i en knakket Linie, at de da ogsaa kunde dreie sig rundt om
Lengdeaxen. Efterat de havde beveeget sig rask paa en af de
angivne Maader, standsede de ofte pludseligt og forholdt sig
derpaa rolige i en Tid. I Fig. 52—52* er der givet et Bidrag
til deres Udviklingshistorie; se Forklaring over Tavlerne p.130.
Alle de i Fig. 51 og 52 fremstillede Former synes uagtet For-
skjelligheden i Henseende til Sterrelsen dog at here naturligt
sammen. Rigtigst vilde det maaske derimod vere allerede nu
at udskille de i Fig. 50 afbildede som en seregen Art. Sidst-
nevnte have nogen Lighed med smaa Exemplarer af Mycoderma-
arterne, men danne, saavidt jeg har kunnet iagttage, ikke
Kjeder. De stemme ret godt overens med Pasteur’s Afbild-
ninger af hans »ferment lactique«!), der antages at fremkalde
Melkesyregjeering. De smaa Stavbacterier, som jeg opfangede
i de syrlige Dampe fra Masken, syntes at udvikle sig af lange
Traade, og de dannede en Hinde, bestaaende af utallige Net-
verk. De udsondre Slimmasser og kunne danne typiske Zooglea-
former, der ere vandgraa, langstrakt cylindriske med kugle-

1) Pasteur, Etudes sur la biére, 1876, PL I, No. 2 og Fig. 47, p. 200.
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formede Fremragninger, rette eller bugtede; undertiden dog
ogsaa som Drueklaser. De i Fig. 52 afbildede kunne affarve
saavel Carlsberg Lagerollet som Urten, saa at disse Veedsker
miste deres brunladne Farve og samtidig hermed blive uklare.
De optraadte almindeligt i Ol og Urt ved forskjellige
Temperaturer, baade i Hinderne og i Bundfaldet.

12, MICROCOCCUS (Torulaform).

(Hertil Tavle II. Fig. 47.)
Pasteur: Etudes sur la biere, 1876, PL I, No. 4.

Bevagelige Kjeder af teet til hverandre stedende, neasten
kuglerunde, vandgraa Led.

De have nogen Lighed med Mycoderma aceti og Mye.
Pasteurianum, ise@r paa det Udviklingstrin, hvor disses Led netop
have halveret sig; men i det Hele synes de dog at vere vel
adskilte. Den af Billroth!) beskrevne og afbildede Strepto-
coccos fra surt Wiener-0l stemmer vistnok overens med min
Torulaform.

De fandtes ved forskjellige Temperaturer i Urt og Carls-
berg Lagerel og saavel i Hinderne som i Bundfaldet, men vare
sjeldne.

13. MICROCOCCUS.

(Hertil Tavle II. Tig. 45.)

Former, som kunne henregnes til denne Slegt, iagttog jeg
flere Gange, navnlig i Urt, der i lengere Tid havde staaet i
Laboratoriet. De ere, som min Afbildning viser, smaa kugle-
runde Legemer af meget ringe, men forskjellig Sterrelse. Ofte
fandt jeg en uhyre Vrimmel deraf i zittrende Bevaegelse. Det
var ikke altid muligt at afgjere, om de vare selvstendige Orga-
nismer eller kun Detritus.

A L STl T Big: 10,




14. SARCINA.
(Hertil Tavle II. Fig. 46.)

Pasteur: Etudes sur la biére, 1876, Pl. I, No. 7.

Grupper af i Reglen 4 mere eller mindre kugleformede,
vandgraa Smaalegemer, 2—2,5u storste Diameter. Undertiden
bestod Gruppen kun af 2 eller 3, hvilket rimeligvis var en
Folge af ydre Forstyrrelse; dette synes ogsaa at fremgaa af
den nederste, tilhoire afbildede Figur, hvor de 4 Kugler ved et
Tryk ere blevne noget adskilte, men dog ikke mere end at det
endnu er muligt at erkjende, at de oprindelig have hert til een
Gruppe, bestaaende af 4.

Det er efter al Sandsynlighed den selvsamme Form, som
Pasteur har afbildet i den ovenfor citerte Figur, og hvorom
han meddeler, at den giver Ollet en eiendommelig sur Smag.

Jeg har flere Gange iagttaget dem, dels i Purart og i
jydsk Landel, som hver for sig i tilproppede, merke Flasker
stod i Laboratoriet et Par Maaneder, dels i Carlsberg Lagerol,
der i en tilproppet, hvid Flaske nogle Dage blev udsat for
Sollysets Paavirkning, og hvis Indhold derved blev -bragt til
at raadne, og desuden i to af Salomonsens Haarrer?), der vare
fyldte med sidstnevnte Veedske, og efterat veere blevne til-
smeltede laa c.4 Maaneder i Thermostaten ved 5—6°C. I de
to forst omtalte Tilfeelde fandtes de i Bundfaldet, og jeg iagt-
tog her ofte, hvorledes de rullede omkring og tumlede sig
fremad; undertiden var jeg tilbeielig til at tro, at de havde fri
Beveaegelse, men noget Sikkert kan jeg ikke sige herom.

15. I Hinder paa Overfladen af Porter, Urt og Hvidtel,
der i nogle Dage havde veret udsat for en Temperatur af
30—42° C., fandt jeg nogle Gange Former som de i Fig. 71,
Tavle II afbildede. De laa i Grupper og havde en uregel-
massig, noget kantet Form og meget forskjellig Sterrelse; de
storste vare hyppig 4—6«1. og 1—3ut., de mindste ikke halv

saa store. Saavel deres Form som Sterrelse syntes i det Mindste

1) Salomonsen, Studier over Blodets Forraadnelse, 1877, p. 62.
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tildels at veere betingede af Pladsen, de indtoge til hverandre;
en Vag kunde iagttages, og den indesluttede i Almindelighed
et grynet Protoplasma, i nogle Tilfeelde 1 eller 2 sterkt lys-
brydende, runde Legemer, b; de forholdt sig ubeveaegelige, under-
tiden optraadte de i korte Kjeder.

Jeg er ikke sikker paa, om de virkelig henhere til Schizo-
phyterne; i nogle Tilfelde forekom det mig muligt, at de
maaske kunde vere misdannede Celler af Saccharomyces

Mycoderma, der vare fremkomne under abnorme og ugunstige
Erneringsforhold.

oy <




MORPHOLOGISKE 06 PHYSIOLOGISKE BIDRAG.

§ I. OIDIUM LACTIS Fres.

(Den saakaldte Melkesyregjersvamp).
(Hertil Tavle I. Fig. 1—19.)

I Februar 1878 modtog jeg nogle Flasker jydsk Landel
(overgjeret Ol), hvori der fandtes temmeligc mange Conidier af
ovennavnte Art, og ved i aabne Glas at satte Prever ind i
Thermostatens forskjellige Afdelinger opnaaede jeg en rig
Vegetation. Det var forste Gang, at jeg selv iagttog denne
Art i Ol og, efter hvad jeg herte, tillige den ferte Gang, at
den blev iagttagen her paa Laboratoriet. Jeg besluttede at
forfolge dens Udviklingshistorie.

De fleste Meddelelser i Literaturen om den betegne den
som en meget pleomorph Art. Saaledes omtaler f. Ex. Harzl),
hvorledes han iagttog, at to Micrococcusceller, der fandtes i en
fritliggende Celle af Oidium lactis, i Lebet af 12 Timer ud-
voxede til 4- og 6-leddede Bacterier, og i et andet Tilflde
saa han en isoleret Bacterie efter flere Ugers Forleb udvikle
sig til Oidium lactis o. s. v. Cienkowski®?) er tilbeielig til at
antage, at hans Chalara Mycoderma herer genetisk sammen
med Oidium lactis, ja maaske ogsaa med Saccharomyces Myco-
derma (Mycoderma vini Desm.). Hos Billroth®) finde vi en
udferlig Fremstilling af, hvorledes Conidierne udvikle en Gjer-

) Harz, Untersuch. iiber die Alkohol- und Milchséuregihrung (Zeit-
schr. d. allg. Gsterr. Apotheker-Vereines 1870, und 1871).

2) Cienkowski, Die Pilze der Kahmhaut (Petersborg Academiets
Bulletins, T. XVII, 1873).

3) L e. p.43—45, Taf. V, Fig. 46—50.
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celleform; Afbildningerne og Beskrivelsen af denne vise imid-
lertid hen til Saccharomyces Mycoderma. Det er fuldkommen
rigtigt, hvad den beromte Chirurg siger i Slutningen af sin
Meddelelse, nemlig at vor Kundskab til Oidium endnu er meget
mangelfuld, og at vi i den Henseende maa sette vort Haab til
Botanikerne. De betydningsfuldeste Undersegelser skyldes de
Bary!), Haberlandt?) og Brefeld®), og af disse antyder den
forstnevnte, at Oidium lactis sikkert herer ind i en endnu ikke
fuldkommen kjendt Formkreds, om hvilken vi navnlig mangle
Kundskab angaaende Kjensorganerne og den af dem dannede
Fructification. Hos Haberlandt finde vi saavel i Text som i
Tegning en Fremstilling af en for vor Art hidtil ikke beskreven
Fructificationsform. Han fandt de almindelige Conidier i den
nymalkede Melk og desto flere, jo leengere den havde staaet i
Keernes Neerhed; heraf blev der hensat Prover i hans Labora-
torium, og han beskriver, hvorledes Myceliet af Oidium lactis
forandrer sig efter en 10—14 Dages Forleb paa den Maade, at
Hypherne forene sig til Knipper og danne et laaddent Overtrak,
nesten som fin Uld. Deres Celler ere nu tomme eller kun
; sparsomt udstyrede med Protoplasmaklumper og Fedtdraaber.
‘ Tre Maaneder efter Forsogets Begyndelse udviklede der sig af
‘ 4 Prover iblandt 10 yderst fine, omtrent 2 Millim. lange Frugt-

beerere, hvis Ender vare besatte med Sporangier af hvid Farve.

Det antydes, at disse Frugtbaerere ere byggede af kortleddede,
‘ teet ved hverandre liggende Hypher, hvis Celler smelte fuld-
¥ komment sammen, og som noget Characteristisk fremhaves det,
| at Frugtbeererne altid treede frem fra Spidserne af hine omtalte,
uldagtige Totter. Det er noget paafaldende, at Forfatteren
ikke neiere undersegte Bygningen. Et Mycelium som det, der
saa let iagttages baade hos Mucor og Pilobolus, var trods megen
Segen ikke til at opdage, men det syntes snarere, som om
Frugtbzreren var voxet ud fra selve Totterne. Om Sporangiet

1) A.de Bary, Ueber Schimmel und Hefe, p.47. (Samml. gemein-
verstandl. wissenschaftl. Vortrage, 1873).

2) Haberlandt, Das Vorkommen und die Entwickelung der sogenannten
Milchsiurehefe. (Wissenschaftl.-prakt. Unters. auf dem Gebiete des
Pflanzenbaues, 1875).

Y 1. 6. p. S17.
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siges, at det var udfyldt med egformige, vandklare Sporer,
hvis Sterrelse omtrent stemmede overens med Sporerne hos
Mucor racemosus; dog iagttoges ingen Sporangieveg, men Spo-
rerne syntes snarere at vere indhyllede i en i Vand henflydende
Slim. Udsaaningsforseg med dem paa Melk fik et negativt
Resultat.. Det var dog kun i denne Vedske, at han under-
tiden, men altsaa tilfeldigvis, fik disse Dannelser, hvorimod
alle de Culturforseg, som han i den Hensigt anstillede med
Conidier i forskjellige andre Vadsker, uden Undtagelse mis-
lykkedes. Haberlandt’s Frugtbeerer med sit Sporangium minder
om en Stilbum saaledes, som denne Slegt characteriseres i
Bonorden’s Haandbog; den kan maaske ogsaa, som Schréter i
Botanischer Jahresbericht 1876 angiver, henfores til Coremium.
For Brefeld danner Oidium lactis med sin Fructification af op-
rindelig i Kjeder forbundne Conidier en isoleret Form, henherende
til de lavere Svampe, og maaske en af de tiloversblevne af dem,
fra hvilke de heiere Former have udviklet sig. Skjendt hans
Afhandling er skreven over et Aar efter Offentliggjorelsen af
Haberlandt’s, omtaler han dog slet ikke dennes meget afvigende
Anskuelser; han synes ikke at have kjendt dem. Det ses
altsaa heraf, hvor forskjellige Meningerne ere om denne Form.
Heri laa for mig en Opfordring til ved selvstendige, indtren-
gende Undersogelser, og da navnlig Culturforseg, at prove de
givne Oplysningers Rigtighed og om muligt selv feie nye Led
til vor Kundskab. I det Efterfelgende gives en kort Frem-
stilling af de Resultater, jeg efter flere Maaneders fortsatte
Arbeide opnaaede.

Conidierne ere sjeldent to-, men i Reglen eencellede og

mer eller mindre rectanguleere, men kunne dog ogsaa optraede
under andre Former, f. Ex. som kuglerunde, peredannede eller
ovale, og endelig som uregelmeessigt udbugtede Legemer. De
ligne undertiden Gjeerceller, Fig. 5, og ere ogsaa blevne for-
vexlede dermed. I den unge Tilstand have de en tynd Vag,
der meget vanskelig iagttages, og et Indhold bestaaende af teet
og ikke sjeldent sterkt lysbrydende Protoplasma. De bleve
gulbrunt farvede, saavel naar jeg lod en Draabe Jodoplesning
paavirke Praeparatet som ogsaa, naar jeg anbragte Jodchrystaller
directe deri; i sidste Tilfeelde blev Protoplasmaet dog mere
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brunligt. Veggen bestaar af een eneste Membran, og denne
brydes ikke itu under Spiringen, men fortsatter sig op iSpire-
traadens Veeg. Fra en Conidie kan der udgaa 1—4 Spiretraade
og hyppigst saaledes, at der udsendes en fra hver Ende; i de
Tilfeelde, hvor der fandtes fire, udsprang der en fra hver af
Rectanglets fire Hjerner. Mine Dyrkningsforseg bleve dels
foretagne i fugtige Kamre under Mikroskopet, dels i Pasteurske
Kolber og dels paa anden Maade. Nedenfor behandles hver
Gruppe af Experimenter for sig. Hvor intet Andet bemerkes,
benyttedes Conidier af Vegetationer paa Urt efter den oprinde-
lige, jydske Cultur.

Dyrkningsforseg i fugtige Kamre.

Hertil bleve anvendte Bottcher’s og Ranvier’s Kamre. Som
Neringsvedske benyttede jeg Siposeurt, der nemlig paa Grund
af sin Klarhed ypperligt egner sig hertil. Conidierne kunne
dog ogsaa spire i destilleret Vand. De forstnevnte Kamre
bestaa af en tykveegget Glasring, der er kittet fast paa et Object-
glas og foroven ved Hjelp af en fedtagtic Masse kan lukkes
aldeles med et Dxkglas. Paa Bunden af dette Rum bliver der
nu gydt lidt Vand for at indskrenke Newringsveedskens For-
dampning, og Objectet, som man agter at undersege, anbringes
paa Deakglassets underste, altsaa mod Objectglasset vendte
Flade. Dette Apparat er atbildet i »Physiologische Methodik
von Gscheidlen, zweite Lieferung 1876«, Pag. 248, Fig. 215, og
i Pasteur’s »Etudes sur la bitre 1876«, Pag. 153, Fig. 30.
Ranvier’s fugtige Kammer findes beskrevet og aftegnet af Prof.
Panum i hans »Studier over Giring og Forradnelse, med ser-
ligt Hensyn til de mikroskopiske Organismers Andel i Ferment-
virkningerne«. (Nord. med. arkiv, 1878, band X, n:r 4, Pag.
42, Fig. 15 C.): »Det er tilveiebragt derved, at en flad Glas-
ring og' en lille rund Glasskive ere befwestede saaledes paa et
Objectglas, at der imellem dem dannes en kredsrund Fordyb-
ning, som kan optage Vand for at forhindre Objectets Fordamp-
ning, naar et Dakglas legges paa Ringen. Den kredsrunde
Glasplade er ikke fuldt saa tyk som Glasringen, og de smaa
Objecter, som i en lille Draabe anbringes paa Deakglasset lige
over Glasskiven, ere derved beskyttede imod Tryk saavel som
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imod Udterring ved Fordampning (naar Ringen er vedet med
lidt Olie, og Fordybningen imellem Ringen og Glasskiven indeholder
et Par Draaber Vand), og de ere tillige paa Grund af Haarrers-
virkningen fixeredé paa deres Plads.« Foruden dette sidst
omtalte Kammer anvendte jeg ogsaa en Modification deraf med
Lufttilledningsror. Istedetfor Olie eller Fedt benyttede jeg be-
standig Vaseline til at fastkitte Deakglasset med. Dette Stof,
der nylig er kommet i Handelen og til det namvnte Brug an-
befalet af Grossmann og Mayerhausen (Onderzoekingen gedaan
in het physiol. Laboratorium der Utrechtsche Hoogeschool 1877),
bliver nemlig ikke harsk som sedvanligt Fedt, og man undgaaer
saaledes den hemmende Indvirkning, som Fedtsyrer pleie at
udeve paa Mikroorganismernes Udvikling.

Spiringen indtraadte i de fleste Tilfelde efter 4-—5 Ti-
mers Forleb. Forinden tiltage Conidierne i Rumfang, navn-
lig i Tykkelse; en Tiltagen i Le@ngde iagttog jeg kun 2
Gange, og den afleste Forogelse belob sig da kun til 1z,
medens Foregelsen i Tykkelse i nogle Tilfzlde endog var 3u.
Nedenstaaende Tabel angiver Enkeltheder i neavnte Retning.
De iagttagne Led betegnes a. b. c. d.e., og deres Maal ere
nedenfor angivne. Det bemrkes, at alle Culturforsegene i de
fugtige Kamre bleve anstillede ved Verelsets Temperatur, der
om Dagen var 17—19 og om Natten c.8° C.

e
8 C | TR (e R e e

|ul. ut | i ut.
|

&l ;t ul. _ut: al, pt
K1, 8%/ Form. ved Udsaedens ‘

Begyndelse . . . ... . 27 5 S ‘ 15 B, |17 6. [ 105
KI.1 Efterm. En kort Spire- | }

traad er udskudt fra hver f ‘

1 55 T e i el e B ) 22 T |15,5 5,5/ 16 8 |17 6,5 17 6
Kl. 3'/2 Efterm. Den er ble-

ven storre, men er endnu | |

uforgrenet og uden Tver- | ‘

skilleveegge . . . . . . . 2 Ao R USSR | T S G S B 100
Kl. 6 Efterm. Omtrent som ‘

sidst, kun kraftigere Ud- ‘ ‘

vikling af Spiretraaden . | 22 8 |16 6 ‘ 16 8 ‘17 ST




Spiretraaden viser sig forst som en lille, vorteformig Ud-
bygning paa den spirende Conidie, Fig. 6, og danner en umid-
delbar Fortswmttelse af denne, nemlig saaledes, at ikke blot
Conidiens Protoplasma, men ogsaa dens Vg umiddelbart fort-
seetter sig i Spiretraaden; der finder selvfolgelig intet Brud
Sted. I nogle Tilfelde opstaaer der strax en Tverskillevaeg,
hvorved den udtemte, spirende Conidie afgrendses fra den fyldte
Spiretraad, og de i denne udviklede Tverskilleveegge have i
Reglen den samme Betydning, idet Traadens yderste Parti er
det, hvortil oftest alt Protoplasmaet seger, og hvor Veaxten
foregaaer. Under Spiringen optraeder der en mere eller mindre
rig Vacuoledannelse. De Conidier, som laa nermest Cultur-
vedskens Rand og altsaa havde rigeligst Adgang til Luftens
Ilt, spirede hurtigst og havde ofte dannet lange, grenede, Co-
nidieled afsnorende Spiretraade, forend der endnu var indtraadt
noget Tegn til Spiring hos de i Midten liggende. Det var
interessant at se, med hvilken Begjerlighed Spiretraadene i de
Ranvierske Kamre sogte Luften og som Radier skede ud mod
Glasskivens Rand, ja endog udenfor denne. Heraf og af andre
Tagttagelser fremgaacr det, at Conidicrne for at kunne udvikle
sig frit under Spiringen krazve en temmelig rigelig Lufttilforsel.
Efter ¢. 10 Timers Forleb fandtes i nogle Tilfeelde Forgrening
og Tverskilleveegge i Spiretraadene og efter 22 Timers Forleb
Ledafsnoring, hvorved Traadene i Reglen dannede Zigzaglinier
og derefter opleste sig i talrige Conidier. Ved at dyrke disse
gjentager den samme Udviklingsgang sig, og man vil ved Cul-
turer i fugtige Kamre ingensinde treeffe nogen anden.

Dyrkningsforseg i Pasteurske Kolber.

De nzvnte Kolber findes afbildede i Pasteur’s fornylig
nevnte Bog om Ollet, p.29, Fig.4, og deres Brug og Betyd-
ning omtales heri paa forskjellige Steder.

For at faa at vide, om Oidium lactis kan udvikle sig i
Carlsberg Lagerel og i Carlsberg Double Brown Stout, bleve
2 Kolber /s fyldte hver med- sin af de omtalte @lsorter, som
de gaa i Handelen, og derefter paa Vewdskens Overflade in-
ficerte med Conidier, hvorpaa de begge hensattes i Thermostaten
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ved ¢.33°C., der ved Experimenterne med det jydske Landel
viste sig at vare en for denne Arts Udvikling gunstig Tempe-
ratur, Samtidig hermed bleve 4 aabne Glas, hvoraf de to
indeholdt forstneevnte og de to sidstnavnte Qlsort, alle inficerte
paa samme Maade, og de to henstilledes derpaa i Laboratoriet,
hvis Temperatur om Dagen var 17—18 og om Natten 8° C.,
medens de to andre, nemlig et med Lagerollet og et med Por-
teren, anbragtes i Thermostaten ved c¢.20° C. Efter omtrent
1 Maaneds Forleb havde der endnu ikke fundet nogen Udvikling
Sted i Koiberne. Ved at undersoge de her udsaaede Conidier
fandtes det, at de vare blevne brunlige, og deres Vagge, som
tidligere neppe vare til at skjelne, traadte nu meget tydeligt
frem, medens Protoplasmaet havde trukket sig sammen i Midten
som en kornet, grynet, mer eller mindre steerkt lysbrydende
Masse. De frembede kort sagt alle Tegn paa Deden. De
aabne Glas, der vare hensatte i Thermostaten og Mikroskop-
veerelset, bleve undersegte paa den 3die og 4de Dag efter Infec-
tionen. Der fandtes da i dem alle paa Vadskens Overflade en
tynd, temmelig jevn, merkegraa og hvidlig Hinde, hvis hele
Udseende viste hen til Saccharomyces Mycoderma. Ved den
mikroskopiske Prove fandtes Hinderne i Virkeligheden fortrinsvis
at vere byggede af denne Art og af smaa Stavbacterier, og i
de Strakninger, hvor den forstnaevnte Organisme herskede,
fandtes ingen Vegetation af den udsaaede Oidium lactis; denne
havde derimod i alle Glassene maattet indskreenke sig til nogle
beskedne, af Saccharomyces Mycoderma ubenyttede, smaa Pletter
op mod Glassets Rand, hvor den kjendtes paa sit hvidmelede,
filtede Udseende. Paa samme Tid, som de ovenfor omtalte
Forseg anstilledes, blev der paa lignende Maade experimenteret
med Siposeurt, dels i Pasteurske Kolber og dels i aabne Glas;
Resultatet var i alle Tilfeelde en meget rig og yppig Vegetation
af de udsaaede Conidier. Disse havde altsaa veeret fuldsten-
digt livskraftige. Heraf fremgaaer, at Oidium lactis under de
nevnte Forhold ikke eller nesten ikke udvikler sig i Carlsberg
Lagerel og i Carlsberg Double Brown Stout.

Et lignende negativt Resultat frembede Experimenter med
Rersukker (10 %/0), oplest i destilleret Vand, og tildels en Raekke
Infectionsforseg, hvortil jeg som Neringsveedske for de ndsaaede
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Conidier benyttede ren Humleurt, Humleurt med Tils®tning af
lidt Gjer (Undergjer), sedt Dobbeltel, Hvidtel og Carlsberg
Lagerol samt den ovenfor navnte Porter, dels i Pasteurske
Kolber, dels i aabne Glas ved forskjellige Temperaturer. Kun
den rene Humleurt og Hvidtellet fostrede en kraftig Vegetation;
paa Dobbeltollet, Carlsberg Lagersllet og Porteren fandt enten
ingen Udvikling Sted eller ogsaa kun en svag, og paa Humle-
urten, som var bragt i Gjering, var der ikke Spor af nogen
Vext.

Disse Experimenter viste, at Oidium lactis vel til Nod kan
voxe paa de tre sidstnevnte Olsorter, men at de danne en
mindre gunstig Neringsbund for den. Af denne Aarsag vil den
heller ikke her kunne udholde Kampen med de andre Organismer,
der pleie at indfinde sig, og navnlig ikke med Saccharomyces
Mycoderma og Mycoderma aceti; ved c.32° C. vil sidstnavnte,
naar Talen er om Carlsberg Lagerol, navnlig aldeles have
Overmagten. Erindres det, at der kun fandt en kraftig Ud-
vikling Sted paa den alcoholfrie Urt og paa Hvidtellet, saa
ligger det neer at sege Granden til de angivne Differenser i den
sterre eller ringere Mangde tilstedeverende Alcohol. I Carls-
berg Lagerel er Forholdet ogsaa mellem den indeholdte Vin-
aand og Extract omtrent som 4/5, i Porteren som %/9, i det
anvendte Dobbeltel som ?/16, i det anvendte Hvidtel som /9 og
i Urten som %15. Aarsagen til, at Oidium lactis ikke kan ud-
vikle sig paa den gjwrende Urt, maa ikke blot seges deri, at
der under Gjeringen bestandigt dannes Alcohol, men vistnok
i en endnu heiere Grad deri, at der udskilles Kulsyre. Nogen-
lunde alcoholrige Vedsker ville i Folge Ovenstaaende altsaa
neppe vere udsatte for denne Organismes Angreb. Det for-
tjener ogsaa her at bemerkes, at den overhovedet ikke synes
meget tilbeielig til en spontan Optreeden i @l og Olurt; der
fremkom saaledes i den lange Tid, som jeg anvendte til Ex-
perimenter med den, aldrig her i Laboratoriet nogen Vegetation
af den uden i de Tilfelde, hvor jeg selv havde udsaaet den,
endog ikke en Gang da, naar jeg stillede inficerte, aabne Glas,
indeholdende Urt, ved Siden af lignende, men ikke inficerte,

Samtidig med at jeg paa den angivne Maade sogte Svar
paa mit Spergsmaal om Forekomsten af Oidium lactis, havde
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Jeg uafbrudt min Opmeerksomhed henvendt paa en mulig tilstede-
vaerende og af saa mange ansete Forskere erkjendt Pleomor-
phisme; men trods al Segen fandtes Intet, som med Sikkerhed
kunde tyde derpaa. Hermed lod jeg dog ikke Sagen falde.
Renculturer i Pasteurske Kolber, vasentlig efter den af Pasteur
l. c. p. 84 o.flg. beskrevne Methode, bleve den Vei, ad hvilken
jeg ogsaa haabede at faa dette Spergsmaal besvaret. Som
Neringsvedske benyttede jeg kogt og derved steriliseret Humleurt,
hvortil jeg i de forste Culturer satte lidt Carbolsyre. Den
saaledes behandlede Vedske blev derpaa inficeret med Conidier
fra den reneste Vegetation, som jeg havde, og den af Pasteur
anbefalede Forsigtighed anvendt herved. Kolben indsattes der-
paa i Thermostaten ved en lav Temperatur. Ved fortsatte
Forseg opnaaede jeg paa denne Maade tilsidst en fuldstendig
Rencultur, hvorfra jeg tog Conidier til Udsed i Humleurt uden
den omtalte Tilsetning af Carbolsyre. Jeg erholdt da bestandig
her en rig, yppig Vegetation af Oidium lactis, men og kun af
denne Art, uden nogetsomhelt Spor af Bacterier, Saccharomyces
Mycoderma, Saccharomyces cerevisiee, Penicillium eller over-
hovedet af fremmede Organismer. Disse Forseg fik altsaa
samme Udfald som Culturerne i de fugtige Kamre,

Dyrkningsforseg paa Excrementer, Gulerodsskiver,
Melk o.is. v.

I det Foregaaende har jeg kortelig berert, hvorledes de
allerfleste Forskere, som have ydet Bidrag til den her om-
handlede Organismes Naturhistorie, betragte den som en pleo-
morph Art med forskjelligartet Fructification, og at Haberlandt
fornylig i sit udferlige Arbeide giver denne almindelige Opfat-
telse Stotte ved sin mearkelige Meddelelse om en ny, til Oidium
lactis herende Sporangieform. Mine Culturforseg saavel i de
fugtige Kamre som i Pasteurske Kolber have i ingensomhelst
Retning givet denne Opfattelse Medhold, men vise tvertimod
hen til, at Oidium lactis er en enestaaende Form uden nogen
anden Fructification end den beskrevne Conidieafsnoring. Det
var jo dog imidlertid muligt, at den paa en Nearingsbund, for-
skjellig fra den hidtil af mig benyttede, kunde optreede i en
ny Skikkelse og udvikle sig paa anden Maade. I.de Seynes’s
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og Reess’s smukke Opdagelse af Ascosporerne hos Slegten
Saccharomyces maatte i Forening med Haberlandt’s Meddelelse
lede min Tanke hen derpaa som paa en Mulighed, hvilken jeg
under alle Omstendigheder burde preve. Jeg udsaaede derfor
spiredygtige Conidier paa udkogte Gulerodsskiver og andet
Neaeringssubstrat, som anbragtes under en Glasklokke, hvor jeg
vedligeholdt en jevn Fugtighed, og i de fleste Tilfeelde behand-
lede navnlig Skiverne saaledes, at jeg ikke blot undgik Skimmel-
dannelse, men ogsaa en altfor yppig Udvikling af Bacterier.
Alle disse og de folgende Experimenter bleve anstillede i Labo-
ratoriet, hvis Temperatur om Dagen var 17—19 og om Natten
7—13° C. Iblandt de talrige Optegnelser desangaaende, som
min Dagbog indeholder, skal jeg her kun give et kortfattet
Udvalg som Exempel.

1. 922de Februar. Conidier udsaaede paa udkogte Gulerods-
skiver. 23de. Der er dannet smaa, hvidfiltede Puder, og flere af
Conidierne have spiret paa sedvanlig Vis. 1Iste Marts. Steerkere
Udvikling, men ellers som tidligere. 19de. Ingen kjendelig For-
andring; Culturen standses.

2. 4de April. Conidier bleve udrorte i Vand og derpaa udsaaede
paa raa Gulerodsskiver. 10de. Meget svag, men normal Vegetation.
96de. Omtrent som sidst; Culturen standses.

3. 4de April. Conidier bleve paa samme Maade som i det
foregaaende Tilfelde udsaaede paa frisk Kogjedning. 29de. Ingen
Udvikling; Culturen standses. I et andet Culturforseg, hvor der lige-
ledes blev benyttet frisk Kogjodning som Neeringssubstrat, indtraadte
der vel efter et Par Dages Forlob en svag og mnormal Vegetation,
men den sygnede snart hen.

4. 927de Februar. Conidier bleve udsaaede paa frisk Heste-
gjodning. 2den Marts. Der findes flere smaa lysegraa, filtede Tuer
med en svag, men i det Hele normal Vegetation. 5te. Culturen
standses paa Grund af Skimmeldannelse.

Lignende Resultater gave andre Forsog med de to nezvnte
Slags Gjedning, der folgelig i meget ringe Grad synes at egne
sig som Neringsbund for vor Art, og efter det fleraarige Kjend-
skab, jeg har til Fungi fimicoli, kan jeg slet ikke samstemme
med Haberlandt, naar han i sin nevnte Afhandling siger, at
den almindelig optreder paa Excrementer af alle vore Husdyr,
og at man f. Ex. kun behever at lade Kogjedning blive liggende
en kort Tid i Stalden for da at se, livorledes der endog allerede
efter 10—24 Timers Forleb dannes et hvidligt Lag af Oidium
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lactis derpaa. De almindelige Skimmelsvampe indfinde sig
derimod med sterste Lethed. Gunstigere Neringssubstrat end
de to nevnte Husdyrs Excrementer er Menneskets.

5. 27de Februar. Udsed paa kogt Rugbred. 28de. Der har
dannet sig smaa, hvidfiltede Bulke og tynde Lag af lignende Be-
skaffenhed over den storste Del af det benyttede Breds Overflade.
19de Marts. En sterkt udviklet normal Vegetation findes; Culturen
standses.

Lignende Udszd paa Afkog af Gulerod, Hestegjedning
og flere Frugtsafter gave i de Tilfelde, hvor Udviklingen ind-
traadte, en normal Vegetation.

Det var jo imidlertid tenkeligt, at en muligvis tilstede-
verende ny Fructificationsform ferst kunde indtraede efter talrige
Generationer af den sedvanlige med Conidieafsnoring. Jeg
sergede derfor bestandig for at have en rig Udvikling, idet jeg
efterhaanden overforte Conidier fra den sidst erholdte Vege-
tation i frisk Urt. Paa denne Maade fik jeg vel tilsidst en
stor Rekke Glas, indeholdende den nwmvnte Neringsvaedske,
inficerte med sterkt udviklede Vegetationer af Oidium lactis;
men der optraadte i intet Tilfzlde andre Fructificationsformer
end den saedvanlige. Lignende Experimenter foretog jeg med
Melk som Neringsvadske, idet jeg til Udsaed benyttede dels
den spontant paa Melken i Stalden optraadte Vegetation og
dels Conidier fra et af mine Glas med Urt. Resultatet blev
imidlertid bestandig det samme. Og dette var ogsaa Tilfeldet
med de paa lignende Maade gjennem flere Led anstillede For-
sog, hvor Gulerodsskiver og Excrementer samt Brod bleve
benyttede som Neringsbund. Her gjorde jeg dog en inter-
essant lagttagelse, idet jeg blev opmerksom paa, hvorledes en
iovrigt normal Vegetation af vor Art, efter i nogen Tid at veere
cultiveret paa en af de sidst omtalte Neeringssubstrater, optraadte
med et fra det Swdvanlige aldeles afvigende Udseende, saaledes
at der i Stedet for et laaddent, filtet Lag nu traadte s@eregne
kegledannede Legemer frem. Som Exempel paa disse gjennem
flere Led fortsatte Dyrkningsforseg skal jeg her tillade mig at
omtale et.

Fra Culturforseget 1, hvor kogte Gulerodsskiver bleve benyttede
som Neringsbund, bley der den 3die Marts taget Conidier, hvilke
derpaa bleve udsaaede paa en ny kogt Gulerodsskive, hyad Jjeg har
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kaldt Udsed i 2det Led. BHte fandtes store, hvidfiltede Puder.
6te. Vegetationen har bredet sig betydeligt videre som et hvidligt
[ Lag og bestaar nu ikke blot af de blede, hvidlige Puder, men tillige
| naynlig i Peripherien af mer eller mindre kegleformede Legemer, der
‘ oftest ere forholdsvis tykke ved Grunden og foroven temmelig til-
spidsede, Fig.8. De ses tydeligt med blotte Qine og ere dannede
af i det Hele normale Hypher, tilhorende Oidium lactis; kun syntes
disse for det Meste at vaere tykkere end swdvanligt og frembode
ofte det Forhold, at Conidierne vare adskilte ved storre eller mindre
Mellemrum, idet de nemlig ikke dannedes i eet Parti af Traaden som
en fortlobende Kjede, men derimod spredte i flere, Fig. 15—16. Hy-
phernes Vagge vare ofte brunladne med et incrusterende Lag, der
forsvinder ved Tilsztning af Chlorbrinte. 19de. De omtalte kegle- !
dannede Legemers Antal er tiltaget i en meget hei Grad; de ere !
gulladne, glatte og have ikke sjeldent morkere Spidser. 12te Marts
bleve Conidier fra ovennzvnte Vegetation udsaaede paa en ny kogt
Gulerodsskive. altsaa Udsed i 3die Led; men forst i April i en Ud-
sed i bte Led, ligeledes paa kogte Gulerodsskiver, optraadte disse
kegledannede Legemer igjen, nemlig 6 Dage -efterat Conidierne fra |
den neermest foregaaende Vegetation vare blevne udsaaede.

Skiven fandtes da overalt bedekket med en hvidlig, gul-
i laden Skov af mere eller mindre kegleformede Legemer, hvis
;' Sterrelseforhold og Form ievrigt var meget forskjellig, Fig.9.
Undertiden var Spidsen krogformet omboiet, a, undertiden
klovet i flere Grene, ¢, d, og ikke sjeldent havde to af de
omtalte Legemer forenet sig ved Anastomose, f. De vare dels
besatte med enkeltstaaende, fine Haar, dels med en teet, hvid
Filt, der i enkelte Tilfzlde var indskreenket til Spidsen, hvor
den dannede ligesom en Fjerbusk, g. Imellem disse Legemer
fandtes svagt glindsende, lidt slimede, hvidlige Foldninger, h,
| hvorfra Anleggene til de kegledannede Legemer h®vede sig som
smaa Vorter. Sidstnevnte og de omtalte Foldninger overhovedet
bestaa vesenligt af grenede, farvelese, septerte Hypher, der
som et Mycelium trenge ned i Newringssubstratet. Enkelte
Kjeder af Conidier findes dog ogsaa. De kegleformede Legemer
ere forneden dannede af et lignende Mycelium, men foroven af
i det Hele parallele, ved Siden af hverandre liggende Conidie-
kjeder, der meget let aldeles opleses i sarskilte Led. Haar- ;
og Filtbekledningen er bygget af lignende Kjeder. Alle Cellerne
se ud til at vere unge. Efter nogle Dages Forleb forsvandt
den omtalte Haar- og Filtbekledning, og Legemerne vare nu
gulgraa og temmelig glatte, 1—1,5 Millim. heie. Paa Menneske-
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excrementer og paa usyret Bred, som havde en passende Fugtig-
hed, optraadte de med stor Lethed og i Almindelighed allerede
efter den forste Udsed. Deres Udseende er som oftest meget
forskjelligt fra det, en gammel Vegetation paa Melk frem-
byder, hvilken forst er beskreven af Haberlandt. I intet Til-
feelde kunne de betragtes som et nyt Led i en Generationsvexel,
men have blot erholdt et fra det Seedvanlige mere eller mindre
afvigende Udseende paa Grund af det seregne Neringssubstrat;
d. v. s. efter de forskjellige ydre Betingelser kan Oidium lactis
med sine Formeringsorganer erholde noget forskjellig Habitus
uden dog derfor at gaa over til en ny Fructificationsform. De
af mig her skildrede Forhold minde om, hvad der hyppigt finder
Sted hos Vandplanter, der som f. Ex. Batrachium heterophyllum
og Polygonum amphibium kunne antage et temmelig forskjelligt
Udseende, eftersom de voxe helt ude i Vandet, ner Land eller
oppe paa Skraaningen. Sterre Lighed frembyde de dog med
Zoogleadannelserne og da navnlig med saadanne, som Cien-
kowskil) i den nyeste Tid har. afbildet.

Det vil vere de fleste af Leaserne bekjendt, hvorledes
Brefeld for nogle faa Aar siden var saa heldig at opdage
Sclerotierne til Penicillium glaucum. Han opnaaede dette ved
at dyrke de spirende Conidier under saadanne Forhold, at de
kun havde ringe Adgang til Luftens Ilt. I Stedet for at ud-
vikle en yppig Fructification med rig Conidiedannelse frembragte
de nu et helt nyt Formeringsorgan, nemlig Sclerotium med
Ascosporer. Disse smukke Experimenter vare mig naturligvis
i frisk Minde, og jeg maatte da let falde paa at preve, om jeg
ikke ved at give mine spirende Conidier mere eller mindre spar-
som Adgang til Atmospherens Ilt kunde bringe dem til at
danne en anden Fructification end den hidtil kjendte. Jeg tog
fat med Iver herpaa og varierede Forsogene efter en stor
Maalestok; dog blev Resultatet bestandigt det samme, nemlig
det, at vor Art under alle Omstendigheder kun dannede en
eneste Slags Formeringsorganer, d.v.s. de almindelig bekjendte

& Cienkowski, Zur Morphologie der Bacterien, 1877, Tab. I, Fig.
19 (Mémoires de I'Acad. impér. des sc. de St. Pétersbourg, VII S,
T. XXV).
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Conidier. Disse sidst omtalte Forseg bleve dels anstillede med
usyret Bred, dels med Gulerodsskiver, med Excrementer og
med Urt. I alle Tilfielde, med Undtagelse af det sidste,
optraadte de foran omtalte kegledannede Legemer, og navnlig

i yppig Udvikling paa de benyttede Menneskeexcrementer.

Her havde de imidlertid, ligesom Vegetationen overhovedet, en
smudsigt gulgraa Farve. Altsaa ogsaa i dette Tilfeelde blev
Spergsmaalet om den muligvis tilstedeverende Pleomorphisme
besvaret paa samme Maade som i de foregaaende.

Det vil erindres, at jeg for ferste Gang erholdt Oidium
lactis i jydsk Landel; den her opstaaede Vegetation propagerte
jeg uafbrudt i Urt, saa at jeg til enhver Tid havde spiredygtige
Conidier til min Raadighed, nedstammende directe fra dem, der
oprindeligt havde veeret tilstede i det omtalte @l. Dette fik
jeg en Art Garanti for deri, at Oidium lactis, som berort,
ingensinde i Laboratoriet, medens jeg anstillede mine talrige
Experimenter, optraadte i andre Glas end dem, der vare blevne
inficerte dermed. Til sammenlignende Undersogelser forskaffede
jeg mig samme Art fra Melk, paa hvis Overflade den som
bekjendt efter kort Tids Forleb neesten altid indfinder sig. Det
var ikke muligt ved Mikroskopets Hj®lp at opdage nogen For-
skjel. Dette udelukkede dog ikke, at de tilsyneladende ens-
artede Former fra de to forskjellige Neringssubstrater kunde
frembyde physiologiske Differentser i Lighed med, hvad vi f. Ex.
have set hos Bacillerne. Jeg stillede da Spergsmaalene i to
Retninger, nemlig om min Oidium lactis fra Ollet og Urten
kunde udvikle en normal Vegetation paa Melk, og om Conidier
tagne fra Melkens Form kunde give normal Vegetation paa de
forstneevnte Veadsker.

Paa nymalket Melk, der havde staaet nogle Dage i Stalden,
optraadte der to runde Pletter, dannede af et grenet, septert,
steerkt udviklet Mycelium af bemeldte Art. Conidiedannelsen
var i de fleste Tilfelde endnu ikke begyndt. Hermed inficerte
jeg Urt, og for Sammenlignings Skyld blev ikke inficeret Urt
stillet ved Siden af forstnevnte. 5 Dage senere havde der i
det inficerte Glas dannet sig en tyk Hinde, bestaaende af vor
Art, som derimod slet ikke fandtes i det ikke inficerte Glas.
Heraf havde jeg Grund til at slutte, at Vegetationen paa Urten
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maatte skyldes Udsaden af Conidierne fra Melken, og da denne
Vegetation i alle Retninger frembed samme Udseende og Cha-
racter som Melkens, saa fulgte heraf atter, at de under Navnet
Oidium lactis fra Melk og Urt beskrevne Former i Virkeligheden
hore til samme Art. For sterre Sikkerheds Skyld fyldte
jeg endvidere to Pasteurske Kolber hver ?/; med skummet
Melk, som jeg derpaa kogte. Den ene blev nu inficeret med
Oidium lactis fra min oprindelige @lcultur og hensat i Labo-
ratoriet, medens den anden upaavirket efter Kogningen blev
stillet ved Siden deraf. Efter et Par Dages Forleb viste der
sig, som jeg ventede, en rig Vegetation i den forstn@vnte Kolbe,
medens den ikke inficerte forblev uforandret. Dette er et tyde-
ligt Tegn paa, at den erholdte Veext skyldtes de udsaaede
Conidier. Disse Experimenter-bleve gjentagne, ikke blot med
Urt og Melk, men tillige med Hvidtel, og gave bestandig samme
Resultat, hvoraf felger, at de som Oidium lactis beskrevne
Former saavel kunne udvikle sig paa Olveedsker som ogsaa paa
Melk, og da man hverken fra Udviklingshistorien eller den
neiagtigste mikroskopiske Undersogelsé kan paavise Differentser
mellem de her omhandlede Former, saa maa de ifelge alt
Dette betragtes som henhorende til een og samme Art, og vort
Sporgsmaal hermed besvaret.

Af Cienkowski's Afhandling havde jeg lert, at der udvikler
sig en Hinde med Oidium lactis paa Overfladen af Vand, hvori
man lader Plantedele, navnlig Stykker af Redder, raadne. Ved
at gjentage dette opnaaede jeg ogsaa at faa Hinder dannede
foruden af Bacterier tillige af Saccharomyces Mycoderma,
Chalara Mycoderma og den her behandlede Art. For at und-
gaa en mulig Infection fra Laboratoriet anstillede jeg disse
Forseg i en hel anden Bygning, nemlig i Kjelderleiligheden paa
Valbjerg. I den mikroskopiske Prove viste den her tilstede-
verende Oidium lactis sig i ingen Retning forskjellig fra
de forhen beskrevne, og ved at overfore den paa Humleurt,
Hvidtel og Carlsberg Lagerel opnaaede jeg i Overensstemmelse
med tidligere Erfaring en kraftig, normal Vegetation paa de
to forstnevnte Vaedsker, medens den derimod slet ikke udviklede
sig paa Lagerellet. Alt dette tyder paa, at ogsaa Formerne
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fra Planteinfusioners Hinder here til samme Art som de, der
i optreede paa Melk og Olvedsker.

| For yderligere at preve Rigtigheden af Haberlandt’s for-
] mentlige Opdagelse gjentog jeg hans Experimenter. Efterat
il - den henstillede Melk med sin Oidium -Vegetation var bleven
gammel, frembed sidstnevnte vel i Reglen det laadne Udseende,
som Forfatteren beskriver, men der optraadte ingensinde nye
Fructificationsorganer; derimod ikke sjeldent Mucorsporangier
saaledes, at man vel kunde fristes til at tro, at de vare en
Udvikling af det nedenunder veerende Oidiumlag og altsaa stode
i levende Forbindelse dermed. Ved at foretage en omhyggelig
Preparation og mikroskopisk Undersogelse lykkedes det dog
1 med Sikkerhed at erkjende, at de to Former ikke stode i levende
‘ Forbindelse med hinanden, og ved at udsaa Sporangiets Sporer
1 blev Svaret det samme. Renculturer i Pasteurske Kolber gave
ligeledes aldrig Andet end Oidium lactis, selv om Melken deri
:1] blev flere Maaneder gammel. Haberlandt's Frugtberere med
{ deres Sporangier minde vel noget om en Mucor, men dog i
‘ endnu heiere Grad om Former henherende til Slwegterne Core-
mium og Stilbum, navnlig sidstn@vnte, og. jeg maa efter den
gjennem mangfoldige Experimenter og omhyggelic Undersegelse
: indvundne Erfaring slutte, at Haberlandt har taget feil. Det
er ogsaa paafaldende, at han ikke giver os nogen tydelig Be-
sked om Bygningen af denne Frugtberer med sit Sporangium,
og at han, efterat Udsaaningsforsegene paa Melk vare mis-
lykkede, ikke prevede andre Neringssubstrater; men navnlig
paafaldende er den Utydelighed, der hviler over hele hans Be-
skrivelse. Som et Led i hans egen Fremstilling, der ligeledes
taler imod Rigtigheden af hans Iagttagelse, kan ogsaa anferes
dette, at han selv siger, at de omtalte Frugtbzrere med deres
Sporangier kun udviklede sig i 4 af 10 hensatte Prover. Hertil
kan jeg endvidere foie, at jeg paa en kogt Gulerodsskive,
hvorpaa der havde veret dyrket Oidium lactis i lengere Tid,
iagttog nogle smaa Former af Slegten Stilbum (Bonorden’s
Haandb., p.137), hvis Stilk var hvidfiltet og temmelig tynd, og
Hovedet ovalt, redligt, klebrigt, glindsende, med talrige, smaa,
rande Sporer. De mindede ikke lidet om Haberlandt's meget
omtalte Former og indtoge en Stilling til Oidium -Vegetationen,
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som var vel skikket til at lede paa Vildspor. Sporerne spirede
med Lethed i Vand og i Urt, men udviklede ingensinde Oidium
lactis.

Cienkowski, der som ovenfor antydet, nermest slutter sig
til dem, der opfatte Oidium lactis som en pleomorph Art, ud-
taler sig saaledes i Slutningen af sin Afhandling: »Ved mine
Tagttagelser sogte jeg at udvide den snevre Kreds, som Reess
har draget om Saccharomycesarterne. Det bliver i Qieblikket
et aabent Spergsmaal, om man maa slutte denne Kreds med
Endosporerne, eller om man skal udvide den videre ved at op-
tage Oidium lactis og navnlig Chalara deri. Der er Tilfelde,
som tyde paa et Sammenheng mellem Chalara og Oidium.
Naar wan lader begge Svampe voxe under D®kglas i fugtig
Luft og kun giver dem et Minimum af Vadske, saa finder man
undertiden, at Oidiumhypherne pludselig skyde ud i en tynd,
meget lang Dannelse, der i Spidsen barer en lille Knap, som
Tilfeeldet er med Chalara (Tab. II, Fig. 62). — Til Gunst for
den Opfattelse, at de sidstnavnte Svampe hore sammen, taler
endnu en Omstendighed; man finder nemlig, om end meget
sjeldent, Chalaragrene, der ere saa fast og inderligt forbundne med
Oidiumconidier, som om de ligefrem vare udvoxede af disse.«

Da disse Antydninger og usikkre Bemerkninger ere frem-
komne fra en betydelig Forsker og ikke blot ere Tankespind,
men tildels stottes af lagttagelser, saa kunne de her ikke godt
forbigaaes i Taushed. Jeg skal da forst henvise til de Resul-
tater, som bleve indvundne ved de i det Foregaaende omtalte
talrige Culturforseg, Resultater, der alle tale imod Cienkowski’s
Opfattelse, og endvidere fremhave, at Renculturer af Sacch.
Mycoderma aldrig gave Andet end denne Art. De runde, knap-
formede Led, som Cienkowski omtaler at have set en eneste
Gang hos Oidium lactis, og som bevegede ham til at antage,
at der muligvis kunde veere en genetisk Forbindelse tilstede
imellem denne Form og hans Chalara, ere slet intet sjeldent
Phenomen, og de kunne efter Forgodtbefindende fremkaldes i
enhver Cultur med utilstreekkelige Erneringsvilkaar. De ‘ere
hverken mere eller mindre end een af de talrige abnorme Dan-
nelser, der opstaa under abnorme Forhold, og jeg har selv ofte
iagttaget og fremkaldt saavel disse som andre Misdannelser,
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Fig. 11—14. Forsaavidt de ere spiredygtige, udvikle de Oidium
lactis og kun denne.

Til de abnorme Dannelser kunne ogsaa henregnes de inter-
stitielle Conidier, som under ugunstige Ernaringsforhold ofte
fremkmﬁme, Fig. 15—16. Haberlandt, som ferst har omtalt
dem, siger, at de kun iagttages hos neddykkede Hypher; men
jeg fandt dem, som ovenfor angivet, overalt hvor Vegetationen
havde trang Tid, saaledes f. Ex. ogsaa i de kegledannede Lege-
mer, hvilke jeg var saa heldig at fremkalde i mine Culturer.
De bestaa, som de citerte Figurer vise, af Celler, der ere fyldte
med Protoplasma, medens de tilgreendsende ere mere eller
mindre udtemte. Fra disse adskille de sig desuden derved, at
de ere kortere men tykkere; de have ievrigt de almindelige
Conidiers Udseende, og det Eiendommelige for dem bestaaer
kun deri, at de optreede spredte paa forskjellige Steder i den
traadformede Hyphe, ogsaa i dennes Midte, dels enkeltvis, dels
1 nogle faa sammenkjedede. I saadanne Hypher vil man da f. Ex.
i kunne se, hvorledes en kort, protoplasmafyldt og steerkt lys-
J brydende Celle i begge Ender begrendses af meget langstrakte,
cylindriske og tomme Celler. Disse interstitielle Dannelser
optreede med forskjelligt Mellemrum i Hyphen, og det er ikke
muligt at se nogen Orden eller Plan i deres Anleg. Hvad
jeg i det Foregaaende har sagt om ugunstige Ernerings-
vilkaars Indflydelse, tyder paa, at de ogsaa kunne optrade
| med uregelmessige, barokke Former, og de stemme i denne
| Retning virkelig overens med de almindelige Conidier. . De
minde meget om Chlamydosporerne, »Gemmene«, »Brutzellend,
hos Mucor racemosus. Disse optreede nemlig ogsaa i Myceliet,
naar det kun sparsomt erneeres, og der viser sig da ligeledes
i dets Hypher kortere, tykkere, protoplasmarigere Celler af-
vexlende med meget lange, tyndere og tomme. Ligesom hos
Oidium lactis ere ogsaa disse protoplasmafyldte Celler for-

plantningsdygtige, hvilket derimod regelmessigt ikke er Til-
feldet med de langstrakte, tomte Celler. Med Hensyn til
Spiringen og Spiretraadens fortsatte Udvikling hos de inter-
stitielle Conidier af Oidium lactis er der intet Serligt at be-
merke, idet nemlig Udviklingen foregaaer her som hos de
almindelige Conidier.
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Melk er det Substrat, hvorpaa Oidium lactis hyppigst op-
treeder, og man vil nasten aldrig forgjeves soge den paa Melk,
som har staaet nogle Dage ved s@dvanlig Stuetemperatur. Paa
Grund heraf har ogsaa Fresenius givet den Artsnavnet lactis.
Den Melk, hvorpaa den findes, er altid sur, og man gav den
leenge Skylden herfor, idet man betegnede den som Melkesyre-
fermentet. Jeg kan imidlertid bekrafte Rigtigheden af Haber-
landt's Iagttagelser, nemlig, at Melkesukkerets Omdannelse til
Melkesyre foregaaer uden Tilstedeveerelsen af Oidium lactis.
Hvilke chemiske Omsetninger den overhovedet fremkalder, skal
jeg ikke her indlade mig paa at drefte, men vil rimeligvis
senere 1 Forening med Laboratoriets chemiske Forstander,
Hr. Kjeldahl, komme tilbage til dette og andre beslagtede
Sporgsmaal. Cienkowski omtaler den som meget almindelig
paa forskjellige organiske Vedsker (Vin, Ol, Melk, Frugtsafter,
Surkaal, Agurkesaft, Rodinfusioner o. desl.), hvor den i For-
ening med Sacch. Mycoderma siges at danne den veaesentligste
Bestanddel af de tynde Hinder (»Kahmhaut«), som optrede
paa disse Vadskers Overflade. For Ollets Vedkommende har
jeg, som ovenfor angivet, ikke fundet dette bekraftet, og Haber-
landt’s Meddelelser om dens almindelige Forekomst paa Excre-
menter af alle vore Husdyr er eiheller fuldsteendig rigtig. Melk
er det eneste Substrat, hvorpaa den i Virkeligheden neesten

bestandig findes. I denne og andre Neringsvedsker, hvor den
lever, udsender den nedadtil sine grenede, septerte Hypher lig
et Mycelium, medens de ovenfor Overfladen varende Grene
strekke sig 1 Veiret og i en storre eller mindre Del af deres
Lengde dele sig ved Tverskilleveegge i Conidier, der derpaa
snart begynde at skilles ad, saa at Kjeden forst faaer flere
Knzk og endelig tilsidst opleses, idet de enkelte Led falde fra
hverandre. Ogsaa neddykkede Grene kunne, som Culturerne i
de fugtige Kamre have vist, danne Conidier, og der er i Virke-
ligheden her ikke nogen morphologisk Mods@tning mellem
conidiedannende og myceliedannende Hypher. Den udvikler sig
med stor Hurtighed, naar Neeringsbunden og Temperaturen ere
gunstige for den. Udsaas f. Ex. kun nogle faa Conidier paa
Hvidtel med en ringe Alcoholmangde eller paa Urt i aabne
Glas, og swttes Culturerne derefter ind i Thermostaten ved
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c. 329 C., saa ville Vaedskernes Overflade allerede i Lobet af een
Dag vere bedekkede med en Hinde. Denne ligner vel noget
den, der dannes af Saccharomyces Mycoderma, men adskiller
sig dog fra denne ved sit melede, filtede Udseende, hvilket
hidrerer fra de afsnerte Conidier; den er ogsaa hvidere af
Farve og har overhovedet et saa characteristisk Preeg, at man,
naar Forskjellen en Gang er falden i @inene, endog uden For-
storrelsesglas vil kunne erkjende den og ikke tage feil. Dette
gjeelder forevrigt ligeledes om de Hinder, som fornemlig ere
dannede af Saccharomyces Mycoderma, Mycoderma aceti eller
af de smaa Stavbacterier; hver har sit seregne Udseende. Som
gunstig Temperatur for Oidium lactis kan angives 19—33° C.,
navnlig de heiere Varmegrader omkring 30° C. Hinderne ere
vel hyppigst hvide, men de kunne ogsaa optage Farvestof fra
Nearingsbunden; saaledes fik jeg f. Ex. flere Gange en smuk
rosenred Hinde paa red Apelsinsaft. Under den hurtige, kraf-
tige Udvikling finder der her som hos andre Svampe en staerk
Udsondring af Vand Sted; Pasteur fremheaver dette for Sacch.
Mycodermas Vedkommende.

Vaexten foregaaer ved Spidseveext, og der optreder ikke
sjeldent Dicho- og Trichotomi, Fig. 1—2. I Reglen dannes
Sidegrenene derved, at en Celle ligeunder Tverskilleveeggen
udskyder den nye Gren. Dette er dog ikke, saaledes som Bre-
feld angiver, en Regel, hvorfra der ikke gives Undtagelser,
hvilket ses af Fig. 12-—138, hvor der i det ene Tilfelde, Fig. 12,
saavel umiddelbart ovenover som nedenunder en Skilleveeg
har udviklet sig Grene, og i det andet Tilfelde, Fig. 13,
er der fra den primere Gren udskudt en secunder saaledes,
at den narmeste Tverskilleveeg ikke findes ovenover, men neden-
under dens Udspring. I begge disse fra det Szedvanlige afvigende
Tilfzelde udvikle de sidst omtalte Grene sig i en Retning, der
er modsat den, hvori de evrige have udviklet sig, og Tver-
skilleveeggen, i hvis umiddelbare Neerhed de udspringe, vil saa-
ledes iForhold til vedkommende Grens Spids indtage den samme
Stilling som til de normale. Set fra dette Synspunct er altsaa
Reglen ikke brudt; men herpaa har Brefeld dog ikke teenkt.

De vigtigste Resultater af den forangaaende Undersegelse
kunne sammenfattes i folgende Punkter:

-
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Oidium lactis optreeder hyppigst paa Melk og er her saare
almindelig.

Paa Olurt giver den ligeledes en yppig Vegetation.
Den findes vel ogsaa paa ©l, men efterhaanden som
dets Alcoholmengde tager til, bliver det en mindre god
Neringsbund, og paa sterkere vinaandholdige Veedsker vil
der ikke veere nogen Grund til at frygte for dens Angreb.
Meddelelserne om dens almindelige Forekomst paa KEx-
crementer ere urigtige, og disse kunne ingenlunde be-
tragtes som dens egentlige Neringsbund, hvorfra den ud-
bredes. ‘

Hverken Ol eller Olurt ere i heiere Grad udsatte for at
blive inficerte af- dens Conidier, hvis disse ikke ligefrem
udsaas deri. De smaa Stavbacterier, Mycoderma aceti
og Saccharomyces Mycoderma indfinde sig derimod med
den sterste Lethed, og overfor disse Medbeilere vil den i
en alcoholrigere Olvaedske, f. Ex. Carlsberg Lagerol, slet
ikke kunne optage Kampen.

Ved Conidiernes Spiring udvikles efterhaanden i Al-
mindelighed grenede Hypher, hvis i Neringssubstratet
nedsenkede Del danne ligesom et Mycelium, medens de
opadvoxende Hypher afsnere Conidier. En morphologisk
Modsatning imellem conidiedannende og myceliedannende
Hypher findes dog ikke.

Saavel paa flydende som paa fastere Neringssubstrater
af forskjellig Art og med mere eller mindre rigelig Adgang
til Luftens Ilt gjentager denne Udvikling sig, og jeg fandt
ingensinde en anden Fructificationsform end den omtalte.
Haberlandt’s Meddelelse om Opdagelsen af en Sporangie-
form, der skulde here til Oidium lactis, beror aabenbart
paa en Vildfarelse; de af ham beskrevne Sporangier maa
nermest henferes til Slegten Stilbum og ere efter al Sand-
synlighed en fremmed Indblanding af samme Art som den,
jeg selv nogle Gange iagttog..

De runde, knapformede Led, som Cienkowski omtaler
at have set en eneste Gang, og som bevegede ham til
at antage, at der muligvis kunde veere en genetisk For-
bindelse til Stede imellem Oidium lactis og hans Chalara
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Mycoderma, ere abnorme Dannelser, som efter Forgodt-
befindende kunne fremkaldes; forsaavidt de ere spiredygtige,
udvikle de Oidium lactis og kun denne.

9. 1 Henseende til Habitus kan Vegetationen undergaa endog
meget paafaldende Forandringer, betingede af Nerings-
bundens eiendommelige Beskaffenhed. Et interessant Exem-
pel herpaa ere de kegledannede Legemer, som f. Ex. ud-
vikle sig paa Gulerodsskiver, usyret Bred og Menneske-
excrementer.

10. Grenene udspringe vel i Almindelighed, som Brefeld frem-
stiller det, nedenfor Tverskilleveeggene; men denne Regel
er dog ikke uden Undtagelse.

§1I. RODTFARVEDE GJAEZRSVAMPE O0G GJAER-
SVAMPELIGNENDE CELLER.

(Hertil Tavle II. Fig.1—44.)

Medens jeg foretog de i det Felgende omhandlede Under-
segelser over Luftens Organismer, var jeg i Juli 1878 saa heldig
at erholde en redtfarvet Gjersvamp i en af de aabne Koge-
flasker med kogt, steriliseret Siposeurt, som jeg under Kirsebsr-
treeerne i Carlsbergs Have udsatte for Luftens directe Paavirkning.
Af de Optegnelser, som jeg strax efter Undersegelsen gjorde
om denne Svamp, fremgaaer det, at den kun ved sin Farve
adskilte sig fra Saccharomyces ellipsoideus, og at den navnlig
i alle andre Characterer end netop i denne stemmede godt
overens med den Form, som Brefeld har beskrevet og afbildet
under Navn af » Naturgjer (Vingjeer eller vild Gjer)«. Mange
af Cellerne havde dannet Ascosporer, og disse afvege i intet
Vasentligt fra den navnte Forfatters Afbildninger?).

Hverken hos Reess eller Engel er der Tale om redtfarvede
(yjeersvampe. Schroter og Cohn?) meddele nogle Tagttagelser

1) 1 c. Tafel II, Fig. 10e.
%) Beitrage zur Biologie der Pflanzen, 1 B. 2 H., 1872, p. 110 og
187. Taf. 111, Fig. 6.
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om disse Former, og de blive af den sidstomtalte Forsker be-
nevnede med Navnet »Rosengjer« og uden nermere Droftelse
henforte til Fresenius’s Art, Cryptococcus glutinis, men under
Slegtsnavnet Saccharomyces. Saavel det Ene som det Andet
var maaske noget overilet. Ascosporerne kjendte Cohn nemlig
ikke og havde altsaa ingen Sikkerhed for, at hans Rosengjer
henhorte til den nazvnte Slegt. Og hvad Artsbestemmelsen
angaaer, saa lod han sig vistnok herved udelukkende lede af
Svampens meget characteristiske Farve. At Saadant ikke er
tilstedeligt, vil det Folgende vise. Jeg skal dog ikke vove at
rette nogen Bebreidelse imod den af de lavere Organismers
Biologi og Systematik saa heit fortjente Forsker, saa meget
mindre som jeg selv vasentligt paa Grund af Farven strax
bestemte mine rede Gjersvampe som henherende til den om-
talte Art.

Ved senere selv at gjennemgaa Fresenius’s Beskrivelse og
Afbildninger?) opstod der Tvivl hos mig om Rigtigheden af
Cohn’s og min Bestemmelse; jeg foretog derfor Sammenligninger
mellem mine egne og de to sidstnevnte Skribenters Angivelser
og fandt herved bestandigt flere Uoverensstemmelser og Meget,
som syntes at tyde paa, at der under Navnet Cryptococcus
glutinis skjulte sig mere end een Art. Jeg havde imidlertid
endnu kun dunkle Forestillinger om Sagens rette Sammenhzng,
og ledede af disse anstillede jeg mine Forseg. Det gjaldt forst
om ikke blot igjen at erholde den af mig tidligere'iagttagne,
rede Gjersvamp med sine Ascosporer, men tillige at finde de
af Fresenius, Schriter og Cohn beskrevne Former. Derfor
gjentog jeg disse Forskeres Dyrkningsforseg, idet jeg udsatte
Klister og kogte Kartoffelskiver for Luftens directe Paavirkning,
dels i Laboratoriet og dels i et narliggende, beboet Hus. Sam-
tidig dermed anbragte jeg mine Kogeflasker med Siposeurt paa
forskjellige Steder i Haven.

I Begyndelsen af October optraadte der paa Overfladen af
en kogt Kartoffelskive, som var bleven holdt fugtig og i nogle
Dage havde staaet i Kjokkenet i det omtalte Hus, nogle smaa,

1) Fresenius, Beitrige zur Mykologie, 1850—63, p. 77, Tafel VIII,
Fig. 43—46.
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lysrosenrode Pletter med et tort, mat Udseende og af en saa
ringe Sterrelse, at de netop kunde bemarkes med blotte Oine.
De fandtes dels enkeltvis, dels flere i Forening i en stor Hob,
hvor den smukke, rosenrode Farve da iser blev tydelig. Ved
at foretage en mikroskopisk Undersegelse deraf saa jeg snart,
at de vare dannede .af utallige, smaa Gjersvampe eller i det
Mindste Former, der aldeles lignede disse. Cellerne vare meget
smaa, i Reglen nasten kuglerunde og mindede i Formen ikke
lidet om Engel’s Saccharomyces minor. I nogle, men langtfra
i alle, iagttoges et eller to temmelig sterkt lyshrydende Korn,
der lignede de hos Saccharomyces Mycoderma almindeligt til-
stedevaerende, og som oplestes ved Tilsetning af absolut Ather.
Ved Cultur i Ranvier’s Kammer med Lufttilledningsror og
Siposeurt som Neeringsvedske iagttog jeg, at de formerede sig
ved Knopskydning som Gjersvampe i Almindelighed. Fig.
42—42* og Fig. 43—43" vise to Udviklingsreekker. Cellerne
dannede ikke Colonier af flere i leengere Tid indbyrdes sammen-
hengende Individer, men de nydannede skiltes hurtigt fra
Modercellen og begyndte strax selv at udskyde Knop. I Reglen
medgik der c.3 Timer til Dannelsen af en ny Celle, regnet fra
det Qieblik, da dens ferste Anleg kunde iagttages, til det, da
den lesnede sig fra sin Modercelle. Der viste sig ingen anden
Formeringsmaade end den omtalte. Ved Udsed paa Gibsblokke,
der i et dekket Glas med destilleret Vand holdtes jevnt fug-
tige (Engel’s Methode)?!), bestrebte jeg mig forgjeves for at
fremkalde Ascospordannelsen. Under den sidstnavnte Cultur
optraadte der store, tydelige Vacuoler, i Almindelighed kun
een i hver Celle, og i det denne omgivende Protoplasma fandtes
hyppigt et eller to starkt lysbrydende Korn, Fig.44. Det er
rimeligvis disse, Cohn tenker paa, naar han taler om, at Cel-
lerne skulle vere udstyrede med en Cellekjerne. Ligesom de
ovenfor omtalte opleses de i absolut Ather og maa narmest
betragtes som fedtagtige Dannelser. Efter Udsed paa Klister
fremkom der hurtigt rede Pletter som de ovenfor beskrevne og
dannede af lignende Celler.
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Bte Octbr. blev en af de omtalte Kogeflasker med Siposeurt
aabnet i Haven under Kirsebertreerne, hvor jeg lod den staa
72 Timer og derpaa, efterat have tilbundet den med Filtrerpapir,
der i Forveien var trukket igjennem en Flamme, anbragte den
i Thermostaten ved 27° C. Vadsken var da brun, klar og
syntes ikke at indeholde Organismer. -~ Da den d. 18de blev
undersogt, var den endnu brun og temmelig klar, men paa
dens Overflade fandtes dels et Par smaa, hvidlige Skimmeloer
og dels tynde, nesten rosenrede Hindepartikler, der bestode af
for det Meste ovale, undertiden omtrent rectangulere, gjeer-
svampelignende Celler, som i Almindelighed indeholdt staerkt
lysbrydende Korn. I Bundfaldet fandtes de samme Celler, for-
ovrigt se »Undersogelser over de Organismer, som til forskjel-
lige Tider af Aaret findes i Luften o.s.v.«, p. 115. I Siposeurt
i Ranvier’s Kammer formerede de sig livligt ved Knopskydning,
Fig. 38—38’ og 39—39’. De herved opstaaede Coloniers Celler
skiltes oftest hurtigt fra hverandre, men forbleve ogsaa i enkelte
Tilfeelde indbyrdes forbundne, Fig.40; de minde idet Hele ikke
saa lidt om Saccharomyces Mycoderma. Ved at inficere Kli-
ster, kogte Kartoffelskiver, Olurt i en Pasteursk Kolbe, usyret,
fugtigt Bred og Biscuit dermed, fremkom der efter een eller
hoist nogle faa Dages Forleb rede Pletter, som navnlig paa
Klisteret og Kartoffelskiverne havde en smuk red, undertiden
zinoberred Farve; Overfladen var i sidstnevnte Tilfeelde snart
mat og ter, snart glindsende, lidt slimet. Udsed paa Gibsblok
gav ligesaa lidt som de evrige Culturforseg Ascosporer. Under
mangelfulde Erneeringsforhold optraadte de sterkt lysbrydende
Legemer almindeligt, Fig. 41; de forsvandt hurtigt ved Til-
seetning af absolut Zther. Paa Biscuitstykket havde Cellerne
antaget et eiendommeligt Udseende; de vare nemlig blevne
meget store, kuglerunde og indeholdt steerkt udpragede
Vacuoler.

Omtrent i Midten af samme Maaned iagttog jeg lignende
rosenrede Pletter paa lidt Klister, som jeg havde ladet staa
nogle Dage i Laboratoriet. De vare dannede af ovale, vand-
graa Celler, hvis Protoplasma i Almindelighed var grynet, kornet
og undertiden indesluttede Vacuoler og sterkt lysbrydende
Korn. Der viste sig her det i hei Grad paafaldende Forhold,
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at nogle af Cellerne havde udskudt Knop som Gjersvampe,
Fig. 30, 31, 36, medens derimod andre vare udstyrede med
kortere eller lengere Spiretraade, ofte paa en meget barok Maade,
Fig 10, 19, 27, 29, og ikke sjeldent saaledes, at der fremkom
en nesten amebelignende Dannelse, Fig. 20. Skjendt Moder-
cellerne, hvorfra i det ene Tilfzelde Knopperne og i det andet
Spiretraadene udsprang, tilsyneladende vare af samme Slags,
forekom det mig dog rimeligst at antage, at der her ikke
fandtes een men to Arter, og endog to indbyrdes meget for-
skjellige. Sammenlign f. Ex. Fig. 36 med Fig. 29. For at
sikre mig et tilstreekkeligt Materiale til de Experimenter, som
jeg nu agtede at anstille, inficerte jeg Siposeurt, frisk Klister
og kogte Kartoffelskiver dermed, og efter nogle faa Dages
Forleb opnaaede jeg efter @nske en rig, redtfarvet Vegetation.
Jeg havde ligeledes min Opmerksomhed henvendt paa Ascospor-
dannelsen, og i den Hensigt foretog jeg Udsaaningsforseg paa
Gibsblokke. Ved at underkaste de nwvnte, forskjellige Sub-
straters Bidrag en mikroskopisk Undersegelse iagttog jeg, at
de merkverdige Celler med Spiretraadene slet ikke fandtes i
Siposeurten, men derimod vare meget rigt representerede i
Culturerne paa de fugtige Gibsblokke. Vegetationerne paa
Klisteret og Kartoffelskiverne indeholdt kun nogle faa Exem-
plarer deraf, men ellers fandtes her ligesom i Siposeurten dels
serskilte Celler og dels saadanne, som vare i Knopskydning.
Der kunde veere nogen Grund til af denne Iagttagelse at drage
den Slutning, at min rede Vegetation dog maaske bestod af
een Art, som under forskjellige Livsforhold snart optraadte
med en Gjersvamps Knopskydning og snart med de eiendom-
melige Spiretraade. Denne Gisning bestyrkedes yderligere
derved, at jeg fandt nogle Celler, der paa een Gang havde
udskudt Knop og Spiretraad, Fig.12. Der blev nu gjennem
Culturforsegene stillet bestemte Spergsmaal. Som et Exempel
meddeles nedenfor en Forsegsrekke:

21de Octbr. blev en Vegetation, som ikke indeholdt Celler med
Spiretraade, benyttet til Udseed paa Gibsblok, paa Skiver af kogt
Kartoffel og raat Able, paa Siposeurt i et Uhrglas og i en Pasteursk
Kolbe, paa Gelatine og paa usyret Rugbred, i sidstnevnte Tilfelde
dels frit paa dets Overflade og dels begravet inde 1 dets Masse,




Paa Gibsblokken: Den 22de Octbr. Flere af Cellerne i Knop-
skydning, ingen Spiretraade. Den 23de. Over Halvdelen af Cellerne
med Spiretraade. Den 24de. De fleste Celler med Spire-
traade.

Paa Skiverne af Kartoffel og Zble: Den 22de Octbr. Store
rodtfarvede Pletter, mange Celler i Knopskydning, ingen med Spire-
traade. Den 25de. Celleformeringen yved Knopskydningen har vaeret
fortsat, nogle faa Celler med Spiretraade findes.

Paa Siposeurten i Uhrglasset: Den 25de Octbr. Langs Vaedskens
Rand, umiddelbart op mod Glasset, findes en red, lidt slimet Ring,
udelukkende bestaaende af langstrakte, ovale Celler, enkeltvis eller i
Knopskydning, men ingen med Spiretraade.

Paa Siposeurten i den Pasveurske Kolbe: Den 29de Octbr. Ingen
makroskopisk Udvikling.

Paa Gelatinen: Den 22de Octbr. Nogle Celler i Knopskydning,
ingen med Spiretraade. Den 25de. Omirent Halvdelen af Cellerne
med Spiretraade.

Paa Rugbrodet: Den 28de Octbr. Sterkt redtfarvede Pletter,
nesten som Zinober, mat Overflade, rigelic Knopskydning, nzsten
ingen Spiretraade. Inde i Bredmassen Pletter med svagere rod Farve,
men ellers af samme Beskaffenhed.

Af saadanne og lignende Forsog har jeg anstillet flere, og
bestandigt opnaaede jeg samme Hovedresultat, nemlig, at en
Udsed af Celler uden Spiretraade i Siposeurt altid udviklede
talrige Knopper, men ingen Spiretraade, hvorimod samme Udszd
paa Gelatine og Engel's Gibsblokke hurtigt standsede med
Knopskydningen og derpaa gav en rig Spiretraadsdannelse. Heraf
maatte jeg veere tilbeielig til at slutte, at de to Former i Virke-
ligheden horte genetisk sammen, at Cellerne med Knopskydningen
horte til samme Art som Cellerne med Spiretraadene, og at
den ene Form kunde udvikle sig af den anden. Det syntes
endvidere heraf at fremgaa, at et gjeringsmeegtigt Neerings-
substrat betingede Knopskydningen, medens Spiretraadsdannelsen
derimod krazvede en fast Bund uden Neringsstof, men med Ad-
gang til atmospherisk Luft og forneden Fugtighed. Hvis disse
Forestillinger vare rigtige, saa maatte den knopskydende Vege-
tation fra Siposeurten, naar den overfortes paa Engel’s Gibs-
blokke, her give Celler med Spiretraade, og naar disse atter
overfortes i frisk Urt, maatte man vente at erholde en Vege-
tation i kraftig Knopskydning uden Dannelse af Spiretraade.
Ogsaa disse Forseg bleve anstillede og fik det forventede Resultat.
Af den ovennavnte Cultur i Siposeurten fra den 25de Octbr.,
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der som meddelt ikke indeholdt Celler med Spiretraade, an-
bragte jeg en lille Del paa en fuldsteendigt ren Gibsblok, som
derefter omhyggeligt blev dakket. Ved Dagen derpaa at tage
Prover til mikroskopisk Undersegelse fandt jeg kun Celler med
Knopskydning, men ingen Spiretraade; efter tre Dages Forleb
optraadte derimod disse istor Mangde. De bleve strax overforte
dels i Urt og dels i kogt Vindruesaft og formerte sig begge
Steder livligt ved Knopskydning.

Ved disse Experimenter var Rigtigheden af min Opfattelse
i hei Grad gjort sandsynlig; det fuldstendige Bevis var dog
ikke givet; dette kunde forst opnaas gjennem en umiddelbar
lagttagelse af den ene Forms Overgang til den anden, naar de
udsattes for de i det Foregaaende omtalte forskjellige Livs-
forhold. I den Retning foretog jeg Culturer i de tidligere be-
skrevne fugtige Kamre med Siposeurt eller kogt Vindruesaft
som Naringsvedske, paa Gelatine og paa de oftere omtalte Gibs-
blokke. I Kamrene blev nu en enkelt bestemt Celle i leengere
Tid iagttagen med meget korte Mellemrum, og dens Udvikling
neiagtigt fulgt. Det viste sig, som jeg havde ventet, at de her
i gjeringsmegtige Veedsker kun formerte sig ved Knopskydning,
Fig. 1—8"“ og 36—35'/, og ingensinde dannede Spiretraade.
Af de saaledes fremkomne Celler bleve nogle anbragte paa en
Gibsblok, nogle overforte i ny Neringsvedske af samme Art
som den forste, og Resten anbragt paa Overfladen af et lille
Stykke aldeles klar, gjennemsigtig Gelatine, som jeg holdt jevnt
fugtigt. I dette Stof havde jeg et Middel til uafbrudt at iagt-
tage den videre Udvikling af de ved Knopskydning i den
gjeeringsmegtige Vadske erholdte Celler. Jeg kunde nemlig
paa et Objectglas under Mikroskopet anbringe mit Gelatine-
stykke med dets fra ferste Stund bestemte Antal Celler og
endog iagttage disse ved Hjmlp af det sterkeste Torsystem,
Obj. F. i Zeiss’s Mikroskop, uden at behove at leegge et Dakglas
derpaa. I Begyndelsen formerte de sig ogsaa her ved Knop-
skydning, dog ikke sterkt og rimeligvis kun saalenge, indtil
den medbragte, ved Cellerne klebende Nearingsvaedske var op-
brugt. Efter tre Dages Cultur begyndte de fleste i Reglen at
udskyde Spiretraade, Fig. 17, 18, 21; disses Dannelse foregik
dog altid hurtigere og sikkrere paa Gibsblokkene. Ved nu atter




69

at fore een eller flere af de saaledes iagttagne Celler tilbage
i Siposeurten eller Vindruesaften i et af de fugtige Kamre er-
farede jeg, at ikke blot Modercellerne men og Spiretraadene i de
allerfleste Tilfzlde udviklede Knopper, Fig.4—7, 13, 15 —16. Det
rode Pigment fandtes baade i disse og i Cellerne med Spiretraade.

Der er altsaa ikke lengere Tvivl om, at de to Former
here genetisk sammen, og eiheller om, at Knopskydningen og
Spiretraadsdannelsen ere betingede af forskjellige, ydre Livs-
forhold, Ved at se hen til de Vilkaar, der bydes de spiretraad-
dannende Celler paa Gibsblokken og Gelatinen maatte jeg for-
mode, at det ogsaa i et fugtigt Kammer vilde vere muligt at
fremtvinge denne Udvikling. Jeg benyttede hertil Bottcher’s
med Laufttilledningsrer, hvilket jeg indrettede saaledes, at det
uafbrudt var fyldt med Vanddamp. Cellerne bleve, efterat den
paaklebede Neringsvaedske ved Udvaskning med destilleret
Vand var fjernet, anbragte paa Undersiden af Dzkglasset, der
fastgjordes til Ringen ved Hjelp af Vaseline. Kun i mnogle
Tilfzlde havde jeg imidlertid Held med mig og opnaaede Dan-
nelsen af Spiretraade; som oftest bleve derimod Cellerne ufor-
andrede, rimeligvis paa Grund af en Feil i Fugtighedsforholdene,
hvilke det ved denne Methode er meget vanskeligt at afpasse
paa den rette Maade.

I Ranvier’s Kammer med Siposeurt som Nearingsvedske
formerede Cellerne sig oftest livligt ved Knopskydning, hvad
enten der fandtes Lufttilledningsrer eller ei, og hvad enten de
laa i Vedskens Midte eller nwr dens Rand. Der medgik i
Reglen 11/3—2, sjeldnere 3 Timer fra det Oieblik, da den ny-
dannede Celle netop kunde skimtes som en ubetydelig, lille
Udbugtning paa Modercellen og til det, da den som helt ud-
viklet frigjordes. Den skilte sig som oftest meget hurtigt fra
sin Modercelle, og der opstod felgelig sjeldent Colonier. I en
flere Dage gammel Cultur vare disse dog ret almindelige. Hos
livskraftige Individer iagttog jeg hyppigt, at en Celle successivt
fra det selvsamme Punct udviklede et temmelig stort Antal
nye Celler, i et Tilfeelde 5 i 12 Timer, i et andet 3 i 8 Timer,
og saaledes, at den foregaaende frigjordes, naar den felgende
netop begyndte at treede frem. Der viste sig heri en bestemt
Regelmessighed og Gjentagelse, idet den folgende, nydannede
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Celle ikke blot kom frem neiagtigt paa det selvsamme Punkt
af Modercellen eller dens Spiretraad som den foregaaende, men
ogsaa gjentog hele dennes Udvikling, Fig. 1—3“/, og efter-
lignede dens Form; kun i Henseende til Tiden viste der sig
betydeligere Differentser. Der gjor sig saaledes en regelmassig
Gjentagelse gjeldende i hele Udviklingen, og de knopskydende
Celler have visse, bestemte Vaxtpunkter, som udelukkende be-
nyttes. Een Modercelle kan have et eller flere af disse, og hvis
den er oval, hvilket hyppigst finder Sted, saa ere de oftest
knyttede til de kuppelformede Ender. Naar den knopskydende
Celle har en Spiretraad, bliver denne regelmessigt anvendt i
Formeringens Tjeneste, men samtidigt hermed kan en kraftig
Celle desuden have et eller endog to andre Veaxtpunkter, saa
at den ikke blot fra Spiretraaden, men tillige fra hver af sine
to Ender udposer en Knop, det vil sige tre ialt (Forklaringen
over Fig. 1—3“ bedes gjennemlest). Spiretraaden kan, som
mine Afbildninger vise, Fig. 1—29, 33—34, opnaa meget for-
skjellig Sterrelse og Form og udspringe fra forskjellige Punkter
paa Modercellen, dog sjeldnere fra dennes Ender. Den er
hyppigt kort, udstrittende, tilspidset, Fig.12, men kan ogsaa
vare temmelig lang, bugtet og have but afrundet Ende, Fig.
8, 26; grenede og i Enden klovede Spiretraade ere ikke sjeldne,
Fig. 25—29. T den gjeringsmagtige Vadske under Forberedelsen
til Knopskydningen svulmer den i Reglen, og den har ligesom
selve Modercellen sit bestemte Vaxtpunkt, hvorfra ligesom hos
denne de nydannede Celler successivt udskydes som Knopper,
den ene efter den anden, paa samme Maade. Det behover
ikke at veere knyttet til Spiretraadens yderste Spids, men kan
ogsaa findes indenfor denne, Fig. 13. En Spiretraad med flere
end eet Vextpunkt fandt jeg ikke. I Culturer paa Gibsblokke
findes hyppigt Tilfeelde, hvor Modercellens hele Protoplasma-
indhold er vandret ud i Spiretraaden; dennes Spids bliver her-
ved undertiden opsvulmet, og ikke sjeldent er dens Grunddel
ligesom selve Modercellen udtemt, Fig. 7—8. Et Par Gange
fandt jeg i Masseculturerne Celler, hvis Spiretraades Grunddel
var meget tyk og udstyret med forholdsvis tykke Grene med
but afrundede Ender, Fig.32. Jeg har imidlertid Tvivl, om
de virkelig here til vor Art. I gamle Gibsculturer iagttog
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jeg undertiden Spiretraade med en Tverskilleveg, Fig. 11.
Iovrigt henvises til Afbildningerne og den til disse knyttede
Forklaring.

Cellerne ere, som mine Tegninger vise, hyppigst mere eller
mindre ovale, men kunne dog ogsaa vere kuglerunde eller have
andre Former. Sterrelsen er ligeledes meget forskjellig; de
storste Exemplarer findes iblandt de knopskydende. Flere af
Figurerne fremstille Celler med Vacuoler, men der kan intet
Almindeligt siges derom; i mange findes sterkt lysbrydende
Korn, Fig. 37, som forsvinde ved Tilseetning af absolut Ather.
Undertiden, vistnok naar der har veret Mangel paa Nering,
optreede disse glindsende Korn som forholdsvis store, kugle-
runde Legemer, ofte et i hver af Cellernes Ender. I Siposeurt,
hvori Knopskydningen foregaaer livligt, findes de i Almindelig-
hed ikke,

En Forsegsrekke med Sukkervand (10 %), Blomme-,
Able- og Vindruesaft som Neringsvadsker gav intet bestemt
Resultat. | den ferstnevnte Vadske syntes ingen Knopskydning
at indtreede, derimod i de ovrige, navnlig i Vindruesaften.
I Begyndelsen indeholdt Blomme- og Ablesaften en rig Knop-
skydning og ingen Spiretraadsdannelse, efter 6 Dages Forlob var
Forholdet derimod omvendt, vistnok paa Grund af de frem-
kaldte mangelfulde Ernsringsforhold; de paagjeldende Veadskers
Overflader vare da ogsaa tildels bedekkede med Skimmel.

Som et Exempel paa, at de rede Cellers Pigment kan
optages af andre Organismer, kan jeg meddele, at jeg ved at
undersoge en gammel Cultur paa Klister fandt, at de rede

Pletters Celler vare dede og mere eller mindre opleste, men
at Nearingsbunden nu var optagen af et grenet, septert Myce-
lium, som neermest mindede om en Mucors, og dette bredte
sig ikke blot udenfor de omtalte Pletter, men treengte ogsaa
ind i disse, og her havde da dets Celler optaget det rede Farvestof
i sig, medens de udenfor veerende som sedvanlig vare vandgraa.

De her omhandlede pigmentdannende Svampe kunne altsaa
i Olurt formere sig ved Knopskydning, og iser paa Klister og
kogte Kartoffelskiver frembringe smukke rosen- og zinoberrade
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Pletter. Saalenge disses Farve errent red, ville de ogsaa findes
at veere frie for Bacterier; men naar disse optrede, fremkommer
der tillige en Farveforandring, Overgange til graaladen eller
gul Tone, og tilsidst kan den smukke rede Farve aldeles for-
svinde. Det er heller ikke let at holde Skimmelsvampene ude,
navnlig gjelder dette om den almindelige og paatrangende
Penicillium glaucum. Ved at anvende den fornedne Omhu vil
man dog i et Par Dage efter Udseden kunne bevare en smuk
ren Vegetation. De anvendte Kartoffelskiver ber veere skreel-
lede, godt gjennemkogte og derefter aftorrede i Filtrerpapir,
som kort i Forveien er trukket igjennem en Flamme; der kreves
nemlig kun en middelmaadig Fugtighed, og hvad der er derover,
fremmer i Virkeligheden ikke Udviklingen af de udsaaede Celler,
men skader den endog, idet den nemlig gjor det lettere for
Bacterier at erobre sig Plads. Til Undersogelser, som vare i
lengere Tid, og som kreve Renculturer, ber man helst hver
Dag inficere friskt Neringssubstrat. Ved Dyrkningsforseg med
Veadsker i Pasteurske Kolber er dette naturligvis overfladigt.
Det er kun, naar Cellerne ligge samlede i Masse, at den rede
Farve kommer frem; betragtes de hver for sig under Mikro-
skopet ved gjennemfaldende Lys, saa ere de vandgraa eller
farvelese, og ved paafaldende Lys (Abbe’s Apparat) se de paa
den morke Grund nermest ud som hvidligt Glas. Angaaende
de i det Foregaaende omtalte Dyrkningsforsog bemarkes, at de
alle ere foretagne i et Veerelse, hvis Temperatur om Dagen var
17—18 og om Natten 8—9° C.

Vore redtfarvede Svampe synes at udgjere tre forskjellige
Arter; heraf stemmer den i Fig, 42— 44 fremstillede godt overens
med Cohn’s Saccharomyces glutinis og udmerker sig fornemlig
ved sin mere eller mindre kuglerunde Form og ringe Sterrelse.
Formen fra Luften i Haven er ubestrideligt en Saccharomycesart;
dette gjeelder i det Mindste med Hensyn til de forst iagttagne
Exemplarer, hvoraf flere, som ovenfor bemarket, indeholdt
Ascosporer. De i Octbr. erholdte have, som Fig. 38—41 vise,
ovale, ofte noget kantede Celler og here sikkert til samme Art
som de nermest omtalte med Ascosporer. Den tredie Art
endelig, Fig. 1—37, er characteristisk ved sine mearkverdige
Spiretraade ; dens knopskydende Celler ligne iseer Saccharomyces-
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arten fra Luften i Haven. Den systematiske Benaxvnelse saavel
af denne som af den nmrmest foregaaende Form opsettes indtil
videre.

Det er allerede berert, at Cohn vistnok med Urette hen-
forte sin og Schriter’s pigmentdannende Svamp til den af Fre-
senius opstillede Art, og efter det udvidede Kjendskab, som
nu gjennem mine Undersegelser er vundet, bliver denne Tvivl
nasten til Vished. Ved at sammenligne Fresenius’s Beskrivelse
og Afbildninger ses det nemlig, at det ikke er med Cohn’s kugle-
runde Form, men med min sidst beskrevne Art, at den nermeste
Overensstemmelse finder Sted. Fresenius’s Fig. 46 leder navnlig
Tanken hen paa en Modercelle, der har udskudt en lang Spire-
traad, fra hvis Ende der atter afsneres en Knop. Da Cohn
nu imidlertid har knyttet Artsnavnet »glutinis« til sin kugle-
runde Form og hertil givet en kjendelig Afbildning, saa vil
det vere mest practisk herefter ikke at foretage nogen For-
andring i den Henseende. Det er desuden ikke muligt med
fuldstendig Sikkerhed at afgjore, hvilken Form Fresenius har
undersegt. Guillaud!) antyder, at Saccharomyces glutinis (Fres.)
Cohn rimeligvis er synonym med Sacch. minor Engel?). Ville
vi imidlertid med den Viden, vi i Oieblikket have, adskille
forskjellige Saccharomycesarter, saa maa ogsaa disse to holdes
ude fra hinanden. Jeg har experimenteret meget med sidst-
navnte Gjersvamp fra Surdeig, men ingensinde bemerkede jeg,

at den var i Stand til at danne redt Pigment, hvilket dog

sikkert maa betragtes som en veasentlig Character af mindst
ligesaa stor Betydning som de andre af Reess og Engel op-
stillede. X

De gjeersvampelignende Celler med de eiendommelige Spire-
traade kunne ikke ret vel henferes til Slagten Saccharomyces;
thi, saavidt vor Kundskab om denne straekker sig, formaa
Cellerne her ikke at udvikle Spiretraade, og deres Knopper
komme frem tilsyneladende uden Orden og Regel; der findes
vel Vextpunkter, men de vedblive ikke at fungere; dette er
derimod Tilfzeldet hos de egentlige Svampe, og til disse maa

1) Guillaud, Les ferments figurés, 1876, p. 33.
2) L e. p.30—86, Fig. 6—7.
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de omtalte Former sikkert henregnes. De here maaske til en
eller anden Exoascus-Art. Om Exoascus Pruni-vide vi fra
de Bary’s interessante Arbeide, at dens Sporer i Vand og i en
sukkerholdig, gjeringsmeegtic Vadske kunne formere sig ved
Knopskydning og frembringe en Vegetation, som aldeles ligner
en Gjersvamps. Hvorledes de normalt spire og hos Vert-
planten udvikle den merkveerdige Ascomycet lykkedes det des-
veerre ikke den beremte Mycolog at opdage, og vi ere i den
Henseende endnu uvidende. Skulde min Form tilhore en Art
af denne Slegt? Der er Noget, som kan lede Tanken hen paa
en saadan Mulighed, nemlig dette, at Cellerne i en gjerings-
meagtig Vedske formere sig paa Gjarsvampes Vis ved Knop-
skydning, men under visse andre Forhold derimod udvikle
Spiretraade. Der fandtes rigtignok ikke hos Frugterne i Carls-
berg Have i 1878 den Sygdom, som fremkaldes af de navnte
Svampe, og som f. Ex. hos Blommerne giver dem de misdannede
Former, der kaldes Blommetasker, Taschen, Schoten, Narren,
Hungerzwetschen, Turcas, men Sporerne kunne derfor godt
have varet til Stede i Luften. Exoascusformerne optrede des-
nden ogsaa som Parasiter i Planters Bladkjed. Jeg har saa-
ledes torrede Exemplarer fra Prof. Niessl af Exoascus deformans
(Berkl.) Fekl. Symb. p. 252 i Blade af Prunus chameceraci,
og Fuckel fandt denne Art i Blade af Persica valg. og Cerasus
avinm. Da jeg imidlertid forst i Slutningen af Octbr. er bleven
opmerksom paa disse Forhold, har jeg maattet opswmtte de for-
nedne Forseg til neste Aar. Foruden denne Slegt gives der
iovrigt flere andre Svampe, hvis Celler under visse Forhold
kunne ligne Saccharomycesarterne; hertil heore f. Ex. Dematium,
Fumago, Exobasidium og Dothidea.
Hovedsummen af alt Dette er folgende:

1. Under Artsnavnet Cryptococcus glutinis Fres. skjules i
Virkeligheden flere redtfarvede Gjersvampe og gjeer-
svampelignende Celler.

2. Foruden den af Cohn som Saccharomyces glutinis (Fres.)
beskrevne Form omhandles her i denne Afhandling saa-
ledes to andre, hvoraf den ene er udstyret med Asco-
sporer som en agte Saccharomycesart, og den anden med
gjeersvampelignende Celler, der i en gjeeringsmagtig Vedske
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(Siposeurt, Vindruesaft) forholde sig morphologisk som en
Saccharomyces og formere sig ved Knopskydning, men
derimod under mangelfulde Erneringsvilkaar, f. Ex. paa
fast Substrat, hvor ingen andre Livsbetingelser end Fugtig-
hed og atmospheerisk Luft ere til Stede, udvikle Spire-
traade af forskjelligt, ofte paafaldende Udseende.

3. Saavel disse som selve Modercellen, hvoraf de have ud-
viklet sig, skyde Knopper i en gjeringsmeegtig Veaedske.

§ III. HORVATH'S HYPOTHESE.

For kort Tid siden er en russisk Physiolog, Horvath,
traadt frem med en merkverdig Meddelelse om Opdagelsen af
en ny, hidtil ikke paaagtet Lov for Organismernes Verden?).
Dels gjennem almindelige Betragtninger og dels gjennem
Experimenter, som bleve udferte i Claude Bernard’s Labora-
torium, kommer han til det Resultat, at de levende Skabninger
til deres Udvikling og Formering kraeve en vis Ro. Heri ville de
Fleste sikkert veere enige med ham, og det Samme gjelder, om
han havde sagt det Modsatte, nemlig at der kreeves en vis Uro, Be-
veegelse. Den Slags Seetninger sige overhovedet Alt og dog egentlig
Intet. Jeg skal derfor ikke opholde mig l@ngere derved, men strax
gaa til Afhandlingens Kjerne, Experimenterne og de deraf umiddel-
bart udledede Resultater. Til en klar Neeringsvaedske satte han
et Par Draaber bacterieholdig Vadske, hvilke dog ikke frembragte
nogen Uklarhed. Denne Blanding blev heldt i Glasrer, som
fyldtes halvt dermed og derpaa bleve godt lukkede. Den
indesluttede Luft skulde levere den til Udviklingen nodvendige
Iltmengde. Nogle af disse Rer lod han ligge i Ro, andre bleve
derimod horizontalt fastgjorte paa et Breedt, der i horizontal
Retning blev dreiet 100—110-Gange rundt i Minutet. Desuden
modtog det ved en swmregen Indretning Extrasted, som rystede
Vadsken endnu heftigere. Ifolge Forfatterens Meddelelse viste

1) Horvath, Ueber den Einfluss der Ruhe und der Bewegung auf
das Leben. (Pfliiger’s Archiv fiir die gesammte Physiologie,
17 B., 1878, p. 125).
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det sig, at en i 24 Timer saaledes fortsat Beveagelse hindrede
Bacteriernes Formering uden dog at tilintetgjore denne Evne;
dette skete derimod, naar Beveagelsen blev fortsat i 48 Timer.
Som Bevis for, at der ikke fandt nogen Formering Sted af de
udsaaede Bacterier i de rystede Glas, anferes, at Neringsvedsken
her forblev aldeles klar, endog efterat den i Varmekassen havde
vaeret udsat for en Temperatur af 256—30° C. i over 48 Timer.
De ikke rystede, men ellers paa lignende Maade behandlede
Glas i Parallelforsoget fik derimod hurtigt en uklar Veedske,
hvilket tilskrives Bacteriernes Formering. Forfatterens Mening
hermed er, saavidt jeg kan skjenne af hans ikke meget klart
affattede Afhandling, at Ro fremmer, og Bevagelse overhovedet
hindrer Bacteriernes Udvikling. Og dette Hovedresultat er han
tilboielig til at overfere paa Organismernes Verden i Alminde-
lighed. Han benyttede Bacterier til sine Experimenter, navnlig
fordi det med disse Organismer er muligt i en klar Neerings-
veedske at constatere, om de have formeret sig eller ei. I
samme Grad, som Formeringen er livlig, bliver nemlig Vedsken
uklar. Et ligesaa gunstigt eller endog gunstigere Object er
imidlertid Gjeersvampen Saccharomyces cerevisiz, iser naar det
af Hayem og Nachet construerte Hematimeter benyttes. Dette
smukke Apparat anvendes fortrinsvis af Dyrphysiologer og
Leger til Studier over Blodet, men kan ogsaa tjene til at
bestemme mikroskopiske Organismers Formeringshastighed?!).
Den sidstnevnte, sindrige Anvendelse skyldes Prof. Panum.
Det er ogsaa denne Forsker, som gjorde mig opmerksom paa
Horvath’s Hypothese og opfordrede mig til at prove den ved
Hjzlp af et nyt Instrument, som jeg da benyttede til Luft-
ningsforseg med gjerende Urt. Det er construeret af Capitain
Jacobsen og Mechaniker Hornung og bestaaer vesentligt af et
Uhrveerk, der ved Hjelp af to coniske Hjul swtter en lodret Axe i

1) Emil Chr. Hansen, Om Blodlegemers Telling (Tidsskrift for
populeere Fremstillinger af Naturvidensk., 5 R. 4 B., 1877, p. 390).
Rasmus Pedersen, Undersogelser over de Faktorer, der have
Indflydelse paa Formeringen af Undergjersformen af Saccharo-
myces cerevisie. (Medd. fra Carlsberg Laboratoriet, 1 Hefte,
1878, p. 40).




T

en hurtigt omdreiende Bevagelse. Axen, der staaer i et cylinder-
formet Glas, baerer forneden fire skraatstillede Vinger, hvoraf hver
atter er udstyret med en Slzber. Naar Uhrveerket gaaer uden Pen-
dul, passerer hver af de fire Vingermed sin tilherende Slaeber Peri~
pherien 56 Gange og reguleret af Pendulet 46 Gange i 1 Minut. 1T
det omtalte Glas, A, anbragte jeg /s Liter Siposeurt (Extract 10°/o
Ball.) og satte hertil 1 Cubiccentim. tykflydende Gjeer (Under-
gjzersformen af Saccharomyces cerevisie fra Bryggeriet), som blev
godt omrort; derpaa blev Glasset foroven dekket med Glas-
plader og Uhrverket sat i Gang, hvorved Gjarcellerne bestandigt
bleve holdte i Uro og uafbrudt omtumlede i Veedsken. Til
Sammenligning hensattes ved Siden af dette Glas et lignende,
B, hvori der ligeledes anbragtes /> Liter af den samme Urt
og 1 Cubiccentim. af den samme tykflydende Gjer; det blev
derefter deekket med en Glasplade og ladt i Ro. Begge Glassene
bleve, som man ser, saa vidt muligt behandlede paa selvsamme
Maade, kun med den Forskjel, at Gjeercellerne i det ene, A,
ideligt bleve rorte om, medens de derimod i det andet, B, fik
Lov til at passe sig selv. Ved Forsegets Begyndelse fandtes
45 Celler i den valgte Rumenhed, saavel i A som i B, og ved
dets Slutning, fire Dage senere, i A 1374, i B 696. I A var
altsaa Forfoldigelsen 30,5, i B 15,4. Extractm. i A var 3,9,
i B 4,2% Ball. Ved efter Forsegets Slutning ogsaa at be-
stemme Gjzrens Torveegt fra de to Kar, fandtes den i A at
vere 1,5 Gange saa stor som i B, hvilket paa det Nermeste
stemmer overens med Forholdet imellem de to ovenfor nzvnte
Tal 1374 og 696. Verelsets Temperatur var 16—20° C. Om
Dagen gik Uhrveerket uden, om Natten med Pendul. Saadanne
Undersogelser ere ikke tidligere blevne udferte, og da de des-
uden have saavel theoretisk som practisk Betydning, antager
jeg, at min ovenfor givne korte Fremstilling vil kunne have
nogen Interesse. Da jeg gjentog Experimentet, fremkom der
et lignende Forholdstal.

Horvath’s Hypothese fandt altsaa her ingen Stette. — Det
bemarkes, at den mulige Indvirkning af den under Omreringen
indblandede Luft ikke er overset.

I de to sidst citerte Afhandlinger findes Hayem's og
Nachet's Hematimeter afbildet og Brugen deraf forklaret. Som
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et lille Tilleg hertil vil jeg tillade mig at give nogle Oplysninger
om den Fortyndingsveedske, som man helst ber anvende ved
Undersogelser som de her omtalte. Der stilles ikke blot det
s@dvanlige Krav til den, at den skal have en saadan Veagt-
fylde i Forhold til Urten og Gjercellerne, at disse ved Om-
roring kunne holdes jevnt fordelte i Blandingsvadsken; men tillige
dette, at den paa Gjeeringens senere Stadier skal kunne bidrage
til at adskille de sig da hyppigt sammenklumpende Celler.
il Rystning og Omrering alene ere nemlig ikke tilstreekkelige
hertil. Desuden vilde det ogsaa veere enskeligt, om den kunde
indskreenke Skumdannelsen og strax ved Tils@tningen standse
Gjeringen. Der blev experimenteret meget i den navnte Ret-
ning her paa Laboratoriet, og tilsidst lykkedes det at finde
den enskede Vedske i fortyndet Svovlsyre (1 Del staerk Svovl-
syre i 10 Dele Vand). Chlorbrinte vil ligeledes med Held
1l kunne benyttes, men er ubehagelig at arbeide med. Ammoniak
| og Natronlud lade sig ogsaa anvende, dog staa de langt til-
: _ bage for de to n@vnte Syrer. Saal@nge Gjw®rcellernes Antal ikke
var meget stort, anvendte jeg som Fortyndingsvaedske 1 Vol.
| svag Svovlsyre til 1 Vol. gjerende Urt; senere derimod, naar
l Gjeringen var skreden vidt frem og Cellernes Antal i hei Grad
foreget, 6 Vol. Fortyndingsveedske (4 svag Svovlsyre + 2 Vand)
til 1 Vol. gjerende Urt. Det er rigtigst at lade Svovlsyren virke
ene en lille Tid, forend Vandet sattes til, og man maa dygtigt
| omrore og gjennempidske den saaledes erholdte Blandingsvedske,
hvis man vil opnaa at faa de deri indeholdte Celler jevnt fordelte.

De med Hensyn til Horvath’s Hypothese af mig anstillede
Undersogelser give Anledning til en anden Bemerkning, nemlig
angaaende Gjercellernes Udseende efter de omtalte Experi-
menters Slutning. Skjendt der viste sig en saa stor For-
skjel i Henseende til Formeringshastigheden i de to Kar,
var deres Udseende dog det samme; de vare begge Steder
udstyrede med tydelige Vacuoler, men frembede kun ringe eller
slet ingen Granulation. I Modsetning hertil fandt jeg ved
Luftningsforsagene, hvorved Gjercellerne ikke blot uafbrudt
bleve omrerte af det beskrevne Apparat, men tillige ideligt
paavirkede af indbleste Luftstromme, at de her ikke blot for-
merte sig langt steerkere end i de ved Siden deraf i Ro veerende
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Kar, men at de tillige havde et forskjelligt Praeg, idet de
nemlig indeholdt grynet, steerkt lysbrydende Protoplasma, og i
det Hele saa ud som gamle udlevede. Denne lagttagelse er
ogsaa tidligere gjort her paa Laboratoriet!). Med Hensyn til
Vacuoledannelsen fandt der ingen Forskjel Sted. Granulationen
er 1 Folge Ovenstaaende altsaa ikke betinget af den hurtige
Formering og dermed i Forbindelse staaende sterkere Attenua-
tion, men vistnok udelukkende af de indbleste Luftstremme
og den derved fremkomne rigeligere Tilfersel af Ilt. Dette
slutter jeg ikke blot af den opstillede Sammenligning, men tillige
af andre Forseg, som jeg senere skal offentliggjere.

For ogsaa paa et andet Omraade at prove Rigtigheden af Hor-
vath’s Hypothese udferte jeg felgende Experiment. I hvert af to
Cylinderglas blev der heldt 1 Liter Carlsberg Lagerel, hvori
der i Forveien var godt indblandet og omrort en Rencultur af
Mycoderma aceti (hvorledes jeg erholdt denne beskrives i det
folgende Afsnit). Glassene bleve dakkede med Glasplader, og
Vadsken i det ene holdt i bestandig Uro ved Hjxlp af det
oftere omtalte Apparat, wedens den i det andet forblev ufor-
styrret. Veerelsets Temperatur var den samme som i det fore-
gaaende Tilfelde. Efter fire Dages Forleb havde der paa den
i Ro verende Vadskes Overflade dannet sig en Hinde, som
udelukkende bestod af Mycoderma aceti med smuk Kjede-
dannelse. Vadsken havde ren og “sterkt eddikesur Lugt. I
Karret, hvori Omreringen fandt Sted, optraadte ingen Hinde ;
Vedsken her havde vel ogsaa sur Lugt, men ikke saa udpraeget
eddikesur som i det andet Glas, og Myc. ac. fandtes ikke i
Kjeder, men kun som serskilte Led; disse vare i Reglen for-
holdsvis smaa og glindsende. Ved de foretagne Tallinger fandt
jeg, at Cellerne i det sidst omtalte Glas havde formeret sig
noget steerkere end i det forstneevnte.

Dette stemmer altsaa heller ikke overens med Horvath’s
nye Lzre.

1) Rasmus Pedersen, Forsog over den Indflydelse som Indledning
af atmosferisk Luft i gjerende Urt under Gjweringen udever.
Medd. fra Carlsberg Laboratoriet, 1 Hefte, 1878, p. 72).
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Grunden til, at jeg denne Gang ikke anforer bestemte
Talstorrelser, er den, at jeg ikke kunde garantere for disses
fuldsteendige Rigtighed. Jeg har derfor indskreenket mig til i et
almindeligt Udtryk at meddele det Resultat, som jeg opnaaede.

Undersogelsen frembyder her i Sammenligning med, hvad
der finder Sted hos Sacch. cerevisiee, betydeligere Vanskelig-
hedér. Ved Hjzlp af sterk Svovlsyre kan man vel under
Omroring faa Hindepartiklernes og de ofte slimede Klumpers
Celler adskilte, men dermed er Sagen dog ikke klaret, thi
dels findes endog efter leengere Tids Henstand de enkelte Celler i
forskjellig Vadskehoide, og dels bevege de sig. Under Tel-
lingen maa man altsaa opsege dem i flere Planer og har den
storste Vanskelighed med at afgjere, hvilke Exemplarer der ere
talte, og hvilke der endnu staa tilbage. Skjendt Veedskelaget
i den benyttede Rumenhed kun har en Heide af c. 0,1 Millim.,
er det dog ikke altid muligt med Sikkerhed at iagttage disse
smaa Bacterieformer ved Hjexlp af de stmrke Objectiver, som
maa anvendes for at kunne skjelne dem fra en mulig fremmed
Indblanding. Jeg har imidlertid ikke opgivet Sagen og haaber
at faa Bugt med de Hindringer, som optaarne sig.

Selv om vi ikke ville tage Hensyn til det sidst omtalte
Forsog, saa bliver Resultatet dog alligevel dette,

at Horvath’s Hypothese ikke uden videre kan gjelde,
og at Sacch. cerevisie i Olurt formerer sig sterkere
under Omroring end i Ro.

§ IV. OM HINDERNES DANNELSE.

Det er en bekjendt Sag, at der paa Overfladen af organiske
Vadsker, som i aabne Kar udsettes for Luftens Paavirkning,
efter kortere eller leengere Tids Forleb dannes Hinder af for-
skjellig Beskaffenhed. Vinens, Ollets og Eddikens ere navnlig
saavel i Omgangssproget som i Literaturen blevne rigt ud-
styrede med Navne: »Mug, Skimmel, Kahmhaut, Essigmutter,
flear du vin, fleur de la bitre, fleur du vinaigre, mére du
vinaigre, fiore del vino, fiore dell’ aceto, wine flower, flower of
vinegar,« o.s.v. Billroth har i det flere Gange citerte Verk
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om_Coccobacteria septica givet nogle Meddelelser om saadanne
Hinder, men de ere ikke blot faa og ufuldstendige, men til-
lige upaalidelige. Cohn og Cienkowski have ogsaa beskjeftiget
sig med disse Dannelser, dog vesentligt kun for at studere en
eller anden af de deri forekommende Organismer. En egentlig
Fremstilling af Hindernes Udvikling og de Betingelser, hvor-
under de dannes, findes, saavidt jeg ved, intet Steds; men
hertil kreves ogsaa en vel indrettet Thermostat, indeholdende
flere Afdelinger med forskjellige constante Temperaturer, og et
saadant kostbart Apparat findes langtfra i ethvert Laboratorium.
Carlsberg er i denne som i flere andre Retninger sarlig be-
gunstiget.

Jeg begyndte mine Studier over de Hinder, som fremkomme
paa Overfladen af Ol, nermest for derved at stifte Bekjendtskab
med de Organismer, der optrede i denne Vadske, og hertil
frembode disse Dannelser i Virkeligheden et ypperligt Materiale,
Der gaves dog ogsaa samtidigt hermed Anledning til andre
Undersegelser, som f. Ex. over Hindernes Dannelsesmaade, over
de forskjellige Temperaturers Indflydelse paa Udviklingen af de
optreedende Organismer og over disses indbyrdes Strid om
Nearingsbunden. Da saadanne Iagttagelser paa lignende Maade
som andre beslegtede, f. Ex. Salomonsens Studier over Blodets
Forraadnelsespletter, blandt Andet ogsaa yde Bidrag til de
paagjeldende Skabningers Biologi, saa har jeg neiagtigt optegnet
dem og meddeler nedenfor i et lille Udtog nogle af de mest
characteristiske Exempler, hvortil der knyttes almindelige Be-
merkninger. De benyttede Vadsker bleve heldte i aabne Glas,
bestandig af nogenlunde samme Sterrelse, og derpaa strax satte
ind i Thermostaten.

Jydsk overgjeret Landol. .
(c. 0,5%0 Alcohol; 4—5%/ Extract).
Fire forskjellige Prover A, B, C, D.
A.

32—33° C. 1 Dags Henstand. En foldet, graaladen, melet Hinde,
der fortrinsvis bestaaer af Oidium lactis; kun faa smaa Stavbacterier.

19—20° C. 2 Dages Henstand. En tyk, steerkt foldet, melet,
filtet, hvidlig Hinde, bestaaende af Oidium lactis og Saccharomyces
Mycoderma i Forening med faa smaa Stavbacterier.

6
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9—10° C. 3 Dages Henstand. En svagt foldet, graa, mat,
meget tynd Hinde, som iszr er dannet af Saccharomyces Mycoderma ;
kun faa Hypher af Oidium lactis og faa smaa Stavbacterier.

2—380C. 7 Dages Henstand. En graa, mat, jevn, meget tynd
Hinde, fornemlig dannet af Saccharomyces Mycoderma; yderst faa
smaa Stavbacterier og Hypher af Oidium lactis.

B

32—33°C. 1 Dags Henstand. En tyk, sterkt foldet, melet,
filtet, lysgraa Hinde, nzsten udelukkende dannet af Oidium lactis;
kun faa smaa Stavbacterier.

19—20° C. 2 Dages Henstand. En lignende Hinde som i det
foregaaende Tilfzelde.

9—10° C. 4 Dages Henstand. En Hinde af veesentlig samme
Udseende som de to foregaaende; den er fornemlig bygget af Oidium
lactis og Saccharomyces Mycoderma; kun meget faa smaa Stav-
bacterier.

9-30.6.. 22 Dages Henstand. En tyk, foldet, graa, mat Hinde,
hvori kun iagttoges Saccharomyces Mycoderma, dels med normale Led,
dels med de af Cienkowski beskrevne Mycelie-Forgreninger.

C.

32—330 C. 4 Dages Henstand. En jevn, tynd, graa, mat
Hinde, der fortrinsvis dannes af smaa Stavbacterier og Spirillum tenue ;
desuden findes mnogle Mycoderma Pasteurianum og Saccharomyces
Mycoderma.

19—21° C. 5 Dages Henstand. En Hinde af lignende Beskaf-
fenhed som den foregaaende, dog var Saccharomyces Mycoderma
vistnok her til Stede i et storre Antal.

9—11° C. 14 Dages Henstand. En tynd, marmoreret Hinde,
dels bestaaende af lysgraa, matte Felter og dels af lidt merkere,
slimede, derimellem verende Flammefigurer. Felterne ere nsesten ude-
lukkende dannede af Saccharomyces Mycoderma, medens den ovrige
Del beherskes af smaa Stavbacterier; de tilstedeverende Organismer
synes i det Hele at have delt Herredommet ligeligt.

249 C. 30 Dages Henstand. En tynd, graa, mat Hinde, der
fornemlig bestaaer af Saccharomyces Mycoderma; desuden findes nogle
smaa Stavbacterier og Mycoderma Pasteurianum.

D.

32—33° C. 3 Dages Henstand. En tynd, temmelig jevn, graa,
mat Hinde, fortrinsvis bestaaende af smaa Stavbacterier og Bacillus
subtilis; desuden findes nogle Saccharomyces Mycoderma.

19—20° C. 2 Dages Henstand. En tynd, svagt foldet, graa,
mat Hinde, der iser dannes af Saccharomyces Mycoderma; desuden
optreede smaa Stavbacterier.
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9—10° C. 6 Dages Henstand. En Hinde som den foregaaende.

230 C. 28 Dages Henstand. En tynd, graa, marmoreret Hinde
med matte Felter og glindsende Flammefigurer; disse ere vasent-
ligst dannede af smaa Stavbacterier og enkelte Mycoderma aceti, hine
derimod af Saccharomyces Mycoderma, dels normale Led, dels Mycelie-
Forgreninger.

Résumé :
32—330C. 1 Dag. Oid. lactis.

— - 1 — do.

— - 4 —  Smaa Stavbact., Spiril. tenue.

— - 3 — Smaa Stavbact., Bacill. subtilis.
192 2100 = g EI7. cuts Oid. lactis, Sacch. Mycoderma.

— - 2 — 0id. lactis.
19207~ h. Smaa Stavbact., Spiril. tenue.
19=—0n0 = S0 Sacch. Mycoderma.

9400 s =8 = do.

— - 4 — Oid. lactis, Sacch. Mycoderma.
9—11° - 14 —  Sacch. Mycoderma, smaa Stavbact.
o B [y R £ T Sacch. Mycoderma.

980" 5 e do.
- - 22 — do.
2—40 - 30 — do.
2—30 - 28 —  Sacch. Mycoderma, smaa Stavbact.

I denne og de folgende Oversigtstabeller af samme Art
angiver den forste Rwkke Temperaturerne i forskjellige Afde-
linger af Thermostaten, medens den anden betegner den Tid,
i hvilken den indsatte Vedske har veret udsat for den lige-
udfor optegnede Varmegrad, forend der dannedes en Hinde paa
dens Overflade, og den tredie den eller de Organismer, som
under de saaledes bestemte Forhold fortrinsvis havde Magten.
Af ovenstaaende Tabel ses, at Hinden dannedes hurtigst i
de Tilfeelde, hvor Oidium lactis var den fremherskende, nemlig
efter 1—2 Dages Forleb. En gunstig Temperatur for denne
Art er 19—33° C.; ved disse heie Varmegrader kunne de
smaa Stavbacterier, Bacillus subtilis og Spirillum tenue dog
ogsaa godt trives. Saccharomyces Mycoderma har iser Over-
haand ved lavere Temperaturer og formaaer at udvikle sig ved
saadanne, som strekke sig lige fra 2—33° C.; i Isskabet ved
940 ¢, udvikler den det af Cienkowski forst rigtigt beskrevne

Mycelinm.
Y 6
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Sjellandsk overgjeret Landel.
(e. 0,6 %9 Alcohol; 5 9/¢ Extract).

80—32° C. 6 Dages Henstand. En meget tynd, graagul, slimet
Hinde, fornemlig bestaaende af smaa Stavbacterier; kun faa Baeillus
subtilis og Mycoderma aceti.

21—239C. 11 Dages.Henstand. En tynd, graa Hinde, dannet
dels af Saccharomyces Mycoderma og dels af smaa Stavbacterier.

109 €. 21 Dages Henstand. En tynd, i sin sterste Streekning slimet
Hinde, med en lille graa, mat Plet; denne bestaaer nasten udelukkende
af Saccharomyces Mycoderma; forovrigt findes navnlig smaa Stav-
bacterier; kun faa Mycoderma aceti og Bacillus subtilis.

5—70 C. 29 Dages Henstand. En for storste Delen slimet
Hinde, med et Par graa, matte Pletter, hvilke iseer bestaa af Saccha-
romyces Mycoderma; i de slimede Streekninger findes fortrinsvis smaa
Staybacterier, men kun faa Mycoderma aceti.

30C. 386 Dages Henstand. En tynd, gulgraa, slimet Hinde, for-
nemlig bestaaende af smaa Stavbacterier; enkelte Mycoderma aceti.

Résumé :
30—32°C. 6 Dage. Smaa Stavbact.

Sp=—ag0; LS Smaa Stavbact.. Sacch. Mycoderma.
D e do. do.

bR - gt do. do.
U c 36— Smaa Stavbact.

I denne Forsegsrekke have de smaa Stavbacterier iseer havt
Herredemmet, og Hinderne havde i Overensstemmelse hermed
gjennemgaaende et mere eller mindre slimet, glindsende Ud-
seende. De udviklede sig som swmdvanligt hurtigst ved de
heiere Temperaturer, og de graa, matte Pletter, de indeholdt,
vare ogsaa her dannede af Sacch. Mycoderma.

Kjebenhavnsk Hvidtel.
(e. 0,8 %o Alcohol; 9 /¢ Extract).
2 Prover A og B.

Al

42° C. 3 Dages Henstand. En tynd, graa, syagt marmoreret
Hinde, fornemlig bestaaende af Mycoderma Pasteurianum; desuden
enkelte Bacillus subtilis og Saccharomyces cerevisiz.

330 C. 1 Dags Henstand. En tynd, graa, marmoreret, mat
Hinde, der iseer bestaaer af Mycoderma Pasteurianum ; endvidere nogle
Saccharomyces cerevisize, Bacillus subtilis og smaa Stavbacterier.
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26" C. 2 Dages Henstand. En tynd, svagt foldet, graa Hinde,
naesten udelukkende bestaaende af Mycoderma Pasteurianum; kun faa
smaa Stavbacterier.

21°C. 3 Dages Henstand. En Hinde af vwmsentlig samme Be-
skaffenhed som den foregaaende, dog fandtes her foruden de i denne
naevnte Organismer nogle Bacillus subtilis og Saccharomyces cerivisize.

12° C. 6 Dages Henstand. En tynd, marmoreret Hinde, med
graa, matte Felter og slimede Flammefigurer; disse ere fortrinsyis
dannede af smaa Stavbacterier; indblandede findes enkelte Baeillus
subtilis og Mycoderma aceti. I Felterne hersker fornemlig Saccharo-
myces Mycoderma.

10° C. 6 Dages Henstand. En Hinde som den foregaaende.

5 ¢. 12 Dages Henstand. En tynd, marmoreret, graa, mat
Hinde, navnlig dannet af Saccharomyces Mycoderma; desuden tem-
lig talrige smaa Stavbacterier, enkelte Mycoderma aceti og Bacillus
subtilis.

B.

420 C. 2 Dages Henstand. En tynd, graa, svagt foldet, mat
Hinde, bestaaende af Mycoderma Pasteurianum.

33° C. 2 Dages Henstand. En graagul, svagt foldet Hinde,
fornemlig dannet af Mycoderma Pasteurianum og smaa Stavbacterier;
desuden enkelte Bacillus subtilis.

26° C. 2 Dages Henstand. En tynd, graagul, foldet Hinde,
der iser bestaaer af smaa Staybacterier og Mycoderma Pasteurianum;
kun faa Bacillus subtilis.

21° C. 2 Dages Henstand. En meget tynd, marmoreret Hinde
med graa, matte Felter og slimede Flammefigurer; sidstnzvnte bestaa
fornemlig af smaa Staybacterier og Mycoderma Pasteurianum samt
nogle faa Bacillus subtilis; i Felterne findes navnlig Saccharomyces
Mycoderma.

159 C. 4 Dages Henstand. En tynd, graa, mat Hinde, hvori
iseer findes Saccharomyces Mycoderma og smaa Stavbacterier; end-
videre nogle Mycoderma Pasteurianum og Bacillus subtilis.

129 C. 6 Dages Henstand. En tynd, marmoreret Hinde med
graa, matte Felter og slimede, derimellem veerende Flammefigurer; disse
ere fornemlig dannede af Mycoderma Pasteurianum, hine af Saccha-
romyces Mycoderma.

10° C. 6 Dages Henstand. En Hinde af samme Udseende som
foregaaende, men med storre Udbredelse af Saccharomyces Mycoderma ;
Flammefigurerne blive herved mindre, og de indeholde foruden smaa
Stavbacterier enkelte Mycoderma Pasteurianum og Bacillus subtilis.

50 C. 18 Dages Henstand. En Hinde af veesentlig samme Be-
skaffenhed som foregaaende.

Résumé:
420 ¢. 3 Dage. Myc. Pasteurianum.
= > TR REE do.

330C. 1 "— do.




330 C. 2 Dage. Myc. Pasteurianum, smaa Stavbact.

269 - 2 — Myec. Pasteurianum.

i 2 — Smaa Stavbact., Myc. Pasteurianum.
21°C. 83 — Mye. Pasteurianum.

— 2 — SmaaStavbact., Myc. Pasteurianum, Sacch. Mycoderma.
159C., 4 — Sacch. Mycoderma, smaa Stavbact.
120C. 6 — Smaa Stavbact., Sacch. Mycoderma.

— 6 — Myc. Pasteurianum, Sacch. Mycoderma.
10°C. 6 — Smaa Stavbact., Sacch. Mycoderma.

— 6 — Sacch. Mycoderma, smaa Stavbact.

50 C. 12 — Sacch. Mycoderma.

— 18 — Sacch. Mycoderma, smaa Stavbact.

Ved 420 C. havde altsaa Myc. Pasteurianum aldeles Over-
magten ; ved 33° og lavere Temperaturer begyndte den at dele
Herredemmet med de smaa Stavbacterier. Forst ved 21° C.
optraadte Saccharomyces Mycoderma som kraftig Medbeiler,
og Striden om Nearingsbunden fertes nu mellem de tre navnte
Former; tilsidst dog vasentlig kun mellem Saccharomyces
Mycoderma og de smaa Stavbacterier, idet Mycoderma Pasteuri-
anum, efterhaanden som Varmegraden sterkt neermer sig O,
maa trekke sig tilbage for de to andre. Hinden dannedes
hurtigst ved 33° C., nemlig i Lobet af een Dag, og den be-
stod da vaesentligst af Mycoderma Pasteurianum. Ved lavere
Varmegrader krevedes lengere Tid hertil, ved 15° C. 4, ved
12—10°C. 6 og endelig ved 5° C. 12 eller 18 Dage. De mar-
morerte og foldede Hinder, hvori Sacch. Mycoderma ikke op-
treeder, adskille sig tydeligt ogsaa for det blotte Oie fra dem,
hvori denne Art udvikler sine characteristiske matte Felter
eller tykke Foldninger. Skjondt det er temmelig let at bemzarke
Forskjellen, er det dog vanskeligt at udtrykke den med Ord.

Kjobenhavnsk sedt Dobbeltol.
(e. 2% Alcohol; 16 0/0 Extract).
2 Prover A og B.
2

42° C. 8 Dages Henstand. En tynd, graa, temmelig mat Hinde,
bestaaende af Mycoderma Pasteurianum med enkelte bacilluslignende
Traade, som afsnore korte Led.

330 C. 2 Dages Henstand. En tynd, gulgraa, svagt foldet

Hinde, der fortrinsvis bestaaer af Mycoderma Pasteurianum.
26° C. 2 Dages Henstand. En Hinde som foregaaende.
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21° C. 38 Dages Henstand. En tynd, marmoreret, graa, mat
Hinde, udelukkende bestaaende af Mycoderma Pasteurianum.

120¢. 7 Dages Henstand. En tynd, marmoreret, slimet Hinde,
veaesentlig bestaaende af smaa Stavbacterier; kun enkelte Bacillus
subtilis.

10° C. 10 Dages Henstand. En Hinde som foregaaende.

50 C. 17 Dages Henstand. En tynd, graa, mat Hinde, der
fornemlig bestaaer af Saccharomyces Mycoderma, dels korte Celler,
dels meget langstrakte som Cienkowski’s Mycelieform; desuden enkelte
Mycoderma Pasteurianum og smaa Stavbacterier.

B

420 C. 2 Dages Henstand. En tynd, graaladen, temmelig mat
Hinde, nzesten udelukkende bestaaende af Mycoderma' Pasteurianum,
desuden nogle smaa Stavbacterier og Bacillustraade, som afsnere
korte Led og faa Saccharomyces cerevisize.

330 C. 2 Dages Henstand. En gulgraa, foldet Hinde, bygget
af de samme Organismer som foregaaende og i samme Forhold.

260 C. 2 Dages Henstand. En foldet, lysgraa Hinde, fornemlig
bestaaende af Saccharomyces Mycoderma; desuden ret talrige Myco-
derma Pasteurianum og smaa Stavbacterier samt nogle Bacillus subtilis.

21° C. 2 Dages Henstand. En Hinde vasentlig som foregaaende.

15% C. 4 Dages Henstand. En lignende Hinde som foregaaende.

12° C. 4 Dages Henstand. En lignende Hinde som foregaaende.

109C. 7 Dages Henstand. En sterkt foldet, lysgraa Hinde, for-
nemlig bestaaende af Saccharomyces Mycoderma og smaa Stavbac-
terier; desuden nogle Mycoderma aceti.

50 C. 14 Dages Henstand. En tynd, graa, mat Hinde, dannet
paa lignende Maade som foregaaende.

<

Résumé :
420 C. 3 Dage. Myc. Pasteurianum.
— 2 — do.
839¢C... 2 — do.
— 2 — do.
26°C. 2 — do.
— 2 —  Sacch. Mycoderma.
21°C. 3 —  Myc. Pasteurianum.
2

—  Sacch. Mycoderma,

BT = do.
120 - 7 —  Smaa Stavbact.

— 4 —  Sacch. Mycoderma.
109C. 10 —  Smaa Stavbact.

e 17 — Sacch. Mycoderma, smaa Stavbact.
5 . 17 — Sacch. Mycoderma.

ot |V, (g = Sacch. Mycoderma, smaa Stavbact.
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Mycoderma Pasteurianum har altsaa ogsaa i disse Forsegs-
reekker aldeles havt Overmagten ved de heiere Temperaturer,
her 42 og 33° C.; og ligesom i de foregaaende Tilfeelde, hvor
Talen var om Culturer af Hvidtel, har denne Art ogsaa her
ved. lavere Varmegrader efterhaanden maattet dele Magten med
Saccharomyces Mycoderma og de smaa Stavbacterier for til-
sidst at blive fortreengt af disse og da navnlig af den forst-
nevnte. De almindelige Bemaerkninger i det foregaaende Résumé
om Temperaturens Indflydelse paa den Tid, der kraves til
Hindernes Dannelse, gjelde ogsaa om denne og tillige om de
folgende Forsegsrakker; det Samme kan siges angaaende Be-
mearkningerne om Hindernes Udseende.

Carlsberg Double Brown Stout.

(c. 4,5%0 Alcohol, 8,3 %/ Extract).
2 Prever A og B.

A.

420 C. 6 Dages Henstand. Der har endnu ikke dannet sig
nogen Hinde, men Veedsken er indterret til en neesten sirupsagtig
Masse, paa hvis matgraa Overflade der findes talrige af de i Fig. 71,
Tavle II afbildede Former.

369C. 5 Dages Henstand. En tynd, graaladen Hinde, for-
nemlig bestaaende af smaa Stavbacterier, endvidere nogle Saccharo-
myces Mycoderma og meget faa Bacillus subtilis.

260 C. 7 Dages Henstand. En meget tynd, graa, mat Hinde,
der iser er dannet af smaa Stavbacterier; desuden temmelig mange
Bacillus subtilis.

21°C. 5 Dages Henstand. En tynd, graaladen, svagt rynket
Hinde, fortrinsvis dannet af smaa Stavbacterier; desuden temmelig
talrige Saccharomyces Mycoderma og nogle faa Bacillus subtilis.

16° C. 5 Dages Henstand. En Hinde som foregaaende.

10° C. 9 Dages Henstand. En Hinde vaesentlig som foregaaende.

69 C. 16 Dages Henstand. En tynd, marmoreret Hinde med matte
Felter og slimede Flammefigurer; disse beherskes fortrinsvis af smaa
Stavbacterier, hine derimod af Saccharomyces Mycoderma.

20 0. 58 Dages Henstand. En tynd, marmoreret Hinde, bestaaende
af store, graa, matte Felter og lyse, gulgraa, noget glindsende Flamme-
figurer. Paa Glassets Vg, lidt ovenover Hinden, har der begyndt
at vise sig Skimmel, og den er derfra i Ferd med at vandre ud paa
selve Hinden. Felterne bestaa nasten udelukkende af Saccharomyces
Mycoderma, Flammefigurerne fortrinsyis af de smaa Stavbacterier;
endvidere findes her nogle Mycoderma aceti og bacilluslignende Traade,
som afsnore korte Led.
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B.

42°C. 7 Dages Henstand; forovrigt som A.

35—36° C. 5 Dages Henstand. En tynd, slimet, graaladen
Hinde, fornemlig bestaaende af smaa Stavbacterier; desuden nogle
Saccharomyces Mycoderma, Mycoderma aceti og bacilluslignende Traade,
som dele sig i korte Led.

83°C. b Dages Henstand. En tynd, slimet, graa Hinde med
lysere, noget gulladen Marmorering, fornemlig bestaaende af smaa
Stavbacterier; desuden nogle Bacillus subtilis.

26° C. 7 Dages Henstand. En marmoreret Hinde med graa,
matte Felter og gulgraa, slimede Flammefigurer; i disse findes for-
trinsvis smaa Stavbacterier, endvidere enkelte Bacillus subtilis og
Mycoderma aceti, i hine navnlig Saccharomyces Mycoderma.

210 C. 8 Dages Henstand. En lignende Hinde som foregaaende.

17°C. 6 Dages Henstand. En Hinde vasentlig som foregaaende.

11° C. 9 Dages Henstand. En Hinde veesentlig som foregaaende.

5—7°C. 15 Dages Henstand. En Hinde som foregaaende.

2—380C. 58 Dages Henstand. En Hinde af i det Hele samme
Udseende og Beskaffenhed som de neermest foregaaende, dog ingen
Bacillus subtilis, Paa Glassets Rand findes blaagraa Skimmel, dannet
af Penicillium glaucum, som er iFwrd med at vandre ud over Hinden.
Saccharomyces Mycoderma optreder med sin Mycelieform.

Résumé :

42°C. 6 Dage. Ingen Hinde; Véedsken indtorret til sirupsagtig

Masse.
— 7 — do. de.
36°C. 5 —  Smaa Stavbact.
85—860 = shE do.
830 = 5 do.
2O S e do.
— 7 —  Smaa Stavbact., Sacch. Mycoderma.
21°C., 5 —  Smaa Stavbact.
— 8 —  Smaa Stavbact., Sacch. Mycoderma.
16°C. 5 —  Smaa Stavbact.
17 - 6 —  Smaa Stavbact., Sacch. Mycoderma.
10° - 9 —  Smaa Stavbact.
119 < 0 e Smaa Stavbact., Sacch. Mycoderma.
R [ do. do.
SR (TS [ je s do. do.
20 <o B8 do. do.
D8V S AR do. do.

Ved 42° C. optraadte altsaa ingen Hinde, og ved Tempe-
raturer fra 36—26° C. havde de smaa Stavbacterier Overherre-
dommet; derpaa maatte de dele det med Saccharomyces Myco-
derma.
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Carlsberg Lagerpol.
(c. 4% Alcohol; 59y Extract).

420 C. 10 Dages Henstand. Den storste Del af Vadsken bort-
dampet; ingen Hinde.

- 830 C. 3 Dages Henstand. En tynd, graaladen, jevn Hinde,
udelukkende bestaaende af Mycoderma aceti. Klar, brunladen Veedske
med tydeligt eddikesur Lugt. ;

25—260C. 4 Dages Henstand. En tynd, slimet, graaladen
Hinde, for Sterstedelen dannet af smaa Stavbacterier; desuden findes
nogle Bacillus subtilis og Mycoderma aceti. Veedsken er gulladen
og uklar.

18° C. 5 Dages Henstand. - En tynd, graaladen, lidt slimet
Hinde, vesentlig dannet af smaa Stavbacterier; desuden findes enkelte
Bacillus subtilis og Mycoderma aceti.

10° C. 11 Dages Henstand. En tynd, graaladen Hinde, dels
bestaaende af et storre, lidt slimet Parti, dels af matte Pletter. I
det slimede Parti findes smaa Stavbacterier og nogle faa Bacillus
subtilis, i de matte Pletter fortrinsvis Saccharomyces Mycoderma og
som underordnet Indblanding de ovennzvnte Bacterieformer.

2—38°C. Efter 1 Maaneds Forlob fandtes endnu ingen fuld-
steendig Hinde, men kun nogle smaa @er, dannede af Saccharomyces
Mycoderma med mycelielignende Forgreninger.

Résumé :

420 ¢. 10 Dage. Ingen Hinde; den sterste Del af Veaedsken bort-
dampet.

3%~ 3 — Myec. aceti.

25—260 - 4 —  Smaa Stavbact.
180 - 5 — do.
10°- 11 —  Smaa Stavbact., Sacch. Mycoderma.
2—38% -over30 -—  Sacch. Mycoderma.

Ved 420 C. udvikledes altsaa ingen Hinde; ved 33° C. bestod
den udelukkende af Myc. aceti, og den fremkom hurtigst ved
denne Temperatur, nemlig efter 3 Dages Forleb. Her maa
ogsaa bemerkes, at Veedsken i dette Tilfelde havde tydeligt
eddikesur Lugt, var klar og havde bevaret sin oprindelige,
smukke, brunladne Farve. Ved Temperaturer fra 26-—18° C.
havde de smaa Stavbacterier aldeles Herredemmet, men maatte
ved de lavere Varmegrader efterhaanden dele det med Saccha-
romyces Mycoderma. Hvor de smaa Stavbacterier optraadte,
var Vedsken affarvet, gulladen og uklar.
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Carlsberg Beer.
(c. 5%q Alcohol ; 6,2 %/g Extract).

420 C.. 10 Dages Henstand. Den storste Del af Veedsken bort-
dampet: ingen Hinde.

33°C. 6 Dages Henstand. En tynd, lidt slimet, graaladen
Hinde, bestaaende af smaa Stavbacterier og Mycoderma aceti. Noget
uklar, gulladen Vzdske. A

25—269 C. 6 Dages Henstand. En tynd, lidt slimet, graaladen
Hinde, der nzsten udelukkende bestaaer af smaa Stavbacterier; heri-
mellem findes enkelte Saccharomyces Mycoderma, Bacillus subtilis og
Mycoderma aceti. Uklar, gulladen Veedske.

18° C. 5 Dages Henstand. En tynd, jeyn, graaladen, mat Hinde,
der neesten aldeles er dannet af Saccharomyces Mycoderma; foruden
denne findes nogle faa smaa Stavbacterier.

10° C. 11 Dages Henstand. En Hinde som foregaaende.

2—389 C. Efter en Maaneds Henstand fandtes endnu ingen fuld-
steendig Hinde, men kun enkelte, yderst smaa @Oer, dannede af et grenet,
septert, vandgraat Mycelium uden Fructification.

Résumé:
420 C. 10 Dage. Ingen Hinde; den storste Del af Veadsken
bortdampet.
330 - 6. — Smaa Stavbact., Myc. aceti.
25—260 - (s Smaa Stavbact.

18- 5 — Sacch. Mycoderma.
1Y = abidliba=t do.

2—3% -over30 — Grenet, septert, vandgraat Mycelium uden

Fructification.

Ligesom i de foregaaende Tilfeelde dannedes der ingen
Hinde ved 42° C. Myc. aceti optraadte vel ogsaa her ved 33° C.,
men maatte dele Pladsen med de smaa Stavbacterier, og i
Overensstemmelse dermed var Veaedsken noget uklar og gulladen.
Sidstnzvnte Bacterier havde Overherredemmet ved 25° C. Efter-
haanden som Temperaturen blev lavere, maatte de give tabt
for Saccharomyces Mycoderma.

1. Hinderne dannedes altsaa hurtigst ved de heiere Tempe-
raturer; ved 42° C. udebleve de dog ofte. I de Tilfzlde,
hvor deres Overflade var graaladen, mat, vare de udelukkende
eller dog fortrinsvis byggede af Sacch. Mycoderma, imellem
hvis Celler der almindelig findes rigelig Luft. Havde Hin-
derne et glindsende, slimet Udseende, saa bestode de
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vaesentligt af smaa Stavbacterier, og Vedsken var da uklar,
affarvet, gulladen (dette gjeelder i det Mindste med Hensyn
til Carlsberg Lagerel og Carlsberg Beer samt den her i
Bryggeriet benyttede Urt). Naar de to sidstnevnte Ol-
sorters Hinder udelukkende bestode af Myc. aceti, Mye.
Pasteurianum eller Sacch. Mycoderma, bevarede de neden-
under varende Veadsker bestandig deres smukke brune
Farve og forbleve klare. Pasteur har i Henseende til Urt,
som var bedezkket med Mucor, bemarket noget Lignende,
og jeg kan bekrzfte Rigtigheden deraf; Penicillium for-
holder sig vistnok paa samme Maade.

De marmorerte Hinder bestode meget hyppig af matte
Felter og derimellem varende slimede Flammefigurer; det
Hele fik herved en ikke ringe Lighed med broget Marmor.
Heri vare da, som man kunde vente, Felterne dannede af
Sacch. Mycoderma og Flammefigurerne af smaa Stavbac-
terier; paa Grandserne, hvor de stridende Organismer
medtes, vare de regelmzssigt sammenblandede, men lengere
borte fra disse fandtes ofte en nasten fuldstendig Ren-
cultur.

Af de Oplysninger, som de her omhandlede Under-
segelser have bragt frem, kan navnlig fremhaeves den
Iagttagelse, at Carlsberg Lagerel i aabne Glas ved c. 33° C.
regelmeassig giver en fuldstendig eller nasten fuldstendig
ren Vegetation af Myc. aceti. Varmegrader fra 30—34° C.
ere overhovedet meget gunstige for begge Mycoderma-
arterne. Ved Experimenter med disse Gjeringsorganismer
haves herved et betydningsfuldt Hjeelpemiddel til Fremstil-
ling af de nedvendige Renculturer. Lave Varmegrader ner
Nul taale de ikke godt.

Her har i Reglen Sacch. Mycoderma Herredommet og
ferer Kampen om Neringsbunden med de smaa Stavbac-
terier; i Isskabet optreeder den ofte med sin Mycelieform.
Efterhaanden som Temperaturen stiger, faa i Reglen de
smaa Stavbacterier sterre Magt, og Sacch. Mycoderma maa
traekke sig noget tilbage; den kan vel leve og udvikle sig
ved Temperaturer fra 2—33° C., men ved en Varmegrad




over 26° C. formaaer den ikke at hevde sig overfor Med-
beilerne; c. 15° C. fandt jeg var i Almindelighed en gunstig
Temperatur for den.

6. De smaa Stavbacterier, Bacillus subtilis og Spirillum
tenue elske steerk Varme, f. Ex. 33° C.; men ferstnzvnte
kunne dog ogsaa, som vi have set, ner Nul give en
kraftig Vegetation.

§ V. MYCODERMA ACETI (Kiitz.) Pasteur OG
MYC. PASTEURIANUM nov. spec.
(Hertil Tavle II. Fig. 60—70.)

Naar vinaandholdige Vedsker, som f. Ex. Ol og Vin, ved
en ikke for lav Temperatur udsaettes for Luftens directe Paa-
virkning, blive de efter kortere eller lengere Tids Forleb sure,
og man vil i Reglen kunne paavise Eddikesyre deri. Der har
da fundet en Oxydationsgjering Sted, hvorved Vadskernes
Alcohol er blevet forbrendt til Eddikesyre og Vand. Pasteur
har lert os, at denne Gjering skyldes en af de mindste Orga-
nismer, som hidtil er bleven opdaget, og han beskriver og af-
bilder den under Navnet Mycoderma aceti; men om vi staa
overfor en rent chemisk-physisk eller en physiologisk Proces,
derom lades vi noget i Tvivl. Den store Forsker udtaler sig
her ikke saa tydeligt og bestemt, som han ellers pleier, og idet
han sammenligner den omtalte Organismes Virksomhed under
Alcohollets Iltning med Platinsvampens!), kunde man fristes
til at tro, at han i Samklang med Liebig mener, at Ilten
mechanisk overferes. Paa andre Steder synes derimod hans
Mening at vare den, at Processen er af .physiologisk Natur.
Denne Opfattelse have Adolf Mayer og Knieriem?). Sikkert
er det i ethvert Tilfelde, at Eddikesyredannelsen kan foregaa
og 1 Almindelighed foregaaer ved Organismers Indvirkning.

1) Pasteur, Etudes sur le vinaigre, 1868, p. 72.
?) W.v. Knieriem und Adolf Mayer, Ueber die Ursache der Essig-
gihrung (Pie landwirthschaftl, Versuchs-Stationen, B. XVI, 1873,

p. 305).
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Det er om disse, at jeg i det Folgende skal tillade mig at
give nogle Oplysninger. :

I det foregaaende Afsnit meddelte jeg, hvorledes jeg havde
udfundet et Middel til at fremstille, hvad jeg ifelge mine Under-
sogelser maa kalde Renculturer af Mycoderma aceti. Vi erfarede
da, at Carlsberg Lagerol, naar det i aabne Glas blev sat ind
i Thermostaten ved 30—34°C., efter et Par Dages Forleb
dannede Hinder; disse bestaa fornemlig af de for den neevnte
Art typiske Kjeder, Fig. 61, men herimellem findes ogsaa nogle
af de i Fig, 64 afbildede traadformede og uregelmessigt op-
svulmede Legemer, hvis Form, Sterrelse og hele Udseende er
meget vexlende, hvilket et Blik paa Figurerne tydeligt viser.
Betragte vi saadanne som b, f og g for sig, saa kunne vi
neppe tro, at de ligesom Kjederne henhere til Mycoderma
aceti, men ved neiere Eftersyn finde vi snart Exemplarer, der
ere i Ferd med at dele sig i Led, som ligne de typiske
Kjeders, og ere vi forst naaede op til Former som a og i, saa
har Tanken ikke lengere Besvaer med at betragte dem som
Overgangsformer til Kjederne. At Sagen dog hermed ikke er
bevist, folger af sig selv. Ved alle de Infectionsforseg, som
jeg anstillede, optraadte de imidlertid, ogsaa naar jeg til Ud-
seed kun benyttede typiske Kjeder, hvilket har sterre Vegt end
det forste Bevis og i Forening med dette gjor Rigtigheden af
min Opfattelse heist sandsynlig; i det Felgende fremfores
andre Grunde. Ikke sjeldent fandt jeg Kjeder som den i
Fig. 70 afbildede, hvis mindre Led vare sterkt lysbrydende
og de storre i enkelte Tilfelde udstyrede med en tydelig Veg.
Ogsaa sterkt lysbrydende, smaa, nasten kuglerunde Legemer
(Sporer?) fandt jeg inde i Leddene, Fig. 66. Det vil sige en
hel Rekke Bygningsforhold, hvorom mine Forgengere Intet
meddele.

Til mine Studier herte ogsaa Undersegelsen af, hvorledes
forskjellige chemiske Reagenser indvirke paa Mycoderma aceti;
herved blev jeg opmerksom paa, at der i nogle mikroskopiske
Praparater, indeholdende en Vegetation af smukke Kjeder, viste
sig en blaa Farve, naar jeg tilsatte Jod, medens den derimod
i andre blev gul. Det er en Selvfolge, at jeg forfulgte dette
interessante Forhold videre. Der opstod strax det Spergs-
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maal, om de af Jod blaatfarvede Kjeder, trods deres fuldsteendige
ydre Lighed med de gultfarvede, vare en selvstendig Art, eller
om de kun dannede en eiendommelig Modification; Forholdene
kunde tale saavel for den ene som for den anden Anskuelse. De
to Former stemmede forevrigt i den Grad overens, at jeg har
kunnet citere de samme Figurer for begge; se Forklaring over
Tavlerne. Spergsmaalets Besvarelse opnaaede jeg ved Hjelp
af de oftere omtalte Renculturer.

Ved at udsmtte Carlsberg Lagerel i aabne Glas for en
Temperatur af 30—34° C. fik jeg som s@dvanligt Hinder, be-
staaende af den Art, som jeg fra Begyndelsen havde kaldt
Mycoderma aceti, og som farves gul af Jod. Veadsken var
bestandig klar og sterkt eddikesur. Disse Hinder bleve nu
benyttede til Udsed paa Lagerol i Flasker, som derefter hur-
tigt bleve overbundne med Filtrerpapir, der kort i Forveien var
trukket igjennem en Flamme; herved forhindrede jeg fremmede
Legemer udenfra at komme ind i Flasken. Den samme Frem-
gangsmaade anvendte jeg med de af Jod blaatfarvede; kun blev
Udsxden i dette Tilfeelde ikke tagen fra Lagerollet, thi her ud-
viklede de sig aldrig spontant, men derimod fra kjebenbavnsk
Hvidt- og Dobbeltol. Alle Flaskerne bleve efterhaanden stil-
lede ind i Thermostaten ved den fundne gunstige Temperatur,
¢.33°C.; denne viste sig nemlig ogsaa at vere heldig for den
blaatfarvede. I de talrige Udsaaningsforseg, som jeg saaledes
anstillede med de to Former hver for sig i Parallelrekker, fik
jeg bestandigt, naar jeg kun vaagede over, at de to Former
ikke bleve sammenblandede i Udseden, Renculturer af den
blaatfarvede, forsaavidt denne var udsaaet, og i modsat Til-
felde af den gultfarvede. Og dette gjentog sig, uagtet jeg
fortsatte disse Forseg i et Par Maaneder og hertil benyttede
forskjellige O@lsorter.

De afJod blaatfarvede Hinder bestode ligesom de der farvedes
gule, dels af Kjeder med deres forskjelligt udseende Led, store,
smaa, matte, sterkt lysbrydende, cylindriske, timeglasformede,
kuglerunde o. s. v., Fig. 61, 65, 66, 70, og dels af de i det Fore-
gaaende beskrevne uregelmeessige, traadformede Legemer, Fig.
64, samt endelig af de i Fig. 63 fremstillede Celler med tyde-
lig Veeg, og hele dette brogede Indhold blev uden Und-
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tagelse farvet blaat af Jod, hvilket er et Tegn paa, at
de fremstillede Former, Fig. 60—70, -here genetisk sammen.
Denne Betragtningsmaade stottes desuden derved, at alle de
ovrige, hidtil iagttagne Bacterier i Ol og Olurt farves gule af
det nevnte Grundstof. Alt Dette viser hen til, at jeg har
havt to vel adskilte Arter for mig, og at jeg har opnaaet at
fremstille Renculturer af hver af disse. Min nye Ferment-
organisme tillader jeg mig at indfore i Systematikken under
Navnet Mycoderma Pasteurianum efter Banebryderen paa hele
dette Omraade. Skjondt de to Arter hidtil rimeligvis ofte ere
blevne sammenblandede, er det dog mest sandsynligt, at Pa-
steur og de evrige Forskere ved Myc. aceti kun have forstaaet
den gultfarvede.

For yderligere at preve Rigtigheden af det Nye, jeg har
fort frem, besluttede jeg ogsaa at undersege, hvorledes de to
Arter vilde forholde sig paa Urt som Neringsvedske. I den
Anledning benyttede jeg dels Pasteurske Kolber, dels Koge-
flasker, 1/4 fyldte med sterkt kogt og derved steriliseret Siposeurt.
Flaskerne bleve, efterat den indeholdte Urt havde kogt en Tid-
lang, overbundne med et Lag Filtrerpapir, der som sadvanligt
kort i Forveien var trukket igjennem en Flamme forat bort-
breende Stevet, og herigjennem lod jeg derpaa de hede Dampe
fra den bestandigt kogende Urt i laengere Tid stige op, men
dog saaledes naturligvis, at jeg undgik en Spreengning. Derpaa
blev et nyt Lag, paa samme Maade behandlet Filtrerpapir
bundet over det forste og ligeledes under fortsat Kogning udsat
for Dampens Paavirkning. Urt behandlet paa denne Maade
holder sig ligesaa godt som i de Pasteurske Kolber. Jeg har
nu f. Ex. havt saadanne Flasker staaende i omtrent 1 Aar, og
deres Indhold forblev i den Tid klart og uforandret, frit for
Organismers Angreb. Dog stode de i et Locale, hvis Luft paa
Grund af de der anstillede Experimenter bestandig var opfyldt
med forskjellige Bacterier, Gjer- og Skimmelsvampe, for hvilke
Urten udgjer en fortrinlig Neringsbund. Saa vidt jeg erindrer,
er det Brefeld, der forst har meddelt denne Methode. Jeg
benyttede oftere Flaskerne end Kolberne, fordi hine give de
udsaaede Mycodermaarter rigeligere Adgang til Luftens It end
disse og derved betinge en kraftigere Vegetation. I ethvert




97

Tilfzlde anvendte jeg kun saadanne, som havde staaet i len-
gere Tid i Thermostaten, og om hvis Indhold jeg med Bestemt-
hed vidste, at det var fuldstendigt steriliseret. Heri blev nu
med den Forsigtighed, som Pasteur har lert os, udsaaet typiske
Kjeder af de to Arter hver for sig, hvorpaa Kolberne atter
bleve lukkede med deres tilhorende Glaspropper, og Flaskerne
med Filtrerpapiret, og derefter indsattes alle i Thermostaten
ved c.32° C. Ligesom i de foregaaende Tilfelde holdt de to
Arter sig skarpt adskilte, og de optraadte begge med de i
Fig. 60—70 afbildede Former. I Vegetationer, tilhorende Myec.
Pasteurianum, viste ikke blot Kjederne og de serskilte Led
som s@dvanligt den oftere omtalte meget characteristiske che-
miske Reaction ved Tilsetning af Jod, men dette gjaldt ogsaa
uden Undtagelse om Traadene. Vegtige Grunde tale altsaa
for, at alle disse indbyrdes forskjellige Former here sammen i
een Udviklingscyclus ; men det vil da ikke heller leengere kunne
anses for en Dristighed at overfere denne Betragtningsmaade
paa Myc. aceti.

Til et aldeles fyldestgjerende Bevis for, at Traadene have
samme Udspring som Kjederne, herer imidlertid en umiddelbar
Tagttagelse af den ene Forms Udvikling til den anden; dette
opnaaes ikke gjennem de afspeerrede Masseculturer, men kun
ved Culturer af det enkelte, bestemte Exemplar i et fugtigt
Kammer. Disse to Fremgangsmaader bor overhovedet bestan-
digt combineres.

Naar jeg endnu ikke har givet et saadant Bevis, saa er
Aarsagen ikke, at jeg undlod at prove derpaa, men at mine
Bestrabelser paa dette Punkt mislykkedes. Dette gjelder
nemlig om alle de Culturforseg, som jeg i fugtige Kamre an-
stillede med Myc. aceti; dog gjentog jeg dem ofte og varierte
dem paa forskjellig Maade, f. Ex.ved at preve flere Neerings-
vaedsker og ved Indledning af atmospherisk Luft og Ilt. De
ligge imidlertid langt tilbage i Tiden, og det er muligt, at
Aarsagen til mit Uheld maa seges deri, at jeg ikke var i Be-
siddelse af den Ferdighed og Omsigt, som saadanne Experi-
menter kreve; de here nemlig til de vanskeligste, dels paa
Grund af Cellernes yderst ringe Sterrelse, dels som en Folge
af de store Krav til frillt, som de under deres Udvikling stille,

if
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og endelig fordi det er deres Natur at udvikle sig paa Ved-
skers Overflade. Jeg blev tilsidst saa tret af disse frugteslese, -
men dog ofte anstrengende Forseg, at jeg nedtvungen opgav
dem for en Tid.

Da jeg havde fundet min nye Fermentorganisme, gjenoptog
jeg Dyrkningsforsegene med denne dels i Ranvier’s og dels i
Bottcher’s Kamre; som Nearingsveedske benyttede jeg Carlsberg
Lagerol. Denne Gang var jeg noget heldigere, dog er det
endnu ikke lykkedes mig at gjennemfore Experimentet. Jeg
har vel en Raekke Tagttagelser liggende med tilherende Figurer,
men da jeg paa flere Punkter ikke er aldeles sikker i min Sag,
saa blive de fleste forbigaaede og kun et Par smaa Bidrag, om
hvis Rigtighed der ingen Tvivl er, medtages. Det viste sig,
som man kunde vente, at Cellerne forend Tverdelingen tiltoge
i Sterrelse, navnlig i Lengde; herved skiftede en Kjedes Med-
lemmer Plads, saa at der fremkom Knak og Bugtninger, Fig.
68‘, og i nogle Tilfelde lagde de sig op til hinanden som Tag-
sten paa et Hus, Fig. 67’. Delingen, fandt jeg, indtraadte efter
5, 4 eller 2 Timers Forleb. De sterkt lysbrydende Led for-
bleve uforandrede, ogsaa naar de i 60' Timer udsattes for en
Temperatur af omtrent 30° C.; herved bleve imidlertid de i
Begyndelsen matte Led sterkt lysbrydende. Lange, rette Kje-
der optraadte ikke i de iagttagne Celledelinger, men derimod
bugtede og knakkede, og tilsidst under den fortsatte Formering
en uordentlig Sammenhobning af Celler. Fig. 68—63"/ viser
f. Ex. hvorledes en kort, lige Kjede forst under Celledelingen
blev knazkket og endelig tilsidst forvandlet til en Cellegruppe;
det glindsende, yderste Led tilvenstre delte sig ikke, men holdt
sig uforandret. Disse Forseg, Fig. 67—69“, bleve foretagne i
et Verelse, hvis Temperatur var c.17°C.

Der frembyder sig her navnlig felgende Spergsmaal: Hvor-
ledes opstaa Kjederne? Ere de sterkt lysbrydende, runde Le-
gemer Sporer? Og hvis saa er, hvorledes spire de, og hvilken
Form udvikle de? I Boger forudsettes Kjededannelsen at
fremkomme ved de enkelte Leds Tverdeling, men sikker Op-
lysning om Udviklingsgangen findes ikke.

Den blaa Farvning af Myc. Pasteurianum optreder ikke
blot, naar man til Praparatet saetter Jodchrystaller, men ogsaa
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ved Tilszetningen af forskjellige Jodoplesninger, som f. Ex. Jod-
Jodkalium. Det er bestandigt en Bremme i Udkanten af den
fremstrommende Jodforbindelse, der farves blaa, medens det
indenfor verende Parti er gront, gult og endelig brunt; hvad
der til et vist Tidspunkt har veeret blaat, vil et Oieblik efter,
naar Jodstremmen er rykket videre frem, blive gult og tilsidst
brunt. Paa det Stadium, hvor Cellerne have modtaget en gul
eller brun Tone, er det ikke muligt at bestemme, om den far-
vede Mycodermaart herer til Myc. aceti eller Myc. Pasteurianum.
Ved at trykke et af Jod farvet Preeparat, indeholdende sidst-
nevnte Art, temmelig sterkt saaledes, at Deakglasset gnides
mod Objectglasset, vil man i Reglen erholde tynde, udmasede,
smukt blaatfarvede Hinder; der findes da ikke laengere blaat-
farvede Celler, men kun gult- og bruntfarvede; disse have vearet
mest udsatte for Jodens Paavirkning og ere herved blevne
steerkere, fastere, saa at de kunne udholde et storre Tryk end
de ferstneevnte.

Det ved Tilsetning af Jod eller af en Jodforbindelse frem-
komne blaa Stof stemmer foruden i Henseende til Farven.ogsaa
i andre Retninger overens med Jodamylum. "Det affarves saa-
ledes af Ammoniak, Natron eller Qveegselvtvechlor, ligeledes
naar det, efterat der er tilsat lidt destilleret Vand, udseettes
en kort Tid for Luftens directe Paavirkning. Disse Reactioner
tyde paa Amylum eller et nerstaaende Kulhydrat, maaske
en Art Cellulose, der ret hyppigt findes i Ascomyceternes
Gruppe i Paraphyser og Asci; jeg har saaledes selv iagttaget
det hos de af mig i sin Tid beskrevne nye Arter af Slegterne
Ascophanus og Saccobolus?).

Den af Trécul i Aaret 1865 opdagede og af Ph. van Tieg-
hem senere udforligere beskrevne Bacillus Amylobacter®) skal
paa visse Udviklingsstadier i sine cylindriske Led paa isolerte
Punkter have Indleiringer af Stivelse, der farves blaa eller

1) Emil Chr. Hansen, De danske Gjodningssvampe (Videnskabl. Medd.
fra den naturh. Foren. i Kjobenhayn, 1876, p. 290 og 293, Tavle VI,
Fig. 1—8 og Fig. 23).

2) Ph.van Tieghem: Sur le Bacillus Amylobacter et son role dans
la putréfaction des tissus végétaux (Bulletin de la société botan.
de France, 1877).

e
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violette af Jod. Det er denne interessante Organisme, som man
vaesentlig tilskriver Destructionen af raadnende Planters Cellulose- -
vaegge. Ogsaa Fitz!) fandt en Bacil, der delvis blev farvet
violet eller sort af Jod; den synes nwrmest at henhore til Tré-
‘ culs ovennzvnte Art. Ellers har jeg ikke hos Bacterierne
i fundet Exempler paa denne merkverdige chemiske Reaction.

Carlsberg Lagerol og Beer vedblive at vere klare og uden
Affarvning, naar deres Overflade dekkes med en Hinde, der
i ‘ udelukkende bestaaer af Myc. Pasteurianum, og Vadsken har da

tydeligt eddikesur Lugt. 1 denne Retning stemmer den nye
| Art altsaa overens med Myc. aceti. Ligesom hos denne gjal-
I der det ogsaa her, at Vadsken bliver uklar, affarvet, saasnart
‘ der indsniger sig fremmede Bacterieformer, og heri haves folgelig
en Art Control til at bestemme, om man har en Rencultur for
sig eller ei.

Det var forste Gang i kjebenhavnsk Hvidtel og sedt Dobbeltel,
¥ at jeg fandt Myc. Pasteurianum, og den synes efter de Forseg,
som jeg anstillede, iser at veere knyttet til saadanne @lsorter
med forholdsvis stor Extract- og ringe Alcoholmangde. Den
udvikler sig sikkert ogsaa med sterre Lethed i Urt end dens
naere Slegtning, Mye. aceti. Sidstnevnte Art har jeg hyppigst
| fundet i undergjeeret, alcoholrigt @1, og i Eddike fandt jeg den
il | ligeledes; men aldrig Myc. Pasteurianum. Dette gjelder ogsaa
‘ om mine Undersogelser af Maskningen og Spaanerne i de
i | Eddikebryggerier paa Christianshavn, jeg havde Leilighed til at
i | besege. Ved Infectionsforsegene har det vist sig, at begge
Arter kunne udvikle sig saavel i Urt som i over- og under-
gjeret Q1. I Lagerel og Urt, der i nogle Tilfelde bleve gjorte
alcaliske, i andre neutrale ved Tils@tning af Ammoniak eller
Natron, fandt ingen Udvikling Sted hverken af den ene eller
den anden af de to Arter. I et Glas med Siposeurt, der var
gjort alcalisk ved Tilseetning af Natron og inficeret med Mye.
Pasteurianum, optraadte dog en Hinde med en idet Hele typisk
Vegetation af den udsaaede Art, og Veedsken gav sur Reaction
paa Lakmospapir. Dette staaer imidlertid som en Undtagelse,

1) Fitz, Ueber Schizomyceten-Géhrungen, III (Berichte der deutsch.
chem. Gesellsch., 1878).
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jeg endnu ikke forstaaer, men som jeg en Gang vil studere
nrmere.

Af de Undersegelser, som Boutroux!) har foretaget i Pa-
steur’s Laboratorium, synes det at fremgaa, at Melkesyrefermentet
0g Myc. aceti ere een og samme Organisme, hvis Functioner
vexle med Sammensetningen af Neeringsveedsken. Ferend jeg
leeste Beretningen derom, havde jeg anstillet Forsog, som viste
i samme Retning, men ved at variere disse fik jeg andre Re-
sultater. Studierne over de to omhandlede Fermentorganismer
blive imidlertid fortsatte her paa Laboratoriet, og min Collega,
Hr. Kjeldahl, har godhedsfuldt lovet at behandle Spergsmaalenes
rent chemiske Sider.

Hovedresultaterne af den forangaaende Undersogelse ere
felgende:

1. Mycoderma aceti og Myc. Pasteurianum ere to Ferment-
organismer, der morphologisk ikke kunne skjelnes fra hin-
anden, og som sikkert ogsaa hidtil ere blevne sammen-
blandede. I Henseende til chemisk Reaction ere de dog
skarpt adskilte, idet denne farves blaat og hin gult af Jod.

2. Til hver Arts Formkreds here ikke blot de af Pasteur
fremstillede typiske Kjeder med deres ofte timeglasformede
Led, men tillige uregelmassige, traadformede Legemer og
kort sagt alle de i Fig. 60—70 afbildede Former. For
Rigtigheden af denne Opfattelse tale disses samtidige Op-
treeden, Tilstedeveerelsen af Overgangsformer, de af mig
anstillede Udsaaningsforseg og den falles chemiske Reac-
tion; denne faaer navnlig for de af Jod blaatfarvede Formers
Vedkommende en serlig Beviskraft, fordi en saadan ikke
hidtil er iagttagen hos andre Bacterier i @1 og Olurt.

1) Boutroux, Sur la fermentation lactique (Comptes rendus, Tome
LXXXVI, 1878, Mars).
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UNDERSOGELSER OVER DE ORGANISMER, SOM TIL

FORSKJELLIGE TIDER AF AARET FINDES I LUF-

TEN I 0 OMKRING CARLSBERG, 0G SOM KUNNE
UDVIKLE SIG T 0LURT.

§ L HISTORISK INDLEDNING.

Skjendt Undersegelserne over de for det blotte @ie usynlige
Skabninger i Luften here til de vanskeligste Opgaver og navnlig
stille store Krav til fortrinlige Instrumenter, ere de dog med
Iver i en lang Rakke Aar blevne dyrkede og kunne endog
forfolges to Hundrede Aar tilbage til den beremte, hollandske
Mikroskopiker Leeuwenhoek. Han var tillige den Forste, som
i det Mindste antydede, at Gjeren bestaaer af Organismer.
Derfor skal ogsaa den gamle Mesters Navn, trods den senere
Tids Angreb, mindes med Tak og Beundring i denne Bog. Om-
trent Hundrede Aar derefter skrev vor store Naturforsker Otto
Friedrich Miiller sit epochegjorende Verk, Animalcula Infusoria,
og efter ham var det navnlig Ehrenberg, som med sjelden
Kraft og Dygtighed fortsatte Studiet af de laveste Organis-
mer. 1 en lengere Aarrakke foretog denne Forsker ogsaa
mikroskopiske Analyser af det »i Atmospheren varende, usyn-
lige, rige, organiske Live, og hans i det Foregaaende citerte
Arbeide er endnu, uagtet dets Feil, af stor Betydning. I 1854
udfandt Schroder og Dusch, at man ved Hjelp af Bomuld
er i Stand til at filtrere Luften, og senere anvendte Pasteur
meget sindrigt hertil Skydebomuld, som han efter Filtra-
tionen opleste i en Blanding af Vinaand og ZAther, hvor-
ved de indesluttede, fra Luften filtrerte Organismer og Smaa-
partikler bleve ladte tilbage saaledes, at de kunde underkastes




103

en mikroskopisk Prove. 1860 traadte Pouchet frem med sit
Aéroskop, hvorved Luften fores hen over en f. Ex. med Glycerin
bestrogen Glasplade og her afsetter sit Indhold. 1875 offentlig-
gjorde Cohn en Rakke Undersogelser i den n®vnte Retning,
foretagne efter en ny Methode, nemlig ved en Udvaskning af
Luften, idet han ledte den igjennem en Neringsvedske, der var
af en saadan Art, at de tilbageholdte, mikroskopiske Organis-
mer kunde udvikle sig deri.

Der-er i den nyere Tid anstillet mangfoldige Undersogelser
over Luftens Mikroorganismer, og de have i Reglen varet be-
regnede paa at skaffe Oplysning om Epidemiernes gaadefulde
Oprindelse. De fleste af disse Arbeider have imidlertid hverken
videnskabelig eller practisk Betydning.

Til de i det Foregaaende navnte gode Navne skal endnu
foies et, nemlig Tyndall’s. Det kan dog ikke vere min Hen-
sigt at gjennemgaa hans bacteriologiske Arbeider, men jeg maa
indskreenke mig til at meddele det Hovedresultat, som han op-
naaede ved sine Studier over de i Luften indeholdte Former.
Han fandt, at deres Fordeling er forskjellig saavel i Henseende
til Qvalitet som til Qvantitet og kommer til den Slutning, at
de optraede i Grupper eller Skyer, som blive afbrudte ved
Mellemrum, i hvilke de ere sparsommere udbredte.

Den betyde]igste Forfatter paa hele dette Omraade er ube-
tinget Pasteur!), og det var ogsaa narmest hos ham, at jeg under
mine Studier segte Veiledning. Han bestrider den ofte frem- .
satte Mening, at Fermentorganismerne bestandig sveve omkring
i Luften, og viser, at de derimod meget hyppigere findes afleirede
i Stuvet paa de Flasker og Apparater, som den Experimen-
terende benytter. I Luften ere de, relativt taget, i Almindelig-
hed kun til Stede i ringe Antal; dette gjelder iser om Alcohol-
gjeersvampene; Skimmelsporer ere derimod hyppige. Ved hans
Forseg blev det ogsaa bevist, at Luftens Indhold af Organismer

1) Pasteur, Ttudes sur la biere, 1876, p.33—84. — Note sur la
fermentation des fruits et sur la diffusion des germes des levires
alcooliques (Comptes rendus, Tom. 83, 1876, p.173). — Examen

critique d'un écrit posthume de Claude Bernard sur la fermen-
tation alcoolique. (Lecture faite a I'Académie de Médecine le
26 novembre 1878).




paa de forskjellige Steder er forskjelligt, saavel i Henseende
til de optreedende Formers Mwngde som Art, og at hans La-
boratorium i hei Grad var rigt paa szeringsorganismer". For-
uden Skimmelsvampe og Bacterier, hvis systematiske Navne
han slet ikke bererer, og »Torulaformer«, der i nogle Tilfelde
angives narmest at here til Sacch. Mycoderma og i andre til
Dematium, fandt han i sine Forseg felgende: Mucor race-
mosus, Sacch. Mycoderma, Sacch. Pastorianus, Sacch. ellip-
soideus, Sacch. apiculatus, Sacch. cerevisi®, Smersyre- og
Melkesyrebacterier. Som Neringsveedske benyttede han @lurt,
Vinmost og sukkerholdigt Gjervand. Disse Vadsker bleve dels
heldte i temmelig ‘flade Skaale, som han derpaa udsatte for
Luftens Adgang paa de Steder, hvor han enskede at anstille
sin Undersogelse, .og dels i Kolber, hvis Hals var trukken ud
i en Spids, der under Veadskens Kogning blev tilsmeltet, efterat
Dampene havde drevet den oprindeligt tilstedeveerende Luft ud.
Naar ban senere knakkede Spidsen af der, hvor han enskede
at tage en Prove af Luften, sugede de sig fulde. Om denne
Methode bemerker han, at man ikke altid saaledes opfanger
Organismer, og at man kun sjeldent faaer en Vegetation af
Gjersvampe, thi det indsugede Rumfang Luft er kun lille i
Forhold til Gjersvampenes oftest sparsomme Udbredelse. Der
er derimod Udsigt til paa denne Maade at faa en Rencultur,
idet ikke sjeldent en eneste eller nogle faa Kim af een og
samme Art blive optagne af Nearingsvaedsken. Det felger af
sig selv, at denne bestandigt var steriliseret, og at han vaa-
gede over, at kun det i Luften paa det paagjeldende Sted
verende Stov kom i Berering dermed. Efterat Indholdet i
Skaalene havde veeret udsat for Luftens Paavirkning i 24—48
Timer blev det heldt i Kolber med lang Hals, som derpaa bleve
Jukkede og anbragte i en Thermostat ved 25°C. I de flade
Skaale vil en virkelig tilstedeveaerende Gjering ofte kunne blive
overset. Gjersvampene formaa heller ikke under disse Forhold
at tage det op med Skimmelsvampene, og de ville iser let
komme til at mangle It til deres Udvikling.

At der kan findes levende Gjeerceller i det i Luften ud-
bredte Stev, har Pasteur ikke blot vist ved de foregaaende
Experimenter, men tillige derved, at den af ham med Gibspulver




sammenblandede og ved almindelig Temperatar terrede Gjer
endnu efter over 7 Maaneders Forleb var livskraftig. Dette
smukke Forseg er blevet gjentaget af Prof. Lintner, Redacteur
af »Bayr. Bierbrauer«, og her paa Laboratoriet af Hr. Capt.
Jacobsen. 1 flere Maaneder, saavidt jeg erindrer 4—D5, holdt
Sacch. cerevisiee sig i de to sidstneevnte Tilfeelde levende.

Paa flere Steder i sine Skrifter kommer Pasteur atter og
atter tilbage til det merkelige Pheenomen, at kun modne Druer
paa deres Overflade beere Gjersvampe, hvorimod disse bestan-
digt mangle paa de umodne. Men hvad er Aarsagen hertil?
Og hvor findes da Gjersvampene den evrige Tid af Aaret?
Disse Spergsmaal besvares ikke; Pasteur har dog sikkert selv
stillet sig dem, thi han omfatter de her henherende Under-
sogelser med en sarlig Interesse.

Det har ikke veeret mit Oiemed at give Videnskabens
fuldstendige Historie paa dette Omraade, men kun at fremhzave
de vigtigste Momenter og da iser saadanne, som vise, i hvilket
Forhold mit Arbeide staaer til Forgengernes.

§ I. DE ANVENDTE UNDERSOGELSES-
METHODER.

I mine Forskninger blev ikke som i Pasteur’s Hovedvaegten
lagt paa Studiet af Alcoholgjersvampenes Optreden; men jeg
sogte overhovedet at blive fortrolig med alle de Organismer,
der med Luftens Stov kunne komme i Olurt og der udvikle
sig; samtidig enskede jeg ved selvstendige Iagttagelser at preve
de opstillede Theoriers Rigtighed.

Som Neringsvedske benyttede jeg Siposeurt; den er nemlig
lettere at sterilisere ved Kogning end Pururt og i det Hele
lettere at behandle end denne. 1 de fleste Forseg anvendte
jeg !/a Liters Kogeflasker, der hyppigst vare c.?/3 fyldte med
den omtalte Urt og behandlede, som jeg har beskrevet det
p. 96. Jeg fik her ikke blot en kraftig Vegetation af de for-
skjellige Skimmelsvampe, der optraadte, men ogsaa af de til-
stedeveerende Saccharomycesformer og Bacterier; Culturer
anstillede paa denne Maade syntes overhovedet godt at svare
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til min Hensigt. Efter Pasteur’s Anvisning benyttede jeg ogsaa
de p. 104 beskrevne, under den indesluttede Vadskes Kogning
tilsmeltede Kolber; nogle rummede 300, andre kun 200 Cubik-
centim. hver, og de yare omtrent halvt fyldte med Urt; de store
indsugede folgelig efter Aabningen c. 150 og de smaa ¢.100 Cubik-
centim. Luft. Desuden anvendte jeg ogsaa Cohn's Aspirator?'),
som jeg satte i Forbindelse med en sterre Kogeflaske eller en
Pasteursk Kolbe. Naar jeg havde ledet saa megen Luft ind,
som jeg enskede, lukkede jeg Rerene, der gik gjennem Koge-
flaskens Prop, med glodede Asbestpropper. Den Pasteurske
Kolbe lukkede jeg som sedvanlig med den tilherende Glasprop.
I alle Tilfzlde blev Stevet paa Yderveggene af de Flasker og
Kolber, som jeg paa forskjellige Steder satte ud for at opfange
Luftens Indhold, breendt bort med en Lampe, forend jeg aab-
nede dem. Kort i Forveien tog jeg altid en renvasket Gutta-
perchakappe paa og forte saavel mine Hender som den benyttede
Sax og Tang igjennem en Flamme; jeg iagttog kort sagt al den
ved saadanne Undersogelser fornedne Omhu, hvorom navnlig
Pasteur har givet meget anbefalelsesveerdige Forskrifter. Efterat
Flaskerne og Kolberne havde veret udsatte en Tid for Luftens
Paavirkning bleve de lukkede, de forstna@vnte som ovenfor be-
skrevet med Filtrerpapir, sidstn@vnte med Lak?). De bleve
alle som oftest satte ind i Thermostaten ved 16-27° C., der
synes at vere de heldigste Temperaturer for de paagjzldende
Organismers Udvikling. I den varme Sommertid, hvor Fluer
og andre Insecter sogte den udsatte Urt, anvendte jeg for at
holde dem borte, dels Flor, hvormed Flaskerne under Kog-
ningen bleve overbundne, og dels et Staaltraadsnet, der daek-
kede dem. Feorstnevnte Fremgangsmaade er af flere Grunde
den bedste. Bemerkningerne om Temperaturen og Veirliget i
Haven ere optegnede efter den af Carlsbergs Gartner, Hr. A.
N. Hansen forte Dagbog, som han godhedsfuldt tillod mig at
benytte.

1

) Beitrige zur Biologie der Pflanzen, 1 B., 3 H., 1875, p. 147,
Taf. V, Fig. 1.

2).8 Lod Harpix, 2!/» Lod Vox og ¢.1 Lod tyk Terpentin. Denne

fortrinlige Lak anvendes meget i Panum’s Laboratorium.
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§ III. ANALYSER.
1STE MAJ 1878. 1STE FORSOGSRAEKKE.

Af 12 Kogeflasker, %/s fyldte, bleve 2 satte paa en Beenk i Ud-
kanten af Carlsbergs Have, 2 i Gammel Carlsbergs Undergjeerings-
kjelder, 2 i Faxehus, 2 i Valbjerg, 2 i Ny Carlsbergs Over- og 2 i
samme Bryggeris Undergjeringskjelder. Faxehus og Valbjerg ere
Navne paa 2 Villaer, som ligge i Carlsbergs Neaerhed. Flaskerne fra
Haven bleve hentede tilbage efter 5 Timers, de ovrige efter 18 Timers
Forlob. Derpaa bleve de efterhaanden alle indsatte i Thermostaten
ved c. 199 C. Veirlig og Temperatur i Haven: 1 Mai S.0. Graat,
Min. 50 Max. 179 C.

17 Mai- De 2 Flasker fra Haven: I begge findes et fnokket,
graaligt Bundfald, ievrigt synes Veedsken uforandret; den er redbrun
og klar. Dog optreeder der i den ene Flaske paa dens Overflade op
mod Glassets Vg en hyidlig, slimet Ring. Denne er dannet af et
Mycelium, hvis Hypher ere meget tynde og mangle Fructification.
Bundfaldet bestaaer af et steerkt udviklet, vandgraat, grenet, septert
Mycelium, ligeledes uden Fructification.

97 Mai. Den ene Flaske fra Gl. Carlsbergs Undergj®rings-
kje]del‘: Veedsken temmelig uklar, brun, med et ringe Bundfald. Paa
dens Overflade en tyk, seig, steerk Hinde, neesten lig en Skindlap,
der foroven er hviduldet og dannet af et Fletteveerk af grenede, sep-
terte, vandgraa Hypher, men uden Fructification; paa Bunden findes
lignende, dog mindre fast sammenfiltrede. Enkelte smaa Stavbacterier
og yderst faa Led af Bacillus subtilis.

Den anden Flaske fra Gl Carlsbergs Undergjeeringskjelder:
Veedsken som ovenfor; paa dens Overflade en laadden, grongraa og
hvidlig, grovt foldet, tyk Hinde, der foroyen bezrer en rig Fructifica-
tion af Penicillium glaucum og ellers er bygget af et tet Fletteveerk
af grenede, septerte Hypher. Paa Bunden fnokkede Dannelser af
mindre teet sammensnoede Hypher, hvis Led og da navnlig Ende-
leddene temmelig hyppigt ere pere- eller kugleformigt opsvulmede,
og hvis Protoplasma ofte er trukket tilbage fra Veggen som en
grynet, gulgraa Masse. Pasteur’s Fig. 20, p. 103, svarer i det Hele
hertil.

97 Mai. Den ene Flaske fra Faxehus: Vedsken temmelig
uklar, gulladen. Paa en Del af dens Overflade grovi foldede, tykke,
grongraa og hyide Klumper af meget tet sammenyzvede, grenede,
septerte Hypher, hvorfra en rig Fructification af Penicillium clado-
sporioides heever sig. Temmelig rigeligt, gulgraat Bundfdld, bestaaende
af en uhyre Vreimmel af smaa Stavbacterier, enkelte Saccharomyces
Mycoderma, Smaa Celler af Sacch. cerevisize, Bacillus subtilis og korte
Kjeder af Mycoderma aceti.
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Den anden Flaske fra Faxehus: Vadsken som ovenfor; paa
dens Overflade en tyk, seig, slimet, gulgraa Hinde, bygget af en
‘ kraftig Vegetation af Dematium pullulans, der paa Hindens Underside
h begyndte at blive sortegron. Bundfaldet ringe, bestaaende af de fra
Il Hinden nedfaldne Celler. Denne Flaske havde staaet paa Loftet,
forstnaevnte derimod i Dagligstuen.

il 1 7 Juni. Den ene Flaske fra Valbjerg: Vedsken klar, brun,
med ringe, gulgraat Bundfald; dens Overflade dekket med en tyk,
! “ gulgraa, seig Hinde, dannet af et abnormt, sterkt udviklet Mucor-
Mycelium, som i alt Veasentligt stemmer overens med Pasteur’s Pl. V;

‘ det er meget rigt paa steerkt lysbrydende Korn og Kugler; ingen
il Fructification. Bundfaldet bestaaer af de fra Hinden nedfaldne Par-
i tikler.

Den anden Flaske fra Valbjerg: Veadsken som ovenfor; dens
Overflade dekket af en tyk, gulgraa, seig Hinde, hvorfra der nedadtil,
lige til Flaskens Bund, straekker sig et rigt Mycelium og opadtil i
Luften en yppig Fructification af Mucor stolonifer. Bundfaldet be-
i § staaer ogsaa her af de fra Hinden nedfaldne Dele.

i kjelder: Vadsken uklar, brunlig, med temmelig tykt, gulgraat Bund-
fald. Paa dens Overflade op mod Glassets Vag en hvidlig Ring,
| | dannet af tynde Hinder, der dels bestaa af Saccharomyces cerevisie
‘ (navnlig store runde Celler, vistnok Overgjersformer), dels af smaa
| Stavbacterier og Bacillus subtilis, samt af enkelte Kjeder af Myco-
‘ derma aceti. Nogle af Gjeercellerne have Polseform og minde om
b | Saccharomyces Pastorianus. I Bundfaldet de samme Former.
\
|
|
\

E! 18 Mai. Den ene Flaske fra Ny Carlsbergs Overgjeerings-
\

| Den anden Flaske fra Ny Carlsbergs Overgjeeringskjelder:
[ Vadsken som hos den foregaaende. Paa dens Overflade en tynd,
jevn, mat, graa Hinde, bestaaende af talrige smaa, runde Celler, vist-
nok tilhorende Saccharomyces Mycoderma. Under Hinden en i Ved-
sken svommende, fnokket Klump af et grenet, vandgraat Mycelium
med flere opsyulmede Led. Bundfaldet bestaaer fortrinsvis af et lig-
nende Indhold, men flere af Cellerne her have Oliedraaber, og der
it 1 optreeder enkelte store, runde Saccharomyces cerevisie-Celler, samt
i 1 typiske Sacch. Mycoderma som Reess’s Fig. 10—11, Taf. IV ; yderst
il | faa smaa Stavbacterier.

i § 18 Mai. Den ene Flaske fra Ny Carlsbergs Undergjerings-

kjelder: Temmelig uklar Vaedske med gulgraat Bundfald; paa dens
Overflade et temmelig stort, graat, pudeformet Skimmelparti, hvorfra
der atter haver sig dels hvidfiltede, dels blaagraa Tuer. Sidstnazvnte
bestaa af Penicillium glaucum i Fructification, det ovrige af Mucor
racemosus, dels Sporangier, dels et rigt, sammenveaevet, grenet, septert
‘ Mycelium med tykke Vaegge og gulgraat, grynet Protoplasma, der i
il Reglen ligger sammentrukket i Midten af de opsvulmede, ofte kugle-
i formede Led. Pasteur’s PL. V. Ner Overfladen findes endyidere
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enkelte Saccharomyces cerevisize-Celler, hvoriblandt flere polseformede.
I Bundfaldet normale Sacch. cerevisiz-Celler (Undergjer), blandede med
en talrig Meengde af de ovenfor omtalte polsedannede.

Den anden Flaske fra Ny Carlsbergs Undergjeringskjelder :
Lignende Vaedske som i det foregaaende Tilfielde: paa dens Overflade
en lille, graa Skimmeltue af Mucor racemosus, hvis Myceliegrene
hyppig have samme Beskaffenhed som de i det Foregaaende omtalte;
desuden talrige Saccharomyces cerevisizz med yderst faa, pelseformede
Celler; et temmelig stort Antal smaa Stavbacterier. Hovedmassen af
Bundfaldet er dannet af Sacch. cerevisiee (Undergjer).

29DE JUNI. 2PEN FORSOGSRAKKE.

6 Kogeflasker, °/s fyldte, bleve henstillede under Kirsebartraerne,
under Stikkelsbzrbuskene og i Lysthuset, 2 paa hvert Sted. De
bleve alle hentede tilbage efter 43 Timers Forlob og satte ind i
Thermostaten ved 22—24° C. Veirlig og Temperatur i Haven: 29

Juni S. Solskin. Min. 13° Max. 31°% C. — 80 Juni S. Solskin, Min.
14° Max.26° C. — 1 Juli V. Tildels Solskin, luftigt, Min. 14° Max.
249 ©.

10 Juli. Den ene Flaske fra Kirsebaertraeeerne: Et tykt
Skimmellag med rig Fructification dzkker Overfladen af Veedsken, der
er uklar, med tykt, gulgraat Bundfald. Skimmellaget bestaaer for-
nemlig af Mucor stolonifer og desuden af Dematium pullulans, der
her saavel optreeder med vandgraat som med smudsigt grentfarvet
Mycelium. Bundfaldet indeholder iszer en uhyre Mewngde smaa Stay-
bacterier og gjersvampelignende Celler af Dematium pullulans.

23 Juli. Den anden Flaske fra Kirsebertreeerne: Et meget
tykt, bolgeformet Skimmellag dmkker hele Overfladen; det er i sin
storste Udstreekning hyidfiltet, men i Randen op mod Glassets Vag
sortegront og er dannet dels af et ubestemmeligt Mycelium og dels
af Dematium pullulans. Temmelig tykt, gulgraat Bundfald, hvori der
ligesom i den temmelig klare V:edske findes talrige, smaa, gjer-
svampelignende Celler af Dematium pullulans med forholdsvis store
Oliedraaber.

10 Juli. Den ene Flaske fra Stikkelsberbuskene: Et tykt
Skimmellag med rig Fructification af Mucor stolonifer dekker Over-
fladen af Vaedsken, der er uklar med et ringe Bundfald; dette be-
stager af formlose Fnok og Smaadele.

93 Juli. Den anden Flaske fra Stikkelsberbuskene: Et
meget tykt Skimmellag, dannet af Mucor stolonifer, dekker den uklare
Viedskes Overflade. Temmelig ringe, gulgraat Bundfald, bestaaende
af gammelt Mycelium og formlose Smaadele.




10 Juli. Den ene Flaske fra Lysthuset: Paa den temmelig
klare Vwedskes Overflade et tykt Skimmellag med rig Fructification
af Mucor stolonifer. Ringe Bundfald, bestaaende af formlose Smaa-
dele og af gjeersvampelignende Celler (Dematium pullulans?).

23 Juli. Den anden Flaske fra Lysthuset: Den uklare
Vadskes Overflade er dels dekket af et gremligt, gulladent og hvid-
ligt Skimmellag, dannet af Penicillium cladosporioides, og dels af
slimede Masser; i Midten findes dog et aabent Parti; disse Masser
bestaa af utallige smaa Staybacterier og af Bacillus subtilis. Bund-
faldet er tykt, gulgraat og bestaaer foruden af de omtalte Bacterier
tillige af Saccharomyces ellipsoideus, oftest i rig Knopskydning, og
af polseformede Gjwrceller, der kunne minde om Saccharomyces Pa-
storianus, samt endelig af gamle Mycelierester.

10PE JULI. 3P™E FORSOGSRAEKKE.

2 Kogeflasker, 2/, fyldte, bleve stillede under Kirsebaertraeerne
og efter 48 Timers Forlob hensatte i Laboratoriet, hvor Temperaturen
var c.18° C. Veirlig og Temperatur i Haven: 10 Juli V. Mest graat,
nogen Regn, Min. 99 Max.21% C. — 11 Juli N.V. Tildels Solskin,
Min. 120 Max. 219 C. — 12 Juli V. Mest graat, med sterke Regn-
byger, Min. 10° Max. 25 C.

24 Juli. Den ene Flaske fra Kirsebeertreerne: Paa Over-
fladen af den uklare Veaedske dels hvidlige og blaagraa Skimmellapper,
dels slimede Masser; temmelig tykt, gulgraat Bundfald. Skimmellaget
er dapnet af Penicillium glaucum i Fructification; desuden af et rigt
Mycelium, dels bestaaende af denne Art, dels af Dematium pullulans.
I Vaedsken og Bundfaldet findes talrige, gjeersvampelignende Celler,
henhorende til sidstnevnte Art, nogle Mycelietraade og en uhyre
Vrimmel af smaa Stavbacterier, hvilke ogsaa danne de slimede Masser.

5 August. Den anden Flaske fra Kirsebartreeerne: Den
uklare Veedskes Overflade er deekket med en tyk, hvidfiltet Skimmellap,
bestaaende af Penicillium -glaucum i rig Fructification ; temmelig tykt,
gulgraat Bundfald, bestaaende af talrige smaa Stavbacterier, nogle
Saccharomyces ellipsoideus, der som oftest vare i Knopskydning, og
enkelte Bacillus subtilis.

24PE JULI. 4°F FORSOGSRAEKKE.

4 Kogeflasker, !/s fyldte med lignende Vadske som i det fore-
gaaende Tilfzelde, dog var denne her meget sterkt indkogt, bleve
henstillede under Kirsebzertreerne og i Lysthuset, 2 paa hvert Sted.
Efter 72 Timers Forlob bleve de hensatte i Laboratoriet, hvis Tempe-
ratur var c.18% C. Veirlig og Temperatur i Haven: 24 Juli N.V.
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Solskin, Min. 119 Max. 26° C. — 25 Juli S.V. Solskin, smukt Veir,
Min. 119 Max.25° C. — 26 Juli S. Solskin, smukt Veir, Min. 10°
Max. 250 C. — 27 Juli S. Tildels Solskin, Min. 129 ‘Max, 27° C.

5 August. Den ene Flaske fra Kirsebartraerne: Den uklare
Vadske er dekket af hyidfiltede og blaagraa Skimmellapper, dannede
af fructificerende Penicillium glaucum, samt af en redlig Slimmasse,
der bestaaer af en rod Gjeersvamp med Ascosporer. Se p. 62.

Den anden Flaske fra Kirsebsertreeerne: Hovedsagelig som
forangaaende.

14 August. Den ene Flaske fra Lysthuset: Overfladen til-
dels dekket med Penicillium glaucum i Fructification: i det temmelig
ringe Bundfald talrige smaa Celler af Dematium pullulans? og af
Saccharomyces ellipsoideus.

Den anden Flaske fra Lysthuset: Den uklare Vadskes Over-
flade nasten aldeles dekket med Eurotium Aspergillus glaucus og
Penicillium glaucum, begge i rig Fructification; af forstneevnte fandtes
saavel en yppig Conidiedannelse som og talrige Sporocarpier med
Ascosporer. I Vidsken optraadte en Mangde gjersvampelignende
Celler, som nsermest minde om Pasteur’s Torula, Pl III. Det tem-
melig tykke Bundfald indeholdt de samme Former.

17PE AUGUST. 5™ FORSOGSRAKKE.

3 Kogeflasker, 25 fyldte, bleve satte i Haven, nemlig 1 under
Stikkelsbzerbuskene, hvis Beer vare modne, og 2 under Vinrankerne,
der havde umodne Druer. De bleve staaende paa de-navnte Steder
i 60 Timer. Efterat vaere hentede, bleve de indsatte i Thermostaten
ved c.219 C. Veirlig og Temperatur i Haven: 17 Aug. S.V. Sterke

Regnbyger, Min. 14° Max. 23° C. — 18 Aug. S. Smukt Veir, Min.
80 Max. 249 C. — 19 Aug. N.V. Solskin, med smukt Veir, Min. 14°
Max. 239 C. — 20 Aug. N.V. Solskin, smukt Veir, Min. 10 Max.
229 C.

28 August. Flasken fra Stikkelsberbuskene: Tynd, graa
Hinde paa den uklare Viedskes Overflade. Tykt Bundfald. Hinden
bestaaer af Saccharomyces Mycoderma og af talrige smaa Stavbacterier.
I Bundfaldet findes foruden de neevnte Organismer tillige Saccharo-
myces cerevisize og Sacch. apiculatus; sidstnzevntes Udseende stem-
mede aldeles overens med de af Pasteur, pag. 70, Fig. 11b afbildede
Former.

92 August. Den ene Flaske fra Vinrankerne: Den uklare
Vadskes Overflade er dekket med en gulladen, bleret Zoogloamasse,
indeholdende talrige smaa Stavbacterier, faa Bacillus subtilis og faa
Saccharomyces ellipsoideus. - I det temmelig ringe Bundfald findes de

samme Organismer.
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27 August. Den anden Flaske fra Vinrankerne: Lige-
som foregaaende, kun fandtes her ogsaa paa Vadskens Overflade
Skimmel, bestaaende af Dematium pullulans og Mucor Mucedo.

31™ AUGUST. 6™ FORSOGSRAEKKE.

En Pasteursk Kolbe, nwsten fyldt med kogt og derved sterili-
seret Siposeurt, blev i det physiologiske Laboratorium sat i For-
bindelse med Cohn’s Aspirator og Luft indsuget saaledes, at den kom
til at stryge hen over Vaedsken. Efter c. !z Times Forleb blev den
sat ind i Thermostaten ved c. 249 C.

28 Septbr. Veedsken klar, brun; paa dens Overflade op mod
Kolbens Veeg graa Skimmel, bestaaende af et teet, sammenfiltret, sep-
tert Mycelium (vistnok tilherende Penicillium glaucum), med ofte
uregelmaessigt opsvulmede Led, men uden Fructification. Forevrigt
ingen Organismer,

2PEN SEPTBR. T7PE FORSOGSRAKKE.

3 Kogeflasker, %3 fyldte, bleve satte i Haven, 1 under Vin-
rankerne og 2 under Blommetraerne. De bleve hentede tilbage efter
48 Timers Forleb og alle henstillede i Laboratoriet, hvis Temperatur
om Dagen var 16—18 og om Natten c.12% C. Veirlig og Tempe-
ratur i Haven: 2 Septbr. V. Solskin, smukt Veir, Min. 13°% Max.
259 C. — 38 Septbr. V. Mest graat, Min. 13% Max. 21° C. — 4 Septbr.
N.V. Mest Solskin og smukt Veir, Min. 15° Max. 240 C.

12 Septbr. Flasken fra Vinrankerne: Den uklare Veedskes
Overflade er tildels deekket med et hvidfiltet og grengraat Skimmellag ;
temmelig tykt Bundfald. Skimmellaget bestaaer af et sortegront
Mycelium (maaske tildels dannet af Dematium pullulans) og Botrytis
cinerea i Fructification. 1 Bundfaldet findes foruden nedfaldne Dele
af Skimmellaget tillige en uhyre Meengde smaa Stavbacterier og nogle
faa Saccharomyces ellipsoideus samt korte Led af Bacillus subtilis.

11 Septbr. Den ene Flaske fra Blommetreerne: Den uklare
Veedskes Rand dekket med et hvidfiltet og grengraat Skimmellag;
temmelig tykt Bundfald. Skimmellaget bestaaer af Dematium pullu-
lans, Cladosporium herbarum, Botrytis cinerea og Penicillium glaucum,
alle i Fructification. I Veedsken og Bundfaldet findes dels nedfaldne
Dele heraf, dels Saccharomyces ellipsoideus og dels navnlig en Meengde
smaa Stavbacterier, ofte som typiske Zooglesamasser, der vare vand-
graa, langstrakt cylindriske med kugleformede Fremragninger, rette
eller bugtede; undertiden lignede de ogsaa Drueklaser.

Den anden Flaske fra Blommetreerne: Som foregaaende,

kun optraadte her ingen Zooglea, og i Vaedskens overste Lag fandtes
ret talrige Bacillus subtilis.




10PE SEPTBR. 8PE FORSOGSRAKKE.

3 Kogeflasker, ?/s fyldte, bleve hensatte paa Valbjerg, nemlig 1 i
en Stue i Kjelderleiligheden og 2 paa Altanen. Efter 48 Timers Forlob
bleve alle Flaskerne hentede og anbragte i Thermostaten ved c. 26° C.
Veirlig og Temperatur i Haven: 10 Septbr. N.V. Solskin, smukt Veir.
Min. 120 Max. 24° C. — 11 Septbr. N.V. Solskin, smukt Veir, Min.
90 Max. 220 C. — 12 Septbr. SV. Tildels graat, Min.9° Max. 249 C.

19 Septbr. Flasken fra Kjelderleiligheden: Viwedsken aldeles
uklar, med en tyk, slimet, seig Hinde, bestaaende af en uhyre Mangde,
i Slim indleirede, smaa Stavbacterier og enkelte meget lange Traade
af Bacillus subtilis. I Bundfaldet foruden de samme Organismer tillige
Mucor-Mycelium med kugleformet opsvulmede Led.

30 Septbr. Den ene Flaske fra Altanen: Klar, brun Veedske,
dekket af et meget tykt, hvidfiltet og graat Skimmellag; temmelig
ringe Bundfald. Dette bestaaer af smaa Celler, der vistnok i nogle
Tilfelde tilhore Saccharomyces apiculatus og i andre Dematium pullu-
lans; desuden af enkelte nedfaldne Dele af Skimmellaget; heri findes
Botrytis cinerea, Penicillium glaucum og Cladesporium herbarum, alle
i Fructification.

Den anden Flaske fra Altanen: Veaedsken klar og brun, med
meget tykt, hvidfiltet, graat og blaagraat plettet, tykt Skimmellag :
temmelig ringe Bundfald. Dette bestaaer vzesentligst af Saccharomyces-
former, som de af Pasteur Pl. III tilvenstre afbildede, desuden af en-
kelte nedfaldne Partikler fra Skimmellaget. I dette optreede de samme
Organismer som i det foregaaende Tilfelde; Botrytis cinerea har her
dog ikke blot udviklet Conidier, men tillige Sclerotier.

10°E SEPTBR. 9PF FORSOGSRAKKE.

En tilsmeltet 800 Cubiccentim. Kolbe blev aabnet under Vin-
rankerne, hvis Druer vare steerkt i Feerd med at modnes, og efterat
Luftindstremningen var standset, lukket med Panum’s Lak og derefter
hensat i Laboratoriet, hvis Temperatur om Dagen var 15—18, om
Natten 9—12° C. Veirlig og Temperatur i Haven: 10 Septhr. N.V.
Solskin og smukt Veir, Min. 12° Max. 24° C.

1 Octbr. Veedsken klar brun, tilsyneladende aldeles uforandret.
Ved den mikroskopiske Undersogelse fandtes dog nogle smaa Stav-
bacterier, men de hayde et gulladent Udseende, med temmelig steerk
Lysbrydning, og gjorde neermest Indtryk af at vere dede. De have
saaledes vistnok oprindeligt veeret til Stede i den kogte Urt i Kolben,
forend denne blev aabnet.
8
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13°F SEPTBR. 10°E FORSOGSRAKKE.

Igjennem Urten i en storre Kogeflaske, /s fyldt, bley der under
Vinrankerne suget 8 Liter Luft ved Hjzlp af Cohn’s Aspirator. Veirlig
og  Temperatur i Haven: 13 Septbr. S.V. Mest Solskin, Min. 10°
Max. 21% C. Flasken blev efter !/; Times Forlob indsat i Thermo-
staten ved c.16° C.

1 Octbr. Vedsken temmelig klar, brun, med to hyidfiltede og
graaplettede Skimmeltuer paa Overfladen, dannede af Penicillium glau-
cum. I Vadsken og Bundfaldet dels nedfaldne Smaadele heraf, dels
smaa Gjerceller (Saccharomyces ellipsoideus?).

19PF SEPTBR. 11T FORSOGSRAKKE.

3 Kogeflasker, /s fyldte, anbragtes i Haven, nemlig 1 under
Blommetraerne, der hayde modne Frugter, og 2 under Vinrankerne,
hyvis Druer naesten vare modne. Efter 43 Timers Forleb bleve de
indsatte i Thermostaten ved c.26° C. Veirlig og Temperatur i Hayen:

19 Septbr. S.V. Tildels graat, Min. 10° Max.16° C. — 20 Septbr.
S.V. Solskin, smukt Veir, Min. 99 Max. 16° C. — 21 Septbr. V.

Solskin, smukt Veir, Min. 59 Max. 16° C.

25 Septbr. Flasken fra Blommetreerne: Uklar, gulladen
Vedske, lysere end oprindelig, hyis Overflade er dekket med en
temmelig tyk Hinde, der i sin storste Straekning er hvidmelet, grovt
foldet og kun i et mindre Parti gulladen og fint foldet; temmelig tykt
Bundfald. Den storre hvidmelede Streekning bestaaer af Oidium lactis,
det fint foldede, mindre Parti af Saccharomyces Mycoderma. I Bund-
faldet findes en uhyre Meengde smaa Stavbacterier, ret talrige Saccharo-
myces-Celler, navnlig Former, der narmest minde om Sacch. cerevisiz,
Sacch. exiguus og Sacch. Pastorianus; desuden Sacch. apiculatus og
enkelte Bacillustraade, der afsnore korte Led. Efter nogle faa Dages
Cultur paa en Gibsblok optraadte der i alle de nevnte Gjeerceller,
med Undtagelse af Sacch. apiculatus, smukke Ascospordannelser. Grun-
den til, at Infectionen her var saa swrdeles rig, turde maaske for en
Del soges deri, at Blommerne netop bleve plukkede paa den Tid, da
Flasken stod der; herved bleve Traerne altsaa rystede og Udsigten
til en Regn af Organismer sterre, ikke blot fra Grenene, Bladene og
Frugterne, men tillige fra Folkenes Klader.

Den ene Flaske fra Vinrankerne: En foldet, gulgraa Hinde
paa den temmelig uklare Vaedskes Overflade; tykt Bundfald. Hinden
er veesentlig dannet af Saccharomyces Mycoderma, desuden findes her
talrige smaa Stavbacterier. Disse optraede ogsaa i Mengde i Bund-
faldet, der tillige er dannet af nedfaldne Dele af Hinden og af tem-
melig talrige Saccharomyces apiculatus.
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1 Octbr. Den anden Flaske fra Vinrankerne: Uklar, brun-
lig Veedske, ingen Hinde, tykt Bundfald. Dette bestaaer fortrinsvis
af Saccharomyces apiculatus; desuden af enkelte Sacch. ellipsoideus,
nogle smaa Stavbacterier, Mycoderma aceti og Bacillus subtilis.

5TE OCTBR. 12TE FORSOGSRAEKKE.

5 Kogeflasker, ?/s fyldte, anbragtes i Haven, nemlig 1 under
Kirsebzertraeerne, 1 i Kjokkenet paa Valbjerg, 1 paa Altanen samme-
steds, 1 under Vinrankerne, hvis Druer vare modne, og 1 i Under-
gjeringskjelderen paa Gl. Carlsberg. Samtidigt bleve 2 tilsmeltede
Kolber, 1 paa 300 og 1 paa 200 Cubiccentim., aabnede i de syrligt
lugtende Dampe, som stege op fra Masken, medens den bley skovlet
fra den ene Vogn til den anden. Efterat de havde suget sig fulde
af Luft, bleve de lukkede med Panum’s Lak og hensattes derpaa i
Thermostaten ved ¢.27° C. Kogeflaskerne bleve hentede efter 72
Timers Forlob og derpaa ligeledes anbragte i Thermostaten ved den
neevnte Varmegrad. Veirlig og Temperatur i Haven: 5 Octbr. V.

Tildels Solskin, smukt Veir, Min. 69 Max.10° C. — 6 Octbr. S.V.
Solskin, smukt Veir, Min. 50 Max. 189 C. — 7 Octbr. S.0. Solskin,
smukt Veir, lidt Blest, Min. 100 Max. 169 C. — 8 Octbr. S. Sol-

skin, smukt Veir, Min. 110 Max. 21° C.

1% Octbr. Flasken fra Kirsebertreeerne: Brun, temmelig klar
Vadske, tykt Bundfald. Paa Overfladen et Par smaa, hvidlige og
graa Skimmelger og ellers tynde, nzesten rosenrede Hindepartikler.
Disse bestaa af rode, gjeersvampelignende Celler (Tayle II, Fig. 38—41).
Skimmelperne ere dannede af Dematium pullulans. I Bundfaldet findes
en stor Klump af et ubestemmeligt Mycelium; desuden talrige ned-
faldne Celler fra Hindepartiklerne og Skimmeloerne.

929 Ocbtr. Flasken fra Kjekkenet: Veadsken aldeles uklar,
temmelig lys, gulladen; dens Overflade dels deekket af en tynd, hvidlig,
mat Hinde, dels af en grengraa Skimmeltue; tykt Bundfald. Hinden
dannet af smaa Stavbacterier og Sacch. Mycoderma ; indblandet findes
maaske tillige Sacch. ellipsoideus. Skimmeltuen bestaaer af Penicil-
lium glaucum. 1 Bundfaldet findes de nwmvnte Organismer; Sacch.
Mycoderma optreeder her med langstrakte Celler og med characte-
ristiske, treeformede Forgreninger.

Flasken fra Altanen: Vadsken uklar, brunladen, dekket af
et tykt, graat Skimmellag, bestaaende af Mucor stolonifer i Fructifica-
tion. Temmelig ringe Bundfald, hvori nedfaldne Dele fra Skimmel-
laget og nogle Sacch. apiculatus.

Flasken fra Undergjeringskjelderen: Uklar Vaedske, paa hvis
Overflade der dels findes enkelte graa, matte Pletter, dels op mod
Glassets Vag en hvidlig Ring og en lille hvidfiltet Skimmeltue; tykt
Bundfald. De graa Pletter bestaa af Sacch. Mycoderma, den hvidlige

8¥
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Ring af Sacch. cerevisiee; Skimmeltuen af et ubestemmeligt Mycelium.
Imellem disse Organismer findes mogle smaa Stavbacterier og Bacillus
subtilis. I Bundfaldet optreede de samme Former med Undtagelse af
Myceliet; iblandt Saccharomyces-Cellerne findes her flere uregelmaes-
sige, hvoraf nogle kunne minde om Sacch. Pastorianus.

Flasken fra Vinrankerne: Brunlig, lidt uklar Viwdske, ingen

Hinde; op mod Glassets Vg en lille Skimmellap; tykt Bundfald;
kun Dematium pullulans.

26 Octbr. 300 Cubiccentim. Kolben: Vadsken uklar, gul-
laden, med tyk, graa, lysplettet, svagt foldet, seig Hinde; ringe Bund-
fald. ‘Hinden bestaaer af smaa Stavbacterier og lengere Traade,
hvoraf hine synes at have udviklet sig; de ere ordnede i store Masker,
og der opstaaer herved utallige Netveerk; i Vand synes Hinden at
holde sig uforandret. I Bundfaldet nedfaldne Partikler deraf. Steerkt
sur Reaction paa Lakmospapir.

200 Cubiccentim. Kolben: Vadsken aldeles klar, brun, ufor-
andret. Disse Undersogelser bleve anstillede efter Hr. Brygger Kogs-
bolles Opfordring og skulle fortsmttes.

1STE NOVBR. 132 FORSOGSRAKKE.

7 Kogeflasker, /3 fyldte, bleve anbragte i Haven, 1 under
Kirsebeertraeerne, 2 under Vinrankerne, hvis fleste Druer vare afpluk-
kede, 2 i Undergjeringskjelderen paa Gl. Carlsberg, 1 i Kjokkenet
paa Valbjerg og 1 paa Altanen sammesteds. Efter 72 Timers Hen-
stand bleve de indsatte i Thermostaten ved c. 250 C. Veirlig og
Temperatur i Haven: 1 Novbr. N. Solskin, smukt Veir, Min. 3°
Max. 119C. — 2 Novbr. S. Bygeveir med Hagl, Min. 1° Max. 11° C.
— 3 Novbr. N.V. Solskin, smukt Veir, Min. 0,5° Max. 11° ¢. —
4 Novbr. N. Solskin, smukt Veir, Min. 1° Max. 7° C.

14 Novbr. Den ene Flaske fra Undergjeringskjelderen:
Uklar, gulladen Vedske med tykt Bundfald og hyidgul Hinde; denne
bestaaer fornemlig af magert spirende Sporer af en Mucor med »Gem-
men« (Reess, Fig. 5, Taf. TV); desuden findes nogle Gjarceller, som
nermest minde om Sacch. ellipsoideus, og smaa Stavbacterier. Bund-
faldet indeholder iszer Sacch. cerevisiee; foruden denne er der talrige
smaa Stavbacterier og nogle af de omtalte spirende Mucor til Stede.

Den anden Flaske fra Undergjeringskjelderen: Uklar, gul-
laden Veedske, med tykt Bundfald og hvidgraa, filtet Hinde, i hvis
Rand der findes et Par grongraa Skorper. Disse bestaa af et brun-
gront, septert, tykvegget men.ubestemmeligt Mycelium; det filtede
Lag er dannet af Mucor Mucedo. I Veadskens Overflade findes Sacch.
Mycoderma, Sacch. ellipsoideus, smaa Stavbacterier og Sacch. cere-
visiee. Bundfaldet er dannet af de samme Organismer, dog fortrinsyis
af Sacch. cerevisize.

16 Novbr. Den ene Flaske fra Vinrankerne: Et tykt,
laaddent Skimmellag, bestaaende af Mucor stolonifer i Fructification,
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dekker hele Overfladen af den noget uklare, brunladne Veaedske. I
det temmelig ringe Bundfald findes, foruden enkelte nedfaldne Partikler
fra Skimmellaget, Sacch. apiculatus.

Den anden Flaske fra Vinrankerne: En tyk, laadden Skimmel-
tue, bestaaende af Mucor stolonifer i Fructification, har sat sig fast
paa Glassets Vag og streekker sig derfra henover en lille Del af
den uklare, brunladne Vzaedskes Overflade. Det temmelig tykke Bund-
fald bestaaer ligesom i det foregaaende Tilflde dels af nedfaldne
Dele fra Skimmelvegetationén, dels navnlig af Sacch. apiculatus. Denne
Gjeersvamp optraadte i alle Sterrelser, og flere Exemplarer vare 1 den
Grad reducerte, at de for en flygtiz Betragtning godt kunde opfattes
som Stavbacterier.

Flasken fra Altanen: Den uklare Vzdskes Overflade er tildels
daekket med en laadden, hvid- og graaladen Skimmelring, bestaaende
af et tet sammenvevet Fletteveerk af graa, septerte, grenede Myce-
lietraade. I det temmelig tykke Bundfald findes en Vrimmel af smaa
Stavbacterier og Bacillus subtilis.

Flasken fra Kirsebartraeerne: Overfladen af den steerkt af-
farvede, gulladne Vadske er dekket med slimede Masser og hvidlige
og blaagraa Skimmeltuer; disse bestaa naynlig af Penicillium glaucum,
desuden af Dematium pullulans; hine ere dannede af smaa Stavbac-
terier og Bacillus subtilis, af sidstnzevnte fandtes mange, meget lange,
tynde Traade. 1 Bundfaldet vare de samme Organismer til Stede,
dog navnlig Stavbacterierne og Bacillerne.

Flasken fra Kjokkenet: Paa den uklare, brunladne Vedskes
Overflade et Par hvidlige og blaagraa Skimmeltuer, dannede af Peni-
cillium glaucum i Fructification. Det temmelig tykke Bundfald bestaaer
nasten udelukkende af Sacch. apiculatus.

™E NOVBR. 14PE FORSOGSRAKKE.

4 Kogeflasker, */s fyldte, bleve stillede ud, 1 under Kirsebeertraerne,
1 under Vinrankerne, der endnu havde bevaret nogle Drueklaser og
meget af deres Lov, og 2 paa Altanen. Efter 72 Timers Forlob bleve
de hentede tilbage; det var da Frostveir, og der fandtes Is paa Yder-
veggene af et Par; de bleve indsatte i Thermostaten ved 250 C.
Veirlig og Temperatur i Haven: 7 Novbr. S.V., senere N. Graat og
lidt Regn, Min. 0° Max. 5°C. — 8 Novbr. N. Graat, lidt Regn,

Min. — 1° Max. 8° C. — 9 Novbr. N. Solskin, smukt Veir, Min. 20
Max. 9° C. — 10 Novbr. S.V. Graat, om Aftenen Regn, Min. - 10
Max. 8° C.

97 Novbr. Den ene Flaske fra Altanen: Uklar, brun Vedske,
med sur Reaction paa Lakmospapir; dens Midte er dxkket af en
tynd, rosenred Hinde, hvori en lille graabrun Skimmeltue findes ind-
leiret. Langs med Vedskeoverfladens Rand, op mod Glasset, har der
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dannet sig en slimet, rod, gulladen Ring, og ovenover demne, paa
selve Glasset, en grengraa Skimmelvegetation. Temmelig tykt, gul-
graat Bundfald. Den rode Hinde bestaaer af zoogleaagtige Masser,
dannede af Bacillus ruber. Den slimede Ring er dels dannet af den
nevnte Art og dels af et grenet, septert, vandgraat og smudsigt
gronladent Mycelium, hvis Celler ikke sjeldent vare kugleformede
eller uregelmessigt opsvulmede; det herer rimeligvis til samme Art
som den tilstedeveerende Skimmelvegetation, nemlig til Cladosporium
herbarum. I Bundfaldet fandtes de samme. Organismer. ¥

Den anden Flaske fra Altanen: Aldeles uklar, gulladen
Vedske med et tykt, blaagraat Skimmellag og et temmelig tykt
Bundfald; hint bestaaer fortrinsvis af Penicillium glaucum og desuden
af Dematium pullulans; i dette findes dels nedfaldne Dele af Skim-
mellaget og dels en uhyre Vrimmel af smaa Stavbacterier samt enkelte
Bacillus subtilis.

Flasken fra Vinrankerne: Morkebrun, temmelig uklar Veedske,
med smaa hvid- og gulladne Skimmeltuer; tykt Bundfald. Skimmel-
tuerne bestaa dels af Penicillium glancum, dels af Dematium pullu-
lans, hvis Myceliums Celler ere i Feerd med at erholde tykke, gul-
ladne Veagge. I Vedsken og i Bundfaldet findes nedfaldne Dele
heraf, dog fortrinsvis en Vrimmel af Sacch. apiculatus, iser lang-
strakte Former (Rees, Fig. 12, Taf. III); gjersvampelignende Dema-
tiumsceller ere dog ligeledes hyppige.

Flasken fra Kirsebartreeerne: Temmelig klar Veedske, hvis
Overflade for Storstedelen er dakket med et blaagraat, hvidligt og
brungront Skimmellag; tykt Bundfald. Skimmellaget er dannet af
Penicillium glaucum og Dematium pullulans, Bundfaldet fornemlig af
en uhyre Vrimmel af smaa Stavbacterier, nogle Bacillus subtilis og
nedfaldne Smaadele fra Skimmellaget.

7°E DECBR. 15" FORSOGSRAEKKE.

6 Kogeflasker, */s fyldte, bleve satte dels paa Altanen, dels
under Vinrankerne, dels under Kirsebaertrazeerne, dels under Stikkels-
baerbuskene og dels i Gl. Carlsbergs Undergjeringskjelder; paa det
sidstneevnte Sted 2, paa hver af de forstnzvnte 1. Efter 72 Timers
Henstand bleve de satte ind i Thermostaten ved 25° C. Der var da
Is i dem alle, undtagen i Flaskerne fra Vinrankerne og Gjeerings-
kjelderen. Veirlig og Temperatur i Haven: 7 Decbr. S.V. Mest
graat, en Del Sne om Form., Min. = 1° Max. 20 C. — 8 Decbr. N.
Solskin, smukt Veir, Min, = 7% Max. 20 C. — 9 Decbr. S.0 & N.O.
Graat med Sne, Min. —=— 2° Max. 20C. — 10 Decbr. N.O. Graat,
Min. 0° Max. 20 C.

30 Decbr. Flasken fra Altanen: Brunladen, temmelig klar
Vaedske, dekket af et tykt, graaligt, laaddent Skimmellag, som op
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mod Glassets Vg har en nasten ren chromgul Farve; temmelig
ringe Bundfald. I Skimmellaget findes Mucor stolonifer og Penicil-
lium glaucum med yppig Fructification; de chromgule Partier ere
dannede af et gult, grenet, septert Mycelium, vel neermest tilhorende
sidstnzeynte Art. (Jeg har tidligere ved directe Udseed af Penicillium-
sporer i Urt set, at det deraf udviklede Mycelium kan blive gult).
Bundfaldet bestaaer af nedfaldne Dele af Skimmellaget.

Flasken fra Vinrankerne: Brunlig, temmelig klar Veedske,
dwkket af et tykt, laaddent, graaladent og sortplettet Skimmellag,
dannet af Mucor stolonifer i rig Fructification; ringe Bundfald, be-
staaende af nedfaldne Dele fra Skimmellaget.

Flasken fra Kirsebartreeerne: Brunladen, nogenlunde Klar
Viadske, dekket af et gulgraat. temmelig tykt Skimmellag, der er
dannet af Penicillium cladosporioides; temmelig ringe Bundfald. 1 dette
findes dels nedfaldne Dele fra Skimmellaget, dels nogle smaa Stav-
bacterier.

31 Decbr. Flasken fra Stikkelsbeerbuskene: Brunladen, temme-
lig klar Veedske, hvis Overflade tildels er dekket af et temmelig tykt,
bolgeformet, laaddent, hvidligt .og blaagraat Skimmellag, bestaaende
af Penicillium glaucum; temmelig tykt Bundfald, dannet af nedfaldne
Dele fra Skimmellaget.

Den ene Flaske fra Undergjeringskjelderen: Temmelig uklar,
gulladen Vedske, paa hvis Overflade der findes tynde Hindepartikler,
dannede af talrige smaa Stavbacterier og enkelte korte Led af Ba-
cillus subtilis. Indblandede heri findes nogle smaa Gjwrceller. Tykt
Bundfald, for Sterstedelen bestaaende af Saccharomyces cerevisie;
desuden findes nogle smaa Staybacterier og Bacillus subtilis.

Den anden Flaske fra Undergjeeringskjelderen : Temmelig uklar,
gulladen Veedske, dekket af et tykt, graablaat, laaddent Skimmellag,
der er dannet af Penicillium glaucum; tykt Bundfald, hyori der saa-
vel findes nedfaldne Dele fra Skimmellaget som navnlig talrige smaa
Stavhacterier og en Mangde Gjwrceller, hyilke sidste fornemlig stemme
overens med typiske Former af Saccharomyces cerevisiee; indblandede
mellem disse findes dog nogle, som minde meget om Pasteur's Af-
bildninger af Saccharomyces Pastorianus.

§ IV. RESULTATER.

Ved at betragte de forangaaende Analyser vil man se, at
hver Rekkes Led ere indbyrdes mere eller mindre forskjellige.
Undersege vi f. Ex. Forsegene fra Haven, saa finde vi, at de
samtidig udsatte Kogeflasker, endog paa temmelig narliggende
Punkter, fostre en forskjellic Vegetation. Kimene i Luften
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den 29 Juni—1 Juli vare saaledes ikke af samme Art under
Kirsebeertraeeerne som under Stikkelsberbuskene og i det aabne
Lysthus, Lignende Resultater give de ovrige Forsegsraekker.
Ja, det har vist sig, at to ved Siden af hinanden staaende
Flasker kunne til samme Tid modtage en forskjelligartet Infec-
tion. Vi erfare kort sagt, at de i Luften paa forskjellige
Punkter til samme Tid svevende Mikroorganismer oftest ere
af forskjellig Art, selv om de iagttagne Punkter ligge neer ved
hverandre. At der ogsaa i Henseende til Mangdeforholdet
kan vere Differentser til Stede, vise Experimenterne med de
tilsmeltede Kolber. Mine Undersogelser have altsaa bragt
samme Resultat som Pasteur’s og Tyndall’s.

Det er en temmelig udbredt Mening, at Gjersvampene
findes overalt jevnt udbredte i Luftens Stev og i Meangde. At
Sagen ikke forholder sig saaledes, godtgjore de i § III med-
delte Analyser, og de bekrafte ligeledes Rigtigheden af den
Anskuelse, som Pasteur har fremsat, nemlig at disse Orga-
nismer her endog ere forholdsvis temmelig sjeldne. Af de 2
Kogeflasker fra Udkanten af Carlsbergs Have opfangedes f. Ex.
ingen Saccharomycesformer; iblandt 4 fra Stikkelsberbuskene
indeholdtes de kun i 1, iblandt 10 fra Kirsebartreerne kun i4,
iblandt 10 fra Vinrankerne kun i 8 og iblandt 7 fra Altanen
kan i 3. I en med Siposeurt nwmsten fyldt Pasteursk Kolbe,
over hvis Vadskes Overflade jeg i c. !/s Time lod stryge Luft,
som jeg ved Hjelp af Cohn’s Aspirator indsugede fra det
physiologiske Laboratorium, optraadte der ingen Gjmrsvampe,
og det Samme gjaldt om de tilsmeltede Kolber, der bleve aabnede
under Vinrankerne og over Masken. Hvad her er sagt om
Saccharomycesformernes Optreeden har ogsaa i Almindelighed
sin Gyldighed for Bacteriernes Vedkommende. I de 2 Koge-
flasker, som stode i Udkanten af Haven, indeholdtes f. Ex. ingen
Bacterier; dette var ogsaa Tilfeeldet med den ene af de 2 til-
smeltede Kolber, der bleve aabnede over Masken, og vistnok
ogsaa med den, som jeg aabnede under Vinrankerne, og lige-
ledes med den omtalte Pasteurske Kolbe fra det physiologiske
Laboratorium, samt desuden med en storre Kogeflaske, igjennem
hvis Vedske jeg under Vinrankerne, ved Hjelp af Aspiratoren,
lod stromme 8 Liter Luft. I 4 Kogeflasker fra Stikkelsbeer-
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buskene fandtes der kun Bacterier i 1; i 7 fra Altanen kun
i 8,1 10 fra Kirsebertreerne kun i 6 og i 10 fra Vinrankerne
kun i 5.

Naar nogle Forskere mene, at sedvanlig Luft er aldeles
fri for levende Bacterier, da er dette heller ikke aldeles rigtigt;
Luften paa et enkelt Punkt kan vere fri, men er det ikke
bestandig. Ved at tage en sterre Rakke Prover deraf, vil
man altid faa nogle, som indeholde levende Bacterier. Disse
eve imidlertid ligesom Saccharomycesformerne langtfra saa hyp-
pigt til Stede i Luftens Stev som Skimmelsvampene.

Den Omstendighed, at Proverne fra Haven indeholdt Or-
ganismer, som ikke optraadte i Laboratoriet eller i Gjeerings-
kjelderne, er dels et Bevis for Rigtigheden af Pasteur’s Theori
og dels et Tegn paa, at i det Mindste nogle af mine Forseg
vare udforte saaledes, at de berettige til at uddrage Slutninger
deraf. Saadanne Undersogelser ere altid, selv om de udferes
med en Pastew’s Dygtighed, underkastede Tilfeldigheder af
forskjellig Art; det ligger derfor ogsaa i Sagens Natur, at
der udkrazves et stort Antal, og at der stilles store Krav til
Omhu og Omsigt hos den Experimenterende. Skjendt de af
mig anstillede Undersegelser here til de sterre, sammenhan-
gende Forsegsrakker, der hidtil ere givne paa dette Omraade,
mener jeg dog ikke, at de yde fuld Berettigelse til at fast-
slaa almindelige Setninger. Det er ogsaa min Plan at fort-
swtte dette Arbeide. De her meddelte Resultater ere derfor kun
at betragte som en forelobig Opgjorelse; efterhaanden som Tagt-
tagelsernes Indhold bliver fyldigere, vil ogsaa Opgjorelsen i Et og
Andet kunne blive forandret. Jeg forholder mig som Vandrings-
manden paa en lang og vanskelig Reise; undertiden standser
han for at se tilbage, hvor vidt han er kommen, og han kaster
ogsaa Blikket ud til Siderne for med sterre Sikkerhed at finde
Veien fremad, netop fordi han ved, at Maalet endnu langtfra
er naaet.

Under Forsegene stillede Hr. Capitain Jacobsen folgende
Sp@rgsmaal til mig: Er der til Luften under de forskjellige
Frugttraeer og Buske i Haven knyttet seregne, bestemte Orga-
nismer? — Findes der levende Gjarsvampe og andre Mikro-
organismer i Luften, efterat Frosten har begyndt?
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Med Hensyn til det forste Spergsmaals Besvarelse har jeg
udarbeidet efterfolgende Oversigt over de Former, som fandtes
paa de Steder, der i leengere Tid bleve undersoegte.

[ UdkantenafCarlsbergs Have: Ubestemmeligt Myce-
lium.

Under Kirsebartreerne: Penicil. glaucum, Penicil.
cladosporioides, Mucor stolonifer, Demat. pullulans, Sacch.
ellipsoideus, rodtfarvede Gjwersvampe, Bacil. subtilis, smaa
Stavbacterier.

Under Stikkelsberbuskene: Penicil. glaucum, Mucor
stolonifer, Sacch. cerevisie, Sacch. apiculatus, Sacch. Myco-
derma, smaa Stavbacterier. '

I'Lysthuset: Eurot. Aspergillus glaucus, Penicil. glaucum,
Penicil. cladosporioides, Mucor stolonifer, Demat. pullulans?
Sacch. ellipsoideus, Sacch. Pastorianus? Sacch. Mycoderma?
Bacil. subtilis, smaa Stavbacterier.

Under Vinrankerne: Penicil. glaucum, Mucor Mucedo,
Mucor stolonifer, Botryt. cinerea, Demat. pullulans, Sacch.
ellipsoideus, Sacch. apiculatus, Sacch. Mycoderma, Bacil. sub-
tilis, Myc. aceti, smaa Stavbacterier.

Under Blommetraerne: Penicil. glaucum, Botryt. cine-
rea, Cladosp. herbarum, Demat. pullulans, Oidium lactis, Sacch.
cerevisie, Sacch. ellipsoideus, Sacch. exiguus, Sacch. Pastori-
anus, Sacch. apiculatus? Sacch. Mycoderma, Bacil. subtilis,
smaa Stavbacterier.

Altanen paa Valbjerg: Penicil. glaucum, Mucor stolo-
nifer, Botryt. cinerea, Cladosp. herbarum, Demat. pullulans,
Sacch. apiculatus, Sacch. Mycoderma? Bacil. ruber, Bacil.
subtilis, smaa Stavbacterier.

Beboet Leilighed paa Valbjerg: Penicil. glaucum,
Mycelium af Mucor racemosus? Mucor stolonifer, Sacch. ellip-

soideus, Sacch. apiculatus, Sacch. Mycoderma, Bacil. subtilis,
smaa Stavbacterier.

Faxehus: Penicil. cladosporioides, Demat. pullulans, Sacch.
cerevisie, Sacch. Mycoderma, Bacil. subtilis, Myc. aceti, smaa
Stavbacterier.
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Gl. Carlsbergs Undergjeringskjelder: Penicil. glau-
cum, Mucor Mucedo, Sacch. cerevisi@, Sacch. ellipsoideus, Sacch.
Mycoderma, Bacil. subtilis, smaa Stavbacterier.

Ny Carlsbergs Undergjeringskjelder: Penicil. glau-
cum, Mucor racemosus, Sacch. cerevisiee, smaa Stavbacterier.

Ny Carlsbergs Overgjeringskjelder: Ubestemmeligt
Mycelium, Sacch. cerevisie, Sacch. Mycoderma, Bacil. subtilis,
Myc. aceti, smaa Stavbacterier.

Det Hele viser nermest hen til, at de samme Organismer
kunne optrede paa forskjellige Steder, og at der f. Ex. ikke til
en bestemt Art Frugttraeer horer en seregen Flora. De redtfarvede
Gjersvampe fandtes vel kun i Luften under Kirsebartreerne, Eurot.
Aspergillus glaucus kun i Lysthuset og Bacil. ruber kun omkring
Altanen, men dette maa vistnok betragtes som en Tilfeeldighed.

Den 14de og 15de Forsegsreekke anstillede jeg med sar-
ligt Hensyn til det andet af de ovenfor nzvnte Spergsmaal.
I den forste af disse Rekker stod der Kogeflasker under
Kirsebertreeerne, under Vinrankerne og paa Altanen fra den
710 Novbr. Vinteren havde godt begyndt, og da jeg tog
dem ind, var det Frostveir, og der fandtes Is paa Yder-
vaggene af et Par. I den Tid, de stode ude, var Tempera-
turen Min. = 1° Max. 9°C. Af Gjmrsvampe optraadte der
ingen andre end Sacch. apiculatus, og den fandtes kun i
Flasken, som var anbragt under Vinrankerne. I den 15de
Forsegsrekke stode de anvendte Kogeflasker fra 7—10 Decbr.
ikke blot paa de ovennavnte Steder, men tillige under Stikkels-
berbuskene. Vinteren var da mnoget strengere, Min. = 7°
Max. 20C., og der laa Is i nogle af Flaskerne. Der fandtes
intet Spor af Gjersvampe; den lille Sacch. apiculatus var
pemlig nu ogsaa forsvunden, men de smaa Stavbacterier og
tre Skimmelsvampe, Penicil. glaucum, Mucor stolonifer og
Penicil. cladosporioides, huserte som s@dvanligt og syntes slet
ikke at vaere paavirkede af Frosten.

Sacch. apiculatus var altsaa den Gjersvamp, der holdt
lengst ud i det Frie; den viste sig forste Gang i August
Maaned og herte fra den Stund af ligesom Sacch. ellipsoideus
og Sacch. Mycoderma til de hyppigste Gjersvampe; i Gjerings-
kjelderne fandtes den dog aldrig, her var Sacch. cerevisizz den
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almindeligste. = Af Bacterier fandt jeg oftest de smaa Stav-
bacterier og Bacillus subtilis. De mest udbredte Skimmel-
svampe vare Penicil. glaucum, Mucor stolonifer og Demat. pul-
lulans, men de to sidstnevnte iagttoges ingensinde i Gjeerings-
kjelderne.

Foruden det interessante Fund af de redtfarvede Gjer-
svampe, som udferligt er behandlet p. 62, kan her ogsaa
nevnes den rode Bacil, der i Novbr. rimeligvis med Sneen
er kommen ned i den udsatte Urt. Botrytis cinerea, som be-
skyldes for at fremkalde en af Vinens Sygdomme, der bestaaer
deri, at vedkommende Veadske faaer Lugt og Smag af Raeg,
har ligeledes serlig Interesse for os. Den optraadte kun i
Septbr. Maaned og forsvandt derpaa; hverken i de foran-
gaaende Sommer- eller i de efterfolgende Efteraars- og Vinter-
maaneder fandtes den, og den optraadte kun i det Frie, nemlig
i Luften omkring Altanen, under Vinrankerne og under Blomme-
treeerne. Det er rimeligt, at der gives visse Arnesteder, hvor
Luftens Mikroorganismer fostres, og hvorfra de ved Vindens
Hjelp udbredes. Et saadant Arnested for Botrytis cinerea
var vistnok Septbr. Maaneds hendeende Plantedele.

Sammenfatte vi de forangaaende Trek i eet Billede, saa
se vi, at Luften i og omkring Carlsberg i det henrundne
Aar har varet opfyldt med Skyer af forskjellige, for det
blotte Oie usynlige Veesner. Disse Skyer svavede sikkert
vafbrudt omkring, men vare indbyrdes adskilte ved Mellemrum,
hvor ingen Sporer eller Kim fandtes. Selv paa nerliggende
Steder indeholdt Skyerne til samme Tid forskjellige Arter;
Bacterier og Gjarsvampe optraadte ikke altid deri, hyppigere
vare Sporer af Skimmelsvampe. Flere af Arterne svavede
ikke blot om i det Frie, men ogsaa inde i Boligerne og i
Gjeringskjelderne; nogle fandtes kun udenfor. Her viste der
sig nogen Forskjel i Skyernes Indhold efter Aarets forskjel-
lige Tider, derimod neppe efter Localiteterne. Da Vinteren
begyndte, forsvandt Gjersvampene i den frie Natur; Sacch.
apiculatus var den, der holdt lengst nd; men i Decbr. Maaneds
Frostluft i Haven fandtes kun nogle Skimmelsvampe og smaa
Stavbacterier,




FORKLARING OVER TAVLERNE.
(Broktallene betegne Forstorrelsen.)

TAVLE L
OIDIUM LACTIS Fres. Fig.1—19, p.16—17 og p.41—62.

1. Hypher med Gaffeldeling i Spidsen og begyndende Udyikling af
Sidegrene. Habitusbillede tegnet ved Hjzlp af Obj. D. D. Zeiss,

2. 820 To Ender af Hypher, hvoraf den ene viser en begyndende
Dichotomi, og den anden er i Ferd med at afsnore et kugle-
rundt Led.

35, Tire Conidier med Spiretraade, tegnede ved Hjeelp af Obj.
D. D. Zeiss. 3. Alt Protoplasmaet er vandret ud i Spiretraadens
yderste Del, som allerede har begyndt at afsnore Conidier.
4. Conidien har her udsendt en mindre og en storre Spiretraad,
hyoraf sidstneynte har delt sig neer Udspringsstedet. I intet af
disse to Tilfelde tiltog Spiretraaden i Leengde eller forgrenede
sig. 5. To Conidier, som ligne Gjerceller, og som hyer udsende
to Spiretraade.

6—6/. £2° En Conidies Spiring, fremstillet gjennem flere Stadier.
6. Conidien udsaaet i Siposeurt (filtreret Humleurt) i Ranvier’s
Kammer Kl 10!/ Form. 6. Samme Kil. 2 Efterm. Den er ikke
blot bleven lidt storre, men har ogsaa fra hver Ende udviklet
to vorteformede Anlmg til Spiretraade; disse danne en umiddelbar
Fortswmttelse af Moderconidien, paa hvis Veeg der altsaa intet
Brud findes. 6. Samme KIl. 4! Efterm. Spiretraadene ere bleyne
storre, og der er optraadt Vacuoler i Conidien, 6/, Samme
Kl 732 Efterm. Saavel Conidien som ogsaa Spiretraadene have
fremdeles tiltaget i Sterrelse, og i sidstneeynte er der optraads
Tyerskilleveegge samt den forste svage Begyndelse til Forgrening.

7. L2t En uregelmessig, vinkelformet Conidie, som har udsendt
en Spiretraad og selv indeholder Vacuoler.

8. Svag Forst. Vegetation af Oidium lactis paa en kogt Gulerods-
skive. Den antager her et eiendommeligt Udseende og er i det
foreliggende Tilfselde dannet af kegle- og bersteformede Legemer,
der ere forholdsyis tykke ved Grunden og gulladne, med ofte
morkere Spidser.
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9. Svag Forst. En lignende Vegetation, ligeledes paa en kogt
Gulerodsskive. Denne var 6 Dage efter Udseeden bedaekket med
en hyidlig, gulladen Skov af mere eller mindre kegledannede
Legemer, hyis Sterrelseforhold og Form ievrigt var meget for-
skjellig; undertiden var Spidsen krogformet omboiet, a, undertiden
trukken ud i en tynd Pidsk, b, eller i flere Grene, ¢, d, e, og
ikke sjeldent havde to af de omtalte Legemer forenet sig ved
Anastomoser, f. De vare dels besatte med enkeltstaaende, fine
Haar, a, b, ¢, d, f, dels med en teet, hvid Filt, e, der i enkelte
Tilfzelde var indskreenket til Spidsen, hvor den dannede ligesom
en Fjerbusk, g. Imellem disse Legemer fandtes svagt glind-
sende, lidt slimede, hvidlige Foldninger, h, hvorfra Anleggene
til de kegledannede Legemer h:wvede sig som smaa, vorteformede
Fremragninger.

10. Svag Forst. En lignende Vegetation, men paa usyret Brod; de
kegledannede Legemer ere her gelatingse, graaladne, men i de
fleste Tilfzelde besatte med en fin, hyid Filt af samme Art som
den ved deres Grund.

11—14. =°. Abnorme Former, som paa Grund af mangelfulde Er-
naringsforhold ere fremkomne efter lengere Tids fortsatte Cultur
i Ranvier’s Kamre. 11. En Hyphe, som har udskudt to Grene,
hvoraf den nederste ender med to ovale Celler, som minde om
Saccharomyces. 12, En Hyphe, som ligeledes har to Grene,
hvoraf den ene dog atter har grenet sig og ender med en meget
stor, langstrakt peereformet Celle. 13. En Hyphe med en primzer
Gren, som ender med en aldeles abnorm Celle, der nemlig fra
en oval, storre Basis udsender en fingerformet Forleengelse. Fra
den primere Gren udskyder en secundeer i modsat Retning af
hin. 14. Et Parti af en Hyphe med en Gren, der ved sit Ud-
spring har en peereformet Celle, derpaa to normale, rectanguleere
og endelig i Spidsen en kugleformet.

15—16. To Partier af Hypher med interstitielle Conidier; kun disse
ere udfyldte med Protoplasma, medens de ovrige Celler derimod
ere tomme. Paa Figurerne ere de protoplasmafyldte angivne med
en morkere Tone. De optraadte dels i Culturer paa Gulerods-
skiverne, dels i de fugtige Kamre. Tegnede ved Hjelp af Obj.
D. D. Zeiss.

17. £2°, Spirende Conidiekjede.

18. 2%, Conidier, som 1 lengere Tid have ligget i Sukkervand;
Indholdet bestaaer af sterkt lysbrydende Legemer (Oliedraaber),
og Veeggen ses nu meget tydeligt.

19. '8 Conidier fra en i lmengere Tid fortsat Cultur i Gulerods-
vand; Indholdet har dels trukket sig tilbage fra Veeggen som
en grynet, gulladen Klump med enkelte, steerkt lysbrydende
Korn, a, dels som meget sterkt lysbrydende Kugler (Olie-
draaber), b. 1 alle Tilfeelde treeder Veeggen serdeles tydeligt
frem i Modsetning til, hvad der finder Sted hos de unge Conidier.
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20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

Et lignende Udseende faa de i Almindelighed, naar de dyrkes
under mangelfulde Erneringsforhold, og naar de blive gamle.

CHALARA MYCODERMA Cienk. Fig.20—28, p.17—19.

520 Fn grenet Hyphe, hvis Endeled afsnore Conidier. (Fra en
H de paa Planteinfusion).

520 En Hyphe, hyis Endecelle afsnorer en Conidie. Fra den
bagved liggende Celles, ved Tyerskilleyeeggen nwrmest veerende
Parti udspringer en kort tilspidset Sterigme, som har afsneret
Conidier. (Denne og de folgende Figurer af Chalara Mycoderma
ere tegnede efter en Vegetation i Urt, som bley inficeret med
Conidier fra Kogjodning).

%’“‘. Et rectangulert Hypheled, som fra to af sine Hjerner er
i Fzerd med at afsnere Conidier.

1180 Tt Hypheled, som fra sin svagt tilspidsede ene Ende ud-
vikler to pewreformede Conidier.

+185, Et Hypheled, som fra, sin ene Ende udyikler tre Conidier,
de to i Spidsen, den tredie lidt indenfor.

1180 Et peereformet Hypheled, som fra sit tynde Parti er i
Ferd med at afsnere en oval Conidie.

~182, Et langstrakt, ovalt Hypheled med halsformet Forleengelse,
fra hvilken en abnorm Conidie afsnores.

1180 Et kort, rectangulert Hypheled, som fra sin ene Ende
har begyndt at danne en Conidie.

1180 Rt ovalt Hypheled, som fra hver af sine Ender afsnerer
en nesten kuglerund Conidie.

SACCHAROMYCES CEREVISIZA Meyen. Fig.29—30, p.21.
(Fra Cultur paa Gibsblok efter Engel’s Methode.)

1189 En cylindrisk Celle, indeholdende tre Sporer, hvis Indhold
er fmvet gult af Jod; herved trzede Vggene smrdeles tydeligh
frem.

1150 En cylindrisk Celle, indeholdende to Sporer, i Forbindelse
med en kolleformet, i hyis brede Ende der findes een Spore.
Modercellernes Form viser nzermest hen til Saccharomyces Pasto-
rianus, men Sporerne derimod til Sacch. cerevisize.

1180 Gamle Celler af Saccharomyces Mycoderma.p 23; de inde-
ho]de hver to Vacuoler, i hyilke der i de fleste Tilfzelde findes
en Klump af smaa, steerkt lysbrydende, kantede Legemer, hyis
Udseende minder meget om Chrystaller.
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TAVLE IL

RODTFARVEDE, GJARSVAMPELIGNENDE CELLER.
Fig. 1—37, p. 65—11.

1—=84¢, 3’?—' Tre Udviklingsreekker af knopskydende Celler. Iagt-

tagelserne ere gjorte ved en fortsat Betragtning af den enkelte,
bestemte Celle i Ranvier's Kammer med Lufttilledningsror og
filtreret Humleurt som Neringsvedske. 1. Kl. 1'/s: En Celle-
coloni, hvor Modercellen har to tilspidsede, korte Spiretraade
og to Vaextpunkter, det ene i Spidsen af den ene Spiretraad,
det andet i Cellens modsatte, kuppelformede Ende; hver har ud-
viklet en Dattercelle. 1‘. Kl, 2'/s: Den overste Dattercelle har
fra sin kuppelformede Isse udskudt en Knop, hvis forste synlige
Anleg traadte frem Kl. 1'/2. Den nederste Dattercelle er ble-
ven storre. 14, Kl 2'2: Denne er nu frigjort fra den gamle
Modercelle; den sidstdannede Knop er bleven betydeligt storre.
1. Kl. 38%4: Den gamle Modercelle er atter vendt tilbage til
samme Stadium, som da Iagttagelsen begyndte; Dattercellen fra
Spiretraaden er den samme, og dennes Knop er bleven fuldt
udviklet og fri; men fra den gamle Modercelles kuppelformede
Ende er der udposet en ny Dattercelle. — De samme Udyiklings-
stadier gjentage sig nu 1/, 1* og derpaa atter 1/, og de samme
Vaextpunkter benyttes; der fremkommer saaledes stedse tilbage-
vendende Cycler, kun i Henseende til Tiden, der medgaaer hertil,
gjor der sig Uregelmassigheder gjeldende. 2. Kl.1's: En oval
Celle med tilspidset, kort Spiretraad har fra sin Isse udviklet
en lille Knop. 2. KL 2'4: Denne har tiltaget i Stoerrelse.
2. Kl. 3: Den er i Faerd med at frigjores. 2/. Kl. 3'/a:
Gjentagelse af Stadiet 2. — Fra samme Punkt paa Issen ved-
bley den gamle Modercelle i Lobet af et Dogn at afsnore den
ene Knop efter den anden med samme Udviklingsgang og samme
Form, Der hengik 1'/2>-—3 Timer fra det Oieblik, Knoppen
viste sig, og til det, da den som fmerdig Celle af en ny ud-
poset Knop bley skudt lidt tilside og lesnet fra Modercellen:
i 12 Timer havde denne saaledes dannet 5 nye Celler. 3. KI.
2'/2: En Celle med kort, tyk Spiretraad, som er klovet og
lober ud i to Spidser. 3‘. KL 3: Fra den ene af disse ud-
vikles en Knop. 38‘. Kl. 3'2: Fortsat Udvikling af samme.
3‘, Kl.4%4: Den nydannede Celle er frigjort, og Modercellen
igjen vendt tilbage til Stadiet 3. — Derpaa gjennemlobes paany
8814, 13" o @y,

4—7. %22, Celler, som ikke blot have udviklet Spiretraade, men tillige

ere i Feerd med at formere sig ved Knopskydning. Saadanne
Former opnaaes navnlig, naar man, efterat have dyrket Cellerne
paa Gibsblokke efter Engel's Methode saal®nge, indtil Spire-
traadene ere traadte frem, derpaa overforer dem i en gjeerings-
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megtig Vaedske (Olurt, Vindruesaft). I Tig. 7 er al Modercellens
Protoplasma gjennem Spiretraaden vandret ud i den nydannede
Knop.
8—29. £22, Celler af indbyrdes meget afvigende Udseende og med
forskjelligt udviklede Spiretraade. I Fig.8 ses en Celle, hvis
’.» Protoplasma er vandret ud i Spiretraadens yderste Del, der er
but afrundet. Tig. 11 forestiller en Celle fra en gammel Gibs-
cultur; Spiretraaden er her klovet i Spidsen og udstyret med en
Tyerskilleyeg. TFig. 13 frembyder et Exempel paa det Forhold,
at en Spiretraad lidt indenfor sin yderste Spids afsnorer en Knop.
[ [ Fig. 14 er Spiretraaden knopformigt opsvulmet paa Midten.
Fig. 17—18 udmerke sig ved deres barokke Spiretraade; sidst-
neynte har to, hyvoraf den ene er meget tilspidset. I Fig. 20 er
afbildet en Celle med to Spiretraade, hvoraf den ene er klovet;
Vaeggene kunde ikke iagttages med det anvendte . Objectiv
(Zeiss ¥.), og det Hele fik derfor et amebeagtigt Udseende.
Lange og grenede Spiretraade optraede fortrinsyvis i gamle Gibs-
culturer; Fig. 26 viser dette. I Fig. 29 haves en Celle, som ikke
blot har udsendt en Knop, men desuden tre Spiretraade, hyoraf
den ene er grenet.
30-—81. 2%, Celler i Knopskydning.
32. '»'f—” En Celle med en Spiretraad, som fra sin meget tykke

: Grunddel udsender Grene; maaske fremmed Indblanding.
33. 1182 En oval Celle, hvis Spiretraad er udstyret med en stor
Knop, som udskyder en kort, tilspidset Spiretraad.  Saavel

Modercellen som Knoppen ere udstyrede med Vacuoler, og i denne
findes tillige et staerkt lysbrydende, lille Korn.

34, 1182 Fn oval Celle, som ikke blot har udviklet en tilspidset,
temmelig lang Spiretraad, men tillige en Knop; det Hele er ud-
fyldt med grynet Protoplasma.

85—35. 222, En Celle i Knopskydning; een Udyiklingsrzekke. Cul-
tur i Ranvier's Kammer med filtreret Humleurt som Neerings-

| vedske, 35, Kl 104a;  856% KL 113 . 85 Kl 11lh; 3544

Kl1. 12'/s.

36. >, Sterre og mindre Celler, hvoraf nogle i Knopskydning.
37. 1180 En Gruppe af Celler, hyoraf den ene har gjort Tillob til

1
at udpose en Knop; i flere ses staerkt lysbrydende Korn.

EN RODTFARVET GJERSVAMP FRA LUFTEN UNDER
KIRSEBARTRAEERNE. Fig. 38—41, p. 65.

r 5 9 . . « p . B, g
‘ 38—38'. *%9. En Celle i Knopskydning i filtreret Humleurt i Ranvier’s
Kammer; 38. Kl. 212; 38/, Kl 5.
39—39‘. 2% En Celle i Knopskydning: lignende Cultur som fore-
gaaende; 39. Kl 8'/2; 39’. KL 9.
405, 520, Fn Cellecoloni.
1 A
|
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520, Celler fra Cultur paa Gibsblok. Paa Grund af den mangel-
fulde Ernering har der i deres Indre danmnet sig kuglerunde,
steerkt lysbrydende Legemer, der opleses i absolut Ather og
maa opfattes som Fedtmasser. De kunne undertiden let forvexles
med Ascosporerne, og saadant er vistnok ogsaa for andre Arters
Vedkommende sket.

SACCHAROMYCES GLUTINIS (Fres.) Cohn. Fig. 42 —44, p. 63—G65.

42—42/, 820 Fn Celle i Knopskydning i filtreret Humleurt i Ran-

vier's Kammer; 42. Kl 10; 42/, K. 11'/2; 424, K. 1'/s; 42/¢,
Kl. 13/4,

43—43%. 820, En lignende Cultur. 43. Kl 11'/»: En Modercelle med

44.

45.
46.

47.
48.
49.

50,

51.
52—

to Dottreceller. 43‘. Kl.1'/s: Dattercellen tilvenstre er frigjort
og har selv udskudt en Knop; den anden Datterceile er bleven
lidt storre. 43, Kl.2: Sidstnynte er nu ogsaa losnet fra
Modercellen, der allerede er i Fard med at udvikle en ny
Knop.
222, En Celle i Knopskydning fra Cultur paa Gibsblok. Moder-
cellen er udstyret med en stor Vacuole, og idet denne omgivende
Protoplasma findes et staerkt lysbrydende Korn (Cohn’s Celle-
kjerne?); i Knoppen ses to af samme Beskaffenhed.
1180 Micrococcus, p. 38.
1188, Sarcina, p.39. I nogle Tilfrelde bestaa Grupperne kun af
3 eller 2 kugleformede Legemer; a fremstiller en Gruppe, be-
staaende af 6 og b en Gruppe, dannet af det normale Antal,
men hvor de to Led paa Grund af D:kglassets Tryk bleve noget
fjernede fra hinanden.
~188, Micrococcus (Torulaform), p. 38.

=2, Bacterium pyriforme, p. 35—36.
~12%. En Kjede, vistnok tilhorende den foregaaende Art, p. 36.
£2. Smaa timeglasformede Stavbacterier, p. 37—38. De minde
i nogle Retninger om meget smaa Exemplarer af Mycoderma-
formerne, men danne ikke som disse Kjeder; i anden Henseende
stemme de overens med de naermest Efterfolgende, og der findes
i Virkeligheden alle mulige Overgangsformer.
1180 Smaa Stavbacterier, p.37 - 38.

1
1180

=

52/, 150, Smaa Stavbacterier; een Udviklingsrakke, p. 37—38.

De her afbildede Exemplarer bleve cultiverte i Ranvier's Kammer
med Lufttilledningsror og med filtreret Humleurt som Nerings-
veedske; forst tiltoge de moget i Storrelse, Fig.52; 1! Time
senere havde to af dem skilt sig fra hinanden, medens de andre
to endnu kun havde ligesom gjort et Tillob dertil og udfort en
svag Beining, Fig. 52‘; /s Time derefter var hver .af de to frie
Celler ikke blot bleven storre, men havde delt sig i to, Fig. 52/,
Disse Delinger gjentoge sig, saa at der efter nogle Timers Forloh
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H4.

DD

56.
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fremkom en uordentlig Hob af temmelig talrige Bacterier. Det
er denne Form, der ifelge mine Tagttagelser kan affarve Urten
og Carlsberg Lagerollet, saa at disse Veedsker miste deres brune
Farve og blive gulladne og uklare.

L1850, Bacterium fusiforme Warm., p. 36.

1180 Bacterium Kochii, p. 35: a forestiller et Exemplar, hvop
Cellen er i Fmrd med at dele sig; Vaggen ses her tydeligg
ligesom hos de ovrige, og jeg antager, at de alle hore til een Art.
1ise Bacterium Carlsbergense nov. spec., p.35.

1180 Spirillum tenue Ehrb., p. 30. Denne Afbildning fremstiller
kun Brudstykker af den nmvnte Art; flere ere hesteskoformede,
og i Fig.a og b ses Exempler paa Tverdeling.

1180 Smukke spiralsnoede Kxemplarer af ovennzvnte Art.
1180 Bacillus subtilis (Ehrb.) Cohn, p. 32. I Fig.a ses Led
med Sporer og i Fig.b en spirende Spore.

£20, En lang, i Lokker snoet Traad af den neermest foregaaende Art.

MYCODERMA ACETI (Kiitz.) Pasteur OG MYC. PASTEURIANUM

60.

61.
62.
63.

64.

noy. spec. Fig. 60—170, p.33—35 og p. 93.

1150, Kortere og lengere Kjeder af Mycoderma Pasteurianum;
det ses, at Leddene i samme Kjede kunne yvere indbyrdes meget
forskjellige baade i Henseende til Storrelse og Lysbrydning; de
med morke Omrids tegnede vare de mest glindsende; a viser et
Exempel paa, at en Kjede af steerkt lysbrydende Led ender
med en svagt krummet og lidt opsvulmet Traad; ib ses en
Kjede, pestaaende af fire Led, hvoraf det storre i Midten netop
har begyndt at indsnevre sig til Tverdeling; de ovrige tre vare
nylig fremkomne og hayde derfor endnu ikke strakt sig. Af-
bildningerne ere tegnede efter et Praeparat, der blev farvet blaat
af Jod.
1180, To af Jod blaatfarvede Kjeder af den sidstnevnte Art.
1180, Serskilte Led af samme Art.
1189, Torholdsyis store Celler, hvis Veg ses ret tydeligt; de
optraede sammen med typiske Exemplarer af Mycoderma Pa-
steurianum og blive ligesom disse blaatfarvede, naar de paavirkes
af Jod. I den ene af Cellerne ses i hver af begge Enderne et
steerkt lysbrydende, lille rundt Legeme.
Traadformede og tendannede Udviklingstrin af de to Mycoderma-
arter. Der ses her Exempler paa de ofte barokke Former,
Livormed de kunne optreede. I a har en Traad i en kort Straek-
ning delt sig i normalt timeglasformede Led og udsender derpaa
et forholdsyis meget langt Led; b forestiller to tendannede Le-
gemer, ¢ eb Parti af en Traad, der netop er i Faerd med at
dele sig; det Samme er Tilfzeldet med d, men det Hele har her
et aldeles uregelmmssigt Udseende; e fremstiller et Parti af en
9“(
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Kjede, der ender med et meget stort, kolleformet Led; f er
rimeligvis et lignende, men frigjort Led. I g er der afbildet en
Traad, som i en sterre Streekning er steerkt opsvulmet og inde-
holder grynet Protoplasma; ved en vis Indstilling af Mikroskopet
ser det newesten ud, som om vi efter Nigeli’s Mening hayde en
Torulakjede, men ved noiere Eftersyn viser det sig at veere en
feilagtig Opfattelse. Traaden i h er opsvulmet i begge Knder,
men paa Midten delt i Led. I i ses to Traade, der i en storre
Streekning hyer have delt sig i Led af meget forskjellig Stor-
relse og Form. Afbildningen j forestiller en Kjede med uregel-
messige, undertiden peereformede Led; den er opstaaet ved Tyer-
deling af en Traad I kog 1 ses to Brudstykker af en og samme
Kjede; de lange Led deri vise hen til, at Grundlaget her lige-
ledes har vaeret en af de ofte omtalte Traade.. . 94—97 har jeg
anfort de Grunde, som have bevaeget mig til at betragte alle
de iTig. 64 afbildede Former som herende genetisk sammen med
de typiske Mycodermakjeder. Figurerne e, f, i, k, 1 og mnogle
af de ikke merkede ere meget sterkt forstorrede, de ovrige
som s@dvanlig 122

Meget steerk Forst. En Kjede, hvis nederste Led netop ere
fremkomne ved Tverdeling og derfor endnu have en nwsten kugle-
rund Form ; de overste have begyndt at indsnere sig paa Midten,
hvorved de blive timeglasformede.

",ﬁ. En kort Kjede, i hyilken hvert af de to mellemste Led
indeholder et stewerkt lysbrydende Legeme (Spore?).

67— 67, 1189 Tn firleddet Kjede af Myc. Pasteurianum i Tverdeling.

68—

Til Culturen blev der benyttet et fugtigt Kammer med Luft-
tilledningsror og Carlsberg Lagerol som Neeringsvaedske ; forend
denne sattes til, bleve Cellerne anbragte paa et Dakglas og et
Oieblik overladte til Indterring, hvorved de bleve fixerte og
lagttagelsen altsaa lettere. 67. Kl. 4: De fire Celler ligge i en
ret Linie og have kun begyndt at indsnore sig lidt paa Midten.
67/, KI. 8'2: Indsneringen er ikke skreden videre frem; men
Cellerne have strakt sig og forandret deres Stilling til hyerandre.
674, K1.11: Hyer af de tre Celler har delt sig; den'fjerde er
derimod forbleven uforandret.

6844, .28 En lignende Udviklingsraekke som den naermest fore-
gaaende og behandlet paa samme Maade. 68. Kl.1':: De tre
Led ligge i en ret Linie; det ene har steerkere Lysbrydning
end de to andre. 68/. Kl.6'2: Det sidst nevnte Led har ikke
forandret sig, men hvert af de to andre har delt sig i to, som
danne en ret Vinkel med hinanden. 68, Kl. 8/2: Det steerkt
lysbrydende Led er uforandret; de tre narmest dette vaerende
haye strakt sig lidt, og det fjerde Led har delt sig. 68/, KI.
10: Det sterkt lysbrydende Led er endnu uforandret; de tre
derefter folgende have hyer delt sig i to; der findes nu ialt ni
Led, og den korte Kjede, hvormed vi begyndte, har forvandlet
sig0 til en Gruppe.
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69—69%, 180 En lignende Udviklingsrekke som de to foregaaende,
og i en lignende Cultur. 69. KL 4 Efterm.; 69’. Kl 92 Aften;
69, Kl. 9 neste Form.

70. Meget steerk Forst. En abnorm Kjede, danpet af indbyrdes
meget forskjellige Led: steerkt lyshrydende, naesten kuglerunde,
ovale, cylindriske, matte, graa og et timeglasformet, der viser
en ret tydelig Vag.

1. =2 De p.39—40 omtalte Former; a fra Porter, b fra Hvidtol.
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