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2. Lenner det sig at anvende kvel-
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Fig. 1. Rjukan — Norges storste fos.
Vil fuldt udbygget levere 227000 hestekrafter til saltpeterfabrikation.




1. KVZELSTOF SOM PLANTEN ZRING.

Alle- kulturplanter kraver for at trives og give lgnnende
avlinger, at der er forholdsvis rigelig tilgang paa visse
oplgselige stoffe i jorden. Serlig er planternes behov stort
for de tre neringsstoffe: kvwlstof, fosforsyre og kali. Disse
stoffe forekommer som regel i forholdsvis smaa meengder
i jorden og kan ikke erstattes af andre. Derfor kaldes de
jordens eller gjodselens werdistoffe. Er der forlidet af et
eller flere af disse stoffe, bliver planteveksten tarvelig —
planterne sulter. — Vi faar smaa avlinger. Saa soger vi at
skaffe planterne naering ved at tilfore husdyrgjodsel; men
som oftest er der ikke nok af den. Saa har vi kunstgjod-
selen at ty til. :

Husdyrgjodselen er alsidig, den indeholder alle de tre
navnte verdistoffe. Et kunstgjodselmiddel derimod er som
oftest ensidig, d. v.s. det indeholder kun et af disse stoffe,
enten kvalstof eller fosforsyre eller kali

Men netop fordi kunstgjodselmidlerne er ensidige, gjalder
det at give agt paa ikke at bruge dem ensidig. Der maa
gjodsles med 2 eller 3 slag, enten i blanding eller udstroet
til forskjellig tid. Bruges baade kvalstof-, fosfor- og kali-
holdig kunstgjedsel, bliver det hvad man kalder fuld-
gjodsling. Da bliver kunstgjodselen ogsaa alsidig.

Baade ved forspg og gjennem praktisk erfaring har man
nemlig fundet at visse mangder af alle de 3 nevnte stoffe,
kvelstof, fosforsyre og kali er absolut nedvendig for plan-
terne, og at avlingens storrelse retter sig efter mengden af
det stof, som er tilstede © forholdsvis mindst meengde @
jorden. Man kan derfor gjodsle saa meget man vil med kali
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og fosforsyre; man faar alligevel, af de fleste planter ialfald,
ingen rig afgrode, dersom jorden mangler kvalstof i en for
planterne tilgjengelig form.

Kvalstofgjedslingens virkning er som oftest sterkt igine-
faldende. Planter, der gjodsles med kvzlstof faar en morke-
gron farve, en sterk udvikling af stengel og blade — kort
sagt: en frodig vekst. Dette kommer vistnok som oftest deraf,
at kvawlstoffet i regelen er det manglende neringsstof. Et-
hvert stof, hvorpaa der er mangel, skal nemlig (ifolge professor
Wagner) virke paa samme maade, naar der gjodsles dermed.

Fig. 2. Gjedningsforsog med tomater udfort ved Norges Landbrugsheiskole
af stipendiat K. Veydahl,

)

Kvalstofgjedning pr. plante:

0 1.56 gr. N. 3.90 gr. N, 6.21 gr. N.
Frugtavling pr. plante i gr.:
143 gr. 899 gr. 1535 gr. 2020 gr.

Tomaterne er dyrket i almindelig havejord. Allefplanter er gjodslet med 2.34 gr. fosforsyre
og 3.90 gr. kali,
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At skaffe planteveksten det nodvendige kvalstof, er der-
for en af de store opgaver for nutidens landmand: derved
alene kan nemlig opnaaes, at man imgdekommer nutidens
krav til jordbruget: de storst mulige avlinger paa det dyr-
kede areal. Men opgaven er ikke let; thi ikke alene er
planternes behov for kvealstof meget stort, men samtidig er
ogsaa kvalstoffet et af de stoffer, der er let udsat for i
jorden at udvaskes og derved gaa tabt for den direkte
anvendelse i plantekulturen. Endelig vanskeliggjores ogsaa
opgaven derved, at kvalstoffet i de almindelige handels-
gjodninger er meget kostbart.

Opmerksomheden har derfor lenge vearet rettet paa at
skaffe landbruget kvalstof paa den billigste og bedste maade.
[ dette viemed er der ogsaa inden selve landbruget reist
en bevagelse for en stadig omhyggeligere behandling og
udnytten af landbrugets egne erstatningsmidler — gjodselen
og affaldsstofferne. Hermed kan selviolgelig meget kval-
stof bevares for den direkte anvendelse i plantekulturen.
Ligeledes er det et moment af stor betydning, at visse planter,
belgveksterne, har vist sig at have evnen til at assimilere
luftens kvealstof ved hjwlp af de bakterier, som findes i disse
planters rodknolde. Man troede engang ad denne vei at
vaere kommen langt i losningen af det saa vigtige kvalstof-
sporgsmaal. Det har imidlertid vist sig, at paa jord med
en midlere muldmangde er belgplanternes kvalstofsamlende
evne ikke storre, end at det saavidt streekker til for plan-
tens eget behov, og det gj®lder saaledes om denne som om
enkelte andre kvalstofberigelser af jorden, ved elektriske
udladninger, ved mikroorganismer o. 1, at den paa langt
ner er tilstraekkelig til at skaffe jordbruget de kvalstof-
maengder, som dette kraver. Is@er ved intensivt jordbrug,
ved dettes store avlinger, bliver nemlig jorden berovet store
maengder kvalstof. Man har neppe klart for sig hvor raskt
kvalstofbortforselen stiger ved stigende avlinger. Vi hid-
swetter derfor folgende tabel efter Lierke: «Praktische Diinge-
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tafeln», som viser hvilke kvealstofmeng der der findes i smaa,
middelstore og store avlinger af enkelte kulturplanter pr.

tonde land:
|7 Lagen < | Miadels | Stor
1; avling avling avling
| Kvelstof | Kvelstof \ Kvalstof
‘ pd. i pd. \ pd.
Kornsorter I 17 SR R R SR LT
Hoteter R, S e mar 1 ¢ H 64.4 106 147.4
Runkelroer . Sl B9e 148 931
Neaper o T 2145
» Gulergdder: ' .0 L i s 73.9 ‘ 146.3 204.6
T NI A s42 | 1023 205.7

Man kunde efter dette muligens tro, at afgrodernes ind-
hold af kvealstof altid vilde give en retledning om, hvor
meget kvelstofgjosling man burde anvende til vedkom-
mende kulturvekst. Dette kan nok i mange tilfelde vare
en rettesnor, men ikke i alle — saaledes ikke overfor belg-
veksterne. Mest taknemlige for kvalstofgjodsel er kornarter,
rodfrugter og greesarter. Jordarten spiller ogsaa en ikke
uvasentlig rolle. Myrjorden er som regelmeget kveelstofrig
og behover derfor liden eller ingen kvalstofgjodsling. Dette
gjelder dog swrlig den velformuldnede myrjord; i den lidet
formuldnede myrmasse er som regel kvelstoffet saa tungt
tilgjeengeligt for planterne, at en passende ftilforsel af kval-
stof (helst som salpetersyre) kan gjore god nytte. De fleste
andre jordarter er taknemlig for kvalstofgjodsel og mere jo
muldfattigere de er. Paa tor, let og varm jord viser dog
kvalstofgjodslingen storst udslag.

At angive absolute mangder af kvalstofgjodsling, som bor
bruges i ethvert enkelt tilfeelde, er neppe muligt. Dertil har
de stedlige forhold, jordart m. v. for megen indflydelse.
Gaardbrugerne ber derfor forsgge sig frem, allerhelst gjore




Fig. 3 Flammeskiven der oxyderer luftens kvalstof.
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selvsteendige markforspg med bistand af en amtsagronom
eller en anden kyndig mand. Derigjennem kan der vindes
erfaring for, hvilke mangder af kvalstof der passer for de
stedlige forhold. Som en rettesnor kan dog angives, at pro-
fessor Wagner, Darmstadt, som resultat af en rakke forsog
opstiller som en passende kvealstofgjodsling pr. td. 1. folgende

mangder: )
svag middels sterk

gjodsling  gjedsling gjedsling
pd. kveaelstof pd. kveelstof  pd. kvaelstof

For korpdrter-protd: 1. .. = .. 15 25 60
> rodvekster —»— . . . . 25 35 50

Sporsmaalet er imidlertid for landmaendene ikke alene,
om kvalstofgjodsling virker mere og mindre kraftigt, eller -
om kvalstofgjodsling virker kraftigere end f. eks. kali-
gjodsling. Spergsmaalet er:

2. LONNER DET SIG AT ANVENDE DEN
FORHOLDSVIS DYRE KV ZELSTOF-
GJODNING?

«Se hvordan det virker», hed det i gamle dage. «Vei og
beregn hvordan det virker», heder det nu. Dette sidste kan
kun gjeres ved det man kalder forseg. Og der er udfort
en raekke saadanne i de fleste europ@iske lande, netop med
besvarelsen af dette sporsmaal for eie. Her er sammen-
stillet og beregnet forspg fra de vigtigste forsogsinstitu-
tioner i de skandinaviske lande og Tyskland.

Det gkonomiske resultat af forseg i:?)

1) Ved alle beregninger er anvendt de priser som de sjellandske
landboforeninger har benyttet ved sine forsogsberegninger nemlig:
100 pd. korn = kr. 5,00, 100 pd. halm = kr. 1,00, 100 pd. kartofler
- kr. 1,50, 100 pd. runkelroer — kr, 0,60, 100 pd. sukkeroer kr 1,50,
100 pd. hei — kr. 2,50.
Gjodningens kostende er beregnet efter markedsprisen paa Norge-
salpeter i 1909, nemlig kr. 0,62 pr. pd. kvealstof.
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Danmark:
1. Lokale markforsog wudfort af foremingen af jydske
landboforeninger (se beretningen for 1908 side 393).
Resultatet af samtlige 32 forsog (med byg og rug) udfert
i 1907 og 1908 er at anvendelsen af 234 pd. kveelstof (185
pd. Norgesalpeter) pr. tonde land har givet
et gjennemsnitliq mereudbytte verd kr. 32,33
gjodningens kostende . . . . . . . « 1455

Nettoudb. ved anvend. af Nm'_(/esalpt
(L ftsalpeteryok el < m b b sy f et KT AATS

I resumeet for samtlige gjodningsforseg (samme beret-
ning side 387) udtales: «kwalstof har til rodfrugter, korn og
vintersaeed fundet en betydelig mere lonnende anvendelse
end fosforsyre og kali anvendt alene.

Det er dog kvelstof og fosforsyre, der som sedvanligt
moder op med de bedste resultater.»

I1. Markforsog wudfort af de samwvirkende sjewllandske
landboforeninger © 1907 og 1908 (se beretningen for 1908
side 115 og 338).

Vaarsed: Resultatet af samtlige 15 forspg er at 23,6 pd.
kvelstof (179 pd. Norgesalpeter) pr. tonde land har givet

et gjennemsnitlig mereudbytte veerd kr. 18,46
gjodningens kostende . . . . . . . « 147

Nettoudbytte pr. tonde land ved an-
vendelse af Norgesalpeter ( Luftsalp.) kr.3,79%)

Runkelroer: Ved 17 forseg har 314 pd. kvealstof (238 pd.
Norgesalpeter) pr. tonde land givet

et gjemmemsnitliq mereudbyltte veerd kr. 3528

gjodningens kostende . . . . . . . » 1947

Nettoudbylte pr. tonde tand ved an-
vendelse af Norgesalpeter (Luftsalp.) kr. 15,81

1) Der udtales i forsggsberetningen at begge aar har veret uheldige
for kveelstofgjedning til korn paa grund af megen leieseed. Tiltrods her-
for er der altsaa nettoudbytte.
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Sukkerroer: 5 forsog. 31,4 pd. kveelstof givet

meréddbytie i werd. ooV i s ke, 12950

gjodningens kostende . . . . . . . <« 1947

Nettoudbytte pr. tonde land. . . . kr. 10,03
Sverige.

1. Hushdllningssdlskapens lokala fdiltforsok wved Pehr
Bolin (se redegjorelse for 1906 side 27).

a. Havre: Ved anvendelse af 18,6 pd. kveaelstof (143 pd.
Norgesalpeter) pr. tonde land (tilsat en grundgjedning
af kalisalt og thomasfosfat) er, sammenlignet med det
kun grundgjodede, opnaaet et mereud-

L o 0 B e o e st
galpeterels KoRtenda i, im0 o otei s it 53

Nettoforty.pr.t. land ved anv. af Norgesalp.
CLUTSOLPEter) o v widNibusiys a5k 55 wifs . kr. 14,05

b. Kartofler: 429 pd. Norgesalpeter (55,8 pd. kvealstof) pr.
tonde land har givet et mereudbytte af
5874 pd. kartofler veerd . . . . . . kr. 88,11
gjodningens verdi. . . . . . . . . « 8460

Nettofortjeneste pr. tonde land . . . k. 53,51
¢. Runkelroer: 429 pd. Norgesalpeter (55,8 pd i{vwlstof) har
givet et mereudbytte af 9923 pd.roer

RT3 21 L PN T S e N et L SR S Al R Ay
gjedningens vaerdi- . . . . . . . .. > 3460

Nettofortjeneste pr. tonde land . . . Kkr. 24,34
d. Sukkerroer: 429 pd. Norgesalpeter pi‘. tonde land har

givet
et mereudbytte af 13 310 pd. roer verd kr. 133,12
gjodningens verdi . . . . . . Lrvagtteed w8480

Nettoudbytte pr. tonde land ved gja(l-
ning med Norgesalpeler (Luftsalpeter) kr. 9850
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II. Grefv Rob. Morner udtaler i Meddelanden frdan Vistre
Jéamtlands centralforsoksanstalt (no. 3, februar 1907, side 44)
efter at have redegjort for forsogene med forskjellige kvzel-
stofgjodninger i 1905 og 1906:

«Lardomar.»

Oberoande af foretridarne hos de olika godslingsimnena
visa forsoken tydligt, Avilken stor roll kvifvegodslingen
spelar. Hvarje pund kviifve har i medeltal okat rofvskor-
den med 292 pund, potatisskorden med 293 pund, hvar-
jimte hvarje pund ar 1905 <ofvergedslad kviifve i medeltal
okat heskerden med 47 pund. I sidstnimda fall har Avarje
pund kvifve, hvars verklige pris endast hvarit omkring
kr. 0,70 okat skerden med et virde af, efter 2!/, ore pr. pund
he, kr. 1,18, altsaa en nettobehallning af omkring %&r. 0,50
pr. pund kvdifve».

Videre: «Hdlla de nu gjorda forsiken streck i framtiden,
skulle man utan oldigenhet kunna betala kalksalpeter (Norge-
salpeter) med omkring 15— kroner pr. 100 pund>*)

Norge.

1. Forsok udfort af Bastian R. Larsen ved Norges land-

brugshoiskoles forsogsgaard:

a. Kartofler: (Se beretning om Norges landbrugsheiskoles
akervekst-forsog for 1906—1907, side 79). Ved anven-
delse af 33 pd. kvealstof pr. tonde land er opnaaet et
mereudbytte af

6 487 pd. kartofler, veerdi . . . . . . kr. 9731
gjedningens verdi. . . . . . . . . « 2046

Nettoudbytte pr. tonde land ved brug
af Norgesalpeter (Luftsalpeter) . . . Kr.76,85

1) Udhaevet af os.
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b. Overgjodning til eng 1908.
Mereudbytte ved anvendelse af 214 pd. kvealstof (165
pd. Norgesalpeter)

1279 pd. hei; veepdi -« 0 L Lo o L ke 8198
gjodningens kostende . . . . . . . » 1397

Nettoudbytte pr. tonde land ved brug
af Norgesalpeter (Luftsalpeter). . . kr. 18,71

Fig. 4. Gjedningsforseg med rug paa Kristianiaudstillingens forsogsfelt 1907.

Gjodsel pr. maal:

Ugjodet. 50 kg. kainit, 50 kg. kainit,
40 209 superfosfat. 40 » 20% superfosfat.
30 » Norgesalpeter

(luftsalpeter).
Avling pr. maal:

Kjerne: 89 kg. 131 kg. 238 kg.
Halm: 294 338 531
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11. Forsog udfort af Akershus landhusholdningsselskab
ved amtsagronom M. Dosen (se Akershus amts landhushold-
ningsselskabs beretning for 1905 side 6).

Kartofler: forsog udfert paa 6 forskjellice gaarde i Akers-
} hus, dels paa skalbergjord, dels paa sandmuld og dels paa
lerjord.

En del ruder blev kun gjodslet med {220 pd. thomasfosfat
+ 220 pd. superfosfat og 220 pd. 37 pet. kali pr. tonde land.
En del andre ruder blev desuden gjodslet med 264 pd.
Norgesalpeter pr. tonde. land. Avlingerne steg herved i gjen-
snit 6 809 pd. pr. tende land

representerende en verdi af . . . kr. 102,14
gjedingens verdi. . . . . . . . . » 3432

Nettoudbytte pr. tonde land ved brug
af Norgesalpeter (Luftsalpeter) . . kr. 67,82

Tyskland.

I. Forspg udtort af professor Schneidenwind (Mitteilungen
der Deutschen Landwirtschafts Gesellschaft 2 februar 1907
side 36).

Byg: Ved anvendelse af 33 pd. kvealstof pr. tende land

et mereudbytte af 564 pd. korn vardi kr. 28,20
gjedningens veerdi. . . . . . . . . <« 2046

Nettoudbytte pr. tonde land ved brug

af Norgesalpeter (Luftsalpeter). . . kr. 7,74
Kartofler: anvendt 33 pd. kvelstof pr. tonde land,

mereudbytte 4 291 pd. kartofler vaerd kr. 64,36

gjodningens veerdi. . . . . . . . . > 2046

Nettoudbytte pr. tonde land ved brug
af Norgesalpeter (Luftsalpeter) . . . kr.43,90

1) Tiltrods for at halmens veerdi ikke er taget i betragtning.
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Sukkerroer: anvendt 33 pd. kvalstof pr. tende land

mereudbytte 6 25656 pd. roer vard .

gjodningens verdi.

. kr. 62,55
20,46

Nettoudbytte pr. tonde land ved brug

af Norgesalpeter (Luftsalpeter)

. kr. 42,09

II. Professor dr. Paul Wagner ved forsegsstationen 1t
Darmstadt meddeler i sin bog Kwwlstofgjodning og netto-
wdbytte, Berlin 1906 side 10 resultatet af sine markforseg,
udfort paa 10 forskjellige steder i Hessen og fortsat dels 2,
dels 3, 6 og sogar 8 aar paa de samme parceller.

Resultater af markforseg.

Eiere af forseog-

R, Forsegsted

Paul Heddéins I.jWolfskehlen

Jakob Keller . .| Ernshafen
Jakob Maul IT . »
Jakob Keller . .| »
Willy Simon Neuhof

— P s

Paul Heddins I.EW()]fskehlen

Willy Simon Neuhof
Franz Weiss

Heil & Chelius

Gjennemsnitlig
Nettoudbylte® gjennemsnitlig

. Heppenheim 3 | 92,31
Wickstadt |

3 S:‘é Midlere bruttoudbytte beregnet
| & | pr. aar og tende land
% i - Ved fuldgjodning
B i S | Uden  Uden | Uden
5| 2% fosfors. kali |kvalst.
Loboke | el | %2 |88
3 | 76,58 52,05 5597 1522
8 140,09 | 66,78 11293 30,93
8 | 93,78 64,81 81,01 3191
|2 78,07 49,59 51,06 245
2 126,68 87,40 91,81 3830
6 102,13 | 25,53 | 94,27 | 30,44
6 105,56 83,96 80,03 6,38
4| 77,58 66,78 62,84 22,09
93,29 | 54,99 | 19,64
| 74,63 | 38,79 | 50,57 | 245
1 96,72 | 62,84 73,65 19,64
47,14|28,57|80,44| 2,45

! Fuldgjedning —

Wagner siger:

«Allerede ved et

gjodning med kvelstof, fosforsyre og kali.
2 Beregnet i samme hefte side 23.

ganske flygtigt blik

paa tabellen vil man se at paa enhver af de 10 marker er

det hoieste udbytte opnaaet ved fuldgjodning.

Manglede
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fosforsyre eller kali sank udbyttet; langt mere er det doy
sunket, naar der paa fuldgjodning manglede kvewlstof.

2000 000 — ‘ Ty —y
Tons -+ Capy } * t }*T—
R S o Am S AE
A gl lahonn o
1 800 000 { | | per ] } / |
! t Ledba ! ;, e
; t 5 il I * }[* P
} + +— T
1600000 1 - : 1
i b il *r#‘,»,;,v = el
T BN
- -4 + i l e 1
|4000007L ! [
| | | fas g | ! !
PEBESERAUREN | |
1200 000 |——}——|— kol '
I 2% I B
i t 5 e M
t =
1000 060 f ! - ! | |
B2 O 1 B S
{ : } | 4 |
800 000 |4 L {
T ‘1 1 1 1 !
1 5 ! T
T ‘V 1 1 : *
600 000 ————{ |
t i I
| ! } ;
t t t t ! t ¢ ! |
400 000 o it
L |
! | | ! ! |
200 000 |— ERREFD
s ke S LR B | |
| e
o 1o PR T TR s Tt
o o =3 =) =} (=3 =3 =] (=} [=} =

Fig. 5. Grafisk fremstilling af verdensforbruget af Chilisalpeter
1830 til 1905.

Tar jeg middeltal af alle forseg og alle forsegsaar bliver
resultatet saaledes:

Fuldgjedning, bestaaende af fosforsyre, kali og kvalstof,
har pr. aar pr. td. land givet et bruttoudbytte af kr. 96,72.
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Manglede der paa fuldgjedning kali sank bruttoudbyttet til
kr. 73,65; manglede fosforsyre sank det til kr. 64,84; mang-
lede kvelstof sank det til kr. 19,64.

De ser: det resultat vi var kommet til ved karforseg er
fuldsteendigt bekraftet ved forseg paa friland. De ti for-
skjellige marker har uden undtagelse i forste linje manglet
kvelstof, saa fosforsyre, saa kali. Det hgieste udbytte har
kun veret opnaaeligt ved fuldgjodning og den aller ned-
vendigste bestanddel af fuldgjodningen var kvwlstof.

Hvilken slutning maa man drage deraf? Dog vel ingen
anden end den:

Marken maa @ forste linje gjodes med kvelstof for at storste
udbyltte skal kunne opnaaes. Kalifosfatgjodnwing kan kun
virke naar rigelig kvelstofgjodning bliver qivet ved siden af>.

Saaledes taler forsggene og forsegslederne. Men i den
praktiske bedrift, hvordan er det der? Finder den prak-
tiske landmand at det lgnner sig at anvende kvalstofgjod-
ning? Nu, vi lever i forsegenes tidsalder og den wirkelig
praktiske mand, som folger med, beier sig for forspgene.
At det ogsaa virkelig er erkjendt ude i det praktiske land-
brug at anvendelsen af kvelstofgjodning er lonnende, viser
den uhyre stigning i forbruget af den hidtil omtrent ene-
raadende kvalstofgjodning, chilisalpeter. (Fig. 5).

Man taler om at folge med sin tid. Denne kurve viser
hvorledes «tiden» gaar med hensyn til anvendelse af kval-
stofgjodning.

Vi skal i denne forbindelse citere hvad prof. K. Rordam
skriver: «Den stigende benyttelse af chilisalpeter ogsaa i
vort hjemlige agerbrug er forsaavidt dog et gledeligt tegn ;
thi ligesom et samfunds kultur kan maales ved dets rela-
tive forbrug af swbe kan et landbrugs stade i udvikling
utvivisomt maales ved forbrug af kunstgjodning. Jo mere
fremskredent jorbruget er, desto mindre kan det noies med
de gjodningsemmner det selv producerer».!

1 Udhavet her.
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Tiltrods for de helt indtil det sidste aar stadig stigende
priser har verdensforbruget af chilisalpeter sget med mere
end 50000 ton pr. aar (1453000 ton i 1900, 1 767 000 ton i
1907). Fagmaend har beregnet at leierne i Chili paa den
maade vil veere udtemt i lobet af nogle aartier.

Hvorfra skal landbruget saa faa sit kvaelstof? Jo i luften
er der et uudtommeligt forraad. Man har beregnet at i
luften over en kvadratkilometer jordoverflade er der kvsl-
stof nok til hele verdens forbrug for mindst 25 aar.

Spergsmaalet om ad teknisk vei at binde luftens kval-
stof er derfor et livssporgsmaal for landbruget> (Wagner)
og det har lenge beskjaftiget verdens videnskabsmand.

Den norske salpeterindustries udvikling
Juli 1903-—januar 1911

180 000|hestekreefter
160 000
170000 hk.
140 000 Nll?OOO tons ;
orgesalpeter i
aarlig produktion
120 000 i
100 000
80 000 .
60 000
40 000 2
35000 hk.
20 000 o 22 400 tons
Norgesalpeter i
150 hk. 1000 hk. 2500 hk. 1600 t. aarlig produktion
0 ) ; e

1903 1904 1905 1906 1907 1908 1909 1910 191]
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Opgaven er lost!

Allerede i 1911 vil Norges fosser binde kvelstof til 117 000
ton salpeter — Norgesalpeter (Luftsalpeter) — der i virkning
fuldt ud kan maale sig med chilisalpeter og paa kalkfattig
jord endog overgaa det.

3. HVAD SLAGS KVZEALSTOFGJODNING
SKAL MAN ANVENDE?

Wagner udtaler 1906: «Kalksalpeter (Norgesalpeter) er
et ganske normalt virkende gjodningsmiddel. Givet i mid-
lere maengder virker det saa godt som chilisalpeter; men i
Tyskland er det endnu ikke at faa kjobt».

Nu bliver det altsaa at faa kjobt.

Der er i de senere aar kommet et andet kvalstofholdigt
gjodningsmiddel, kalkkvealstof (Calciumecyanamid), ogsaa
fremstillet af luftens kveelstof.

Lad os se hvad Wagner siger om dette:

«Kvalstoffet i dette nye gjodningsmiddel (kalkkvalstof)
optages ikke direkte af planterne. Det gaar dog i jorden
temmelig hurtig og fuldstendig over til ammoniak og sal-
petersyre, saafremt betingelserne er gunstige herfor, og det
kommer da, om end ikke ganske, saa dog meget ner op
mod svovlsur ammoniak i virkning. Gunstige betingelser
er dog ikke tilstede alle aar og i alle jordarter. Paa sur
torvjord virker kalkkvelstoffet daarligt; og paa alle jord-
arter som er tilbgielige til at veere sure, — fornemlig humusrig
og kalkfattig sandjord, er dens virkning usikker. Heller ikke
egner den sig for alle kulturplanter. Foderroer bor man
ikke gjodsle med kalkkvelstof, da det til disse i regelen
virker meget slet>. Senere: «Iethvertfald vil det aldrig lykkes
med kalkkvalstof at opnaa salpetervirkningens sikkerhed .

Kvealstoffet i kalkkveelstof saavelsom i svovlsur ammoniak
maa altsaa for at kunne optages af planterne omdannes fil
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salpeterkvalstof. Ved omdannelsen gaar en del tabt. Wagner
har saaledes fundet at !/,, af kvaelstoffet i svovlsur ammoniak
som regel gaar tilspilde. Omdannelsen sker ved bakterier
og kan altsaa kun finde sted hvor der er gunstige betin-
gelser for bakterieliv d. v. s. i passende varm og passende
fugtig jord, der ogsaa helst bor den vaere kalkrig — ialfald
ikke sur. Af disse grunde egner navnte gjodningsmidler
sig ikke til at bruge som overgjodning og viser forholdsvis
bedst virkning til planter med lang vegitationstid.

Alt dette synes at tale for at disse gjodninger (svovlsur
ammoniak og kalkkvalstof) serlig skulle passe for sydligere
lande med lengere sommer, medens vi her nord med korte
sommere fortrinsvis ber holde os til salpetersorterne. Sporgs-
maalet bliver altsaa:

Chilisalpeter eller Norgesalpeter (Luftsalpeter)?

Chilisalpeter indeholder 15 a 15/, °/, kvalstof bundet som
salpetersurt natrium. Norgesalpeter indeholder 12,75—13 "/,
kveaelstof som salpetersur kalk (et kalkindhold af 25—30 %/,).

Begge er letoploselige stoffe, fuldt ferdige til at optages
af planterodderne. De trenger altsaa ingen omdannelse i
lighed med svovlsur ammoniak og kalkkvalstof og er der-
for i modsaetning til disse meget hurtigvirkende.

Chilisalpeter (natriumnitrat) har lenge varet anvendt;
men Norgesalpeter (calciumnitrat) er det et rent nyt plan-
tenaeringsstof? Nei det er en gammel bekjendt af plante-
rodderne; det er i denne forbindelse de altid har optaget
det meste af sit kvalstof. Vi har kun ikke kunnet tilfore
det for, fordi det ikke har veret at faa kjobt.

Den beromte kemiker M. Th. Schloesing udtalte i det
franske videnskabsakademi 13de november 1905:

«Man bruger s@dvanligvis ikke kalknitrat som gjodnings-
stof. Men er det nedvendigt at bevise dens heldige virk-
ning paa planteveksten? Enhver ved at det kvalstof som
findes i jorden ved salpeterdannelsen forvandles til for-
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skjellige nitrater, og det mest almindelig forekommende af
disse nitrater er kalknitratet. Dette er altsaa en for plan-
terne almindelig kvalstoffode, og man kan ikke nzere nogen
tvivl om at planterne vil nyttiggjore sig det, hvis det til-
fores jorden».

Norgesalpeter (Luftsalpeter) indeholder kalk istedetfor Chi-
lisalpeterets natron. Er det en fordel eller en ulempe ?

Fig. 7. Salpeterfabrikkerne ved Notodden. 40000 hestekrmfter i fuld drift.

Vi ved at kalk er et absolut nodvendigt naeringsstof for
planterne og at kalk i jorden ogsaa indirekte virker heldigt
paa mange maader. Norgessalpeterets kalkindhold kommer
altsaa til nytte, specielt paa kalkfattig jord.

Med hensyn ftil natrium saa har P. Wagner! allerede for

! P. Wagner: Die anvendung kiinstlicher Diingemittel im Obs- und Gemii-
sebau ete. Berlin 1892. Side 7.
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flere aar siden gjort opmerksom paa, at planternes behov
derfor er meget lidet. En plante formaar jo 1 regelen at
udvikle sig fuldt normalt endog ganske uden natrium for-
bindelser, og hvor planten kan valge sin nering frit, inde-
holder den for 100 dele kvelstof gjennemsnitlig kun 17
dele natron, medens der i Chilisalpeter bydes dem for 100
dele kvalstof 221 dele natron.

Man{vil kunne t@nke sig, at dette store overskud af et
unedvendigt plantenaringsstof under visse forhold vil kunne
medfgre ulemper. Selv om slige ulemper vil hore til sjel-
denhederne, saa anforer dog Wagner selv® exempler paa
at ogsaa ved hans forsog har det af og til vist sig, at kvel-
stoffet wvirkede bedre i form af salpetersur kalk end som
salpetersurt natron.

Landbrugskemikere og plantefysiologer kunde saaledes
paa forhaand udtale, at kalciumnitrat som gjodning vilde
virke fuldt ligesaa godt og i mange tilfelde bedre end
natriumnitrat.

Dette er da ogsaa fastslaaet ved en rmkke forsog udfort
1904—1908 ved de skandinaviske landes vigtigste forspgs-
institutioner, ligesom ogsaa ved forseg i Tyskland, England
og Frankrige.

Det vilde fore forvidt her at medtage alle forsogsresul-
taterne. Vi skal kun anfere hovedresultaterne af de vig-
tigste forspg og forspgsledernes udtalelser.

? P. Wageer. Die Stickstoffdiingung der landswirtschaftlichen kulturplanzen
Berlin 1892. Side 228.




4. SAMMENLIGNENDE FORSOG MELLEM CHILI-
SALPETER OG NORGESALPETER
(LUFTSALPETER).

Karforsogene!

peger bestemt i retning af Norgesalpeterets jevnbyrdighed
med chilisalpeteret.

Saaledes udtaler overlerer J. Sebelien, Norges landbrugs-
hoiskole, om resultatet af forsoget med Norgesalpeter og
chilisalpeter til havre sommeren 1904: Virkningen i det
hele har veret lige for kvalstoffet i de to salte. — Om gule-
rodder paa sand (sommeren 1905): Kvealstofvirkningen har
veeret omtrent lige gunstig for alle de tre kvalstofgjod-
ninger undtagen kalciumcyanamid. — Om byg paa ler-
blandet sand: Norgesalpeteret og Chilisalpeteret har i reek-
kerne b og ¢ havt jevnt samme virkningsverdi. Vistnok
paapeger ogsaa Sebelien ved ét forspg med havre paa
lerblandet sand, at Norgesalpeterets kvelstofvirkning der
har veret Chilisalpeterets noget underlegen, men samtidig
fremgaar det af hans forseg, at Norgesalpeteret saavel i et
forsog med havre paa sand som i to forsog med sennep
paa samme sand har vist sig overlegent over Chilisalpeteret.

Ved et af overlerer Sebelin i 1906 udfert forsog med
kvealstofgjodning til sennep viste Norgesalpeteret omtrent
fem gange saa stor virkning som den tilsvarende mangde
Chilisalpeter. Vistnok blev der ved dette forseg anvendt
usedvanlig store mangder kvalstofgjodsel — en meget
storre maengde end der nogensinde bliver anvendt i
praksis; men alligevel kan resultatet have sin betydning
iseer ved gjodsling til potteplanter i stuekultur. Ved benyt-
telse af Norgesalpeter (Luftsalpeter) her vil man veare sikrere

1 Disse er for storste delen udfert i 1904 og 1905 og for udferlig gjennem-
gaaelse af disse, saavel som de indtil 1905 udferte markforsog henvises til :
«Birkeland-Eydes kaleciumnitrat (kalksalpeter) som gjodningsmiddel.» Udarbeidet
af sekreteer i Det kgl. norske landbrugsdepartement Isak Bjerknes.
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mod forgiftning end ved brug af Chilisalpeter (paa grund
af dettes indhold af perclorat).

Endvidere udtaler dr. . Solberg, Trondhjem, at det af
ham udforte vegetationsforsog viser et for Norgesalpeter
serdeles gunstigt resultat.

Professor Soderbawm (Stockholm) opsummerer slutresul-

Fig. 8. Karforseg med havre.

Ugjodet. Chilisalpeter Norgesal- Kalkkveel- Kvalstofkalk Svovlsur am-

i~ kali, fos- peter -+ stof 4 kali, - kali, fos- moniak + kali,
forsyre og kali, fos- fosforsyre forsyre og fosforsyre og
og kalk, forsyre og kalk. kalk kalk.

og kalk,

tatet af endel kar- og markforseg i folgende dom: Saavel
karbidkvalstoffet som Norgesalpeteret har vist sig at vare
fortracffelige gjodningsmidler, hvis virkning narmest er at
sammenligne med de kraftigst virkende af vore hidtil kjendte
kvalstofgjodninger: chilisalpeter og ammoniumsulfat. Kal-
ciumnitrat har i ren tilstand ved karforseg med havre givet
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peter. Han udtaler videre, at Norgesalpeteret endog der,
omtrent lige stor foreogelse i avlingerne som ved brug af
chilisalpeter ; iagttagede differencer overskrider ikke grend-
serne for mulige forsogsfeil.

Professor Wagner (Darmstadt): Virkningen af kalcium-
nitrat kan fuldt ud maale sig med virkningen af Chilisal-

Fig. 9. Ovnshuset paa Notodden.
36 ovne, hver indeholdende en flammeskive, der forbruger 1000 hestekrafter.

hvor der er en kalkfattig jordbund, er at foretrakke for
Chilisalpeteret.

M. Th. Schloesing, junior (Paris): Med samme dosis kval-
stof har de anvendte nitrater virket lige heldig.

I samme retning peger et af dr. Hoffmann (Berlin) med-
delt resultat af professor Remys karforseg.

Karforsogenes resultat maa derfor siges at vere: Norge-
salpeteret er jevnbyrdigt i kvelstofvirkning med Chilisal-
peteret.
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Ogsaa ved markforsegene

synes resultaterne i det store og hele at pege i samme ret-
ning som ved karforspgene, omend der ganske naturlig i
markforsggene forekommer en del storre afvigelser og sving-
ninger, end ved de andre forseg.

Danmark: Der er udfort en rakke forseg til sammenligning
mellem Norgesalpeter (Luftsalpeter) og Chilisalpeter.

Ved forseg anstillet af foremingen af Jydske landbofor-
eninger (se beretningen for 1908 side 393) med rug og
hvede paa 17 forskjellige gaarde i 1907 og 15 do. i 1908,
er der i gjennemsnit ved anvendelse af chilisalpeter op-
naaet et merudbytte pr. tonde land vaerd kr. 32,98 og ved
Norgesalpeter kr. 32,33. Disse to gjodninger er altsaa i sin
virkning kommet saa ner hinanden som vel muligt, og der
udtales i beretningen:

«Som det vil sees af omstaaende oversigt, hvori resul-
taterne fra samitlige forsog 1907 og 1908 meddeles, synes
de to gjodninger at virke lige heldigt til vintersewd, naar
lige store mangder af kvelstof anvendes.

De sjzllandske landboforeninger har i 1907 og 1908 ud-
fort ialt 37 forseg til sammenligning mellem Chilisalpeter
og Norgesalpeter (se beretning for 1908 s. 116). Swmttes ud-

byttet for grundgjedning - Chilisalpeter = 100, har ud-
byttet for grundgjedning -~ Norgesalpeter (Luftsalpeter)
veeret:
Korn. Halm.
[ rugforsogene . . . . . 1907 100.5 101.0
I havreforsogene . . . . 1907 103.3 100.5
[ bygforspgene. . . . . 1907 99.9 98.4
I bygforsegene. . . . . 1908 99.7 104.1
I runkelroeforsogene . . 1907 (ctr.roer) 97.0
[ runkelroeforsogene . . 1908 = 98.8
I sukkerroeforspgene . . 1907 b 101.1
I sukkerroeforspgene . . 1908 — 96.6
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Som man ser, gaar Norgesalpeter i sin virkning under-
tiden over, undertiden under Chilisalpeter. Med hensyn til
dets underlegenhed til runkelroer (i 1908 dog kun 1,29,
under, i gjennemsnit af 12 forseg) henvises til forseg i Sve-
rige, hvor Norgesalpeteret har varet overlegent til roer (se
Experimentalfiiltets meddelande no. 94).

Fig. 10. Forseg med havre i Danmark.

Kali og fosforsyre -+ 30 u Kali og fosforsyre -+ 30 tt kvalstof Ugjedet.
kvelstof i Chilisalpeter. i Norgesalpeter (luftsalpeter).

Norge: Bastian R. Larsen, forsogsleder ved Norges Landbrugs-
hoiskole, har i alle aar fra 1904 til 1908 indfort en raeekke meget
noiagtige forsgg til sammenligning mellem Chilisalpeter og
Norgesalpeter. Der er udfort flere paralelforsog hvert aar,
dels ved forspgsgaarden, dels paa spredte felter ude i di-
strikterne. Nedenfor er alle forsog medtagne, idet gjennem-
snittet for hvert aar er udregnet (se 18de aarsberetning
om Norges landbrugsheiskoles akervekstforsog 1906-—1907).

Sattes udbyttet for grundgjodning -} Chilisalpeter = 100
har udbyttet for grundgjodning -+ Norgesalpeter (Luftsal-
peter) veret:
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Torstof.

Potetgjodning . . . . 1904 146.3

— - e ] Oy 100.9

—»— e s o T 9.1

——r— o s et BOR 109.3

—»— e NN [0 100.0

Potetgjodning, gjennemsnit for alle aar 110.7
Korn. Halm.
Bygdegjodsling paa myr. . . . . 1904 975 1285
—y— » == e %1900 84.0 15
Gronfodergjodsling paa myr . . . 1906 (foder) 106.1
Overgjodsling til vold . . . . . . 1908 = 100.3
Forsogslederen udtaler tilslut: De her refererede forseg

synes i det store og hele at vise:

«Kvewlssoffet i kalciumnitrat (Norgesalpeter) er ligesaa
veerdifuldt som kvwlstoffet @ natrium nitrat (Chilisalpeter).

Dr. Solberg (Trondhjem) anforer om et overgjedslings-
forspg paa eng, at kveaelstoffet viser altsaa praktisk talt sam-
me virkning i begge gjodninger, og om et forseg til turnips:
ogsaa ved dette forspg havder — som det sees — Norges-
alpeteret fuldsteendig sin plads ved siden af Chilisalpeteret.

Amtsagronom Dosen anbefaler som resultat af et forsog
med poteter anstillet for Akershus amts landhusholdnings-
selskab en gjodningsblanding, hvori Norgesalpeter gaar ind
som led, ligesom han om et turnipsforsgg bemerker, at Norge-
salpeteret (Luftsalpeter) her paa 5 gaarde har frembragt et
merudbytte af 267 kg. pr. 10 ar i forhold til samme kvalstof-
mangde i form Chilisalpeter. Han paapeger ligeledes, at det
samme forhold gjentager sig ved overgjodsling paa vold, idet
en gjedningsblanding, hvor Norgesalpeteret har indgaaet
som led, paa alle steder har vist storst udslag (oget avlin-
gerne i gjennemsnit med 323 kg. pr. 10 ar, medens Chili-
salpeter 1 tilsvarende mangder kun har oget avlingen med
273 kg.) Om et forseg med havre bemerker ham, at det
kun er Norgesalpeteret, som har givet okonomisk overskud
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paa alle steder. Dosen anforer i tilslutning til disse forsog,
at Norgesalpeter synes at virke noget bedre end baade
svovlsur ammoniak og chilisalpeter paa omtrent alle steder
paa Romerike, og at forspgene giver et fingerpeg om, at
Norgesalpeteret synes at have sine fordele som kvalstof-
gjodning paa alle kalkfattige jordarter i Akershus amt.

I samme retning peger de indkomne udtalelser fra Norges
landbrugshgiskole samt fra en rekke gaardbrugere i Norge.

Sverige: Dr. Hjalmar won Feilitzen har gjort en rakke

interessante forssg med havre, poteter og hamp paa
hvidmosemyr og sandjord ved den svenske myrdyrknings-
forenings forsggsstation.

Idet han redegjor for et forsog udfert i 1908 med hamp,
hvor de relative tal for merudbyttet blev 700 for Chilisal-
peter oy 118 for Norgesalpeter (Luftsalpeter), udtaler han:

«Aarets resultat er saaledes helt og holdent overensstem-
mende med de 3 foregaaende aars og viser at: Norges-
salpeterets kvwlstofvirkning paa kvelstoffattig jord (ligesom
paa sandjord) fuldt ud kan maale sig med Chilisalpeterets
og 1t wisse tilfelde til og med noget overtraeffer det til de
af os anvendte kulturveksters.

Direktor P. Bolin redegjor for Hushallningssdilskapens
lokala Filtforsok: (se redegorelse for 1906 s. 29).

Naar Chilisalpeterets virkning sattes til 100 blev Norge-
salpeterets virkning:

Korn. Halm.

ved forspog med havre i 1904 104.5 118
N 5 iy senace Lokl 1908 1875 100
—_— . - 1906 105 93.4

i med hoi 1906 (foder) 100.9
Direktoren udtaler om endel rodfrugtforseg i 1906:
«Bortser man fra en del uregelmassigheder synes endog

rodfrugtforsogene at bekrefte de iagttagelser, der for er
gjort af os og andre, at begge salpetersorterne temmelig neer
overensstemmer i gjodselverdi.
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Fig. 11. Roeforspg i Danmark.

Staldgjedning, kali og Staldgjedning, kali og Staldgjodning alene.
fosforsyre -+ 45 # kvealstof fosforsyre -+ 45 t kvalstof
i Chilisalpeter. i Norgesalpeter (luftsalpeter).

Direktor S. Rhodin udtaler efter at have redegjort for en
riekke forseg i aarene 1904 til 1906 med foderroer, sukker-
roer, poteter og vikker, udfort ved kungl. landbrugsakade-
miens Frperimentalfilt ved Stockholm:

«Et kg. kvelstof i Chilisalpeter og Norgesalpeter har til
sukker- og foderroer havt nwmsten dobbelt saa stor vardi
som et kg. kvelstof i ammoniumsulfat eller karbidkvalstofs.

«Norgesalpeteret har udovet en fortreeffeliq virkn ing. Den
har wvist sig ikke alene jevnbyrdig med; men ved de fleste
forsog overtruffet Chilisalpeter>. (Se meddelanden frin
Kungl. Landbruksakademiens Experimentalfiilt Nr. 94 s. 21).

Grefv Robert Morner redegjor for gjodningsforseg med
roer, poteter og greesvold ved folkehoiskolen i As, Jimtland
i 1905 og 1906. Han udtaler:!

! Se meddelanden fran viistre Jimtlands centralférsoksanstalt ved folkhog-
skolan i As No. 3 1907, side 44.




«Rent forbausende er den betydelige overlegenhed som
Norgesalpeteret har vist. Hvorledes 1 kg. kvelstof 1 dette
gjpdningsemne har kunnet have 1%, gange saa stor virk-
ning som samme mangde i Chilisalpeter er naesten ufor-
Klarligt, (veerdien af 1 kg. kvealstof i middeltal kr. 2,35 mod
kr. 1,40 i Chilisalpeter). Til bekraeftelse af resultatet stem-
mer imidlertid de 8- forsog ganske godt overens. Holder
de nu gjorte forseg stik i fremtiden skulde man uden van-
skelighed kunne betale Norgesalpeteret med omkring kr.

30,00 pr. 100 kg.»

Tyskland: Forseg udfert med beter af dr. Roemer ved forsogs-

stationen i Bernburg og af dr. Preissler ved sukkerfabriken
i Linden-Hannover, synes ogsaa at tyde paa Norgesalpeterets
jevnbyrdighed med Chilisalpeteret. Saaledes anforer dr.
Roemer som resultat af de af ham udforte forsog, at Norge-
salpeter (Luftsalpeter) har saavel i kvalitativ som i kvantita-
tiv henseende overfor avlingens udbytte vist sig Chili-
salpeteret jevnbyrdigt. Det samme fremgaar af de af dr.
Preissler meddelte resultater af de af ham udforte forseg.

Hr. von Freier, Hoppenrade-Prignitz, udtaler om forskjel-
lige praktiske forsog, han har udfert, at virkningen af Norge-
salpeteret var den samme som ved anvendelsen af Chilisal-
peter paa de tilstodende parceller.

Som resultat af en rakke forsog med korn, poteter og
sukkerroer ved forspgsstationen i Halle 1906 udtaler pro-
fessor dr. Sehneidewind, idet han dog gjor det forbehold,
at man maa afvente yderligere resultater: «Norgesalpeter
synes at vare et for poteter serlig skikket gjodningsmiddel.
Det har ved forsog i aaret 1906 til poteer givet det storste
udbytte af alle anvendte kvealstofgjedninger».

I Frankrige blev i 1906 udfort en raekke gjodningsforsog
i stor stil, hvortil flere agronomer og fremstaaende land-
mend har ydet sin personlige medvirkning. Som resultat
af disse forspg der saaledes maa tillegges stor vegt, udtaler
prof. Schloessing jr.:
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«Det kan saaledes definitivt fastslaaes at kalknitrat saa-
vel som kalknitrit-nitrat tilgodegjores fuldt saa godt af
planterne som natriummnitrats.

I en beretning givet af E. Courieres over en rakke for-
sog med korn i Frankrige, heder det:

«Af forsogene kan man slutte at det samme kvantum
kvelstof ved overgjedning til korn har vist omtrent den
samme virkning ved anvendelse af calciumnitrat (Norgesal-
peter) calciumnitrit og Chilisalpeters.

Ogsaa markforspgenes resultater maa derfor siges at veaere
det samme som ved karforsegene:

Norgesalpeteret (Luftsalpeter) er ]evnbyrdlgt i kveel-
stofvirkning med Chilisalpeteret.

Man kan derfor sammenfatte resultatet af det foreliggende
materiale til bedommelse af Norgesalpeteret som gjodnings-
middel i folgende:

Norgesalpeteret (Luftsalpeter) har — som man kunde
vente det — under de fleste forhold vist sig chilisalpeteret
fuldt jevnbyrdigt som gjodningsmiddel, paa kalkfattige
Jordarter endog dette noget overlegent.

5. BRUGEN AF NORGESALPETER
(LUFTSALPETER).

Som allerede ftidligere neevnt er kulturplanternes trang
til kvalstof meget forskjellig; men de forskjellige kvalstof-
maengder maa de fleste kulturplanter optage af jorden i
lobet af deres tildels noksaa knapt tilmaalte vekstperiode.
Disse kvalstofmangder maa tilfores jorden ved gjodning,
og da staldgjodningen ikke er tilstraeekkelig hertil, og kval-
stoffet i staldgjodningen desuden kun virker meget langsomt,
saa maa man tage de let oploselige og hurgtigt virkende
kvalstofgjodninger til hjelp for at vinde det opnaaelige
maximaludbytte og den storst mulige netlofortjeneste.




Jo fattigere jorden er paa muld og derved ogsaa paa
kvelstof, jo mindre og sjeldnere den bliver gjodet med stald-
gjodning, desto storre er dens trang til kvelstof, og i for-
hold til denne trang maa tilskuddene af kvalstofgjodning
afpasses.

De angivelser, som er benyttede i den efterfolgende vei-
ledning, er, hvor intet andet er navnt, tagne fra verker af
professor dr. Paul Wagner, forstander for landbrugs-forsogs-
stationen i Darmstadt og en af de storste autoriteter og
forskere paa dette omraade. Alle hans tal gjalder dog
chilisalpeter, men er her omgjort i tilsvarende meengder
Norgesalpeter.

De angivne forogelser i udbyttet kan dog kun opnaaes,
naar en tilstrwkkelig maengde af forforsyre og kali findes
i en for planterne tilgjengelig form @ jorden.

Til havre.

Alt efter jordens beskaffenhed 100—500 pd. Norgesalpéter
(Luftsalpeter) pr. td. land, ja, endog 600—700 pd., men denne
sidste mengde dog kun i undtagelsestilfeelde hvor jorden er
sterkt udpint. Dette tilskud af Norgesalpeter kan anvendes ef-
ter folgende regel: ca. 100 pd. pr. td. land, naar jorden ikke
er fattig paa kvealstof. Den anvendte kvalstofgjodning ned-
harves ved saaningen. Eller ca. 100 pd. som ovenfor an-
givet og yderligere ca. 100—150 pd. paa kvalstoffattigere
jordarter at anvende som overgjodsling til de ca. 14 dage
gamle havreplanter. Overgjodslingen virker kun efter sin
hensigt, naar den vaskes ned i jorden af regn, den ber
altsaa kun gives, naar der er udsigt til regn, selv om til-
skuddet derved skulde blive udbragt nogle dage for tidligt.
Paa rigtig kvealstoffattige jorder kan desuden yderligere til-
skydes ca. 100 & 150 pd. Norgesalpeter pr. td. land efter busk-
ningen og aksskydningens begyndelse. Hvert 100 pd. Chili-
salpeter (eller altsaa ca. 120 pd. Norgesalpeter) er i folge
Wagner i stand til at give et merudbytte af 400 pd. havre med
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dertil svarende maengde halm. At disse foregelser i udbyttet
ogsaa er opnaaede i den praktiske bedrift, ser man af ex-
empler hentede fra forseg udferte af Maercker, hvorved der
i gjennemsnit af 10 forspg opnaaedes en forggelse i havre-
udbyttet af 519 pd. havre ved et tilskud af 100 pd. Chili-
salpeter og i gjennemsnit af 9 forspg 367 pd. havre pr. 100
pd. kvalstofgjodsling i tilskud.

Til byg.

Bygget har stort behov og er meget taknemligt for gjods-
ling med letoploseligt kvalstof. Ved saaningen gives 80—
100 pd. Norgesalpeter (Luftsalpeter) pr. td. land paa normal
jord; naar jorden er fattig paa kvealstof gives efter busk-
en atterning 80—100 pd. norgesalpeter. Naar jorden trenger
sterkt til kvaelstof og er meget fattic paa muld, gives tilsidst
atter, omend kun i meget sjeldne tilfeelde, 3—4 uger efterat
der er'gjodslet anden gang, 100—130 pd. Norgesalpeter pr. td.
land. I alle tilfzzlde maa der vare tilstraekkelig fosforsyre
og kali tilstede. Det sterkeste tilskud af Norgesalpeter maa
absolut gives i forskjellige portioner for at undgaa, at
bygget gaar i legd.

Hvert 100 pd. Chilisalpeter (eller 120 pd. Norgesalpeter)
er i folge Wagner i stand til at give et merudbylie at 400
pd. byg med dertil svarende mangde halm. At en saadan
forpgelse ogsaa er opnaaelig i praksis, fremgaar at en del
forsog af Voelcker og Maercker, hvorefter der i gjennemsnit
af 7 forseg opnaaedes en forggelse i udbyttet af 447 pd.
korn og i gjennemsnit af 4 forseg en forogelse i udbyttet
af 426 pd. korn.

Til rug.

Rug, navnlig vinterrug, kan i regelen ikke forbruge saa
meget kvalstofgjedning som f. eks. havre. Alt efter jordens
gjodselskraft anvendes 0—200 pd. Norgesalpeter (Luftsalpeter)
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pr. td. land. Dette tilskud gives paa folgende maade: 100—200
pd. gives i marts som overgjodsling, naar rugen staar meget
tynd og har lidt sterkt ved at overvintre. Planterne bringes
derved til at skyde kraftigt, og udbyttet foreges. Ofte kan
ogsaa med fordel anvendes op til 100 pd. Norgesalpeter pr.
td. land. selv om rugen er kommen godt over vinteren og om
vaaren staar tet og udvikler sig frodigt.

Hvert 100 pd. Chilisalpeter (eller 120 pd. Norgesalpeter) er
i folge Wagner i stand til at give et merudbytte af 300 pd.
rug med dertil horende mengde halm.

Til hvede.

Vaarhveden kraver omtrent den samme mangde Norge-
salpeter, (Luftsalpeter) som ovenfor er angivet for havre, men
det sidste tilskud af Norgesalpeter bor ikke gives fuldt saa
sent som til havre. Det virker kun fuldtud, naar det bliver ud-
stroet umiddelbart efter buskningen og for aksskydningens
begyndelse. Ved vinterhvede bor man paa forholdsvis kval-
stoffattige jorder gjodsle om hesten ved saaningen med
50—100 pd. Norgesalpeter pr. td. land. Er jorden i god
gjodselkraft og folger hveden efter tidligmodne poteter,
klover, @rter eller balgfrugter overhovedet og saaes den
sent, saa bor man ferst anvende kvalstofgjodningen om
vaaren og give det forste tilskud tidligst muligt paa vaaren.

Hvedekornet og hvedehalmen er procentvis noget rigere
paa kvalstof end havre; forggelsen i udbyttet vil derfor
vere mindre end ved havren. Hvert 100 pd. Chilisalpeter
eller 120 pd. Norgesalpeter (Luftsalpeter) er efter Wagner
istand til at give et merudbytte af 300 pd. hvede med dertil
horende halm. At disse forpggelser ogsaa kan opnaaes i praxis
jremgaar af en del forspg af Voelcker og Maercker, hvorved
der i gjennemsnit af 7 forsog opnaaedes en forogelse i ud-
byttet af 308 pd. hvede og i gjennemsnit af 5 forseg en for-
ogelse af 254 pd. hvede.
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Til poteter.

Norgesalpeterets (Luftsalpeter) virkning paa poteter er
meget betydelig. Udbyttet af poteter bliver veasentlig storre,
naar planten paa et meget tidlig stadium finder tilstraekkelig
nering af kvelstof, som den strax kan optage. Paa sver,
tung jord bor kvalstofgjodslingen i en maengde af ca. 200 pd.
Norgesalpeter pr. td. land udstrees strax, efter at poteterne er
sat. Paa meget sandet og pores jord kan udstreningen ske
senere, nemlig naar de forste spirer af potetesplanterne bry-
der gjennem jorden. Naar jorden ikke har tilskud af stald-
gjodsel til poteterne, naar den ikke er meget muldholdig,
og naar ikke balgplanter eller grongjodningskultur er gaaet
forud, beor der gives yderligere 100—200 pd. Norgesalpeter
(Luftsalpeter) pr. td. land som overgjodsling, naar poteterne
hyppes.

Ved gjodslingen maa ogsaa tages hensyn til potetessorten,
idet tidlige og smaaknoldede spisepoteter giver et mindre
udbytte og derfor ogsaa behover et mindre tilskud Norge-
salpeter end sene og storknoldede sorter. Hvert 100 pd.
Chilisalpeter (120 pd. Norgesalpet) er, ifolge Wagner istand
til at producere et merudbytte af indtil 3 600 pd. poteter
med dertil svarende potetesgraes. Dette udbytte er dog
hidtil ikke opnaaet i gjennemsnit ved forseg i praxis.

Til roer og kaal.

Norgesalpeterets (Luftsalpeter) virkning paa roer og kaal
er meget sikker og rentabel. Der gjodsles ofte i udlandet med
en maengde af 700—800 pd. Norgesalpeter pr. td. land, hvoraf
en trediedel anvendes ved saaningen eller plantningen, en
trediedel 3 & 4 uger senere og den sidste trediedel igjen
3 a 4 uger efter den anden gjedsling. Man kan ogsaa paa
lettere jordarter anvende ca. 200 pd. Norgesalpeter pr. td.
land ved saaningen og yderligere 200 pd., naar turnipsen
renses forste gang. Endelig kan der ogsaa paa svarere
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jordarter gjodsles med 400 pd. Norgesalpeter pr. td. land paa
én gang ved saaningen. Jo rigere jordbunden er og jo
mere gjodning der gives, des tmettere kan roerne og kaa-
len staa. Hvert 100 pd. Chilisalpeter (eller 120 pd. Norgesal-
peter) er ifelge Wagner istand til at producere et merud-
bytte at 5000 pd. hvid kaal, 5500 pd. roer og de dertil
svarende blade. At de ifelge Wagner opnaaede forogelser
1 udbyttet ogsaa er naaede i praxis ser man af en del for-
sog udforte af Lawes & Gilbert. Som gjennemsnit af 9 for-
spg fik man engang 5271 pd. merudbytte og af andre 9 for-
sog 4056 pd. i gjennemsnit. Ved et andet forseg fik man
1 gjennemsnit af 3 forspg 6180 pd. som merudbytte. De
hoieste resultater opnaaedes ved rigelige tilskud af fosfater.

Til gulereadder.

Paa almindelig god jord anvendes 500—600 pd. Norgesal-
peter (luftsalpeter) pr. td. land som udstrees ved saaningen.
Paa sandet og pores jord strees 200—250 pd. ud, naar gule-
rodderne er kommne op og yderligere 200—250 pd. en uge
efter den forste gjodsling.

Naar tilstreekkelig fosforsyre og kali er tilstede er ifolge
Wagner hvert 100 pd. Chilisalpeter (eller 120 pd. Norgesal-
peter) i stand til at producere et merudbytte af 5300 pd.
gulerpgdder og dertil svarende top.

Til vikker, @rter, bgnner og klaver.

Disse planter — de saakaldt kvalstofsamlende planter
— er i stand til at uddrage sit forbrug af kvalstof fra den
atmosfaeriske luft, og de synes saaledes at kunne undveaere
et tilskud af kvalstofgjedning.

Under normale forhold er dette ogsaa tilfeldet; men under
seerlige forhold, saasom paa kvalstoffattig, sterkt udpint og
udterret jord er det fordelagtigt ogsaa at give disse planter
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et lidet tilskud af kvalstofgjodning: 50 a 80 pd. Norgesal-
peter pr. td. land. Dette tilskud maa gives saa tidligt som
muligt. Inden planten endnu er saa vidt udviklet, at den
ved visse mikro-organismers medvirkning kan daekke sit
kvalstofforbrug af den atmosfariske luft, vil den i navnte
kvalstoffattige jord lide kvelstofsult. Den vil i nogen tid
sture 1 sin udvikling, og vil da ikke alene give et mindre
udbytte, men ogsaa i denne periode i hoi grad mangle mod-
standskraft overfor alle skadelige paavirkninger.

Til frugttreer.

Frugttrerne er ofte daarlig ernaret. Som folge deraf
giver de ikke bare daarligt udbytte, men lider ogsaa meget
mere ved indtraedende torke, pludselige veirforandringer,
angreb af indsekter og alle slags sygdomme, end naar de
er bedre ernmret. Ved en bedre ernaring bliver ikke alene
traeets sunde udvikling og dets modstandsdygtighed frem-
met, men dets frugtafkastning bliver ogsaa sterre og af
bedre kvalitet. Staldgjedning alene — saa nodvendig den
end er for jordens fysiske forbedring — er ikke tilstraekke-
lig for at naa storst muligt kvantum frugt og bedst mulig
kvalitet.

I begyndelsen eller midten af mai giver man pr. 100 m?
3—4 kg. Norgesalpeter (Luftsalpeter), som bliver nedmuldet
samtidig medjordens smuldring. I midten eller slutten af juni
gives igjen samme mengde salpeter. Senere er det ikke
raadeligt at gjodsle med Norgesalpeter. Kvalstofgjodning
som virkerudover hesten vil nemlig kun forlenge traernes
vekstperiode og vanskeliggjore modningen af de unge skud.
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En anke, som man den forste tid ofte horte anfort mod
Norgesalpeteret, var

dets hygroskopicitet

eller dets evne til at optage fugtighed af luften, hvorved
det fik tendens til at bage sig sammen eller endog helt at
flyde hen. Norgesalpeter er imidlertid ikke alene om at
vaere hygroskopisk. Baade visse kalisalte og Chilisalpeter
har denne egenskab om end ikke i saa sterk grad som
Norgesalpeteret i den forste tid.

I henhold til en del forsog foretagne af landbrugskemiker
S. Hals, Kristiania og overlarer /. Sebelien, Norges land-
brugsheiskole, synes man ved forskjellige forandringer i
fabrikationen at have overvundet de varste vanskeligheder
ved Norgesalpeterets (Luftsalpeter) hygroskopicitet, og om
detendnu ved skjodeslos behandling kan vaere noget besver-
ligt, skal man huske paa, at der dog ogsaa er besvar ved
anvendelsen af andre gjodninger:

Saaledes skriver Anton Christensen i «Den lille Gjodnings-
leere», Kjobenhavn 1908:

«Chilisalpeteret suger let fugtighed fra luften og omgivel-
serne. Det maa derfor for brugen opbevares paa et tort
sted; det fremkommer hyppigt i forholdsvis store klumper
det maa findeles for brugen; der eksisterer moller til fin-
delingen; i smaa landbrug kan man banke salpeteret paa
et gulv og sigte det gennem et sold. Dette maa absolut
ikke forsommes, da man ellers ikke kan faa saltet fordelt.»

Anvender man saa megen mgie og saa megen forsigtig-
hed paa Norgesalpeteret (Luftsalpeter), vil det vist ikke
volde noget besvaer ved udstroningen.

Landbrugskemiker S. Hals, Kristiania udtaler i «Norsk
landmandsblad» nr. 13, 1906 efter at have redegjort for en
del forsog med Norgesalpeterets hygroskopicitet bl.a.folgende:
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«Det ser ud til, at Norgesalpeterets evne til at optage fug-
tighed af luften ikke er saa intens, at det behover at veare
til gene for brugen af dette gjodningsmiddel.

Men da forholdet kan tmenkes at stille sig noget ander-
ledes i mildt, fugtigt veir, ber der iagttages en del forsig-
tighedsregler ved Norgesalpeterets opbevaring. Saaledes
bor man, hvis man ikke kan benytte de modtagne sendin-
ger af salpeteter straks, opbevare disse i denuaabnede
emballage paa et tort og luftigt sted. Har man i sieblikket
kun brug for en del af salpeteret i en foustage, og man
tenker at anvende resten noget senere, bor man i mellem-
tiden tildekke den aabnede foustage bedst mulig og for-
ovrigt opbevare den som ovenfor navnt.

Om en del forsog over Norgesalpeterets holdbarhed har
overlerer J. Sebelien i landbrugsbladet Froi nr. 10 for 1906
side 93 flg. meddelt bl a.: «disse forsog synes at vise, at
det ganske vist ikke er lykkedes at berove Norgesalpeteret
dets hygroskopicitet. Det vil derfor ikke kunne undgaaes,
at det under wugunstige forhold tiltreekker fugtighed fra luf-
ten og flyder hen eller ogsaa bages sammen, saa at de ial-
fald ikke lmnger kan udstrees. Det samme er imidlertid
ogsaa tilfwldet med Chilisalpeter. Selv om det maaske ikke
optager saa meget vand som det smeltede Norgesalpeter i
samme tid, saa vil det dog i fugtig luft ligesaa hurtig
som Norgesalpeteret miste sin evne til at stroes.

Naar nu Norgesalpeteret fra fabrikanternes side behandles
med al mulig omhu og pakkes i tor og tet emballage, saa
er der ikke nogen grund til, at det ikke skal vise sig i det
hele taget ligesaa holdbart, som Chilisalpeteret har vist sig
at vere i de 50 aar, hvor det har varet den eneste her-
skende koncentrerede kvaelstofgjodning, naar det blot ikke
af forbrugeren udsattes for_serlig skjodeslos behandling.
I en tor kjelder eller paa et tort loft skulde jeg tro, at man
kan opbevare en tonde med Norgesalpeter mindst ligesaa
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lenge som en s@k med Chilisalpeter; men ingen af dem
taaler at staa ude i regnveir eller fugtig luft.

For at konstatere Norgesalpeterets evne til at taale opbe-
varing er der anstillet forsog, tilseet af amtsagronom Zefre
og landbrugslaerer Tweten.

Disse udtaler:

«De anstillede opbevaringsforsgg har vist, at Norgesalpe-
ter i de papirforede tretonder under sa@dvanlige opbeva-
ringsforholde har holdt sig saa godt som wuforandret i de
forlobne 6 maaneder.»

Traetonderne var opbevaret i et aabent skur, kun daekket
af tag, for at der ikke skulde regne eller sne direkte paa
dem.

Man synes saaledes at have overvundet de verste van-
skeligheder ved Norgesalpeterets hygroskopicitet, og man
kan vistnok med tryghed sige, at Norgesalpeter (Luftsal-
peter) ogsaa ihygroskopisk henseende kan fuldt ud lige-
stilles med Chilisalpeteret.
















