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A. Naturlige Mineralvande.
§ 1.

Mineralvandenes Definition; deres Dannelse.

Man forstaar under Navnet Mineral vande sedvanlig de Vand-
maengder, der strgmme ud af Jorden, og som man enten paa
Grund af oplgste mineralske Substanser eller paa Grund af op-
lgste Gasarter eller paa Grund af en hgiere Temperatur tilskriver
den Evne at virke gavnligt paa den menneskelige Organisme;
derfor ogsaa Navnet Sundhedskilder, Sundhedsbrgnde. I videre
Forstand har ethvert hvilketsomhelst Brgndvand Ret til at kal-
des Mineralvand, . ja, endogsaa vore Bakke, Floder, Sger og
Hayve. ;

Som bekjendt inddeler man hele Vandmangden, der tilhgrer
vor Jordklode, i 2 store Afdelinger: I. atmosferisk eller
meteorisk Vand (,faldende Vand“ Paracelsus). IL tellurisk
Vand.

I. Det atmosferiske Vand udfylder som bekjendt i Form
af Taage, Skyer etc. Atmosferen og falder ned paa Jorden som
Regn, Sne eller Hagl. Dette Vand kan man betragte som rent
Vand, ihvorvel f. Ex. Liebig deri har paavist kulsur Ammoniak
0og Marchand Spor af Jod og Brom.

II. Men en stor Del af dette atmosfwriske Vand trenger
ind i Jordskorpen til Dybder, der ere afhwngige af de geogno-
stiske Forholde (og kaldes nu tellurisk Vand). Paa sin Vei
gjennem Jordens Indre oplgser Vandet mineralske Bestanddele og
treeder op i Form af Kilder, der forene sig til Bamkke, Elve og
Floder og fores saaledes ud i Sger og Have. Ved Mariottes,
Daltons og Dausse’s Undersggelser er det godtgjort, at kun en
Fjerdepart af den ved Regn og Sne Jordoverfladen tilfgrte Vand-
mengde bliver liggende og trenger igjennem Jordskorpen, at der-
imod ca. § (4§) bliver tilovers til Fordunstning i Atmosfaren,
efterat alle Kilder ere forsynede.

De 1 Jordskorpen indtreengte Vandmasser synke gjennem
porgse Stenlag i Dyhden, indtil de stgde paa ugjennemtrzengelige
Bjergarter f. Ex. Lerlag, saaledes som det er Tilfeeldet med
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Piilllnavandet, eller paa Urbjergformationer o. s. v. De {folge
da enten disse faste Lag og treede med disse frem mod Overfladen,
eller de kunne gjennem Ridser og Spalter i samme trenge endnu
dybere og fgrst komme tilsyne paa fjerne Steder. At Vandet
atter kommer tilsyne, er Udtrykket for en fysikalsk Lov, det
hydrostatiske Tryks Lov. Enhver Brgnd kan nemlig i sin Al-
mindelighed betragtes som den ene Arm af en dobbelt Haevert, —
Fra et andet Synspunkt kan man maaske opfatte de intermitte-
rende Kilder eller Sprudler f. Ex, Karlshader Sprudel, Geysir
(og vel ogsaa andre f. Ex. Tgplitz), Disse Kilder udstgde ofte
store Vandmasser med Gasarter eruptionsagtig og flyde derpaa
en Tid lang roliz. De synes altsaa at influeres af elastisk fly-
dende Legemer, som befinde sig under sterkt Tryk, og hvis Ten-
sion forgges ved meget hgie Temperaturer, indtil de med Vold-
somhed udvide sig og slynge ud Masser af Vand. Dette er
vulkanske Fanomener. Det bekjendte Jordskjelv i Lissabon gi-
ver her et markeligt Fingerpeg. Samme Dag, som Jordskjelvet
indtraf, bleve Tgplitzerkilderne uklare, standsede nogle Minuter
pludselig, hvorpaa i Lgbet af en haly Time gulrgdt Vand i stor
Meaengde sprudlede frem, og siden den Tid skulle disse Kilder
flyde rigeligere end fgr.

Paa sin Vei gjennem -Jordens Indre undergaar naturligvis
Vandet stadige Forandringer saavel i fysikalsk som i chemisk
Henseende. Herved betinges vasentlige Forskjelligheder, hvilke
ere af den mest fundamentale Betydning for dets medicinske
Anvendelse. ;

§ 2

Mineralvandenes fysikalske og chemiske Eiendommeligheder.

Alle disse telluriske Vande vise: 1. Forskjeli Temperaturen
9. Forskjel i Gasmangden, 3. Forskjel i oplgste faste
Bestanddele (Forskjel i Egenvaegten).

1. Temjperaturforskjellen.

Kilderne kunne differere mellem 3°—100° C. Kilderne, der
udspringe fra Alperne eller vore Snefjelde, besidde en Temperatur
af 3°—5° C. Derimod besidder Geysirkilden paa Island eu Tem-
peratur af 90° C., ja, efter Bumsen endog 127° C., Karlsbad i
Bghmen 73° 8 C., Baden i Baden 67° C., Wiesbaden 37°—67°5,
C., Pfifers i Schweitz 37° C., Nenndorf i Hessen 11° C. o. s. V.

Efter disse Temperaturforskjelligheder adskiller man i det
hverdagslige Badesprog hede Kilder eller Termer®) i engere

*) Termer, Sepua véara af Sepuos, varm, aqva sponte calide, -
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Forstand, nemlig Kilder med en Temperatur af over 300 C.,
Kilder med lunkent Vand (30° C.—20° C.), Kilder med kjgligt
Vand (20°—150 C.) og Kilder med koldt Vand (af lavere Tem-
peratur end 15° C..)

Denne Inddeling er forgvrigt ikke af videnskabeligt Veerd.
Den veesentlige Forskjel mellem Kilderne, hvad Temperaturen
angaar, er en ganske anden. Dette bliver fgrst klart, naar vi
ngiere overveie Aarsagerne til Kildernes Temperatur. Aarsagen
ligger i vor Jordklodes Temperaturforholde. To Momenter maa
her tages i Betragtning.

Det fgrste Moment er Luftens Temperaturfor-
andringer. De daglige Forskjelligheder i Atmosfaerens
Temperatur iagttages ialmindelighed ikke dybere end 1 2
1Y Fod eller muligens  under gunstige Forholde indtil
2 a4 3 Fod under Jordskorpen. De aarlige Temperaturforan-
dringer derimod gjgre sig tydelig gjeldende indtil en Dyhde af
63 Fod, blive saagodtsom umerkelige ved en Dybde af 80 Fod
0g ophgre maaske fgrst ganske ved en Dybde af 155 til 160 Fod.
Alle Kilder, der flyde gjennem Jordlag, som ikke ligge dybere
end 155—160 Fod, have derfor i Almindelished en vexlende
Temperatur og ere ikke at betragte som Termer i Ordets
egentlige Forstand.

Det andet Moment er Varmeudviklingen i Jordens 1
Indre. Det er et bekjendt Faktum, at i Borhuller Temperaturen ‘
tiltager med Dybden, saaledes at Temperaturforggelsen omtrent ‘
belgber sig til 1° C. for hver 100—115 Fod*) naturligvis forst ‘
under en Dybde af 155—160 Fod, altsaa efterat den Graendse er \
overskreden, hvor de aarlige Temperaturforandringer gjgre sig |
gjeldende. Der vilde altsaa efter dette i en Dybde af 115,000 |
Fod herske en Temperatur af 10000, altsaa en Hede meget stgrre |
end samtlige Termers. Alle de Vandmasser, der gaa gjennem \
Lag, som ligge dybere end 160 Fod, ville altsaa have en bestemt '
og konstant Temperatur, og man antager, at denne konstante
Temperatur i en Dybde af 200 Fod er ca. 5° C. Alle disse
Kilder med i det Veesentlige konstant Temperatur kunne med
en vis Berettigelse i sin Almindelighed betragtes som Termer,
og man kan endvidere med Franskmendene Ad. Joanne og
4 le Pilewr inddele disse i Termer stricte sic dicta med en
Temperatur af 18 C. eller derover og Vande med konstant Tem-
peratur lavere end 18° C.

: #) Borhullet ved Grenelle i Paris ca. 1723 Fod (547 Meter) dybht
) har en Temperatur af 27% C.; Borhullet ved Mondorf ved ca.
2430 Fods (730 Meters) Dybde en Temperatur af 34° C.
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Fra dette Standpunkt af er vor Indsigt i Termernes Vaesen
bleven betydelig udvidet. Det turde nu veere klart, at Tempe-
raturgraden selv ikke kan betinge en streeng Graendse mellem
Vandene; den er jo forskjellig fra ZEqvator mod Polerne, fra
Havets Overflade mod Toppen af de hgie Bjerge. Jeg behgver:
fremdeles blot at gjgre opmeerksom paa Kuldens og Varmens Ind-
flydelse om Vinteren og Sommeren. Hyvis Temperaturgraden var
det vaesentligste, vilde ofte det samme Vand om Sommeren veere
Terme og om Vinteren sedvanligt koldt Vand. Det Essentielle
er Temperaturens Konstants. Denne konstante Temperatur
maa vi altsaa, (naar undtages enkelte Kilder i Neerheden af Vul-
kaner), aflede af den Varme, der er eiendommelig for det Jord-
lag, fra hvilket Termerne komme, og kan man altsaa af Ter-
mernes Temperatur formode dette Jordlags Dybde.

Hvilken Betydning denne konstante hgie Temperatur har, vise
noksom de varme Kilder, der i og for sig indeholde meget faa
faste Bestanddele, som Pfifers, Ragatz, Gastein og Wildbad.

2. Forskjel i Gasmengden.

Den vigtigste Gas, som Vandet indeholder, er Kulsyre.
Vandenes Kulsyregehalt er ofte meget stor. Den kan belgbe:
sig til det dohbelte, til det tredobbelte Volum, ja, endog mere af
det respektive Vand. Hvorledes Kulsyren optages af Vandet, er
ikke ngiere bekjendt. Sikkert er det, at flere paa Kulsyre og
Soda rige Kilder forekomme i Egne med vulkanske Formationer,
og man antager derfor her, at Kulsyren er Produktet af en i
Dybden for sig gaaende underjordisk Virksomhed. For denne
Antagelse have Bischoff og Struve leveret interessante experi-
mentelle Beleg. Bischoff har fundet, at smeltet Basalt udvikler
Kulsyre, naar den afkjgles uden Tryk, og Struve har fremhaevet
det Faktum, at Vanddampe uddrive Kulsyre af kulsur Kalk
ved svag Glgdhede. Kulsyren behgver forgvrigt ikke altid at
komme fra stgrre Dybder. Den kan ogsaa komme fra de over-
fladiske Jordlag. Organiske Stoffe dekomponeres stadig og
Kulsyre udvikles*). Den kulsure Kalk i de overfladiske Lag kan
forbinde sig med oplgselig Kiselsyre til nye Silikater, og Kul-
syren uddrives. Men i disse overfladiske Lag er sikkerlig Kul-
syreproduktionen meget mindre rigelig end i de dybere.

Jeg vil her ikke nwrmere omtale Kulsyrens Virkning i me-
dicinsk Henseende. Jeg vil blot udheve Kulsyrens fundamentale

*) I Eidsvoldvandet er Kulsyren sandsynligvis et Produkt af orga-
niske Substantsers Dekomposition (J. Thauwlow i 4Nyt Magazin
for Naturvidenskaberne” 1845 Bd. 4. S. 48). Det samme er sikker-

lig ogsaa at formode for Sandefjord- og Modumsvandets Ved-
kommende.
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Betydning for Mineralvandenes Dannelse, idet den oplgser de
kulsure Jordalkalisalte (kulsur Kalk, kulsur Magnesia o. s. v.), som
Bicarbonater samt kulsur Jernoxydul og kulsur Manganoxydul.

Kvalstofgas (absorberet fra Atmosferen) findes i ikke ganske
ringe Mewengde i enkelte Kilder, Lippspringe og Inselbad ved Pader-
born ere endog tildels paa Grund af sin Kvelstofgehalt anseede
som Leagemiddel mod Brystsygdomme (Inhalationskur).

Surstof (absorberet fra Atmosferen) traeffes forholdsvis
sielden i merkelig Mengde i mineralske Vande. Det bliver
nemlig i Jordens Indre med Begjeerlighed optaget af let oxyder-
bare Stoffe f. Ex. kulsur Jernoxydul.

En vigtigere Rolle spiller Svovlvandstofgasen, hvis
Forekomst betinger en egen Gruppe af Mineralvande: de saa-
kaldte Svovlvande. Gehalten er ringe, i Sandefjordvandet 1,2
Volum Procent, i Weilbach, Eilsen og Nenndorf maaske ca. 2—6
Volum Procent, og de bergmte Kilder i Aachen besidde efter
enkelte Angivelser endog neppe en Gehalt af 1 Volum Procent.
Man mener, at Dannelsen af Svovlvandstof ialfald ved de Kilder,
der ere rige paa svovlsure Salte, hidhgrer fra Reduktion ved
Hjelp af organiske Stoffe. Der dannes Svovlcalcium og Svovl-
alkali, og disse dekomponeres ved Kulsyren.

3. Forskjel i de faste Bestanddeles Mangde.
(Forskjel i Egenveegten).

De faste Bestanddele betinge Inddelingen af Mineralvandene
i Bittersaltvande, Glaubersaltvande, Sodavande, Kogsaltvande o. s. V.
De faste Bestanddele ere Alkalier, fortrinsvis Natron, Jord-
alkalier, fortrinsvis Kalk og Magnesia, Metaloxyder, fortrins-
vis Jern oxy dul, forbundne med Kulsyre, Svovlsyre og Salt-
syre, endvidere Kiselsyre, Fosforsyre, Jod og Brom, desuden en
Del andre Stoffe i ringe Meengde f. Ex. Arsenik (i Wiesbaden
arsensur Kalkjord). Disse faste Bestanddele afheenge naturligvis
af Jordlagene, hvorigjennem Vandet gaar. Dette har Bischoff
paavist med Hensyn til de Natron- og Kulsyrerige Kilder i Tydsk-
land, der nesten kun forekomme i Neerheden af vul-
kanske Formationer, som ,Eifel“, ,Siebengebirge“, ,Fichtel- og
Riesengebirge“ etc., og hvis Natrongehalt hidhgrer fra den i disse
vulkanske Formationer indeholdte Natron. Men Struwve leverede
forst det experimentelle Bevis, idet han behandlede Biliner Kling-
stein under sterkt Tryk med kulsyreholdigt Vand og paa denne
Maade tilberedte et med Biliner identisk Mineralvand.  Han
sluttede heraf, at Mineralvandenes Dannelse er en Op-
lgsningsproces.i storartet Maalestok, og at Kulsyren
er det virksomste Agens. OStruves Experimenter forsattes
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videre. Ved Hjelp af Kulsyre og Vand leverede Mergelen ved
Saidschiitz og Piillna Bittervande, Basalten ved Eger Egervand
og Basalten ved Marienbad Marienbadervand.

Efter disse Erfaringer turde det veere klart, at Bjergarternes
Beskaffenhed her spiller den veesentligste Rolle. Visse Bjergarter o=
paavirkes neppe af Temperatur, Tryk og Kulsyre; saaledes
indeholde Gastein og Pfifers trods sin hoie Temperatur kun
ca. 0,038 pCt. faste Bestanddele.

Hvorledes de enkelte faste Bestanddele findes i Vandene, lader
sig ikke med absolut Noiagtighed afgjore, thi ved en kvantitativ
Analyse (inddampes som bekjendt sedvanlig Vandene, 0g) bestemmes
(i Residuet) Syrer og Baser hver for sig.  Derfor turde selv de
noiagtigste Analyser ikke give et fuldstzendig adekvat Billede af
Mineralvandenes Konstitution. Dette bliver end mere klargjort
derved, at flere Mineralvande foruden uorganiske Stoffe ogsaa
tildels indeholde Spor af organiske Forbindelser, hvis Konstitution
er ubekjendt, f. Ex. Humussyre, Kildesyre o. s. v.

Eftersom visse gasformige eller faste Bestanddele ere frem-
herskende, vise Mineralvandene karakteristiske Egenskaber. Her-
efter rette sig Kildernes medicinske Virkninger.

Men Grupperne ere ikke fuldstzendig adskilte, f. Ex. Dri-
burgervandet og Pyrmontervandet kunne formedelst sin Jern- p
gehalt regnes til Jernvandene, formedelst sin Kalkgehalt til Kalk- o5
vandene og formedelst sin Kulsyregehalt til de saakaldte Syr- :
linge. Men da Jernet er den vigtigste Bestanddel i terapeutisk
Henseende, regner man dem til Jernvandene.

§ 3.

Mineralvandenes Inddeling.

Vi ville kortelig gruppere Vandene paa fglgende Maade:
I. Natronvandene (Sodavandene).
a) varme (med constant Temperatur af over 18° C.)
Kulsurt Natron

6r, 11000 Gr, (1 Litre destil, Temperatur.
Vand = 1000 Gram.)

Preussen Ems (Krénchen) 53658 G ute e 29.95 C.
(Nassau) '

do. do. (Kesselbrunn)  1.398 - .. ... ... 46°.2 C.
Frankrig Vichy (Gr. Grille) 3081 %= R 432 C.

b) kolde.

Preussen Geilnau 0.738 - 3.0
(Nassau) 1‘

do. Fachingen 2.629 - q
Bghmen Bilin  (Josephsqvelle)  2.96
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II. Glaubersaltvandene.

a) varme (Termer).
Svovlsurl Natron,  kulsur Jernoxydnl.
Gr. 14000 Gr. Gr. 14000 Gr,
Bghmen XKarlsbhad (Sprudel) 2.372 0.0028 73080

b) kolde.

Temperatur.

; } Salzquelle . . 2.204 0.00197

BPARLGUE i 1 Franzensquelle 3.19 0.0806
. Marien-{Kreuzbrunn 4.953 0.0849
BOhmeng bad %Ferdinandsbrunn 5.047 0.0612

Eger Franzensquelle og Marienbad danne paa Grund
af sin Jerngehalt Overgangen til: =

III. Jernvandene (Staalvandene)¥).

Alle disse ere kolde:
Kulsur Jernoxydul.
(Gram 4000 Gram).

(Nassau) Preussen Schwalbach 0.0607 Gram.

(Waldeclk) “ Preussens "Pyrmiont. S Ui T RS 0.0557 —

: (Westfalen) Preussen ~ Driburg .............. 0.0589 — E
/ Belgien Sipaa (Bonhon) S 0.0482 —
(Nerike)  Sverige Piomleafiizeen s g Tl Lo s 0.0477 —
Norge V0! din ) S S 0.0421 —
(Schlesien) Preussen TLangenau .............. 0.0876 —
(Skaane)  Sverige Riain lpisas s e 0.0157 —

*) Den bekjendte Sundhedskilde Ronneby i Sverige (Blekinge)
indeholder ikke kulsur Jernoxydul, derimod svovlsur Jern.
oxydul. Efter Hamberg varierer Vandets Sammenseetning i de
gamle Kilder i Ronneby, idet de i det ene Aar nwsten have
dobbelt saameget Jern som det andet Aar; 1858 fandt Hamberg
0.328 svovlsur Jernoxydul pro Mille. Eckholtzkilden i Ronneby
indeholder derimod endog 2.s06 pro Mille svovlsur Jernoxydul

| (cfr. Lersch Hydro-Chemi Berlin 1864 S. 410).
##) Bidsvold (Norge) indeholder efter Professor J. Thaulow’s
I Analyse (cfr. ,Nyt Magazin for Naturvidenskaberne® 1845 S. 35
og S. 39) 0.04r2 pro Mille kulsur Jernoxydul; efter Prof. Chr.
Boeck (,Notits angaaende Mineralvandet i Eidsvoldsbakken® i
,Norsk Magazin for Lewmgevidenskaben Bd. 2 A. 1841 8. 325—
332) 0.0335 pro Mille og efter /7. S. Ditten (»Chemisk Undersg-
gelse af Mineralkilden i Eidsvold“ i ,Norsk Magazin for Lege-
videnskaben% Bd. IX 1855 S. 145—157) 0.o201 pro Mille kulsur
Jernoxydul.
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IV. Bittersaltvandene.
(alle kolde).

Svovlsurt Natron ~ Svovlsur Hagnesia
Gr. 14000 Gram.  Gr. 11000 Gr.

Thiiringen Friedrichshaller, 6.056 5.15
Bghmen Saidschiitz, ., ... 3.529 10.248
do. Eipllnas s Sl ostia 16.1197 12,121

V. Kogsaltvandene.
1. Sgvand.

Sgvandet indeholder i 1000 Dele i Middeltal efter Marcet
26.6 Chlornatrium, 1.232 Chlorcalcium,
4.66 svovlsurt Natron, 5.154 Chlormagnesium.
Sgvandet ved Sandefjord indeholder efter Brgdrene Strecker
10.9115 pro Mille Chlornatrium.

2. Soler (almindelig varme).
Chlornatrium

6r. i 4000 6r. Ll
(Hessen-Darmstadt) Nauheim .... 14.2 Gram 29.2—330C.
Til Solerne hgre Kgsen, Oeynhausen, Salzungen (Sachsen- =

Meiningen) med en Kogsaltgehalt af indtil 261 Gram pro Mille,
Reichenhall (Bayern) med en Kogsaltgehalt af indtil 226 pro Mille.

3. Jod og Bromholdige (kolde).

Chlornatrium
: 6r.i 1000 Gr.
Rhinpreussen Kreuznach (Elisenquelle) 9.483
(indeholder Brommagnesium 0.036 Gram og Jodmagnesium
0.0015 Gram),
Fremdeles Adelheidsquelle i Bayern med Jodnatrium samt
Krankenheil (ogsaa i Bayern) med Soda og Jodnatrium.

4. Jernholdige.

a) Termer: 1
Chlornatrium  kulsur Jern—

Gr. i 1000 6r.  oxydul. UL !

6r. 11000 Gr. ‘

Preussen Soden Wilhelmsbrunn 13.484 0.0395 189.8C. |

(Nassau) : @

b) ~ kolde: |

Bayern Kissingen Ragoczi 5.823  0.0315 Y

Preussen Homburg Elisabethquelle 9.862 0.0231
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5., Alkalisk-salinske.

a). TLermer.

Chlornatrinm

~ Gr. 14000 Gr.

Preussen  Wiesbaden Kochbrunnen — 6.84 6809.7C.
(Nassau)

(indeholder, som det synes, lidet eller intet kulsurt Natron,
derimod Brommagnesium 0.00355 Gram samt arseniksur Kalk-
jord 0.00015 Gram).

Baden Baden-Baden Hauptquelle 2.15 680.6C.

(indeholder lidet eller intet af kulsure Alkalier, derimod kul-
sure Jordarter samt forsvindende Spor af arseniksur Jernoxyd
og Bromnatrium).

Preussen Lippspringe Arminiusquelle 0.0339 210.3C.
(Westphalen) ;

(Lippspringe indeholder Na O SO, 0.847 Gram pro Mille
og kunde derfor regnes til Glaubersaltvandene; den indeholder
0.82 Gram Ca O SO, pro Mille og regnes derfor af Mange til en
egen Gruppe ,jordholdige Vande<).

Temp.

b. kolde:
Chlornatrium
Gr. 14000 Gr.
(Nassau)  Preussen Selters 2.252
(indeholder 0.80 Gram kulsurt Natron).
(Waldeck) Preussen Wildungen 0.00777

(efter Fresenius er Sodagehalten 0.0455 pro Mille, desuden in-
deholder det kulsur Kalk (0.495 Gram pro Mille) og kulsur
Magnesia (0.851 pro Mille) i fremherskende Maengde og regnes der-
for af Mange til Gruppen ,jordholdige Vande<).

VI. Svovlvandene.
a. varme (Termer):
Preussen Aachen (Kaiserquelle) med 0,8 Vol. pCt. SH., Temp.
550 ¢, Herhen hgrer ogsaa Baden ved Wien (33—37° C.),
Badene ved Pyrenmerne og Herkulesbadene i Ungarn etc.
b. kolde:

Vi ville her blot anfore Filsen i Biickeburg, Nenndorf i
Preussen (Kurhessen) og udhaeve Sandefjordkilden. Efter
Brodrene Streckers Uudersogelser indeholder Sandefjordkilden 0.0176
Gram SH. i 1000 Gram (eller 1.2 Vol. pCt. SH.), desuden
16.9 Gram Chlornatrium og en forholdsvis stor Mengde kulsur
Jernoxydul nemlig 0.0466 Gram.

VII. Indifferente (akratiske) Vande.
a. kolde:
1. saakaldte blgde Vande, det vil sige uden fremmede Stoffe,
som Regnvand, Gletschervand, idetheletaget Vand fra hgi-

~ h
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ere Bjerge. Disse Vande ere tildels paa Grund af sin
lave Temperatur og dels paa Grund af sin Renhed for-
trinsvis skikkede til Koldtvandskure. Herhen kan man
regne vort bekjendte Bad ,Grefsen®.

2. Haarde Vande (Kalkvande), som indeholde kulsur Kalk
og svovlsur Kalk. Dette er som bekjendt Tilfeeldet med
Drikkevandet paa flere Steder.

b. varme (de saakaldte indifferente Termer).

Bghmen o Ptz = e . 280—44° C.
(12 Mil fra Salzburg) @sterrig Gisiteinfh el eas 489 C;
Wiirtemberg Wildbad . . . . . ca. 139 1@

(St. Gallen) Schweitz Pfifers (Ragatz) ca.37°-380C.
Man har desuden villet opstille enkelte andre Grupper, som
Kiselvande med stgrre Gehalt paa Kiselsyre, f. Ex. Geysir og Strokr
paa Island, Bittervande med Chlormagnesium og Chlornatri-
um, f. Ex. det dgde Hav, Boraxvande som Tinkal-Sg-
erne i Thibet og Persien, o.s. v., men disse have fra et medicinsk
Standpunkt for Tiden igrunden ingen Interesse.

De fleste Kilder, der hgre til de 5 fgrste (I, IL, III, IV, V)
Grupper, eftergjgres kunstigt; den 6te Gruppe eftergjgres sjel-
dent, og den 7de Gruppe, der saagodtsom nasten ingen faste Be-
standele indeholder, behgver naturligvis ikke at eftergjgres.

B. De kunstige Mineralvande.
gty

De kunstige Mineralvandes Historie og Tilberedelse
i sin Almindelighed.

Vesentlig paa Grund af Struwves Undersggelser af Mineral-
vandenes Dannelse i Naturen er Hemmeligheden for stgrste De-
len lgst, og dermed har man ogsaa ialfald i sin Almindelighed
fundet Midlet til at fremstille dem kunstigt.

De kunstige Mineralvande ere dels Efterligninger af de
naturlige, nemlig af Natron-, Glaubersalt-, Jern-, Bittersalt- og Kog-
saltvandene®), dels ere de analoge Saltoplgsninger, der efter Ma-

#) De kunstige Mineralvande, der sadvanligt holdes feerdige til Ud-
salg, ere:' Bilin, (Driburg), Ems (Krenchen, Kessel),
Eger (Franzensquelle og Salzquelle), Fachinger, Friedrichs-
hall, Geilnau, Heilbrunn (Adelheidsquelle)) Homburg (Elisa-

bethquelle), Karlsbad (Sprudel), Kissingen (Ragoczi), Kreuz-
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gistralformler tilberedes til bestemte medicinske Formaal,
f. Ex. Sodavand (en svag Oplgsning af dobbelt kulsurt Natron
i kulsurt Vand), Natrokrene (en sterkere Oplgsning af dobbelt
kulsurt Natron i kulsurt Vand), pyrofosforsurt Jernvand,
Magnesiavand (Magnesiacarbonat oplgst i kulsurt Vand) o. s. v.

Den forste Idé tilskrives Zhurneisser 1560. Hoffmann
(1685) og Geoffroy (1724) anstillede Experimenter, men
Fabrikaterne kunde neppe gjore Fordring paa Navnet af
Mineralvande. Fgrst 1750, da Venel gjorde det Forslag at
oplgse kulsurt Natrou i lukket Kar i Saltsyre, blev det forste
Skridt gjort, til at mette en Saltoplgsning med Kulsyre, og
dette Forsgg maa betragtes som et veesentligt Fremskridt. 1772
foreslog Priestley at impregnere Vandet direkte med Kulsyre.
1774 (i Svenska ,Vetenskaps Akademiens Handlingar® for Aaret
1775) angav Zobern Bergmann sin Metode ved Tilberedelsen
af kunstige kolde Sundhedshrgnde. Han gav Forskrifter for den
kunstige Fremstilling af Selters- og Pyrmontervandet, baserede
paa ngiagtige Analyser af samme. Samtidig viste han, at den
friske Smag hidrgrte fra den fixe Luft (Kulsyren), hvorved Alka-
lierne bleve gjorte ligesom milde.  Priestley’s Methode blev
1775 forbedret af Nooth, og Tydskeren Meyer fabrikerede i
Stettin 1789 Seltersvand i det Store og angav Metoder til at
overmatte Vandet med Kulsyre. I Paris havde Fawl 1799 ind-
rettet en Anstalt til Fabrikation af kunstige Mineralvande og
benyttede allerede Pumpe til Kompression af Kulsyren, men det
lykkedes forst den bergmte Dr. med. Fr. Struve, Besidder af
Salomonsapoteket i Dresden, at frembringe Fabrikata, der med
Rette fortjente Navnet af kunstige Mineralvande.

Som det saa ofte gaar i Videnskaben, er en tilsyneladende
tilfeeldig Anledning Kilden til store Opdagelser. Blaasyrens
Konstitution var dengang lidet bekjendt. Struve arbeidede med
Undersggelse af samme; 1808 blev han under disse Experimen-
ter med Blaasyren forgiftet, idet Apparaterne spreengtes. Hans
Helbred blev knwkket.  Underextremiteterne lammedes. Han
besggte Karlsbad og Marienbad, brugte senere de forsendte
Mineralvande, men fandt, at disse ikke havde den samme gun-
stige Virkning,

Struve paaviste, at Aarsagen til denne ringe Virksomhed
af de forsendte naturlige Mineralvande er begrundet i Forandrin-
ger, foraarsagede ved Fyldningen og Opbevaringen, Dette Fund
er Foranledningen til det ngiagtigere Studium af Sundhedsbrgn-
dene og til Oprettelsen af kunstige Mineralvandfabriker.

nach (Elisenquelle), Marienbad (Kreuzbrunn, Ferdinandsbrunn),
Pillna, Pyrmont, Saidschiitz, Salzbrunn (Oberbrunn),
Selters, Spaa (Pouhon), Vichy og Wildungen.




16

10 Aar studerede han ved Hjelp af Experimenter Mineral-
vandene. [Efter dette anstreengende Arbeide aabnede han i
Aaret 1820 de fgrste Drikkeanstalter i Dresden og Leipzig,
samt i 1823 i Berlin i Kompagni med Herr ,Hofrath®
Soltmann. :

Struves Skarpsindighed fgrte ham strax til Sagens Kjerne,
nemlig Mineralvandenes Kulsyregehalt. Struve paaviste experi-
mentelt, at den frie Kulsyre iser ved forhgiet Tryk oploser et
stort Antal #Stoffe, der knapt paavirkes af kulsyrefrit Vand,
nemlig Forbindelser af Kulsyre og Fosforsyre med Magnesia,
Kalk og Strontian, kulsur Manganoxydul og kulsur Jernoxydul.
Han fandt fremdeles, at Kulsyren tjener som Konservations-
middel for Mineralvandene i dobbelt Henseende, for det Fgrste
idet den uddriver den atmosfaeriske Luft, som indeholdes i Van-
det, og for det Andet, idet den paa Grund af Vandets Overmeet-
telse med Kulsyre ved det derved bevirkede Tryk hindrer Sur-
stoffets Adgang til det ferdige Produkt.

Struves Skarpsind havde strax erkjendt, at Foranderlighe-
den ved Opbevaringen i de fleste Tilfelde lader sig tilbagefgre
til den ved Fyldningen foraarsagede Indespzrring af atmosfe-
risk Luft eller ogsaa til senere Indtreengen af samme.

Mest Indflydelse har Luften paa de jernholdige Kilder, i
hvilke Jernet findes oplgst som kulsur Oxydul i fri Kulsyre.
Undviger den frie Kulsyre, saa optages let Surstof, der oxyderer
Forbindelsen til Oxyd, og dette kan nu ikke mere oplgses af
Kulsyren. Udskillelsen sker hurtigere, jo hgiere Temperaturen
er, f. Ex. Karlsbader Sprudel 73° C. afswmtter allerede i nogle
Minuter et gult Oker af Jernoxyd. Ikke alene i de varme
men ogsaa i de kolde Jernvande, som Marienbader, Kissinger,
Elster, Pyrmonter, indtreeder let Bundfald efter en kort Opbeva-
ring. Der sker altsaa et betydeligt Tab af Jern, hvis Virkning
her skulde veere det Vaeesentlige. Foruden Jernet gaa ogsaa
andre Stoffe f. Ex. Gasarterne mere eller mindre tabt; paa
Grund heraf sker atter igjen Udskillelse af Jern, idet formedelst
det formindskede Tryk den atmosferiske Luft kan trenge igjen-
nem til Mineralvandet. Der foregaar altsaa Dekomposition og
Udskillelser paa Grund af Formindskelse af Trykket, ja, det kan
endog gaa saa vidt, at der kan udvikles Svovlvandstof af de i
Vandet indeholdte svovlsure Salte.

Da dette ofte er Tilfeldet med forsendte naturlige Vande,
og da Erfaring lerte, at en og samme Kilde ingenlunde stedse
viser den samme Sammensatning, blev det Struwves Hovedopgave
at fremstille kunstige Mineralvande med en tilstreekkelig Kvan-
titet Kulsyre som Konserverings og Oplgsningsmiddel og med en
konstant Sammens®tning, der ikke sjelden i enkelte Henseender

Y
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afveg fra hver speciel Analyse af de naturlige Mineralvande.
Han sggte nemlig at finde et Middeltal, ved Hjelp af hvilket de
forskjellige Angivelser lode sig forene til et harmonisk Hele.

Men man har tildels ogsaa foretaget stgrre Afvigelser.

Dette synes ved det fgrste @ickast ikke at veere ganske i
sin Orden, men det er ikke at naegte, at flere naturlige Mineral-
vande indeholde Stoffe, der kunne besvere Digestions-
organerne, f. Ex. den kulsure og svovlsure Kalk i det natur-
lige Driburger og Pyrmontervand,  Derfor har Struve®) ikke
uden Hensigt tilberedt Driburger og Pyrmontervande, der inde-
holde - en tilstreekkelig Meengde Jern, men en forholdsvis ringe
Mengde svovlsur og kulsur Kalk.

I Sandhed, det er at.anse som et gledeligt Fremskridt, at
man efterhaanden gjorde de kunstige Mineralvande til mere ratio-
nelle Leegemidler, at man endog fabrikerede nye og hensigts-
messige Vande, hvortil intet direkte Analogon fandtes i de na-
turlige Kilder, som Sodavand, Natrokrene, pyrofosforsurt Jern-
vand o. s. V.

Mineralvandene bleve nu ikke alene Lagemidler, de
bleve ogsaa Nydelsesmidler og det veesentlig paa Grund af
sin Kulsyregehalt. Dette er ogsaa Struves Fortjeneste.

Jeg rekapitulerer nok engang: Struve har den Fortjeneste
at have rammet Sagens Kjerne, nemlig Kulsyregehalten.
Kulsyren opfylder 3 Hovedopgaver:

1. den tjener som Oplgsningsmiddel for kulsure Jordarter
og kulsur Jernoxydunl.

2. den tjener som Konserveringsmiddel for Vandene.

3. den tjener som et diztetisk, som et Nydelsesmiddel.

For at disse 3 Hovedopgaver skulle opfyldes, maa a. Kulsy-
ren kunne presses ind i Saltoplgsningen under steerkt Tryk, og
b. maa den vere fri for Surstof, ¢. maa den ogsaa veere che-
misk ren (fri for Lugtestoffe).

Mineralvandfabrikationen.
Vi ville nu kortelig skildre de Apparater, der anvendes ved
Mineralvandfabrikationen.
Disse inddeles:

1. i Selvudviklere, hvor Kulsyren presses ind i Vandet
ved eget Tryk. Disse bestaa af et Kar, hvori Kulsyren
udvikles, af Vadskeflasker, hvorigjennem samme ledes og ren-
ses, og Blandingskarret, hvori Saltenc ere oplgste, og hvori
den rensede Kulsyre indledes.

*) ligesaa ogsaa de Fabriker, der ere indrettede i Overensstem-
melse med hans, f. Ex, Sodrings i Kjobenhavn og Parelius’s i
Kristiania.

2
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a)Kulsyreudvikleren; paa Bunden af samme Kridt,

b) en Beholder for Syren, for at den langsomt kan flyde
ned i a.

c¢) Rgrer, for at blande Syren med Kridtet.

d) Vadskefladske, for at rense Kulsyren,

e) Kondensator eller Blandingskarret, hvori Saltene ere
oplgste med

f) Vispeapparat.

g) Aabning, hvorigjennem Saltene og Vandet indbringes.

h) Kviksglvmanometer.

Disse (Selvudviklere) ere muligens at forkaste, da der

let kan - indtreede Explosion paa Grund af det forholdsvis

ringe Rum. Man har derfor anbragt en Sikkerhedsventil

ikke alene paa Blandingskarret, men ogsaa paa det Kar,

hvori Kulsyren udvikles. Trods denne Forsigtighedsregel

antages dog disse Apparater af flere Fabrikanter at staa

betydeligt tilbage for

Pumpeapparaterne. Disse have den Fordel, at Rum-

met er forstgrret ved et Gasometer, hvori den rensede Kul-
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syre opsamles, og hvorfra Kulsyren ved Hjelp af en Pumpe
presses ind i Blandingskarret. '

(Apparaterne i begge Kristiania Mineralvandfabriker (Si-
mers’s og Parelius’s) ere Pumpeapparater af samme Kon-
struktion),

Fgrend vi ngiere udvikle Detaillerne in specie for disse

Fabrikers Vedkommende, ville vi kort skitsere Arbeidets Deling
samt Apparaternes enkelte Dele,

Arbeidets Deling.

Tre Punkter komme her i Betragtning:
1. Fremstillingen af Kulsyren og dens Renselse,
2. Oplgsningen af Saltene i Vandet
3. Denne Oplgsnings Impregnation med den rensede Kulsyre.
Paa disse 3 Punkter Btro Principerne, efter hvilke Appara-
terne ere konstruerede.

Apparaterne bestaa af:

1. Kar, der udvikle Kulsyre af Svovlsyre og kulsure Alkali-
salte eller Jordalkalisalte (Kridt, Marmor eller Magnesit)
samt Vadskeflasker for at rense samme og befri den
for Surstof,

2. Et Gasometer for at optage den rensede Kulsyre, samt
et Pumpeverk for at komprimere og lede Gasen i det
Kar, hvori Saltene ere oplgste.

Dette Kar kaldes Blandingskarret. Det er forsynet

med et Manometer for at bestemme Trykket af Kulsyren,

samt med en Kanal, hvorigjennem det faerdige Mine-

. ralvand aftappes.

(Apparaterne fyldes den fgrste Gang, Fabriken indredes,

tilstraekkeligt med Kulsyre, saa at den atmosfweriske Luft

ikke kan have Adgang).

Disse Bemerkninger give et fuldstendigt Overblik over Mi-

neralvandfabrikationen, og vi kunne nu gaa ind i de vee-

sentligste Detailler, forsaavidt de interessere den praktise-

rende Leege. g

De hensigts- og tidsmeessige Apparater hos Simers og Pa-

relius bestaa af 3 Dele:

1. a, Udviklingsap parat for Kulsyre (ved Hjelp af Svovl-
syre og meget rent Kridt); Syrekarret er saa ind-
rettet, at Aflgbet af Syren kan reguleres. Udviklings-
karret, hvori Kulsyren udvikles, indeholder en Rgrer for
at akcelerere Blandingen af den ovenfra tilflydende Syre
og Kridtet. ,

b. Vadskeflaskerne, hvorigjennem den udviklede Kulsyre

(L}
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ledes. Disse indeholde ) kulsurt Natron for at absor-
bere sterkere Syrer f. Ex. medreven Svovlsyre; §) svovl-
sur Jernoxydul (Jernvitriol) i svag alkalisk Oplgsning (eller
en Blanding af svovlsurt Kobberoxyd og edikkesurt Bly-
oxyd), for at befri Kulsyren for Svovlvandstof og tildels
ogsaa for at befri samme for Surstof.

Herfra fgres Gasen over i: :

2. Gasometret, hvori Kulsyregasen opbevares. Vandet i
Gasometret fornyes blot 2 Gange aarlig, da det er af
Vigtighed, at Vandet stadig er impregneret med Kulsyre
for at hindre Spor af Surstof. Seedvanlig tilseetter man
Vandet, for at hindre en altfor steerk Absorption af Kul-
syre, et eller andet Salt f. Ex. svovisur Magnesia, (5—
10 pCt.), hvorved Absorptionen betydelig formindskes,
hyppigere Fornyelse af Vandet undgaaes, og Frostens Ind-
virkning om Vinteren modereres.

Fra Gasometret®) fgres Kulsyren ved Hjelp af
Pumpeindretningen over i:

e Blandings- eller Tilberedelsesapparatet, hvori
Saltene ere oplgste. Dette Apparat er forsynet med en
Sikkerhedesventil, med et Manometer**) (for at
bestemme Kulsyretrykket), med en Tragt, hvorigjennem
Vandet og Saltene indbringes, og overflgdig Kulsyre af-
bleeses, samt med et Vispeapparat for at blande Sal-
tene og Kulsyren med Vandet. Det omgives med Is og
holdes sterkt afkjglet, hvor det gjelder at faa en tilstrek-
kelig Mangde Kulsyre oplgst.

Til dette Apparat hgre hensigtsmaessige Tappe-
apparater, ved Hjelp af hvilke det feerdige Vand bringes
paa Flaskerne.

Ved Jernvandene f. Ex. Pyrmontervand, hvor Spor
af atmosferisk Luft maa undgaaes, fyldes Flaskerne i
Forveien med Kulsyre. y

Hosfgiede Tegning giver en fuldstendig Oversigt.

*) bLegge Christianiafabriker have 2 Gasometre, hvoraf det ene er
fyldt med Kulsyre til sedvanligt Brug til de almindelige Luxus-
vande (in specie Bruslimonade), det Andet med fuldsteendig sur-
stoffrie Kulsyre til de medicinske Vande.

*#) hos Simers Kviksglvmanometer, hos Parelius Fjedermanometer.
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Svovlsyrebeholderen.

Udviklingskar for Kulsyre; paa Bunden af samme Kridt
Rgrer, for at blande Syren med Kridtet.

Vadskeflasker for at rense Kulsyren.

Ledningsrgret, hvorigjennem den rensede Kulsyre fgres ind
i Gasometret.

Gasometret.

Pumpen, for at lede Kulsyren ind i Blandingskarret. Pum-
pen er en meget vigtig Bestandel. Paa dens hensigtsmassige
Konstruktion og Istandholdelse maa man anvende den storst
mulige Omhu; i modsat Fald forspildes en betydelig Del
Arbeidskraft; er ikke Pumpen fuldstendig tet, kan der
endog indsuges atmosfeerisk Luft, hvis Tilstedeveerelse er af den
stgrste Skade for Mineralvandfabrikationen.

Blandings- eller Tilberedelsesapparatet, hvori Saltene ere
oplgste. Blandingsapparatet er af Kobber, indvendig sterkt
fortinnet. Fortinningen maa vere yderst omhyggelig og sta-
dig Lkontroleres, da ellers Forgiftningstilfeelde kunne indtrzeffe.
Aabningen, hvorigjennem Saltene og Vandet indbringes, og
Kulsyren afbleeses.

Fjedermanometer,

Vispeapparat.

Aabningen, hvorigjennem Mineralvandet aftappes.

§ 3.
Specielle Regler ved Fabrikationen.
Fyglgende Forsigtighedsregler og Hensyn ere ved Fabrikatio-
at iagttage:
L

a) at Kulsyren er ren,
b) at Kulsyren i Gasometret er fri for atmosfwerisk Luft.

Dette proves ved Hjelp af Kali- eller Natronlud**). Man fylder

i det ferdige Mineralvand kan man empirisk bedgmme Luft-
gehalten, hvis den ikke er forsvindende liden, paa folgende Maade:
Man helder en Prove af Vandet i et heit Begerglas; der sker,
som bekjendt, en steerlk Opbrusning. Viser sig Vandet i dette
Oieblik klart og gjennemsigtigt, og stiger der op fra Glassets
Viwmgge store, gjennemsigtige Gasbleerer, saa er det at betragte
som tilstreekkelig luftfrit; viser det sig derimod mere eller min-
dre blakket (melkeagtigt), udvikles der talrige og smaa Gasblerer,
der ikke tydeligen kunne adskilles fra hverandre, samt hengaar
der en vis Tid, for Vandet bliver klart og gjennemsigtigt, saa
indeholder det atmosferisk Luft. Ved saadant Vand opherer Gas-
udviklingen, som her mere udgaar fra hele Vandmengden end
fra Karveggene, for det meste pludseligt, samtidigen med at
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et Reagensglas med en frisk tilberedt — Vandet maa veere luft-
frit (udkogt) — Natron-(Kali)oplgsning, stiller det i et Kar, fyldt
med samme Veadske eller med Kviksglv, og leder Kulsyren igjen-
nem et bgiet Rgr ind i Glasset. Kulsyren bliver som bekjendt
fuldsteendig absorberet af den alkaliske Veaedske; der bliver imid-
lertid her selv i bedste Fald stedse en Smule uabsorberet Luft
i Form af en yderst liden Blere tilbage, idet Spor af Kvelstof
ikke er at undgaa. De resterende Luftbleerer kan man ved Hjelp
af Pyrogallussyre prgve paa deres Surstofgehalt.

II.

Det Vand, hvori Saltene oplgses, maa vere rent. I Kristi-
ania kan man anvende det sedvanlige Vand, da samme er af
udmerket Kvalitét.

I Kjgbenhavn derimod maa man ofte anvende destilleret
Vand, men derved tabe Vandene i Velsmag og Friskhed. — Men
det ikke destillerede Vand maa filtreres, f. Ex. gjennem Kul
og porgst Ler.

II1.

Vandets Ingredientser bestaa af Kualsyre samt de forskjellige
(Syrer og) Salte, der findes i de naturlige Mineralvande. Her ere
folgende Punkter at tage i Betragtning:

a) Ved Fabrikationen anvendes kun rene Salte. Rensningen
af Saltene er en Hovedopgave, betinger i hgi Grad Vandenes
Velsmag og er tildels Fabrikanternes Hemmelighed.

b) I Vand uoplgselige Forbindelser tilsettes sadvanligt enten
direkte i fint fordelt Form eller in statu nascendi (hvorved den
fineste Fordeling); f. Ex. istedetfor at tilswette kulsur Kalk, tager
man ialmindelighed fortyndede Oplgsninger af Clilorcalcium og
kulsurt Natron og blander dem sammen; der indtraeder et fint
fordelt Bundfald, men som oplgser sig meget let og hurtigt ved
Hjelp af Kulsyren.

Vandet bliver klart, medens ved et godt Fabrikat Udviklingen
af Gasperler varer en rum Tid, idet den langsomt aftager. Mel-
lemsorter vise sig i det forste Qieblik melkeagtige, men klare sig
snart og udvikle da store og tydelige Gasbleerer. Saadanne Mel-
lemsorter ere vel nwsten stedse det sedvanlige Selters- og Soda-
vand, idet Fabrikanterne ved disse billige Nydelsesvande ikke
kunne anvende al mulig Omsorg for fuldstzendig at hindre Luf-
tens Adgang; dette er ogsaa her unsdvendigf. Derimod maa

Jernvandene, som for meddelt, vere fuldstendig frie for Spor
af Surstof,
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¢) Der bgr drages den samvittighedsfuldeste Omsorg for, at
Jernoxydul- og Manganoxydulsaltene ere frie for Oxyder, da
disse udfzldes og gjgre Vandet uklart. I denne Hensigt a) til-
setter man de omhyggeligt beredte og opbevarede Jernoxydulsalte
forst umiddelbart fgr Brugen direkte i Blandingskarret*); b) disse
Salte tilsettes stedse alene for sig til Blandingen, og fgrst da,
naar de gvrige Stoffe ere tilsatte, og Blandingen er befriet
for Spor af Luft. Forsigtighedsreglerne i denne Henseende
ore allerede anfgrte: een af Vadskeflaskernc bgr indeholde en
Blanding af Jernvitriol og kulsurt Natron for ogsaa at absorbere
Surstoffet **), Kulsyren i Gasometret maa proves ved Hjelp af
Kali eller Natron; tildels varme Saltoplosninger, gjentagen For-
nyelse af Kulsyren i Blandingskarret; ¢) man anvender, hvor man
kan, ren, krystalliseret Jernvitriol (resp. svovlsur Manganoxydul),
nodigen Chloriirerne, som ere lettere oxyderbare, og hvis Vand-
gehalt er mindre konstant. Man har anbefalet at tilseette Vinsyre
(Soubeiran) eller Citronsyre for at holde Jernvandene klare; disse
Stoffe virke ikke ved at forhindre Oxydationen, men derigjennem,
at de hindre det dannede Oxyd fra at udfeldes ved de tilstede-
verende Alkalier.  Dette Middel, som f. Ex. Stmers & Co.
(Kristiania Mineralvandfabrik) har bragt i Anvendelse, er derfor
ikke i Almindelighed at billige, ja endog at forkaste, men turde
dog under visse Forholde, (ligeoverfor dem, der onske fuldsteendig
klare Jernvande samt ved forsendte Jernvande), have Beret-
tigelse.

d) Analyserne af Mineralvandene maa udregnes 0g omregnes
med den storste Noiagtighed, for at alle Stoffe kunne tilsaettes 1
det rigtize og pastende Forhold. . De Analyser, der lmgges ftil
Grund, bor under Angivelse af Autor og Aarstal swttes i Spidsen
for Omregningen. I Omregningen af Analyserne for den praktiske
Bedrifts Behov bor angives, hvilke Forbindelser der ere at er-
statte ved andre, hvilke Biprodukter der opstaa samt i hvilken
Mangde, for ved given Anledning at prove Regningen i sin Detail.
Med disse Beregninger for @ie bereder man sig Saltoplosninger
af noiagtig bestemt Gehalt, og haves disse Oplosninger, hvor det
gaar an, nemlig ved -saadanne Salte, der ikke undergaa Foran-
dringer i Tidens Lob, — paa Lager.

#) Man har tilraadetat oplese disse Salte 1 varmt Vand”samt tilsette
en Smule fint fordelt og chemisk rent Jern, ryste samme godt,
samt filtrere raskt i det kulsure Vand.

##) B. Hirsch anbefaler (i »,Muspratt’s Chemi, bearbeitet von Stoh-
mann und Bruno Kerl Bd. 6 zweite Auflage J. 1870 pag. 393)
en Oplesning af 5 Dele svovlsur Jernoxydul og 4 Dele dobbelt
kulsurt Natron i 100 Dele Vand.
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For Oversigtens Skyld vil jeg schematisk skildre Opera-
tionerne ved Natronvandene, Jordalkalivandene og Jernvandene,
hvilke sidste forovrigt stedse indeholde Alkali- og Jordalkalisalte.
I Praxis gaar man i flere Henseender anderledes tilvaerks; paa
disse Detailler kan jeg her ikke indlade mig, da det blot er min
Opgave at give et kort Overblik over Processen.

I Vandet oploses de let oploselige Salte, som Alkalisaltene
og tildels enkelte Jordalkalisalte.  Derefter indledes ren sur-
stoffri Kulsyre i denne Oplosning under Tryk af flere Atmosfaerer.
Hermed er Processen fwerdig for de alkaliske Vandes Ved-
kommende.

Hyvis man har med Vande, der indeholde tungt oploselige
Jordalkalisalte, fortsattes Proceduren paa folgende Maade: I dette
Tilfeelde tilseetter man nu de tungt oploselige Jordalkalisalte, der
kun ere oploselige i kulsyreholdigt Vand, som Alunjord, Magnesia,
Strontian og Kalk. Man tilsetter dem saedvanlig som Chlor-
forbindelser.

Har man med jernholdige Vande at gjore, saa er nu Hoved-
opgaven fuldstendig at hindre Surstoffets Adgang. Til denne Hensigt
aabnes en Ventil i Karret, Kulsyren undviger (afblaeses) og river Sur-
stof med sig. Jernsaltene indbringes sedvanlig som svovlsur Jern-
oxydul, og nu indledes atter Kulsyre til 4 Atmosferers Tryk
under sterk Afkjoling.

IV.

De Flasker, hvori Vandet aftappes, maa veere omhyggeligt
skyllede. Efterat Flasken er fyldt, tilproppes den. Korken, der
bor vere af udmerket Kvalitet, maa tilpasses for Tapningen,
fordi ethvert Tidsspilde senere frembringer et stort Tab af Kul-
syre og letter den atmosferiske Luft Adgang. = Propningen sker
dels wden videre som Haandpropning — den bedste Metode —
dels ved Hjelp af Maskiner, de saakaldte Preshaner, men denne
Metode giver let luftblandet Vand og er derfor ikke at anbefale.
Ved Fyldningen og Propningen springe mange Flasker i de Til-
feelde, i hvilke den atmosferiske Luft ikke er undvegen af Fla-
skens Hals.  Atmosfeerisk Luft bliver nemlig kun under et hoit
Tryk absorberet af Vandet, navnligen af kulsurt Vand. Anvendes
Vold for at neddrive Proppen, saa bliver Trykket for sterkt for
Flasken, og den kan springe itu. Imod Ulykkestilfelde, der
kunne opstaa ved Sprengningen af I'lasker, beskytter man sig
ved et Gitter, bag hvilket Flasken staar, ja man har ogsaa til-
raadet at beskytte Ansigtet med en Traadmaske eller at anvende
Glimmerbriller. At Korken strax overtrzkkes med en Slynge af
Metaltraad, der befmstes paa Flaskens Hals, for derved at for-
hindre en Gjenuddrivning af Korken, behover jeg neppe at omtale.
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Hvad Vandenes Opbevaring angaar, saa gjelder den Regel,
at de bor ligge paa et tort og kjoligt Sted. B. Hirsch siger i
Muspratts Chemi Bd. 6 pag. 406 ,det er meget skadeligt, naar
Lagerrummet for Flaskerne i den varmere Aarstid ikke er til-
straekkelig kjoligt, i den koldere Aarstid er udsat for Frost, og
iser naar Lagerrummets Temperatur overstiger Fabriklokalets.
Det hewender forholdsvis sjelden, at Flasker springe under Fyld-
ningen eller ganske kort derefter; det hyppigste Brud sker meget
mere paa Lageret, og det i de forste Dage efter Fyldningen.
Derfor maa man netop til denne Tid drage Omsorg for at for-
mindske Speendingen indenfor Flaskerne ved Formindskelse af
Temperaturen.

Aftagelsen af Korken maa stedse ske med nogen Forsigtighed.
Den beromte Kirurg Dupuytren saa uheldbredelig Amaurose ind-
treede hos Professor Moreau de Sarthe, paa Grund af at Korken
af en Flaske Seltersvand sprang mod @iet.

§ 4.
Slutningsbemarkninger.
& te)

Udbredelsen af Mineralvandfabriker synes at veere det bedste
Bevis, for at Leegerne finde de medicinske Virkninger af
disse kunstige Vande identiske med de naturliges. De-
res Lighed- i fysikalsk og chemisk Henseende kan neppe drages
i Tvivl, da Fremstillingen gaar Haand i Haand med Analyserne.
Men om Konstitutionen er ganske den samme som i de naturlige,
derpaa kunne vi intet bestemt Svar give.  Imidlertid stemme
Analyserne af Residuet, som allerede for mange Aar tilbage
Lzebigs Analyser af kunstigt og naturligt Friedrichshallervand
godtgjorde, saa fuldstendigt overens, at man dog tor antage
Konstitutionen ialfald for analog. Der er kun eet Hovedpunkt,
hvori de kunstige Vande ikke efterligne de naturlige, nemlig med
Hensyn til Maengden af den fri Kulsyre, idet samme nesten stedse
overstiger de naturliges. Dette sker, tildels fordi Publikum har
vant sig til at vurdere et kunstigt Vands Godhed efter dets storre
eller mindre Evne til at moussere, men hovedsageligen fordi Over-
skuddet af Kulsyren byder reelle Fordele med Hensyn til Vandets
Velsmag og Konservation.

De kunstige Vande have vundet Borgerret; de ere prisbillige,
virksomme og mere holdbare end de naturlige, og have holdt
Stand trods de sterkeste Angreb.

Franske Forfattere som Dr. Constantin James™) og tildels

*) Constantin James siger i sin ,guide pratique aux eaux minéra-
les%, quatrieéme édition, Librairie de Victor Masson Paris 1857 S. 613:
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ogsaa tydske have sterkt angrebet samme. Vi ville her blot
anfore de Seetninger, hvormed den berdmte Badel:ege Dr. Lersch
i Aachen i sin ,Hydro-Chemi“ Berlin 1864 pag. 624 slutter sin
Kritik over de kunstige Mineralvande: ,ogsaa idag gjelder Ud-
talelsen af Baccius (1569): ,imitatur ars naturam in quantum
potest at non assequitur®, og Frizemelica’s (1679) Ord; ,ars non
eque perfectum facit, situti quod facit natura“ beholde i flere
Henseender sin Gyldighed. “

»Dog have de kunstige Mineralvande i chemisk Henseende
ogsaa Fordele, som Originalen ikke (eller ialfald ikke mere ved
Forsendelsen) har“, nemlig konstant Sammensatning og passende
Modifikationer i samme, vistnok afvigende fra de naturlige Vandes
Sammensetning men tillempede efter den praktiske Leeges Tarv.

Literatur.

Jeg har undgaaet i Texten at citere de forskjellige Forfat-
tere, som jeg har benyttet. Foruden Leerebogerne i Balneologi*)
har jeg som de vesentligste Kilder til dette fordringsfrie Fore-
drag**) over Mineralvandene benyttet 1) Wilhelm Blums
Athandling over kunstige og naturlige Mineralvande, Braunschweig
1853, Separataftryk af Liebig, Wohler og Poggendorjffs Hand-
worterbuch der Chemi, Band V, Braunschweig 1851, Pag. 300—
348. 2) B. Hirsch's Afhandling ,kiinstliche Mineralwisser* i
»Muspratts theoretische und praktische Chemi“ bearbeitet von
Stohmann und Bruno Kerl, Band VI Jahr 1870, Pag. 361—
568. 3) Dr. B. M. Lersch’s Hydro-Chemi oder Handbuch der
Chemi der natiirlichen Wisser, Berlin 1864.  4) Handbuch der
chemischen Technologi von Dr. P. Bolley lsten Bandes Iste
Gruppe Pag. 1—119, Braunschweig 1862. Fremdeles har jeg

»si je n’ai point parlé, dans ce travail, des eaux minérales
artificielles, c’est qu’au point de vue de ’analyse chimique et de
Paction meédicinale, ces eaux, méme les mieux fabriquées, ne
sont qu'une contrefacon infidéle et grossiére des sources naturel-
les, dont elles ont usurpé le nom. Bordeu les appelait avec
raison des Nymphes béAtardes. Les eaux artificielles ont le
double inconvénient de ne remplir en aucune manidre le but da
médecin, qui les prescrit, et, par suite, de jeter une sorte de dé-
faveur sur les eaux naturelles.“

*) Som Bangs ,Mineralvandene Ude og Hjemme¥, Kjgbenhavn 1857,
Dr. Helfft’s ,Handbuch der Balneotherapie“ Berlin 1870, Vetters
nHeilquellenlehre¥, Ditterichs yklinische Balneologie%, James
»Guide pratique aux eaux wminerales%, Joanne et le Pileur ples
bains d’Europe,“ Durand-Fardel ,Traité thérapeutique des eaux
minerales.% -

#*) Holdt i det medicinske Selskab i Christiania den 13de Mai d. A.
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benyttet Dr. Gustav Bischoffs ,Die vulkanischen Mineralquellen
Deutschlands und Frankreichs“, Bonn 1826, Professor J. 7haulow |
»chemisk Undersggelse af Mineralkilden i Eidsvold* i » Nyt Ja |
Magazin for Naturvidenskaberne“ Bd. 4. 1845. S. 11 — 48,
Streckers Beskrivelse af Sandefjordvandets Sammenseetning i
Universitetsprogrammet for andet Halvaar 1854, Kristiania 1854,
Distriktsleege Thaulow ,om St. Olafs’ Kilden paa Modum® i
»Norsk Magazin for Leamgevidenskaben“. Bd. X. A. 1856. S.
811—820 og ,,om St. Olafs Kildens Badeanstalt paa Modum*, Norsk
Magazin for Leegevidenskaben Bd. XIII 1859, S. 337—360 (og
S. 467—485), samt ved Angivelsen af de faste Bestanddeles
Mzeengde i de anforte Mineralvande sedvanlig henholdt mig til
de af Herr Professor Hjortdahl udgivne Analyser for Kristiania
Mineralvandfabrik, (ihvorvel de ikke altid, fuldstendig (Trykfeil ?)
stemme overens med Originalerne), vaesentlig i den Hensigt
ikke at konfundere Leegerne ved forskjelligartede Angivelser.
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