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Lad os begynde med at betragte et meget simpelt Strømningsforhold, og navnlig

antage, at der hen over den plane Bund af en Ledning, hvis Fald i Strømmens Retning 

er strømmer en Vandmasse frem i Retning af Faldet. Lad os derhos forudsætte, al 

Vandmassen alene paavirkes af Tyngdekraften og af Ledningsmodstanden, at Strømmens Brede

er saa stor, at Ledningens Sideflader ingen Indflydelse udøve paa de betragtede Dele af 

Strømmen, samt at dens Vandspejl flyder parallelt med Bundplanen. 1 saadant Tilfælde er

Vanddybden H constant, ligesom Strømhastigheden for ethvert Element er constant. For 

denne Strøm, hvis Vandspeil antages at bevæge sig fuldkommen frit, og hvis Dybde an­

tages at være tilstrækkelig stor, gjælder Formlerne (52) i min tidligere Afhandling om 

Strømforholdene i almindelige Ledninger og i Havet*), hvilke Formler under de gjorte

Forudsætninger kunne skrives:

x \ % h m . v%

nY og ,Jv = V — 4,8 y/m . v0 . ...................(o

hvori V betegner Vandstrømmens største Hastighed, Vandspeilshastigheden, medens v0 be­

tegner Bundhastigheden og v Vandets Hastighed i Afstanden x fra det frie Vandspeil; m er 

Bundens Modstandscoefficient og (m.v02) fremstiller den Modstand, som Bunden udøver 

imod Vandets Bevægelse for Eenhed af Overflade.

Af Formlerne (1) følger, som man let seer,

V = (1 -F 4,8 y/m ). v0
i /1 ~

og v = V — 26,8331/ y H .
n-> \ 3
U/ \ 2

H)

hvoraf sees, at Strømningsforholdene i den betragtede Vandstrøm kunne fremstilles ved 

den omstaaende Figur (1), hvori AB er Ledningens Bund og CD er Strømmens Vandspeil.

‘) Vidensk. Selskabs Skrifter 5te Række, naturvidensk. og mathematisk Afd. 9. B. III.
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Tænke vi os dernæst Strømmens Overflade begrændset af en med Ledningens Bund 

parallel Plan eller Dækflade, saa er det indlysende, at hvis denne Dækflade bevæger sig 

frem i Strømmens Retning med samme Hastighed V som Vandspeilet, med hvilket den er 

i Berøring, saa vil Dækslet ingen Indflydelse udøve paa Strømforholdene i Ledningen, da 

det ingen Modstand udøver paa Vanddelenes Bevægelse, eftersom den relative Hastighed 

mellem Dækslet og Vandet, der berører samme, er Nul. Har Dækplanen derimod en anden 

Hastighed end Vanddelene af Strømmens Overflade, saa er den relative Hastighed imellem 

begge ikke Nul, og i saadant Tilfælde bliver selvfølgelig Vandbevægelsen i Ledningen paa­

virket af Dækslet med en Kraft, som afhænger af den relative Hastighed, hvormed Dæk­

fladen bevæger sig hen over Strømmens Overflade. Strømmens Overfladehastighed bliver 

da forskjellig fra den fritløbende Strøms Hastighed t?, og naar vi almindeligt ved betegne 

Hastigheden af Vandet ved Dækslet, samt ved V betegne Dækfladens Hastighed, saa kan 

den relative Hastighed mellem Dækslet og Strømmen uden Hensyn til Fortegnet fremstilles 

ved (V—vj. Betegne vi dernæst Dækfladens Modstandscoefficient med mx, saa er det 

klart, at der mellem Dækslet og Vanddelene opstaaer en Modstandskraft, som kan udtrykkes 

ved wjF—»J2, ganske paa samme Maade som Modstandskraften ved Ledningens Bund 

kan fremstilles ved m.v^. Naar Dækslets Modstandskraft er Nul, saa er altsaa V = v1? 

og da er som vi have sect Strømmens Overfladehastighed = V.

Er V derimod positiv og mindre end den frie Strøms Overfladehastighed, saa lider 

Strømmen en Modstand, som er udtrykt ved mt(V—vt)2, og denne Modstand fremkalder 

naturligviis ganske tilsvarende Forhold ved Strømmens Overflade, som de der fremkaldes 

ved Ledningens Bund af den derværende Reaction. Som en Følge heraf bliver hele Vand­

strømmen, hvis Dybde er Æ, deelt i to selvstændige Strømme, en øvre Strøm, hvis Dybde 

vi ville kalde 7^ og en nedre Strøm, hvis Dybde vi ville betegne med , saaledes at 

= H. Af disse to Strømme paavirkes Overstrømmen alene af Dækfladens Mod­

stand, saaledes som jeg tidligere har viist, og enhver af disse Strømme bevæger sig paa 

sin Made som en fri og ubedækket Strøm, der har sit Vandspeil i Skillefladen mellem 

begge Strømme. Denne fælles Vandspeilsflade, hvori Strømhastigheden er større end for
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noget andet Punkt af de to Strømme, kalder jeg Strømmenes Speilflade, og Hastigheden 

i denne Flade, hvis Beliggenhed afhænger af F, betegner jeg med V.

Naar V = , saa er Dækfladens Modstand Nul, altsaa Overstrømmens Dybde

= 0 og vx = V\ i dette Tilfælde falder Speilfladen altsaa ved Overfladen og danner 

Vandspeilet, hvori Hastigheden er et Maximum, som antydet i Fig. i. Formindskes V, saa 

forøges Modstanden ved Overfladen, og Maximumshastigheden V sænker sig under Over­

fladen til en Dybde der afhænger af V, som antydet i Figur 2. Naar altsaa V aftager

fra V til Nul, saa aftager Overfladehastigheden, medens Dybden IIY tiltager, og tænkes V 

derefter yderligere at aftage, eller, hvad der er det sarnme, tænkes V at voxe negativt, saa 

kan Vandets Overfladehastighed vr derved bringes til aftage indtil Nul, og for endnu større 

negative Værdier af V gaae over til at blive negativ, som antydet paa Figurerne 3, 4 og 5. 

Overstrømmens Dybde vedbliver imidlertid at voxe, og da denne Strøms Hastighed er

positiv i Dybden I71} maa der til alle de negative Værdier af Overfladehastigheden vx findes 

et Punkt i Overstrømmen, hvori Hastigheden er Nul, saaledes som antydet paa omstaaende 

Figur 5. Afstanden fra Dækslet til dette Punkt voxer med V, og jeg skal dertil blot 

bemærke, at der selvfølgelig gives en Hastighed 7, for hvilken den hele Strøms Vandføring
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Fig. 4.

Fig. 5.

er Nul, idet Overstrømmen fører den samme Vandmængde tilbage som Understrømmen 

fører frem. Samtidigt med at Overstrømmens Dybde H\ nærmer sig til 7/, aftager naturligviis 

Understrømmens Dybde = H—IIr , og for en vis Værdi af V forsvinder aabenbart 

Understrømmen aldeles, navnlig i det Øjeblik, da den Modstand, som Dækfladen under 

sin Bevægelse i modsat Retning af Vandspeilsfaldet udøver mod Overfladen af Vandmassen, 

bliver saa stor, at den drivende Kraft, som derfra meddeles Vandet, er lige saa stor som 

den drivende Kraft, som hidrører fra Tyngdens Virkning paa hele Vandmassen. Naar 

dette indtræder, river Dækslet hele Vandmassen med sig, medens denne løber frem paa 

Dækfladen saaledes, at Vandelene ved Bunden netop forblive i Hvile, som antydet paa Fig. 6.

Fig. 6.
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I det Øjeblik, hvor Understrømmen forsvinder, falder aabenbart Maximumshastighen V i 

Speilfladen sammen med Blindhastigheden v0, og man har V — v0 — 0. Den hele Vand­

masse kan da betragtes som en Strøm, der løber paa den med Hastigheden V bevægede 

Dækflade i Retning af Ledningens Fald, og hvis frie Vandspeil befinder sig ved Ledningens 

Bund. Da Vandets virkelige Hastighed ved Dækfladen er og ved Bundfladen er Nul, 

saa er Vandets relative Hastighed med Hensyn til Dækfladen foroven = -r-(F—og for­

neden == — F.

Den hele her beskrevne Gruppe af Strømningsforhold, fra det Tilfælde hvor Vand­

strømmen helt og holdent bevæger sig paa Ledningens Bundflade og dens Overflade er fri, 

til det Tilfælde, hvor Vandmassen udelukkende bevæger sig paa Dækfladen medens Strøm­

mens Vandspeil befinder sig ved Ledningens Bund, sammenfatter jeg som Iste Classe 

af Strømningsforhold. Til at danne Strømningsforhold henhørende til denne Classe 

udfordres altsaa, at Dækslet skal bevæge sig med en Hastighed F, der ligger mellem 

Grændser, som afhænge af Ledningens Dybde og Fald, og hvoraf den høiere (positive) 

Grændse er V = ‘V, og den lavere (negative) Grændse har en saadan Størrelse, at Strøm­

mens Blindhastighed netop er Nul.

Stiger Dækfladens Hastighed V i negativ Retning ud over den nævnte lavere 

Grændse, ved hvilken Bundhastigheden er Nul, imod -j-x, saa fremkommer der en ny 

Gruppe af Vandbevægelser, der passende kan benævnes Ilden Classe af Strømnings­

forhold. Del vil nemlig være klart, at naar Dækslets Hastighed i negativ Retning bliver 

større end den, ved hvilken Vanddelene ved Bunden af Ledningen ere i Hvile, saa vil Dækslets 

Bevægelse medføre en forøget Reaction mod Strømmens Overflade, og Følgen deraf vil være, 

at ogsaa de nederste Dele af Vandmassen rives med af Dækslet i negativ Retning lien over 

Ledningens Bund. Bundhastigheden, som vi kalde bliver altsaa negativ, og der opstaaer 

en Reaction ved Bunden, som udtrykt ved m . u02 vil antage en saadan Størrelse, at Strøm­

hastigheden bliver constant for den givne Hastighed V af Dækslet.

Tænke vi os paa den anden Side, at Dækslets Hastighed V voxer positivt (i Ret­

ning af Ledningens Fald) ud over den høiere Grændse for den Iste Classe af Strømme,, 

altsaa fra V til H- g o , saa opstaaer hvad jeg kalder HIdie Classe af Strømnings­

forhold. Tilfælde af denne Art fremkomme altsaa, naar Dækslet bevæger sig i positiv 

Retning med en Hastighed, der er større end den, hvormed Overfladen af den betragtede 

Vandmasse vilde bevæge sig, naar Overfladen var fri og Strømmen foruden lyngdekraften 

kun paavirkedes af Ledningens Reaction. —

Disse tre Classer af StrømniOgsforhold omfatte, som man vil see, alle de permanente 

Strømningsforhold, som kunne fremtræde i en Vandstrøm, som har cn constant Dybde og 

Fald; men det sees tillige let, at om Vandspeilet ikke fuldkommen er parallelt med Bunden, 

saa vil Strømmens Tværsnitsareal for en Brede = 1 kun variere forholdsviis lidt, naar
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S trøm dybden H er sto r. M en naar S trøm pro file t kun varierer lid t, saa varierer ogsaa  

S trøm hastigheden kun lid t, og kan denne betrag tes som constan t langs ad S ti øm m en , 

saa ere de fo ran an fø rte F orm ler anvendelige paa d isse S trøm m e.

N aar v i nu efter d isse orien terende B em æ rkn inger v ille søge at bestem m e  

L ovene fo r de om hand lede trende C lasser af V andbevæ gelser, v il det væ re nødvend ig t at 

betrag te hver C lasse af S trøm ningsfo rho ld fo r sig , og v i v ille derfo r begynd e m ed at be ­

trag te den G ruppe af T ilfæ lde , som  henhører under den Iste C lasse af S trøm ningsfo iho ld . 

L ad os altsaa an tage , at den betrag tede V andstrøm , hv is D ybde er 7Z , paa G rund af tyngden  

bevæ ger sig frem  over B unden af en L edn ing ’ , hv is la id er -y , i la ldets R etn ing , hv ilken  

v i v ille betrag te som den positive R etn ing , og at denne S trøm er paav irket at L ed ­

n ingsm odstanden ved S trøm m ens B und i F orb indelse m ed den M odstand , som h id ­

rø rer fra, at S trøm m ens O verflade er i B erø ring m ed en D æ kflade , som bevæ ger sig i 

R etn ing af L edn ingens F ald m ed en H astighed V, som er m indre end S trøm m ens O ver­

fladehastighed . L ad V andets S trøm ningshastighed ved L edn ingens B und væ re u 0 og lad  

dets S trøm hastighed langs den bevæ gelige D æ kflade væ re v 15 sam t lad  M odstandscoeffic ien - 

te rne fo r V andets B evæ gelse langs B und- og D æ kiladen væ re henho ldsv iis m og mx , som  

fo ran om talt. D en re la tive H astighed , hvorm ed V andet passerer fo rb i d isse F lader, er altsaa  

v 0 O g (V i_  7), og M odstanden , som  S trøm m en lider derved , kan fø lgelig frem stilles ved  

m . v 02 og m1 (K — v j2 .

D en hele S trøm , hv is D ybde er 77 , deler sig derved som fo ran ang ivet i en U nder­

strøm , som  løber paa B undfladen og har D ybden Ho, og i en O verstrøm , som  har D ybden  

Ht = H— Hq og løber paa D æ kfladen . M axim um shastigheden fo r begge d isse S trøm m e, 

der fa lder i den fæ lles S peilflade , væ re frem stille t ved V. Ifø lge de alm indelige  L ove, som  

ere frem stillede i det F oregaaende ved F orm lerne (1 ), er det nu tydelig t, at naar v i be ­

trag te U nderstrøm m en , saa kunne F orm lerne fo r S trøm bevæ gelsen frem stilles:

_  / ^ \  —  A  \
v « ^_4;8]/w  . Vq f —  \2 og m.v02 Ho, i

hvoraf v idere fø lger: \ ... (2)

"ml L /

ide t v betegner S trøm hastigheden i A fstanden x fra S peilfladen. Ifø lge de sam m e al­

m indelige L ove v il det frem deles væ re k lart m ed H ensyn til O verstrøm m en , al de til denne  

S trøm  svarende F orm ler kunne frem stilles saa ledes:

(F — ^) =  (F —  V} — 4 ,8pw z 1 (7 —  v t ) og m^V—v^2 = g-j-. Hx , |

hvoraf v idere fø lger: . (3 )  

’ og ^  =  ^-26 ,8331 /^-^  j

ide t v' betegner S trøm hastigheden i A fstanden x* fra S peilfladen .
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Af Form lerne (2) og (3) følger ved sim pel Addition, idel 770 +  H1 = H, 

at m . ( V—v^2 = g -j- . H, (4)

der kun udtrykker, hvad der ogsaa er um iddelbart indlysende, at den hele ved Tyngden  

frem kaldte drivende Kraft er ligestor m ed Sum m en af de M odstande, som Bunden og  

Dækslet frem byde. De to sidste af Form lerne (2) og (3) vise, hvad m an ogsaa um iddelbart 

kunde indsee, at Strøm hastigheden i de om handlede to Strøm m e varierer ganske efter 

sam m e Lov. Naar vi i de to første af Form lerne (2) og (3) sætte æ =  770 og æ ' =  # 13 saa 

bliver v =  v0 ogt>' =  i\, og m an finder da at 

V = (1 4- 4,8 Vm .vQ og (F— i?) = (1 -4- 4,8 ]/mx} (V—vx)...................... (5)

indsætte vi de heraf følgende Værdier for v0 og (F—  vj i Form len (4) erholdes: 

 (—+ (—
\ 1 +  4,8 |/m  ' \1 + 4,8 ]/m1 / 1

som m ultipliceret m ed (4,8)2 giver, idet vi for g sætte 31,25, 

 / 4,8]/m \2 + / = (26,833)2.4  # • • • • (6)

\l +  4,8|/m / U+4,81/^/ 1

Ifølge Ligningerne (5) seer m an im idlertid at 

/ W m \ v  _  v_ Vo Og l 4 ’81/m '_)(F— y) -  -  («-»,),

\1 -\-4,8]/mJ Vi 4-4,8 1/m1/

og at Form len (6), som en Følge heraf, kan frem stilles under følgende Form : 

h 
(V—v0)2 + (i) — Vi)2 = (26,833)2 ,y  H........................................ (7)

Af Form lerne (2) og (3) findes frem deles, at

(4,8 ]/m . v0)2   (4,8(P—-^j)2

og da dernæst ifølge Form len (5)

—  Uq ) = 4,8 ]/m . v0 og (V — =  —  4,8]/?^ (K— vj, saa er

_ Hx ‘ ^0)2 + |^—^)2 _ 11
SV—vJ #0 ’ {V—Vq }2 /Zo

2
H

 
2 ■ • • (8)

2

hvoraf o
(■v-oj2 + (i’-»,)2

og

J.ff.. H og
o

Naar disse Værdier for //0 og indsættes i den anden af Ligningerne (2) og (3), 

findes :

m .Vq 2

(f-Vo)2 

(D— v0)2+(^  —
j- /7ogm t(F— vt)2-=

(V  —rj 2 
(1?_Vo)2 + r<;

Vidensk. Selsk. Skr., 5 Række, naturvidensk. og math. Afd. XI. 3.

 

®
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Betragte vi nn Vandføringen af den omhandlede Strøm for en Brede = 1, og sætte vi 

Understrømmens Vandføring lig q0 og Overstrømmens Vandføring lig 94, saa findes:

men da vi imidlertid, som ovenfor angivet, have

4,8l/rø.v0 = V— v0 og 4,8 ( V—vj = — [V — vj,

saa kunne de omhandlede Vandføringer af Under- og Overstrømmen skrives:

g0 = V .Ho - f (V - v0). Hq og = V.H\ — f .

Betegne vi dernæst Middelhastigheden af den hele omhandlede Strøm ved w, saa 

kan Vandføringen af hele Strømmen for Eenhed af Brede sættes lig w.H] vi liave da

q0 +

og naar vi heri for qa og qx indsætte de ovenanførte Værdier, findes:

« “ V~l (V-v^ + ;

// H
naar dernæst Værdierne for og indsættes ifølge Formlerne (8), findos

v_w = 2^~^o)3+ 

5(^~f0)2 +
(10)

Af den første Formel j(2), som fremstiller det almindelige Udtryk for Strømhastig­

heden v i Understrømmen, sees, at i hele denne Strøm er Hastigheden beliggende mellem 

Grændserne V og v0, der begge have samme Tegn, eftersom de afhænge af hinanden efter 

følgende Lov: V — (1 4- 4,8 ]/m)v0, og alle Elementer af Understrømmen bevæge sig alt- 

saa i den betragtede Klasse af Tilfælde i Retning af Vandspeilsfaldet, som vi betragte som 

den positive Retning. For Overstrømmen stiller Forholdet sig ligedan, ifølge den første 

Formel (3), saalænge Overftadeliastighcden vr og V have samme Tegn, altsaa begge ere 

positive; men naar Dækslet bevæges i negativ Retning (imod Faldet) med en Hastighed (F), 

der er saa stor, al Dækslet river Delene af Strømmens Overflade med sig i negativ Retning, 

da bliver Tilfældet et andet. JNaar nemlig vr er negativ og V er positiv, altsaa naar de 

Dele af Overstrømmen, som ligge nærmest ved Dækfladen, have en negativ Hastighed og de 

dybest liggende Dele af Overfladestrømmen have en positiv Hastighed, saa maa der selv­

følgelig findes et Element af denne Strøm, hvori Strømhastigheden er Nul, og den Afstand
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/ æ‘

tf. II

*|. Hx............................... (1 1 )

f r a d e n n e d e rs te f r ie O v e r f la d e , h v o r i d e tte e r T ilfæ ld e , k a n le t b e s te m m e s a f d e n  fø r s te  

L ig n in g  (3 ) . A f d e n n e L ig n in g , s o m  k a n s k r iv e s :

v4 — V +  4 ,8  ] /m x ( V—V,) .

fø lg e r n e m lig , id e t v i s æ tte v1 — 0 , a t d e n s ø g te A fs ta n d  æ4 k a n  f r e m s til le s :

V

4 ,8  ]/mx (v x  —  K )

o g  A fs ta n d e n ( /^  — æ4) f r a  D æ k s le t t i l d e t S trø m e le m e n t, s o m  e r i H v ile , k a n  fø lg e l ig  f r e m ­

s t il le s v e d

____ W______

4 .8  ]/mx (vx — F )

D e n m in d s te n e g a tiv e H a s tig h e d a f D æ k s le t ( K ) , h v o rv e d e n s a a d a n H v ile t i ls ta n d  

f r e m k o m m e r , e r n a tu r lig v i is d e n , h v o rv e d  S trø m e le m e n te rn e n æ rm e s t D æ k f la d e n  b r in g e s i 

H v ile ; n a a r d e tte f in d e r S te d , s a a e r y =  0 o g » j —  0 , o g  B e tin g e lse n  h e r fo r f in d e s  

i fø lg e (1 1 ) a t v æ re d e n , a t D æ k f la d e n s k a l b e v æ g e s ig  m e d H a s tig h e d e n

N a a r D æ k s le t b e v æ g e r s ig m e d  d e n n e H a s tig h e d , v il a l ts a a V a n d m a ss e n s O v e r f la d e  

v æ re i H v ile ; m e n  fo rø g e s D æ k s le ts H a s tig h e d i s a m m e R e tn in g /n e g a tiv t) , s a a s æ n k e r d e t  

h v ile n d e  S trø m e le m e n t s ig n e d u n d e r O v e rf la d e n , o g d e s to d y b e re  jo s tø r re V b liv e r , in d t i l  

d e t n a a e r s in D y b d e g ræ n d s e v e d  V a n d m a s se n s B u n d i d e t Ø ie b lik , h v o r U n d e rs trø m m e n  

fo rs v in d e r o g a l ts a a =  0 , V — v0 =  0 o g  IIX = II.

N a a r D æ k fla d e n h a r d e n h e r t i l fo rn ø d n e H a s tig h e d , s a a s e e s d e t a f F o rm le n (7 ) a t

Vx = —  2 6 ,8 3 3  . V-J- II,

o g a f d e n n e V æ rd i fo r vx f in d e s d e re f te r , i fø lg e d e n s id s te a f F o rm le rn e (9 ) , a t D æ k f la d e n  

m a a b e v æ g e s ig m e d H a s tig h e d e n :

V = = =  —  2 6 ,8 3 3  i - . |/A  j / . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (1 2 )

G a a e v i t i l d e n a n d e n  G ræ n d se fo r S trø m n in g s fo rh o ld e n e a f I s te  K la s s e , id e t v i a n ­

ta g e , a t D æ k f la d e n h a r s in s tø r s te p o s i tiv e V æ rd i: V■ — vx — V, s a a f in d e v i i fø lg e  

F o rm le n (7 ) a t

W — v0 =  2 6 ,8 3 3 . j /y H ,

3 -2 *
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o g id e t v i d e rn æ s t b e m æ rk e , a l a f  F o rm le rn e (9 ) e r d e n  s id s te id e n t is k , m e d e n s d e n  fø r s te  

g iv e r vn = — — ä  . 1 /A  II, s a a f in d e v i D æ k f la d e n s H a s t ig h e d :

&  4 ,8  Vin V l

V = -■ 2 6 ,8 3 3
1 4 -  4  ,8  Vm 

'M  Vm
■VrH (1 3 )

E fte r s a a le d e s a t h a v e f r e m s ti l le t d e a lm in d e l ig e L o v e fo r S trø m fo rh o ld e n e  a f I s te  

C la s s e s a m t v e d  F o rm le rn e (1 2 ) o g  (1 3 ) a t h a v e b e s te m t G ræ n d s e rn e fo r  D æ k f la d e n s  H a s t ig ­

h e d s v a re n d e t i l d e n n e C la s s e a f T ilfæ ld e , v i l je g n u  p a a  l ig n e n d e  M a a d e s ø g e a t f r e m ­

s t i l le d e F o rm le r , s o m  g jæ ld e fo r I ld e n C la s s e a f S trø m n in g s fo rh o ld , d e r s v a re r  

t i l H a s tig h e d e r a f D æ k s le t , s o m  e re n e g a t iv t s tø r re e n d d e n v e d F o rm le n (1 2 ) b e s te m te  

H a s t ig h e d V.

B e v æ g e r D æ k f la d e n s ig i n e g a tiv  R e tn in g  m e d  e n  H a s t ig h e d  V, d e r e r s tø r r e e n d  

d e n v e d  F o rm le n (1 2 ) b e s te m te G ræ n d s e , s a a r iv e s d e rv e d  s a m tl ig e D e le a f d e n  h e le  V a n d ­

m a s s e  m e d  i n e g a t iv  R e tn in g , fo rd i d e n  f r a  D æ k f la d e n  u d g a a e n d e  d r iv e n d e  K ra f t : » n jF — v j 2  

d a h a r e n  s a a d a n  S tø r r e ls e , a t d e n  ik k e b lo t fu ld s tæ n d ig t o v e rv in d e r d e n  f r a T y n g d e n  h id -  

rø r e n d e d r iv e n d e K ra f t g^-. II, m e n  d e s u d e n e r i s ta n d  t i l a t o v e rv in d e  d e n  f r a  L e d n in g e n s  

B u n d f r ic t io n h id rø re n d e M o d s ta n d s k ra f t m. v 02 , s o m  f r e m k o m m e r v e d a t d e n e d re D e le  

a f V a n d m a s s e n d r iv e s h e n  o v e r L e d n in g e n s B u n d  m e d H a s t ig h e d e n  v 0 . E n d e r d is s e F o r ­

h o ld , h v o r a l ts a a V a n d m a s s e n  d r iv e s f r e m  im o d  V a n d s p e i ls f a ld e t m e d  e n  b e v æ g e n d e K ra f t  

= m, (V—vx)2, im e d e n s d e n n e B e v æ g e ls e m o d v irk e s p a a G ru n d  a f T y n g d e n  a f d e n  b e ­

v æ g e n d e K ra f t =  g-j-.H i F o re n in g m e d d e n f r a L e d n in g s m o d s ta n d e n h id rø re n d e K ra f t  

m . v02, og h v o r d e n d e rv e d f r e m k a ld te S trø m n in g s h a s t ig h e d  e r c o n s ta n t , h a v e s

7 , 
mx (V—v t ) 2 — g -y H + m .V 02 ......................................(1 4 )

V

M e n l ig e s o m  v i h e r s e e , a t d e n d r iv e n d e  K ra f t, s o m  h id rø re r f r a  D æ k s le ts  R e a c t io n  

m o d d e ø v e r s te S trø m e le m e n te r , h a r e n s a a d a n S tø r re ls e , a t d e n fo ru d e n a t o v e rv in d e  

T y n g d e n s  V irk n in g  p a a  a l le d e  u n d e r l ig g e n d e  S trø m e le m e n te r , t i l l ig e  k a n  o v e rv in d e  L e d n in g s -  

m o d s ta n d e n  (m .v 0 2 ) , s a a le d e s m a a o g s a a fo r e t h v i lk e ts o m h e ls t a n d e t S trø m e le m e n t d e n  

d r iv e n d e K ra f t , s o m  h id rø re r f r a  D æ k f la d e n s B e v æ g e ls e , v æ re s a a s to r , a t d e n  fo ru d e n  a t  

o v e rv in d e T y n g d e n s V irk n in g p a a h e le d e n u n d e r l ig g e n d e D e e l a f S trø m m e n  d e s u d e n  k a n  

o v e rv in d e d e n  a n g iv n e  L e d n in g s m o d s ta n d  — ■ D e n  K ra f t , s o m  m o d v irk e r B e v æ g e ls e n

a f e t h v i lk e ts o m h e ls t S trø m e le m e n t , e r a l ts a a , fo ru d e n T y n g d e k ra f te n s V irk n in g p a a h e le  

d e n  u n d e r l ig g e n d e  V a n d m a s s e , b e s ta n d ig  d e n  s a m m e  S tø r r e ls e , n e m lig : L e d n in g s m o d s ta n d e n  

(w .v 0 2 ) ; o g d e ra f v i l d e t v æ re in d ly s e n d e , a t o m  v i tæ n k e o s d e n  g iv n e V a n d d y b d e II 

s a a le d e s fo rø g e t , a t d e n t i l f ø ie d e V a n d m a s s e p a a G ru n d a f T y n g d e n  n e to p v i l m o d v irk e
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B e v æ g e l s e n  p a a  s a m m e  M a a d e , s o m  d e t i V i r k e l i g h e d e n  s k e e r v e d  B u n d f r i c t i o n e n , s a a  v i l l e  

S t r ø m f o r h o l d e n e  i d e n  g i v n e  S t r ø m  i k k e  d e r v e d  f o r a n d r e s .

B e t e g n e  v i d a  v e d  D d e n  h e l e  D y b d e , s o m  S t r ø m m e n  m a a t t e  h a v e  f o r a t S t r ø m ­

f o r h o l d e n e  i d e n s  ø v e r s t e  D e e l , i n d t i l D y b d e n  II, s k u l d e  n ø i a g t i g  b l i v e  d e  s a m m e  i d e n n e  

S t r ø m , —  d e r i k k e  t æ n k e s  p a a v i r k e t a f  n o g e n  B u n d f r i c t i o n , m e n  a l e n e  p a a v i r k e s  a f  T y n g d e ­

k r a f t e n  — , s o m  i d e n  f o r e l i g g e n d e  S t r ø m , h v i s  D y b d e e r Z Z , o g  s o m  p a a v i r k e s  b a a d e  a f  

T y n g d e n  o g  a f  L e d n i n g s m o d s t a n d e n  i F o r e n i n g , s a a  m a a  D n a t u r l i g v i i s  t i l f r e d s s t i l l e  L i g ­

n i n g e n  :

m^lT—vJ2 = g~H-}-m.v2=g~.D............................ ( 1 5 )

I d e t v i d e r n æ s t e f t e r  d e t O v e n a n f ø r t e  f a s t h o l d e , a t R e a c t i o n e n , s o m  u d g a a e r  f r a  D æ k f l a d e n ,  

h v o r p a a  d e n  b e t r a g t e d e  S t r ø m  g l i d e r , v o x e r  p r o p o r t i o n a l t m e d  d e t b e t r a g t e d e  S t r ø m e l e m e n t s  

A f s t a n d  f r a S t r ø m m e n s S p e j l f l a d e , g a n s k e  s o m  i e n  V a n d s t r ø m , d e r l ø b e r p a a  e n  p l a n  

F l a d e , s a a  b l i v e r  d e t i n d l y s e n d e , a t  V a n d e t i d e n  t æ n k t e  S t r ø m , h v i s  D y b d e  e r  7 ) , m a a  b e ­

v æ g e  s i g  m e d  H e n s y n  t i l D æ k f l a d e n  p a a  s a m m e  M a a d e , s o m  V a n d e t i e n  S t r ø m  a f  s a m m e  

D y b d e  o g  V a n d s p e i l s f a ld  v i l d e  b e v æ g e  s i g  o v e n p a a  D æ k f l a d e n , n a a r  d e n n e  v a r  s t i l l e s t a a e n d e .

B e t e g n e v i d a  H a s t i g h e d e n  a f d e n  t æ n k t e  S t r ø m s  n e d e r s t e  E l e m e n t e r v e d  V, s a a  

b l i v e r H a s t i g h e d e n , h v o r m e d  d e n  f r i e  O v e r f l a d e  ( B u n d e l e m e n t e r n e  a f S t r ø m m e n ) b e v æ g e r  

s i g  i F o r h o l d  t i l  D æ k f l a d e n , f r e m s t i l l e t v e d  ( F — t ? ) ; b e t e g n e s  d e r n æ s t O v e r f l a d e h a s t i g h e d e n  

a f  V a n d m a s s e n  e l l e r d e  D e l e a f d e n n e , s o m  l i g g e  D æ k s l e t n æ r m e s t v e d , s a a  e r  d i s s e  

D e l e s r e l a t i v e  H a s t i g h e d  i m o d  D æ k f l a d e n  a l t s a a  f r e m s t i l l e t v e d  ( K — ø j ; o g  b e t e g n e v i  

e n d e l i g  v e d  v S t r ø m h a s t i g h e d e n  i e n  v i l k a a r l i g  A f s t a n d  x f r a  d e n  f r i  N i v e a u f l a d e , s o m  l i g g e r  

i D y b d e n  D u n d e r  D æ k f l a d e n , s a a e r ( V—v ) V a n d e t s  r e l a t i v e  H a s t i g h e d  i d e t t e  P u n k t a f  

S t r ø m m e n . L i g n i n g e n  f o r V a n d e t s B e v æ g e l s e p a a  D æ k f l a d e n  k a n  d a  i f ø l g e F o r m l e n  ( 1 )  

f r e m s t i l l e s  s a a l e d e s :

( K — -v) = (V— V)— 4 , 8 1 / 7 n 1 ( K— . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ( 1 6 )

D a  x b e t e g n e r  A f s t a n d e n  f r a  d e t n e d e r s t e  P u n k t a f  d e n  t æ n k t e  S t r ø m  t i l d e t v i l -  

k a a r l i g e  S t r ø m e l e m e n t , h v i s  H a s t i g h e d  e r  v, s a a  e r d e t k l a r t a t d e r s o m  v i i d e n n e  L i g n i n g  

s æ t t e  x =  I ) , s a a  s v a r e r d e r t i l v = ; n a a r d i s s e  s a m m e n h ø r e n d e  V æ r d i e r  f o r  x o g  v 

i n d s æ t t e s  i F o r m l e n  ( 1 6 ) e r h o l d e s :

( V- V} =  ( 1  +  4 , 8 ] / ^ ) ( F — v j . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ( 1 7 )

D a d e r n æ s t S t r ø m h a s t i g h e d e n  i D y b d e n  II u n d e r O v e r f l a d e n  a f  d e n  b e t r a g t e d e  S t r ø m  s k a l  

v æ r e  v 0 , l i g e s o m  i d e n  g i v n e  S t r ø m , s a a  s k a l d e r  a l t s a a  t i l x — I)—II s v a r e  v =  z > 0 3  

o g  n a a r d i s s e  s a m m e n h ø r e n d e  V æ r d i e r  a f  x og v i n d s æ t t e s  i F o r m l e n  ( 1 6 ) e r h o l d e s :

( F - v 0 ) =  [V— V) — 4 , 8 | / ^ 7 ( 7 - v j .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ( 1 8 )
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A f Form lerne (17) og 118), der kunne skrives: 
__  __ / D_

[V — vj =  —  4,8|/m ,(F— vj og (1) —  v0 ) = —  ( K — vj I— — I2 følger

D-H 

D V — vj
D = ------V 2 °« (-0  -  “

\V — vj

V v0 \ 3 Jf
V — vJ ’

/-r-r (,U  
y-r—vj

. (19)

A f Form lerne (15) og (19) følger dernæst let, at

A f den alm indelige Form el (16), der kan frem stilles saaledes

v — V 4- 4,8]/«^ ( V—t’J

kan Strøm m ens V andføring svarende til en Brede = 1 let bestem m es. Betegne vi denne

V andføring ved q og Strøm m ens M iddelhastighed ved w , saa er

q = w . II — \v . dx , 
♦Jp-æ

og naar vi for v indsætte den angivne V ærdi, erholdes:

w. II =■• V . II- i  (V — vx) .
2)1

Indsættes heri V ærdierne for D og (2)  —  II) ifølge Form lerne (19), saa findes let at

Strøm m ens M iddelhastighed w kan frem stilles:

, = ^„2 ——

s' (V —v^— (V — v0<fi
(21)

Betegne vi endelig A fstanden fra D ækfladen til det Strøm elem ent, hvis H astighed

er v m ed y, saa er y == D—æ\ m en indsætte vi heri V ærdierne

1 —
V — vj

'V— v U

V — vi/
O g X =

saa finde vi den til H astigheden v svarende D ybde y bestem t ved Ligningen:

(22)
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Formlerne (14) til (22) omfatte altsaa den Ilden Classe af Strømningsforhold og 

fremstille de almindelige Love, som gjælde for de Vandbevægelser, som fremtræde naar 

Fer negativt større end den ved Formlen (12) bestemte Grændse; men de omfatte tillige, 

ligesom den foregaaende Classe af Tilfælde, selve denne Grændse, hvad vi let kunne over­

bevise os om.

Antages nemlig at 2)=v0 =0, saa finde vi ifølge (17) og (20) at

vx = 4,81/mj (V— vj og 4,8|/m1 (V—vt) — — 26,833 . |/ H,

og følgelig er  
„ 1/^ rr TT 1 -4- 4,8 1/^1 an I / rr

Vx = — ■ 26,833 . 1/ y- II Og V =------- -1- . 26,833 . 1/ y- H,
' L 4,81/røj ' '

som netop er Formlen (12).

Det staaer altsaa nu kun tilbage at bestemme de Love, hvorunder Vandet bevæger 

sig i de Tilfælde, som henhøre ander den Illdæ Classe af Strømforhold, der fremtræde, 

naar Dækslets Hastighed V er positiv og større end den ved Formlen (13) bestemte Grændse.

Tænke vi os V at være positiv og større end den betragtede Strøms Overflade- 

hastighed vx, saa vil Dækslets Reaction rive de øvre Dele af Vandmassen med sig i Ret­

ning af Vandspeilsfaldet. Den hele bevægende Kraft, som driver Vandmassen frem i Ret­

ning af Vandspeilsfaldet, er da som man seer fremstillet ved

^1 (7—Vi)2 + g y • H,

og da Strømmen bevæger sig i denne Retning med constant Hastighed, saa maa denne 

Kraft være ligestor med Reactionen (m , r02) af Ledningens Bund. Vi maa altsaa for denne 

Classe af Strømninger have:

mx(V—vj2 + g-j- • II — m . v02 .........................................(23)

Bemærke vi dernæst at for et hvilketsomhelst Element af denne Strøm er den drivende 

Kraft udtrykt ved mx (V—v^ + g^-.y, naar y betegner Strømelementets Dybde under 

Dækfladen, saa bliver det let indlysende, at Vandet i den omhandlede Strøm vil bevæge sig 

paa samme Maade, som det bevæger sig i en Strøm, hvis Dybde D er bestemt ved 

Ligningen:

mx ( F—4- H = g ~ . 7> = m . v02 ............................... (24)

og hvis Vandspeil er frit.

Betegne vi dette Vandspejls Hastighed ved V og Strømhastigheden i en Afstand 

x fra dette Vandspeil ved w, saa kan denne Hastighed fremstilles ifølge Formlen (1) ved

v ~ V — 4,8 ]/m • vo (jj'}*..................................................(25)
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] ) a  S t r ø m f o r h o ld e n e  i d e n n e tæ n k te S t r ø m  s k u l le v æ r e d e s a m m e f r a B u n d f la d e n  

in d t i l H ø id e n  H s o m  i d e n  g iv n e  S t r ø m , s a a s k u l le v i ik k e  b lo t h a v e v =  w 0 f o r x =  I ) ,  

m e n  t i l l ig e  v = f o r x = D—H. N a a r d is s e s a m m e n h ø r e n d e  V æ r d ie r f o r v og x in d ­

s æ t te s i F o r m le n  ( 2 5 ) e r h o ld e s :

, /D—H\l 
V =  ( 1  +  4 ,8 ] /m ) . v0 og = V —  4 ,8  J /m  . v 0 I I . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

A f d is s e  to  L ig n in g e r f ø lg e r d e r n æ s t:

II

/>
o g  I) —II —

( ‘ / /
\V-vJ '

( 2 7 )

V-vJ

o g  a f d is s e  i F o r b in d e l s e m e d  ( 2 4 ) f ø lg e r e n d v id e r e :

F o r n u  a t b e s te m m e  S t r ø m m e n s V a n d f ø r in g  f o r E e n h e d

<  
\V-vJ

a f B r e d e , b e m æ r k e s , a t

 D =

h v is d e n n e l ig e s o m t id l ig e r e  b e te g n e s m e d  7 , s a a  e r  

q = w . II — \v . dx, 
Jö—H

n a a r r ø  b e te g n e r S t r ø m m e n s M id d e lh a s t ig h e d .

I n d s æ t te s V æ r d ie n  f o r v i f ø lg e F o r m le n  ( 2 5 ) , d e r k a n  s k r iv e s  :

v = V — (V — v0)
3
2

5

e r h o ld e s
w.H = V .

— (D — H)l

o g  n a a r V æ r d ie n  f o r D og ( 7 ) — II) in d s æ tte s i f ø lg e lo r m le rn e  ( 2 7 ) , f in d e s

w  _  2 (V— (V — vrf
LU ----- fl 5 --------------------------- — 

(V — — ^ i ) 3

( 2 9 )

d e r s e e s a t v æ r e d e n s a m m e F o r m e l , s o m  e r f r e m s ti l l e t i ( 2 1 ) , d e r g jæ ld e r f o r n e g a t iv e  

V æ r d ie r a f K , s o m  e r e s tø r r e e n d  G r æ n d s e v æ rd ie n  ( 1 2 ) , m e d e n s ( 2 9 ) g jæ ld e r f o r p o s i t iv e  

V æ r d ie r a f F , d e r e r e s tø r r e e n d  G r æ n d s e v æ rd ie n  ( 1 3 ) . D e t e r im id le r t id  k u n  i 1 *  0 1  m e n ,  

a t U d tr y k k e n e f o r S t r ø m m e n s M id d e lh a s t ig h e d  e r e d e s a m m e i d e to  'T i l f æ ld e ; th i d e t v i l  

l e t s e e s , a t M a x im u m s h a s t ig h e d e n  V a f d e n tæ n k te  d y b e r e V a n d s t r ø m  a f h æ n g e r p a a  f o r ­

s k e l l ig  M a a d e  a f  v 0 vi 1 d is s e  T i lf æ ld e .
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B eteg n e v i fo r d en h er o m h and led e C lasse af S trø m n in g sfo rh o ld A fstan d en fra

D æ k slet til d e t v ilk aarlig e S trø m elem en t, h v is H astig h ed er y , v ed ? /, saa er y = x— (D—H) 

T! vC ( T) H\
o g a ltsaa ~  — I ; m en b em æ rk e v i d erh o s, a t ifø lg e (2 5 ) o g (2 7 ) er

x /V-v U D-II n H
D \V-vJ ’ D \V-vJ °ö X “ ./V-vAj’ 

\W-vJ

saa fin d e v i le t, a t V an d d y b d en , h v o ri S trø m h astig h ed en er v, er:

(V — v )a —  (i; —

(V — — (V — v^
(3 0 )

so m  er o v eren sstem m en d e m ed F o rm len (2 2 ) p aa sam m e M aade so m (2 9 ) er o v ereen s-

stem m en d e m ed F o rm len (2 1 ). V ed d e lie r an g iv n e F o rm ler (2 3 ) til (3 0 ) ere L o v en e fo i'

V an dets B ev æ g else b estem te fo r d en Illd æ C lasse af S trø m n in g sfo rh o ld .

F o r a t k u n n e g jø re A n v en d e lse af d isse fo rsk je llig e F o rm ler p aa b estem te fo re ­

lig g en d e T ilfæ lde m aa d e t fo ru d sæ ttes , a t v i en ten h av e g iv e t H astig h ed ern e V, v0 o g v 1 5 

so m in d g aae i d e fo ran fø rte F o rm ler, e lle r a t v i i e th v ert fo rek o m m en d e T ilfæ ld e k u n n e  

b estem m e d isse S tø rre lse r.

L ad o s fo ru d sæ tte so m  d e t A lm in d e lig ste , a t v i k jen d e V an d strø m m en s D y b d e II, 

V an dsp éile ts F ald -j-, sam t jM o d stan d scoefß c ien te rn e m og mx sv aren d e ti! L ed n in gen s  

B u n d - o g D æ k flad e , tillig e m ed D æ k flad en s H astig h ed V, saa stiller d er sig a ltsaa d en O p ­

g av e , v ed H jæ lp af d e g iv n e S tø rre lse r a t b estem m e S tø rre lsern e V, v0 og vx. D en n e O p ­

g av e sk a l jeg d erfo r n u g aae o v er til a t b ehan dle sæ rlig t fo r en h v er af d e tre d asser af 

S trøm n in g sfo rh o ld , id e t jeg b lo t fo r K o rthed s S k y ld v il in d føre fø lg en d e B eteg n else r:

7 i 1 /  —  _
a2 =  7 2 0  . H, a =  2 6 ,8 3 3  . |/ j- . II, b = = 4 ,8  ]/mx og c =  4 ,8  , .... (3 1 )

T il B estem m elsen af S tø rre lsern e V, v0 o g vx , sv aren de til S trø m n in g er af  

1 ste C lasse, d er g rafisk er frem stille t i F ig u rern e 1— 6 , h av es F o rm lern e (4 ) o g (5 ), d er  

so m  m an seer k u n n e sk riv es:

c 2 . w 02 4 - b2 ( 7 —  v j 2 =  a2, V = (1 4 - c) . v0 og vx — V = b ( V— v j . . (3 2 )

V ed a t b o rte lim in ere V m ellem  d e to sid ste L ig n in g er (3 2 ) fin d es  :

vx—b ( V—-y j V— (1 -4 -  Z > ) (F —  v i )

1 +  c
h v o raf

c 2 v 2
/ c \2

F ’2 — 2 (1  + 6 )  (7 —  v j F + (1 4 -/> )2 (K  — y j 2

Vidensk. Selsk. Skr., 5 Række, nalurvidensk. og math. Afd. XI. 3. 33
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b {V—vx] =

Naar denne Værdi for c2v02 indsættes i den første af Formlerne (32) findes:

idet det viser sig ved at betragte Grændserne (12) og (13), hvortil respective svarer:

Tr 1 4* TT

V —------ -7—. a og V=
o

1 + c
------- . a,

at det positive Tegn foran Qvadratroden maa forkastes som Sagen uvedkommende.

Naar b (V—vj er bestemt ifølge Formlen (33), er vx bekjendt, og da findes let 

v0 og V ifølge Formlerne (32).

Betragte vi dernæst den II den C lasse af Strømforhold, der — overeens- 

slcmmcnde med Fig. 1—6 for Iste Classe af Strømforhold — er grafisk fremstillet i hos- 

staaende Figur 7,
Fig. 7.

saa haves til Bestemmelsen af Størrelserne V, v0 og vx Formlerne (14), (17) og (20), der 

kunne fremstilles saaledes:

a2
b2 (V-—v()2 = a2 -f- c2 .v02 , (V — vx)= — b(V—vx) og b2(V—vx)2 =------ —------- —.(34)

. _  / ~VO \ 3

\V — vj

Af den sidste Ligning (34) findes

Z>2 (F— )2—b2( V—v.}2. = a2
(V-vrf

og da vi ifølge den anden Ligning have (V—rj* = b% (F—wi)S findes

J? (V——yjl = b2 ( V—vj2 —a2.

Bemærkes dernæst, ifølge den første af Ligningerne (34), at

(V—vx )t — (c2 .v02 4- a2)% og b2 ( V—vx)2—a2 = c2 . v,2 ,
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sees, at ovenstaaende L igning kan skrives:

(c2v 02 +  =  c2 ^0%

hvoraf fø lger:
c3 . v n3

V — r0 ------ 2 2 , 2 • •
u c 2 r 0- 4~ aL

(35)

B em æ rkes frem deles at den anden Form e! (34) kan skrives: 

1 -4- 6V-V =  £±2.6(7-^)

sam t at den første Form el (34) giver 6(K — vx ) =  —  ]/c2v 02 +  > saa f0 lger let, at

V = F+  *• -y~ . ]/c2 -^o2 +  « 2 , og fø lgelig er 

(V —v0} =  (F— v0 ) +  * y V c2 .v2 4- a2 .

M en m ultip liceres denne L igning m ed (c2 v ü2 4- a2) , idet m an tager H ensyn til 

Form len (35) findes

hvilken L igning tjener til at bestem m e V æ rdien af v0 ved IJjæ lp af a, b, c og V. N aar v0 

er funden, bestem m es V af Form len (35), og vt af den anden Form el (34), der kan skrives

B etragte vi endelig den III die C lasse af Strøm ninger, som er grafisk frem ­

stillet i hosstaaende Figur 8, saa haves til B estem m elsen af V, v0 og Form lerne (23),

Fig. 8.

(26) og (28), som kunne skrives:
(Q3 - V ) CL^

b2 . (F —  vj 2 +  a2 =c2.v2, V —  (1 H -eM o og Z >2(7—  vj2 =  ■— 7---- 2 1 ’ — (37)
(V—v0)^— (V—vj*

33*
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og ved

A f den sidste af disse Ligninger følger

6 2 (V- vj2 +  a 2

D ivision findes

(i?  —  r0 )s . a2

\V — v0)s—  (V — vjl

b2 ( V— v 1)2 

b2 ( V— vx )2 +  a 2

'V — M
hvoraf

V— vj

b3 ( V— vj3 

[&2(K -V 1)2 +  a2p ’

m en af den 2den Ligning (37) følger

C #— v0 ) =  (c.r0 ) og (V — vj =  . (cv0 ) —  vi>

og ifølge den første Ligning findes altsaa:

V — v0 ) =  ]/6 2 (P— vj2 +  a2 og (V — vx) = 1 + 6 ]/b2 (V—v^2 4- a2 — vx.

D et er derfor let at see at ovenstaaende Ligning kan skrives:

--±- (6 2 (V- vx)2 +  a2)*  —  (Z>( 7-  uj)3

hvoraf Strøm hastigheden vx skal bestem m es. N aar vx er funden, findes v 0 af den lørste  

Ligning (37) og derefter V af den anden af disse Ligninger.

B landt de A nvendelser, som kunne gjøres af de angivne Form ler, ligger det her 

naturligviis lige for H aanden at benytte Form lerne til næ rm ere at undersøge Strøm nings­

forholdene i H avet, som frem kaldes ved V indens K raft under Luftens B evæ gelse hen over 

V andspejlet.

M en naar vi betragte Luften som den bevæ gelige D æ kflade , der m ed V indens 

H astighed glider lien over V andspeilel, saa bliver det fornødent at undersøge, hvilke V æ r­

dier de to M odstandscoefficienter m og der henholdsviis svare til Luftens og H avbundens 

M odstand, skulle tillæ gges.

I m in tid ligere A fhandling om  Strøm forholdene har jeg, efter de der frem stillede R e­

sultater af B runings Forsøg over H astighedsforholdene i R hinen m . il. Strøm m e, antaget at 

M odstandscofficienten for H avstrøm m e m aa sæ ttes til m  =  0,025, fordi denne V æ rdi om trent 

svarede til den største Ledningsm odstand, der viste sig under de næ vnte Forsøg og navnlig  

under Forhold, hvor V andstrøm m en m aatte antages at bevæ ge sig paa underliggende V and­

m asser, som ved U jevnheder i B unden vare forhindrede fra at følge Strøm m ens Flugt. 

Senere har jeg im idlertid faaet en ikke ringe Tvivl om det er rigtigt at betragte H av­

strøm m enes M odstandscoefficient som G ræ ndsen for den i disse Floder frem kom ne M od- 

standscoefficient, da dennes Størrelse netop kan tæ nkes at hidrøre fra de sæ rlige M odstande, 

som Strøm m ens B rydninger m od frem staaende K lippem asser etc. foraarsage, og denne Tanke
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har navnlig fundet Bestyrkelse deri, at det er en Kjendsgjerning, at naar en Vandstrøm be­

væger sig igjennem et af vore almindelige Vandløb, hvis Bund er jevn og bestaaer af 

Steen, Gruus, Sand o. s. v. som er fuldstændigt gjennemtrængt af slillestaacnde Vand, saa 

bevæger Vandstrømmen sig hen derover med langt mindre Modstand end den som Rhinen 

frembød, hvad ogsaa ligefrem viser sig af Brunings Forsøg over Strømhastigheden i den 

pannerdenske Kanal, hvor Modstandscoefficienten omtrent kun var Deel af den ovenfor 

angivne Værdi. Min første Tvivl om Rigtigheden af at fastholde Modstandscoefficienten 

m = 0,025 skriver sig imidlertid derfra, at jeg ved at indføre denne Værdi i de foranførte 

Formler kom til et Resultat angaaende Luftmodstanden, som var i Strid med en almindelig 

Lov om Fluiders Ledningsmodstand, som jeg har fremstillet i Oversigterne over det Konge­

lige danske Videnskabernes Selskabs Forhandlinger i Aaret 1865, og som jeg senere paa 

mange forskjellige Maader har fundet bekræftet som en almindelig gjældende Lov i Naturen. 

Ifølge denne Lov, — som siger, at Leclningsmodslanden for forskjellige Fluider, som 

bringes til at gjennem s trømme samme Ledning med samme Hastighed, forholder sig som 

Fluidernes Tætheder, — kan det paaregnes, at naar en Vandstrøm ved at bevæge sig med 

Hastigheden v langs en stillestaaende Vandflade lider en Modstand, som kan fremstilles 

ved: m.v2, saa vil den samme Strøm ved at bevæge sig langs en stillestaaende Luftflade 

med Hastigheden v lide en Modstand, som kan fremstilles ved: (m . p). v2, naar p be­

tegner Luftens Tæthed i Forhold til Vand.

Lade vi foreløbigt m henstaae som ubekjendt og indsætte i de foregaaende Formler 

efter ovenstaaende Lov Luftens Modstandscoefficient = mp, saa sætter Stormen og Hal­

vandet den 13de November 1872 os istand til paa den ineest storartede Maade at bestemme 

Havbundens Modstandscoefficient m.

Sætte vi Luftens Tæthed p = 0,0013 af Vandets, altsaa af ]/p = 0,036, saa kunne vi 

efter det Anførte sætte:

m1 = O,0013.m og ]/m1 = 0,036. ]/m..................................... (39)

For derefter ved Hjælp af Stormfloden at bestemme Værdien af m, ville vi henvende vor 

Opmærksomhed paa det saakaldte «Frische Haff», hvorved der heldigviis er foretaget 2de 

Rækker af Observationer, den ene i Pillau, den anden i Elbing, der synes særlig skikkede 

til at afgive Grundlag for en saadan Bestemmelse.0 «Frische Haff» er som bekjendt et 

langt og forholdsviis smalt Hav, hvis Længderetning gaaer omtrent fra S.V. til N. O.; dets 

Brede er 4 til 6 Qvartmiil og dets hele Længde fra Elbing til Königsberg er omtrent 

45 Qvartmiil. Fra.Elbing paa Havets sydligste Punkt til Pillau ved dets nordvestlige Hjørne 

er Afstanden derimod kun c. 30 Qvartmiil eller 180000 Fod og fra Elbing gaaer Retnings­

linien til Pillau Øst 50° Nord hen. Ved Pillau er «Frische Haff» i Forbindelse med Øster­

søen men forøvrigt er det et lukket Hav, hvori en Green af Weichselfloden udmunder.

Under Nordoststormen den 12te og 13de Novbr. 1872 blev Vandet i «Frische Haff»
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drevet S. V. hen fra Pillau mod Elbing og blev der opstemmet af Vinden, og en Vandspeils- 

sænkning ved Pillau vilde altsaa have indtraadt, hvis ikke «Frische Haft'» paa dette Sted havde 

staaet i Forbindelse med Østersøen og faaet Tilløb derfra. De to Rækker af Observationer 

over Vandspeilsstanden ved Pillau og ved Elbing, give os derfor et udmærket Middel til at 

bestemme den Høide til hvilken Vinden har opstemmet Vandet, og som Resultater af ud­

førte Maalinger, skal her anføres:

1) At ved Pillau var Vandstandshøiden d. 13. Nov. 1872: Ved Døgnets Beg. omtr. 0,5' o.d.V.

Kl. 6 Formidd. — 0,0' — 

-12 Middag — 0,0' —

- 6 Eftermidd. — 0,0' —

- 12 Midnat — 0,5' —

og 2) at ved Elbing var Vandstandshøiden d. 13. Nov. 1872: Ved Døgnets Beg. onitr. 4,25' — 

Kl. 6 Formidd. — 4,5' —

- 12 Middag — 4,75* —

- 6 Eftermidd. — 4,25* —

- 12 Midnat — 3,5* —.

Ved at betragte disse Vandstandshøider viser der sig det heldige Forhold, at Vand­

standen paa begge Endepunkter omtrent har holdt sig uforandret hele Formiddagen indtil 

Middag, og ved at betragte Dybderne paa et Søkort over «Frische HafT» viser det sig frem­

deles, at Vandspeilet paa hele Strækningen fra Pillau til Elbing omtrent har ligget i en 

Høide af 13,33 Fod over Havets Bund.

Med Hensyn til Vindforholdene for «Frische Hall'» den 13de JNovbr. 1872 vil man 

ifølge de derover foretagne Observationer kunne sætte Vindretningen og Vindhastigheden, 

saaledes som angivet i efterfølgende Tavle :

Ved Døgnets Begyndelse: Vindretningen NO. t. O. med en Hastighed af 75 Fod

Klokken 6 Formiddag — ONO. med — - 75

— 12 Middag — 0. med — - 75

— 6 Eftermiddag — 0. t. s. med — - 60

— 12 Midnat — . O.t.S. i S. med — - 45
Ö

Gaae vi ud herfra og lægge vi Mærke til at hele Formiddagen opstemmedes Vandet 

i «Frische Haff» mere og mere, til det om Middagen ved Vindens Dreining til ret Øst med 

75 Fods Hastighed ophørte at stige, saa følger deraf, at denne Vind netop var tilstrækkelig 

til at holde Vandet opstemmet til en Høide af 4,75 Fod paa en Længde af 180000 Fod, 

medens den var ude af Stand til yderligere at opstemme Vandet. I dette Tilfælde er det 

tydeligt, at Strømningsforholdene maa henhøre under hvad vi i det Foregaaende have be­

tegnet som den Iste Classe af Strømninger, og da Vandspeilet Kl. 12 var staaende, saa var
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tilm ed M id de lh astig hed en w =  0 . M en d a V in d en v ar Ø st, saa v ar d en s H astig h ed i R et­

n in g en af L in ien P illau -E lb in g k u n =  7 5  . co s 5 0 ° =  4 8 F o d , o g d en n e V in d h astig hed er  

a ltsaa efter d e g jo rte Iag ttag else r tils træ k k e lig til i d e t g iv n e T ilfæ ld e a t o p stem m e V an d e t 

in d til 4 ,7 5 F o d p aa 1 8 0 0 0 0 F o d o g h o ld e d e t p aa d en n e H ø id e , u d en a t s tig e e lle r fa ld e .

F o r v ed H jæ lp af d isse O b serv a tio n er a t b estem m e S tørre lsen w , v ille v i i d e til 

Is ie C lasse S trø m n in g er sv aren d e F o rm ler (2 ) til 1 1 3 ) in d sæ tte

F = — 4 8 , 7 i =  4 ,7 5 , £ =  1 8 0 0 00 , w  =  0 , H = 1 3 ,3 3 o g mx =  0 ,0 0 1 3 .m.

D et m aa d a fø rs t b em æ rk es ifø lg e F o rm lern e (5 ), a t

V-v0 =
4 ,8  Vm

■------------- _ - . V og V—
1 4 - 4 ,8  ]/m

4Æl^.= (F-y|;
1 -4 -4 ,8

n aar v i d erfo r sæ tte  — zi erh o ld es:

4 ,8  ]/mx b

1 -4 - 4 ,8  \/mx 1V \ _  f K_  ] Ä

4 ,8  ]/m / c \V /

1 4 - 4  ,8  ]/m 1 +  c

h v o raf fø lg er a t

c u V b u
 - -------------- — , n aar v i sæ tte u — -—, , e lle r b ==-------

1 4 -c  u ’ 1 -4 -6  1—  u

c

l +  c

A f b =  -  0 ,O 3 6 .c fø lg er d ern æ st ° 0 )0 8 8 + “0 )9 6 4 .„  ■

o g d ere fte r  

_ A _ V  = _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ =  )
1 4 -c ‘ z —  0 ,0 3 6  —  0 ,9 6 4 .  u ° ’  

so m  i F o rb ind e lse m ed F o rm len (7 ), d er k an sk riv es —  + z2 =  2 6 ,8 33  .

g iv er  

1 u . V. ]/T  + T 1 =  2 6 ,8 3 3 ]/ y  H(z —  0 ,0 3 6  —  0 ,9 6 4  . u ) (4 0 ) 

ffø lg e F o rm len (1 0 ) h av es d ern æ st, id e t w  =  0 ,

2 C I +  2 3 . „ u 2  1 +  2 3
3 =  i —  • t - ;— 9, h v o raf -------  =  f  u — -—- ;

5 1 +  c 1 +  Z 2 ’ c 0 I -W  ’

n p c
ifø lg e O v en staaen d e er d a

I (0 ,03 6  +  0 ,9 6 4  u) == u. -  Z2 e lle r
1 z

(0 ,0 9 +  2 ,4 1 . u} (1 +  z2) = u . (1 +  z3) (4 1 )
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N a a r F o rm le rn e (4 0 ) o g (4 1 ) o rd n e s e f te r P o te n s e r a f w , e rh o ld e s

—  F .l /1  +  z2 4 - 2 5 ,8 6 7 U =  2 6 ,8 3 3  |/ II(z —  0 ,0 3 6 ) O g

0 ,0 9 (1  + z2) = u. [1 + z 3  —  2 ,4 1 (1  H -Z 2 ) ] .

V e d  M u ltip lik a t io n a f d is se L ig n in g e r e rh o ld e s

/ — V. V F + e T +  2 5 ,8 6 7 .] //A ,0 ,0 9 ( l+ ^ 2 ) =  2 6 ,8 3 3  |/  ~H(z -0^6)\z 3—2 ,4 1  z2~ 1 ,4 1 ] , 

h v o ra f fø lg e r , a t

v p
(1 +  z2)* 2 9 8 ,1 4 4  jZ )- [ i 4  —  2 ,4 4 6 . z3 —  1 ,4 1  .z — 0 ,0 3 6 ] .

In d s æ tte s h e r i d e o v e n a n g iv n e V æ rd ie r fo r F , 7 z , l og H, e rh o ld e s :

(1 4 -  Z2)% =  0 ,1 1 6 5 0 9  (zi —  2 ,4 4 6  . z3 —  1 ,4 1  . z - 0 ,0 3 6 ) .

b

i  +  b
A f d e n n e L ig n in g  f in d e s z — 1 1 ,1 4 4 o g d e re f te r u = =  0 ,0 1 0 4 0 5

=  0 ,2 2 6 0 4 , b = 4 ,8  V /m 1 =  0 ,0 1 0 5 1 4 , c =  4 ,8  j /m  =  0 ,2 9 2 0 6 , ]/m =  0 ,0 6 0 8 4 5 , m =  0 ,0 0 3 7 0 .

N a a r d is s e V æ rd ie r fo r ]/m og m s a m m e n lig n e s m e d d e V æ rd ie r , s o m  B ru n in g s  

F o rs ø g m e d d e n p a n n e rd e n s k e C a n a l h a v e g iv e t , s e e m in A fh a n d l , o m  S trø m fo rh o ld e n e  

p a g . 1 3 0 , s a a f in d e s M o d s ta n d sc o e ff ic ie n te n s v a re n d e t i l B ru n in g s M a a ln in g e r a t v a r ie re  

o m k r in g d e n h e r fu n d n e V æ rd i; s a m m e n lig n e v i d e rn æ s t d e n fu n d n e V æ rd i fo r m m e d  

M o d s ta n d sc o e ff ic ie n te n  fo r n y e  S tø b e je rn s - o g a n d re v e lu d fø r te L e d n in g e r , s a a s e e v i t i l l ig e , 

a t H a v b u n d e n s M o d s ta n d s c o e f f lc ie n t m e g e t n æ r s v a re r t i l M o d s ta n d e n  i d is s e L e d n in g e r , o g  

d e r  k a n  s a a le d e s ik k e  v æ re  n o g e n  T v iv l o m , a t n a a r  H a v e t ik k e  f r e m b y d e r s æ r lig e  F o rh in d r in g e r  

m o d  V a n d e ts B e v æ g e ls e , k a n m a n s æ tte d e ts M o d s ta n d s c o e f f lc ie n t l ig e s to r m e d  M o d s ta n d s -  

c o e f f ic ie n te n fo r a lm in d e l ig e L e d n in g e r .

I H e n h o ld  h e r t il k u n n e v i a l ts a a fo r v o re F a rv a n d e s æ tte :

1 +  4 ,8

4 ,8  \'mx
9 6 ,1 0 8 o g

1 + 5  

b

1 +  c 1 + 4 ,8  ]/m

c  4 ,8  ]/m

E f te r s a a le d e s a t h a v e b e s te m t d e fo rk je l l ig e C o n s ta n te r s o m  in d g a a e i F o rm le rn e  

fo r d e  a n g iv n e  3  C la s se r a f  S trø m n in g s fo rh o ld , k u n n e  v i s tr a x  b e m æ rk e , a t fo r d e n  I s te C la s se  

a f S trø m n in g e r h a v e s i A lm in d e l ig h e d i fø lg e F o rm le n (4 0 )

V = —  2 6 ,8 3 3  .
/li 0 ,0 4 6

y l J  0 ,0 1 0 4 0 5  |/ i 4 -  z2 ’
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og for det Tilfæ lde, at Strøm m ens M iddelhastighed w =  0, hvortil ifølge det Foregaaende 

svarer =  11,144, findes V indhastigheden at væ re:

7=4- 2558 . |/y  H,......................................................(42)

B etragte vi dernæ st de ved Form lerne (12) og (13) bestem te G ræ ndsevæ rdier, hvor­

im ellem V indhastigheden m aa væ re beliggende, for at Strøm ningerne skulle henhøre under 

Iste C lasse, saa sees, at V indhastighedens negative G ræ ndse, bestem t ved (12) og svarende 

til de ved Fig. 6 angivne Strøm forhold, kan frem stilles :

V = —  2579 . ZZ, ..................................................... (43)

hvortil svarer V =  v 0 =0, og ifølge (10) w  =  |v 1? idet =  — 26,833^/A fj.

V indhastighedens positive G ræ ndse, svarende til Fig. 1, findes derim od ifølge (18) 

at væ re : i / h
V = H 8,7  . |/  j- .11........................................................... (44)

V ille vi bestem m e V indhastigheden V svarende til det sæ rlige Tilfæ ld,e at vx — 0, 

see Fig. 4, da finde vi ifølge Form lerne (32)

V° = = 20’23 ■]/ og V = 26,137.]/ -j-H •

V V
da dernæ st 7  =  4- t  =  —  x, følger videre, at til vr =  0 svarer 

b 0,01051’ ° ’ 1

F  =  —  2487 .

V ed at sam m enligne denne Form el m ed Form lerne (42) og (43) vil det sees, at naar V inden  

først har naaet den Styrke, som udfordres for at standse V andets Løb ved O verfladen, saa  

behøver den kun at tiltage lidt for at bevirke at ro =  0; en endnu lidt større V indhastig­

hed vil da gjøre V = v0 == 0.

Er V indhastigheden negativt større end den ved (43) bestem te G ræ ndse , saa hen ­

høre Strøm ningerne til dem af Ilden C lasse; er derim od V indhastigheden positivt større  

end den ved (44) bestem te G rændse, saa svarer Strøm ningerne til den Illdie C lasse af Til­

fæ lde. I det ved (44) bestem te Tilfælde er V indhastigheden, som det vil erindres, ligV and- 

speilshastigheden, der tillige er den største Strøm hastighed, hvorm ed noget Elem ent af 

Strøm m en bevæger sig. U nder B etingelsen (44) er altsaa

3 u i 2  v
-------------------------------------- j-H- da dernæ st w -= ------ ----------- og v0 =  0,774 V følger let, at

c O

w = 0,9096 i? = 108  ............................................ (45)

N aar denne Form el, som frem stiller M iddelhastigheden af en H avstrøm , der upaa- 

virket af V inden løber hen over H avbunden , sam m enlignes m ed den alm indelige Form el,

Vidensk. Selsk. Skr., 5 Række, naturvidensk. og math. Afd. XI. 3. 34
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hvorefter man sædvanligt beregner Hastigheden af en Vandstrøm, som løber hen over en 

plan Ledning med constant Hastighed, saa sees det, at de næsten ere identiske. Den almin­

delige Formel for Bevægelsen hen over en plan Flade af et hvilketsomhelst Fluidum, hvis 

Tæthed i Forhold til Vand er p, kan nemlig med de brugte Betegnelser erfaringsmæssigt 

fremstilles saaledes:
h 1 „
— = 0,000086 . p . w2 ,

hvoraf man for p = 1 finder

w = 108|/A#.

Betragte vi dernæst Formlerne (32) og (33), der for Strømme af Iste Classe tjene 

til Bestemmelsen af Hastighederne i), v0 og vr som Functioner af Vandspeilsfaldet, Vand­

dybden og Vindstyrken, saa finde vi, naar vi indføre Værdierne:

14-6 1 -4- c
b = 0,01051, -4— = 96,108, ——- = 4,424 , 

b c \ b J
= 9256,319,

at Formlen

<z2 = 720 A Hog = 97,28^
c \ O / \ C 1

(33) kan skrives: 

97,284 (V—vJ = 96,108 V— 4,424 . |/(2581,58)2 . H— V2 , hvoraf

1,176 F+ 4,424 |/(2  581,58)2 . y H— V2

97,284

Af denne Ligning i Forbindelse med den sidste af Formlerne (32) følger:

og endelig,

0,166 V 4- 4,470 . 

V =

af den anden Formel (32):

]/(2581,58p .±-H-V2

97,284

Vo = 0,774 . V

(46)

(47)

(48)

Efter saaledes at have fremstillet de numeriske Formler til Bestemmelsen af Havets 

Strømningshastighed for det Tilfælde, hvor Vandbevægelsen henhører under Strømninger 

af Iste Classe, ville vi dernæst søge de tilsvarende Formler for Strømninger af Ilden Classe.

Betragte vi de dertil svarende Formler (34), (35) og (36), og sætte vi for Kortheds Skyld

c . v0 — 0,29206 . v0 = u,

saa kan Formlen (36) skrives:

— c.
96,108 (w2 4- a2)’ 4- u3

Men da u3 stedse er meget 

Grad af Tilnærmelse skrives:

lille imod 96,108 (u2 + a2)^, kan Ligningen med en stor

— 0,29206 . V + U = 28,07 . ]/u2 + a2 .
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Opløses denne Ligning med Hensyn til u og bemærkes derved at u er negativ for 

alle mulige Værdier af 7, saa finde vi

U = —0,00037 . V— |/ 0,0001085 . V2 — 720,91 . ~H

og deraf Hastigheden:

v0 = - 0,00125 . V— 0,0357^/ V2 — 6644372 . ~H..............................(49)

Naar v0 er bestemt af denne Formel, findes først V af Formlen (35) og derefter 

vx af den anden Formel (34) saaledes :

(0,392.-»p)3

(0,292 . v0)2 4- 720 . ~ H

V -4- 0,01051 . V

1,01051

(50)

Ved Hjælp af de saaledes bestemte Størrelser r0, V og vx lade Strømforholdene af 

Ilden Classe sig udlede ifølge Formlerne (14) til (22).

For endelig paa lignende Maade at kunne bestemme Strømforholdene af IIIdie Classe 

ved Hjælp af Formlerne (23) til (30), staaer der nu kun tilbage at angive de numeriske 

Formler til Beregning af Strømhastighederne v0J V og vx for denne Classe af Tilfælde.

tt 26 833 h li
Til den Hensigt bemærkes først at, da -y — —--t-H = 2553.-pH, kan

’ b 0,01051 l l z

Formlen (38) skrives:

0,0465 (V—vj2 4- (2553)2

3

2 —0,01051 . (7— vj3

• • (51)
(7-vJ2 + (2553)2 yÆ

Naar vx er bestemt af denne Ligning, findes v0 og V henholdsviis af den 1ste og 

2den Ligning (37) saaledes:

1 F li i
v0 = 0,036 1/ (F—vj2 4-(2553)2 .~H |

.----------------- -------------- ------->................................... (52)
V = 0,0465 ]/(V— v,)2 +• (2553)2. I



274 28

I de Tilfælde, hvor vx kun er lille imod V, hvad meget hyppigt finder Sted, kunne 

Formlerne (51) og (52) tilnærmelsesviis skrives:

i // h \s \
0,04651/ / F2 + (2553)2 -0,01051. P  j

vx = ----------- ------------------------ /-------------------- /

F2 4- (2553)2 j-Æ  \ . (53)

v0 = 0,036 |/ F2 4- (2553)2 ^H, V = 0,0465p' F2 + (2553)2 A  H 1

Hermed maa den stillede Opgave: At bestemme de Strømninger i Havet, som frem­

kaldes ved Vindens Kraft, betragtes som løst, og dette endog paa en fuldkomnere Maade 

end jeg oprindelig havde Syn for. Det er nemlig indlysende af hvad jeg i det Foregaaende 

har udviklet, at saasnart blot Havets Dybde Æ, dets Vandspejlsfald y , samt Vindhastig­

heden V ere bekjendte, kan man ikke alene ved Hjælp af Formlerne (43) og (44) afgjøre 

til hvilken Classe af Strømningsforhold de stedfindende Vandbevægelser henhøre, men tillige 

ved Hjælp af de øvrige udviklede Formler nøiagtigt bestemme Strømhastigheden, saavel 

i Havets Overflade, som i en hvilkensomhelst Dybde derunder, tillige med Havstrømmens 

Middelhastighed og dens Vandføring.

Driver Vindens Kraft Havet op mod Land og holder den Vandet opstemmet der­

imod til en bestemt Høide, saa kan man ved Hjælp af Formlen (42) bestemme Vindens 

Hastighed eller Styrke, og kjende vi omvendt Vindens Kraft, Havets Dybde og Udstrækning, 

saa kunne vi ved Hjælp af denne Formel angive, til hvilken Høide Vinden ved en given 

Vindstyrke vil kunne opstemme Vandet imod Landet.

Det var med Udsigten til den Mulighed, ved Hjælp af Erfaringerne fra Stormfloden 

af 13de Novbr. 1872, at blive sat i Stand til, for ethvert Punkt af vore Kyster forud at be­

stemme, hvilket Værn vi bør tilveiebringe for at sikkre Landet mod Oversvømmelser af fremtidige 

Stormfloder, som bragte mig paa Tanken om at samle de Kjendsgjerninger, som det nævnte 

Naturfænomen har bragt for Dagen, og det er mig en stor Tilfredsstillelse i denne Af­

handling at have kunnet paavise, at Opgaven kan løses paa en ret tilfredsstillende Maade.

Jeg har allerede paaviist at den fremstillede Theori er i fuld Overeensstemmelse 

med de bekjendte Love for Fluiders Bevægelse i almindelige Ledninger, og jeg vil i en 

følgende Afhandling faae Lejlighed til at paavise, hvorledes den ogsaa finder Bekræftelse 

ved de mange forskjeilige Naturphænomener, som Stormen den 13de November 1872 frem­

kaldte i Havet.










