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|i 1 9 0 3 — 0 9 b y g g ede s to re B ro e r o v e r E ast-R iv er i N ew  

Y o rk o g  an v en d es f . T . i lan g t s tø rre U d stræ k n in g , f . E k s. 

i Q u eb ec -B ro en o v e r S t. L aw ren ce . O g saa i T y sk lan d  

h a r m an (fø rst G u teh o ffn u n g sh ü tte ) s id en 1 9 1 0 b y g g e t 

a lle red e en D el m in d re B ro e r h e lt a f N ik k e lstaa l*) . F o r­

u d en N ik k el h a r m an o g saa ek sp erim en te re t m ed an d re  

T ilsæ tn in g e r, n av n lig d e t b illig e re K ro m o g d e t d y re re  

V an ad iu m , m en i Ø jeb likk e t sy n es d e r a t v æ re s tø rst U d ­

s ig t fo r N ik k els taa l so m  d en  n æ rm este F rem tid s K o n stru k ­

tion sm ate ria le  til s tø rre B ro e r. I T y sk lan d e r m an  h e rm ed  

g aae t til en 6 0 p C t. h ø je re tillad e lig P aav irk n in g en d fo r  

d e l sæ d v an lig e K u ls to fs taa l, o g h v ad d e tte b e ty d e r b aad e  

k o n stru k tiv t o g ø k o n om isk , n av n lig n a tu rlig v is v ed d e  

s to re K o n stru k tio n e r, h v o r E g en v æ g ten sp ille r en v æ sen t­

lig R o lle , b eh ø v e r n æ p p e n o g en n æ rm ere U d v ik lin g .

F o ru d en ' d isse B estræ b elser an g aaen d e H o v ed m ate ­

ria le t til Jæ rnk o n stru k tio n e r sk a l jeg  en d n u n æ v n e e t P ar  

T in g a f i F o rh o ld h e rtil n o g e t m in d re B ety d n in g : d en  

s tad ig s tæ rke re A n v en d else a f S taa ls tø b eg o d s , ik k e b lo t i 

S ted et fo r S tø b e jæ rn , m en n u o g saa en G an g im ellem  til 

E rsta tn in g fo r n itted e D eta ille r* *);  o g en d v id e re K am ­

p en m ellem K æ d e o g K ab el v ed H æ n g eb ro e r, so m v e l 

en d n u ik k e e r en d t, m en so m  d o g s ik k e rt v il fa ld e u d  

til F o rd el fo r d e t æ d le re M ate ria le i S taa ltraad s-K ab lern e .

M en d e rn æ st h a r v i jo i d e s id s te 1 5 — 2 0 A ar se t 

Jæ rnb e ton en træ n g e s ig frem so m e t n y t o g i m an g e  

H en seen d e r u d m æ rk e t K o n stru k tion sm ate ria le . D et eg ­

n e r s ig fø rs t o g frem m est til d e m in d re K o n stru k tio n er,  

n av n lig i H u sb y g n in g  o . lig n ., h v o r d e ts B ran d sik k e rh ed ,  

M assiv ite t o g o g saa o fte ø k o n o m isk e F o rtrin le tter d e t 

K o n k u rren cen , m en  m an  e r d o g  a lle red e n aae t o p  til 1 0 0  m  

S p æ n d v id d e fo r en B u eb ro* * *)  o g til 6 5 m  D iam ete r fo r  

en Jæ rn b eto n -K u p p e lf) , o g d e r k an sn a rt ik k e n æ v n es  

n o g en S lag s tjæ ren d e K o n stru k tio n , h v o r Jæ rn b eto n en  

ik k e h a r fu n d en A n v en d else . O g til T ro d s fo r d e tte K o n ­

s tru k tio n sm a teria le s N y h ed frem k o m m er d e r o g saa h e r 

fo rb ed red e F o rm er, ik k e b lo t fo rb ed red e K o n stru k tio n er  

til sp ecie lle A n v en d e lse r, m en  T in g , d e r p aa en  v is M aad e  

k an s id es tilles m ed d e o m talte n y e S taa lso rte r p aa Jæ rn -  

k o n stru k tio n s-O m raade t, saa led es » B ev ik le t B eto n « e lle r 

fo r a t n æ v n e d e t n y es te , fø rst i d e s id ste D ag e o ffen tlig -

A ar fo r A ar s tilles d e r d en k o n stru e ren d e In g en iø r]  

s tø rre o g s tø rre , e lle r re tte re v an sk e lig e re o g v an sk e lig e re  

O p g ave r. V an sk e lig h ed en b eh ø v e r n em lig s le t ik k e a t 

lig g e i O p g av en s S tø rre lse , a t d e r f . E k s. e r T a le o m  en  

B ro m ed sæ rlig s to r S p æ n d v id d e e lle r lig n .; d en k an lig e  

saa g o d t h id rø re fra d e s tilled e B etin g e lse r i F o rb in d e lse  

m ed lo k a le F o rh o ld , f . E k s. v id tg aaend e H en sy n til U d ­

seen d e t, k n eb en K o n stru k tio n sh ø jd e , sn æ v re G ræ n se r fo r  

B ek ostn ing en , e lle r fo r a t n æ v n e e t P ar T ilfæ ld e , d e r ik k e  

h a r n o g e t m ed » sto re« K o n stru k tio n e r a t g ø re , F o rd rin ­

g en o m , a t S ø jle rn e i d e n ed re E tage r i e t P ak h u s a f  

P lad sh en sy n h ø js t m aa faa en v is (i F o rh o ld til T ry k ­

k e t k n eb en ) D iam eter, e lle r Ø n sk et o m  a t faa en E tag e-  

ad sk ille lse , d e r b aad e e r ly d d æ m p en d e , b ran d sik k e r, 

o . s . v ., o g so m  i H en seen d e til B ek o stn in g  d o g k an  k o n ­

k u rre re m ed d e ek s is teren d e , m in d re fu ld k o m n e .

D isse s tø rre o g s tø rre F o rd rin g e r b ev irk er n a tu rlig ­

v is , g en n em d en s tad ig e A n sp æ n d e lse a f In g en iø rer o g  

K o n stru k tø re r fo r a t tilfred ss tille d em , en s tad ig fo rtsa t 

U d v ik lin g a f d e til B aad ig h ed s taaen d e H jæ lp em id le r,  

b aad e  p rak tisk e o g teo re tisk e , o g  jeg  sk a l n u  v ed a t frem ­

d rag e n o g le H o v ed pu n k ter sø g e a t g iv e e t B eg reb o m , 

i h v ilk en B etn in g B estræ b e lse rn e i Ø jeb lik k e t g aa r, o g  

h v o r m an s tø d er p aa en d n u ik k e k la red e V an sk e lig h ed e r.

I . P rak sis .

Id e t jeg b eg y n d e r m ed d en p rak tisk e , k o n stru k tiv e  

S id e a f S ag en , lig g e r d e t n æ r fø rst a t n æ v n e B y g g em a ­

te ria le rn e . V ed a t se tilb ag e faar m an h e r e t ty d e lig t 

In d try k  a f, h v o rled es U d v ik lin g en fo regaa r m ed  v o k sen d e  

H astig h ed . I h e le O ld tid en o g M id de la ld e ren o g lig e o p  

til 1 7 7 9 k en d te m an so m H o v ed -B y g g em ate ria le r k u n  

M u rv æ rk o g T ræ . I 1 7 7 9 b y g g ed es d en fø rste S tø b e - 

jæ rn sb ro , o g i d e fø lg en d e ca . 7 0 A ar b lev d e t m ere o g  

m ere a len e S tø b ejæ rn e t, d e r v a r T a le o m  so m  M ate ria le  

fo r s tø rre B ro er. D ere fte r k o m  S v e js jæ rn sp e rio d en  i ca . 

4 0 A ar, o g s id en 1 8 9 0 — 9 5 e r B lø d t S taa l, i A m erik a o g -  

saa d e n o g e t h aa rd e re K v a lite te r, n o g en lu n d e en eh e r­

sk en d e so m  Jæ rn -K o n stru k tio n sm a te ria le .

Im id le rtid sy n es d en n e K u ls to fs taa l-P e rio d e a t sk u lle  

b liv e en d n u k o rte re en d d e fo reg aaen d e, i a lt F a ld fo r  

d e s tø rre B ro ers V ed k om m en de . A lle red e i 1 8 9 7 fo re -  

s lo g es i T y sk lan d v ed en b es tem t L e jlig h ed*)  A n v en d else  

a f N ik k e 1 s ta  a  1 , m en d e tte M ate ria le e r d o g fø rst an ­

v en d t i A m erik a til en D el a f K o n stru k tio n e rn e i d e to

* ) A f N ü rn b e rg -G u stav sb u rg v ed K o n k u rren cen o m  G adeb roen  

o v e r R h in en i W o rm s (se  Mehrtens: E isen b rü ck en I , S . 6 8 0 ).

* ) I A m erik a an v en d es 3 — 3 ‘/a ° /0 N ik ke l, i T y sk lan d  2 — 2 1 /a  ° /o . 

N æ rm ere o m  d e en k e lte  A n v en d else r i » D er  E isen b au «  1 9 1 1 , 

S . 8 1 -9 3 .

* * ) F . E k s. til H jø rn e fo rb in d e lse r i V ieren d ee l-D rag e re (» D er 

E isen b au « 1 9 1 1 , S . 3 8 4 ), til L e je -D e ta ille r v ed am erik an sk e  

B ro er o . s . v .

* * * ) O v er T ib e r i R o m , » B e to n u . E isen « 1 9 1 1 , S . 3 04 .

f)  O v er  en  » F esth a lle«  i B res lau , » B e to n u . E isen « , 1 9 1 1 , S . 3 2 8 .



g jo rte , u. Empergers Id é , a t an v en d e S tø b ejæ rn s S ø jler  

e lle r S tæ n g e r m ed en b ev ik le t B eto n -O m h y lling , h v o rv ed  

h an sy n es a t v æ re k o m m en u d o v e r S tø b e jæ rn els sæ d ­

v an lig e U p aalid e lig h ed ; h v is e lle rs R esu lta te rn e a f d e fø r­

s te , d o g a lle rede re t o m fa ttend e F o rsø g * ) b ek ræ fte s  

v ed d e p aa tæ n k te s tø rre F o rsø g sræ k k er, sy n es d en n e n y e  

K o m b in a tio n  a t m aa tte frem b y d e b e ty de lige ø k o n o m isk e 

F o rd e le ( til S ø jler i H u sb y g n in g , T ry k -F lang e r i B jæ l­

k e r, B u e-K o n stru k tio n e r).

Jeg k o m m er d e rn æ st til d en k o n stru k tiv e S id e a f 

S ag en , h v o r B estræ b e lse rn e n a tu rlig v is g aa r u d p aa a t 

u d n y tte M ateria le rn e d e t m est m u lig e . H v ad sp ecie lt  

Jæ rn k o n stru k tion e r an g aar, sk a l jeg d o g s trak s frem ­

h æ v e , a t m an g an sk e e r k o m m en b o rt fra a t b e trag te  

d e m est sp in d elv æ v sag tig e K o n stru k tio n e r so m d e m est 

fu ld k o m n e . T v æ rtim o d fo re træ k k er m an n u b aad e a f  

H en sy n til S ik k erh ed en o g V ed lig eh o ld e lsen , d e m assiv ere  

F o rm er; d e t e r k o rt sag t n u , lan g t m ere en d tid lig e re , 

d e t ø k o n o m isk e i d e t h e le tag e t, A n læ g p lu s V ed ­

lig eh o ld e lse , d e r e r d e t a fg ø ren d e . —  M ed d e t sam m e 

sk a l jeg n æ v n e, a t m an n u o g saa o fte læ g g e r s to r V æ g t 

p aa K o n stru k tio n en s U d seen d e . M an h a r læ rt, a t d e t 

o fte m ed sm aa M id le r e r m u lig t a t faa tilta len d e L in ie r 

frem , o g a t d e t ik k e e r n ø d v en d ig t a t o fre s to re S u m m er  

p aa en p aak lis tre t U d sm y k n in g .

E n b ed re U d n y tte lse a f M ate ria le t k an n aas ad to  

V eje , en ten v ed a t b ru g e ra tio n e llere F o rm er a f K o n ­

s tru k tio n en  so m  H ele e lle r v ed a t fo rbed re K o n stru k tio n s- 

D e ta ille rn e , saaled es a t m an k o m m er B ereg n in gs-F o ru d ­

sæ tn in g e rn e saa n æ r so m  m u lig t. I b eg g e H en seen d e r e r  

m an n aaet re t v id t i S am m en lig n in g m ed F o rho ld en e fo r  

b lo t 2 0 — 3 0 A ar s id en , m en d en n æ rm ere U d v ik lin g h e raf  

v ild e fø re in d p aa fag lig e S p ec ia lite te r , so m  jeg ik k e sk a l  

træ tte D em  m ed h e r* * ). —  F o r d o g  a t g iv e e t B eg reb o m , 

a t d e r ad d isse V eje k an  n aas o g e r n aae t n o g e t b e ty d e ­

lig t, sk al jeg b lo t so m  E k sem p el n æ v n e V ic to ria -  

B ro en o v e r S t. L aw ren ce v ed M o n trea l, d e r b y g g ed es i

* )  V il ifø lg e M ed d e le lse fra v. Emperger b liv e o ffen tlig g jo rt i 

3 d je  H æ fte a f » B erich t d es ö ste rr . E isen b e to n -A u ssch u sses« ; 

e r d o g i M ellem tid en u d k o m m en so m  sæ rlig P jece , B erlin , 

Jan . 1 9 1 2 , E rn st &  S o h n .

* * ) M an k u n d e n æ v n e : O p lø sn in g en a f S ten - o g Jæ rnb e to n -  

H v æ lv in g e r i en k e lte B u erib be r m ed S ø jle r til U n d ers tø t­

n in g fo r B rob anen , A n v en d e lsen -a f m atem atisk k o rrek te  

S tan g sy s tem er i S ted e t fo r d e tid lig ere R ø rb ro e r e lle r tæ t­

m ask ed e G itte rd rag e re , n y e F o rm er fo r G itte rud fy ld n in g en  | 

(K -G itte r  o . 1 .) , V ie ren d ee l-B jæ lke r, G isc la rd s s tiv e H æ n g eb ro , | 

d e r k u n in d eh o ld e r s trak te  L ed , saa d e r Iran b ru g es K ab le ri 

o v e ra lt (» P o n t d e la C assag n e« , M id te raab n in g 1 5 6 m , se  

» G én ie C iv il« , 2 0 .— 2 7 . F eb r. 1 9 0 9 ), 4 -C h a rn ie rs -B u en (» D erj 

E isen b au « 1 9 1 0 , S . 1 5 0 ), F ly tn in g  a f V ed erlag s-C h a rn ie re rn e | 

i en T re -C h a rn ie rs -B u e u d i A ab n in g en (b aade v ed H v æ lv -!  

o g Jæ rn -B ro e r, A u ste rlitz -B ro en i P aris ) , U d fo rm n in g  a f  T o -| 

C h arn ie rs -B u en  m ed  T ræ k stan g  so m  G erb er-  e lle r k o n tin u e rlig  

D rag e r, o . s . v ., o g v ed rø ren d e K o n stru k tio n sd e ta ille rn e : d en I  

k o rrek te re U d fo rm n in g a f B ro d rag e rn es L e je r (d o b b e lt B e ­

v æ g e lig h ed v ed to R u lle le je r o v e r h in an d en , K u g le tap p e r i 

V u g g e le je r, F o rm in d sk e lse a f F rik tio n en i e t R u lle le je v ed  

In d læ g g e lse a f e t S y stem  a f R u lle r m ellem  T o p  o g  P an d e  —  

B ro o v e r O h io v ed B eav e r, » E ng . N ew s« [2 6 . Jan . 1 9 1 1 — , 

sæ rlig e V in d -  o g  B rem se -L e je r), n y e o g fo rb ed red e C h arn ie r-  

k o n struk tio n e r, k o rrek te re o g k la re re  K n u d ep u n k tsk o n stru k ­

tio n er ( lagd e lte K n u d ep lad e r, G affe ld e lin g a f S tæ n ge rn e ,  

U n ive rsa ls tø d ), F o rm in d sk e lse a f d e sek u n d æ re S p æ n d in g e r  

i B ro b an ek o n stru k tio n en v ed In d sk y d e lse a f A fb ry d e lse r, 

fr itsv æ v en d e B ro b an ek o n stru k tio n , o . 1 1 .

2 -

i1 8 5 4 — 6 0 e fter P ro jek t a f Stephenson so m en R ø rb ro  

m ed m assiv e S id ev æ g g e ; i 1 8 9 7 e rsta tted es d en a f en m o ­

d e rn e G itte rh ro , h v is O v erb y g n ing g an sk e v ist v e jer d o b ­

b e lt saa m eg et so m  d en g am le , m en k an b æ re 5 G an g e  

]saa s to r en tilfæ ld ig B elastn ing * ).

In d en  jeg  s lu tte r d en n e O m tale a f d en  p rak tisk e K o n -  

Is tru k tio n , sk al jeg ek sem p e lv is n æ v n e e t P ar a f d e P u n k -  

1 te r , h v o r m an en d n u ik k e h a r fu n d e t n o g en tilfred sstil-  

I len d e L ø sn ing . D e an g aa r b eg g e K o n stru k tio n en  a f Jæ rn -  

S ø jle r e lle r T ry k stæ n g er; d e t fø rste d re jer s ig o m  F o r­

b in d e lse rne m ellem  d e en k elte D ele , h v o raf T ry k stan g en  

m u lig v is e r sam m en sat, o g e r k u n  til D els a f k o n stru k tiv ,  

li V irk e lig h ed en m ere a f teo re tisk N atu r, d e t an d et o m  

d en F o rm , m an  sk a l g iv e T v æ rsn itte t i m eg e t sv æ re T ry k -  

s tæ n g e r. B eg g e V an sk e lig h ed e r e r m an , so m b ek en d t, 

i F o rth -B ro en k o m m en u d o v e r v ed a t an ven de in d ­

v en d ig t a fs tiv ed e P lad e jæ rn s-R ø r, en L ø sn in g , d e r fo r  

S tæ n g e rn e se lv g an sk e v ist e r m eg e t id ea l, m en so m  fø ­

re r til h ø jst b esv æ rlig e o g k lo d sed e F o rb in d e lse r i K n u d e ; 

p u n k te rn e , o g  so m  d e rfo r n æ p p e n o g en  S in d e v il b live d i-  

1 rek te e fte rlig n e t. A t d e t im id lertid ik k e e r saa le t a t 

f in d e n o g e t b ed re , h a r m an fo r n y lig faae t B ev is fo r v ed  

Q u eb ec-B ro en (m ed ca . 3 0 m  s tø rre A ab n in g en d F o rth -  

B ro en ), id e t d en n e B ro , so m  jeg sen e re sk a l k o m m e til- 

j b ag e til, s ty rted e n ed u n d e r M o n te rin g en p aa G ru n d a f  

I fo r sv ag e H o v ed -T ry k s tæ n g e r.

II . T eo ri.

Jeg k o m m er n u til T eo rien s S tillin g o g d e h e r fo re ­

lig g en d e O p g av er. —  S er m an e t Ø jeb lik tilb ag e i T id en , 

v il m an le t e rk en d e , a t T eo rien i R eg len e r leo m m en b ag  

e fte r P rak sis , so m  d en  n a tu rlig e U d v ik lin g o gsaa m aa fø re  

'd e t m ed s ig . D els m aa  d e r n em lig  u d e fra fo re lig g e en  A n ­

led n ing til O p stillin g a f en B ereg n in g , e lle rs b liv er d en  

g an sk e s im p e lt ik k é o p stille t, d e ls k an P rak sis ik k e v en te  

! p aa , a t T eo rien b liv er fæ rd ig t u d fo rm et. O g a t m an h a r  

k u n n e t n aa en d o g m eg et v id t u d en , e lle r d o g m ed e t 

M in im u m a f T eo ri, k an d e r n æ v n es m an g e E k sem p le r  

p aa . E t a f d em , d e r h a r g iv et i a lt F a ld m ig d en s tø r­

s te R esp ek t fo r d en m ed fø d te p rak tisk e F ø le lse , e r d e  

T ræ b ro e r, m an n aaed e til a t b y g ge i d en s id ste H alv d e l 

a f d e t 1 8 d e A arh u n d red e ; jeg  sk a l b lo t n æ v n e B ro en o v e r  

L im m at v ed W etting en , d e r i 1 7 7 8 b y g g ed es a f d e g an sk e  

u stu d e red e T ø m m erm estre U lrich o g Jo h an n G ru b en ­

m an n fra T eu fen ; B ro en h av d e 1 1 9 m  S p æ n d v id d e, v is t­

n o k d en s tø rs te , d e r o v e rh o v ed e t e r n aaet m ed en T ræ ­

k o n stru k tio n . M en fo r ø v rig t g æ ld er d e t f . E k s. o g saa o m  

d e  sene re S tø b e jæ rn s-B u eb ro er, o m  d e fø rste  G itte rb ro e r a f  

sm ed e lig t Jæ rn , o m d e f le ste u d fø rte K u p le r, o g d e t 

sam m e h a r v i n u se t g en tag e s ig m ed Jæ rn b e to n en , o m  

en d p aa en lid t an d en M aad e . O g i d e t h e le tag e t e r d e t 

jo g iv et, a t d en k o n stru e ren d e In g en iø r, se lv m ed d e t 

h ø je S tan d p u n k t, so m T eo rien fo r b æ ren d e K o n stru k ­

tio n e r n u in d tag e r, h v e rt Ø jeb lik træ ffe r p aa T in g , h v o r  

h an i a lle rh ø je ste G rad m aa s to le p aa s it S k ø n , s it Ø je , 

s in F ø le lse , e lle r h v o rd an  m an n u v il u d try k k e d e t.

O g saa p aa d e t teo re tisk e O m raad e e r U d v ik lin g en  

i d e s id ste 5 0 A ar fo reg aae t m ed v o k sen d e H astig h ed , o g

* ) Ifø lg e H. G. Tyrrel: H isto rv o f b rid g e -en g in ee rin g , C h icag o  

1 9 1 1 , S . 2 0 0 .
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ring af den rene Teoris Betydning og Rækkevidde, og til 

at det praktiske Skøn og den umiddelbare Følelse af god 

Konstruktion undervurderes og derfor udvikles mindre 

end ønskeligt. Det skal tidligeré have været en ret ud­

bredt Anskuelse i England*),  og Spor af det samme har 

vist kunnet findes ogsaa andre Steder, at »et Bygværks 

Bæreevne staar i omvendt Forhold til Bygmesterens Lær­

dom«; dette skulde jo nødigt kunne siges nu, og hvis 

Lærdommen er ordentlig fordøjet og parret med et pas­

sende Kvantum sund Fornuft, er der vel nu til Dags 

heller ingen Fare for, at det skulde kunne siges med Sand­

hed. Men saa meget er dog sikkert rigtigt, at vi f. T. 

befinder os i, eller dog ikke er komne helt ud over, en 

Periode, hvor der snarest laves for megen Teori og læg­

ges for lidt Vægt paa Erfaringsgrundlaget. — I dette sid­

ste Ord vil jeg nu imidlertid gaa over til at lægge en 

lidt anden Betydning end den blot praktiske Erfaring, 

enhver Ingeniør samler sig ude i Livet; jeg vil nemlig der­

ved tænke paa det Forsøgs-Grundlag, som Statikerne i 

de fleste Tilfælde nødvendigvis maa gaa ud fra, og jeg 

kommer her igennem lil det tredje af de Punkter, som  

jeg skal gaa lidt nærmere ind paa.

III. Forsøg.

Ved Forsøg tænker jeg her ikke paa de rene Ma­

terialprøver eller Materialforsøg, der jo ogsaa er en meget 

væsentlig og uundværlig Del af Grundlaget; de kan vel 

med den stærke Udvikling og dermed følgende Speciali­

sering nu til Dags med Rette betragtes som en Viden­

skab for sig, og det en Videnskab, der ikke kan beklage 

sig over Mangel paa Forstaaelse og Anerkendelse, idet 

der jo rundt omkring findes Prøveanstalter og Labora­

torier, hvor de herhen hørende Undersøgelser drives og 

trives vel. Jeg tænker alene paa egentlige »Konstruk­

tion sforsøg«, hvorved en hel Konstruktions eller 

en Konstruktionsdels Virkemaade udforskes, med det For­

niaal at finde Udgangspunkter for Opstilling af en Teori 

og at verificere denne Skridt for Skridt. Den Slags For­

søg maa derfor gaa Haand i Haand med teoretiske Un­

dersøgelser, og de hører følgelig hen under Bygnings- 

statikken.

Det kan være ret vanskeligt at drage en skarp Grænse 

mellem Material- og Konstruktionsforsøg, navnlig som  

Udviklingen nu en Gang er foregaaet, idet der jo i de 

sidste 20— 30 Aar er udført en hel Del Konstruktionsfor­

søg paa Materialprøve-Laboratorierne rundt omkring. 

Eksempelvis skal jeg nævne Tetmajers store Forsøgsræk­

ker med Søjler; hvis man vil tage Ordet Material-Under- 

søgelser i videste Betydning, kan man maaske lil Nød be­

tragte disse Forsøg som Materialforsøg, idef de resulterede 

i Opstilling af empiriske Formler for Bæreevnen, for­

skellige for hvert Materiale, og idet man opfatter Knæk- 

ning« som en Paavirkningsmaade analog med Træk, For­

skydning o. s. v.; derimod er der ingen Tvivl om, at For­

søg til Udforskning af Transversalkraftens Størrelse i 

Søjler (som baade ovenfor og nedenfor berørt, et meget 

vigtigt og brændende Spørgsmaal) maa betragtes som  

Konstruktionsforsøg. — Ligeledes kan man maaske til

med saa stor Hastighed, at man ofte maa forbavses over, 

at det virkelig kun er saa kort Tid siden. Løsningen paa 

det eller det Spørgsmaal er funden. Ligesom ved Om­

talen af den praktiske Konstruktion ovenfor skal jeg 

imidlertid ogsaa her afholde mig fra at gaa i Detailler*).

Derimod skal jeg sige et Par Ord om Bestræbelserne  

i Øjeblikket, de Punkter, hvor der endnu trænges til nær­

mere Undersøgelser. Disse Punkter kan i Almindelig­

hed henføres til to Klasser, eftersom Vanskelighederne  

overvejende er af matematisk eller af mere praktisk Na­

tur. — I første Tilfælde kan Vanskeligheden igen være 

af højst forskellig Art, hvad jeg skal oplyse ved et Par 

Eksempler. Det kan saaledes maaske dreje sig om An­

vendelsen af den matematiske Elasticitetsteori paa Op­

gaver, for hvilke det hidtil ikke er lykkedes at finde en 

simplere tilnærmende Løsning, saaledes som det jo ellers 

er den almindelige Fremgangsmaade ved tekniske Bereg­

ninger; eller der kan være Tale om Spørgsmaal, der rent 

principielt er simple nok, men hvor den virkelige Gen­

nemførelse af Talberegningerne støder paa undertiden 

næsten uovervindelige Vanskeligheder. Den sidste Art af 

Problemer beror i Almindelighed blot paa Løsningen af 

et System af 1ste Grads Ligninger, men De vil dog for- 

staa, at der kan være Grund til at gøre Sagen til Gen­

stand for en speciel Undersøgelse, naar jeg nævner, at 

man meget godt kan støde paa Opgaver, hvor Ligninger­

nes Antal løber op til 30 eller mere (f. Eks. ved Vieren- 

deel-Bjælker) , eller paa Tilfælde, hvor de ubekendte af­

hænger paa en saa ubehagelig Maade af hinanden, at man 

selv med den yderste Nøjagtighed i Talberegningen ikke 

har kunnet naa til brugelige Resultater; der foreligger 

endog et Tilfælde fra Praksis**),  hvor man, dog vel mest 

for Kuriositetens Skyld, forgæves har forsøgt at medtage 

helt op til henved 80 Decimaler. — Ved den 2den Klasse 

af Problemer drejer det sig om Tilfælde, hvor man sav­

ner et tilstrækkelig solidt Grundlag for Opstillingen af 

en Teori, og hvor dette Grundlag kun kan skaffes ved 

Forsøg. Af den Slags Problemer er der overmaade mange; 

jeg skal indskrænke mig til som Eksempel at nævne tiere 

Spørgsmaal vedrørende Søjler, saaledes Bestemmelsen af 

Transversalkraften i en sammensat Søjle og dermed Di­

mensioneringen af Forbindelserne mellem de enkelte 

Dele af den, o. fl. Til de her berørte Forsøg skal jeg om  

et Øjeblik vende tilbage.

Som Afslutning paa disse Bemærkninger om Praksis 

og Teori paa Omraadel »Bærende Konstruktioner« skal 

jeg endnu kun understrege, at det nu til Dags mere og 

mere bliver Statikken, der behersker Jærnkonstruk- 

tionerne, og jeg kan godt sige de bærende Konstruktioner 

overhovedet. Man kan nu umuligt blive en dygtig Kon­

struktions-Ingeniør uden at være en dreven Statiker. 

Dette er et Faktum, som maaske endog paa en vis Maade 

kan frygtes at være altfor godt kendt; det førér nemlig 

let, navnlig hos begyndende Statikere, til en Overvurde-

*) Rent eksempelvis lian nævnes, at det kun er 20 Aar siden, 

det første Skridt blev gjort til en systematisk Behandling 

af rumlige Gitterkonstruktioner, og at det er endnu kortere 

Tid (kun ea. 15 Aar), siden et, man kunde fristes til at sige, 

saa dagligdags Spørgsmaal som en ekscentrisk paavirket 

Søjle fandt sin Løsning.

**) Ved Beregningen af en Jærnkonstruktion for et Skibsværft 

i Hamburg, se »Der Eisenbau« 1910, S. 334, Noten.

*) G. Lang: Zur Entwickelungsgeschichte der Spannwerke des

Bauwesens, Riga 1890, S. 118, Noten.
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vejelser i el eller andet T ilfæ lde ikke kom m er paa den  

sik re S ide; m en m edens m ange andre M enneskers F ejl­

tagelser ikke kom m er frem til alm indelig B eskuelse, —  

læ nk f. E ks. paa L æ gers, hvorved det fo r øvrig t væ re  

lang t fra m ig at ville sige noget nedsæ ttende om L æ ger, 

—  saa fo rho lder det sig anderledes m ed Ingen iørers. Jeg  

siger ikke noget lil, at en U lykke som  Q uebec-B roens N ed ­

sty rtn ing under M onteringen , hvorved 75 M ennesker og  

jeg véd ikke hvor m ange M illioner K roner gik i L øbet, 

væ kker en lidet sm igrende O pm æ rksom hed , skønt der kan  

anføres flere undskyldende M om enter; m en der behøves 

som bekendt ikke saa m eget. B lot et T jæ rebassin paa  

Ø stre G asvæ rk sty rter sam m en, eller der viser sig nogle  

R evner i en Jæ rnbetonkonslruk lion paa den nye P erson- 

banegaard , er A viserne fu lde, og del er jo ikke lu tter A n ­

erkendelse, der falder af til Ingeniørerne.

T il T rods fo r disse »M angler« ved »M etoden« har 

m an dog i T idens L øb f'aaet m ange væ rd ifu lde O plysn in- 

Iger ad den V ej. N aar f. E ks. i en O rkan en D el F a ­

briksskorstene el. lign , blæ ser om , og m an kan faa oplyst 

D im ensionerne m . m . fo r de væ ltede S korstene, kan m an  

herved regne sig til, at saadanne S korstene m indst skal 

konstrueres lil at m odstaa det og del V indlryk . M en i 

A lm indelighed faar m an paa den M aade blo t at vide, 

hvorledes det ikke skal væ re, og herfra kan m an kun  

sjæ lden t slu tte sig til, hvorledes det skal væ re, fo r at 

S ikkerheden skal blive passende. —  F or næ rm ere at be ­

lyse dette skal jeg næ vne en R æ kke U lykkestilfæ lde, som  

alle sky ldes m angelfu ld t K endskab til Jæ rn-T rykstæ ngers 

K onstruk tion :

1884 sty rtede en 35 ,5 m V ejbro ved S alez i S I. 

G allen ned under P røvebelastn ingen*); A arsagen var 

utilstræ kkelig S tyrke af nogle T rykstæ nger, vistnok paa  

G rund af fo r svage F orb indelser m ellem S tæ ngernes en ­

kelte D ele;

1891 (14 . Jun i) sty rtede en 42 m  Jæ rnbanebro over 

B irs ved M önchenstein (tæ t ved B asel) ned , i del 

Ø jeblik et T og m ed S øndagsrejsende kørte over**); 73  

døde, 131 saarede; A arsagen var daarlig K onstruk tion i 

det hele laget, m en sæ rlig t fo r svage T ryk-D iagonaler ved  

M idten af B roen, hvilket igen beroede paa utilstræ kke ­

lig F orb indelse m ellem de to V inkeljæ rn , hvoraf disse  

S tæ nger var sam m ensatte ;

1892 (30 . A ug.), 2 A ar efter F uldendelsen , sly rlede  

en 27 m V ejbro ved P raunheim  (tæ t ved F rankfurt 

a. M .) ned, m edens en D am ptrom le passerede over***); 

A arsagen var utilstræ kkelig S ideslivhed af D rageren (fo r­

uden fo rskellige andre M angler);

1892 (10 . S eptbr.) sly rlede en 61 ,6 m V ejbro i S er­

bien (over M orava ved L jubicevo) ned under  

P røvebelasln ingenf  ); A arsagen var ganske utilstræ kke ­

lig F orb indelse m ellem det trykkede D ragerhoveds to  

H alvdele;

1907 (29 . A ug.) sty rtede Q uebec-B roen (548 ,7  m  

M idleraabn ing) ned under M onleringen+t):75 M and

N ød henregne alle de Jæ rnbeton-F orsøg , der f. T . ud ­

fø res V erden over, og navnlig udføres paa de eksisterende 

M aterialp røve-Laborato rier, til M ateria l-U ndersøgelser,  

uagtet F orm aalet naturligv is er al udforske K onstruk ­

tionens V irkem aade og derved skalfe G rundlaget fo r en  

paalidelig  B eregning . M en G runden til disse F orsøgs N ød ­

vendighed er her at søge i den S am virken m ellem  B eton  

og Jæ rn , der skal fo regaa, fo r at der f. E ks. skal kom m e  

en bæ redygtig B jæ lke ud af det, ikke i V anskeligheden  

ved at opstille en T eori fo r en B jæ lke overhovedet, bort­

set fra M ateria le t. —  S elv om  m an ikke altid kan definere  

K onstruk tionsforsøg  som  angaaende K onstruk tionen uden  

H ensyn til M ateria le t, bl. a. fo rd i m an jo ikke kan an ­

stille F orsøg m ed et »alm indelig t« M ateria le, saa fo rstaas  

dog le t, at jo m ere M ateria le t træ der i B aggrunden , des 

m ere afg jort er der T ale om  et ren t K onstruk tionsforsøg .

D et kunde m aaske gøres gæ ldende, at m an ikke  

behøver sæ rlige L aboratorier til K on-  

struktionsforsøg . D enne Indvending , som i V ir­

keligheden er im ødegaaet ovenfor, løber ud paa, at M aleri- 

alprøveanstalterne ogsaa sku lde kunne paalage sig K on ­

struk tionsforsøgene. D et kan de, som sag t, ikke, paa  

G rund af de to O pgavers V æ sens-F orskellighed ; K onstruk- 

tionsforsøgene hører, ifø lge deres N atur, hen under B yg ­

ningsstatikken . O g E rfaringen viser jo ogsaa, at K on ­

struk tionsforsogene hid til kun lillæ ld ig t og i ganske util­

stræ kkelig ! O m fang er blevne tagne op af M ateria lp røve- 

L aborato rierne.

M en dernæ st kan det m aaske indvendes, at der  

sle t ingen K onstruk tionsforsøg  behøves;  

vi har jo P raksis som  P røvesten fo r T eorien, og i P raksis  

kan der sam les E rfaringer paa flere fo rskellige M aader.

M an kan saaledes nok faa indført nye K onstruk tions- 

fo rm er uden at have F orsøg at stø tte sig til, naar m an  

blo t gaar frem  m ed sm aa S krid t. F ørst udfø ­

rer m an den nye K onstruk tion , der er T ale om , under  

saadanne F orhold (m ed sm aa D im ensioner eller paa et 

S ted , hvor B etydningen af et U held ikke er sto r), at m an  

ro lig t tø r risikere det, og m an indhøster saa E rfaringer 

herfra , inden m an tager det næ ste S krid t. —  Ja, i m ange  

T ilfæ lde gaar m an den V ej og er nødt dertil, og i M angel 

af bedre skal m an naturligv is ikke kaste V rag paa M e­

toden . M en det R æ sonnem ent, m an ofte kan høre op ­

stille t, at nu er den K onstruk tion brug t i saa og saa  

m ange T ilfæ lde, uden at der har vist sig nogen U lem pe, 

og at m an fø lgelig nu ro lig t kan bruge den , er dog i 

B und og G rund urig tig t, eller dog utilstræ kkelig t. H vis  

m an hverken kan opstille nogen paalidelig B eregning el­

ler har haft L ejlighed lil at udføre P røvebelastn inger  

helt op til B rud , ved m an ikke, hvor sto r S ikker­

heden er. og det er dog det eneste , det egen tlig kom m er 

an paa.

Im id lertid er der ogsaa T ilfæ lde, hvor m an fra  

P raksis faar m ere positive O plysn inger om S ikkerheden . 

D et kan jo hæ nde, at en K onstruk tion ikke er i B esid ­

delse af den an tagne S ikkerhed , og at dette viser sig i 

m ere eller m indre udpræ gede U held eller U lyk ­

k er. D ette er dog ikke altid nogen ubetinget behagelig  

V ej fo r en Ingen iør at høste E rfaringer ad . G anske vist 

er det jo m enneskelig t at fe jle , saa det kan væ re i alt 

F ald undskyldelig t, om  m an trods virkelig alvorlige O ver­

*) »C entralb l. d . B auverw .« 1884 , S . 548 .

**) »D eutsche B auzeit.« 1891 , S . 300 o . f., S . 552; »C entralb l. 

der B auverw .« 1891 , S . 273 .

***) »C entralb l. d . B auverw .« 1892 , S . 419 .

f) »Z eitschr. d . O esterr. I. u . A .-V er.« 1893 , S . 7 , 144 , 244 .

ffj S e f. E ks. »E ngineering« 1907 , S ept. 6 , 13 o . f.
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enkelte Fænomener isolerede; at det saa til sidst og­

saa kan have stor Interesse at se Resultaterne bekræf­

tede ved nogle faa Forsøg i større Maalestok, vil ingen 

bestride. Men ganske karakteristisk er det, at da Quebec- 

Broen var falden ned, og Bladene svømmede over med 

kaldede og ukaldede Folks uforgribelige Mening om Sagen, 

fremkom der ogsaa i amerikanske Blade Forlangender 

om Forsøg med saadanne Trykstænger som den knæk­

kede (den vilde til Brud kræve et Tryk paa 16—20 000 t) 

i sand Størrelse. Med sædvanlig amerikansk Praktisk­

hed var Forlangendet dog ledsaget af et Forslag til Rea­

lisation af et saadant Forsøg, omtrent saalydende: man 

tage et Hul — mellem to Klippevægge og anbringe lo 

Søjler, der skal prøves, à la Knæpresse, støttende mod 

Klippevæggene*) .

Det er saaledes ganske nødvendigt, at der 

anstilles Laboratorie-Konstrukftionsfor- 

s ø g. Paa ingen anden Maade kan man faa de nødven­

dige Oplysninger, og det maa indrømmes, at der er Punk­

ter nok, der trænger til Opklaring. Prof. Schüle i Zürich 

har i 1910 i et Foredrag**)  i det schweiziske Material­

prøveforbund ladet Jærnkonstruktions-Ingeniørerne høre, 

at der ogsaa paa deres Omraade (ligesom paa Jærnbe- 

tonens) er mange uopklarede Punkter, men at de, i Mod­

sætning til Jærnbeton-Ingeniørerne, intet gør for at faa 

dem opklarede. Uden for øvrigt at være enig med Schüle 

i de i Foredraget berørte Enkeltheder anfører jeg dette 

som Bekræftelse af Trangen til Forsøg.

Jeg skal saa endelig nævne, at der ogsaa eksisterer 

en Del Laboratorier til Konstruktionsforsøg, saaledes ved 

et Par af de tyske tekniske Højskoler (Berlin, Karlsruhe) 

og ved mange Universiteter i engelsktalende Lande (og­

saa f. Eks. i Göttingen). Men gennemgaaende gøres der 

altfor lidt i Retning af Konstruktionsforsøg; Oprettelsen 

af de nævnte Laboratorier, der for største Delen skriver 

sig fra de sidste Aar, og Arbejdet, der gøres dér, synes 

dog at tyde paa, at Forestillingen om Laboratoriers Nød­

vendighed er ved at trænge igennem. Ganske vist er Byg­

ningsstatikken, og det især i de senere Aar, naaet til et 

ret højt Standpunkt, uden at der i disse Aar har været 

gjort synderligt direkte Arbejde for at uddybe Erfarings­

grundlaget; men hvis den skal blive ved at trives og være 

i Stand til at løse de stillede Opgaver i den offentlige Sik­

kerheds Tjeneste, er det nu uundgaaeligt, at der maa

dræbte; Aarsagen var utilstrækkelig Forbindelse mellem  

Trykflangens enkelte Dele;

1907 (7. Decbr.) styrtede en stor Gasbeholder 

i Hamburg (200 000 m3) ned under den første Fyld­

ning med Gas, umiddelbart efter Fuldendelsen*);  20 

døde, 50 saarede; Aarsagen var for svage Trykstænger, 

bl. a. ogsaa paa Grund af utilstrækkelig Forbindelse mel­

lem de to ’F-Jærn, hvoraf de var sammensatte.

Denne ikke ganske korte Række af større Ulykker, 

der alle hidrører fra samme Aarsag, viser tilstrækkeligt, 

baade at det er en for farlig og dyr Vej at gaa, og at man 

af den Slags »Forsøg« alligevel faar for lidt at vide. 

DenDagiDagvédman endnu ikke tilstræk­

kelig Besked om Størrelsen af de Kræfter, 

der paavirker disse uhyre vigtige sekun­

dære Forbindelser i sammensatte Søjler.

Endelig kan man dog ogsaa fra Praksis faa Oplys­

ninger af Værdi paa anden Maade. Der anstilles jo mel­

lem Aar og Dag en stor Mængde Forsøg, som jeg her vil 

sammenfatte under Betegnelsen Forsøg »paa Bygge­

pladsen«; herhen hører saaledes Prøvebelastninger ved 

Afleveringen af Bygværker, Kontrol-Belastninger med sam­

tidige Spændingsmaalinger, Brud-Belastningsforsøg med 

enkelte Konstruktionsdele, ja man er endog gaaet saa 

vidt, at man har foretaget Belastningsforsøg til Brud 

med hele (udrangerede) Broer. De fleste Prøvebelastnin­

ger er ganske vist uden Betydning for Opklaringen af 

Konstruktionens Virkemaade, men undertiden gennem­

føres de dog paa en saadan Maade**),  at de, ligesom i 

de nævnte Kontrolbelastninger***)  og Brudforsøg medJ 

hele Broert), er af meget stor Interesse til Bedøm­

melse af Beregningens Paalidelighed; og at de nævnte 

Belastningsforsøg med enkelte Konstruktionsdele kan 1 

give værdifulde Oplysninger for den specielle Anvendelse, 

er indlysende. Men alligevel er det langt fra, at den 

Slags Forsøg kan gøre Laboratorieforsøg overflødige. 

Grundreglen for Forsøg, hvorved man skal kunne faa 

Svar paa bestemte Spørgsmaal, er jo dog den, at man 

skal isolere Fænomenet, og dette er næsten 

umuligt ved saadanne Forsøg i Praksis; dertil er For­

holdene her i Reglen for komplicerede, og desuden el- 

Forsøgenes Antal næsten altid for ringe, til at man ved I 

dem kan finde den almindelige Lov for det undersøgte 

Fænomen.

Som en sidste mulig Indvending mod Laboratorie­

forsøg skal jeg endnu nævne, at man ikke sjældent fra 

Praksis kan høre Røster om, at »Laboratorieforsøg er 

uden Værdi; det, man trænger til, er Forsøg med Kon­

struktionerne i sand Størrelse«. At dette ingen Steder 

hører hjemme som almindeligt Princip, behøver jeg næppe 

at ofre mange Ord paa her; kun ved Laboratorieforsøg 

i lille Maalestok kan man faa mange Forsøg, med de 

*) »Der Eisenbau« 1911, S. 178.

**) Saaledes f. Eks. ved den af Christiani & Nielsen byggede 

Jærnbane-Jærnbetonbuebro over Werra ved Heringen (Thü­

ringen), se »Ing.« 1911, S. 193, »Beton u.Eisen« 1911, Hæfte VIII.

***) Se f. Eks. »Zeitschr. f. Bauwesen« 1898, S. 81, »Ann. d. ponts et 

chaussées« 1896 II, S. 374 o. il., »Eng. News« 1911, 23. Marts.

f) Bro over Neisse ved Forst, 30 m Schwedlerdragere (»Zeitschr.

f. Bauw.« 1895, S. 289), Emme-Bro ved Wolhusen (Schweiz), 

48 m Paralleldragere (»Schweiz. Bauz.« 1894, S. 112, 1895, 

S. 105 o. f.)

tages kraftigere fat i denne Retning.

I et lille Land er det forstaaeligt, at den rent teore­

tiske Side plejes mest og trives bedst; det er langt bil­

ligere at regne end at gøre Forsøg. Men Fordringerne til 

Bygværkernes Sikkerhed er den samme i de smaa som i 

de store Lande, og de nødvendige Midler til saadanne La­

boratorieforsøg er i alle Tilfælde forsvindende i Sammen­

ligning med de Summer, det drejer sig om i Bygværkerne. 

Endelig er dette, ligesom ethvert andet videnskabeligt Ar­

bejde, et Felt, hvor et lille Land dog kan hævde sig ved 

Siden af de større; og at dette har stor, ogsaa rent prak­

tisk Betydning for et lille Land, behøver jeg blot at be­

røre, specielt ogsaa at det har Betydning, navnlig for 

de ikke saa faa af vore Kandidater, der maa søge til Ud­

landet, at vor polytekniske Læreanstalt ikke er ukendt ude

*) »Eng. News« 1908, Novbr. 12, S. 527.

**) Uddrag i »Arm. Beton« 1910, S. 383.
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i  d e n  s t ø r r e  V e r d e n .  —  S i d e n  j e g  n æ v n e r  v o r  p o l y t e k ­

n i s k e  L æ r e a n s t a l t ,  k u n d e  j e g  h a v e  L y s t  a t  f ø j e  t i l , a t  

h v i s  m a n  k a n  s l u t t e  f r a  T i l g a n g e n  t i l  I n g e n i ø r s t u d i e t ,  

s a a  m a a  I n t e r e s s e n  f o r  I n g e n i ø r v i d e n s k a b e n  v æ r e  n æ s t e n  

u n o r m a l t  s t o r  h e r  h j e m m e  ( A n t a l l e t  a f  B y g n i n g s i n g e n i ­

ø r e r ,  s o m  h a r  b e s t a a e t  E k s a m e n  i 1 9 1 0 — 1 1 ,  e r  h e r  1 9 , 2 ,  

v e d  d e  4  t e k n i s k e  H ø j s k o l e r  i  P r e u s s e n  k u n  5 , 4  p r .  M i l ­

l i o n  I n d b y g g e r e*) ;  o g  m e d  e n  s a a d a n  I n t e r e s s e  f o r  B y g ­

n i n g s i n g e n i ø r - V i d e n s k a b e n  s k u l d e  d e t  j o  f ø l g e  a f  s i g  

s e l v ,  a t  B y g n i n g s s t a t i k k e n  f i k  g o d e  K a a r  a t  v i r k e  u n d e r ;  

i m i d l e r t i d  s k a l  j e g  i k k e  f a s t h o l d e  d e t t e  A r g u m e n t , i d e t  

j e g  d o g  i k k e  e r  g a n s k e  s i k k e r  p a a  P r æ m i s s e r n e .

* )  T o t a l - A n t a l l e n e  e r : v e d  D e n  p o l y t e k n i s k e  L æ r e a n s t a l t  5 0 ,  

i  P r e u s s e n  2 0 0  ( s e  » C e n t r a l b l .  d .  B a u v e r w . «  1 9 1 1 ,  S .  6 0 7  o g  

R e t t e l s e n  S .  6 2 4 ' .

F o r  5 0  A a r  s i d e n  e l l e r  s a a  o m t r e n t  k u n d e  m a n  g o d t  

v æ r e  F y s i k e r  u d e n  a t  h a v e  n o g e t  L a b o r a t o r i u m ,  e l l e r  r e t ­

t e r e  m a n  v a r  n ø d t  t i l  d e t ;  d e r  f a n d t e s  n e m l i g  i n g e n ,  e l l e r  

d o g  k u n  m e g e t  f a a ,  f y s i s k e  L a b o r a t o r i e r ,  h v o r  d e r  k u n d e  

f o r e t a g e s  v i d e n s k a b e l i g e  U n d e r s ø g e l s e r  o g  M a a l i n g e r ;  n u  

k a n  n o g e t  s a a d a n t  s l e t  i k k e  t æ n k e s  p a a  F y s i k k e n s  O m -  

r a a d e . B y g n i n g s s t a t i k k e n  b e f i n d e r  s i g  i  s a a  H e n s e e n d e  i  

Ø j e b l i k k e t  p a a  e t  l i g n e n d e  S t a n d p u n k t  s o m  F y s i k k e n  f o r  

5 0  A a r  s i d e n . J e g  v i l  s l u t t e  m e d  a t  u d t a l e  H a a b e t  o m ,  

a t  d e t  i k k e  m a a  v a r e  a l t f o r  l æ n g e , i n d e n  d e t  f o r s ø m t e  

o p r e t t e s ,  o g  g a n s k e  s æ r l i g t  v i l  j e g  u d t a l e  d e t  H a a b  f o r  v o r  

p o l y t e k n i s k e  L æ r e a n s t a l t  h e r ,  f o r  h v i l k e n  d e r  j o  e l l e r s  

i s a a  m a n g e  H e n s e e n d e r  i  d e t  s i d s t e  A a r t i  e r  o p r u n d e n  

e n  k r a f t i g  B l o m s t r i n g s t i d .






