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[Judledning.

D, allevfimplefte Hverdagsiagttageljer leve 08, at et [yfende Le- 1
geme ubfender it s til alle Sider; et breenbende g vil f. Gr.
funne feed fra ethvert Punft i Overfladen af den Kugle, i hyis
Midpuntt det befinder fig; ligeleded forholber det fig med et phos-
phovefcerende Legeme, med en electriff Gnift, o. {. v. Det fom Her
vifer fig i det Smaa ved vore Daglighags Grfavinger, finber ogfaa
Sted i Himmelrummetd umaabelige Udbftretning. Solens Glands
ubbreder fig i alle Retninger i Rummet; dend WS treffer jamtidigt
Jorden, De andve Planeter, Cometerne og alle Himmellegemerne,
foilfet Sted de endog indtage paa Himmelfuglern.

Alfe [yiende Legemer beftaae i det BVeefentlige af veielige Stoffer;
Det tomme Rum fan vel forplante, men iffe frembringe Lyfet.
Gthvert [yfende Legeme Fan Deled i ftebfe mindve og mindre Smaa-
bele; De fidfte af Digfe, fom endnu phyfiff funne iagttaged, falbed
Iyfende Puntter, faa at et [hfende Legeme altfaa er en Forening
af Iyfende Punfter.

Alle Legemer, fom iffe ere felvlyfende, beles iuigjennem:
figtige Legemer, fom Jre, Stene og Metaller; gjennemfiig-
tige, fom Luft, BVand og Glag, og gjennemjfinnende, jom
tyndt Papiv og matflebet Glas.

De uigjennemfigtige Legemer labe iffe Liet gaae igjennem
Dered Masje; men Uigjennemfigtigheden affjenger altid af Legemernes
Iytfelle, thi ethvert Legeme laber {tedfe noget Ly8 gaae igjennem
ftg, naar man fun fan gjove det tyndt nof; {aaleded fan man f. Gr.
igjennem et tyndt Guldblad, der er jat fajt paa en Gladplade, iagt
tage blaaliggrent L98, naar man feer mod Flammen af et s eller

mod Himlen,
1




- Snbledning.

Gijennemfigtige Legemer lade Lfet gaae igjennem fig, og
man fan gjennem Dem tydeligt ftjelne Gjenftandenes Fovmer. Luft-
arter, BVeedffer og de flefte dryftalliferede Legemer fynesd at vere fuld-
fommen gjennemfigtige, naar man Kar dem i fmaa Masdjer; thi i Dette
Filfelde fynes de albeles ufarvede, og man fan igjennem Dem fyde-
ligt iagttage iffe alene Legemerned Former, men ogfaa Dered Favver;
men De gjennemfigtigfte Regemer vife fig Dog farvede, naar de Have
en tilfteeffelig Tyffelje, hoilfet er et Tegn paa, at de indjuge en
Deel af Ljet. Cn Vanddraabe f. Er. fynes at verve fuldfommen
farvelps, medend Vanbet i ftoree Masfer har en afgjort gron Favve.

De gjennemifinnende Legemer lade vel noget WS gaae
igiennem {ig, men uden at man igjennem Dem er iftand til at {feelne
Gjenftandeng Form og Farve, g

Gnlyver vet Lnie, foori Der fovegaaer Lydvirfning, faldes en
Lyditraale.

Saalenge Lojet forbliver i Det jamme Regeme, forplanted Detd
Virkning i en vet Linie; men naar det treeffer et andet Legeme,
blive Lysftraalerne ved Detd Overflade deels tilbagefajtede, ve-
flecterede, 0g Deeld, naar Dette Legeme er gjennemfiigtigt, freenge de
med fovandret Retning ind i Det; de bryded. Lenger hen
ville Lovene for Lysftraalerned Tilbagefaftning ogy Brybdning ner-
meve blive underjwgte.

Den Haftighed, hoormed Liet forplanted, ev faa ftor, at alle
Afftande paa Jordens Overflade gjennemlobed i wmerkelig jmaa
Zibgbele. BVed at ingttage IJupiterddrabanterned Fovmprfeljer Have
Yfteonomerne udbfundet, at Lnfet beveger fig faq hurtigt, at Det
giennemlpber Beien fra Solen til Jovden i 8 Mimuter og 13 Se-
wunber, altfaa 42000 Miil i Secunbdet, En Kanombugle, fom gjen-
nemlober 1200 Fod i Secunbdet, vilde bruge omitrent 14 Aar for
at fomme fra Solen til Jorden.

Stygge g Halvifygge. A LWiets Bevwgelje i Den vette
Qinie folger, at et uigjennemfigtigt Legeme, jom tewfifes af LWsjtraaler,
maa fafte Sfygge. Naar det Fun bliver oplyft @f Lsftvaaler fra
et enefte Iyfende Punft, er Skyggen let at beftermme; thi alle de
Qiniev, fom ubgaae fra Det [yjende Punft og bevore Legemet, danne

&ig. 1. et Seglefladee, og De Dele af

. Denne, fom [ligge paa Den an-

den Sibe af et oplyfte Legente,
danne Grenidjen of Skyggen.




Inbdledning. 3

Men naav bet Iyfende Legeme, Lusgiveren, har en vis 1b-
frefning, maa man foruben Styggen ogjaa legge Merfe til
Halvffyggen. Styggen, fom i Ddette Filfeelde ogfaa Falbes
Riwrneffygge eller Fuldffygge, er det Rum, fom flet iffe mod-
tager noget s, hvorimod Halvftyggen er Jnbdbegrebet af alle be
Gteder, fom modtage L8 fra nogle Punfter af Lsgiveren, men
iffe fra anbve. I Fig. 2 foveftiller 4 f. Gr. en ftor Iyfende Kugle,

Fig. 2.

0g £ en mindre uigjennemfigtig, og man vil da af Figuren tydeligt

funne fee, hvor langt Kjereftyggen, og hvor langt Halvftnggen

Fig. 3. fteceffer fig. Naar Syggen opfanges af en Skerm

i mn, vil Den feed faaleded, jom den er frem-

i ‘ﬂ“’\ml[ ftillet i Fig. 3. Sjernefiyggens Gjenneminit af-

‘j I" tager med Afftanden fra Lsgiveren, hoorimod
I

”L ‘
)
' Tet ved Det finggegivende Legeme er Kjwrne-
finggen Derfor fun omgiven af en fmal Halvfygge
og folgeligen temmelig ffarpt afgrendiet; i lengere Afftand har
Haloftyggen ftovee Brede, Overgangen fra Kjerneftyggen il fuldt
L8 fteer da mere umerkeligt, og Syggen fees iffe meve jaa ffarpt
afgrendjet men forviffet.  Paa den anden Side af Punftet s op-
hover Sjerneftyggen aldeles, og Halvftyggen, der ftedje vorver i
Breden, bliver derfor ogfaa ftedje meve ubeftemt og {vag,

Hevaf fan man forflave fig, hoorfor Skyggen af ef Legeme,
ber ev udjat for Sollyfet, er ffarpt afgrendfet, naar den opfanges
tet bag ved Legemet, men Derimod i ftovve Afftand er albeled ube-
ftemt.  Gaaledes fan man f. Gr. iffe mere med Sifferhed paavife
Det Punft paa Jorden, hyor Skyggen af en Taarnfpids ender, Gt
1*

"

Halvityggensd vorer, ,




Snbdledning.

Haar, jom i Sollpfet holdes tet ved et Gtyffe Papir, fafter en
farp Stygge; men Holder man det fun to Tommer fra Papivet, fan
man neppe lenger iagttage nogen Stygge.

Naar man opfanger Lfet fra et Iyfende Punft med en Skerm,
foori Der er gjovt en ganffe lille Aabning, vil det gjennem Aab-
ningen gaaende 98 banne en ftarpt afgrendiet Lysftraale; laber
man denne Straale falde paa en anden Skjerm, faaer man et Iyt
Punft paa merf Grund.  Paa denne Maade faaer man i et albeles
merft Beerelfe paa den BVeeg, fom er lige over for den fine Aabning
i Vinduesffodben, et Billede af ethvert udenfor vevende Iyjende Punkt,
fom fender Lusftraaler gjennem benne Aabning ind i Beereljet, og
Derved fremfommer Der paa Beeggen omvendte Billeder af alle udenfor

verende Gjenftande, Fig. 4.

ig. 4.

RNaar man lader Sollyfet falde gijennem en [ille Aabning, faaer
man ftedfe et rundt Solbillede, hoad Form end Aabningen felv hav.
Denne  Kjendsgjerning, jom i Foritningen fynes parfaldende, fan
paa en meget fimpel Maabe fortlares, Hois Solen var et enefte
fyfende Punft, vilde der paa dem Vg, fom ligger lige over for
abningen, danned en [ys Plet, fom ganjfe havde Aabningens
Form.  Antager man nu, at Aabningen o, Fig. 5, er flivfantet,

Tig. 5.

a0
: ’,

oil et fra Det poerfte Punft af Solffiven udgaaende L8 falde paa
Stjermen i Retningen som, og ber vil fremfomme et fiivbantet
Billede ved 2 Det nederfte Punft af Solen frembringer et lig-
nende vebd 7/, og det midterfte Punft af Solftiven Pletten ved 2';

-
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Inbledning. 5

Billedet 7 hidvover fra Det yherfte Punft ved den Yoive, og 7 fra Det
yberfte Punft ved Den venftre Solvand. Alle be porige Punfter af
Golvanden give fiivfantebe Billeder, Der falbe i Omlredfen af Civflen
n''rn, wmedend De porige Punfter af Solen oplyfe det JIndre af
penne @ivfel; folgeligen ville alle De enfelte Infe Billeber tilfammen
Danne en fredsformig [y Plet.

Lysityrfen foeffed i Forhold fom WUfftandenes Noa:
orater voge. ZTenfer man fig et Ipfende Punft i Midten af en
Huul Kugle, vil denned Overflade opfange alt Det WS, fom udbgaaer
fra Punftet. BVar det {amme I[yfende Punft i Midten af en Huul
Kugle, jom havde 2, 3 Gange faa ftor Radiug, vilde Overfladerne
af bigje ftorre Kugler ogjaa opfange alt det s, fom ubgaaer fra
Punftet. Men nu forholde disfe Kuglerd Overflaber fig  jom Qva-
Draterne af Dered Rabier, og naar Radierne altfaa forholde fig jom
1:2:3, ville Overfladerne forholde ftg fom 1:4:9. Naar Det
famme [yfende Punft altjaa befinder fig i Midten af en Kugle, der
bar 2, 3 Gange faa ftor Radiug, maa den famme Lysmengde ud-
brebe fig over en 4, 9 Gange faa ftor Overflade, og Belysningensd
Styrfe maa altfaa blive 4, 9 Gange {vagere, naar de oplyfte Flader
eve i 2, 3 Gange faa ftor Afftand fra det Iyfende Punft, eller i
Almindelighed: Lysftyrfen {veffes i Forhold fom Afjtan-
Dened Qvabdrater vore.

Denne Setning gjelder iffe meve i fin fulde Ubftretning om
Iyfende Legemer med ftorve Overflade; thi jo mindre den Afftand, i
hoilfen man opfanger Lfet, ev i Forhold il Legemetd Storrelfe,
Defto mindre vigtig bliver Lovern.

Paa dbenne Setning grunder fig Sammenligning af Lsftyrken
fra forftiellige Lsgivere. I Fig. 6 foreftiller CD en fnid BVeg;

- Pig. 6.

=

‘///////://4;,~/J

' | D
teet fovan Den ev opftillet en [ille uigiennemfigtiq Stift, [lidt tyffeve




6 Snbledbning.

end en Blyant; naar der nu befinder fig et Ly8 i 7 og et andet {
L, vil der paa Beggen fremfomme to Skygger af Stiften, den ene
ved A, ben anben ved B. Den Deel af Vewggen, fhvor dber ingen
Stygge er, bliver beftinnet af begge Wiene; Skyggen 4 oplyfed fun
af Lyfet /, Styggen B af L. Hvis Liet fra begge Lysgiverne

Fig. 6.
C/’]

' A B

: < N

N N

\ N \
A\ N

N N

N N

N N

D

have ganfte Den famme Styrfe, ville begge Skyggerre veve lige
morfe, faafremt Ljene eve i jamme Afftand fra ESEyggegiveren.
Men naar i jamme Afftand Lydgiveren L Iyfer fteerfeft, vil Skyggen
B vere [yfere end 4, og for atter at gjure begge Skyggerne eensd
maatte man flytte L lenger bort fra Skiermen. Antager man, at
L ex vyffet jaa langt tilbage, at begge Skyggerne igjen eve eens,
pil Lsftyrfen af begge Flammerne forholde fig fom Qvadratet af
bered Afftand fra Shermen; hvid L altjaa var 2, 3 Gange jaa
langt borte fra Stermen jom 7, vilde Styrfen af et fra L voere
4, 9 Gange faa ftor, fom den fra 4
Man fan let tage feil ved Bedvmmelfen af Skyggerne, hvor-
imod folgenbe Fremgangdmaabde giver langt nwiagtigere Rejultater.
Paa. Midten af en Papirsftierm Har man ved Olie eller Fedt
frembragt en [lilfe gjennemffinnende Plet, omtrent af en Stprvelfe
fom et Marfityffe. Dette Styffe Papir bliver nu oplyft fra begge
Siber; er Belysningen frerfeft paa Den forvefte Side, vil Oliepletten
feet forfra {hnes mprfere end Grunden; men naar Papivsfticrmen
er foagere oplyft forfra, vil Pletten vije fig (v paa morf Grund.
Derpaa grunber fig folgende meget nemme og nviagtige Frem-
gangsmaade at fammenligne Lysftyrfen fra forftjellige Wogivere paa.
I en Rende Fig. 7, der er inddeelt i Fod og Tommer, funne
tre Stybere flytted frem og tilbage; den mibterfte boever en [lille
Ramme af Tre, fom paa den ene Side er overfpendt med et Styffe
Papir, der paa Midten har en Olieplet. PRaa de to andre Skybeve

et
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Lyfets Filbagefaftning. 0

fan man {ette De Lydgivere, f. Er. Lampe eller L8, fom man vil
jammenligne.  Raber man De to Ldgivere blive ftaaende, fan man
ved at flytte Stiermen let finde en Stilling for denne, hvor Pletten
flet iffe er fynlig. S dette Tilfwlde er Skjwrmen lige fteerft oplyft
fra begge Siber; men Den rvingefte Flytning til den ene eller anden
Sibe bevirfer, at den bliver [yfere eller mprfeve end Grunbden.

Har man fundet det Sted, fhyvor Pletten bliver ufynlig, for-
Holber Rysftyrfen fra de to Lydgivere fig fom Qpabraterne af Deres
Afftande fra Skermen.

dorite Afinit.
Lyfets Tilbagekaftning.

Lyfets Jilbagefaftning fra plane Flader. Naar man lader 5
e Golftraale fomme ind i et morft Berelfe og falbe paa en blanf
Metalplade, iagttager man i Almindelighed folgende to Phenontener: H
1) feer man i en beftemt Retning en Lysftraale, jom {yned at Fomme il
fra ©yeilet, og jom paa de Gjenftande, den treffer, frembringer et
lille Solbillede ganffe paa jamme Maabde, fom om felve Solftraalen
havde truffet Dette Sted; Ddidfe Straaler ere rvegelmemsfigt til-
bagefaftede, og Dered Lsftyrfe er Defto ftorve, jo bedre Syeilet
er polevet; 2) fan man fra de forffjellige Steber i Det morfe Bee-
velfe ffielne Den Deel af Syeilet, fom er truffen af Den indfaldende
Golftraale; bet hidrorer derfra, at en Deel af det indfaldende Lws
bliver uregelmesfigt faftet tilbage fra det trufne Sted paa
Gpeilet, D, v. {. det bliver abfpredt til alle Sider. Styrfen af det
abfpredte L8 er Defto ftorve, jo ufuldfomnere Speilet ev poleret,




Sorjte Affnit,

Hoig Der fanbtes fuldfommen glatte fpeilende Overfladber, vilde
vi flet iffe Funne iagttage Dis{e med vove Line; thi bet er fun ved
be ved Overfladen abjpredte Straaler, at Legemerne i Fraftand funne
bemerfed. De regelmesfigt tilbagefaftee Straaler vife 08 Billedet
af Det [yfende Punft, hvorfra de eve udgaaede, men ingenlunbde Det
tilbagefaftende Legeme. Veb et meget gobt Speil feer man neppe
Dent fpeilende Flabe, fom befinber fig mellem 08 og be Billeber, den
vifer 08.

Retningen af de regelmwsfigt tilbagefaftede Straaler beftemmes
nermeve paa folgende Maade: i Fig. 8 er & Retningen af den ind-

Fig. 8. falbende Straale og #p en Linie lodret paa Spei-

letd Plan, Indfaldsloddet. Straalen vil ba

e blive Faftet tilbage efter Retningen id, {aaledes

o at Udfaldbsvinflen dip ex liig med Inbd-

faldgvintlen rép; Straalen danner altfaqx for

og eftec Speilingen den famme Binfel med Indfaldsloddet; frem-

Deles ligge Den indfalbende Straale, Indfaldsloddet og den tilbage-
Faftede Straale i et og famme Plan.

Bed Hiwly af disfe Sewtninger fan man let indfee, aft et Plan-
fpeil maa vife Billeder af de Gjenftande, Der befinde fig ffovan Ddets
Plan, og at Billedet og° Gjenftanden maae veeve {ymmetwiffe med
Henjyn til Speiletd Plan.

S Fig. 9 foreftiller mm’ et Planfpeil, 7 et (yfende Punft fovan
bette, fom fender en Straale Z hen paa Speilet. Denne Straale
bliver nu ifolge de omtalte Love Ffaftet tilbage i Retningen éc, og

Fig. 9. naar ben tilbagefaftede Straale tref-
fer $Jiet, gior Den famme Jubtryf
paa Dette, fom om Dden fom fra et
Puntt, der laae bag ved Syeilet i
Forlengelfen af éc, og hyig Afjtand
fra Diet var ligejaa ftor fom Den
Lei, Straalen vivfelig maa gjennem-
[pbe for at fomme fra 7 il # og Der-
fra til Jiet; man finder altfaa dette Punft #, naar man forlenger
Linien de og gjvr Forlengelfen #'=d. Forbinder man 7 og # ved
en vet Rnie, fan man let vife, at Trefanterne Lk og Zik eve con-
gruente, og Devaf folger Da igjen, at 2 ftaaer lobvet paa mem!, og
at & ex=10k For altfaa at finde Billebet af et [yfenbde
Punft ¢ et Blanfypeil, behover man fun fra Det [yjende

0
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Lyfetd Tilbagefaftning. 9

Puntt at nedfelde en lodret Linic paa Sypeilet eller Dets
Forlengelfe og Derpaa forlenge denne bag ved Sypeilet
lige faa langt, fom Det [yfende Punft ligger foran dette.

Da dette nu gjelder for ethvert Legeme, {om ubdfender Ls-
ftraaler, Yvabd enten bet er felvlnfende eller oplyft, fan man let con-
ftrueve Billedet af en Gjenftand. ™ I Fig. 10 ex VW et Plangpeil,

Fig. 10. AB en Biil, fom befinder fig fovan
Dette.  Man  finber Billebet af
Gpidfen, naar man fra A4 ned-
felber en lobret Linie A% ypaa
Speiletd Plan og gjor Forlen-
gelfen ak = Ak; alle fra A ud-
gaaende Straaler fynes efter Til-
bagefaftningen at fpredes, fom om
be fom fra @, @ er altfaa Billebet
af 4, og et Lie i C, fom mod-
tager nogle af be utallige tilbage-
faftede Lysftraaler, der fra A4 ubd-
fendes til Syeilet, il folgeligen
fee 4ia, Bib og paa famme
Maade alle de mellemliggende
Bunfter. Figuren vifer tydeligt, at Billedet feed lige faa langt bag
ved @peilet, jom Gjenftanden ew fovan Dbette, og at Billebet og
Gjenftanben eve {ymmetriffe med Henfyn til Syeilfladen; faaledes vil
f. Gr. en ftaaenbe Gjenftand afbilbe fig omvendt i et vanbdret Syeil,
og en Gjenftand, fom danner en Winfel af 45° med Speilet, wil
Danne en vet Winkel med fit Billede Deri.

De tilbagefaftede Lysitraalerd Retning lader fig altjaa beftemme
med geometrift Noiagtighed, men dette er iffe Tilfelbet med Styrfen
af Det tilbagefajtede L8, I Almindelighed gjelder Falgende:

1) Gtyrfen af bet regelmesfigt tilbagefaftede Lys worer med
Jndfalddvintlen uben dog Derfor at vere Nul, nage denrne er det,

2) Den affjenger af Beftaffenheden af det Legeme, hvovi ys-
firaalexne bevege fig, og af det, hoorfra Det Faftes tilbage.

Bi ville fun anfore nogle Erempler for at gjove dette tybeligere.

Naar Straalerne, fom udgaae fra Flammen af et WS, falde
paa en matfleben Glagplade unber en BVinfel, fom nwften er vet,
fan man iffe ffjelne noget Billede af Flammen; men man feer dette
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meget godt, naar Straalerne falde meget ffraat paa Plaben; unber
disfe Omftendigheder fan man ogjaa iagttage Billedet paa polevet
Frve, favvet Papic, Jomshar Glands, o. {. v.; Hevaf folger, at
Mengben af det tilbagefaftede Lys er befto ftorve, jo mere ffraat
Straalerne falde inbd.

BVinkeljpeile. Naar to Speile danne en Vinfel med hinanden,
feer man fleve Billeber af de Gjenftande, ber befinde. fig imellem
bem; Untallet af disje Billeber affjenger af den BVinfel, Syeilene
banmne med Hinanden. I Fig. 11 eve VW og ZW to Syeile, fom

ig. 11.

ftode jammen under en vet Winfel, A er et Iyjende Punft, Dder be-
finber ftg i Den af Dem Dannede Winfel. For bet Forfte vil man i
hoert ©peil fee et Billede af A, ved det ene Syeil i @ og ved Det
anbet i &', et i O verende Die feer altjaa foruden Gjenftanden A
felv tillige Billedberne @ og a' paa Grund af den enfelte Tilbage-
faftning fra bvert of Speilerie.  Men nu funne de Straaler, fom
eve tilbagefaftede fra Det ene ©peil, trwffe det andet og atter blive
faftede tilbage fra pette.  Da alle de Straaler, fom eve Faftede til-
bage fra Det f;arfte Syeil, have en Retning, fom om de fom fra ¢,
faa er @ paa en Maade felv en Gjenftand, der ubjender Lsftraaler
tit ZW, og man fan folgeligen let finde Billebet aof Billebet @ i
Gyeilet ZW; man nedfelder nemlig fra « en lobret Lnie paa For-
lengelfen af ZW, forlenger den paa Den vel befjendte Maabe og
faaer berved Billebet &', fra Hyvilfet- alle de Straaler fynes at ubd-
gaae, fom efterat veve Faftede tilbage fra Speilet VIV ere faldne
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paa Sypeilet ZW og berfra atter tilbagefaftede; folgeligen feer Diet
i 0 paa Grund af benne gjentagne Sypeiling endnu et Billede i &',

Men Billebet &' Fan ogfaa betragtes jom en Gjenftand med
Henjyn til Speilet VW, og naar man vil beftemme Stedet for Bil-
ledet af @', finder man, at det ligeledes er @/, Det il ftge, at alle
be fra ZW paa Speilet VW tilbagefaftede Straaler have en Retning
efter Den anben Gpeiling, fom om De fom fra @'’

De Straaler, fom anben Gang eve tilbagefaftede, treffe iffe
mere noget af ©peilene, eller med andbre Ord: man feer iffe noget
nyt Billede af Billebet &', og i nerverende Tilfwlde feer man altfaa
foruden ®jenftanden A endbnu tre Billeber af denne.

Hoid Speilene vave ftillede unber en BVinfel af 600, 45°, 360,
0. f. ., Det vil fige, bvid ben Binfel, de dannede, var &, L,
0. . ., af hele Ombredfen, vildbe man fee 6, 8, 10, 0. {. v. Bil-
leder, Gjenftanben fely mebdregnet.

Fig. 12, Big. 12 vifer Vinfelfpeile, fom

Danne en BVinfel af 60° med hinan-

Denj Kaleidoffopet er en Anven-
delfe af VWinfelfpeilene.

Man feer, at Antallet af Bil-
leberne forpges, naar Vinflen bliver
mindre; Det bliver uendelig ftort, naar
Vinflen mellem Sypeilene bliver Nul,
et vil ftge, naar Speilene eve pa-
ralfele, :

Tilbagetajtning fra frumme Speile. Naar en Lsftraale
treefier en frum Overflade i et Punft, faftes den tilbage, fom om
ben havde truffet Bevovingdplanet til dette Punft. Gt [pfende Punft,
Der Definder fig i Mibpunftet af en Kugle, hvis Snderflade e po-
leret, vil altjaa ubfende Yysfteaaler til alle Punfter af Kugleflaben,
men Digfe ville alle faftes tilbage til Midbpunttet. L

Tenfer man fig en huul Rugle, vis indre Flade ex gobt po-
levet, vil et Stytfe af denne Rugle, fom afftjeres ved et Plan,

Fig. 13. frembringe et fpheriff Huulipeil. Gt
e convexr eller ophoiet Suglefpeil er et
Styffe af en ubvenbdigt poleret Kugle.
RKuglefpeilets Gjenneminit er Linien
mm', §ig. 13, jom forbinber to mobdjatte
Puntter af Ranben; Linien ca, der forbinber
Kuglend Mibpuntt med Midten af Syeilet,

e
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falbes Dets Are; Den BVinfel, fom Lnierne em og cm' danne med
Binanden, faldes detd Aabning. Midpunttet ¢ af den Kugle, Hooraf
Gyeilet er et Styffe, falded ogjaa Krumningens Midpuntt.
Spheariffe Sunlfpeile. AB, Fig. 14, e Gjenneminittet af
et fobeerift Huulfpeil, hois Midpunft er m; i a ex der et Iyfende

Fig. 14.

e
=

Runft, jom fender fine Straaler til Syeilet. Ireffer man fra det
Infende Punft @ en vet Lnie amd gjennem Kuglend Midpuntt til
Gpeilet, faa er denne Linie Aren i den Straalefegle, fom fafted til-
bage fra Speilet. Hoorleded en Straale @b af benne Straalefegle
bliver faftet tilbage fra Speilet, ev let at finde; tthi Den fra IMid-
punftet . til & dragne vette: Linie er Indfaldslwddet; givr man
ci=, ¢, faa er be den tilbagefaftede Straale.

Senfer man fig paa Syeilet tegnet en Kreds, hoori alle Punt-
terne have famme Afftand fra & fom &, faa er det let at indjee, at
alle be Straaler, fom udgaae fra @ og treffe Speilet i et Punft
af denne Ning, ville faftes tilbage faaleded, at de ftiwre Aven ad
i bet famme Punft c. '

Naar det [yfende Punkt ex i en meget ftor Afftand fra Speilet,
fan man betragte alle dbe Stvaaler, det fender til Speilet, jom ind-
byrbed pavallele. For at beftemme Beliggenfeden af Punkftet ¢ for

T Dette Tilfeelde tenfer man

en med ren pavallelt
inbfalbende Lyditvaale, bm
Sndfaldsloddet, faa er
aabenbart é= 2. Naar
i Vinflerne 7 og 2 eve
meget fmaa, fan man i Svefanten bem tilnermeljedviis fwite Sum-
men af Siderne be og em liig med Radiug bm, og da be = em,
faa er cm weget nwr==14bm, d. v, {. meget ner liig med Den

fig ab, Fig. 15, at vere
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Balve Radiug; man fan altfaq uben mevfelig Feil antage, at alle
pe Straaler, jom falde ind pavallelt med Aren og treffe Speilet i
faadanne Punfter &, at Buen bd er meget lille, ville foverted i et
Punft af Aven, dev ligger midt imellem Sypeilet og Dets IMidpuntt.
Saadanne Straaler, jom ligge faa ner ved Aren, at Beerdien af
me for bem iffe er merfelig forftjeellig fra & mb, falded centrale
Straaler. FoveningSpunftet for de med Aven pavallelt gaaende
centrale Lysftraaler faldes Hovedbrendpunttet eller blot Brend-
punftet, Focus (Det il i be folgende Figuver blive betegnet ved
F). Dette Hovedbrendpuntt ligger, fom man hav feet,

“i de parallele Straalerd Are, midt imellem Sypeilet og
" betd Midpuntt.

Fig. 17.

X0 were ¢ vorer, D, v. f. jo lengere fra Aven Straalerne falde
paa Syeilet, eller jo ftorve Den Bue er, fom Iigget mellem Jnbd-
falbgpunftet og Midten af Speilet, defto nwrmere Henimod Syeilet
woffer Punftet ¢, hoori de tilbagefaftede Straaler ffiere Aven. For-
eningspunftet fov be iffe centrale Straaler ligger altfaa nermere ved
Gheilet end Hovedbrandpunftet, hyilfet man ogfaa fan fee af Fig. 17.

Naat et Huulfpeil fal veve brugbart til optiffe Liemed, maa
bet faa npiagtigt, fom muligt, i eet Punft funne famle de Straaler,
fom ubdgaae fra eet Punft. Men Dette ev fun da muligt, naar
Gyeilets Aabning iffe ex meget ftor, i det Huiefte 8 til 1005 thi
fun i dette Tilfelde fan man Detragte afle de Straaler, ber treeffe
Gpeilet, fom centrale Steaaler. I det Folgende ville vi ogfaa fun
omfandle jaadanne Speile, altjaa ogfaa fun centvale Straaler.

Den omtalte Feil, at iffe alle pavallelt med Aren indfalbende
Straaler npiagtigt famled i eet Punft, faldes den fpheriffe Af-
pigning, Aberration.

RNaar det Iyfende Punkt iffe ex uenbelig langt borte, men ligger
i en faaban Afftand, at man iffe fan labe vere at tage Henfyn til




14 orfte Afinit.

Gpredningen af be Straaler, fom treffe Speilet, forandrer Breend-
punftet fin Stilling og ryffer lenger og lenger bort fra Syeilet,
jo meve Det [yfende Punft nermer fig. At bette forholber ftg faa-
lebes, ev let at fee ved Fig. 18. So nermere det [yfende Punft

Fig. 18.

er, Defto mindre bliver 7 for Det famme Punft & a° Syeilet, befto
mindre bliver ogfaa #, og defto nermere ryffer ¢ alfaa Benimod 2.
Naar man altiaa av et [yfende Punft, der er jaa langt borte fra
Opeilet, at bets Straaler famles i Hovedbrendpuntht, 0g - nErmer
Dette ftedfe meer og meer til Syeilet, vil Brenbdpunttet ftedfe fierne
fig meer og meer fra Hovedbrendpunftet og ryffe nevmere til Mid-
punftet, indtil enbdelig, naav Det Iyjende Bunft er i Midpunttet,
Brendpunttet falder fammen med bette. Fommer det Iyfende Punft
endnu nermeve il Speilet, falber Brandpunftet (engere og [engere
fra ©peilet, og naar det lyfende Punkt ev i felve Howdbrwndpuntiet,
blive Dets Straaler faftede tilbage fra Sypeilet pavalelt med Aren.

; J Tig. 19 vifes Ddet arefte Tilfwlbe,

Big. 19. fom endnu ev tilbage, nemlig naar det Iy-
fende Punft s ligger mellem Speilet og
Hovedbrendpunttet, Her blive Straalerne
faftede faaledes tilbage, at de efter Tilbage-
faftningen fpreded, fom om De ubgif fra et
Punft », der ligger bagved Speilet, og
jom man for ethvert enfelt Tilfelde let Fan
finbe ved Gonftruction.

Bi have bHidtil fun omBanbdlet jaadanne [hiende Punfter, fom
laae i ©peilets Are, altfaa jaabanne Punkter, for hoilfe Aven i den
tl Opeilet fendte Straalefegle faldt fammen med Syeiletd Are.
Men alle de hidtil udvitlede Love gjlde ogfaa for faadanne Ihfende
Punkter, fom ligge udenfor Syeilets Are; 4 i Fig. 20 vere f. Gr.
et faabant [yfende Punft. Drager man nu fra 4 igienntem m en
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Linie Ben til Syeilet, faa er denne Aven i den fra A til Syeilet
ubfendte Straalefegle, og i Denne Are maae alle de fra 4 udbgaaende
Straaler igjen famle ftg. Naav et med Amb pavallelt Straalebundt
faldt paa Syeilet, vilde Straalerne efter Filbagefaftningen famled i

Fig. 20.

Punftet £, fom ligger midt imellem 22 og 6; men da de fra A ubd-
gaaenbe Straaler fprede {ig, ligger deves Forveningdpunft engere borte
fra ©peilet end £ Man Fan nu let finde dette Foveningdpuntt ved
folgende Conftruction; man drager fra 4 en Lnie Az, ypavallel med
Gypeilets Are; men en Straale, jom treffer Speilet i denne Retning,
vil faftes tilbage til Hovebbrendpunftet F; drager man nu fra 2
igiennem /" en Linie, vil denne ffiere Linien 4mb, og Stjrrings-
punftet @ er aabenbart Det Punft, hyori alle de fra 4 ubgaaende
Gtraaler ville {amled, efter at veve faftede tilbage fra Speilet; Fort
fagt @ ex Billedet af A.

De ved Huulfpeile frembragte Billeder. I Fig. 21 fore- 9
ftiller AB en Gjenftand, der befinder fig mellem Syeilets Midbpuntt C

Fig. 21.

og Hovedbreribpunftet 7. Efter det, dber ovenfor er fagt, er Det
let at finde Billebet af Punftet A; thi det ligger i en nie dragen

giennem C og A, efterfom en Straale Az faftes tilbage i Retningen

nd. Men en Straale de fra 4, {om falder paa Syeilet pavallel
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med Hovedaren, faftes tilbage il Hovedbrendpunttet #, og De i
Retningerne A4 og ek tilbagefaftede Straaler ftjere hinanden i ¢,
ber folgeligen er Billebet af 4. Ligeledes finder man b, fom er
Billedet af B, og hevaf folger altfaa, at man ved et Huulipeil
paa den anbden Side af € faaer et omvendt, forftorrvet
Billede af en Gjenftand 4B, fom ligger mellem Hovebd-
brendpunftet og KSrumningens Mibpuntt.

Da be fra 4 udbgaaende Straaler famles i «, blive ogiaa om-
vendt, naar @ er et [yfende Punft, de fra dette ubdgaaende Straaler
ved Speilet famlede i A5 fort fagt, 4 er i dette Tilfelde Billedet
af a; ligeleded ex B Billedet af 6. RNaar en Gjenftand ab
altfaa befinder fig paa den anden Side af Midpunttet C,
vil Huulipeilet give et omvendt, formindffet Billede af
ben mellem Midbpunftet C 0g Hovedbrendpunftet 7

De Billeder, vi nu have omtalt, eve vefentlig forffiellige fra
Dent, Der frembringed ved De plane Syeile. Alle Straaler, fom ub-
gaae fra et I[hfende Punft, blive ved et Planfpeil Faftede tilbage 1
e faaban Retning, fom om de Fom fra et Punft bag veb Syeilet;
de fpredes altfaa. I De ovenfor omtalte Tilfelde Derimod blive de
Straaler, fom ubgaae fra et Punft i Gjenftanden, ved Syeilet vir-
felig igjen jamlede i et Punft. Disfe Billeber fan man opfange
paa en Sterm af hoidt Papiv eller matflebet Glas 0g Derved faae
“et Billebe, der forholder fig ganfte paa famme Maade fom Gjen-
ftanden felv, idet de ved Straalernes Samling fterft oplyfte Runfter
af Stjermen fprede Lyfet til alle Sider, hoorved felve Billedet bliver

&ig. 22. fynligt, uagtet de fra Syei-
< let tilbagefaftede Straaler
itfe ab lige Wei Fomme til
Diet. £
Sig. 22 foreftiller et Ap-
parat, fom tjener til at vife
Lovene for be ved Huul-
fpeile  Dannebe  Billeder,
Sftedetfor  Den  inbbeelte
Stang med fEydelige Hylftve
fan man ogfaa bruge en
NRenbe med Skybere, fom

i Fig. 7.
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o mere Gjenftanden fjerner fig fra Huulfpeilet, defto mere maa
natucligoiid Billedet nevme fig til Hovebbrendpunftet, og Billedet
af Solen, der fan betragted jom verende uenbdelig langt borte, maa
altjaa ligge i felve Hovebbrendpunttet, naar Speiletd Arve er rvettet
mod Solen. Falde Straalerne ffraat paa Syeilet, altjaa iffe lenger
i Cyeiletd Are, ligger Billebet naturligniis heller iffe lenger i Aren,
men til Siden; dog er Detd Afftand fra Speilet ftedfe liig detd Halve
Srumningsradiug.  Da vi fee Solen unbder en WVinfel af omtvent
30/, maa Solbilledet altjaa, betragtet fra C, feed unber den famme
Vinfel, og dets virfelige Sturrelfe affienger folgeligen af Sypeilets
Kreumningsradiug,  Huulfpeilet til Herfcheld ftore Teleffop Har f.
Gr. en Srumningsradiug af 50 Fod og giver et Solbilfede, fhvis
Gjennemnit er 3 Tommer; Solbilledetd Gjenneminit er omivent
5 Millinmetre, naar Syeiletd Radiug ex 1 Meter.

For at finbe Lrumningsradien il et Huulfpeil behover man
altfaa fun at maale, kvor langt Solbilledet ligger fra Syeilet, efterdi
Det Dobbelte af denne Afftand er lilg Syeilets Krumningsrabius.

Billederne af Gjenftande, hvig Afftand fra Speilet exr meer end
100 Gange faa ftor fom RKrumningSrabien, ere meget nwer ved
Brendpunttet, s |

Der ftaaer endnu tilbage at finde Beliggenheden af Billebet i
bet Filfelde, at Gjenftanden er imellem Speilet og Breendpunttet,
Man har feet, at alle Straaler, Der ubdgaae fra et [yfende Punft,
fom ligger nermeve ved Huulfpeilet end Hovedbrendpunttet, fafted
tilbage, fom om be Fom fra et Punft bagved Sypeilet; de Ffunne
altjaa i Det oven omtalte Tilfelde iffe jamles til noget Billebe.

Fig. 23. I Fig. 23 er AB

S G3jenftanben, hvis

Billede vi ville joge ;
Gtraalen An, fom
falber [odret paa
©peilet, bliver fa-
ftet tilbage i NRet-
ningen 24C, wmen
Ctraalen de, jom
treffer Sypeilet pa-
rallel med Detd Are, faftes tilbage til Hovedbrendpunttet £, Straa-
lexne »AC og eF, fom fpredes til den ene Side, ville, forlengede
bag ©ypeilet, ftjere hinanden i a; dette Punft @ er altjaa Billebet

2
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af 4. Paa famme Maabde finder man Billebet of Punftet B i b
naar Gjenftanben altfaa ligger mellem Brendpunttet og
Gyeilet, Dannesd densd Villede forftorret og opretftaaende
bag Syeilet; bet forholder fig altfaa, paa Forftorrelfen ner, lige-
fom med Billever fra Planfpeile.
De convege, udhvelvede Speile have iffe noget virfeligt,
men fun et indbildt Brandpunft, det vil fige, de Straaler, fom
Fig. 24. treffe Dem, famle iffe i et Punft,
men preded efter Speilingen, jom om
De Fom fra et Punft bag ved Syeilet.
Naar et ubhoelvet Speil treffes af
Straaler, fom ere pavallele med Aren,
ligger Det inbbilbte Hovedbrendpunft
for Digfe mibdt imellem Speilet og
Midbpunftet ¢; ifolge dette er Det da
let at finbe Stebet for be Billeder, man faaer ved jaadanne Syeile.
VW, §ig. 25, er et ubhvelvet Speil, AB en Gjenftand fovan
jamme; en Straale Az, fom falder [(odret paa Speilet, faftes til-
bage i NRetningen 24, men Straalen Ae, fom er pavallel med Ho-

Tig. 25.

¥

vedaven, bliver faftet tilbage i RNetningen eg, fom om den fom fra
bet inbbildte Hovedbrendpunft #. Forlenger man eg og 24 bag ved
Opeilet, fiwre de hinanben i @, fom altfaa er Billebet af:4, b.
v f. alle be Straaler, fom udbgaae fra A, fafted faaledes tilbage
fra Speilet, fom om de fom fra a.

Gfterat man ‘ogfaa har funbdet Billedet af Punftet B i b, over-
tydes man let om, at man ved udhvelvede Syeile faaer formind-
ffebe, opretftaaende Billeder bag ved Syeilet.
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Brendlinier. Naar de fra et [yfende Punft ubgaaende Ws-
ftraaler efter Dered Jilbagefaftning fra en Frum Overflabe iffe nvi-
agtigt famles i cet og famme Punft, ville dog altid to af de i Newr-
fieben af Binanden liggende tilbagefaftede Straaler ffjere hinandeir;
alle Sfjeringdpunfterne af to og to nerliggende, i jamme Plan
tilbagefaftede, Straaler danme en frum Linde, jom man falder en
Brendlinie eller en Fauftiff Linie, og hoid Beffaffenfied af-

&ig. 26. henger af Den fpeilende Fla-
Des Figur. -Ale bde Brend-
linier, fom frembringed ved en
{peilende Frim Overflade, Danmne
tilfammen en frum Flade, fom
falbed en Fauftift Flabe,
Brendfladbe. I Nerheden af
N Denme e Lysftyvfen ftorft, hyil-
fet man fan {agttage ved den Kievteformede Qinie, fom danmnesd inbdeni
et cylindriff Rar eller en Ring, naar den beftinnes af Sollyfet eller
af Flammen af et LWa. Fig. 26 vifer en faadan Breendlinie, fom
er frembragt ved en {peilende Frum Metalfteimmel.

AUndet Wfynit.

Lyfets Brydniny.

BVed Brybduing forftaaed den Afvigelfe eller Fordndring af
Retning, jom Lysftvaalerne faae, naar de gaae over fra et Legeme
til et anbet. At ber overhovedet finber en {aadan Forvandring af
Retningen Sted, fan man let overthyde fig om ved folgende Forjvg.

Fig. 27. Pag Bunden af et Kar ov,' Fig.

¢ 27, legger man en Mont eller et
anbet Styffe Metal 7 og folber
Ziet o faaleded, at man netoy feer
Randen af det, medensd hele Styftet
fovveften er fEfult af Randen af Lar-
vet . Naar man nu helber BVand
i Kavvet, {ynes Monten meer og
wmeer at heve fig, medend Vanbet
ftiger i Karvet, indtil endelig fele Munten er fynlig og {ynes at
ligge ved 2, omendftjondt hoerfen benne eller Diet i mindfte Maabe

o

11
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have foranbret Deves Sted.  Lwfet gaaer nu iffe lerger i en vet
Rinie fra m til o, men Danner Den brubte Linie mio.

Indbfaldsvinflen er ved Brybningen, ligejom veb Jilbage-
faftningen, ben Winfel, fom den indfaldenbe Straale #, Fig. 28,
Dannier med Den i Jubfaldspunfiet opreifte lobrette Qirie, SJnbdfalds-
lodbet én. :

Fig. 28. Brydbningsvinflen er den, fom
ben brubte Straale 7 danner med For-
lengelfen af Sndfaldslobbet 27!,

Judfalddplanet ev det Plan, jom
Danned af ben indfaldende Straale og
Indfalbsloddet, Brydningsplanet det,
fom Dannes af ben brubte Straale og
Inbdfaldslobbet.

Brydningsplanet falder fammen med
Inbdfaldsplanet; men imellem Sndfalds-
pintlen og Brydningsvinflen finder fulgende Forhold Stebd.

S Big. 29 er b en Lsftraale, jom trefier en Vandflabe, &f

&ig. 29. Den filjvarende brubte Straale. Fwnfer
man fig nu en Givfel flanet om & fom
Gentrum, vil den ftjere den indfalbende
Gtraale i @, og den bruble i /5 nedfeel-
Der man Derneft paa Jnubfaldsloddet fra
a vg [ be lodrette Linier ad og fd',
vil fd' vere 2 af ad.

Bed en Lysftraales Overgang fra
Luft til Vand finber nu altid det jamme
Sorhold Sted mellem- Retnringen af den
indfalbende og Den brudte Straale. Naar
i Fig. 30 Den indfaldende Straale Ve
bliver brudt efter er!, le efter er og 2'¢
eftec er't, faa ex rifi=34 1d", rf=
3 1d og r'f'=3 ld.

Setted Radiug i Girfelen =1, ere
be omtalte l[obrette Linier Sinusjer til
be tilfoarende Binfler, og Brybdnings-
loven for Lsftraalernes Overgang fra
Luft til Vand fan da udbttyffed paa fol-
gende Maade:
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Sinug til Brydbningsvinflen er ftedfe 3 af Sinug til den tils
varende Jndfaldsvinfel.

Brydningsloven, faaledes fom den ovenfor er ubdviflet, fan
let vijes ved Hiwly af Apparatet, Fig. 31. Karcet er halvt fyldt

Tig. 31. med Vand, og en Lys-
ftraale, jom trenger ind
i Rarvet gjennem en Aab-
ning paa Mibdten af den
uigjennemfigtige Rand ab,
il i Den pverfte Halvdeel
gaae frem efter en vet
Qinie, men blive brubdt i
Vanbet. Paa Jnddelin-
gen af ben bagefte halps
civfelformige Rand Fan
man aflefe Storreljen af
Sndfaldgvinflen og af
Brydningdvinflen. Det forftaaer fig af fig felv, at Aabningen paa
Mivten af ab maa vere [uffet med Glas. BVedjt ex det at gjore
ab of ®lag, fom er overftroget med en uigjennemfigtig Farve paa
en fmal Stribe neer i Midten.

Ved Overgangen fra Luft til visfe Avter af Glas faae Lys-
ftraalerne en ftoevfere Afvigelfe; thi i Ddette Tilfwlde er Sinug fil
Brydningsvinflen omtrent 3 af Sinug til Jnudfaldsvintlen.

Forholbet mellem @mué til Sndfaldsvinflen og Sinug til Bryd-
ningsvinflen er forftjelligt for de-forfljellige Legemer, men vedbliver
at vere eend for vert enfelt Legeme, fvov ftor endogfaa Indfalds-
pinflen er; bette Forhold Ffalded Brybdningserponenten eller
Brodningsforholdet. BVeerdien af Brydningsforholdet ev ved
sftraalerned Overgang fra Lwft il

Band . ..« $
Gl . ... 3%
Diamant . . 3.

BVed Overgangen fra Luft il Diamant ec Sinug til Jndfalds-
vinflen altjaa 24 ®ange faa ftov fom Sinus til Brydningsvintlen;
i Diamant faae 21)61‘tmaleme altjaa en meget for Afvigelfe, Dia-
manten er et fterft [ysbrydende Legeme.

Lyfets Brydning i Prismer. Bed of Pridme forftaaer 13

man i Lysleven et gjennemfigtigt Cegeme, fom er begreenbdjet af to
Flader, Der Danme en Winfel med hinanden.
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Pridmets Kant er den Linie, Hoori de fo Slaber fticere Hinanbden
eller vilde ftiere Hinanden, naar de bleve tilftraffeligt forlengebe.

Prismets Grunbdflabde, Bafig, er den Flade, fom ligger lige
overfor Ranten, hvad enten en jaadan Flabe i Bivfeligheben finbes,
eller Fun tenfes.

Den brybende BVinfel eller Brydningsvinflen i Pridmet

_er Den Winfel, fom be to Sibeflaber danme med hinanben,

Gt @nit gjennem Prismet, lodret paa Ranten, falbes Prigmets
Hovedinit, L
&ig. 32. Sadvanligen bruger man Prismer, fom
ere begraendiede af tre vetvinflede Flaber aba'd,
beb'c' vg cac'a'. Naar Yfet gaaer igjennem
Slaberne ab' og ac', o aa' Santen og be'
Grundfladen.

Hovedinittet i et faadant Prisme er en Trefant, og efterfom
Denne Tvefant e vetvinflet, ligebenet eller ligefidet, Falbes Prigmet
felo vetvinflet, ligebenet eller ligefidet,

Fig. 33. Sebdvanligyiis faftgior man Prismerne paa en Mes-
fingfod, Fig. 33; ved at fiybe Stangen 7 op 0g ned
fan man ftille Prismet hoiere eller lavere, og ved at
breie Det om Stiften ¢ fan man give det en bvilfenjom-
belft Stilling. '

Holder man et Pridme jaaledes, at Kanten er venbdt
opabd, iagttager man ved at fee igjennem det, to meerk-
berdige Omftendigheder: for bet Forfte fymes alle Gjen-
ftanbe fterft forflyttede fra bet Sted, hoor de i Wirfe-
ligheben eve; Diet o, Fig. 34, vil igjennem Prigmet
fee Gjenftanden a i a'; for bet Anbet feed be med favvede
Rande. Var Lanten vendt nedad, vilde alle Gjenftanbe,
Fig. 34. fete gjennem Prismet, blive flyttede

% nebdefter. Gt lobret ftaaende Prisme
flytter. Gjenftandene il Hoive eller
til Venftre, efterfom Kanten er il
hire eller venftre Sive. Naar man
paa denne Maade afverler med For-
: fogene, overtydes man let om, at
alle Gjenftande, naav de betragtes gienmem et Prisme, tiljyneladende
flyttes til den Side, hvor SLanten er.
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RNaar en Solftraale gaaer igjennem et lille Hul ind i ef for-
morfet BVeerelfe, og man opfanger den med et Pridme, iagttager
Fig. 35. man ligeleded en Afvigelfe og en
|  Svroning. Naar Prismet Har en
pandret Stilling, og Lanten er vendt
opab, il man iftedetfor det Kvide,
runde Solbillede, jom man uden
Prismet vilde have faaet i &, fee
et affangt Billede i 7, farvet med
Regnbuefarver, det farvede Sol-
billede, Solfpectrum.  Hoig
Santen var vendt nedad, vilde det farvede Solbillede vife {ig vvenfor
d; ved et [obvet ftaaende Prisme vil Solbilledet efter Pridmets for-
fiicllige Stillinger flytted til Hoire eller til Venftre:

De nys omtalte Farvephenomener ville vi fenere underfuge og
for Siebliffet fun dowele ved Afvigelfen.

Denne laber fig let forflave; i Fig. 36 er as Den forfte og a's
ben anden Sideflade af et Glagpridme; %
ev Den inbfaldende, 7 ben brudte og #'s' Den
af Prismet udtredende Straale. Ved Over-
gangen fra Luft til Glag il den indfaldende
Gtraale brydeg til Indfaldsloddet 7z, og
naar Den ex Fommen til den anden Sideflabde,
il Den atter brybed; men ved Overgangen fra Glagd til Luft brydes
pent fra JndfaldSloddet #'7'.

Qysftraalerne ville, under forrveften lige Omftendigheder, i et
Prigme faae en defto ftovve Afvigning, jo jtwrre Brydningdvintlen
er.  Naar Denme Winfel cx 60°, er Afvigningen ftorve, end naar
den fun er 45°.

Gt Prisme af et fterft brydende Stof giver sftraalerne en
ftovee Afvigning end et dermed ligedanmet af et jvagere brybende
Stof. S et Vanbdprisme er Afvigningen minbdre end i et Glaspridme.

S famme Prisme er Afvigningens Stoveelfe ftillige afhengig
af den DWinfel, under hyilfen Lsftraalerne treffe den forfte Flade,
RNaar man betragter en Gjenftand gjennent et Pridme, feer mau,
at Billedet fnart fierner fig meve fra Gjenftandend Sted, fnart igjen
nevmer fig Devtil, idet man Dreier Prismet om Ddets Are.  Den
mindfte Afvigning finder Sted, naar Lsftraalerne, fom i Fig. 36,
gjennemlpbe Prismet fymmetvift, faaledes at Den brudte Stvaale er
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pacallel med Grundfladen. Naar man forandrede Retningen af den

indfalbende Straale enten til Den ene, eller til den anden Side, vilde
Afvigningen blive {torre.

Jffe alle dbe Straaler, jom Ffomme ind i Pridmet, fomme atter
ub igjen, men tilbagefafted fra Den anben Sibeflabe, faa at man
feer Gjenftanbene fpeile fig i Prismet. Derfom nemlig be Straaler,
fom ftulle gaae ud af Pridmet, have en jaa ftor Sndfcldsvinfel, at
Ginug til Brydningsvinflen, beregnet efter Den ovenfor fremiatte
Lov, vilde blive ftorre end 1, funne de aldeled iffe gaae ud, men
tilbagefafted indeni Pridmet; Ddette Faldesd den fuldft@ndige Til-
bagefajtning, totale Reflerion.

Loyfets Brydning giennem Linjer. Linfer faltes gjennem-
figtige Regemer, {om fHave den Egenffab at faae de gjennemgaaende
Siraaler til at famled eller fpredes meer eller mindre fteerft.

Her have vi fun at gjove med fpherijfe Linfer, der eve faa-
banne, hyid begrendiende Flader ere Styffer af Kugleflader og Planer.
Man hav deduben ogfaa elliptiffe, parabolifte, cylinbrifte Lnjer o.
f- 9., fom have lignende Ggenffaber jom de fpheerifte.

Man ftjelner mellem 6 forftiellige Avter af Lnfer, jom ere af-
bildede i Gjenneminit i Fig. 37; « foveftiller en bicomver, tve-
hoelvet Linfe, d. v {. en faadan, fom
er begrenbiet ved to udfowlvede Sugleflader.
Den planconvere, planhyelvede Lnfe
b ex begrendiet af en plan og en ubhowl-
vet Flade; De comcav-convere Linfer,
fomeog/, faldes ogjaa Meniffer; man
ftiwner mellem to Arter af dem, efterfom
ben fule Flades Srumning er mindre, jom
ved ¢, eller ftorre, Jom ved £, end den
ubhyelvede Fladed; o foveftiller en bicon-
cay, e en planconcay Linfe.

De tre forfte @, & og ¢ eve tyffere i
Mivten end ved Randen og falded Samle-
linfer.

De tre fidjte &, e og 7, fom ere tynbeve i Midten end ved
Randen, falbes Sypredelinfer.

Gn Linfes Axe er ben rette Linie, fom forbinder Midpuntierne
af be to Sugleflaber, hoovaf Linferne eve dannede. Vied de plan-
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convere og planconcave Linjer e Yren ben lodrette Linie, fom fra
Krumningens Midpunft feldes epaa Planet.

gor at funne ubvifle de vigtigfte Sewtninger om Lojets Bryd-
ning giennem Linfer maae vi endnu engang venbe tilbage til Pris-
merne og nermere underjoge det Tilfwlde, hoor Prismets brybende
Vinfel er meget lille,

J et Prisme med en lille Bryduingdvinfel, jom Fig. 38, wil

81g. 38. nemlig Afvigningen uden merfelig Feil vore
proportional med Brybningsvinflen. Gt Prig-
me, Hnie Brydningsvinfel er Dobbelt faa ftor
fom Den i §ig. 38, vilde frembringe en Dobe
belt faa ftor Afvigning, og hyis Brydnings-
# vinflen fun var haly faa ftor fom i Fig. 38,
vilde Afvigningen n;giaa fun vere haly jaa ftor.

3 Big. 39 er abed et langagtigt Nectangel, paa hyilfet dev
foropen er fat et Pavallel-
trapesium abfy, og forne-
Den et, fom e ligeftort med
Dette; oven paa Dette er Der
o®paa fat en Srefant fy4,
og en ligejaa ftor forneden,

| De to iffe parallele Siber
: i Trapeiet danne, naar de
forlenges, en (igebenet Trefant, hoori Vinklen ved Toppunktet e
fpidd og Baly jaa ftor fom den fpidje Vinfel ved 4 i Den poerfte
Zrefant.

Tenfer man ftg hele Figuven dreiet om Aven MV, fremfommer
et af fleve Belter dannet linfeformigt Legeme, hoig Midte er en Skive
med plane Siber.,

Naar nu Ysfteaaler, fom udgaae fra et Punkt { Aven MV,
trweffe Dette Syftem af Belter, fan man ifolge Lovene for Deres
Brybduing i Prismer beftemme den Afvigning, de faae i hoert Belte,

Punftet § tenfes at ligge faaledes, at en derfra udgaaende
Lysftwale, fom treffer Flaben ag i 7, ved Gjennemgangen gjennem
abfy faaer den mindfte Afvigning, den udtredende Straale vil ba
veve aldeles fymmeteiff med den indfaldende og fhjerve Aven i et
Punft R, dev ligger lige faa langt borte fea Lnfen jom 8.

Cn Lysftraale, fom i Trefanten fyh faaer den mindite Afvig-
ning, oil afvige dobbelt faa meget fra fin oprindelige Retning jom
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i fgab, fordi Brydningdvintlen 4 det wvefte Pridme er dobbelt jau
ftor fom i Det neberfte. Gn faadan. Lystraale, jom i Den pverfte
refant faaer den mindfte Afvigning, vil dtfaa gaae igjennem denne
Ivefant i en Retning Zm, der er paralle med Aven MN, og den
indfaldende Straale, faaveljom Den ubtvcdende, maa nebvendigviid
med Denne vanbdrette "Lnie danne en Winfl, der er Dobbelt faa ftor
jom ben, Der Danned af den indfaldende oy udtr@dende Straale, jom
joarer til ben mindite Afvigning i abfy. Naar der altjaa fra 'S~
ubgaaer en Straale S/, ber med MN bunmer en Dobbelt jaa ftor
Rinfel fom S¢, faa vil den i fgh faae ten mindjte Afvigning, og
naar den gaaer ud paa den anden Sibe, brydes til R Straalen
SimR gaaer igjennem Linfen i en bobbelt faa ftor Afjtand fra Aren
fom Straalen SikR, der fun har en haly jao ftor Afvigning.

Tenfer man fig nu, at der iftedetfor De breffede Linier dbfh

g, 40. ; 0g cagh i den forrige Figur
jettes Civfelbuer, hvig Mib-
punfter ligge i Aven MY,
fiaaer man iftedetfor et linje-
| fovmige Cegeme en virfelig
| Binfe, Fig. 40, og en Lys-
ftiraale, jom treffer Linjen et
eller andet Sted, f. Gr. i @, vil brydes, ganffe jom om Dden var
falben paa et Pridme, hoid Gjeniteminit man faaer ved at drage
Fangenter til @ og bet lige overfor liggembe Punftt.

Drog man nu lignenbe Tangenter paa begge Sider til et andet
Punft &, dev er Dobbelt faa langt botte frea Aven jom @, vilde disje
Tangenter {Heve hinanden unber en Vinfeel, Der e Dobbelt jaa ftor
fom Der, der Dannes af De til @ drague ‘Tangenter.

Raar nu en Lysftraale ved @ gaaere igjennem Lnfen pavallelt
med ren, vil Dewr, forend Den fommer imd, og eftevat den er gaaet
ud af Den, Danne ligeftore BVinfler med Aren og ftiere denne i Punt-
terne S og R, jom il begge Siber eve i ligeftor Afftand fra Linfen.
Og naar en anben Lysftraale, jom udgamer fra S, tveffer Linjen i
b, vil den faae en dobbelt jaa ftor Afvigming jom ved @ og Derfor
ligeleded blive brudt hen til R. En Ysffteaale, jom udgaaer fra §
og treffer nfen i et Punft ¢, fom liggeer tre Gange faa langt fra
Arven . jom a, vil faae en tre Gange faa ftor Afvigning jom de, Der
falde ind ved @, og derfor ogjaa brydes Men til det jamme Punft A.
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Hoad der er fagt om Punfterne @, b og ¢, gjelder ogjaa om
be mellemliggende Punfter; for en faadan Linfe, fom den i Fig. 40,
gived der altjaa i Aven et Punft S, der har den Egenftab, at alle
be Straaler, jom udbgaae fra Det og treffe infen, blive famlede. i
bet famme Punft B, der ligger paa Den anden Side af Linfen i
famme Afftand jom S.

Disfe Slutninger ere dog fun rigtige, jaalenge Linjend Lrum-
ning fra Midten til Ronden iffe er meget ftor; thi Fun i det Til-
feelde foranbred Tangenterned Vinfel i famme Forhold jom Bere-
ringéplmfterneé Afftand fra Aven.

J bet nermeft Folgendbe afhandles fun jaabanne Linfer!, i f)mlfe
R‘rumnmgm fra Midten til Ranben iffe er meget ftor.

Naar den Vinfel, hoorumder de indfaldende Straaler treffe et
Bridme med en lille Brydningsdvinfel, iffe afviger meget fra en vet,
og Straalerne altjaa meget ner treffe Pridmet omtrent i den Ret-
ning, fom fvarer til Den minbdfte Afvigning, vil Den ved Pridmet
frembragte Afvigning Heller {ffe veere meget forffjellig fra Den minbdite.

Det Samme gjelder ogjaa om Linfer; naar Linfen, Fig. 40,
i ¢ treffes af en Lysftraale, hois Retning iffe er meget forftiellig
fra Retningen af Se, vil Afvigningen, fom bden faaer ved Bryd-
ningen i Linjen, omtrent vere den jamme fom Afvigningen af
Straalen Se.

S Big. 41 veve S det Punft i Aven MN, der ligger faaledes,
at be Straaler, jom ubgaae Derfra og treffe Linfen, gane fymmetrife

Fig. 41.

giennem Den og famles paa den anden Sive i et Punft B, dex
ligger lige faa langt fra infen fom S. Straalen Se, fom treffer
Linfen ner ved Ranben, brybes til cR, og den indfaldende og ben
brudte Straale danne med hinanden en Winfel ScR,  Naar nu en
sftraale, jom iffe ubgif fra 8, men fra 7, tvaf Linfen, vilde efter
Det, jom ovenfor er udbviffet, Straalen Zc faae en lige jaa ftor Af-
vigning fom Se; man vil altfaa faae Straalens Retning, efterat
Den ev fraadt ud af Qinfen, naar man Ddrager Linien 7' jaalebes,
at Binflen Te" er lige faa ftor fom Vinflen ScR, eller med antre
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Ord, naar man fra ¢ drager en Lnie, Der med cR foroven danmer
en Vinfel ReZ', dev ev lige faa ftor fom den, Ze Danner forneden
med Se.

Tl Punftet 7* brydes ligeledes Stvaalen 7, der udgaer fra
T og treffer Linfens neberfte Rand o, ja alle de Straaler, fom

Tig. 41.

udgaae fra 7" og treffe Linfen, ville amles i 7'5 thi i famme For-
hold fom de indfaldende Stvaaler lige nwrmere ved Aven, faae de
ogfaa e mindre Ufvigning og blive derfor famtlige fovenede i 7v;
ibetmindite faalenge den BVinfel, de yorft indfaldende Steaaler damne
med Aven, iffe overftiger en vig Grendje (iffe bliver jaa ftor, at
man endmt uben merfelig Feil Fan mtage Vinklerne proportionale
med Deved FTangenter). :

Naav et [yfende Punft altjaa fra S nermer fig Linjen, il
Straalernes Foveningspunft paa den anden Sive af Linfen fierne
ftg fra Ddenne; fo mere 7' nermer ftg, Defto lengere ryffer 7* boxt,
men i et langt fterfece Forhold end bet, hvori 7' nermer ftg.

Bi ville nuw underfvge, hoorledes be Straaler briydeg ved Linjen,
Dev udgaae fra et Punft # i Aven, Fig. 42, der ligger faaledes,

Fig. 42. at Fe=FS.  bette Sil:
felde er Vinflen o=y—==x;
g men nu bliver Straalen Fe
brudt jaaledes i Linfen, at
ben Binfel z, fom Den ud-
tredende  Straale  danmer
med R, ev liig med y, altaa ev 2==x, og bevaf folger ogfaa, at
Gtraalen Fe bliver brudt faaledes i Linfen, at den gaaer yarallel
med Arern.

Det Samme  gjelder ogfaa om alle de andre Straaler, jom
ubgaae fra I og treffe nfen; be Danne altfaa ved Deves Ubtrrdelfe
et med Aren pavallelt Straalebundt.

Naav man, jom vel i de flefte Tilfelde fan vere tifladt, iffe
tager Henjyn til Linfend Tytfelfe i Sammenligning med de Af-

SRR
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ftande, hoori Punfterne S og F eve fra den, fan man fige, at
Punftet F ligger midt imellem S og Lnfen.

RNaar altfaa et [yfende Punft fra S nermes til njen, ryffer
Samlingspunttet paa den anden Side bort fra Linfen, og naar det
[yfende Punft ev fonmet til /7, vil SamlingSpunftet veve ryffet bort
i det Uenbelige, Straalerne tvede ud ‘pavallele med Arer.

Men naar omvendt Srraalerne fra et i Aven liggende Punft,
Dev er uenbelig langt borte, falde paa Linfen, eller med andre Ord,
naar et Bundt Straaler, pavallele med Aven, treeffer: Lnjen, ville
De ved Linfen famles i £ Dette Punft #, der er Samlingdpunttet
for De pavallelt med Aven inbdfaldende Straaler, falded Hoved-
brendpunttet.

Gr Ddet [yfende Punft iffe meve wuendelig langt borte, fijerner
Samlingspunttet fig paa den anden Side af Lnjen; er det Iyfende
Punft i 7', jaa ex Samlingspunftet i 7', Fig. 415 fommer det [y-
fende Punft endnu nermere, i R, vil Samlingspunftet vare i S5
nermer det fig Linfen faa meget, at bet er midt imellem den og R,
e et altfaa i en Afjtand, ber er liig Brendvidden, wville
Straalerne efter deved Gjenmemgang gjennem Linfen vere paraIIeIe
med ren, )

Brendvidden, d. e Afftanden mellem Brendpunftet F og
infen, affyenger iffe alene af dennes Form, men ogfaa af SBrs)b
ningsforholdet for det Stof, hvovaf den er forferdiget.

Bed en toehvelvet Glaslinfe, hyis Flader have jamme Rabius,
falde Breendpuntterne til begge Sider fammen med Midpunfterne af
Kuglefegmenterne, forubjat at Brydningsforholdet for ten bLrugte
Glagart netop er 3.

@r Linfens Brydningsforhold ftorre, Itgger Brendpunfret newer-
mere ved Linfen, og omvendt.

Hvad der er fagt om toehvwlvede Linfer, gja‘lber ogiaa om
udhvelvede Menidfer og planfhoelvede Glag, b. v. . de have et
Hovedbrendpuntt, hoori alle de Straaler famles, jom Ffomme fra
ben anben Side parallele med Aven; dbe Straaler, fom ubgaae fra
et i Aren liggende Punft, dev ev i en Afftand fra Glasdfet liig den
Dobbelte Brenbdvidde, ville paa den anden Side famles i et Punft,
fom ligelebes ligger i Den Dobbelte Brandviddes Afftand fra Glasiet.

Sor en planfoelvet nfe, hoid Brydningsforhold er 3, er
Brendpunttetd Afftand (iig den dobbelte Radiug til Linfens Frumme
Flabe.
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Raar bet lyfende Punft L, Fig. 43, wyffed faa ner til Linfen,
at Det ligger indenfor Brenbdvidben, fjaa vil ben CStraalefegle, fom
treeffer Sinfen, fprede fig faa fterft, at Linfen iffe meve ev iftand til

Fig. 43.

at faae Straalerne til at fwbe jammen, eller blot til at vere pa-
rallele; men De fpredes efter Deved Gjennemgang gjennem Linfen
mindre end for og ubbrede fig, fom om be fom fra et Punft O,
per Taae lengere borte fra Gladfet end Det Iyfende Punft.

Qignende Ulnberfwgelier funme gjoved med Huulglad; naar De
indfalbende Straaler eve parallele, fyredes Stvaderne, jom ot be

fom fra et Hovedbudgangdpuntt F, Fig. 44; mer naav det [yfende
Punft vyffer nermere,

pille be indfaldende
Straaler efter Gjen-
nemgangen  gjennem
Glagfet fpreded endnu
fterfere, end Filfeelbet
par med De paralleft
inbfalbende Straaler,
og Det Punft, hoorjra
De fynes at udgaae, ryffer altfaa nermere til Gladfet, jo nermere
Det I[pfende Punft Fommer,

Der ftaaer endnu tilbage at betragte Det Tillfelde, naar de ind-
falbende Straaler ere fammenlpbende. Nmar bde indfaldende
Straaler [pbe jammen til Punftet F paa den anden Sive af Glasfet,

Fig. 45.

Fig. 44.

maae de brudte Straaler nubvendigviis trede ud pavallelt med bin-
anbert, ba Dette er Dette Omvendte af dbet i Fig. 44 fremfatte Til-
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felbe. Gre de indfaldende Straaler fteerfere jammenlobende, ville De
ogfaa [pbe fammen efter Brybdningen, men hvid be Dderimod [vbe
mindre fterft fammen, f. Gr. il et Punft £, Fig. 45, ber ligger
(enger borte fra Glasfet end F, faa fpredes De, fom om Dde fom
fra et Punft foran Glasfet, faaleded fom Figuren vifer. Det ex
vigtigt at [egge Meerfe til dette Tilfeelde for at funne forftaae Ga-
lilwid Siffert, fom fnart wil blive omtalt.

Biager. Hidtil have vi fun underfogt faadanne [yfende Punt:
ter, fom ligge i Aven af felve nfen; Der ffal nu vifed, at bet, bev
er fagt om bisfe TPunfter, ogfaa gielber om faadanne, fom iffe
ligge i Hovedaren, forudfat at Biarerne Ffun danne en meget lille
Pinfel med Hovedaren. BVed en Biare forftaaer man en Lnie, jom
man fan tenfe jtg dragen gjennem Midbten af Linfen fra et Punft,
Pev iffe ligger i Hovedaven.

X Fig. 46 ev H et Punft, dev iffe ligger i Hovedaren; alle
be Derfra ubgaaenbe Lysftraaler ville blive forenede i et Punft A,

Fig. 46.

ber ligger i Biaven M'N' og er ligefaa langt borte fra Linfen fom
7', ber er Foveningépunftet for de Straaler, fom udgaae fra et
PBunft 7, der ligger i Hovedaren og er ligefaa langt borte fra
Linfen jom H.

Den midterfte Straale HM' gaaer nemlig gjennem Linfen uben
at brydes; fremdeled ev He=7Tc og Binfel ¢77"=cHH' (om end
iffe ganfte neiagtigt, faa dog neften); ba Straalen 7Zec i ¢ bliver
brudt ligefaa meget jom He, faa ev Vinflen HeH' = TeT" og folge-
ligen Srefanten HeH'=TcI' og TT'=HH'; altjoa ex H' ligejaa
langt fra Linfen fom 7%

Det Samme fommer ogfaa ub ved Betragtning af Trefanterne
TdT' og HdH.

De ved Linfer dannede Billeder. I Fig. 47 er 4B en
Gjenftand, dev befinder fig paa den ene Side af en nfe VW, men
i [engere Afftand fra den end Brenbdpunftet F.  De fra 4 ubd-
gaaende Straaler forenes i et Punft @ i Den Biave, jom Ddrages
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Anbdet Affnit.

ligelebed er & Billedet af B, og ab ev folgeligen Billedet af Gjen-
ftanden AB; Billebet ev i dette Iilfelde omyvendt.

fra 4 giennem IMidpunftet af Lnfen o; altfaa ev @ Billebet af A; [
Fig. 47. 1
|

Sra Midpunftet af Linfen feed Gjenftandn og Billedet unbder
jamme Binfel, thi Vinflerne boa vg BoAd eve, fom IJopvirifler,
ligeftore; om nu Gjenftanden eller Billedet ev ftovft, afhenger af,
om Gjenftanden eller Billedet ex lengft borte fra Linfen. Tenfer man ’
fig, at Gjenftanden ev i en Afftand fra Lnfen, dev ev liig den dobbelte |
Brendvidde, vil Billebet paa Den andben Side dannes i en ligefaa
ftor Afftand, og Gjenftanden og BVilledet ville altfaa i dette Tilfeelde
vere ligeftore. NRyffer Gjenftanden neemere Hil Lnfen, faa fjerner
Billedet fig og bliver altfaa ftovre. Saadanne Gienftande, fom Have
en Afftand fra Linjen, der er ftorve end Brendvidden, men minbdre
end Den Dobbelte Brendvidde, frembringe altfaa omvendte og for- :
ftovrede Billeber; faaledes er i Figuven Billedet b ftovve end Gjen- {

ftanben AB.
Naar Gjenftanden er lengere borte fra Linfen end Den dobbelte
Brendvidde, ligger Billebet nwrmeve; af fieme Gjenftande faaer y
man altjaa omvendte formindftede Billeder. Hv8 ab, Fig. 47, var
en faadan Gjenftand, Dev er i fterve fftand fra Lnfen end Dden
bobbelte Brenbdvidde, vilde man have det forminditede Billede AB.
Kalder man Gjenftandens Stwrvelfe g, Billedets ¢!, Gjenftan-
deng Afitand fra Linfen & og Billedets Afftand &', faa vil man Have
JEg= b hY,
0. e. Sturrelferne af Gjenftanden og Billebet forholde fig jom deres
Afftande fra Linfen.
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Bed en Lnfe med fort Brandvidde ligge Billeberne af fjerne ;
Gjenjtande nermere ved Glaset end ved en Linfe med ftorre Brend-
vidbe; af fjerne Gjenftande give Linferne altfaa defto mindre Billeder,
jo fortere Dered Breendvidde ev. Forholbet er Derimod omvendt i bet
Jilfeelve, hoor Linfen giver forftorrede Billeder af jmaa Gjenftande,
jom befinde fig i Newrheden af dend Breendpuntt; thi naar Billeberne
eve i lige Afftande fra Qnfen, vilfe de veve ftorft ved be Linfer,
fom BHave en minbre Brendvidde, fordi Gfenftanden ved disfe ryffer
nervmere til Lnjen.

&ig. 48 vifer, hvorledes man ved Forfog fan ftadfefte Nigtig-
Heden af De ovenfor omtalte Love for De ved Lnjer dannedbe BVilleber.

Tig. 48.

Naar Gjenftanden endbmu befinder {ig mbenfor Linjens Breend-
vidbe, fan Dev iffe Danned noget Billede af den, fordi de Straaler,
fom ubgaae fra et Iyfende Punft, ber ligger nwrmeve ved Linfen
end Branbdpunftet, vebblive at prede fig efter Dderes Gjennemgang
gjennem Glasfet.

3 Big. 49 veve AB en {aadan Gjenftand, der befinder fig in-

Fig. 49.
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denfor Breendvidden; de fra 4 udgaaende Straaler ville da efter Deves

© Gjennemgang gjennem Glasfet fprede fig, fom om de Fom fra a.

UAfftanden af Punftet @ fra Linfen fan man ifolge De ovenfor an-
Fig. 49.

givne Gonftructioner- let finbe. De fra B ubgaaende Straaler ville
efter Gfennemgangen gjennem Linjen fpredes, fom om de fom fra
b; naar mu et Pie befinder ftg paa den anben Sibe af Glasfet,
treffed Det af de Léftraaler, der udbgaae fra Gjenftanden AB, fom
om De fom fra @b; ab er altjaa Billedet af 4B8. Da Gjenftanden
og Billedet ligge i den famme WVinfel «0b, men Gjenftanden er
nermere ved Lnfen, maa Billedet i Dette Tilfwlde aabenbart veere
ftovee end Gjenftanden. NMaar man bruger en Lnfe jom Loupe for
Devmed at betragte jmaa Gjenftande, er det Dt paa denne Maabde
forftorrede Billede, man feer. Bi ville fenee Fomme tilbage til
penne Gjenftand.
Huulglasjene eller be concave Glag famle iffe Straalerne til
Billeber, men give fun Billeder af ben Avt, fom fremfomme ved De
udbhvelvede Glas, naar Gjenftan-
; ____ ben befinber fig inbenfor Brend-
' \\\’ N vidden. Do mu et Huulglas be-
\\\\ Sl vitfer, at & Straaler, fom ud-
= gaae fra et Punft, fpreded enbdnu
@ f '3 mere, fom om De fom fra et ner-
A\, B mere ved Glasfet liggende Punft,
faa ec Det Flart, at Huulglasiene
maae vije formindftede Billeder af Gjenftandene, fom man let fan
overfee ved at betvagte Fig. 50, hvor AB er Gjenftanden og pg
Billebet.

Fig. 50.
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Sredie Wfinit.
Lysftranlernes ulige Brydbarhed.

Det hoide Sollps er fammenfat af forflielligt farvede
Straaler. For at gobtgjove Dette befover man Fun at Danne et
Solbillede paa ben ovenfor angivne Maade. I Fig. 51 er me et

&ig. 51 Big. 52. Gyeil, ber er anbragt
foran Vinduesftodden til
et formprfet Veerelfe og
fom Fafter Solftraalerne
ind i BVeevelfet gjennem
Aabningen 05 p er det
brydende Pridme, £ en
Stjerm, fom opfanger
Billebet.  Fovend man
jetter Pridmet paa detd Pladg, feer man et vundt, hyidt Solbillede
i g5 men ved Pridmet faaer man det langagtige, farvede Biflede 72
Big. 52 vifer det, faaledes fom man iagttager det paa ShHevmen 2

Dette farvede, langagtige Solbillede Falded det prismatiffe
Solbillede, Sypectrum,

Det pridmatiffe Solbilledes Lengde er under forveften lige Om-
ftendigheder Defto ftorre, jo ftorve Pridmets brydende Vinfel er.
Lengben  affienger ogfaa af Beftaffenfieden af det Stof, hvoraf
Pridmet beftaaer.

Bed Det i Fig. 51 angivne Forfog vil man fnart fee, at der
Danner fig en fhvid Stribe § Midten af det prismatifte Billebe, naar
Detd Lengbe iffe idetmindfte er bobbelt faa ftor fom Dets Brebe; men
naar betd Lengbe er filftretlelig flor, forfoinder det Hvide albeles,
og man ffeher nu i Solbilledet fyv Hovedfarver i fulgende ,Dtben

t, Orange, Guult, Gront, Blaat, Jndigo, Biolet.

Digje Farver falded Regnbuefarverne, be pridmatiffe
Farver ellec ogjaa enfelte Favver. Bi ville fnart faae at fee, at
Dev egentlig finbed uenbelig mange forftiellige Favver i Det pris-
matifte Solbillede, men at Diet mellem dem Fun fEjwlner disfe fyo
Hovebfarver.

Den vode Deel af det pridmatiffe Solbillede venber altid mob
ben Sibe, fvor Det runde kide Solbillede g, Fig. 52, vilde have

3’
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viift ftg, hvis Pridmet iffe Havde veret der; De vode Straaler eve
altjaa mindft brubdte.

RNaar Aabningen i Vinduesftodden er en Ridje af & til 1 Lnies
Brede, fom er pavallel med Prismets Ave, naar Pridmets brydende
Vinfel er 60°, og man opfanger Solbilledet i en Afitand af 6 fil
10 Fobd, faaer man en fuldftendig Avffillelfe af Farverne, d. v. {.
olbilledet vil overalt vife fig med livlige Farver, og der wil iffe
[enger feed noget Hyidt i Midten.

For at fee Det pridmatiffe Farvebillede ev det iffe npdvendigt
ped et Prisue at frembringe et Solbillede paa e hyid BVeg, man
befpver fun at betragte en fmal (y8 Gjenftand gjennem et Prisume.
Seer man §. Gr. paa Flammen af et Lys gjenmem et Pridume, Ddev
Yolbes [obret, vifer ben fig meget bredere og favvet paa bem om-
talte Maade. Sferer man i Vinduesftodden en [ille Aabning, hvis
Toermaal omtrent ex 5 Tommer, feer man den flare Himmel gjennem
benne Yabning, altjaa en Iyd Sfive paa morf Grund.  Betvagter
man nu denne Sfive gjennem Pridmet, feer man iftedetfor en hoid
Kreds et langagtigt, favvet Billede, om hilfet det Samme gjelder,
fom ovenfor er fagt om Ddet paa SHevmen opfangede pridmatiffe
Solbillede.

De forffielligt farvede Lysftraaler have forfFiellig Bryd-
barhed. Dette fremgaaer allerede devaf, at Det fHvide s ved et
Pridme adftilles i forfijelligt farvede LWsftraaler; efter Gjennem-
gangen gjennem Pridmet danne de rode Steaaler en Vinfel med Dde
violette, De fpreded, og De violette Straaler afvige mere fra Deves
oprindelige Netning end de rode. De violette Straaler eve e meeft
brybbare, de vode De mindft brydbare. De gronne Straaler ere meve
brybbare end De vwbe, og mindre end De violette, fordi Grvont i Det
pridmatiffe Solbillede ligger mellem NRodt og Violet.

Tanfer man fig for et Dieblif, at det hnide Lys fun indefholdt
tobe og violette Straaler, er Det Flavt, at man iftedetfor Det, pris-
matiffe Solbillede fun vilde faae to vunde, fra finanden abdfilie -
@olbilleder, af hoilfe Det ene var vedt og bet andet violet. Man
fan i Birfeligheden frembringe flige adftilte Billeder; mange Legemer
have nemlig Den Ggenftab iffe lige godt at labe alle farvede Straaler

gaae igjennem fig, altfaa at indjuge visfe Straaler; Herhen Hove
f. Gr. faroede Glag og farvede BVewbffer. Helder man f. Gr. en
Oplpsning af foovlfuur Indigo mellem to parvallele Gladplader og
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feer gjennem Denme Oplodning og et Pridme paa Aabningen i
Rinduesftodden, feer man to abffilte Billeder af Aabningen, nemlig
et vobt og et blaat. Den famme BVickning faner man, naar man
iftedetfor Jnbdigooplesningen anvender et Styffe morfeblaat Glag.

Det Bhele prismatiffe Solbillede beftaaer altjaa af en Reffe -af
paa Binanben folgende Billeber, fom tildeeld dwffe hinanden. Jo
mindre den Aabning er,
hoovigiennem  De  Kvide
Gtraaler falde paa Pris-
met, Defto ffarpere blive e
enfelte Billeder begrend-
fede, Hvovinod Midpunt-
terne af de enfelte farvede
Billeder iffe ryffe hinan-
ben nevmere, og De for-
fhiellige Farver altfaa falbe minbre over hinandens jo mindre Aab-
ningen er, Defto venere ville altfaa ogfaa be enfelte Farver vife fig.

Guhyer Farve i det pridmatiffe Solbillede er enfelt.
Gnlyver Favve er enfelt, naar den iffe paa nogen Maade mere lader
fig abffille i andre Farver; man vil nu faae at fee, at de pridmatiffe
Favver virfelig have denne Egenftab.

RNaar man opfanger det pridmatiffe Solbillede paa en Skerm

Fig. 54. og gjor et Hul etfteds paa

penne, f. Gr. der Hyor Dde
violette Straaler falde, op-
fanges alle Farverne, og
fun en favvet Straale gaaer
igjennem Aabningen; Denne
Straale fan man nu paa
ingen Maade abdffille mere,
og Farven bliver uforandret,
ont nman end atter laber Den gaae igjennem et PBridme.

Det enfelte Lé faldes efter Newton ogfaa homogent Lys.

Af de enfelte Favver i det priSmatiffe Solbillede Fan
man igien famntenfette det Hoide Ly8. Naar man opfanger
Det pridmatiffe Solbillede med en Lnfe Z, blive de forftjelligt farvede
Straaler ved Denmne fovenede i et Punft £, og naar man fer op-
fanger Solbilledet paa et matflebet Glag eller en Papirftjerm, vifer

Fig. 53.

19

20




Frebte Affnit.

gy 58, Det fig igjen blendende
hoidt, unagtet forftjel-
ligt farvede Straaler
faldt paa Linfen. Hol-
Der man iffe Stermen
i Punftet 7, men no-
get lenger borte fra
Limfenn, faaer man
igien  Det yprigmatifte
©olbillebe omypendt i
r'u'y et Beviid for, at de forftjelligt fawede Straaler Have Frydfet
binanden i £ og naar man i /£ anbringer et Syeil, danne de til-
bagefaftebe Straaler igjen et farvet Solbillede 7 2,
il disfe Forfg fan man ogjaa Detjene fig af et Huulfpeil
iftebetfor en -Linfe.
At De pridmatiffe Farver tiljammen give Hidt, fees ogfaa af
Det af Newton angivne Forfug, at det aflange prigmatiffe Farve-
billede, feet igjennem et anbdet Pridme, unbder gunftige Omftendig-
heber igjen vifer fig fom en fuldfommen hoid rumd Sfive. S Fig.
56 er or et pridmatift Solbillede, frembragt ved Pridmet 4 og op-
Sig. 6. fanget paa en Hyid
Sfierm. Naar nu
et anbet. Pridme B
bliver opftillet faa-
lebes, at Det, naar
en Solfteaale faldt
paa et i Retningen
on, vilde frembrin-
ge et famme prig-
matiffe  Solbillebe
vrpaa jamme Sted,
faa ex bet flart, at
: ogiaa be Straaler,
fom fra Solbilledet faldt paa bette Prigme B, vilbe trebe ud i
Retningen zo; et Die, fom befinder fig i o, maa altfaa i Ret-
ningen ons fee et vundt hidt Billebe af det farvede Solbillede.
Den Stilling, man maa give Pridmet B, fan let findes ved Forfeg.
RNaar man beler en fredsformig Stive i fyy Sectorer 0g maler
bidfe med Farver, ber faameget, fom muligt, ligne be pridmatifee,
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vil Stiven ved en Hurtiy Ombdreining iffe mere vife fig farvet, men
Boidlig: Den vilde vife fig fuldbfommen hoid, hvid Sectoverne Funbde
blive maledbe med vene pridmatiffe Farver, og naar Breben af Dde
enfelte farvebe Sectover npiagtigt ftod i jamme Forhold til hinanden,
fom Brederne af de tiljvarende Dele af det pridmatiffe Solbillede.
For at Funne arbeide efter famme Princip med Dde vene pridmatiffe
Favver, fan man bringe Pridmet i Forbindelle med et Whroerf,
fom fetter det i en furtig op- og nedbadgaaende Bevegelfe. Paa
Grund af denne Bevwgelje af Pridmet (ober det paa Skiwrmen op-
fangebe Solbillede fhurtigt frem og tilbage, og iftedetfor det farvede
@olbillede feer man da en hyid Lsftribe, Dder fun ved Enderne endnu
er noget farvet. Diet modtager nemlig ved ethvert Punft af Skier-
men Burtigt efter hinanben Indivyffene af alle de enfelte Farver,
og alle disje Jndtryf tiljammentague frembringe Fornemmeljen af
- $Hvidt.

GComplementere og naturlige Farver. Da alle enfelte
Farver, foremede i Det vette Forhold (memlig efter Det pridma-
tiffe Solbillede), frembringe foidt L8, jaa er det ftilftreffeligt at
udelade een eller fleve af De enfelte Favver, eller fun at fovandre
Deved Forhold, for iftedetfor det Hvide at frembringe en hyilfenjom-
belft Favvetone. - Udelader man . Gr. af Det hyide Lyd de vode
Straaler i det pridmatiffe Solbillede, medens alle anbdre Farver blive
ufovandrede, faaer man en blaalig Favve, til hvilfen man fun be-
hover at tilfoie Rodt for atter at frembringe Hoidt. To Farver,
fom opfylde Denme Betingelfe, d. v. §. jom tiljammen give Hyidt,
falbed comyplementm®re Favver. Enhver Farve hav fin comyple-
mentere Farve; thi hyis den iffe er fvid, mangler Der Den visje
Etraaler for at banne Hvidt, og disje manglende Straaler tiljam-
mentagne ubgjore den complementere Farve. Wiolet, fom meer eller
mindre gaaer over i Det Rvbe, er Den complementere Farve til de
forftiellige gronne Farver. Vi have ovenfor feet, at en Oplpdning
af foovljuur Jnubdigo, bragt i et Pridme, giver et vodt og et blaat
Billede af en hyid Gjenftand. Det vode Billede er meget ffarpt af-
grendfet, Det blaae Devimob iffe, Det gaaer noget over i Biolet og
tillige [idt i Gront; i et L3, fom er gaaet gjennem Jndigooplys:
ningen, mangler altjaa aldeled Guult og Orange, og Deduben neften
alt Grent og noget Violet. Men Ddidfe manglende Farver give til-
fammentagne aabenbart en Vlanding, hoori Guult er fierkt frem-
Yerffende; Guult er altfaa complementer til JInbigooplvdningens
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Blaa, ligefom overhovedet de gule Farvetoner ere complementare til
be blade. Jo mere det Blaae gaaer over til Gront, defto mere wil
Det complementere Gule gaae over Hl Rubdt.

Bi ville fenere oftere faae Leilighed il at tale om de comyple-
mentere Farver,

Prismet, fom hav tient til at adftille Sollyfet, fan ogfaa bruged
til at underfoge Legemernes naturlige Farver; man befover nemlig
fun at afffjece jmalle Steimler af det farvede Legeme, fom ftal un-
Derfuged, og betragte Didfe gjenmem Prismet.

Man Fleber paa et Styffe fort Papir en Retfe farvede Papiv-
ftrimler, Dev omtrent ere L nie Lrede, omtrent faaledes fom man
feer i §ig. 575 1 er hvid, 2 guul, 3 orange, 4 hoived, 5 gron 04
6 Olaa; man fan Detil tage faabanne farvede
Papiver, jom Bogbinberne bruge til Titler paa
Nyggen af Boger, fordi disfe Papiver Have
meget jmuffe febe Farver. Betragter man nu
disfe Strimler i en Afftand af nogle Fob med
et Pridme, hoig Are er pavallel med Strim-
lerned Lengderetning, feed de naturligviis flyt-
tede fra bered Plads, og tillige blive alle Far-
verne adftilte i de enfelte Favver, hyoraf de be-
ftace.  Det fide BPapir giver et fuldftendigt
prismatift Favvebillede med alle Farverne fra
Det yderfte Mobe til det yderfte Wiolette. Det
Sarvebillede, fom hidvover fra det gule Papiv, ligner meeft det fuld-
ftendige pridmatifte Favvebillede; Dder finbeg Fubdt, Orange, Guult
og ®rent, fun ben neberfte blage og violettr Gnbde mangler; Dbet
gule Papivd Farve mangler altfaa fun Blaat og BViolet for at danne
Hoidt.  Farvebilledet af Papivftrimlen 3 (ovange) er allerede langt
mindre fuldftendig; her mangle foruden de blage og violette Straaler
tillige de grovme. Den mindfte Udftrefning her Favvebilledet af den
wpde Papivftrimmel 4, det vifer foruden Robdt fun lidt Orange; det
Rode i dette Papiv er altfaa neften veent pridmatiff Redt, I Fae-
verne af De Didtil betragtede Papirftrimler fra 1 il 4 indefoldtes
Rodt; Grendferne for disfe 4 Farvebilleder falde altfaq fammen for-
oven og Danne en ret nie, hvorimod de forneben ere trappeviis
ordrede.  Men Favverne i Papifteimlerne 5 og 6 (grent og Hlaat)
indefholde Fun meget [ibt"Rodt, og derfor mangler -neften ganffe den
rode Gnbe af deres Farvebillede,

Fig. 57.
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Naar man igjennem et Pridme betragter et StyFfe hyidt Paypir,
fom hav en ftorve Brede, feer man det kyvidt i Midten og fun favvet
ved Ranterne. Betragter man faaleded den hvide Papivftvimmel «b,
Fig. 58, gjennem et Prigdme, hyid Arve ftaaer lodvet paa Papivets
Lengberetning, ville e forfiielligt farvede Billeber af Ra-
pivftrimlen tilbeel8 falbe over hinanden. Det vvde Billede
af Den il f. Gr. ftewffe fig fea » til 2/, bet ovange fra
o til o', bet gule fra ¢ til ¢’ o. §. v., Det violette ende-
lig fra o til o', og Det er nu flavt, at imellem » og »
ville Billederne af alle De pridmatiffe Farver falbe fanumen,
og Bhele FRummet mellem » og » maa altjaa vife fig
hoidt,  Mellem 7 og o er Der fun vodt WS, mellem o
og g Rodt og Orange, mellem g og gr Rodt, Orange
og Guult; den rode Enbe af Billedet vil altjaa gaae over
toen guul Farvetone, Til de omtalte tre Favver fommer
Derneeft i Det nedenfor vevenbe Rum endnu Gront, derpaa
Blaat 0. {. v.  Den wverfte Eubde af Billedet er rod og
gaaer efterhaanden gjennem Guult over til Hoidt.

Den anben Ende af Billedet ev violet og gaacr gjen-
nem Blaat over til Hvidt.

Hrad der fer er fagt om Dden hvide Papivftvimmel, gjelder om
enfper hoid Gjenftand af ftovee Ubdftrwtning, fom man feer paa
gjenmemt et Pridme, den vifer fig fun farvet ved Santerne.

Gn bred fort Strimmel paa hvid Grund vifer, naar den feed
giennem et Pridme, netop de omvendte Pheenomener; det pridmatifte
Billede feed nemlig ved den Gnbde, fom ev mindft forflyttet, med en
violet og blaa Rand, men ved bden anden Gnde med en vod og
guul.  Fov a forflave denne Fovandring i Forholvene Lefuver man
fun at evindre, at Favverne iffe hidvove fra den forte Strimmel fely,
men fra Dde fhyide NRanbe, fom afgrendie den. Naar Dden forte
Strimmel fely er meget fmal, forfvinder det Sorte i Midten af Bil-

lebet albeles.
: Forfiallige Stoffers farvefpredende Govme. Den Adjpre-
Delfe af De forftjelligt farvede Lysftraaler, fom frembringes wed et
Pridme, faaer Navn af Farveadfpredelfe eller Didperjion.
Gt Legemes javvefpredende Kraft er defto ftorre, jo ftorve Forffjcellen
er mellem Brydningsforholdene for de vebe og violette Straaler.

Fig. 58.

For Vand ev de rode Straalers Brydningsforhold 1,330, men
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De violette Straalerd er 1,344, Forffjellen mellem didfe to Brybd-
ningsforhold er altfaa 0,014. ;

For Flintglas ere Brydningsforholdene for de rode og violette
Ctraaler 1,628 og 1,671, Forfijelen er altjaa 0,043; den er
folgelig tre Gange jaa ftor jom ved Vambet.

RNaar man altfaa Danner et Vandypridme, jom efter at vere
opftillet paa vette Maade frembringer en ligejaa ftor Afvigelfe af de
rebe Straaler, jom et Flintgladpridme, viil dog Ddet pridmatiffe Farve-
billede fra Flintgladpridmet vere tre Gamnge jaa langt jom det fra
Pandprismet; Flintglasfets favvefpredende Kraft er tre Gange jaa
ftor jom BVanbets.

For Crovonglas er Forftjellen mellem De rode og violette Straa-
lerd Brydningsforhold omtrent fun haly faa ftor fom for Flint-
glag; Flintglasietd farvefpredende Kraft er altjaa dobbelt jaa ftor
fom Grownglasfets, omendffjondt begge Glasdarternes Brydnings-
forhold neeften eve ligeftore.

Prismer Faldes adyromatiffe, naar de have den Egenffab at
give Sysftraalerne en Afvigelfe, uben tillige at adffille Dem i Farver;
adromatif{fe Linfer eve faabanne, for hvilfe Brendpunfterne af
be forflielligt farvede Straaler neiagtigt falde jammen, og fom vife
Gjenftandene frie for alle farvede Rande. Man troede i lang Tidb, at
Achromatidmen var umulig, Dd.v.{. man troede, at man iffe funde
opfeve Favveadfpredelfen uden tillige at opheveBrydningen. Newton
fely Havde Denne Anftuelfe, fordi han troede; at Favveadjpredeljent ftedie
var proportional med Legemerned brydende Kraft. Adpromatidmens
Mulighed eller Umulighed var i lang Tid Gjenftand for Underfogeljer
af De meeft ubmaerfede Lwrde, fom Guler, Claivaut og D'Alem-
bert. & Wirfeligheden Dhavde Hell allewrede i Aavet 1733 forfer-
diget adhromatiffe Rifferter, men han offfentliggjorde iffe fin Opfin-
belfe; Dollond gjorde den famme Oypfindelfe i Aavet 1757 og
offentliggjorde den. Dollonds Opdagelfe var uden Tvivl af fterfte
Rigtighed for Aftronomien; men for at give den Dend fulde Betyd-
ning maatte Achromatidmend mathematiffe Theovi forft udvifled, da
be nobvendige Forbedringer i Ubforelfen uben den iffe vave mulige.
For nerverende Tid, eftecat der er gjort faa ftove Fremffridt i Lys-
[even og i Glasfets -Fovarbeidning, og med alle de Hiwlpemidler,
Mathematifen fan forfaffe Phyfifecen, DHover .dog Adjromatidmen
enbniy, faavel i theovetift fom praftift Henjeende til de vanfteligite
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Ovpgaver. Her funne vi naturligoiis fun ubdvifle de Grundjetninger,
paa Boilfe Forferdigelfen af adromatiffe Pridmer og Linfer beroer.
RNaar man fetter to Pridmer 4 og B faaleded jammen, at de
brybende Ranter vende til modfatte Siber, vil Det
ene meer eller mindre fuldftendigt hreve BVivtningen
af bet anbet. Den ved A frembragte Farveabdfpre-
Delfe vil aabenbart Hreves ved Pridmet B, naar
unber forreften lige Omftendigheder ethvert af Pris-
merne for fig frembringer et [ligeftort pridmatift
Farvebillede; thi i dette Tilfeelde er BVirningen af
Prigmet B, med Henjyn til Farveadipredelfen,
nviagtigt liig og mobdjat Virfningen af Prismet A.
Hris Facvefpredningen var proportional med
Brydningsevnen, jom Newton meente, Ffunbde to Pridmer af for-
ftillige Stoffer Fun bda give ligeftore Favvebilleder, naav den ved
Det ene frembragte Afvigning ogfaa var lig den, fom frembringes
ved et anbet; ndar altfaa to faadanne Pridmer bleve jammenttillede
paa ben Maade, fom Fig. 59 vifer, vilde berved vigtignof Farve-
fpredningen opheves, men tillige med den ogfaa Afvigningen.

Men nu Kave, jom allevede ex omtalt, fenere nwiagtige Forfug
oiift, at Nemtons Menirtg i denne Henfeende var uvigtig; jaaledes
er f. Gr. Farveadjpredelfen ved Flintglad meget ftorve end ved Crown-
glag, Bhoorimod Middelverdierne af Brybdningsforholdene for begge
Glagarterne iffe ere meget forffjellige; ved famme Ufvigning ev
nemlig Farvebilledet ved et Flintgladpridme omtrent to Gange faa
ftovt fom ved et Crowngladpridme.

Naar Prismetd brydende BVinfel iffe er altfor ftor, fan man
uben merfelig Feil antage, at Farvebilledets Lengde er proportional
amed Den brybende Winfel; antager man m, at man har et Crown:
glagpridme af 25°, fan man let beregne Binflen af et Flintglas-
pridme, fom giver ben famme Farveadbjpredelfe. Da mnemlig Den
Bele Farvefpredning ved Flintglasfet er to Gange faa ftor fom ved
Grownglasiet, maa Flintglagpridmetd brybende Binfel ogfaa veve
to Gange mindre, altjaa omtrent 1240, %arvefprebninéen ved ef
Flintglaspridme af 1240 er ligefaa ftor fom veb et Crowngladpridme
af 25°, og to faabanne Pridmer ville altfaa, naar de jammeniwttes
paa den Maade, fom er virft i Fig. 59, iffe [enger frembringe
nogen Farveabdipredelfe.

Fig. 59.
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Men da Brydningsforholdene for begge Arter af Glad i Al-
mindelighed neften ere ligeftore, ville be Afvigninger, fom frem-
bringed ved Pridmerne 4 og B, forholde fig fom Didfes brydenbde
Vinfler, den Afvigning, A frembringer, ev omtrent dobbelt faa ftor
fom Den, Der frembringes ved £, Prismet £ fan altfjaa fun opheve
omtvent Det Halve af den ved A frembragte Afvigning; der vil ful-
gelig vel frembringes en Afvigning, men iffe nogen Farveadipre-
Delfe wed Denne Sammenftilling af Pridmerne A og B.

Gubver enfelt Linfe, af hvad Stof Den end er dannet, vil have

et andet Brendpunft for fyver forffellig vt af Steaaler, fordi.

Bryduingsforfoldene for de forftjelligt favvede Straaler iffe ere de
janme.  Brendpunftet for de vode Stvaaler ligger lengere borte
fra infen end Brendpunttet for de violette. Men Brendpunfterne
for De vobe og violette Straaler falde {ffe ved alle Linfer lige langt
fra hinanden; bdette affjenger nemlig deeld af Linferned Krumning,
Dee(8 af den farvejpredende Gvne ved Det Stof, hyoraf de ere. Naar
Linfend Krumning er vinge, falde ogfaa Brendpuntterne for de for-
fljelligt farvede Straaler nermere ved hinanben.

Den nyd omtalte Omftendighed hav til Folge, at Billederne
ved faadanne Linfer blive meer eller mindre uflave, og at de meer
eller mindre omgived med farvede Rande. Man fan let overtybes
fevont, naar man gjennem en fterft hoelvet infe betvagter Bog-
ftaverne i en Bog, eller ved en jaadan Lnfe frembringer et Billebe
af fierne Gjenftande paa en matfleben Gladplade; man vil da fee
Alt omgivet af farvede Rande. Men da nu Skarpheden af Bille-
Derne jaavel i Mifroffoperne fom i Kifferterne lider overmaade meget
herved, faa var Opfindelfen af adjromatiffe Lnfer af ftovfte Vig-
tighed for Den anvendte Lyslere.

Linfernes Achromatidme ftotter fig paa de famme Grundiet-
ninger fom Pridmernes; adyromatiffe Lnfer {ammenietted af enfelte
Linfer af forftiellige Slags ®lag; fedvanlig er det en Sammen-
fetning af en Grownglaslinfe og en Flintglaslinge.

Virfryingen af Lnferne paa de forfjelligt farvede Straaler be-
ftaaer deri, at et Samleglas faaer de violette Straaler til at famle
fig ftecfere end De vebe, Hvorimod et Huulglag faaer Dem il at
fprede fig fteevfere; og man indfeer mu vel, hoorledesd en Sammen-
jetning af et Huulglad og et Samleglad, fom i Fig. 60, ganite
fan heve Favveadjpredeljen; naar fun de to Linfer ere af forffjellige
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Slags Glag, er bet muligt at heve Favveadjpredeljen, uben at Devs
for Brybdningen ophorer,

Sig. 60. Naar en Samlelinfe af Crown-
glag og en Huullinfe af Flintglas
frembringe ligeftor Farveadjpredelfe,
oil en Forbindelfe af Dem begge {let
iffe frembringe nogen Farveabdfpre-
Delfe; men da Flintglasiet overbo-
vedet vivfer fterfere favvejpredende, il en Huullinfe af Flintglas,
fom hrever Farveadjpredelfen ved en Samlelinfe af Crownglas, dog
iffe veere iftand til ogfaa at Heeve den ved Samlelinfen frembragte
Gamling af Stvaalerne; begge Linferne tilfammen ville altjaa vivfe
jom een Samlelinje, Hoor Farveadjpredelfen er hevet, De danne alt-
faa en adromatiff Linfe.

Sierde Ufynit,
@ict og de optifke Inftrumenter.

é- og Farvefornemmeljer hidvore fra Indtryf paa jeregne
Nerver, hvig fine Gnder udbrede fig jom en MNervehinde; Fornem-
meljer af Morfe BHidvove fra Denne MNervehindes fuldfomne Hvile,
thi ethvert Sndivyf paa ben frembringer en Fornemmelie af Klarhed
og L8; bisfe Snbtryf frembringes ved de Lodjtraaler, fom I[vfende
Legemer fende gjennem Dhiet til Nervehinden, Nethinden; dog ev
s- og Farvefornemmeljer ogfaa mulige ved andve arjager uden
Medvirfning af de ubdenfra fommende Lysftvaaler f. Er. ved Blodets
Sryk (Glimren for [uffede Bine). Gt ydre Tayf paa Det [uffede
Die, en electrift Udladning eve ligeledes iftand til at frembringe
Lysfornemmelfer,

Til at funme ffjeme ydre Gjenftande ved Hiwlp af Synet
ev Det iffe tilftewffeligt, at De fra et Legeme udjendte ysftvaaler
falbe paa NMethinden, Dder ubdfordres tillige jervegne NRedffaber, jom
foraarfage, at De fra et Iyfende Punft udgaaende Stvaaler fun
treffe et vift Sted paa Nethinden, og at de fra andre Punfter fom-
menbe Lygftraaler holbes bovie fra Dette Sted; paa demne Maabe

&
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mobtage De forftjellige Stedber paa RNethinden forffjellige Inbdtryt,
og berved bliver en Stimlnen mulig Hoor faadanne lysbrydende
Redftaber fattes, fom Tilfeldet er i nange af de lavere Dyreflasier,
fan bev iffe finde nogen egentlig Sear Sted, men fun en Skielnen
mellem 298 og Morfe, mellem Dag og Nat.

Jtfe hos alle Dyreflasfer, fom i eqentlig Forvftand eve iftand
til at fee, ere De til Sondring af Lydindirytfene beftemte Redffaber
inbrettede paa famme Maade; man ffieler mellem to vefentlig for-
fiellige Avter af Dine, nemlig 1) de mufivijf Jammenjatte
Dine hod Infecter og Rrebsdyr og 2) de med Samlelinfer for-
fynede Dine hos Hoirveldyrene.

Sammenjatte Oine.  BVed te mufivift jammenfatte Dine
findes en overordentlig ftor Mengde gjennemfigtige fmaa fegler,
jom ftaae lobret paa Den hywlvede Nethinde, og fun be Straaler
funne naae en faadan Kegled Grundfade paa Nethinden, fom falbe
ind i Retningen af denne Kegles Are; alt det Lysd, fom falber ind
i en anben Retning, bliver inbjuget, ‘ordi det treffer Keglens Side-
vegge, fom ere beFledte méb‘xt morftfarver Farveftof. I Fig. 64
ev febg et Gjenneminit af den udfvelvede
Jeethinde meD De derpaa {idbende gjennem-
B A/ figtige Segler, og Det er nu flart, at be
fra det Iyfende Punft 4 udbgaaende Straaler
/f fun i ¢b, jom er Grundfladen for den af-
[ ftumpede Keqle abed, funne treffe Net-
hinben; allerede Grundfladerne af de to ved

: /}é/u Siben af abed liggende Kegler treffes iffe
// %\ af de fra 4 udgaaende Stvaaler; et Iyfende
50 il Punft B fender atter fine Stvaaler il et
s : anbet Sted paa Nethinden o, . v. Paa
Grundfladen af en faadan gjennemitgtig
Regle vil naturligoiid alt det Lys virfe, ber Fommer fra Punfter,
fom ligge i Forlengelfen af Keglen, og Lysindtryffene fra alle de
Punfter, der fende s til Grundflaben af den jamme Kegle, ville
fammenblandes, og man indjeer faaledes let, at Billedets Tybe-
lighed paa Nethinden vil vere defto ftorve, jo ftorve Antallet af
Keglerne er.
Storreljen af Synsfredfen for jandanne Dine affenger natur-
ligviid af den Binfel, fom %Igerne af De yherfte Kegler danne med

Fig. 61.
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hinanden, altjaa af Dinened Howlving. Den gjennemfigtige Hud,
jom Deffer hele Diet ubdentil, Hornhinden, er jedvanligyiis
inbbeelt i Facetter, og enhver enfelt Facette fvoaver til en -af de
ovenfor omtalte gjennemfigtige Segler. Antallet af Facetterne ved
et jaadant Die er i Neglen meget ftort; et enefte Die indeholber
ofte 12 til 20 ZTufind.

Qffe alle Jnfecter have faadanne mufivift jammenjatte Line,
Gdderfopperne f. Gr. have enfelte Dine med Linfer, der ere Dannede
ganffe paa jamme Maade fom Hvoirveldyrened Dine; ja der finded
mange JInfecter, jom foruben De mufiviff fammenjatte Dine ogjaa
bave enfelte 2ine med Linjer, dog maa man af digjed Bygning
formode, at De Fun eve Dbeftemte til at jee De allernmrmefte Gjen-
ftanbe meD.

Gufelte ine nted Samlelinfer. Paa Nethinden af De med
Samlelinfer forjynede Line opftaner Billedet ganffe paa Jamme
Maade fom ved fedvanlige Linfer; de fra et Punft af en Gjenftand
udgaaende Straaler, jom treffe den forvefte Deel af Diet, blive
nemlig brudte ved be gjennemfigtige Dele af Diet og jamlede til et
Punft paa RNethinden.  Fig. 62 foveftiller et Gjenneminit af bet

Fig. 62. menneftelige ie. Hele LDiewblet
er omgivet af en faft haard Hubd,
' fom fun er gjennemftgtiy baa
ben forvefte Side; Denne gjen-
nemfigtige Deel faldes Horn-
hHinden (cornea), bden Hvide
uigjennemitgtige Deel Den haatr-
be Hub, Senehinden (tunica sclerotica); den gjennemfigtige
Hornhinde er fterfere Hoelvet end den pvrige Deel af Diewblet.
Bagved Hornhinden ligger den farvede Regnbuelhinde (iris), der
er plan og ligefom afffjerer Howlvingen af den gjennemfigtige Hon-
hinde fra De owrige Dele af Diet. I Midten af Regnbuehinden
ved ss' er Der en fredsdannet Aabning, fom feet forfra fynes at
vere fuldfommen fort (et Sorte i Diet); bdenne Aabning faldes
Pupillen. DBagved Iris og Pupillen ligger Chryftallinfen
cc', den befinber fig i en gjennemfigtia Kapfel, jom er feftet til
ben yore Vg, Der omgiver Diet. Mellem Hornfinden og Linfen
ev Der en flar mnoget faltagtis Bedffe, Vandowdffen (humor
aqueus) , og bhele Rummet bagved Linfen er fyldt med et gjennem-
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figtigt geleeagtigt Legeme, Glasvadifen eller Glaslegemet
(corpus vitreum).  Ghryftallinfen ev fortil noget flabeve end bagtil,

Jndenfor Senehinden udbreber fig i bet Jndbre af Diet Aave-
hinben (tunica choroidea), og over Denne ligger enbelig Net-
hinben (retina), i Hvilfen Seeneren ftraaleformigt ubbreber fig.
Aavehinden, fom beFlwder ele den indre Huulning af Diet, er over-
truffen med et jort Favveftof; denne Goertning ev nwdvendig, forat
Billedernes NReenbed iffe ffal forftyrres ved Zilbagefaftninger i Det
Sudre af Diet; af famme Grund foertes Rifferterne indeni.

De Ysitraaler, fom falbe paa Diet, treeffe enten den forvefte
Deel af Senehinden, det Hvide i iet, 0g blive uregelmesiigt
faftede tilbage og fpredte til alle Gider, eller de trenge gjennem
Hobinden ind i Diet; dbe pderfte af be Straaler, fom ere frangte
gjennent Hornhinben, falde paa Regnbuehinben og Dblive uvegelmes-
figt tilbagefaitebe tif alle Sider, Huorved Regnbuehindens Farve bliver
fynlig.  De mibdterfte Straaler gaae enbelig gjennem Pupillen til
Linfen og bryded gjennem bden og Glasowdifen til RNethinden, og
Det faaleded, at De fra et Punft i en Gjenftand udjendte Straaler,
fom gaae igjennem Pupillen, atter famles i ot Punft paa Rethinden.
Gaaledes dannes der altfaa paa Nethinden et Billede af be foran
Diet vavenve Gjenftande. I Fig. 62 er f. Gr. m Billebet af
Punftet 7, og m' Billedet af 2.

Man fan let ved Sorfeg med et temnelig ftovt Dyresie, f. Gr.
et $o- eller Heftesie, overtwde fig om, at ter paa Nethinden virfeligt
Dannes et lidet omvendt Billede of de foan Dt verende Gjen-
ftande; man behover fun forfigtigt at adbme bet foroven, for at
funne fee gjennem Glagvedffen ind paa Kethinden, og vetted et
ba mod en Iys Gjenjtand, f. Gr. mod et Bindue, vil man tydeligt
funne fee et [ibet omvendt Billede devaf paa Nethinden,  Letteft Fan
man fee Billedet paa Nethinden af visfe Dox (Abinoer), f. Gr. hoide
Saniner, da det forte Overtref paa Aaréinden hog bem mangler,
og ftillige den bagefte Deel af Senchinder e giennemfigtig.  Bed
jaadanne Dine fan man vije Billederne pea Nethinden ubden videre
Forbevedelje,

Gone til at fee tydeligt i forffiellige Afftande. Bi have
allevebe ovenfor feet, at Billedet ved en Linfe forandrer fin Plads,
naar Gjenftanden nwrmes eller fiernes; Billebet fierner fig nemlig
Defto meve fra Glasfet, jo nermere Gjenftanden fommer. Da Diet
mut vivfer ganfte jom en Linfe, og i fun da funne fee Gjenftandene
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ffatpt og tybeligt, naar Forveningdpunfierne af de brudte Straaler
npiagtigt falde i Nethinden, altjaa naar der paa Nethinden dannes et
ftavpt begrendiet Billede, faa {fulde man troe, at i fun i en beftemt
Afftand vare iftand til at fee Gjenftanbene tybeligt; imidlertid vijer Gr-
favingen Det Modjatte, idet et jundt Bie tybeligt Fan fee alle Gjen-
ftande, Dex eve i meer end 8 Tommersd Afftand; Diet maa altjaa aaben-
bart have ben Gone at funne lempe fig efter de forftiellige Afftanbe.

Man fan ogjaa vife Dette ved et ganffe fimpelt Forjvg: man
jeetter en lille fort Plet paa en gjennemfigtig Glasplade og Holber
Pladen 10 il 12 Tommer fra Biet, og man vil da efter Bebhag
tydeligt funne fee enten Pletten eller de lengeve bovtfjernede Gjen-
ftande gjennem Glagpladen. Seer man de fiernere Gjenftande ty-
deligt, faa vijer Pletten fig taaget og ubeftemt; men omvendt fynes
be fierne Gjenftande forviffede, naar man feer Pletten tybeligt; naar
man altjaa feex De fjerne Gjenftande tydeligt, blive de fra den
jorte Plet udgaaende Straaler iffe famlede paa Nethinden og om-
vendt; Diet har altfaa den Gvne at Funne inbdrette ftg felv paa at
fee tydeligt nwrved og langtfra,

JNaar de fra et [yfende Punft udgaaende Straaler forenes enten
fovan eller bagved Nethinden, danues bder paa benne en lille Kreds
iftedetfor et Punft, og bette er Grunden til, at man utybeligt feer
Gjenftande, naar de eve i Afftande, for hvilfe Diet iffe er indrettet;
thi Diets Cvne til at fempe fig efter forffiellige Afftande har fine
Grendjer, og naar en Gjenftand bringes altfor ner til fet, eve De
indre Fovandringer, Diet ev iftand til, iffe lwnger filfrafrelige til
at bevirfe, at Billebet falder paa Nethinden, og i dette Tilfeelbe
ligge FoveningSpunfterne bagved Nethinden, og iftedetfor et ffarpt
Billede danned der jmaa Kredje af de enfelte yfende Punfter. Saa-
leded fan man f. Gr. iffe tydeligt fee et Snappenaaldhoved, jom
holdes 1 til 2 Tommer fra Diet.

Da Straalernes Foreningdpunft fierner fig fra Lnfen, naar
Gjenftanden vyffer nevmere, Funde man forflave Gonen til at fee i
forftjellige Afjtande ved den Antagelfe, at man vilfaarligt fan for-
ftorre og formindffe Lengden af Liearven; for nwere Gjenftande maatte
Dicaven da vere [enger end for fierne, eller med andbre Ord, for
nere Gjenftande maatte Nethinden veve lengeve borte fra Hornbinden.

Andre foge at forflave Diets Gvne til at fee tydeligt i for-
fiellige Afftande ved at antage en Fovandring i Krumningen af
Hornbinden.

4
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Seevivden, Nervipnethed og Fiernyynethed. Det er alle-
rede ovenfor blevet omtalt, at man iffe lenger tybeligt fan jee Gjen-
ftande, fom bringes altfor ner il Diet. Der er for ethvert Vie
en beftemt Afftand, indenfor hoilfen man iffe maa bringe Gjenftanden
nermere il Diet, naar man uden Anftrengelfe ffal Funne jee tybe-
ligt; i denme Afftand, hvor man tybeligt fan jee, og fom ogjaa
falbed Seevidbben, holder man uvilfaarligt, naar man [efer, en
Bog, fom er tryft med Bogitaver af jedvanlig Storeelie. Bringer
man @jenftandene nevmere, fan man fun med Nod og neppe fee
tybeligt, og ved endnu ftovre Newrhed ev det endelig flet iffe muligt at
fee tydeligt. For et fuldfommen jundt Die er Afftanden, hvori man
feer tybeligt, 8 til 10 Tommer; et Lie, hvid Seevidde ev minbdre,
faldes neerfynet; ev Den derimod ftorve, falbed Det fierniynet.

9t man iffe tydeligt fan fee meget neeve Gjenftande, hidvover,
fom allevede ev fagt, Derfra, at De Straaler, fom ubgaae fra et
Punft i en meget ner Gjenftand, fprede fig fa¢ ftwrft, at de bry-
bende Stoffer { Diet iffe ere iftand til at faae dem til at lwbe faa
meget fammen, at beves Fovening finber Sted paa Nethinden, og
da Foreningdpunttet i dette Tilfwlbe ligger bag ved Nethinden, danne
de fmaa Rredje paa Ddenne.  Men naar man fan forhindre Dan-
nelfen af disje Rrvedje, fan man ogiaa tydeligt jee Gjenftande, fom
ere meget ner ved Diet.

Naar man med en Naal ftiffer et Lille fiim Hul i et Fovtblad
og Bolber Det tet foran iet, vil man igjennen bet meget tybeligt
og tillige forftervet funne fee Bogftaverne i er Bog, jom holbes
meget neer til Diet, hoovimod man, naar man figer Korvtbladet Hort,
albeles iffe er iftand til at funne Fenbe et Bogtay. Grvunden Dertil
er, at ber fra Punfter i den meget nwrliggende Gjenftand fun funne
trenge Straaler ind i Diet i en enefte Retning, nemlig igjennent
pen fine Aabning, og disfe ville da ogjaa fun treffe et encfte Sted
paa Nethinden, Koovimod der, naar Kovtblabet iffe holder de andre
Straaler borte, fra ethvert Runft i Gjenftamwen fommer et heelt
Straalebundt gjennem Pupillen ind i Siet, fon frembringer en lille
Rreds paa Nethinden.

Herhen hover ogfaa felgende merfelige og lwrerige Forjug:
naar man 1 ef Sovtblad med en Naal ftiffer to fine Huller, hyid
fftand fra hinanden maa vere mindre end Pupillens Tvermaal,
og Bolber abningerne tet foran Diet, vil en lille Gjenftand, f. Er.
et Snappenaalshoved, fom indenfor Seevidben holded fovan Hullerne,
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feed Dobbelt. Fra ben lille Gjenftand fommer Der nemlig Ffun to

~ meget fine Straalebundter gjennem begge Hullerne ind i Diet; men

bigfe to Straalebundter [wbe fammen il et Punft, fom ligger bag
RNethinben, og treffe altjaa Denne i to for{fielige Punfter; bdisfe
to Bunfter hove begge til ben lille Kredd, fom vilde vere frem-
fommet paa Nethinden, kvid De worige Straaler iffe vave blevne
ftandjede ved Sortbladet.

RNaar man meer og meer fjerner den [ille Gjenftand, nerme
Billeberne fig, fordi de Straaler, jom gjennem begge Hullerne falde
ind i Liet, nu {preded mindre og altjaa blive brubdte til et Punft,
fom ligger nermere ved Nethinden. Har man bragt Gjenftanden i
Den Afftand fra Liet, hoor man feer tydeligt, falbe begge Billeberne
albeles jammen, efterdi alle de Straaler, der udbgaae fra et Punft,
fom er i Den tybelige Seevidded Afftand, famled i et Punft paa
RNethinden.

Gjennem en fiin Qlabnmg i et Rortblad, Der Kolbes tet foran
Diet, feer man naturligniis baadbe nerve og fiene Gjenftande lige
ftaxpt, uden at et har nedigt at lempe fig efter Afftandene, efter-
fom nu de fra et Punft i en Gjenftand udgaaende Straaler ogjaa
fun teeffe Nethinden i et Punft; gjennem en jaadan Aabning fan
man Derfor ogfaa paa famme FTid tydeligt fjee baabe neve og
fierne Gjenftande.  Diet vil altjaa, naar det feer gjenuem en fiin

- abning, aabenbart veve i fin naturlige Tilftand, til hvid Veblige-

Bolbelfe Dev iffe udfordred nogen Anftrengelfe; det ev i famme Fil-
ftand, fom naav Det betragter Gjenftande, ber eve i Dem tydelige
Seeviddes Afftand.

Raar en fijeen Gjenftand betvagted gjennem Kortbladet med De
to fmaa Aabninger, maae aabenbart de Straaler, fom udgaae fra
benne og gjennem de to Huller falde ind i Diet, treeffe jammen i
et Punft, der ligger foran Nethinden, efterfom Liet nu iffe Temper

fig efter Afftanden; men bag Stjringdpunttet fpredes Straalerne

atter og treffe Nethinden i to forfliellige Punfter, man vil altjaa
ogfaa fee fjerne Gjenjtande dobbelt, Gjennem be to fmaa Aab-
ninger fees altjaa en fiin Gjenftand fun da enfelt, naar
Den ev i Den t&)behge Geeviddes Afftand.

Paa Dette Forjog grunder fig Indretningen af Infirumenter,

fom feulle tjene til at finde Storrelfen af Seepidden og Falded Op-

tometre, Syndmaaleve.
4*
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Neriynethed (Myopie) og Fjernjynethed (Predbyopie)
ere Feil, his Aarjag man vel rigtigit maa joge i en ufuldfommen
Gyone til at Tempe Diet efter Afjtandene, hwilfet ifwe fremgaaer devaf,
at Vanen udpver faa fror Jndflydelje paa disje Feil; Nerfynetled
fremfommer ofte Derved, at man forfommer at betragte fierne Gjen-
ftanbe, og Born, jom ved at [efe og ffrive Holbe Dinene for ner
ved Papivet, blive fom Folge bevaf neerfynede. Ogjaa derved at
man i lengere Tid feer gjennem et Mifroffop, bliver et Die, jom
ellexs er godt, for en fort Tid nwrjynet, og denne Tilftand vedvarer
ofte fleve Timer.

Det ftmplefte Middel til at vaade Bod paa Nerfynerhed og
Fiernfynethed beftaaer, jom allevede er blevet omtalt, Deri, at man
holber et Sortblad med en ftin Aabning tet foran Diet. Ved Dette
Middel, font i det Foregaaende er blevet forflavet, frembringes rig-
tignof Billedets Tydelighed paa Klarhedens Befoftning.

Gt anbet Middel er Brilleglasiene, og da bruger man for ner-
fynede Dine Huulglag og for fiernfynede Samleglag. LVed et neer-
fynet Die falde Billederne af fierne Gjenftande foran Netlinden, og
Diet hav iffe Gwne til at indrette fig jaaledes, at de funne bringes
til at falde paa felve Nethinden; ved at fette Huullglad foran for-
andrer man derfor Dietd BrydningSevne paa en jamban Maade, at
e til Diet fommende Straaler jamle fig mindre ftwrft, hvorved man
gjor Dered Forening paa Nethinden mulig.

LBed fiernfynede ine falder Bifledet af nwve Gjenftande bag
Nethinden, udben at Diet ev iftand il at tillemype fin Brydningsevne,
og man anvender Derfor Samleglag for at faae Straalerne til at
vere meve fammenlobende og Derved bringe bered Foveningdpunft
paa Nethinden.

Al efterfom et Die er meer eller mindre nevjynet eller fiern-
fynet, maa man anvende fterfere eller foagere Glag; man velger
Glagfene faaledes, at Seevidden ved Hiwlp af Glasfene bliver 8
til 10 Tommer, altfaq netop ligefaa ftor jom ved et godt Die.

Nerfynethed forefommer hyppigit Hod midaldrende Menneffer,

“Siernfynethed Devimod i en hoiere lber.

Oietd Fornemmeljer i Forhold til Yderverdenen. Syns-
Handlingen beroer derpaa, at SnudtryFfene paa Nethimden paa en for
08 uforflarlig Maade Fomme til vor Bevidfthed; eegentlig iagttage
oi altfaa fun en vi8 Tilftand, et vift Jndtryf paa ‘Rethinden; men
at vi paa en Maabde fovandre disfe Billeber pa Nethinben til
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Anfluelfer af Yderverdenen er Wirfningen af et wmibdelbart Om-
buomme, og vi have ved vebvarende overeensdftemmende Erfaringer op-
naaet en faadban Siffeched i Dette Ombdomme, at vi aldeles iffe
merfe Nethinben fom iagttagende Organ, men forverle de umibdel-
bare Fornemmeljer med Det, fom efter vort Ombdomme er Aarfagen
til dem. Denne Forverling af Fornemmelfe og Ombpmme ffeer
albeled uvilfaarligt og er faa at fige bleven 08 til en anben MNatur.

Ligejom vi overhovedet {wtte en Foveftilling om Yberverdenen
iftebetfor JInbteyffet paa Nethinden, faaledes foveftille vi 08 ogjaa
iftedetfor ethvert Billede paa Nethinden en Gjenftand uden for os.
At vi i en beftemt Retning foge Den Gjenftand, fom fvaver til et
Billebe paa Nethinden, er fiffert ligelebed en Folge aof en fortjat
fig gientagenbe Grfaring; tenfe vi 08 Gjenftanden og dend Billebe
paa Nethinden forbundue ved en vet Linie, jaa er det den NRetning,
hoori vi projicere Billeberne ubdefter.

Det er ovenfor viift, at der paa Nethinden bannes forminbdifede
og omvendte Billeder af ydre Gjenftande, og man har derfor op-
faftet bet Sporgdmaal, hvorfor vi iffe fee alle Ting omvendf.
Dette Sporgdmaal finder mu et tilfredsftillende Svar i den ovenfor
fremfatte Ubvifling, at der overfovedet dannes et Billebe paa Net-
hinben; om bette Billede ligger paa den pverfte eller neberfte Deel,
paa feice eller venftre Sibe af Nethinden, lwve vi forft ved optiffe
Unbderfogeljer; Fornemmelfen paa Nervehinden Fommer iffe jom jaa-
ban til Bevidjtheben, men bliver uvilfaarligt proficevet udad efter {
en beftemt Retning, og navnlig i ben Retning, hvori de Gjen-
ftanbe befinde fig, jom foraarfage Billederne paa Nethinden. Men
i Denne Retning finde vi ogfaa Gjenftandene ved anbdbre Sanbdfe-
Sagttageljer f. Gr. ved Folelfen; ber er altfaa den fu[bfmnnefte
Overeendftemmelfe mellem de forftjellige Sanbdfe- Jagttageljer med
Henjyn til Stedbeftemmelfer; vi vilde fee Gjenftandene omvendt,
vig Denne Overeensdftemmelfe iffe fandt Stebd. .

Med ben Foreftilling, vi ved Syndorganet faae om be ubenfor
08 vevende Ting, forbinde vi ogfan en Foveftilling om. Dered Stor-
relfe og Afftand.  Billeberne paa Nethinden ligge ved Siben af
hinanden, og naar vi nu eve iftand til at erfjende, at de tiljvarende
Gjenftanbde iffe ligge umibbelbart ved Siben af hinandben, men ogjaa
bag ved Binanden, fort naar vi fea denne flabeagtige Jagttagelfe
funne fomme fil en Foreftilling om Rummets Dybde, er bette en
Birfning af Forftanben og iffe af Sandfe- Inbtvyffet. Barnet har
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enbnu iffe nogen Foveftilling om Afftandene; det griber efter Maanen
ligefaavel fom efter Ting i detd Omgivelfe. Foveftillingen om Dyk-
bent af Det Rum, i fee igjennem, faae vi forft derved, at vi bevwge
08 1 Rummet, og at Billederne ved benne Bevegelfe fovandre Deres
Plads, faa at vi ved vor egen Stedforandring faae en Foveftilling
om Gjenftandened Afftande.

Gjenftandenes tilfyneladende Stevrelfe afhenger af Storrelfen
af Billedet paa Nethinden. Teenfer man fig fra Enbepunfterne af et
Billede paa Nethinden Lnier dragne til de tilfwavende Enbepunfter af
Gjenftanden, {fieve didfe Liniev hinanden under en Vinfel 2, jom man
falber Syndvinflen; men Stovveljen aof denne Vinfel er propor-
tional med Storvelfen af Billedet paa Nethinden, og man fan Dderfor

Fig. 63. ogfaa fige, at Gjenftandens til-
fyneladende Storrelfe affenger
af Stevelfen af den Syndyin-
Fel, Doaunder den feed. To
Gijenftarde af forfijelliy Stor-
relfe, fom AB og A'B', funne
have jantme tilfyneladende Stur-
velfe, naar deres Storrelfe er
proporiional med Afftanden fra Diet; forftiwllige Gjenftande, hvig
Storrelfer forholde fig il hinanden, jom 1:2:3 o. . v., ville
altjaa i Den enfelte, dobbelte, tredobbelte, o.{. v. Afftand feed unber
famme Synsvinfel,

Det ev forft ved gjentagne Jagitagelfer, at vi eve iftand til at
felde en Dom om Gjenftandenes fande Stirrelfe og Afftand, og
Beri fan man ved Dvelfe opnaae en vidbunbedig Grad af Sifferhed.

Naar vi vette begge Dinene paa en Gjenftand, og Diet er
inbrettet til at fee i den Afftand, hoori Den er, fee vi Den enfelt;
naar Diet devimod ev indrettet til en ftwvve eller minbre Afftand, fee
vi Den altid Dobbelt; vi fee Gjenftanden ffuwpt og tydeligt, naar
oi fee Den enfelt, utybeligt og forviffet, naar den vifer fig dobbelt.

Man fan efter Behag fee en Gjenftard enfelt eller Dobbelt;
naar man f. Gr. Holder to Fingre foran Anjigtet, jaaledes at Dden
ene er i en Afjtand af omtrent 1 Fod, og Den anben af 2 Fob,
feer man Den bagefte Dobbelt, naar man vetter Liearerne paa ben
forrefte, men den forvefte, naar man fefter Bliffet paa den bagefte.

X Fig. 64 exe L og R be to Dine, 4 og B to Gjenftande;

fom eve i forfljellige Afftande fra Dinene. Naar man feer paa
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Gjenftanden 4, eve Arerne i begge Linene vettede mod A (Diearen
et Den rette Lnie, fom forbinber Midten af Nethinden med IMibd-
punftet af Linfen og Pupillen); de dbanme altfaa en temmelig ftor
Winfel med binanben, men Billedet af A vil i hvert Die vife fig
paa Midten af Nethinben; betvagter man den fiernere Gfenftand B,
fom i Fig. 65, bliver Vinflen mellem Dicarerne mindre, og Billebet
af B vifer fig nu i Hvert paa Midten af Nethinden.

Fig. 64. Fig. 65.

)
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Naar man feer paa A, Fig. 64, ligger Billebet af B i bet
venftre Die til Hoive, men i det hoive Lie til BVenftre for Midten
af Nethinben; Billeberne & og &' ligge altfaa i begge Dinene
itfe paa ftilfvarende Steder af Nethinben, og deri maa man vel
fege Grunven til, at Gjenftanden B fer bliver feet dobbelt. Da
Billedet & i det venftre Bie ligger il Hoire for @, {ynes B 08 at
ligge til Venftre for 4, hvorimod Det hoive Bie {eer Gjenftanden B
til Heire for 4, fordi Billedet & ligger til Wenftre for a'. Be-
tragter man Gjenftanden 4 med begge Dinene faaleded, at man
fun feer Den enfelt, men B Dobbelt, fan man faae det venftre eller
fipive Billede af B til at forfvinde, efterfom man opfanger de fra
B ypaa det venftre eller huive e faldbende Straaler. Betvagter man
Devimod Den fjernere Gjenftand B, faaledes at A {eed Dobbelt, Fig.
65, forfvinder Det Billede af 4, fom vifer fig til Heive, naar man
deffer Det venftre Die.
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Grendfer for Gjenftandenes Synlighed. Naar en Gjen-
ftand ffal funne feed, maa dben Synsvinfel, Kvorunber ben {ees,
iffe veve unber en vis Stovvelfe, hvis Bwrdi meget affjenger af
Gjenftandens Belysning og Farve, Baggrundend Natur og Dinenes
feeregne Beftaffenhed. For et {wedvanligt Tie vil en Gjenftand med
en maabelig Belysning endnu verve fynlig unber en Syndvinfel af
30 Secunber, men en meget [yd Gjenftand, jom en glindfende Soly-
traad, oil paa merf Grund endnu Ffunne feed under en Synsdvinfel
af 2 Secunbder. Ogfaa mprfe Legemer funne tybdeligt feed paa kyvid
Grund, felv naar De eve meget fine, jaaleded Fan et almindeligt e
tydeligt fhielne et Haav i en Afftand of 4 [ 6 Fob mod en febd-
vanlig. flar Himmel.

LysindtrypEfets BVavighed., Naar nn Hurtigt beffriver en
Kreds med et Styffe gloende Kul, fan man iffe ffielne felve Kullet,
men man feer en J(0freds. Grunden Hertil ligeer bevi, at Det Steb paa
Nethindenr, fom har mobtaget et Ldindtryf, ffe piebliffeligt Fommer

ig. 66. til Ro, naar felve Lysindtryfet er ophort; af famme
Grund fan man iffe fljee Egerne i et Hurtigt
[pbende Hiul, og den poerfte Flabe af en Snurre,
Der er malet med afverlende hvide og forte Sec-
tover, fom Fig. 66, vifer fig ved Hurtig Ombrei-
ning fom eendformig graa. Men naar Snurren
ombreied i Morfe og fun i et Tieblif bliver op-
Ioft, f. Gr. ved et Lynglimt ellev en electriff Gnift, fan man tybeligt
ftielne e enfelte Sectover. ‘

RNaar man i en Papftive af 2 til 3 Tommerd Tvermaal gjor
to Huller, fom ftaae Diametralt ligeover for finanden, og freffer
Traabe igjenmem dem, Fig. 67 og 68, fan man ved Hiwlp af disfe

Fig. 67.

Sraade Hurtigt dreie Stiven rundt, faaleded at man afverlenbe feer
fnart Den ene og fnart den anden Give. Maler man nu paa den
ene Sibe en fort Stribe i Retningen af dbe to fmaa Huller, og
paa Den anden Sibe en Stribe, jom ftaaer lobret paa benne Retning,
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oil man ved huvtig Ombdreining fee et Kord, fordi Indteyffet af en
pandrette Stribe i Diet enbnu iffe er forbi, naar den lobrette Stribe
bliver fynlig. Gr Der paa Dden ene Side tegnet et Buur, og paa
Den anben Sibe en Fugl, feer man ved Hurtig Ombdreining Fuglen
i Buret 0. {. v.

Gt anbet vet findrigt Appavat, fom ligelebed grunbder fig paa
Vavigheden af Lodindtrytfet, er den faafaldte vidunderlige Skive,
Phenafiftojfop eller Thaumatrop. GEn Sfive af 7 til 10
Fommers Tvermaal fan fetted { en hurtig ombdreiende Bevwgelfe

‘om en vandret Are; paa %anben af Denne Sfive ex Der en Neffe

Fig. 69. af Aabninger, fom folge
paa hinanden med ligeftore
Afftande; i ben Fig. 69
afbildede SEive er ber 8
faabanne Huller. Inbenfor
Den af digfe 8 Huller ban-
nede Ring ev dev faftgjort
ent mindre Sfive, paa hyil-
fert eent og famme Gjen-
ftand ev afteguet i 8 ypaa
hinanben folgende Stillin-
ger, jaaleded at hyert Hul
foaver til en forffiellig Stil-
ling. I $ig. 69 er valgt
en meget fimpel Gjenftand,
nemlig et Pendul. Unber
Den med 1 betegnede Aab-
ning er Pendulet afbilbet,
fom Det netop har naaet
fin yherfte Stilling til Ben-
ftre; unber Aabningen 2
feer man Penbdulet at have nermet fig noget mere il fin Lgevegts-
ftilling; unber 3 Bar bet naaet Ligevegtsitillingen o. . v.  Dette
Appavat bliver holdt foran et Syeil, faaleded at Den malede Flabe
er yendt mod Speilet, og man giennem en Wabning, f. Cr. den
pverfte, feer Billebet af Den malede Skive i Speilet.  Naar Sfiven
nit dreied vundt, gaaer den ene Aabning efter den anden forbi Liet,
men ntedend Mellemvummene gaae forbi Diet, feer man Jutet. An-
tager man, at abningen 1 i et beftemt Dieblif gaaer forbi Diet,
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feer man i Dette Sieblif Penbulet med betd ftorfte Fierningdvinkel;
bet Rusindteyf, fom i Dette Dieblif er frembragt i Liet, vedbliver
mt, indtil ben anben Aabuning fommer foran Biet, og paa jamme
Sted, vor man ferft jaae Pendulet i bets ftorfte Udfoing, wifer et
fig nu noget nermeve ved Ligevegtatillingen; Billedet af den anbden
Gtilling bliver i Diet, indtil ben tredic Aabning fommer foran Det,
og nu jeer man Penbdulet i betd Ligevwgtsftilling o. §. v.; de paa
benne Maabde efterhaanden foran Liet bragte Stiillinger af Penbulet |
gjwre mt bet ftuffende Jndtryf, jom om man jaae det joinge. . Jfte- |
betfor Pendulet fan man ogiaa velge andre Gjenfjtande, fom. man
efter Binanden hav afbildet i faa mange forffiellige Stillinger, jom
ber er Aabninger, jaa at hyer Aabning fvaver til en anden Stilling.
Meget ftuffende fan man paa denne Maabe fremitille Bevegelfer af
Mennefter og Dyr, jom eve afteguede i forfijellige paa hinanden
fulgende Stillinger.
Ligefom Gjenftandene maae have en vig Storvelje, for at Liet
ftal fumie iagttage Dem, faalebes maa Lydindiryfet ogjaa vave en
pig Zid, fovat funne frembringe BVivfning paa Methinden; af denne
Grund vil man iffe Funne fee et Legeme, Dev beveger fig meget
Buctigt, f. Gr. en Ranonfugle; Billedet af Kuglen bevwger fig
nemlig paa MNethinden wmed en faadan Haftighed, at det iffe Fan
iagttages paa noget Sted.
Gfterviciningerne waa Nethinben ere Defto fterfere og vedvare
defto lngeve, jo ftevfeve og mere vedvavende den forfte Indvivining
par. De DBilleder, [nfe Gjenftande efterlade, eve Inje, og de, fom
morfe Gjenftande efterlade, ere morfe, jaafremt Diet unddrages yder-
ligere Lygindiryf. Seer man f. Gr. lengere Tild ufvavendt gjennem
et Windue mod den Flave Himmel, og man derpaa venber iet bort,
idet man tillige (uffer det, vil man enbdnu ftedje: jee De [nfe Mellem-
rum, begrendfede af de morfe Vinbduesjprosdier; vender man devimod
Diet mod en hoid BVeeg, feer man i Ejterbilledet de Dele Iyfe, jom
i Det oprindelige vave mprfe, og omvendt; man feer f. Gr. Bindues-
fprosierne Iyje og Mellemrummene morfe. Dette omvendte Forlold
ev let at forflave; thi vetter man bdet blendede Lie mod Den hyide
BVeg, faa eve de Steder af Nethinden, fom tidligere ere paavirfede,
af Det flave L8, mindre foljomme for et Hoide Lys fra den Kyide
BVeeg end de, paa Yoilfe Billebet af de mprfe BVinduesfprodfer faldt.
Farvede Cfterbillever. BVort Synsdredffab formemmer ofte
Farveindiryf, jom iffe umiddelbart eve frembragte ved ydre Gjenftande,
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men have Dered Grund i, at Nethinden paa en eiendonmelig Maabde
er Dbleven fteerft paavivfet. Saabanne Favver falded fubjective
eller phyfiologijfe. Herhen hove de farvede Cfterbilleder faaveljom
be Farver, Der frembringes wved SJtobicctmnget

De Gfterbilleder, fom bleve omtalte i forvige Pavagraplh, eve
ftedfe meer eller mindre favvede, og benne Farvning er defto meve
beftemt, jo fterfere Det oprindelige Lydindtryf var, fom frembragte
Gfterbillederne.  Naar man f. Er. en Tidlang meget flarpt betragter
Slammen af et s, Dderpaa [(uffer Dinene og vender fig mod en
merf Deel af BVeevelfer, vil man endnu ftedfe troe at have Flammen
for Jinene, men den fovandver efterhaanden fin Favve; den er forft
albeles guul, gaaer berpaa igjenmem Ovange over til RNwdt, fra
Nobt gjennem Wiolet til gronligt Blaat, jom ftedfe bliver mwrfere,
indtil Gftexbilledet tilftdft aldeled forfvinder. Wender man derimod
Det af Lyfetd Flamme blendede Die mod en hoid BVeg, folge Far-
verne af fterbilledet efter hinanden i en neften omyvendt Orben:
man feev forft et aldeles murft Billede paa ys Grund, derpaa bliver
bet blaat, grent og guult, og Det fan enbelig iffe mere ftjwlnes
fra den hvide Grund, naar Efterbilledet albeled ev forfoundet, b, v. |.
naar Nethinden fuldftendigt hav forvundet Indtvykfet. Overgangen
fra Den ene Favve til den anden begynder ved Randen og udbreder
fig derfra til Midten. Den famme Reffe af Farvephenomener iagt-
tager man, naar Jiet er blevet bleendet ved at fee paa hoidt Papir,
fom ligger paa fort Grund og beffinnes af Solen, 0. {. v.

Naar man, medensd Ddet farvede Gftevbillede endru ev i det [uf-
febe Jie, aabner Dette og retter Det mobd en fhvid Vg, feer man
et Billede paa denne Veg, hvid Farver ere complementwre til dem,
man har {agttaget med [(uffet ie. Hav Efterbilledet i Det (uffede
Jie vevet vodt, feer man et gvont Billede, naar man aabner Liet
og retter Det mod en fvid Flabe.

RNaar man i lengere Tid flarpt Hav ftiveet paa en favvet Plet
paa hoid Grund, og Dderpan vender Jiet til Siben mod den hvide
ladbe, feer man et complementert farvet Efterbillede; er Pletten blaa,
vil Gfterbilledet weere guult; er den ved, vil Dette vere gront o. . v.
Denne Vickning forflaves derved, at NMethinben bliver {loy for Gjen-
ftandend Farve og altjaa Defto mere folfom for De i Det fvide Lyd
indebholdte Farver, Der iffe finded i Den Farvetone i (Sj;enftanben,
fom frembragte Blendingen. :
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At Nethinden ved en lengere Betragtning af en ftertt oplyft
farvet Gjenftand bliver floy for denne Favve, fremgaacr ogfaa Deraf,
at ben efterhaanden bliver mere og mere mat og utydelig. Man
fan letteft overtybe fig erom paa felgende Maade. Man betragte
i lengere Tid et farvet Qvabrat, f. Er. et vodt, fom ligger paa
ert kypid Grund, og vende Derpaa et noget til Siden, {aaledes
at bet complementere Gfterbillede tildeel8 falder paa Det favvede
Qwadrat Fig. 70, den frie Deel af Efterbilledet vil da vere grom,

Gig. 70. og Den friblevne Deel af det oprindelige Billede,
bet vil fige den Deel, der mu fender fine Straaler
til-Steber paa Nethinden, fom for iffe bleve frufne
af Det rode s, vil vife fig livlig rod; men Dder,
fyor e to Qwabdrater deffe hinanden, feer man
et langt mattere Rodt, fordi de fra Denne Deel af
Det robe Qvabrat udbgaaende Straaler enbdnu fede
treeffe jaabanne Steder paa Nethinden, jom allevede ere mere flpvede
mod Paavicfningen af det robe Lys.

Gn graa Plet fyned morfere paa en hoid Flade og Iyfere paa
en fort, end naar hele Fladen var overtruffen med dem famme graa
Farve.  Folgende Forjvg vifer Dette vet tydeligt; man bringer et
fmalt uigié‘nitemﬁgtigt Legene, f. Gr. en Blyant, mellem Flammen
af et L8 og-en hyid Flade, og man vil da jee en merf Stygge vaa
8 Grund; men bringer man mu en anben Lsflamme ved Siden
af Den forfte, feer man to movfe Stygger paa den [yje Grund,
uagtet hver af disfe Skygger mu ev ligefaa frerft oplyft af et ene
8, fom for hele Flaben var; og Dog fandt man for Fladen Iys
og nu Gfyggen morf; Ddette Forfog vifer den fterte Indffybdelfe,
Modjetningen Hav.

Gnbnut mere paafaldende eve de Wivkninger, der frembringes ved
Betragtning af farvede Gjenftande, fhvorved man ofte feer comple-
mentere Favver, fom i BVivfeligheden aldeles iffe eve filftede.

Qegger man en jmal graa Papirfirimmel paa et [yfegront
Papir, fynes den at vere vodlig; legges den paa blaat Papir,
fynes den at verve guul; fort, den jynes altid at veve complementer
til den Favve, Grunden har. Meget tydeligt iagttager man Denne
PVivkning, naar man paa en Plade af farvet Glag Flwber en
Strimmel foidt Papiv af omtrent L Lnied Brede, og “derpaa feer
igjenniem Dert paa en hHyid Flade, f. Gr. paa et Styffe hyidt Payir,
eller ogfaa naar man aldeled dwffer den ene Side af Glasfet med

R
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tynbt Papie, faftgivr den fmalle Strimmel paa den anden Side og
berpaa Kolber Glasdfet foran Flammen af et Lyd; Strimlen feed da
med en Farve, Der er. complementer til Glasdfetd; altfaa ved paa
gront Glas, blaa paa guult o. f. v.

Herunder henhove ogfaa de jaakaldte farvede SEygger, fom
vife fig, naar et fmalt Legeme i farvet Ya fafter Skygge, og denne
Siygge oplyfes af hoidt 8.  Saadanne farvede Stygger faaer
man letteft paa felgende Maade: gjennem et farvet Glagd lader man
ysftraalerne falde paa en hoid Flade, f. Er. paa hyidt Papir, jom
nu vifer ftg fawvet; opfanger man nu paa et eller andet Sted med
et fmalt Legeme de farvede Stvaaler, fom falde paa Papivet, faacr
man en fmal Stygge, fom er oplyft af Det rundtom udbredte hvide
Dagslys; denne Skygge vifer fig nu complementer” il Grunden;
tager man redt ®las, vijer Styggen fig gron; den er blaa, naar
man bruger guult Glad o. f. v. Favverne af disje Skygger ere
veent jubjective.

Man iagttager ogfaa ofte farvede Skygger, fom i BVirkeligheden
Have forftjellig Farve; De fremfomme, naar et Legeme ved Dobbelt
Pelysning fajter to Skygger, og LWskilberne have forftjwllig Favve;
thi Da ev Den ene Sfygge fun oplyft med s af den ene Farve,
pen anben Sfygge med WS af den anden Farve. Saadanne farvede
Stygger fremfomme f. Cr., naar i Tudmorfet WS fra ben blaae
Himmel falder ind i et Beevelfe, hoori dev er tendt L85 fHolber man
en lille Stift faaleded, at ben paa en hoid Flabde Fafter een Stygge
ind i det af Lsflammen oplyfte Rum og en anden i det af Dags-
Iyfet, vifer Den ene Skygge fig blaa og den anben guul, fordi Den
ene fun oplyfes af Det blaalige Daglys, den anden fun af et guul-
agtige Flammelyd; dog funde maaffee ogfaa Modjwtningen udeve

en ftor Bivkning paa Styrfen af Farverne, og Phenomenet jaaledes

Have Deel8 en objectiv, Deeld en fubjectiv Grund.

Gnlhver Sammenftilling af Fawver, der ere complementere til
Binanberr, gjor et behageligt Indtryf paa Diet, Dvilfet er let at
fatte, naar man legger Merfe til, at en hyilfenfombelit Deel af
Rethinderr, fom paavirfes fterft af en Farve, arbeider felv paa at
fremfalbe Dens Modfwtning paa be tilgrendiende Steder. Enhver
Sammenftifling af iffe complementere Fawver ev Dderfor iffe fam-
flemmende og gjor et Defto ubehageligere Jndtryf, jo frerfere Fav-
verne ere; jaadanne Sammenftillinger Faldes afftiffende eller fvigende.
Saalebes will f. Gr. en gron Uniform -med cavmoifinvode Opflag
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gjere et behageligt Iubdtryf, Hyorimod Cnhver vil finde en red Uni-
form med gule Opflag fmagles.

Camera obscura. Det i Midten af det 17be Aarhunbdrede
opfundne camera obscura beftaaer i bet Befentlige af et Samleglas
med en temmelig ftor Brandvidde, hvorved Der frembringes et Billede
af fjecnere Gjenftande, f. Gr. af et Landffab; for at fremheve RWirt-
ningen af Dette Billebe faameget jom muligt, maa man omhyggeligt
ubeluffe alt Sibelys, fom iffe Horer Dertil, fra Den Flade, hvorpaa
pet opfanges, eller med andbre Ord, det maa opfanges i et for-
myrfet Rum. _

De Former af camera obscura, fom hidtil meeft eve brugte, eve
fremftillede i Fig. 71 og Fig. 72. Fig. 71 foreftiller en Kasje med en

Halg abed, hoori er e anbragt et Samleglasd be; be gjennem benne
infe i ben merfe Kasfe mdtrengende Straaler freeffe et Planfpeil,
ber Dammer en Binfel af 45° med Linfend Are, og fafted derfra
tilbage opad, faa at Billedet af en fiern Gjenftand ved #& fan op-
fanges paa en matfleben Glasplade. Laaget g4 tjener il jaameget
jom muligt at affjolbe fremmed Ly8 fra Billedet. Naar den mat-
flebne Side af Glasfet er vendt opad, fan man med en Blyant

Fig. 72. folge Omuridfet af et ved #& fremfomne Bil-
lebe og jaaledes faae en naturtro Tegning
af Gjenftanden.

Fig. 72 foveftiller en temmelig hoi Kasfe,
paa boid Bund bder [wgged Ipidt Papir;
gjennem Den pverfte Deel af Kidfen gaaer
ber et Rwr, fom indeholder Linjfar, og over
hoilfet Der er et Planjpeil, fon banner en
Rinfel af 45° med Den lodrette Linie. De
fra Gjenftandene fommende Staaler blive
faftede tilbage fra Speilet nedd, Hoorved
Billebet Dannes paa Papivetd §labes Dette
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Billebe er meget levende, fordi alt Sibelys bliver ubeluffet ved
Rasfens BVwegge, og man Ffan berfor let folge Omuridfene af Dette
Billebe med en Blyant.

Stjenbeden af be i et camera obscura bannebe Billeder bar
vel ofte vaft Dnffet om at funne gjore Didfe Billeber vedvavende,
og bet Bav iffe manglet paa bem, fom fogte at virfeliggjove Dette
Dnfte; da Lyfet frembringer demiffe Vivfninger, f. Gr. fowrter
Ghlorfuly, forelaae idetmindfte Muligheden af at frembringe blivende
Subtryf ved Billebet i camera obscura. Senere vil Daguerve
blive omtalt, der fom befjendt opfandt en jaaban Fremgangdmaabde,
Ioorved Billederne 1 et camera obscura paa en i Sandhed be-
unbringdverdig Maade givred vedvarenbde. )

Qoupen eller det enfelte Mifroffop. Det er ovenfor wviift,
at en Gjenftands tilfyneladende Storvelfe affienger af Storrelfen af
pen Synidvinfel, hoorunder den feed; men Syndvinflen bliver Defto
ftovre, jo nermere Gjenftanden fommer til Siet; men nu fan man,
jaafremt Det ffal verve muligt ffavpt at ftielne Grendjerne og Dde
enfelte Dele af den, iffe bringe Gjenftanden nermere til det ube-
pebuede Line end { den Afftand, hvor man tybdeligt fan fee,
og Derved er Der altjaa ogfaa fat en Grendie for en yderligeve
Forftorrelfe af Syndvinflen.  Gthvert JInftrument, fom gjor, at
Syndvinflen for jmaa nere Gjenjtande bliver ftovve, end Dden ev
ped Det ubevebnede Jie, Ffalded et Mifroffop.  Jfwulge Denme
Forflaring vilde Den [lille Aabning i Kovtblabet, fom ovenfor bley
omtalt, ogjaa veve et Mifroffop og navnlig et enfelt; dog Dbe-
tegnes i Reglen fun Samleglas af ringe Brendvidde med Nawn
af enfelt Mifroffoy.

For at funne forftaae, hvorledes et enfelt Samleglad fan tjene
til Mifroftop, behover man fun at fafte et BIUF paa Fig. 73. VW
er et Samleglas, 4B er en Gjenftand, der befinber fig indenfor
Glasiets Brendoidde; alle de Straaler, fom ubgaae fra et Punft {
Gjenftanden AB, ville efter bdeves Gjennemgang gjennem Linjen
{predes, fom om De fom fra Det tiljvavende Puntt i @b, jom allevede
ovenfor er viift; et ie, Der befinder fig bag Linfen, vil tydeligt
igjennem Denne funne fee Gjenftanden, naar Billedet ab er i See-
pidbend Afftand; men i Dette Tilfelde ligger Gjenftanden {ely langt
nernere ved Jiet, og uben Linfen vilde man altjaa iffe meve tyde-
ligt funne fee den. Linfens Gyvne til at forfterre maa man altfaa
i Det BVefentlige foge Deri, at Den gjor Det muligt at bringe
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Gjenftanden ‘meget newr til Diet, hvorved naturligviid ogfaa Syns-
vinflen bliver ftorve. T
For at beftemme Den ved en Loupe frembragte Forftorving maa
man fammenligne Storvelfen af bden Syndvinfel, bhoorunder Diet
feer Billebet @b, naar det e i ben tybelige Seevidded Afftand, rired
Storrelfen af den Synsvinfel, hyorunder Gjenftanden fely vilde fees,
naar Den vav ligefaa langt fra Jiet.
Tig. 73.

Men den Vinfel, hoorunder Billebet «b fees, Fan fun da nvi-
agtigt beftemmes, naar man fender Lnfend Afftand fra Skierings-
punftet i iet; men da man Holder Diet tet bagved Glasjet, og
Qinfens Tykfelje felv er ringe, Fan man uben merfelig Feil antage,
at SHeringdpunttet falder fammen med Midpunftet af Lnfen O
unber Denmne Forudjetning er Forftovringen let at beregne.

Fra O feed Gjenftanden 4B og Billedet ab under jamme Syns-
pinfel, og man finder altfaa Forftervingen, naar man jammenligner
Den Syndvinfel, hoorunder AB jeed, med den, hvorunder e famme
Gjenftand vilde feed, naav den blev bragt i en Afjtand fra @, Dex
var [iig Den tydelige Seevidde, altjaa naar ben bley fat paa Ddet
Sted, hoor Billedet b er. Da Gjenjtandens tilfyneladende Stor-
velfe er omvendt proporvtional med Dens Afftand ‘ra Diet, forlolder
Syndvinflen AOB fig til den BVinfel, fvorunder AB, betvagtet fra
0, vilde feed, naar denne Gjenftand blev flyttet tl @b, omvendt
fom De Afftande, Hyori Gjenftanden 4B og DBilledet ab ere fra O.
Kalder man Billedets Afftand fra O & og Afftanden af Gjenftanden

AB fra 0 z, {aa ex %or\'tbrringeu %, hvor mar iftedetfor & maa
fette Den tydelige Seeviddes Sturrelie.
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Antager man nu, hoad ber rigtignof iffe er Tilfwldet, at Bil-
lebet befinber fig i Den tybelige Seeviddes Afftand, og Gjenftanbden

/-,[{, ibet £ er infens

giver nu vel iffe Forftorringensd fande

i Linfend Brenbdpunft, vil Forftorvingen veeve

Brendvidde. Dette llbtrt)f,if
Beerdi, men Den gjor det Dog muligt at faae en tilnwrmelfedviis
rigtig Foveftilling om Linfens Forftvrring.

Naar Billedet ab ffal dannesd i Afftanden <, maa Gjenftanden
vere inbenfor Brendvidden, = er altfaa i ethvert Tilfwelde [idt ftorre

end il

!
RNaar f. Cr. den tydelige Seevidbe er 10 Tommer, Linfens
Breendvidde 2 Tommer, vil Forftevringen vere lidt meve end 122

b. v. f. lidt mere end 5 Gange.
So minbre Veerdien af £ bliver, b ». {. jo mindre Brendyvidde
Linfen Bar, Defto mindre bliver ogfaa BVeerdien af =, Defto ftorre

bliver Veerdien af % , Defto fteerfere er altfaa Forftwrringen.

Solmifeoffopet. Dette Infteument, fhoid BVirkninger Hove til
be merfeligite og meeft oplyfende, bliver ffruet ind i Vinduesffodben
til et formprfet Vevelle, {aaledes at Syeilet m ubenfor dette fafter
Soljtraalerne gjennem Rovet £ ind i det mprfe Rum.

Fig. 4.

Linfen @ gjor Straalerne noget jammenlpbende, og bette for-
pged endbnu ved en anben Linfe /, faa at Straalerne famles i et
Brendpunft, der ligger meget ner ved den Gjenftand, hvormed man
vil gjore Forfvg. Men for at dette altid fan veve muligt, maa
Linfen funne flytted, Dyilfet bevirfed ved et Drev, fom fan Dreies
5
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ped en Snap, ber er ubenfor Reret, og jom griber ind i en [ille
Tanbftang, ber er faftgjort til Indbfatningen af Lnfen £

Gjenftanbene Iegges nu mellem Glasdplader eller paa Glas-
plaber og bringes mellem Metalplaberne p' og ¢; da Plaben ¢ veb
Tiedre tryffed mod p', faftholbes Gladpladerne ved Dette Tryf, faa
at De iffe funne falde ned.

Fig. 74.

Naar Gjenftanden nu faalebes er vigtigh anbragt og belyft, e
Det let at faae et forftorvet Billede af den. Dertill tiener nemlig den
adromatiffe nfe 7, fom i Wirfeligheden ex Objectivglasdfet; ved
Denne Linfed JInbdfatning ev bder faftgjort en Tandftang, hoori et
Drey griber ind, faa at man efter Behag Fan flytte Lnfen 4
Man nevmer eller fierner nu Lnfen fra Gjenftanden, indtil man
enbelig fan opfange et flavpt flaxt Billede paa en hvid BVeg, et
Gtytfe Lerred eller en Papirfierm i en Afftand of 10, 15 £l 20
ob.  Da Ker fremfommer et vickeligt Billede, forftaaer det fig af
fig felv, at Gjenftanden maa vere paa den anden Side af Brend-
punttet for nfen Z  Man Fan beregne Forftorvingen, naar man
diviberer Billedets Affland fra Lnfen med Gjenftandens Afftand fra
famme; men Bhyid man ligefrem vil iagttage Forfterringen, maa
man til Gjenftand bruge et Glagmifeometer, hois Inddeling har en
befjendt Storvelfe, og Derpaa maale Storvelfen af Afdelingerne i
Billedet.

Man har ogfaa forferdiget lignende Mifroffoper, hoor Sollyfet
eftatte ved funftigt L8, f. Gr. fet af et Stoffe Kalf, der gjures
globende i en Snaldluftflamme (det Drummondife Lys), eller
Det electriffe s, eller oglaa fun ved Lyfet af en fteeft [yfende
Lampe. Forftorringen maa veve defto rvingere, jo mindre Styrfe Det
8 bar, Der bruges til Belysdningen.
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Sryllelampen, laterna magica, beroer paa be famme Grunbd-
feetninger; fun eve Gjenftanbene i en ftorce Maaleftof malede paa
Glas og oplyfes ved Lyfet af en Lampe, ber i Det Huiefte tillaber
en Forftercing af 15 til 20 Gange. ;

Det fammenfatte Mifroffop. De Grundjetninger, hvorpaa
QJubretningen af alle Mifroffoper, hoor forftiellige de forveften Funne
veeve, beroer, ere folgenbde:

1) De Gjenftanbde, hvormed man il gjove Forfvg, legges tet
ved et Samleglad & af meget fort Brenbdvidde og [idt paa den

Fig. 75. anben Side af Brendpunttet. Linfen,
hoad enten Den er enfelt eller fam-
menfat, adyromatift eller iffe, falbes
Objectivlinfen eller Mifroffopets
Objectiv,

2) De virfelige og forftorrede Bil-
leber, {om ved Objectivet dannes af
Gjenftanbdene, betragted gjennem et
Samleglag ¢, ber fer tjener fom
Loupe; Denne anben Linfe, jom lige-
Teded fan vere enfelt eller fammeniat,
achromatift ellev iffe achromatift, fal-
ped Oculavglasiet eller Mifroffo-
petd Ocular.

Saaledes er altjaa ethvert Mifro-
ftop i Det Weefentlige Jammenjat af
et Objectiv og et Ocular, og Mifro-

ftopets Forftorving er Refultatet af de Forftorringer, jom hyvert af
bisfe Glag frembringer. Naar f. Er. Objectivet forftvrrede en Gjen-
ftands Tvermaal 5 Gange og Oculavet 10 Gange, faa vilde et
jaabant Mifroftop forftorre Gienftandenes Tvermaal 50 Gange, og
Dered Overflader altfaa 2500 Gange. Man vilde faae Tvermaalet
forftoveet 1000 Gange og Overfladen altfaa 1000000 Gange, naar
Objectivetd og Ocularetd Forftorringer vare 100 og 10 Gange, eller
50 og 20, elfer 40 og 25, o. {. 9.

Speilteleftopet. Alle Jnjtrumenter, fom tjene til at vife fjerne
Gjenftande forftoveede, falbes Teleffoper. De beftaae af et Huul-
fpeil eller et Samleglad, hoorved Der Dannesd et Billede af de fierne
Gjenftande, fom bliver betragtet gjennem et enfelt eller fammenjat

Ocular,  Bliver Billedet frembragt ved et Huulfpeil, Faldes Inftru-

5
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mentet et Syeilteleffoy; Det vefentligite Styffe Deri er et Huul:
fpeil af Metal, fom vendbed mod Gjenftanden, Byoraf der altfaa
ifelge De ovenfor fremfatte Love bannes et omvendt Billede. De
forftiellige Syeilteleffoper ftiwlned fun fra hinanben ved ben Maabde,
hvorpaa Dette Billebe betragtes. |
| Den febvanligfte Jndretning af Speilteleffopet er fremitillet i |
e Big. 76; Huulfpeilet mum' har i Midten en Frebdformig Aabning ec';
i | o ig. 76. be indfalbende Straaler til- ‘
' %  bageFafted faaleded, at Der
(il 4 B i 2 fremfommer et vivke-
; W = B [igt omyendt Billebe af den !
IR i i = = ' fietne @jenftand ; dette Bil-
fl / e 7 s lebe befinder fig ‘nu tet
il g ubdenfor Brendvidden af Det lille Huulfpeil #, Hoorved Der foran '
Ocularet danmed et opretftaaende Billede af det omvendte Billede 7. l

Oculavet er her, jom ved Mifroffopet, j@dvanligviis jammenfat af to
infer; ben forfte gjor be fra Speilet » fommende Straaler noget
mere fammenlpbende og ryffer altjaa Billebet 2’ noget nEymere
til Speilet », end bet uben denne Linfe vilde vere Tilfwlbet; Bil-
[ lebet 72 betragted nu endelig gjennem ben umniddelbart foran et
I verende Linfe.
i 40 Qifferter faldes jebvanligen de eleffoper, Byvori man an-
! vender et Samleglag iftedetfor Huulfpeilet, Forat det ved Objectivet
| pannede Billede af fierne Gjenftande fan blive rveent og tydeligt,
it maa man velge en adjromatiff Linfe dertil; et jaadant Objectiv maa
il altfaa ftedje forferdiges af to Legemer, der frembringe forftjwllig
! Farvefpredning; fedvanligen er det fammenfat af to Linfer, Ddev |
umibbelbart bevpre BHinanben, fom ovenfor ev viift, men ved nogle 1
|
|

Ritferter er ben achromatiferende Flintglaslinfe ryffet [wngere bori
fra Grownglaslinfen og nevmere til Oculavet, faa at Flintglaslinfen
fan Have mindre Gjenneminit. De forftiellige Slags abdffille fig fra
Binanben ved Oculavets forffjellige Jndretning. Ved Galilwis
Riffect beftaner Ocularet fun af en enfelt Spredelinje; Dculavet i
ben aftronomiffe Riffert har eet eller to Samleglas, og Oculavet
i Den terveftviffe Riffert enbelig har five.

Subretningen af den Hollandife eller Galilwis Riffert ex
fremftillet i Fig. 77. VW er Objectivet, fom vilde danne et om-
vendt Billebe i ab, hois Stvaalerne iffe allerede tibligere blive op-
fangedbe af Huulglasfet XZ. Men nu bliver Oculavet ftillet faaledes,

b
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at Afjtanden af Billedet ab ev noget ftorve end Huulglasietd Breend-
vidde, folgeligen blive alle de Straaler, jom [vbe jammen til et
Punft i Billedet ab, brudte jaaleded ved Huulglasiet, at de efter
Gjennemgangen gjennem det {preded, jom om be fom fra et Punft
foran Glasfet; de til & fammenlobende Straaler fpredes altfaa, jom
om Dde fom fra B, De til & jammenlvbende, jom om De fom fra 4,
og man feer altjaa gjennem SRifferten det opretftaaende forftovrede
Billede AB.

Den Forftorring, jom frembringes ved denne Kiffert, er let at
beregne, naar man fjender Brendvidden for Objectivet og Oculavet.
Den Vinfel, hoorunder Gjenftanden uden Riffevten vilde feed, er
liig Den Winfel, hoovunder Billedet @b feed, betragtet fra Midpunttet
p af Objectivet, altjaa liig Vinflen bpa; tenfer man fig nu Diet
i Midpunftet o af Oculavet, feed Gjenftanden gjennem Kiffevten
under Winflen AoB, fom er liig Vinflen boe; for at beftemme,
hror mange Gange Kifferten forftorver, maa man altjaq nu udfinde,
hoor mange Gange Vinflen boa er ftorve end Vinflen bpa.

Afftanden af Billedet ab fra Objectivet er lilg Breendvidden f
for famme, faafremt Gjenftanden er langt borte; Afftanden af Bils
ledet @b fra Oculavet er fun umerfeligt ftorve end Breendyidden
af Ddette Glag, og man fan altjaa uben merfelig Feil fette Af-
ftanden af Billedet b fra o liig /. Men nu forholde Binflerne
bpa og boa ftg meget ner omvendt fom Ddigje Afftande, altjaa

boa [

bpa— [
Seetter man Vinflen bpe, Hyorunder Gjenftanden jeed uden Kiffert,
=1, faa er Den Binfel, hvorunder den feed i Kiffervten

boa :%,
D. v. {. man finder Forftervingen, naar man Ddividever Objectivets
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Brendvidde med Oculavetd, og den ev altfaa befto forre, jo froree
Objectivetd Breendvidde er, og jo mindre Oculavets.

Begge Glasfenes Afftand er aabenbart meget ner liig f— 73
naar man altfaa forbinder forftjellige Oculaver med det famme Ob-
jectiv, maa Afftanden mellem begge Glasfene vare Defto ferre, jo
minbre Ocularetd Brandvidde er, altfaa jo fterfere Forfterringen er.

Beb ben aftronomiife Kiffert danmes ber virfeligt et Bil-
lebe ved Hijely af Objectivet, og Dette betragted med en enfelt eller
jammeniat Loupe, Fig. 78; ab ev det ved Objectivet frembragte om-

Fig. 78,

vendte Billede af en Gjenftand, fom feed forftorret il 4B, naar det
betragted gjennem Loupen XZ.

Sorfterringen ved en faadan Kiffert fan man ligeledes let be-
regne, naar man fjender Brenbdvidden af Objectivet og Ocularvet;
thi Syndvinflen, hoorunder Gjenftanden feed med blotte Tine, er
liig Den Binfel, hoovunder Billebet ab fees fra Midten af Objec-
tivet VW5 men gjennem Rifferten feed den unber famme Binfel fom
Billedet ab, naar det betragtes fra Midten af Oculavet XZ; men
Den ene af bdisfe Binfler forholber ftg til Den anden omvendt
jom Hfftanden af Billedet b fra Objectivet til dets Afftand fra
Ocularet. Nu er Billedetd Afftand fra Objectivet liig Detd Breend-
vidde 7, og Detd Afftand fra Oculavet liig 7, idet /" betegner Ocu-
larets Breendvidde; Syndvinflen, hyorunder ben fjerne Gjenftand
feed gjennem Rifferten, forholder fig altjaa til den Winkel, fvor-
unber Den fee8 med blotte Pine, fom £ til //; den ved Kifferten
r
e

RKitfertend Lengde ev /- 77, elfer liig Summen af Brend-
vidberne for begge Glasiene.

3 Reglen bruger man iffe nogen enfelt Qnfe til Ocular, faa-
febes fom Det ovenfor blev angivet, men en Forbindelfe af to Linfer,

frembragte Forftorring er altfaa liig




Diet og De optifte Snftrumenter. "

De jammenfatte Oculaver 1 de aftronemiffe Kifferter ere enten gangte
inbrettede fom Mifroffoperned jammenfatte Oculaver, og i dette Til-
feelde fremfommer Billedet mellem Ocularvetd to Glad, eller de to
Linfer ere neermere ved hinanden, jaa at Billedet danned foran Ocu-
lavet og betragted gjennem begge Linferne fom gjennem een enefte
fteertere.

Det er flavt, at man gjennem Den aftronomifte Kitfert maa fee
Gjenjtandene omvendt; thi ved Objectivet danned Dder et omyendt
Billebe af den fjerne Gjenftand, og Dette Billebe venbes iffe om
Derved, at man beivagter det gjennem en Loupe.

Billedetd Klavhed affienger af Objectivetd Storvelfe; Syns-
marfens Storrelfe af Oculavet.

For neiagtigt at funne ftille Pifferten paa en beftemt Gjenftand,
maa Der vere anbragt et Fraadford inden i Dem; Dette befinder
fig neiagtigt paa det Sted, hvor Billebet af den Gjjenftand, man
betragter, danned ved Hijelp af Objectivet.

RNaar man betragter Gjenftande paa Jorden, er det ubeqvemt
at fee Alt omvendt, Boilfet er ligegyldigt ved aftronomiffe Jagt-
tagelfer, jaavelfom ved Opmaalinger. For nu ved denne fteerfe For-
ftorring Dog at funne jee Gjenftandene opret, Har man iftedetfor Den
aftronomiffe Kifferts Ocular jat et Ror, der i Almindelighed inde-
holber fire Samleglag, og jaaleded faaer man Den tevveftriffe
Kiffert. De fire Lnfer i Ocularrgret danne paa en Maabe et
fammenfat Mifvoffop, der iffe forftorver jynderlig fterft, men hoorved
man atter vender Det omvendte Billebe om, og folgelig feer det i
opret Stilling. De to forrefte Glad i Oculaveovet danne paa en
Maade Objectivet i Dette Mifroffop, de to andre Oculavet.

Forftorringen ved Galilwid og den aftronomiffe Kiffert Fan, jom
man fav feet, beregned ved Hjwly af Glasfened Brandvidde; men
Da Denne Brendvidde fely forft maa finbed ved Forjeg, foretreffer
man ogjaa at beftemme Kifferterned Foviterring umiddelbart ved
Forjvg. Dette fan ganffe ftmpelt fee paa folgende Maade: I nogen

Afftand fra RKifferten opftiller man en inddeelt Stang, f. Gr. en

faadan, fom man bruger ved Landmaaling, og betragter Denne paa
fomme ZTid umidbbelbart med Det ene Pie og gjennem Rifferten med
et andet; paa Denne Maade feer man, hyormange Afbelinger af
Dent med Det blotte Die betragtede Maaleftof Der gaaer paa en ved
Riffevten forftorvet Afdeling, og derved faaer man umiddelbart BVeerdier
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af Forftervingen. Hertil fan man ogjaa bruge Tagfteendvetferne
paa et Tag. \

S elove Tider vave Sifferter med ®Glag endnu meget ufuld-
fomme, fordi man iffe Fendte Brugen af de achromatiffe Objectiver;
man  erftattede derfor Objectivlinfen ved et Huuljpeil af en feregen
Metalblanding, og faaledes fremfom Speilteleftoperne.

Femte Wfinit.

Interferensphoenomener.

For at funne forflare de forffjellige BVirfninger af Lyjet har
man opftillet to forftiellige Hypothefer, nemlig Emisjions- eller
Gmanationdtheorien og BVibrations- eller Bolgetheorien.

Gmanationdtheorien antager, at der gives et eiendommeligt
Qsftof, og at et [yjende Legeme til alle Siber udjender Smaadele af
bette fine Stof med en faa ubyre ftor Hafitighed, at en jaadan lille
eysdeel i 8 Minuter og 13 Secunder Fommer fra Solen til Jorden.
Man maa naturligoiis tenfe fig, at dette Lysftof ev overordentlig
fiint og iffe underfaftet Tyngdens Vivkninger, altjaa uveieligt
(imponderabelt).  Forftielligheden { Farven hidrorer da fra en For-
fiiel i Haftigheden, og Liets Tilbagefaftning freer efter ‘Denne An-
ffuelfe paa lignende Maabde fom fpendige egemerd Tilbagefafining.
For efter Denne Foveftilling at forflave Brydningen maatte man an-
tage, 1) at ber i de gjennemiigtige Legemer findes tilftvwteeligt ftove
Mellemrune, til at Lysbelene funne gaae berigjennem, g 2) at Le-
gemernes Dele ubdpve en Filtrwtning paa Lyddelene, jom i Forbin-
belje med Dered opnaaede Haftighed frembringer Afvigeljen.

Bolgetheorien antager, at Lofet forplanter fig ved Sving-
ninger i Delene af et uveieligt Stof, jom Ffaldes Wther. Giter
penme Theori er yfet noget Lignende fom Lyden; ligefom Lyden
forplante ved Svingninger i et veieligt Stof, jaaleded forplantes
ufet ved Svingninger i Wtheren. Da fet gjennemtvenger alle
Dele af Himlen, maa Wtheren udfylde hele Verdensrummet.
Men Wtheven ex iffe blot udbredt i De forreften tomme Rum, fjom
abffille Stjernerne, den gjennemtranger alle Legemer og udfylber de
Rum, fom befinde fig mellem be veielige Atomer.
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Hrid Wtheven 1 hele BVerbendrummet var i Hvile, vilde ber
ovevalt Derjfe et fuldjtendigt Morfe, men naar den paa et Sted
bliver fat i Bevwgelfe, forplanted Lysbolgerne til alle Siber, lige-
jom Svingningerne af en Streng udbrede fig i en rolig Atmofpheere,
Lofet, fom forft fremfommer ved en Bevwgelfe, maa altfaa vel
ftielned fra 2theren felv, ligefom man fHelner mellem den foin-
genbe Bevwegelje, der frembringer Lyben, og de fvingende Dele af
Det veielige Legeme.

Begge Theorier fandt i lang Tid Tilhiengere blandt Phyfiferne;
Newton havde fremfat Gmanationsdtheovien, og Huyghens er at
betragte fom Sfaber af Bolgetheorien. Grundige Underfugelfer over
be Ydvirfninger, jom i det Folgende fiulle omtaled, Have forftaffet
Brlgetheorien en afgjort Seiv; thi disfe BVirfninger funne meget
let forflared ved Antagelfe af Lysbolgerne, men iffe ved Gmana-
tiongtheorien.

Grundtref af Bolgetheorien, Delene af et [hjende Legene
vinge paa lignende Maade fom Delene af et [ydgivende; Ffun ere
ysivingningerne langt hurtigere end Lydjvingningerne, efterfom bde
iffe forplanted gjennem et veieligt Stof, men gjennem 9Gtheren.

Naar en Wsftvaale udbreder fig i Netningen fra A4 til B, Fig.
79, ville alle de 2GCtherdele, jom i Lgevmgtstilftanden vilde Have

Fig. 79.

ligget 1 Den vette Linie A&, fvinge i Netuinger, jom ftace lodret
paa AB, omtrent paa famme Maade jom Delene af en fpendt
Gnor vilde fvinge, naar man havde anbragt et fterft Slag paa den
ene Gnbe af den. Den frumme Lnie i Fig. 79 fremftiller de fvin-
gende Deles gjenfidige Stilling 1 et DLejtemt Dieblif af Bevegeljen.

Bi ville nue unbderjvge en Stherdeeld Svingninger noget nwieve;
ben Deel, fom, naar den er i Lgevegt, befinder fig i &, fvinger
ftedfe mellem RPunfterne &' og 6. I &' ex dend Hajtighed Rul;
men fo mere ben nevmer fig Ligevwgtsitillingen, Ddefto meve vover
beng Hajtighed, jom ev ftorvt { det Lieblif, den gaaer igjennem b3
berpaa aftager Haftigheden atter, indtil den enbelig i & igjen bliver
Nul, og nu begynder Bevegelfen i modjat Retning.
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Omendftjondt Lyfet forplanter fig med en overordentlig ftov
Haitighed, ffeer denne Forplantning dog itfe wiebliffelig; Svingnin-
gerne af en 9Gtherdeel medbeles altjaa iffe piebliffeligt til De folgende
i Metningen af Lysftraalen. Man foveftille fig, at ben Dele Reffe
af 9Gtherdele paa Lnien AB er i Hvile; naar nu pen Deel, jom
er 1 b i et beftemt Dieblif -begomber at fvinge, ville alle de Dele,
fom ligge [enger Hen mod B, fenere begynde at jvinge, 0 Det Defto
feneve, jo lengere be ligge fra &; medens & altjaa gjor en fuld-
ftendig Svingning, 0. v. {. medend den beveger fig fra o' til &"
og berpaa tilbage igjen til &', vil Bevegeljen forplante ftg til en
anben Deel ¢, faaleded at denme begymber fin forfte Svingning i
jamme Dieblif, da & begynder fin anden.  Fra nu af ville Delene
b og c ftedfe befinde fig i famme Svingningstilftand, d. v. §. de
ville jamtidigt bevege fig il famme Side, gaae igjennem Lgevegts-
ftillingen og famtidigt faae Deves ftovjte Ubjving paa Den ene og
paa den anben Side af AB. :

Fig. 79.

UAfftanden be mellem to Stherdele, e ftedje befinde fig i fomme
Svingningstilftand, faldbes en Bwlgebrede. RNaar ed ogfaa e
en Bylgebrede, vil @ begynde fin forite Svingning i jamme $Dieblif,
ba ¢ begynber fin anbden og & fin tredie Svingning, og oil fra
nu af ftedje befinde fig i jamme Svingningstilftande, fom ¢ og b.

RNaar /7 ev en therdeel, jom . ligger midt imellem & og ¢, D.
. . naar den er i en halv Bwlgebredes Afftand fra &, oil / ftedfe
befinde fig i Soingningstilftande, fom eve mobfatte af Dbem, hyori
b og c befinde fig; naar & og ¢ naae deved ftovite 1bjving ovenfor
AB, Bar f naaet fit ftovfte Udfving il den mobdfatte Side; 7 gaacr
igiennem Ligevegtsftillingen paa jamme Tid fom 6 og ¢, men De
bevege fig i mobdjatte Retninger.

Naar to paa hinanden folgende Wtherdele paa en
2ysitraales Bei eve i en Haly Belgebredes Afjtand fra
Binanben, have de altid ligeftore, men mobdjatte Haftig-
Heber. Det jamme gielder om faadbanne 2Etherdele, fom have en
Afftand fra hinanden af &, 3, & o. . v, Belgebreder.
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Bolgebreden ev iffe ligeftor for de forftjwllige Favver; den er
ftorft for De rode, mindjt for De violette Straaler; men Der Funne
i iffe nermere gaae ind paa, hvorleded bdet har vervet muligt med
overordentlig Noiagtighed at beftemme Bulgebreden for de forftjelligt
favpede Straaler.

S Forbindelfe med den ulige ftove Bolgebrede ftaaer ogfaa den
ulige ftore Gvingningstid; be violette Straaler foinge urtigft, Dde
rode Derimod langfomit.

Man feer altfaa, at ved Lyjet foarer Farveforffjeellen til To-
nerned forftjellige Hoide og Dybde.

RNaar man betragter de Bolger, jom fremfomme paa Overfladen
af ftillejtaaende BVand ved at Fajte en Steen i det, fan man ftaffe
fig et vet tybeligt Billede af den Maade, hyorpaa Lydbvlgerne fra
et [yfende Punft udbrede fig til alle Sider. Rundt omfring Ddet
Sted, hoor Stenen fanf ned i Vanbdet, danner dev fig Freddformige
Bolger; Vanddelene gaae paa dette Sted afverlende op og ned, og
penne Bevegelje forplantes til alle Sider med jamme Hajtighed;
alle e WVanbddele, fom eve i ligeftove Afjtande fra Midpunttet, ville
ogfaa Dbefinde fig i jamme Svingningstiljtande, . v. . de ville

jamtidigt naae deres hoiefte og dybefte Stil-
B linger, og der vil altjaa dannes concentrifte
' Bolgebjerge og Bulgedale, jaaleded fjom
et ev anffueliggjort i Fig. 80. For et
beftemt Lieblif ffulle Krvedfene med fulbe
Qinier betegne Bolgebjergene, og de punt-
tevebe Bolgedalerie; Bulgerne ville da fiide
frem ubadtil, faaledes at efter fort Tids
Forlob Bolgebjergene netop befinde fig paa
pe punftevede Linier, og Bwlgedalene paa de
fulde Linier.

Paa jamme Maade fom BVandbelgerne ubdbrede fig i concen-
triffe Sredfe om et Midpunft, udbbrede Lysivingningerne ftg ogfaa i
concentriffe Rugleflaber om Ldgiveren; Lysblgernes Overflade er
fugleformig, ibetmindfte faalenge 2Stherens Sypendighed er den
jamme i alle Retninger. ;

Lysftraalernes Guterferens, BVed Samvirfning af to Ly8- 43
ftraaler frembringes Der fnavt forftevfet €98, nart fuldftendigt
Myrfe.
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Gn jaadban Forfterfning eller Sowffelfe, jom frembringes ved
Samvirfning af to Lysftraaler, faldes Lysjtraalerned Interfevens

ellec Werelindgreb og forflares paa folgende Maabe.
I Big. 81 fovejtille Lnierne AB og CD to Lsjtvaaler, jom
. udgaae fra jamme Lydgiver og ad forftjellige BVeie Fomme til Punftet
] Fig. 8. i
| *;
I |
i
f | a, Hvor de ffjere hinanden under en meget jpidd Binfel. RNaar den
II | RVei, Wsftraalen CD har tilbagelagt fra Lsgiveren til Punftet «, k
It netop ev ligefaa ftor jom, eller 4, 2, 3, o. {. v. bele Bulgebreder
(1 ftovre end Den Bei, Den anden Straale hav gjennemlvbet fra Lys-

giveren til Punftet @, ville de to Straaler traeffe forfterfende jammen
i @, faaleded {om man jeer Fig. 81. |

Bolgelinien abed v. . v. foreftiller for et givet Dieblit Stil-
lingen af de 2Wtherdele, fom forplante Lysftraalen i Retningen AB; ‘1
ved & har ICtherdelen netop naaet fin ydevite Stilling nedenfor A7, J
og ved @ gaaer Den gjenmem Rigevwgtsftillingen, foingende i den i
Retning, den [ille Piil vifer.

Den punftevede Bolgelinie vifer den jamtidige Svingnings-
tilftand af de 2Gtherdele, jom forplante Lysitraalen i Retingen CD.
Raar begge Straalerne have gjennemlobet ligeftore Veie fra Lys-
giveren til Punftet «, ville Ctherdelene ved @ famtidigt blive bragte
i ©vingning af Ddisfe paa jamme Maade. I det ved Tegningen
fremitillede Tilfeelde vil Stherdelen ved @ ligeleded Ddrives medad af
et ‘andet Volgefyftem, og den Kraft, Hvormed den foinger, er altfaa
Dobbelt jaa ftor, fom hvid dend Bevwgelfe fun bley frembragt ved
Syingningerne af den ene Lysdjtraale.

Paa jamme Maade maae ogjaa Svingningerne aof to LWs-
ftraaler underftotte finandben, mnaav be treffe fammen i et Punft,
eftevat Have gjennemlpbet Veie, mellem fvid Lengber der var en 4
Forftiel af et Mangefold af en heel Bolgebrede. -

Sig. 82 vifer Samvirfningen af to Straaler, af YHvilfe den ene
gaaer foran Den anben med en Forffjel af en fhaly eller ot ulige
(ueffent) Mangefold af en haly Bolgebrede. Ved Swing-
ningetne af Den ene Straale, Hois tiljvavende Bolgelinie er frems
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ftillet ved en fuld Linie, hvorimod ben, jom foarer til ben anben
Gtraale, er punftevet, vil Ctherbelen a bdrives opad, i famme
Lieblit jom Svingningerne af bden anden Steaale med ligefaa ftor

Fig. 82.

Rraft frebe at bevwge den nedad, og begge disfe to modfatte Krefter
opheve altjaa hinandens Vivkning, faa at « bliver i Hvile.

Hidtil have vi fun betragtet de Filfelde, i hyilfe Beiforftellen
mellem De interfeverende Straaler udgforde et Mangefold af en heel
Bolgebrede eller et ulige Mangefold af en aly Bolgebrede; men
- naar Beiforftjellen falder mellem disje Greendier, vil der ved Iuter-
ferens mellem de to Lysftraaler ogiaa frembringes en Pirfning, jom
ligger mellemr Virkningerne af de ovenfor omtalte Greendietilfelde, b.
o. f. Der vil iffe Funne indtvede nogen fuldfommen Ophevelje af
Cvingningerne, ligefom deres Styvfe heller iffe vil fordobles. Den
Sraft, hoormed Svingningerne foregaae, nwrmer ftg mere Den ene
eller ben anden af disje Grendieverdier, efterfom Veiforftjellen nermer
fig meve et lige eller et ulige Mangefold af en Galy Bulgebrede.

Lyfets Boining. Naar man gjennem en meget fiin Fredd-
formig abuing, fom man f. Gr. har gjort i et Rortblad med en
fiin Naal, betvagter det lille Solbillede i et inbvendigt joertet Wht-
glag, i en blanf Metalfnap eller i en Thermometerfugle, vil man
fee en [n8 vund Plet omgiven af fleve farvede Ringe, Fig. 84.

Fig. 83. : Fig. 84.

[

Gjor man iftedetfor Punfret en meget fiin vetlinet Aabning i
Kortbladet og betragter gfennem benne Solbilledet paa Whrglasiet,
eller bedre ydlinien paa et indvendigt fvertet Glagrer, jom ligger i
Golen, iagttager man Phenomenet, faaleded fom Ddet er fremftillet
i Fig. 83. I Midten feer man en Iys Stribe, men til begge Siber
fmalle. Farveftriber, fom ubdefter ftedfe Have mindbre Lysftyrfe,
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Yo minbre den Fredsformige abning og jo fmallere Spalten
er, Defto bredere eve i Det ene Tilfwlbe NRingene og i Det anbet
Striberne.

Paa Dden fimplejte Maade gjored Forfoget, naar man foran
Diiet tilligemed Kortblaber holber et eendfarvet Glasd, f. Cr. et vodt;

Fig. 85. naar man da feer gjennem Aab-
ningen, feer man i Midten en
Iy8 vod Stribe, fom paa begge
iber ex begrandiet af en morf
tribe; til begge Siber felge
berpaa flere robe Striber, jom
ftedje blive fvagere, og af hyilfe
Den ene ftedje er ftilt fra Den
anden ved en morf Stribe, omfrent faaledes fom bet er fremitillet
i ben neberfte NReffe i Fig. 85.

De [yfe Striber ved Siberne, faaveljom Dden [yje Stribe i
Midten, afgreendies iffe ffarpt af be mprfe Striber, men dev feer
eftechaanden en Overgang fra ben ftorjte Lysftyrfe til be murfefte
Steber,

Raar man feer igjennem et gront Glad, iagttager mam Det
Gamme, fun ere Striberne jmalleve, og De blive endnu jmalleve,
naar man bruger et violet Glag, jaaleded jom man jeer Fig. 85.

Folgende ex en fort Ubdfigt over Maaben, bhvorpaa digfe Phe-
nomerner forflares.

RNaar et fra et tilftveffeligt langt bortliggende Punft falber
lobret paa SHermen AB, hvovi Aabningen CD befinder figy, fan

&ig. 86. man betragte alle de i Denne Ymbning
verende Gtherdele, fom om be havde
ligeftor Afftand fra Lysgiveren; alle disje
Gtherdele eve altfaa i famme Sving-
ningstifftand.  Men  enhver af disfe
9Gtherdele forplanter fine Svingninger
til alle Siber paa den anben Side af
Ctermen, fom om Den felp var en
ysgiver; Styrfen af Belysuingen paa

- et Doilfetfombelft Punft s, ber ligger
bag Stiermen, er altjaa fun affengig af den BVirfning, fom frem-
bringed ved Snterferenfen af alle de Straaler, jom ubgaae fra De
forfijellige Punfter i Aabningen €D og treffe fammen i s
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De Wsftraaler, jom udbgaae fra CD i en Retning lodret paa
abningen, ville ftedje unbderftotte hinanden, og Dderfor er Midten af
Billebet [ys., Men gaaer man over til de Punfter, der ligge til
Giben, ville alle de Straaler, fom tveffe jammen her, iffe l(enger
vicfe forfterfende paa hinanden, og Lsftyrfen maa altfaa aftage
til Siben, indtil man fommer Hl et Punft, hoor alle Lsftraalerne
fra €D, jom treffe jammen, opheve hinanbend Virfning; her iagt-
tager man en mort Stribe.

Qeenger borte fra Midten finder man atter Punfter, hyor de
fra CD jammenteeffende Ldbolger iffe fuldftendigt opheve hinanden,
foor man altfaa igjen iagttager 2w8; Dderpaa fulge igjen mwrfere
Striber, hoor alle Lysbolgerne gjenfidigt opheve hinandend Vivkning,
ARTAL

At de Iyfe og murfe Striber for forffjelligt farvebe Straaler
iffe falbe jammen, hidrwver Derfra, at De Have forfijellige Bolgebreder.

RNaar Lsftraaler af alle de forftjellige Favver virfe jamtidigt,
naar man altjaa gjennem den fine Aabning betragter det hyide Sol-
billede uben at bruge et farvet Glag, vil man i Mibdten fee en hyid
Gtribe, fordi den ftorfte Lsftyrfe for alle Favver treffer jammen
Ders men Billederre til Siden eve alle favvede, og intetftedd fan man
[enger fee en fuldfommen fyoid eller fuldFommen jort Stribe; thi der,
hoor Der for een Farve vilde vere en fort Stribe, vil der for en
anben Farve veve en [H8 Stribe.

Forflavingen af Buiningsphenomenerne er hevved vigtignof fun
antydet, men en videve Ubforelfe Deraf vilde fore 08 for vidt,

Naar to fine fredgformige Wabninger i Sfjermen eve meget
ner ved hinanben, omtvent faalebes .., iagttager man, naar man
feer Hen mod et I[yfende Punft, igjen de famme NRinge, Fig. 84,
fom om Der fun var een Wabning; men Ddidfe Ringe eve gjennem-
ftaarne af en vetlinet fort Stribe, jom ftaaer lodret paa den Lnie,
Der forbinder begge Aabningerne, Denue mprfe Stribe gaaer ogfaa
gjennem Dden Iyfe Blet i Midten, Fig. 84.

Dette Forjng vijer tydeligt, at Der fan fremfomme Morfe ved
Samyirfning af to Lysftraaler, elfer med andre Ord, at Wivfningen
af een sftraale fan heved ved Birfningen af en anden. Naar
Lyfet fun gaaer giennem een Aabning, feer man Fig. 84; men faa-
fnart den andben Wabning Fommer til, vifer der fig movfe Striber i
De Iyfe Dele af dette Billede; fev bliver altfaa Lysvirfningen af De
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Gtraaler, fom falde gjenmem ben ene Aabning, hevet ved De
Gtraaler, fom falde gjenmem den anden Aabning.

Sewrbeles jmuffe Boiningsphenomener fjaaer man, naar man
feer gjennem en Reffe fine pavallele Lnier, Dev eve ridiede paa en
Glagplade. il denme Klasdfe af Phenomener hove ogjaa de Favver,
man {agttager, naar man feer Kenimod en Lydgiver gjemmem Dde
finere Fjer af en lille Fugl; tl Lydgiver fan man bruge Flammen
aj et 2ys.

RNaar man overftroer en Gladplade med Ddet faafaldte Heremeel
(semen lIycopodii) og feer Derigjennem miod Flammen, feev man Det
omgivet af en fmuf Krands, fammeniat af fleve favvede Ringe; dette
er oglaa en Folge af Lysjtraalerned Buining.

Lysbolgernes Brede. Det er allerede ovenfor omtalt, at
Bolgebreden itfe er eend for Lysbulger af forftjellig Farve; om-
hoggelige Maalinger ved Forfeg over sftraalernes Beining gjore
Det nu muligt med ftor Nwiagtighed at beftemme Lysbplgerned Brede
uagtet Dered Lidenfed.

Brederne for Lsbvlgerne af be forffjelligt farvede Straaler eve:

Mellem FRodt . .. . L. 0,0000248 Tommer
Drangen . sdetund olin. o 0,0000247 —
Sunltd wamsaidhsg suis 0,0000204  —
Grontids. wad o w0y 0,0000184 —
Bt cnossin i 0,0000168 —
SUDigol . wrmasHEIRG 0,0000156  —
Biolet aral. wtliz. o390 0,0000145 —

Rijender man Bulgebreden, fan man ogjaa bevegne Lysbplgernes
Svingningstid; thi naar man Fendber Lyfetd Haftighed i et Secund
og veed, at det for hver Svingning firider en Bplgebrede frem, fan
man Deraf bevegne ntallet af Svingningerne i et Secund, Saa-
leDed faaer man

for det vode Ly8 . . 477000000000000 Syingninger i et Secund
for bet violette 2y8. 699000000 000000 — —

Iynde Legemers Favve, Gthvert gjennemfigtigt Legeme vifer
livlige Farver, naar det fun Danmmer ftilfr@ffeligt tynde Lag, fom
man letteft Fan fee paa Swbeboblerne; naar en Gladfugle blwjes
ud faa tynd, at den brifter, glimve Styfferne med de meeft levende
Favver; lignende Farver iagttager man, naar en Draabe Olie (bedft
en @therift Olie, f. Gr. Terpentin) udbbreder fig paa en BVandflade;
naar et glindjende Metal ophedes i Jlben og efterhaanden overtratfes
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med et Lag Jlte (Staaletd Anloben). DOgfaa tynde Luftlag frem-
bringe faabanne Farver, bvilfet man ofte feer ved Revner i tyffe
Glasmasier.

Man feer Disfe Favver med Den ftorfte Regelmesfighed fom
Ringe, naar man legger en Glasdlinfe af ftor Brendvidde paa en
plan Glasplade, eller omvendt den plane Gladplade paa Linfen.
RNewton, fom iagttog disfe Farveringe, der ogjaa efter ham jebd-

Fig. 87. vanlig falbes be Mewtonffe Ringe,

s anvendte Linfer, Kvid KLrumningdra-
piug var 50 til 60 Fod. Der fvor
Glagpladben berprer Linfen, feer man
ved tilbagefaftet L8 en fort Plet, jom
er omgiven af farvede concentriffe Ringe,
Der ubefter ftedfe blive jmallere og
matteve, omtrent jom Fig. 87 vifer,

Betragter man Ringene med eend-
favvet Glag, feer man afverlende fun

’ [yfe og merfe Ringe; for rodt LS eve
pigje Ringe bredere end for grent, og for grent bredere end for
piolet. Naar man iftedetfor favvet L8 tager hHvidt, fan man intet-
fteds meve fee en fuldfommen fort elfer en fulbfommen fvid Ring,
fordi ferfen De [yfe eller De mprfe Ringe fra de forftjmllige Farver
mere falbe fammen; men overalt feer man Farver, fom iffe lenger
ere De rene Favver i Det pridmatiffe Solbillede, men Blandingsfarver.

Digfe Farvephenomener funne forflaves paa folgende Maabe.

Naar Lsftraalerne falde paa et tyndt Lag af et giennemfigtigt
Qegeme, tilbagefaftes De Deeld fra ben wverfte Deeld fra Den nederfte
Flade af bette, og de fra begge Flaber tilbagefaftede Lysftraaler ville
interferere, og efter Forftjwllen mellem bde gjennemlobue Veie jnavt

Big 88. Heve, fnart forfteerfe hinanbens Birkninger.

AN E S Gig. 88 foreftiller MNOP et tyndt
\\\ / Lag af et giennemfigtigt Legeme, jom tvwffes

» ;\\/ / - Of et Bundt pavallele Losfteaaler ab; bette

Straalebundt vil nu deeld faftes tilbage i
= Retningen be, deeld bryded il d. Men de
prudte Straaler deled atter ved Fladen OF,
i og Den tilbagefaftede Deel trwber ved e ub
4 i fomme Retning fom Det ved Den ferfte
6
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Flade MN tilbagefajtede Straalebundt; altfaa maae de to Straaler
be og ef interferere.

Men bhooraf Fommer Det Dda, at fun tynde Lag vife jaadanne
Fouver, og at Plader af nogenlunde ftor Tykfelje iffe lwnger vife
bem? Antager man, for at lette. Overfigten, at LWsbolgerne i de
violette Straaler eve haly faa ftore fom i de rpde (de eve i Wirfe-
ligheben mnoget mere end haly faa ftove), ville Tverlinierne i te
violette Ringe ogfaa veve haly faa ftore fom i De vode, og paa det
Sted, hoor den forfte morfe Ring for rodt WS er, ligger da ogfaa
Dent anben mwrfe Ring for Det violette WS og en [ys Ring for en
Farve, der omtvent ligger midt imellem Rudt og Wiolet; denne Favve
er Den fremberifende paa dette Steb.

Baa det Sted, foor den fyvende morfe Ning for redt LS
ligger, vil Dent fjovtende movfe Ring for det violette WS ligge, og
paa jamme Sted befinde fig endbmu fer morfe og fyv lyje Ringe for
e mellemliggende Favver. Naar altfaa Det yderfte Nodt, Greendien
mellem Rodt og Orange, mellem Orange og Guult, Guult og
Gront, Gront og Blaat, Blaat og Judigo, Indigo og Violet og
et yberfte BViolet have Deved mindfte Styrfe, Have Derimod de mibd-
terjte vode, ovange, gule, gronne, blaae, indigofarvede og violette
Straaler deved fjtorfte Styrfe, og altfaa fan ingen of didfe Farver
vere fremberffende, men de give tiljammen Hoibdt.

Ogfaa ved gjennemgaaende L8 wvife tynde Plaber lignende
Savoer, fom Dog eve meget mattere og complementere til Dem ved
tilbagetaftet Ly8.

Loyfets Polavifation. Naar man af en gjennemfigtiq -
malindjeyftal ffierer en Plade, hois Overflade er pavallel med Aven
af Tuvmalinen, og feer igjennem en faadban Turmalinplade Hen paa
en poleret Bordplade, fom Ffafter Lfet fra Himlen tilbage til Diet
omtrent under en Vinfel af 30 il 400, il den yolerede Bordplade
fnart fees [98, fnact mock, eftecfom man dreier Turmalinpladen;
Denne laber altjaa iffe i enfver Stilling de fra Bordpladen tilbage-
faftebe Lysftraaler gaae igjennem fig. BVed Tilbagefaftningen fra
Bordet maa Dder altfaa vere foregaaet en eiendommelig Forandring
med ydftraalerne, og den ev det, man Ffalder Polarifation eller
Planfetning.

Unberjoger man med Tuvmalinpladen Lysdftraaler, fom under
lignenbe Omftendigheder eve tilbagefaftede fra en Glasplade, iagttager
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man_be famme Vivfninger; Ldftraalerne blive altjaa ogjaa polavi-
ferede, wlanfatte ved Tilbagefaftning fra en Glasplabde,
Sftedetfor Turmalinplaben fan man ogfaa bruge et Glagjpeil.
Fig. 89. Falber en jedvanlig Lysftraale ab
il paa en plan Glagplade fyhi unbder en
Vo Vinfel af 35025, vil Den efter De
% jedvanlige Love Fafted tilbage i NRet-
ningen be. . Denne i Retningen be
tilbagefaftede Straale er nu polari-
fevet eller planfat ved benne il
bagefaftning. Det er Henfigtdmesiigit,
at Syeilet fghi ex {oertet paa Bag-
fidens thi ellerd wil Der foruben de ved
Filoagefaftning  polaviferede Straaler
ogfaa forplante fig anbre Straaler i
Netningen be, jom hidvove fra Gjen-
ftanbe, Der ligge unber Epeilet, og fom eve gaaede igjennem Dette.
Falber den ved Tilbagefaftning planfatte Lysftraale be paa en
anben, ligeledes paa Bagiiden fvoertet, Glagplade, der ev pavallel
med Den forfte, faa danner Straalen be ogjaa med Denne en Winfel
af 35925, og Zilbagefajtningsplanet for Det pverfte Speil falber
fammen med Det for et neberfte. Maav Det wverfie Sypeil har denne
Ctilling, vil Straalen be fafted tilbage fom enfhver jedvanlig Lys-
ftraale; Ddreier man nu Det pverfte Speil jaaledes, at Retningen af
Straalen de danner Ombdreiningsaren, vedbliver Den Binfel, fom
pen inbfaldende Straale danner med Syeilfladen, ufovandret at veve
35025/, men begge Speilene ophore at vere pavallele, og Tilbage-
faftning8planet for Det woerfte Speil falber iffe [enger jammen med
Det for Det nederfte. Drefer man nu paa den angivne Maabde Det
poerfte Speil udb af den Stilling, hvori Det var pavallelt med Det
nederfte, vil ysftyrfen i den anben Gang tilbagefajtede Straale af-
tage Defto mere, jo mere Den Winfel vorer, fom Det wverfte Syeils
Filbagefaftningsplan_Danner med Det neberfted, indtil Denne Wintel
Bliver 900, eller med andbre Ord indtil begge Speilened Filbage-
Faftningdplaner ffjere hinanden under en vet BVinfel. I denne Stil-
ling bliver Straalen be flet iffe fajtet tilbage fra det wverfte Speil,
Byilfet Dog maatte Have vevet Tilfeldet, hvis be var en jedvanlig
sftraale.  Wedbliver man at Dreie et overfte Speil, vorver Ls-
ftyrfen 1 ben tilbagefaftede Straale efterhaanden igjen, indtil ben naaer
g*
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fin hoiefte BVeerdi, naar fhele Dreiningen er 18005 i denne Stilling
falbe be to Planerd Tilbagefaftningsplaner igjen fommen. Dreier
man mt videve, bliver den fra det pverfte Syeil tilbagefaftede Straale
igien fvagere og forfvinder aldeled, naar Speilenes Filbagefaftnings-
planer igjen ftaae lodret paa fhinanbden, altfaa ved en Dreining af
27007, fi'y.

RNaar to Polavifationsfpeile ftilled faaleded, at man med bdem
fan foretage det ovenanforte Forfog, har man et Polavifations-
inftrument; den fimplefte Judretning, man fan give dette, er af-
bilbet Fig. 90. Ved den ene Gube af et Ror af Metal eller Trw

Fig. 90.

er et paa Bagfiden fomrtet Speil DB faftgjort faaledes, at Det
Danner en Winfel af 35°25' med Aren af Rovet, faa at altfaa de
Straaler, jom falde paa Speilet under en BVinfel af 35025, tilbage-
faftes faaledes, at de gaae igjennem Rovet i Retningen af bets Are.

<
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PBaa den anden Gnde af Rwvet fibder et Hylfter, jom bever et anbet
paa Bagfiden foectet Sypeil H, der ligeledes danner en Vinfel af
35925 meb Novetd Ave; ved Hylftvetd Omdreining Ddreied ogfaa
Gpeilet og fan Derved bringed i alle be Stillinger, jom ovenfor
‘omtaltes. ]

Gn mere Henfigtdmesiig Form for Polavijationdinftrumentet ex

pert, fom i Fig. 91 ev afbildet i } af den virfelige Storrelfe. Paa
et rundt Fodftyffe, Der iffe maa vere
Sig. 91. for let, forat Appavatet fan ftaae med
ben fornedne Sifferhed, befinder fig
ved Ranbden, diametralt ligeoverfor hin-
anbent, to Stenger, mellem fvilfe Dder
ev anbragt en [lille Ramme 4, fom
omfatter en Plade af {lebet Speilglas.
Denne Ramme jamt Syeilet fan dreies
om en vandret Are, jaa at man fan
give Syeilet en hvilfenfombelit Stilling
mod Den [obrette Linie; Dbog bliver
Gyeilet fedvanligyiis faftftillet jaaledes,
at detd Plan danner ent Vinkel af 35025
med Den lobrette Linie. Naar Syeilet
har denne Stilling, og Der falber en
Qsitraale @b paa det under en WVinfel
af 35925/, gaaer denne tildeeld gjennem
Glasjet, og med Denne Deel have vi
itfe mere at gjove, men tildeel8 faftes
Den tilbage nebad i den lodrette NRet-
ning be. Denne tilbagefaftede Straale
ev nu polaviferet, og et lobret Plan
gjennem @b og bc falded Dend Po-
lavijationgplan.

Paa Fobdftytfet er der i vandret Stilling et {wdvanligt paa
Bagfiden belagt Syeil, fom under en ret Vinkel tewffed af den po-
farifevede Straale be; benne Dliver altfaa faftet tilbage i famme
Retning, hoori den er fommen, gaaer igjennem Polavijationsipeilet
og fommer i en [obret Metning til Den pverjte Deel af Appavatet.
De pyerfte Ender af Stengerne bave en Ring, fom er inbbeelt
Graber; Nulpunftet af denne Jnbdbeling ligger {aaleded, at naav
man tenfer fig et Lobvet Plan lagt igjennem 0° og 180°, wil Dette
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PBlan falde fammen med Det neberfte Speils Tilbagefaftningsplan,
altfaa med Polarijationdplanet for de ved Det neberfte Speil polari-
ferede Straaler.  JInbenfor benne inddeelte Ring er der en anden,
fom fan Dreied, og paa hyilfen Der er anbragt to jmaa Swiler, fom
ftaae biametralt over for hinanden; mellem didje er dev fajtgjort et
Syeil af fort Glag eller et paa Bagfiden fvertet Speil paa famme
Maade jom Polavijationsjpeilet mellem Stengerne; det forte Syeil,
Der ligefom Det nebefte fan Dreied om en vanbdret Are, fan altjaa
ogfaa let ftilled faaleded, at bdet dammer en Winfel af 35025 med
Den lobrette Linie.

Den dreielige Ring, paa hyilfen Swilerne ftaae, er noget til-
fijerpet mod Randen, og neiagtigt i Midten af den forvejte Haly-
beel af Ringen er der truffet en Linie, en Wifer, ud imod Ranbden.
Gt lodret Plan, jom legged gjennem denne BVifer og Ringens Mid-
punft, falder jammen med det forte Syeils Filbagekaftningdplan.’
Dreier man Ringen, fom beever det perfte Speil, faaledes at Viferen
peger paa Juddelingend Nulpunft, falde FilbageFaftningsplanerne
for Det pwerfte og nederite Speil fammen; det Samme er Filfeelbet
naar Bifeven peger paa 180°. Naar BViferen ftaaer ved 90° (jom
i Figuven) eller ved 270°, Danmer det pverfte Syeils Tilbagefait-
ningsplan en vet BVinfel med bet nederfte Polavifationsfpeild Iil-
bagefaftningsplan.

Med Dette Appavat fan man gjove folgende Forfsg over den
jedpantige Polavijation.  RNaar begge Speilene ere parallele, og
Lijeren paa den Ring, der baver det jorte Syeil, altjaa ftaaer ved
09, tilbagefafter Det overfte Speil alle de Straaler, fom nebenfra
tewffe Det, Syndmarken er altjaa [Hg. Men dreier man det pverfte
©peil ud af benne Stilling, aftager Styrfen af det s, ber til-
bagefafted fra Det, mere og mere og bliver 0, naar VWifeven ftaaer
ped 90°. 3 Denne Stilling tilbagefajter bdet forte Speil iffe [enger
be Gtraaler, fom nedenfra freffe det, Synsmarfen vifer fig morf.
Dreier man Det videre, bliver Den efterhiaanden igjen [yfere, og naar
Bifeven ftaaer ved 1800, er Lsftyrfen igjen den famme fom Den,
Dec blev iagttaget ved 00, Lyfet aftager Dderpaa igjen, naar man
breier Den forbi 180°, og Syndmarfen bliver anden Gang mprf,
naar Biferen ftaaer ved 2700,

Det forftacer fig af fig fely, at unber hele denne Ombdreining
maa det forte Syeil8 Stilling mobd den lobrette Linie blive uforandret;
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i alle fine Stillinger danner det pverfte Speil en BVinfel af 350 25/
meD Den [oDrette Linie.

Hvi8 man, uden forveften at fovandre Noget ved pparatet,
giver Det mneberfte Speil en anben Stilling mod bde indfalbende
Gtraaler, ftilfer man det f. Gr. faaleded, at Det danner en Winfel
af 25° meb Den lobrette Linie, faa ville e Straaler Fomme til det
voerfte Speil, jom have truffet det nederfte Polavijationsipeil under
en Binkel af 25°. Gjentager man nu de ovenfor beffrevne Forfog,
finder man, at Det fra det ovverite Speil tilbagefaftede Ly8 albrig
ganffe forjvinder.  Naar Ddet overjte Speil ev ftillet jaaledes, at
Detd Tilbagefaftningsplan er lodret paa Det nederfted, og altfaa
Biferen wed Den - pverite Inddeling ftaaer ved 90°, wil der rigtignof
1 Denne Stilling tilbagefafted mindre WS end i enfver anden, men
der vil Dog altid tilbagefajted en Deel af de nedenfra Fommenbde
Ctraaler.

Man fan devaf flutte, at de Straaler, fom fra Det neberfte Po-
lavijationgjpeil ere tilbagefaftede undev en Winfel af 259, vel tildeels,
men Dog iffe fulbftendigt ere polavijerede. o mere den Winfel,
fom de Straaler, der falde paa det nederfte Glasipeil, danne med
Dette ©peild Plan, afviger fra 35025, Ddefto ufuldftendigere er
Polarijationen.  Den Vinfel, ved hoilfen den fuldbftendige Polari-
jation finder Sted, for Glas altfaa Vinflen 35°25¢, falbed Pola-
vifationdvintlen.

Metalflader have iffe den Egenflab ved Tilbagefaftning at po-
lavifere Lyfet, og man Fan bderfor il Polarijationsforfeg iffe bruge
jedvanlige Syeile, jom paa Bagitden ere belagte med Tinamalgam.

Jfolge Bolgetheorien forflaver man Lyjetd Polavifation ved den
Antagelfe, at alle Svingningerne i en polarifevet Lysdftraale foregaae
i eet og famme Plan, hoorimod Svingningerne i en jedvanlig Lys-
ftraale foregaae i alle mulige Linier, lobrette paa dend Retning.

Syingningerne i en
ved Tilbagefaftning po-
lavifevet Straale ere pa-
rallele med Syeilets Plan,
fom Fig. 92 anftuelig-
givr. RS er Gyeilet, ab
denindfalbenbde, be Den til-
bagefaftede og ved Tilba-
gefaftningen  polarijerede

Fig. 92.
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Ctraale; det gjennem ab og be lagte Plan, fom fHerer Speilets
Plan i gk, e det, fom faldes Polarijationsplanet for Straalen
be; men dftm ex denne CStraaled Svingningsplan, b v. §. de
Gvingninger, hoorved Straalen be forplantes, finde Sted i Planet
dflm vg ere parvallele med fd.

Fig. 93, Naav en Lysftraale er gaaet igjennem en
pavallel med Aren {faaven Jurmalinplade, fove-
gaae Dens Svingninger i det Plan, fom (wgges
gjennem Ctvaalens Retning og Aven. I Fig.
93 er abed en FTuvmalinplade, Retningen af
Deng Are pavallel med ab og ed; frembdeled er
RS Gtraalens Retning, og da vil efter Gjen-
© nemgangen gjennem Pladben fghé vere Straalens
Syingningsplan. |

Dobbeltbrydning, Naar man legger et ‘
Kalfjpathrhomboeder paa et Stykfe Papir, hoor- |
paa man hav fat en jort Prif eller teuffet en
fort Linie, feer man Punftet eller Lnien dobbelt,

RNaar man forferdiger et Prisme af Lalffvatly, feer man gjennem
Dette to Billeder af hyer Gjenftand.

Digje Forjug vife, at enhver Lsftraale, fom gaaer igjennem
et Ralfipathpridme, adffilles i to andre, jom iffe folge de jamme
Bryduingslove, og at Lalffpath altfaa hHar den Ggenfab at bryde |
Lyfet Dobbelt. !

Hoid man med en Turmalinplade underfoger be to Billeber af :
en Gjenftand, jom man feer igjennem et Kaltjpathprisme, findex f
man, at begge Straalerne ere polaviferede; thi efterfom man Ddrefer W
Turmalinpladen, forfvinber fnart det eme, fnart bet andet Billede; E
det Plan, fhvori Soingningerne af den ene Straale foregane, ev |
lodret paa den anden Straales Svingningsplan. ;

Ralfipathen ev iffe Det enefte dobbeltbrybende Legeme; famme
Ggenftab Bave alle dhryftallijerede Legemer, fom iffe Hore til vegel-
mesfige Chryftalfyftemer. 1

3 enfyver Dobbeltbrybende Ehryftal er der een eller to Retminger, =
i hyilfe ingen Dobbeltbrydning finder Sted; disfe Retninger Ffaldes
De optiffe rer.

Cn Ubvifling af Lovene for Dobbeltbrydningen vilde fore 08
for vidt; oi ville her fun fortelig betragte de Farver, fom RPlader !
af Dobbeltbrydende Chryftaller vife i polavifevet L8, 4

i
!
b
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Fenfer man fig, at Speilene i Polarijationsapparatet ftaae
[obret paa hinanden, altfaa at Det wverjte Syeil e ftillet fom i Fig.
91, og [egger man nu et tyndt Blab af diryftalliferet Gibs paa
pen Ring, Dder er anbragt midt paa Apparatet, vifer det fig i Al
mindelighed favvet; Dreier man NRingen i et vanbdret Plan om en
[obret 2re, bliver Farvningen fterfere eller jvagere, uben at Farven
ellerd forandrer fig. Bed fortjat Dreining fan man fnart bringe
Det Dertil, at Gibsblabets Farve aldeles forfvinder, jaa at hele Syng-
marfen altjaa vijer fig ligejaa morf, jom om &ibsgbladet flet iffe
fandtes. Naar man har faaet Gibsbladet i benne Stilling, vidfer
man paa Detd Overflade en Lnie, fom ev pavallel med Dden, Dex
forbinder Nulpunftet paa Inddelingen med 1809, altjaa en Linie,
jom er CSfjwringslinien mellem Gibsblabets Plan og Ddet neberjte
Syeils Tilbagefaftningsplan.  Ligeledes ridjer man paa Gibgbladet
en anden Linie lodret paa Den ferfte.

Disdfe to Lnier betegne Stillingen af Svingningdplanerne for
e to Straaler, hvori en Lysftraale Deled, naar den freeffer Gibs-
blabet, Naar den indfaldende Straale freeffer lodret paa Gibgbladetd
Plan, ville de to Straaler vel iffe faae forftjellig Retning, men Dde
ville forplantes gjennem Glhryftallen med forftjellig Haftighed, fordi
Gtherens Spendighed iffe e den fjamme i Retningen af begge
Goingningsplanerne.

Dreier man Gibsbladet ud af den Stilling, hyori det vifer fig
ganfte morft, bliver Det Flavere og Flavere, og Detd Farve faaer fin
ftorfte Glandg, naar begge Gibsblabets Svingsningsplaner damne
en Vinfel af 45° med det nederfte Speils Svingningsdplan.

Qaber man nu Gibsblabet blive i denne Stilling og Dreier Det
poerfte Sypeil, bliver Bladetd Favve mattere og mattere (iffe ned
mindre Lysftyrfe), indtil bet endelig vifer fig ganffe favvelvft, naar
Det pverfte Sypeild Filbagefaftningsplan danner en Winfel af 45°
meD Det neberfted, naar Det voerfte Sypeils Tilbagefaftningdplan falder
fanumen med Det ene af Svingningsplanerne i Gibgbladet.  Dreier
man Det pverfte Speil videre, gaaer Gibsbladetd Farve over i Dden
complementere til den, man for iagttog, og Denne complementere
Farve bliver meeft livlig, naar det vverfte og nederite Speild il
bagefaftningsplaner falbe jammen.

Fovflavingen af dette Phenomen fan Ker fun antyded, men
iffe udforligt fremjwmites.
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Den Straale, Der Fommer fra Det neberfte Polarijationsipeil,
bliver ved fin Jnbdtrwedelfe i Gibsbladet deelt i to, fom vel iffe Have
forftiellig Retning, men gjennemlpbe Chryftallen med forftjellig
Haitighed, faa at den ene gaaer fovan Den anden. Maav nu disje
to Straaler ved et pverfie Sypeil bringes tilbage til jamme Sying-
ning8plan, funne de interferere.  Farverne fremfomme altjaa ifolge
fignenbe fove, fom Farverne ved e Mewtonffe Farveringe, og
Pladens Farve er naturligoiis ogfaa afhengig af dens Tyttelie.

Fynbe Plaber af andre bobbeltbr&ybenbe Qegemer fremnbringe lig-
nende Farvevivbninger.

Ogfaa ved tyffere Plader af Ddobbeltbrydende Chryftaller iagt-
tager man Favvevivfninger med polavifevet Ly8, naar dered Over-
flaber ere lobrette paa be optiffe Arer.

Ganfte eiendommelige Rhenomener, fom iffe freffed hos nogen
anben Glryftal, vifer Bjergdhryftallen. Legger man paa den
midbterfte Ring 1 Polarijationdapparatet en Qoavtdplade, Ddev er
ftaaven [obvet paa Aven, feer man bens Billede i Det wverfte Speil
med livlige Farver, fom forandred, naar Speilet dreies, hHrovimod
en Dreining aof Qvavidpladen iffe frembringer nogen Farvefor-
anbdring; men foorleded man end dreier det pverfte Speil, vifer
PBladen fig dog aldvig fuldfommen [y8 og farvelwd eller fuldfommen
morf, jaaleded fom Tilfeldet var med Gibsblabet.

For at [ere Didje Phenomener at fende i dered ftorfte Sim-
pelfied, maa man anvenbde eensfarvet €8, bvilfet paa Den lettefte
Maade fan {fee devved, at man feer gjennem et rodt Glas.

RNaar Qwavtdpladen nu er lagt mellem Polavijationdapparatets
Gypeile, fjom ftaae lobret paa Bhinanben, og bden, feet gjennem
bet robe Glag, vifer fig [y8, vil man ved at dreie Det wwerfte Syeil
til Hoive eller til Venftre fnart bringe Det Dertil, at Synémarfen
er ligefaa movE, fom den vilbe vere uben Qvartdpladen, naar
Gyeilene vare lobret paa hinanden; fort, Svingningsplanet for de
nebenfra fommende Straaler bliver ved Qwavtdplaben Ddreet enten il
Hoive eller til BVenftre.

Storrelfen af Dreiningen affienger af Plabens Tytfelje og ev
proportional med den. Gn Qovavtdplade af 1mm Tyffelfe Ddreier
Svingningsplanet for be rode Straaler 19°.

ot De mere brydbare Straaler bliver Dreiningen af Sving-
ningsplanet ved de famme Qvartdplader ftoree: for Guult 23°, for
Grent 280, for Blaat 320 og for BViolet 41°. Da ben Dreining,
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ben famme Qvavidplade frembringer af De forftjcllige Straalers

_ ©vingningsplan, e forffjellig, fan man peraf forflare, hyorfor man

ped Anvendelfen af foidt Lys iffe i nogen Stilling af Det wpverfte
Speil faaer et Billede, fom er fuldfommen flart og farvelvft, eller
fuldfommen nuprft.

Denne  eiendommelige BVirkning, fom Qvavtdplader, Dbev ere
flebne fobret paa Aren, frembringe, faldes Den civculere Polari-
fation; benne Ggenffab findes iffe hod noget anbet faft Legeme med
Unbdtagelie af Qvavtfen, men derimod Hos flere Veebifer.

For at funne iagttage Den civculere Polarijation ved BVeedffer
felber man bem i et Rov af 6 il 10 Tommers Hoide, fom er
aabent fovoven og [(uffet forneben med en plan Glasplade, og an-
bringer Devpaa Dette Nov paa Appavatet. :

Reedfter, fom dreie Svingningdplanet til Hwive, ere f. Cr.
Gitronolie, Sufferiitup, en Oplpduning af Gamypher i
Riinaand, o. §. v. Bebdffer, fom dreie Svingningdplanet ti
Renftre, ere Devimod Ferpentinolie, Rirfeb@rlaurbervand,
gy,

Den Dreining af Svingningdplanet, fom frembringes ved
Peebdfter, er meget mindre end Den, Bjergchryftallen frembringer;
forat frembringe Den jamme Dreining, fom en Qvartdplade, maa
en Syile af Giteonolie veve 34 og en Spile af Ferpentinolie 68
Gange faa ftor fom Qvavtdpladen; man maa Derfor anvende temmelig
fange BVabdffejoiler, naar Phenomenerne ved den civeulere Polavi-
fation ret tydeligt ffulle freede frem.

Fil Underfpgeljer over den civeulwre Polarifation i Veedfter har
man forferdiget feregne Appavater, hoor Revene ligge vandret, 0g
i Dette Filfeelde eve De naturligoiid wed begge Enber [uffede med
plane Glasplader. Polavijationsfpeilene eve i dette Filfeelde erftattede
ved faafaldte Nicolife Pridmer, fom ere Kalfjpathprismer, Der paa
Grund af en feregen Snbdretning have den Egenffab fun at labe
Qs gaae igjennem fig, Der {vinger i et beftemt Plan; de virfe altfaa
paa famme Maade fom Speilene ved Polavijationsappavatet.

Man hav forfegt at gjvre praftife Anvendeljer af den civenlere
Rolarifation; en Swile af Sufferfirup af en beftemt Leengde wil
nemlig dreie Svingningdplanet Defto meve, jo meve concentreret Den
er; Soingningdplanets Dreining ev altfaa et Middel til at unber-
foge Sufferoplugningens Styrfe.
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Sjette finit.
Lyfets djemifke Pirkninger,

Lyfetd Judilpdelfe til at frembringe dhemiffe Forbin:
velfer og AdfEillelfer. J Murfe gaae Chlorluft og Brindluft iffe
i Forening med hinanden ved fedvanlig Varmegrad; men faafnart
man giver Lfet Adgang, gaaer Forbindeljen for fig, langfomt i
Dagslyjer, men med Crplofion i Sollyfet.  Chlorluft indjuget af
Land vil, fun under Paavivfning af Liet, efterhaanden Ddrage
Brinten fra BVanbdet; Phodphor, jom opbevares under Vand, for-
vanbdler fig i Sollyfet til vodt Phosphorilte. Allerede ved {wdvanlig
LVarmegrad vil concentvevet Salpeterfyre i fet adffilles i Salpeter-
jyrling og Jlt; Det hoide Chloriply vil ved Lyjet farves forft violet
og endelig ganffe fort, idet en Deel af detd Chlor gaaer bort, ofy.
Her ex der fun anfort nogle af de meeft paafaldende Erempler paa
Lofets Gone til at frembringe demifte Forbindelfer og Adftillelfer;
Der finbeg enbnu mange anbre {aadanne Grempler i alle dhemiffe
Berfer.

Meget paafaldende er Wietd IJnudflydelfe paa Adftilleljen af
organiffe Legemer; Ddet fremffynder nemlig Fovbindeljen mellem Atmo-
pherend J(t og Det organiffe Legemes Kulftof og Brint; derfra
hidrover ogjaa, at Plante- Favveftoffer bleges i Lfet, og navnlig
i Gollyfet; at Terpentinolien favved gquul; at det gqule Guajaf farves
grent, naar en Oplogning devaf i BViimaand fryged paa Papiv og
ubjetted for Lojet o. f. v.

Lyfet e aldeles nebdvendigt, for at levende Planter fulle funne
trived, i Morfe er en Frajtig Ubvifling umulig; de faae fnavt e
fogeligt Ubjeende, og Blabene og Blomfterne blive blege. Planter,
fom ftaae i Verelfer, vore, jom befjendt, altid hHenad mod Binduet.

De gronne Dele af Planten optage Kulfyre af Luften; denne
Kulfyre abffilles, og SKulftoffet bliver tilbage fom Beftanddeel af
Rlanten, medbend Jlten atter udaanded i Atmojpheren. Men Denne
Adtillelfe af Kuljyre og Udbaanding aof It finder fun Sted
under Paavirfning af Lyjet. Man fan let overtydes devom,
naar man bringer en frift geon Green unber en Gladfloffe, Der er
fyldt med Eulfyreholdigt BVanbd; i Lfet ubdvifler der fig talrige Lujt-
blerer ved Blabene, jom ftige op i Den pverfte Deel af Gladloffen;
ben her famlede fwft er Jbluft. Denne Liftudvifling finder iffe
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Sted i Morfe, og den hover op, jaafnart al fri Kulfyre er truffen
bort fra Landet.

S lmindelighed ev den chemiffe Lirfring af de blaae og vio-
fette Straaler meget fterfere end af de rvode.

Photographie. Allerede Webdgewood faldt paa den Fanfe 5

at benytte Ghlorjplvetd Soertning til at fajtholde Billeberne i ca-
mera obscura, og Davy frembragte virfeligt ved Hiwly af et Sol-
mifeoffop fmaa Billeder paa Chlorfelvpapiv; men pigfe bleve jnart
igjen tilintetgjorte ved Lyfetd fortjatte Snbvirfning paa Chlorjelvet.
Niepce bragte det allerede videre i den Kunit at faftholbe jaadanne
ysbilleder; men forft Daguerre opfandt efter mange mpijomnte-
lige Forjwg en Fremgangdmaabe, der fuldftendigt [vfte Denne Opgave.
Det Legeme, hyorpaa Daguerves Lysbilleder frembringes,
ev en Gplvplade eller Sobberplade, fom er pletteret, D. v. f. over-
truffen med et tyndt Lag af Soly. Efterat denne er bleven tilftrefte-
ligt venfet, bliver den lagt paa en fiicfantet Porcellainsffaal, jom
inbefyolder en fortyndet Oplodning af Ghlorjod, og Derpaa ubdfat jaa-
{enge for Jobbampe, inbdtil Der Dar Dannet fig et gulbguuft eller
piolet ag af Jobjuly paa Plaben. Denne bliver nu Deftyttet mod
enfyver fremmed Ysvivfning og derpaa indjat i et camera obscura
noiagtigt paa det Sted, hoor Der Danned et ftavpt Villede af Dden
®jenjtand, der ftal ajbildes. Giter nogen Tidg Forlob, hois BVa-
vighed affienger af mangfoldige Omiftenbdigheder, tages Pladen ud
af camera obscura. Man feer endnu infet Gypor af noget Billedes
men bette trader Hurtigt frem, naar man Holder Def over em med
Qoegfely overtruffen, noget opvarmet Rlade, eller overfovedet naar
man ubdjetter det for Jndvirfningen af Qegielvdampe.  Saajnart
Billedet er traadt tilftreffeligt fremr, bliver Pladen lagt  en Op-
fosning af foovlunderfyrligt Natvom,. eller i Mangel Ddevaf i en
fogheed Oplodning af Kogjalt, hooroed Sodfolvovertreffet bliver op-
loft og Cyfetd feneve Jndvivining paa denne Maade gjort umulig.
Paa de Steder af ben ioderede Plabde, hoor Lydpartierne af
Riledet i camera obscura vare faldbne, har Lyfet allevede frembragt
en Birfning, fovend Denne bley fynlig for Diet; de Steder af Plaben
nemlig, fom meeft have veret ubfatte for Lyfet, have faaet den Egen-
ftab at fortette Quegielvdampe; fer jwtter Qorgfolvet ftg altjaa
i overordentlig fine Smaaperler, hoorimod en jaadan Afjetning iffe
finder Sted ber, hoor Lyfet iffe hav indoirfet. Gfterat man nu har
afvadftet det fuldfommen uforandrede Jodjoly paa disfe fidjte Steder,
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har man det fine Qowgjolvftvy paa De [hje Dele af Billedet og Den
polerede Sploplade der, hoor Liet iffe hav indvirfet; og naar man
nu holder Pladen faaledes, at den fun Ffafter jaadanne Straaler til-
bage til Diet, fom fomme fra morfe Gjenjtande, danner Swlvpladen
ben merfe Grund, paa hyilfen De Iyje Pavtier jremfomme ved De
Lsftraaler, fom fra Quegfolofuglerne fafted tilbage og fpredes i
alle Retninger.

Raar man lader Plaben vere for [enge i camera obscura,
bliver Vivkningen af Lyfet ubden videre fynlig paa den ioderede Plabe,
ibet Jobfelvet bliver {veertet Der, fvor Lyjet har virfer fteevfeft; Det
Billede, fom fremfommer paa denne Maade, er negativt, d. v. §.
be Iyje Steder i Gjenftanden fvave til dbe morfe Steder i Billebet,
og omvendt,

Naar Pladben har veret faa [enge i camera obscura, at Lys-
vivfningen er bleven fynlig paa den, er det vette Lieblif forbi til at
frembringe et Daguerre - Billede.

Gt Daguerre-Billede fan aldrig ganffe npiagtigt gjengive det
vette Forhold mellem Ly8 og Skygge, fordi De forffjwllige Farver
pivfe faa hoift forfielligt paa Den ioderede Plades gronne Straaler
frembringe neften ingen Bivkning, hoorfor ogiaa Treerne i Da-
guerve - Billederne altid fee meget mwrfe ud; ogjaa de vode Straaler
virfe meget [idt. <

Talbot folger en ganffe anbden Fremgangsmaade ved Frem-
bringelfen af fine Qgbilleder. Han betjener fig af Papiv, jom ex
modtageligt for Lyfetd Vaavivfning, men hyis Tilberedningdmaabde vi
her iffe nevmere funne gaae ind paa; paa dette Papir, jom han
falder falotypt Papir, bliver Der i camera obscura danmnet et nega-
tiot Billede, og dette faftholdt ved Bromfalium.

Dette negative Billede bliver med et paa jamme Maade til-
bevedet Papicr (agt mellem to Glasplader og ubfat for Sollyjet; Dde
morfe Steder | BVilledet holbe Da fet borte fra Det andet Papiv,
hoorimod Dette virfer igjennem De Inje Steder, og paa denne Maabde
opftaaer Der et pofttivt Billede paa dette andet Styffe Papiv. Med
een og famme negative Oviginal fan man frembringe fleve pofitive
Gopier.
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