DTU Bibliotek

)
=
—

i

Denne fil er downloadet fra

Danmarks Tekniske Kulturarv

www.tekniskkulturarv.dk

Danmarks Tekniske Kulturarv drives af DTU Bibliotek
og indeholder scannede bgger og fotografier fra
bibliotekets historiske samling.

Rettigheder
Du kan leese mere om, hvordan du ma bruge filen, pa
www.tekniskkulturarv.dk/about

Er du i tvivl om brug af veerker, bgger, fotografier og
tekster fra siden, er du velkommen til at sende en mail
til tekniskkulturarv@dtu.dk

DTU Bibliotek Anker Engelunds Vej 1 TIf. 45257250 bibliotek@dtu.dk
Danmarks Tekniske Universitet 2800 Kgs. Lyngby www.bibliotek.dtu.dk


http://www.tekniskkulturarv.dk/
http://www.tekniskkulturarv.dk/about
mailto:tekniskkulturarv@dtu.dk

T L 3nk CHTE " o
¥ .

- TycHo BRAHES
| FORTJENESTER AF |
ASTRONOMIEN

ichdl






TYCHO BRAHES
FORTJENESTER AF ASTRONOMIEN







TYCHO BRAHES

FORTJENESTER AF

ASTRONOMIEN

EN POPULZER FREMSTILLING
AF

J. L. E. DREYER

DR. PHIL. VED KJOBENHAVNS UNIVERSITET
DIREKTOR FOR OBSERVATORIET I ARMAGH

KIOBENHAVN — 1901
FORLAGT AF UNIVERSITETSBOGHANDLER G. E. C. GAD




J. COHENS BOGTRYKKERIER
~ GEORG A. BACH ~




TYCHO BRAHE

14. Dec. 1546 - 24. OkT. 1601

T Tycho Brahe anses for en stor Astronom,

tor antages almindeligt bekendt; maaske ogsaa,
at hans lagttagelser var betydeligt ngjagtigere end
hans Samtidiges. Men de fleste vilde vistnok blive
sat i Forlegenhed, hvis de skulde gere Rede for,
hvorvidt dette var hans eneste Fortjeneste, og den
bekendte Omstendighed, at han var en Modstander
af det Kopernikanske System, bidrager sikkert og-
saa for Manges Vedkommende til at vanskeliggore
Opfattelsen af ham som en af Videnskabens Heroer.
Det vil derfor maaske ikke veere unyttigt at sege i
faa Treek at skildre hans Stilling i Astronomiens
Udviklingshistorie for at hjeelpe Leeseren til at faa
Klarhed over det Spergsmaal, hvorvidt han med
Rette tor anses for en af Banebryderne i Videnskaben.

Tycho Brahe var som bekendt fodt i 1546, alt-
saa lige i Midten af det sekstende Aarhundrede,
den Tidsalder, der vaesentlig kan karakteriseres
som de store geografiske Opdagelsers og som Re-
formationens Tidsalder. Videnskabernes Genfadelse
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i Evropa var allerede begyndt henad Slutningen af
det foregaaende Aarhundrede, men det tog lang
Tid at veekke Sindene til Bevidsthed om, at man
endelig burde forsgge at udrette noget nyt og ikke
evigt lade sig ngje med at kommentere de Gamles
Skrifter. Indtil tre Aar for Tycho Brahe’s Fodsel
var Astronomien saaledes aldeles i den Skikkelse,
hvori Klaudius Ptolemeeus havde overleveret den
til sin Eftertid i Midten af det andet Aarhundrede
efter Kristi Fodsel, og hans Hovedvaerk (seedvan-
lig kaldet Almagest efter en arabisk Fordrejelse af
den greske Titel) var endnu saa at sige Astrono-
mernes Bibel. Dette Verk indeholdt omtrent alle
Resultaterne af den steerke Udvikling, som Astrono-
mien havde gennemgaaet i den alexandrinske Tid.

Det var i Lobet af nezesten fire Hundrede Aar
lykkedes for Apollonius, Hipparch og Ptolemzus
at udvikle et astronomisk System, det saakaldte
Ptolemaiske Verdenssystem, der gav Midler til at
forudberegne Solens, Maanens og Planeternes Be-
veegelser med en Ngjagtighed, der omtrent svarede
til, hvad Datidens grove Instrumenter kunde yde i
Retning af Stedbestemmelse paa Himlen. Det vil
sige, naar man efter Tavlerne beregnede en Planets
Sted og dernaest paa Himlen udmaalte dens Laengde
og Brede, saa stemmede lagttagelse og Beregning
seedvanligt godt nok overens, til at man kunde
antage, at den resterende Forskel vasentlig hid-
rorte fra Instrumenternes Ufuldkommenhed. Sy-
stemet var for saa vidt falsk, som det stillede Jor-
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den i Universets Midtpunkt og lod Planeterne
(hvortil Solen og Maanen regnedes) bevage sig
omkring den i meget komplicerede Baner, idet en
Planet seedvanlig bevaegede sig paa en Cirkel (Epi-
cykel), hvis Midtpunkt bevaegede sig langs Om-
kredsen af en stgrre Cirkel (Deferenten), hvis Cen-
trum laa noget udenfor Jorden. Da end ikke dette
var tilstraekkeligt til at tilvejebringe de Bevagelser,
som man saa Planeterne udfgre, saa blev man
nedt til at gore Vold paa det gamle Princip om al
Cirkelbevaegelses uforanderlige Regelmassighed,
idet man antog, at Bevaegelsen paa Deferentens
Omkreds ikke var regelmaessig med Hensyn til
dens Centrum, men med Hensyn til et andet Punkt.
Som sagt fysisk talt var Systemet falsk, men Ptole-
meeus betragtede det kun som et Hjzlpemiddel til
Beregning, idet han s@dvanlig begynder en Planets
Teori med at sige: >Lad os antage en Cirkel osv.<
Naar man nutildags udvikler en Funktion i Raekke
af sinus eller cosinus af Multipla af en vis Vinkel,
saa gor man akkurat det samme, som de graske
Matematikere gjorde med deres Cirkler, fordi det
nu engang faldt dem naturligt at gore saa meget
som muligt Brug af Geometri. Men skont det fore-
kom dem ubestrideligt, at Jorden stod stille, medens
hele Himlen drejede sig i fire og tyve Timer fra
Ost til Vest, og at Planeterne, samtidigt med at de
deltog heri, bevaegede sig i sarskilte Baner i mod-
sat Retning, saa kan der ikke tvivles om, at det
komplicerede System ikke af dets* Ophavsmend




8

betragtedes som mere end et geometrisk Hjeelpe-
middel, om ikke af andre Grunde, saa fordi det
ikke samtidig kunde representere Forandring i
Hastighed og Forandring i Afstand af en Planet.

Det var et stort Arbejde, det alexandrinske
Tidsrums Astronomer udferte, og det fortjener vor
Beundring i hgj Grad. Selvfolgelig afhang Teoriens
Fuldkommenhediveaesentlig Grad af den Ngjagtighed,
hvormed det lykkedes dem at bestemme de mange
numeriske Verdier, som indgik deri, saaledes som
den relative Storrelse af de mange Cirklers Radier
og lignende Talbestemmelser. Igennem hele Middel-
alderen var dette Omraade det eneste, hvorpaa der
af Araberne blev ydet et og andet Resultat af Veerdi;
ellers stod man i Begyndelsen af det sekstende
Aarhundrede uforandret paa Ptolemeus’ Stand-
punkt. Men Himlen havde ikke staaet stille i den
lange Tid, der var forlebet, siden han lagde Slut-
stenen paa den graeske Astronomis Bygning. Ufuld-
kommenhederne i Teorien havde i Aarhundreders
Lob umerkelig hobet sig op, indtil Iagttagelse og
Beregning afveg alvorligt fra hinanden. Vel havde
Kong Alfons den Tiende af Castilien, stottet paa
Arabernes Arbejder, ladet beregne nye Planettavler,
men selv disse stemte ikke tilstreekkelig overens
med Himlen.

Da opstod endelig en stor Astronom, Nicolaus
Kopernikus (1473—1543), der bred en ny Vej. Det
slog ham, at man kunde gere det Ptolemeiske
System meget simplere, ved for hver af de
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fem Planeter at afskaffe den Cirkelbevaegelse, der
representerede de Uregelmessigheder, som paa
en besynderlig Maade afthang af Planetens Stilling
til Solen, og i Stedet derfor tildele Jorden
en Bevegelse langs en Cirkel rundt om Solen.
Hvorfor var det netop, naar de tre ydre Planeter
Mars, Jupiter og Saturn stod i Opposition med
Solen (kulminerede ved Midnat), at de en Tid lang
havde en tilbagegaaende Beveaegelse? Denne var
forklaret ved at antage, at Planetens Omlgb paa
Epicyklen netop tog et Aar; men et Aar var den
Tid, Solen brugte til at gaa rundt om Jorden, alt-
saa var Solens Bevagelse paa en merkelig Maade
blandet ind i de tre Planeters Bevaegelser, medens
Merkur og Venus paa en endnu mere igjnefaldende
Maade afhang af Solen, idet de aldrig fjernede
sig meget fra den®. Dette var ikke undgaaet de
Gamles Opmerksomhed, men de havde trostet sig
med, at Solen var Universets Hjerte og beherskede
det, ligesom Menneskets Hjerte var det vaesentligste
Livsorgan skeont ikke det geometriske Centrum i
Legemet. Desuden viste Maanens Bevaegelse ogsaa
smaa Uregelmeassigheder, der afhang af Maanens
Stilling til Solen, saa at man fandt det naturligt,
at ogsaa Planeterne stode tildels under Solens Ind-
flydelse.

Men Kopernikus viste nu, at hine Uregelmeessig-

* I Teorien for Merkur og Venus var det Bevagelsen paa
Deferenten, der foregik i et Aar.
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heder hos Planeterne kunde forklares ved at an-
tage, at Jorden selv havde den Beveegelse i et Aar,
som man havde tillagt Planeterne. Og han gjorde
mere end det. I det store Veerk, der udkom lige
for hans Dgd, gennemgik han Punkt for Punkt
Konsekvenserne af den nye Teori, saa at faa Aar
derefter en af hans Tilhengere paa Grundlag der-
af kunde udarbejde nye Planettavler. Disse stem-
mede bedre overens med de observerede Bevagel-
ser end de alfonsinske Tavler gjorde; ikke fordi
Kopernikus havde Ret i at leere, at Jorden bevze-
gede sig, og Ptolemeeus havde Uret i at benaegte
det, men simpelthen fordi de faa Iagttagelser, der
nylig var anstillede, havde sat Kopernikus i Stand
til at berigtige visse Talveerdier ved at vise ham,
hvor Planeterne paa et vist Tidspunkt havde staaet.
Noget Bevis for det nye Systems Rigtighed kunde
saaledes de forbedrede Tavler ikke levere. Dertil
kom, at det nye System ikke var saa overmaade
meget simplere end det gamle. Som bekendt be-
veeger Jorden og Planeterne sig ikke med jevn
Hastighed i koncentriske Baner om Solen som
felles Midtpunkt. Havde dette veeret Tilfeeldet,
saa havde Kopernikus ogsaa veret i Stand til at
forklare alt paa en simpel og tilfredsstillende
Maade. Men i Virkeligheden bevseger Jorden og
Planeterne sig hver i sin elliptiske Bane, i hvis
ene Breendpunkt Solen har Plads, og tilmed med
foranderlig Hastighed. Begge disse Omsteendigheder
var Kopernikus ubekendte; han anstillede selv
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meget faa Iagttagelser og var saaledes ikke i Stand
til at opdage dem, og han var derfor nedsaget til
at tage sin Tilflugt til det gode gamle Epicykel-
maskineri for at bringe den foranderlige Bane-
hastighed i Regning. Alt i alt maatte han for Eksem-
pel for Merkurs Vedkommende bruge syv Cirkler
og til de andre Planeter tre til fem Cirkler til hver.
Og man kunde kun uegentlig sige, at Planeterne
gik rundt om Solen, thi det var rundt om Jord-
banens Midtpunkt (der laa noget udenfor Solen),
at Kopernikus lod dem beveege sig. Det veesent-
ligste Krav paa at kunne kaldes et simplere System
bestod deri, at det nye System ikke som det gamle
behovede at antage, at Bevaegelsen var regelmaessig
med Hensyn til et Punkt udenfor dens Centrum,
set fra hvilket Punkt altsaa Planeten vilde synes
at bevaege sig med jevn Hastighed. Ganske vist
havde dette veeret et kunstlet Arrangement, som
det var en Fordel at kunne opgive. Men det maatte
nu vere et Spergsmaal, om det var veerd, blot for
at opnaa en delvis Simplifikation af Systemet, at
acceptere Forslaget om Jordens Bevagelse, der
ikke blot syntes at stride mod Sandsernes Vidnes-
byrd, men som for Mange endqg syntes at staa i
Modstrid med den hellige Skrifts Udsagn.

Havde Kopernikus end paa ingen Maade slaaet
det nye Verdenssystem fast, saa var dog allerede
ved hans Arbejde et megtigt Skridt fremad blevet
gjort. Men det syntes ikke, som om Nogen klart
forestillede sig, hvorledes man skulde gaa videre.
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At en Erfaringsvidenskab forst og fremmest maa
bygges paa lagttagelser, forekommer os nutildags
at veere en selvfglgelig Sag, saa at man har vanske-
ligt ved at forestille Sig, at der har veeret en Tid,
da dette ikke var indlysende. Ganske vist havde
Grakerne anstillet Iagttagelser, ellers kunde de
selviglgelig ikke have opnaaet de store Resultater,
som de overleverede til Eftertiden. Men, saa vidt man
kan se, havde de dog aldrig regelmeessigt anstillet
Iagttagelser igennem en Raekke af Aar, og i Al-
magesten ere kun faa direkte Resultater af Iagt-
tagelser anferte. Selv Kopernikus anferer kun syv
og tyve Iagttagelser, som han selv havde anstillet
i Lobet af tredive Aar®, saa at det heller ikke var
gaaet op for ham, at Astronomiens Reformation
kun kunde gennemfpres, naar man blev ved at
forfolge Himmellegemernes Bevagelser Aar ud og
Aar ind uden Afbrydelse, i Stedet for at indskraenke
sig til at anstille en enkelt Iagttagelse i Ny og Ne.
Avtoritetstroen, der regerede absolut i alle Viden-
skaber, var vel bleven rokket af Kopernikus, men
i det hele herskede dog Ptolemaeus uforstyrret i
Astronomien, ligesom Aristoteles gjorde i Fysiken.

Der treengtes til en Mand, som vilde seette sig
det Maal at bestemme alt fra nyt af, som ikke
vilde anse Almagestens Avtoritet for tilstreekkelig
paa noget Omraade, men gore hele det Arbejde om
igen, som Hipparch og Ptolemzeus havde udfort,

* Han nzevner desuden, (men uden at give Detailler) at han
oftere havde bestemt Jordbanens Vinkel med Akvator.
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og saaledes »bringe Orden i Astronomien< ved
grundigt at studere Himlen og ikke blot de Gamles
Boger. Tiden var moden, og Manden kom: det
var Tycho Brahe.

Det var ved at se Solformerkelsen i 1560, at
Tycho Brahe som tretten Aars Dreng fik Interesse
for Astronomi, og netop tre Aar senere begyndte
han som Student i Leipzig regelmeessigt at anstille
Iagttagelser og optegne dem. De Instrumenter, han
i Begyndelsen maatte ngjes med, var yderst tarve-
lige, dog ikke veerre end de, hvormed Datidens
Astronomer som oftest lod sig ngje; men den
fremtidige Reformator for Observationskunsten
havde allerede dengang et aabent @je for, at selv
et ufuldkomment Instrument kan levere gode Re-
sultater, naar man undersgger Kilderne til Fejl
deri og forstaar at anbringe tilsvarende Korrek-
tioner paa Afleesningerne af Instrumentet. Dette
finder man, at den unge Student meget snart be-
gyndte at gore, og det er ogsaa veerd at lagge
Merke til, at Planeterne fra forst af tiltrak sig saa
godt som hans udelte Opmarksomhed. Han legede
altsaa ikke med sine Instrumenter; han saa alle-
rede dengang, at de eksisterende Planettavler vilde
kunne forbedres derved, at man regelmessig
sammenlignede de beregnede Pladser for Planeterne
med de observerede og saaledes bestemte Tavlernes
Fejl.

Under hans Ophold ved flere tyske Universi-
teter tiltrak den unge Students Iver sig adskillige
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Leerdes Opmerksomhed, og i 1569 byggede han i
Augsburg for en derveerende Raadmand Hainzel et
meget stort Instrument, en Kvadrant af 18 Fods
Radius. Allerede Araberne havde forsegt at gore
Observationerne ngjagtigere ved at bygge meget
store Instrumenter og derved blive i Stand til at
skelne smaa Brokdele af en Grad paa de inddelte
Cirkler eller Buer. Det var formodentlig kun for
at fgje Hainzel, at Brahe ledede Konstruktionen af
denne Kvadrant, da han ikke selv synes at have
observeret dermed, og det vides, at han allerede
flere Aar tidligere af en Ven var bleven gjort be-
kendt med den Metode at afleese smaa Dele af en
Maalestok ved Hjaelp af Transversaler, som han
senere med Held benyttede ved alle Instrumenterne
paa Hven. Dog, det var vel endnu ikke faldet
ham ind at anvende denne Metode paa Gradbuer
lige saa vel som paa retlinede Maalestokke.

Tiden gik, medens den unge Astronom saaledes
under stadig praktisk Beskeeftigelse sogte at for-
berede sig til sit Kald. Bortset fra et Par korte
Besgg i Hjemmet tilbragte han henved ni Aar i
Tyskland, indtil han endelig kom hjem i December
1570. Fra dette Tidspunkt og til November 1572
haves slet ingen Observationer af ham, og det vides,
at han i dette Tidsrum ivrigt lagde sig efter Kemi.
Maaske han folte, at han var naaet saa vidt, som
det var ham muligt at naa uden betydelig storre
Hjeelpemidler; men den Mulighed er heller ikke
udelukket, at hans Iagttagelser fra disse to og tyve
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Maaneder er gaaet tabt. I alt Fald er det et Fak-
tum, at han i Vinteren 1572—73 observerede meget
ivrigt og fik meget vigtige Resultater, men skent
disse ere os overleverede i hans trykte Boger, saa
findes i hans Haandskrifter kun Iagttagelser fra
en eneste Nat i denne Tid. Men i hvert Fald er
det sikkert nok, at om end mulig hans Interesse
for en Tid havde vendt sig til en Videnskab, der
dengang ansaas for nzr beslegtet med Astrono-
mien (og er bleven det i Sandhed i det nittende
Aarhundrede), saa blev Fremkomsten af den pragt-
fulde nye Stjerne i November 1572 ham en sterk
Opmuntring til at skride frem paa den Bane, han
som sekstenaarig Yngling havde betraadt. Thi en
stor Opmuntring maa det dog have vzret ham at
finde ved Laesning af de talrige Afhandlinger og
Boger om dette sjeldne Fenomen, som udkom i
Lobet af de neeste Par Aar, at han selv var alle
Tagttagerne overlegen i Henseende til Observatio-
nernes Ngjagtighed.

Hans egen lille Bog »De nova Stella« udkom
allerede i Sommeren 1573 og paaviste med Sikker-
hed, at Stjernen ingen Bevaegelse havde og ikke
viste Spor af Parallakse, saa at den altsaa maatte
befinde sig langt udenfor Maanens Bane — et meget
merkeligt Resultat, der stod i Modstrid med de
herskende Forestillinger om Uforanderligheden af
alle Forhold i den »wteriske Region«. Om den
astrologiske Betydning af den glimrende og saa
pludselig fremtraadte Stjerne udtrykker Brahe sig
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med stor Varsomhed, og det ser ud, som om han
kun medtog denne Side af Sagen, fordi det nu en-
gang ventedes af en Forfatter. For tilfulde at vur-
dere hans Moderation i denne Henseende er det
negdvendigt at gennemlese de Taabeligheder, som
mange andre Forfattere bragte til Torvs om samme
Stjerne. Ganske vist udtrykker Tycho Brahe sig
noget bestemtere i den store Bog, han senere hen
skrev om Stjernen; men ved enhver Lejlighed, i
hans Universitetsforeleesning i 1575, i de Horo-
skoper, han efter kongelig Ordre maatte udarbejde
for Kongens tre Senner, og endelig i det bekendte
Brev til Below (i 1587) viser han tydeligt, hvor
usikkert han folte alt dette Forudsigeri at vere,
idet baade Gud kunde styre Ens Skabne, som han
vilde, og Mennesket ogsaa i sig selv havde Evne
til at modarbejde ydre Indflydelser. Man ser af
det naevnte Brev, at han ikke engang gjorde sig
den Ulejlighed at beholde en Afskrift af den astro-
Jogiske Almanak for 1583, som han efter Ordre
havde sendt Kongen, skent han havde Medhjelpere
nok, som kunde have afskrevet den, hvis den
havde interesseret ham tilstreekkeligt.

Stjernen af 1572 blev bestemmende for Resten
af Tycho Brahes Liv, ikke blot fordi den gav Ste-
det til adskillige af de Undersggelser, der i mange
Aar beskaftigede ham, men veesentlig derved, at
den Anseelse, han ved sit Arbejde derom havde
erhvervet sig, bestemte Kong Frederik den Anden
til med en magelgs Gavmildhed at give den ud-
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. markede Videnskabsmand Lejlighed til i sit Faedre-
land at udfere det Arbejde, for hvis Skyld han
teenkte paa at ty til Udlandet. Der kan naeppe
tvivles om, at intetsteds i Udlandet vilde Brahe
have faaet saa store Pengemidler til sin Raadighed,
som Kong Frederik gav ham; Kejser Rudolf havde
nok Villien, men rede Penge havde han sjzldent.
Der er derfor al Grund for enhver, der gleder sig
over den Glans, den store Astronoms Virken har
kastet over Danmark, til med Taknemmelighed at
mindes den Konge, der havde et aabent @je for
de sjeldne Evner, som Iagttageren af den nye
Stjerne havde lagt for Dagen.

Fra 1576 til 1597 virkede Tycho Brahe paa
Hven. Det er interessant at se, hvorledes han
efterhaanden, som Arbejdet skred frem, forogede
Antallet af Instrumenter og udvidede sin Virke-
kreds. I 1580 er Uranienborg med dets fire Ob-
servationsrum bygget feerdigt, men allerede et eller
to Aar efter opstilles et nyt og stort Instrument,
en Murkvadrant, i et af Beboelsesveerelserne; i
1584 foles det allerede, at dette ikke er nok, og
Stjerneborg bliver bygget med tre Krypter, hvortil
i det folgende Aar fgjes endnu to andre. Otte og
tyve Instrumenter, storre og mindre, fyldte alle
disse Rum, og de fik ikke Lov til at staa ledige.
Tiltrukne af Brahes Ry kom Studerende fra Ind-
land og Udland til Hven for at arbejde under ham,
og da Arbejdet var godt arrangeret, produceredes
der i Lobet af omtrent tyve Aar en saadan Masse

9
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Observationer efter en vel gennemtznkt Plan, somx
Verden ikke blot ikke hidtil havde set, men som
den heller ikke fik at se igen i et Par Hundrede
Aar. lagttagere gaves der ganske vist efter Tycho
Brahe; man glemte aldrig igen, at uden lagttagelser
kan Astronomien ingen Fremskridt gere; men en
saa udstrakt Virksomhed som hans kom man til
at vente lenge efter. I Midten af det syttende
Aarhundrede begyndte offentlige Observatorier at
rejse sig, Paris fik et paladslignende Institut, der
imidlertid af Mangel paa Organisation forst efter
to Hundrede Aars Forlgb begyndte at udfolde en
storartet Virksomhed;* Greenwich Observatoriet
stiftedes omtrent samtidigt, men Flamsteed arbej-
dede saa godt som alene, 08 det var forst fra
Midten af det attende Aarhundrede, fra Bradleys
Tid, at dette Observatorium begyndte ved udmeerket
Organisation og stadig Fastholden af et bestemt
Maal at blive, hvad Uranienborg var for tre Hun-
drede Aar siden.

Herligheden varede kun tyve Aar, saa drog
Tycho Brahe bort fra Danmark, enten det nu var,
fordi han var led og ked af alt det Keevleri, hvori
han ikke uden egen Skyld var indviklet, eller det
muligvis var, fordi han engstedes ved Tanken om
at kunne komme til at dele Skeebne med Vedel
og blive tvungen til at overlade den kostelige Skat,
som det havde kostet mange Aars haardt Arbejde

* Lacaille, Lalande og flere andre beromte franske Astro-
nomer observerede paa forskellige mindre Observatorier.
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at samle, til en uveerdig Rivals Brug, eller til at
begraves i et Arkiv, Men da han forlod Danmark,
var hans Livsverk i det vasentlige fuldendt, og
da han bragte sine Observationer med sig og havde
det Held i Kepler at finde en Efterfolger, der var
den megtige Opgave voksen, blev alle de rige
Frugter af Arbejdet paa Hven Eftertidens Eje,
adskillige plukkede af Tycho selv inden hans tid-
lige Dod, Resten, og det de storste, af Kepler.

Det var ikke blot ved Mzengden af Instrumenter
og den stadige og planmessige Brug af dem, at
Tycho Brahe udmerkede sig fremfor sine For-
geengere. Det lykkedes ham at opnaa en meget
betydeligere Grad af Ngjagtighed i Resultaterne,
end man nogensinde for havde anset for mulig,
og hvis ikke Kikkerten var bleven opfunden faa
Aar efter hans Dgd, er det ikke let at se, hvorledes
man kunde veere naaet videre, end han naaede.
Transversalernes Brug paa de inddelte Cirkler og
Buer og forbedrede Sigter gjorde det muligt at
holde Instrumenternes Stgrrelse indenfor rimelige
Greenser uden at svaekke Nojagtigheden. I Alex-
andria havde man ikke opnaaet at bestemme en
Stjernes Plads med en mindre Fejl end 10/ (om-
trent 1/3 af Maanens tilsyneladende Diameter); efter-
haanden var Iagttagelserne blevne ngjagtigere, men
Fejl paa fire eller fem Bueminutter ansaas dog
endnu for uundgaaelige, da Tycho Brahe viste sig
i Stand til at bringe Fejlene ned til knap et Minut,
Endnu i 1587, flere Aar efterat Landgreven af Hessen

9e
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var bleven bekendt med de nye Forbedringer,
mente han, at 5 eller 6' var en Bagatel, som det
ikke var veerdt at bekymre sig om, 08 det generede
ham derfor ikke, at der viste sig en systematisk
Forskel paa denne Storrelse imellem Stjernernes
Leengder bestemte i Cassel og paa Hven. Men
Tycho Brahe sorgede altid for saavidt muligt at
bortfjerne alle Kilder til Fejl, ikke blot saadanne,
der kunde afstedkommes af Ufuldkommenheder i
Instrumenterne, men ogsaa saadanne, der kunde
foraarsages af mangelfuldt Kendskab til Refraktion,
Parallakse og lignende Storrelser. Derfor var det
ogsaa ham, der i det nysnavnte Tilfeelde havde
Ret, og Landgreven, der havde Uret, og han var
her som paa andre Omraader en Banebryder, idet
Princippet om Elimination af alle teenkelige Fejl-
kilder er et af de ledende i Nutidens praktiske
Astronomi.

Efter nogle Aars stadige Iagttagelser paa Ura-
nienborg viste der sig en meerkelig Forskel imellem
den Veerdi for Polhgjden, der var udledt af Observa-
tioner af Polarstjernen, og den, der fremgik af
Solens Meridianhgjde ved Sommer- og Vintersol-
hvery. Tycho Brahe formodede, at denne Uover-
ensstemmelse hidrerte fra en Forrykkelse af Solens
tilsyneladende Plads ved Straalebrydning (Refrak-
tion), naar Solen ved Middagstid i December stod
lavt paa Himlen, og denne Formodning viste sig
at veere fuldkommen rigtig. Man havde hidtil an-
taget, at Refraktionen kun naaede et kendeligt
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Belob ganske teet ved Horizonten, og ingen havde
derfor undersggt den naermere, men ved at forfolge
Sagen videre fandt Tycho Brahe, at den forst op-
herte ved 450 Hgjde. I Virkeligheden ophgrer Re-
fraktionen forst i Zenith og dens Storrelse ved 450
Hojde er naesten et Minut (58“) eller netop paa
Greaensen af hans Observationers Ngjagtighed. For-
ovrigt blev Tycho forledt til en snurrig Fejltagelse
paa dette Omraade ved at svigte det Princip, han
ellers altid fulgte, at bestemme alle astronomiske
Talstorrelser paany. Han adopterede nemlig den
Veerdi, som de Gamle havde antaget af Solens
Horizontalparallakse,* nemlig 3/, hvilket er omtrent
tyve Gange for meget, da den sande Vezerdi er 8.5
Havde han blot forsegt selv at bestemme Verdien,
kunde det ikke veere undgaaet ham, at den var
fuldkommen umerkelig for hans Instrumenter,
men han mistvivlede vel sagtens om at kunne gore
det bedre end Ptolemaeus, og saa undlod han en
enkelt Gang at foretage en ny Bestemmelse. Hans
Solhgjder blev derfor behaftede med en Fejl, hvad
der igen havde til Folge, at han mente, at Refrak-
tionen var forskellig for Solen og for Stjernerne,
og at den for sidstnzevnte allerede ophgrte i 200
Hojde, hvor den i Virkeligheden belgber sig til
2t)y'. Var saaledes end Tycho Brahe’s Undersogelser
over Refraktionen knap saa fuldkomne, som de
kunde have veret, saa betegnede de dog et meget
betydeligt Skridt fremad.

* Den Vinkel, under hvilken Jordens Radius ses fra Solen.
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Som bekendt er Parallaksen et Maal for et
Himmellegemes Afstand fra Jorden, og ved at om-
tale Solparallaksen ledes Tanken naturligt hen paa
den Rolle, som Solen og Jorden efter Tycho Brahes
Forestillinger spillede i Verdensrummet. De Ind-
vendinger, som paa den Tid hyppigt bleve gjorte
mod at antage, at Jorden drejede sig om sin Akse
i et Dogn, og gik rundt om Solen i et Aar, er
man nutildags tilbgjelig til at smile af, idet man
overser, at den mekaniske Fysik endnu ikke var
tilstraekkelig udviklet til at kunne gendrive dem.
Adskillige af dem, saasom at Hav og Luft maatte
komme i voldsom Beveaegelse ved Jordens Omdrej-
ning, indrgmmer Tycho Brahe er ugrundede. Men
hvad der for ham var afgerende, var Manglen paa
aarlig Parallakse hos Fiksstjernerne, det vil sige
Manglen paa tilsyneladende Forskydning af dem
paa Himlen, medens Jorden beskriver sin store Bane
omkring Solen. St at den aarlige Parallakse af
en Stjerne af tredie Storrelse var 1/, sagde han,
saa maatte en saadan Stjerne, hvis tilsyneladende
Diameter han skennede at veere 1/, vare ligesaa
stor som selve Jordens Bane. Og de storre Stjerner,
hvis Diametre han satte til 2* eller 3, hvor store
maatte de ikke veere? Og hvis den aarlige Paral-
lakse var endnu mindre (og han havde forgeeves
sogt efter den), af hvilken utrolig Sterrelse maatte
Stjernerne da ikke veere? Dette Argument var
uigendriveligt, indtil Kikkerten var bleven opfunden
og havde vist, at de antagne Diametre af Stjernerne,
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(og Tycho Brahe var i saa Henseende mere moderat
end andre Astronomer), beroede paa en Illusion,
og at selv de staerkeste Forstorrelser ikke kunde
faa en Fiksstjerne til at se ud som en Skive.

earacan von s memeaee SALUN

rman=mreees JUPitEr

Merkur

Tycho Brahes Planetsystem.

Han forkastede altsaa Jordens Bevzgelse, men
han blev ikke staaende ved det gamle, udslidte
Ptolemaiske System. I Stedet derfor opstillede
han et nyt System, et sindrigt Kompromis imellem
det nye og det gamle. Han lod Jorden staa ube-
veegelig i Verdensrummet, rundt om den gik Maanen
(herom var der jo fuldkommen Enighed), og uden-
om dennes Bane var Solens aarlige Bane. Men de
fem Planeter lod han beveege sig om Solen, saa-
ledes at Radierne af Mars’, Jupiters og Saturns
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Baner var storre end Solbanens Radius, saa at disse
Planeter altsaa aldrig kunde komme imellem Solen
og Jorden. Hele Forskellen mellem det »Tycho-
niske System« og det Kopernikanske var altsaa, at
i dette var det Jorden, der gik rundt om Solen, i hint
var det Solen, der gik rundt om Jorden. Men mate-
matisk talt gor dette ikke mindste Forskel, og ind-
til Opdagelsen af Fiksstjernernes saakaldte Aberra-
tion (i 1728) med Sikkerhed viste, at Jorden havde
en aarlig Bevegelse, var der ikke noget i Vejen for
at antage, at Tycho Brahes System var det sande.
Det dannede derfor et naturligt Overgangstrin til
det Kopernikanske System, og indtil Kepler havde
opdaget, at Planetbanerne er Ellipser og fundet
den Lov, der udtrykker Hastighedens Forandring
i disse, var det Kopernikanske System endnu en
saa broget Blanding af Oldtidens og af nye Ideer,
at det var ganske naturligt at tvivle om dets fysiske
Sandhed. Derimod var det mere urimeligt, at
Tycho Brahe ikke vilde gaa ind paa Jordens Rota-
tion, men ligesom de Gamle lod alle Himmellege-
merne dreje sig om Jorden i fire og tyve Timer
uden Forstyrrelse af deres indbyrdes Stillinger og
Bevaegelser. Men han menle som saa mange andre,
at hvis Jorden drejede sig, maatte en Sten, som
man lod falde fra Toppen af et hgjt Taarn, naa
Jorden langt fra Taarnets Fod.

Som allerede omtalt, blev Kikkerten opfunden
faa Aar efter Tycho Brahes Dad, og det Indblik i
Himmellegemernes fysiske Forhold, som man der-
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ved fik, hjalp det Kopernikanske System godt frem,
samtidigt med, at det ved de Keplerske Love blev
renset for det Paaheng af Epicykler, der ikke horte
hjemme i et System, som gjorde Krav paa at frem-
stille de virkeligt stedfindende Forhold og ikke
blot at veere et geometrisk Hjeelpemiddel til Bereg-
ning af Planeternes Bevagelser. Men paa Tycho
Brahes Tid var det fuldkommen berettiget at fore-
slaa en Endring af det Kopernikanske System, der
uden at forstyrre de relative Bevaegelser i mindste
Maade, fjernede de Vanskeligheder, som det endnu
i Manges @jne havde at antage Jordens Bevagelse.
Derved forsinkedes Antagelsen af det Kopernikanske
System ikke i mindste Maade, medens Tycho ved
at bevise, at Kometerne ikke var Feenomener i
Jordens Atmosfere men Himmellegemer, der be-
vaegede sig frit i Verdensrummet, bidrog betydeligt
til at rokke den Aristoteliske Fysik og derved in-
direkte hjalp det Kopernikanske System til Sejr.
At gennemgaa Punkt for Punkt de Iagttagelses-
metoder, som fulgtes paa Hven, og de forskellige
Forbedringer ved Instrumenterne, som indfertes
der, vilde fore os for vidt, og hvor overlegne Tycho
Brahes Instrumenter end var hans Samtidiges,
bley de dog selv i Lobet af de namste hundrede
Aar forezeldede ved Anbringelsen af Kikkerten paa
Instrumenterne og Pendulet i Urene. Kun et af
hans Instrumenter, Murkvadranten, vedblev til
Slutningen af det attende Aarhundrede at veere et
af de vigtigste Redskaber i ethvert Observatorium,
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men dette var ikke opfundet af ham, da Ptolemseus
neevner det, og Araberne ogsaa brugte det (hvilket
Tycho Brahe dog ikke kan have vidst); dog var
han i hvert Fald den forste til at gore stadig Brug
af en i Meridianen fast opstillet Kvadrant. Des-
uden brugte han Kvadranter til Bestemmelse af
Stjerners Hgjde over Horizonten udenfor Meri-
dianen, bevaegelige om en lodret Akse, saa at de
kunde rettes imod en hvilkensomhelst Himmelegn.
Disse benyttede han til Tidsbestemmelse. Idet
nemlig en Stjerne som Folge af Jordens Rotation
for en Iagttager paa en ikke altfor hej Bredegrad
temmelig hurtigt forandrer sin Hgjde over Hori-
zonten (undtagen netop teet ved Meridianen), kan
man ved at maale Hgjden af en Stjerne, hvis Sted
paa Himlen forud er bekendt, bestemme Tiden
gennem en simpel Beregning. Da Urene dengang
var meget ufuldkomne, frygtede Tycho Brahe med
tette for at stole paa dem, og naar han anstillede
en Observation af Maanen, Kometer, Formorkelser
eller lignende Fanomener, hvor en ngjagtig Tids-
bestemmelse var aldeles nedvendig, maalte han
samtidigt Hejden af en bekendt Stjerne og gjorde
derved sine Resultater dobbelt veerdifulde. Mangelen
paa gode Ure forhindrede ham ogsaa i at maale
to Stjerners Forskel i Rektascension®* ved, som
man nu gor, at iagttage Tidsforskellen imellem
deres Meridianpassager. 1 Stedet derfor var han
ngdt til at maale de to Stjerners Vinkelafstand

* Svarende til to Steders Leengdeforskel paa Jordkloden.
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direkte med en saakaldet Sekstant og efterat have
maalt deres Afstande fra Polen finde den sogte
Starrelse ved Beregning, idet den er lig Vinklen
ved Polen i den sfariske Trekant mellem Polen og
de to Stjerner.

Havde man i Tycho Brahes sidste Dage spurgt
ham, hvad han ansaa for det storste Resultat af
Arbejderne paa Hven, er det ikke umuligt, at han
vilde have peget paa det Stjernekatalog indehol-
dende Bestemmelse af Pladserne af tusind Fiks-
stjerner, hvoraf han fra Wandsbeck havde udsendt
adskillige elegant indbundne Eksemplarer i Haand-
skrift. Det var ganske vist ogsaa noget at vere
stolt af at have givet Verden et Stjernekatalog,
der endelig kunde aflgse det af Ptolemzeus over-
leverede; og med Datidens fra Mangel paa Ure
hidrgrende besveerlige Observationsmetoder var
det i Sandhed et ikke ringe Arbejde, og et, hvori
der let kunde indsnige sig systematiske Fejl, som
vi have set var Tilfeeldet med Landgrevens Katalog,
der forgvrigt aldrig blev ferdigt.

Som bekendt henfares Stjernernes Pladser paa
Himlen til Jeevndegnspunktet, der spiller samme
Rolle i Astronomien, som nutildags Skeeringspunktet
mellem Meridianen gennem Greenwich og Akvator
spiller i den matematiske Geografi. Men nu er
Jevndognspunktet ikke noget synligt Punkt, det be-
tegnes ikke af nogen Stjerne, det er blot det Punkt,
hvori Himlens Zkvator skeeres af Ekliptika, den
Cirkel paa Himlen, som Solen synes at gennemlgbe
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i et Aar. Man maa derfor forst kende Solens til-
syneladende Bevaegelse ngje, saa at man ved, hvor
langt den til enhver Tid er fra Jevndegnspunktet,
og derneest gennem Solens Rektascension bestemme
en Stjernes. Men for Kikkertens Opfindelse kunde
Stjerner ikke observeres om Dagen, og Urene var
som sagt ikke at lide paa, navnlig ikke i lange
Tidsrum. I Oldtiden havde Hipparch derfor be-
nyttet Maanen som Mellemled, idet den om Dagen
kunde forbindes med Solen og efter Solnedgang
med en eller flere Stjerner, men Detaillerne af
hans Iagttagelser kender man ikke. En Narnberger
Astronom, Walther, havde i Slutningen af det
femtende Aarhundrede forsegt at bruge Venus i
dette Pjemed, og Tycho Brahe gjorde nu det samme,
medens han som sadvanligt segte at fjerne alle
Omstendigheder, der kunde virke forstyrrende paa
Resultatet igennem Usikkerhed i Refraktion, Paral-
lakse o. s. v. Paa Grund af dens langsomme Be-
vaegelse og ringe Diameter egnede Venus sig langt
bedre end Maanen til dette Ojemed. Han fandt
paa denne Maade den absolute Rektascension for
den Kklareste Stjerne i Vaedderens Billede, og ved
Sammenligning af moderne Stedbestemmelser af
denne Stjerne med hans Resultat viser det sig, at
dette kun var en Fjerdedel af et Bueminut for lille,
en overordentlig stor Ngjagtighed for den Tid.
Derefter blev saa i Aarenes Lob Pladserne af andre
Stjerner bestemte, idet deres Deklinationer (deres
Afstande fra Zkvator) kunde maales direkte med
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Murkvadranten, medens deres Afstande fra hin
Stjerne i Veedderen (med andre Stjerner som Mellem-
led, hvor Afstanden var for stor) gav Midlet til
at beregne deres Rektascensionsforskel, som oven-
for antydet. Saaledes samledes efterhaanden Sted-
bestemmelser af tusind Stjerner. De sidste Par
Hundrede, der maatte observeres temmelig hastigt,
kort ferend han forlod Hven, blev langtfra saa
ngjagtigt bestemte som de ovrige, men ogsaa for
disse er Ngjagtigheden selvfglgelig forskellig, efter-
som de var observerede mere eller mindre hyppigt;
og foruden af uundgaaelige Instrument- og Iagt-
tagelsesfejl er Resultaterne ogsaa paavirkede af
Aberration og Nutation, Feenomener, der har Ind-
flydelse paa Fiksstjernernes tilsyneladende Pladser,
men som forst blev bekendte lenge efter Tycho
Brahes Tid. Men for de fleste Stjerners Vedkom-
mende maatte man vente mere end hundrede Aar,
forend man fik bedre Pladser i Flamsteed’s Katalog.

I Forbindelse med Stjernekataloget er det veerd
at nzvne, at Tycho Brahe ogsaa indlagde sig For-
tjeneste ved at bevise, at den i over tusind Aar
herskende Forestilling om en periodisk Forander-
lighed i Preacessionen eller Jevndognspunkternes
Tilbagegang var fuldsteendig ubegrundet, samt at
Formindskelsen af Ekliptikas Heeldning mod Akva-
tor fandt Sted uden nogen Uregelmessighed. End-
ogsaa Kopernikus havde veeret hildet i disse Vild-
farelser.

Men var end Stjernekataloget en veerdifuld
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Gave, som skenkedes Samtiden af den store Iagt-
tager paa Hven, saa treeder det dog fuldsteendigt
i Skygge, naar man sammenligner det med den
Skat af lagttagelser af Maanen og Planeterne, der
var bestemt til at frembringe saa meerkelige Resul-
tater. Planeterne havde Brahe observeret meget
hyppigt, men Maanen begyndte han forst paa
Hven at forfolge regelmessigt, og Aar efter Aar,
som Genstandens Vigtighed aabenbarede sig, bleve
Iagttagelserne mere og mere talrige. Formerkelser
bleve altid omhyggeligt iagttagne, men ulig
Oldtidens Astronomer indskreenkede han sig
ikke til at bestemme Maanens Sted tet ved Ny-
maane, Fuldmaane og Kvadraturerne (forste og
sidste Kvarter) men fulgte den altid Himlen rundt
ved Observationer baade i og udenfor Meridianen,
Paa Grund af den forstyrrende Indflydelse af Solens
Tiltreekning er Maanens Bevaegelse om Jorden meget
indviklet, og endnu den Dag i Dag er Maaneteorien
omtrent den vanskeligste Del af den himmelske
Mekanik.

Graekerne havde allerede havt et taaleligt godt
Kendskab til Maanens Bevzegelse, og denne var lige-
som Planternes Teori grundigt diskuteret i Almage-
sten. Man vidste saaledes, at Maanens Bane danner
en Vinkel paa omtrent 5° med Ekliptika, at Banen
har en »baglends« Bevegelse (fra Ost til Vest), saa
at Skeeringspunkterne med Ekliptika Jgber denne
rundt i noget over 18!/, Aar. Det var ogsaa bekendt,
at Maanebanen ikke er en Cirkel med Jorden i
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Centrum, men at Jorden befinder sig noget udenfor
Centrum, samt at den Linie (Apsidelinien); der for-
binder de to Punkter, hvori Maanen er nsermest
ved og fjernest fra Jorden, beveeger sig Himlen
rundt i fremadskridende Retning (fra Vest til @st)
i knap ni Aar. Som Fglge af, at Jorden ikke staar
i Banens Centrum, synes Beveagelsens Hastighed
ujevn, og Hipparch havde i det andet Aarhundrede
f. Kr. bestemt den sterste Forskel imellem Maanens
Middellengde og sande Laengde til 5° 1'. Hans
Maaneteori var grundet paa Maaneformerkelser
iagttagne i Babylon og Alexandria, og den stem-
mede derfor godt nok med de observerede Steder
af Maanen ved Ny- og Fuldmaane. Hipparch fandt
derimod, at ved forste og sidste Kvarter svarede
de beregnede Pladser ikke altid til de iagttagne,
men af Mangel paa tilstreekkeligt Materiale lykkedes
det ham ikke at finde Loven for den »anden
Uregelmassighede. Ptolemzeus var heldigere i saa
Henseende, og han viste, at naar Maanen var i
Kvadratur og paa samme Tid naermest ved eller
fjernest fra Jorden, saa behgvede Teorien ingen
Korrektion, men der var en kendelig Fejl deri,
naar det ftraf sig saa, at Maanen var i Kvadratur
og paa samme Tid halvvejs imellem det nzrmeste
og fjerneste Punkt af Banen. Denne »anden
Uregelmessighed«, nutildags kaldet Evektionen,
skyder, naar den er siorst, Maanens Plads 19 16
frem eller tilbage; Ptolemaeus fandt 1° 191"

Saa meget kunde altsaa Tycho Brahe lese sig
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til hos Ptolemzeus, og videre var man ikke kommen
siden hans Tid. Efterhaanden, som Iagttagelserne
ophobede sig paa Uranienborg, viste det sig imidlertid,
at der maatte vere andre Uregelmeassigheder til
Stede i Maanens Lob, men det tog lang Tid, forend
disse kunde adskilles fra de allerede bekendte. I
en kort Oversigt over sine Arbejder, som Brahe i
sin Landflygtigheds forste Tid udgav paa Wands-
beck, omtaler han vel, at han havde fundet en
tredie Uregelmaessighed, men som Helhed blev
hans Maaneteori forst ferdig i Prag. Den tredie
Uregelmessighed, den saakaldte Variation, viser
sig i hvert Maaneomlgb; den bestaar deri, at om-
trent 3!, Dage efter Ny- og Fuldmaane er Maanen
ilet 39Y,’ (Tycho Brahe fandt 40*/,9) forud for det
Sted, man skulde vente at finde den paa (Middel-
pladsen), medens den omtrent 3'/, Dage efter forste
og sidste Kvarter er sakket ligesaa meget bagud. *®
Men dette var endnu ikke tilstreekkeligt, de ud-
meerkede lagttagelser viste, at der var endnu en
fierde Uregelmessighed til Stede, hvis Periode var
et Aar, idet det observerede Sted kom efter det
beregnede i den forste Halvdel af Aaret (nemlig,
medens Solen gik fra det Punkt i sin Bane, der
var nermest ved Jorden, til det, der var fjernest)

* Den af Orientalisten Sédillot opstillede Paastand, at Abul
Wefa i det tiende Aarhundrede kendte Variationen, er fuld-
stendigt ubegrundet. Ptolemzus fandt det bekvemt at dele
Evektionen i to Dele, og den anden af disse, som han kalder
Prosneusis, er netop det, som Abul Wefa foretrak at kalde en
tredie Uregelmessighed, men dens Maxima finder ikke Sted i
Oktanterne, og den har intet med Variationen at gere.
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og var forud for det i de andre seks Maaneder.
Med andre Ord, om Vinteren, naar Solens Afstand
fra Jorden er mindre end Middelafstanden, bliver
Maanens Omlpbstid forleenget lidt, om Sommeren
bliver den lidt forkortet. Merkeligt nok lagde
Kepler akkurat paa samme Tid Maerke til, at flere
Formorkelser i Februar og Marts indtraf mere end
en Time for sent, hvorimod en i August kom for
tidligt, men senere hen kom han paa Vildspor og
antog, at dette ikke hidrgrte fra Maanens Bevagelse,
men fra en Foranderlighed i Dognets Laengde.
Belgbet af den fjerde Uregelmeessighed, den saa-
kaldte aarlige Ligning, er forgvrigt mere end
dobbelt saa stort som det af Tycho Brahe antagne
(11" i Stedet for 4'/,") hvilket blev bemeerket af
Horrox fyrretyve Aar senere.

Disse smukke og vigtige Resultater var imid-
lertid ikke de eneste, som Tycho Brahe udledte af
sine Maaneiagttagelser; han opdagede ogsaa For-
anderligheden af Maanebanens Vinkel med Jord-
banen imellem 5° 0’ og 50 18/, samt at deres
Skeeringspunkter ikke bevaege sig regelmaessigt, idet
de kunne veere indtil 10 46 forud for eller bag
efter de normale Stillinger. Selvfolgeligt kunde
han ikke forklare, hvad der var Grunden til alle
disse Uregelmessigheder, det var forst efter Gravi-
tationslovens Opdagelse ved Newton, at denne viste,
hvorledes de hidregrte fra den forstyrrende Ind-
flydelse af Solens Tiltreekning. Men med Und-
tagelse af Sekularvariationen (som bestaar i, at

3
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Maanen gradvis igennem Aarhundreder beveeger
sig lidt hurtigere, hvilket opdagedes i Begyndelsen
af det attende Aarhundrede), var ved Tycho Brahes
Dad alle de store Maaneperturbationer blevne be-
kendte, og hans Andel heri var saa betydelig, at
den alene vilde have stillet ham blandt Astronomer
af forste Rang, selv om han intet andet havde
préeesteret.

Hvad Planeterne angaar, blev det som bekendt
Kepler, i hvis Lod det faldt efter mange Aars
uireettelig Forsken at udlede af Observationerne
fra Hven de tre Keplerske Love, der bortryddede
de sidste Spor af de Gamles kunstige Kombina-
tioner af Cirkler og gjorde Planetsystemet klart og
simpelt. Men Tycho Brahe selv havde ingenlunde
ladet sig ngje med at ophobe Materiale, men da
han tidligt havde foresat sig at forfalge alle Plane-
terne hele Himlen rundt, og Saturn bruger neesten
tredive Aar til et helt Omleb, havde han opsat
Undersogelsen af Planeternes Teori til efter Afslut-
ningen af Maaneteorien. Dgden overraskede ham
kort efter at de forberedende Arbejder var be-
gyndte, og det er derfor umuligt at sige, hvad han
vilde have faaet ud af sine Undersogelser. Men
det er veerd at neevne, at han havde mere end en
Anelse om, at Planetsystemets Hemmeligheder
skulde legges for Dagen ved Hjelp af bans Iagt-
tagelser. Allerede ti Aar for han dede, skrev han
til Landgreven, at han havde i Bevagelsen af Pla-
neten Mars fundet en ny Uregelmeessighed, der
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syntes at antyde, at Solbanens Ekscentricitet var
foranderlig, og i 1598 skrev han til Kepler, at Mars-
banen i den Kopernikanske Teori eller Epicyklen i
det Ptolemeiske System syntes at variere i Stgrrelse.
Man maa ikke dadle ham, fordi han ikke kom
videre end til disse forste famlende Forsgg paa at
lgse Planeternes Gaader, thi han havde fuldt op
at gore med andre Undersggelser, og det tog senere
Kepler adskillige Aars Arbejde, gennemfort med en
neesten utrolig Taalmodighed, forend han fandt
Losningen.

Tre Hundrede Aar er gaaet, siden Tycho Brahes
videnskabelige Virksomhed blev afsluttet, men
Efterverdenens Dom om den har veeret enstemmig.
Det falder kun sjeelden i en stor Videnskabsmands
Lod at virke med Held i alle eller dog de fleste
Grene af sit Fag, seedvanlig maa han ngjes med at
udvikle en enkelt Del, men det er karakteristisk
for den store danske Astronom, at han hjalp Viden-
skaben megtigt fremad ved at arbejde saa at sige
i alle de da eksisterende Dele af den. I den fysi-
ske Astronomi neevnes han som Opdager af Maa-
nens Variation, dens aarlige Ligning, Foranderlig-
heden af Banens Hezldning og Uregelmassigheden
i Knudeliniens Bevaegelse®*. I den spheriske Astro-
nomi mindes han som den forste systemastiske
Undersgger af Refraktionen og som den, der gjorde
det af med de gamle Vildfarelser om Preecessionens

* Ce grand astronome kalder Laplace ham efterat have op-
regnet disse Opdagelser (Mécanique Céleste T. V., p. 350.)
g
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Foranderlighed; i den teoretiske Astronomi som
den, der beviste, at Kometerne var Himmellegemer
og ikke Feenomener i vor Atmosfere. I den prak-
tiske Astronomi staar han som den, der forst leerte at
behandle et Instrument ikke som et absolut fuld-
komment Redskab, men som et, hvis uundgaaelige
Forarbejdelses- og Opstillingsfejlman maabestemme
og fore i Regning: »le plus grand observateur qu'il
y ait eue, kalder Lalande ham endnu to Hundrede
Aar efter hans Tid, medens Delambre siger, at han
fortjener at stilles ved Siden af Hipparch, Ptole-
meaeus og Kopernikus i forste Rang blandt Viden-
skabens sande Ophavsmeend, og Bessel navner
ham som en Konge blandt Astronomerne som den,
der beherskede Astronomiens hele dengang til-
gengelige Omraade.

Danmark har Grund til at veere stolt af at
kunne teelle denne Mand blandt sine Senner, og
som Dansk folte og viste han sig altid, selv den-
gang han folte sig tvungen til at forlade sit Feedre-
land. Paa ethvert af hans Skrifter begynder Titlen
med »>Tychonis Brahe Dani ...« Skzbnen har
villet, at den lille @, som han gjorde verdensbergmt,
saa vel som den Provins, hvori han fedtes, ikke
leengere er danske, men, som Heiberg skrev i 1846,
ser Hven svensk, saa er Tycho Brahe danske, og
hans Navn og den Glans, han kastede over Dan-
mark, vil ikke glemmes, saalzenge om ham og hans
Arbejder
»taler paa Himlen Skriften af Gulde.
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