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AF
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De omtalte Tavler medfulgte kun i eet Exemplar.



Svovlsyren havde længe været, kjendt i Laboratorierne, førend den 

blev fremstillet i Fabriker. Thi oin man end ikke fæster Lid 
til Efterretningen om, at Alchemisten Geber i det ottende 
Aarhundrede skulde have kjendt den, har ialtfald Basilius 
Valentinus i det femtende Aarhundrede givet Anviisning til 
dens Fremstilling af Jernvitriol. I to Aarhundreder var denne 
Methode, der endnu giver den saakaldte rygende Svovlsyre 
eHerNordhausen-Svovlsyre, den eneste anvendte; thi ved Svovlets 
forbrænding under en fugtig Klokke fik man for lidt Svovl­
syre, til at Methoden kunde være praktisk. Da lærte Fransk- 
mændene Le Febvre og Lemery i det 17de Aarhundrede 
at danne Syren ved Forpufning af en Blanding af Svovl og Sal­
peter, og bragte deres Methode tiJ fabrikmæssig Udførelse i 
England, efterat de som Protestanter vare fordrevne fra deres 
Fødeland. De anvendte store Glasbailoner, forsynede med en 
Hals og stillede i to Rækker som nutildags Retorterne i en 
Galeio*vn; paa Bunden af disse anbragtes noget Vand, be­
stemt. til at indsuge Syren, og den antændte Blanding af Svovl 
og Salpeter blev paa en Jernskee stukket ind i Halsen, hvorefter 
denne blev lukket med en Prop. Englænderen Roebuck erstat­
tede Glasbailonerne med murede Kamre, fodrede med Bly., og 
Jernskeen med en Vogn, hvorpaa den antændte Blanding 
hvergang kjørtes ind, og bragte denne hoist væsenlige Forbe­
dring til Udførelse i Åaret 1746 ved sin Fabrik i Prestonpans i 
Skotland.1) Forøvrigt var Methoden uforandret, idet Roebuck 
ligeledes lukkede sit Kammer ved Begyndelsen af hver For­
pufning og atter aabnede det efter stedfunden Fortætning at 
Syredampene. I Frankrig bleve Blykamrene første Gang an­
vendte i 1774, af Kattun tryk kerne i Rouen, der samtidigt ind­
førte den vedvarende Forbrænding af Svovlet efter de endnu 
gjængse Principer.

Chemiens Gjenfødelse i Slutningen af det forrige Aar­
hundrede kunde ikke blive uden Indflydelse paa den chemiske

1



Fabrikation. Lavoisiers System afløste nemlig Stahls, og 

Vægtforholdene i de chemiske Forbindelser, som ere af den 

største Vigtighed for enhver Fabrikant, kom derved til deres 

rette Gyldighed. Medens Stahl havde lært, at Svovlet be­

stod af Svovlsyre og Phlogiston, og at altsaa Syren dannedes 

af Svovlet under Vægttab, beviste Lavoisier, at Svovlet ved 

sin Forbrænding optog Ilt, og at Svovlsyre altsaa veiede mere 

end det Svovl, hvoraf den var dannet. Svovlsyrens Sammen­

sætning, eller med andre Ord, den Mængde Svovlsyre, som kunde 

dannes af en vis Vægt Svovl, blev bestemt. Bestemmelserne vare 

i Begyndelsen mangelfulde, men skrede bestandigt frem i Nøj­

agtighed. Thi medens Berthollet i 1782 i 100 Dele vandfri 

Svovlsyre fandt 53,83 Svovl, fandt i 1805 Klaproth 42,3, 

medens det rigtige Tal 40 først langt senere blev bestemt af 

Berzelius. 2) Klaproth bestemte ligeledes Vandmængden 

i den concentrerede Svovlsyre (for høit) til 25,6 Procent, og 

lægge vi hans Tal til Grund, skulde der af 100 Dele Svovl 

kunne vindes c. 317 Procent concentreret Svovlsyre, HO. SO3, 

medens de nyere Bestemmelser give 306,25.

Chemikeren havde saaledes viist Fabrikanten det Maal, 

hvorefter han maatte stile; vi skulle nu see, ved hvilke Mid­

ler Fabrikanten søgte at naae dette.

Begyndelsen af dette Aarhundrede havde fra det forrrige 

arvet samtlige Methoder, som beroede paa Anvendelsen af 

Blykamre. Blyet var nemlig dengang, som det er endnu, det 

eneste praktisk anvendelige Stof, som i Længden kunde mod- 

staae den forenede Indvirkning af Svovlets og Qvælstoffets 

forskjeilige Syrer; men da det var kostbart, bestræbte man sig 

allerede dengang for at erstatte det. Chaptal3) fortæller selv, 

at han har bygget et Kammer, 80 Fod langt, 40 Fod bredt, 

50 Fod høit, beklædt dets Vægge med et Lag Gibs, som bag­

efter blev overstrøget med en kogende Blanding af Terpen­

tin, Harpix og guult Vox, og holdt dette Kammer i uaf­

brudt Brug i 18 Maaneder, da pludseligt Taget styrtede sammen. 

Men Forsøget gjentoges ikke, da han ikke havde Mod til 

atter at paatage sig et med Fare for hans Sundhed forbundet 

Arbeide paa 6 Maaneder. Ifølge Her mb s tae dt var man paa den 

Tid i Tydskland kommet bort fra Anvendelsen af Blyet, og be­

nyttede Glasplader, sammenføiede med en Kit, som modstod 

Syrens Virkning. Denne Fremgangsmaade har den senere Ud­

vikling aldeles desavoueret, og Blyet blev saaledes det eneste
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anvendte Materiale; det frembød tillige den store Fordeei forud 
for Glasset, at Kamrenes Størrelse, theoretisk talt, kunde være 
ubegrændset, medens Glasballoner, skjøndt de, hvis man 
skal troe Datidens Meddelelser4), blæstes til en Størrelse af 
300 Litre, dog til denne Anvendelse havde et for ubetydeligt 
Rumfang. Blypladerne bleve nemlig forbundne med hinanden 
ved Lodning og anbragte som indvendig Beklædning paa 
solidt Bjælkeværk, idet Bindemidlet var mindre Blyplader, 
som vare loddede fast til Blykamret og sømmede fast til Bjæl­
ken. Lodningerne vare Kamrets svageste Side, og det var 
derfor en almindeligt fulgt Regel at bygge Kamret saaledes, 
at disse laae frit overalt; Bjælkeværket, som indesluttede Bly- 
kamret^ hvilede derfor paa flere Steenpiller, ligesom Tag og 
Vægge vare holdte i en Afstand af 5—6 Fod. Fra alle Sider 
kunde man saaledes opdage mulige Utætheder. Kamrene 
rummede oftest mellem 5 og 10000 Cubikfod.

Den særlige Indretning af Kamrene rettede sig forøvrigt 
efter Maaden, hvorpaa Fabrikationen blev drevet. Man brugte 
nemlig endnu den afbrudte Forbrænding ved Siden af den 
vedvarende5.). Den første udførtes paa flere Maader 6), men 
fælles for dem alle var, at en Blanding af Svovl med 12—20 
Procent Salpeter 7) brændtes i det lufttæt lukkede Kammer, 
hvis Bund var dækket af et lavt Lag Vand, eller i hvis Indre 
man, for at fremme Syrens Fortætning, sprøitede Vand gjennem 
en Brtius eller sendte Damp i en Straale. Derved iværksattes en 
god Blanding af de forskjellige Luftarter og en Fortætning af 
den dannede Svovlsyre, som da optoges afVandet. En Følge 
heraf var, at Trykket, som i Begyndelsen af Forbrændingen 
var noget større end det ydre Lufttryk, efterhaanden blev mindre, 
og man havde da, for at undgaae en Sammentrykning af 
Kamret, forsynet dette enten med selvvirkende Vandventiler eller 
med lignende Ventiler, som aabnedes af Arbeiderne, der paa 
en Trykmaaler iagttoge den fremskridende Fortætning. Farven 
af de Dampe, som viste sig, naar den ydre og indre Luft 
blandede sig ved Ventilernes Åabning, tjente til Veiledning; 
vare de hvide (af Svovlsyre), var Fortætningen ikke skredet vidt 
nok frem, og Ventilerne maatte atter lukkes, medens røde Dampe 
(af Salpetergas) antydede, at Punctet var naaet. I sidste Tilfælde 
fornyedes Luften i Kamret, en ny Brænding foretoges o. s. fr. 
Naar Syren paa Bunden af Kamret havde naaet en Styrke af 
40—50° B., udtømtes den til videre Behandling for at er-
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stattes af Vand. Efter den beskrevne Fremgangsmaade arbei- 

dede man nu paa tre forskjellige Maader. Undtagelsesviis 

anvendtes endnu en Jernvogn, paa hvilken den antændte 

Blanding i Støbejernskaaler blev skudt ind i Kamret, hvor 

den blev staaende, indtil Kamret atter blev aabnet; men denne 

Methode var besværlig, og Jernet angrebes tillige meget stærkt. 

Bedre var det at bygge en fast Ovn inde i Kamret, paa hvilken 

der hvilede flade Støbejernspander med lav Rand, hvorpaa 

Afbrændingen foregik. Chaptal indførte en endnu bedre 

Maade, idet han foretog Forbrændingen i en Ovn udenfor 

selve Kamret og ledte Forbrændingsproducterne gjennem et 

Slags Høgfang ind i dette, en Methode, som ogsaa paa samme 

Tid anvendtes i tydske Fabriker8); paa denne Maade lider Kamret 

mindre, idet man bedre kan holde det paa en eensformig og 

tillige for Svovlsyredannelsen gunstig Temperatur. — Syren, 

som vandtes paa denne Maade, var ikke stærk nok til de fleste 

Anvendelser, den blev derfor inddampet, hvortil man benyttede 

Glasretorter, staaende paa et Sandbad i to Rækker med Hal­

sene vendte til modsatte Sider og opvarmede ved fælles 

Ildsted, indtil den tilbageblivende Syre viste 66° B. Chaptal 

indførte i Aarhundredets Begyndelse 9) store Blykjedler, hvori 

Syren dog kun concentreredes til 60° B., da Kogepunctet for den 

concentrerede Syre ligger for nær ved Blyets Smeltepunct. Den 

sidste Inddampning foretog han i Retorter af Steentøi over aaben 

Ild paa en Galeiovn. Efter C haptals Fremgangsmaade var 

Udbyttet af Syre idetmindste det Dobbelte af Svovlets Vægt.

Den afbrudte Forbrænding var den meest anvendte i Aar- 

hundredets Begyndelse. Den vedvarende Forbrænding var, 

som Navnet antyder, charakteriseret ved, at Svovlet uafbrudt 

holdtes brændende; dette skete ved den ene Ende af Kamret 

under bestandig Tilstrømning af Luft, medens de ikke for­

tættede Luftarter strømmede ud af en Skorsteen foroven i den 

modsatte Ende af Kamret. Det var først ved C haptal s udhol­

dende Bestræbelser, at denne Fabrikationsmaade vandt Indgang. 

Den havde sine store Fordele. Det er saaiedes umiddelbart ind­

lysende, at den med det samme Kammerrum muliggjør en større, 

altsaa ogsaa en billigere daglig Production. Da Kamrets 

Indre staaer i Forbindelse med den ydre Luft, deeis gjennem 

Ovnen, hvor Svovlet brænder, deeis gjennem Kamrets Skorsteen, 

kan der ikke finde den Trykforskjel Sted, der ved den af­

brudte Forbrænding bidrager saa betydeligt til at formindske
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Blypladernes Varighed, og da disse tillige bestandigt holdes 

paa samme Varmegrad, lide de heller ikke ved afvexlende 

Udvidelse og Sammentrækning. Svovlsyredannelsen er en 

chemisk Proces, og til denne, som til enhver anden, ud- 

fordres der visse Betingelser, der, naar de alle ere opfyldte, 

lade Processen gaae for sig paa den fuldstændigste og hur­

tigste Maade; og hvilken Idee man end gjorde sig om Svovl­

syredannelsens Theori, maatte man dog antage, at den ud­

krævede en vis Temperatur, en vis Dampmængde, et vist 

Mængdeforhold af de øvrige væseniige Stoffer og en vis livlig 

Bevægelse, som bragte de forskjellige Stoffer i hverandres 

Nærhed. En saadan Eensformighed kunde kun tilvejebringes 

ved en vedvarende Forbrænding, medens Syredannelsen ved 

den afbrudte Forbrænding foregik under bestandigt vexlende 

Betingelser fra Processens Begyndelse til dens Slutning. 

Jernpanderne, paa hvilke Svovlet brændte, holdt sig desuden 

længere ved den vedvarende Forbrænding, end naar de, som 

Tilfældet var med den afbrudte Forbrænding, snart vare varme, 

snart kolde, altsaa snart bleve udvidede, snart trak sig sammen. 

En ikke ringe Fordeel var det ogsaa, at man blev mindre af­

hængig af Arbejderen. Forsømte denne f. Ex. ved den ældre 

Methode at aabne Ventilerne ved en stærk Fortætning og altsaa 

en Trykformindskelse i Kamrets Indre, stod hele Blykamret i 

Fare; ved den nyere Methode kunde Arbeiderens Upaalidelighed 

kun have et øieblikkeligt Syretab tilfølge. Imod den ved­

varende Forbrænding blev anført, at ved den uafbrudte Fornyelse 

af Kamrets Indhold af Dampe og Luftarter, disse for tidligt 

førtes ud i Luften, saaat Fabrikanten fik et ringere Udbytte, en 

Indvending, som først ret kunde vurderes, efterat man var bleven 

bekjendt med den chemiske Proces, som foregik i Kamrets Indre.

Fabrikanten trængte, nemlig i høi Grad til Chemikerens 

Veiledning. Ved Iagttagelse og Famlen var det dog lykkedes ham 

at gjøre nogle Fremskridt; medens man tidligere havde anvendt 

Vand til Indsprøitning, begyndte man at anvende Damp, som 

holdt Kamret paa en høiere og mere eensformig Varmegrad, uden 

at man indsaae, hvori dennes Fortrin bestod. Ligeledes iagttog 

man, at Syren i Kamret ikke uden Skade for Processen kunde 

naae en høiere Styrke end 50 0 B. Andre Forbedringer kræ­

vede ingen Indsigt i Svovlsyredannelsens Theori; thi det maatte 

f. Ex. være indlysende for Enhver, at en fra Kamret adskilt 

Ovn var lettere tilgjængelig, Forbrændingen deri bedre at
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passe og vedligeholde, end naar en saadan var anbragt inde 

i selve Kamret og derfor, medens Syrens Dannelse foregik, 

ikke tilgjængelig uden Tab af Damp ogAfkjøling ved indtræn­

gende Luft. Det er tillige en ganske almindelig Sandhed, at 

der, alt Andet lige, produceres desto billigere i en Fabrik, jo 

Mere der produceres med det samme Inventarium, og dette 

var netop Fordelen ved Methoden med vedvarende Forbrænding 

af Svovl. Men med Hensyn til Syredannelsens Theori herskede 

for Alle fuldfærdig- Uklarhed, og dette gjaldt navnligt Salpetrets 

Virkemaade. Efterat man i sin Tid havde iagttaget, at der 

dannedes Svovlsyre, naar Svovl forbrændte i Luften under be- 

fugtede Glasklokker, havde man kun for at fremskynde For­

brændingen tilført Salpetret, der var et af de kraftigste Ilt­

ningsmidler; en Fremgangsmaade, som slavisk blev efterfulgt 

endnu ind i dette Aarhundrede. Det var Désormes og 

Clément, en Svovlsyrefabrikant og en theoretisk Chemiker, 

som i Aaret 1806 gave en fuldstændig Theori for Svovlsyrens 

Dannelse under disse Omstændigheder1 °). Nogle troede den­

gang, at den høie Varmegrad, som Forpufningen med Sal­

peter fremkaldte, bidrog til Dannelsen af Svovlsyren; men 

hermed stod i Strid, at man ofte tilføiede Leer eller Vand, 

begge Stoffer, som ved deres Nærværelse formindske Varme­

graden, Leret, fordi det ikke er brændbart og af den Grund 

afkjøler, Vandet tillige, fordi det ved sin Fordampning binder 

Varme. Eiheller faaer man Spor af Svovlsyre, naar man 

brænder Svovlet ved en Varmegrad af 1000° C. Den anden 

Antagelse, at Salpetret skulde ilte Svovlsyrlingen, som 

dannes ved Svovlets directe Forbrænding, til Svovlsyre, var 

ligeledes feilagtig. Thi Désormes og Clément beregne, 

at Syren i det salpetersure Kali, naar Mængden udgjør T’o 

eller i af Blandingen, kun kan yde henholdsviis og 

af den til dette Brug nødvendige Ilt; naar de nye Bestem­

melser af Salpetrets, Svovlsyrlingens og Svovlsyrens Sammen­

sætning lægges til Grund, c. TJT og

Désormes og Clément havde nu iagttaget, at der, 

naar Blandingen af Svovl, Salpeter og fugtigt Leer brændes, 

dannedes røde Dampe (gaz acide nitreux)11) i Mængde, og Re­

sultatet af Forbrændingen maatte altsaa være en Blanding af Svovl­

syrling, røde Dampe, Vanddampe, Qvælstof og, som de antoge, 

atmosphærisk Luft i Overskud. Men Svovlsyrlingen og de 

røde Dampe kunde ikke existere sammen; de sidste ilte nem-
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V a n d  l ø b e  t i l , o p lø s t e s  K r y s ta l l e r n e  u n d e r  s tæ r k  V a r m e u d v ik l in g ,  

Q v æ ls to f tv e i l te t b le v  f r i t , f o r v a n d le d e s ig  a t t e r t i l r ø d e  D a m p e ,  

o g d e t t e  P h æ n o m e n g je n to g s ig , i n d t i l a l S v o v l s y r l in g e n  v a r  

i l t e t e l l e r a l I l t e n  f o r b r u g t . I F la s k e n  h a v d e s d e s u d e n  Q v æ l ­

s to f o g  S v o v l s y r e , d e r f l ø d  s o m  O l ie n e d a d  d e n s S id e r .

F o r b r æ n d in g e n k a n f r e m s t i l l e s v e d f ø lg e n d e S c h e m a :  

K O . N O 5 H -  ( n  +  1 ) S  4 -  2 n  . O —  K O . S O 3 +  N O 2 +  n  . S O 2 .
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D e t s v o v l s u r e  K a l i b l i v e r t i l b a g e , m e d e n s  Q v æ l s to f t v e i l t e , S v o v l ­

s y r l in g  o g  a t m o s p h æ r i s k  L u f t m e d  Q v æ l s t o f  i  O v e r s k u d  t r æ d e  i n d  

i  K a m r e t . D a  I l t e n  e f t e r h a a n d e n  f o r b r u g e s  o g  a l t s a a  m a a  f o r n y e s ,  

Q v æ l s t o f f e t  d e r i m o d  b l i v e r  t i l b a g e  o g  s o m  e n  u v i r k s o m  I n d b l a n d i n g  

m a a  s k a f f e s  b o r t ,  s e e r  m a n ,  a t  e n  F o r n y e ls e  a f L u f t e n  e r  n ø d v e n d i g .  

V e d  d e n n e  F o r n y e l s e  m a a  e n d e e l Q v æ l s t o f i l t e g a a e  t a b t , h v a d  

e n t e n  m a n  a n v e n d e r  v e d v a r e n d e  e l l e r  a f b r u d t  F o r b r æ n d i n g , o g  d e t  

e r  d e n n e  O m s t æ n d ig h e d , s o m  i P r a x i s g j ø r e n  b e s ta n d ig  n y  T i l ­

s æ t n i n g  a f S a l p e t e r n ø d v e n d i g . M e n d o g  h a v d e  T h e o r i e n  e n  

b e t y d e l i g F o r m i n d s k e l s e a f S a l p e t e r f o r b r u g e t t i l f ø l g e , h v o r ­

v e d  S v o v l s y r e n  f a b r i k e r e d e s b i l l ig e r e  1 2 j . M a n i n d s a a e  f r e m  ­

d e l e s , a t S a l p e t r e t s O p g a v e v a r , i k k e a t f r e m m e S v o v l e t s  

F o r b r æ n d i n g ,  m e n  a t  l e v e r e  S a l p e t e r g a s ,  o g  m a n  b e g y n d t e  d e r f o r  

a t b r æ n d e S v o v l e t f o r s i g o g u d v i k l e S a l p e t e r g a s s e n p a a  

a n d r e M a a d e r . M a n s p a r e d e d e r v e d  S v o v l , t h i R e s t e n f r a  

F o r b r æ n d i n g e n  i n d e h o l d t f o r u d e n  s v o v l s u u r t  K a l i o f t e  2 5  t i l 3 0  

P r o c e n t a f d e t a n v e n d t e  S v o v l , s o m  v a r u n d g a a e t F o r b r æ n d i n ­

g e n  o g  i k k e  b e n y t t e d e s e l l e r  g e n e r e  i a l f a l d  k u n  b l e v  b e n y t t e t t i l  

F a b r i k a t i o n a f A l u n . M a n s p o r e d e t i l l i g e S a l p e te r ; t h i d e r  

d a n n e d e s  a l t i d  v e d  F o r p u f n i n g e n  n o g e t Q v æ l s t o f o g  Q v æ l s t o f -  

f o r i l t e , s o m  e r e  u v i r k s o m m e  v e d  S y r e d a n n e l s e n . I A a r h u n d r e d e t s  

a n d e t  A a r t i h a v d e  m a n  g j o r t e n d n u  e t F r e m s k r i d t , n e m l i g  A n ­

v e n d e l s e n a f e n e n k e l t D e s t i l l e e r k j e d e l a f P l a t i n i s t e d e t f o r  

2 0 — 4 0  G l a s r e t o r t e r . E t s a a d a n t  R e d s k a b  v a r  v e l k o s t b a r t , m e n  

d e s t o  v a r i g e r e , o g  B e r e g n i n g e n v i s t e , a t S y r e n  d e s t i l l e r e d e »  

b i l l i g e r e  p a a  d e n n e  M a a d e  e n d  i G l a s r e t o r t e r , u n d ta g e n  i N æ r ­

h e d e n  a f  G l a s v æ r k e r , s o m  k u n d e  l e v e r e  t i l s t r æ k k e l i g t  h a a r d t  G l a s  

t i l d e t t e  B r u g , i s t a n d  t i l a t m o d s t a a e  S y r e n s  I n d v i r k n i n g . M a n  

u n d g i k  t i l l i g e d e t T a b o g  d e n  F a r e , s o m  v a r f o r b u n d e t m e d  

G l a s r e t o r te r n e s  S p r æ n g n i n g , d e r a l d r i g  u d e b l e v  i F a b r i k a t i o n e n .  

D e n g a n g  e r h o l d t m a n  ( m e d  e n  B l a n d i n g  a f S v o v l o g  1 0 — 1 2  

P r o c e n t S a l p e t e r ) 2 5 0 — 2 6 0  P r o c e n t S y r e  t i l 6 6 ° B . v e d  v e d ­

v a r e n d e  F o r b r æ n d i n g .

O m t r e n t f r a d e n  T i d h a v e s f r a P a y  e n ’ s H a a n d 1 3 ) e n  

T e g n i n g  ( h v o r a f  T a b . 1 e r e n  C o p i ) a f  e t B l y k a m m e r m e d  T i l ­

b e h ø r , b e s te m t  t i l  a f b r u d t  F o r b r æ n d i n g . K a m r e t r u m m e r  2 0 0 0 0  

C u b i k f o d ,  m e d  e n  H ø i d e  a f  1 5 , B r e d d e  a f  2 7  o g  L æ n g d e  a f  5 0  F o d ,  

h v i l k e  v e d  E r f a r i n g e n  h a v d e  v i i s t s i g  s o m  d e  m e e s t h e n s i g t s -  

m æ s i g e M a a l . I B u n d e n  a f  K a m r e t u d m u n d e r v e d  d e n  e n e  

E n d e e n  l o d r e t s t a a e n d e B l y c y l i n d e r p a a  8  F o d s  T v e r m a a l o g  

6  l ? o d s H ø i d e , s o m  n a a e r 1 0  T o m m e r o p  o v e r K a m r e ts  B u n d ,



altsaa over Syrens høieste Stand. Midten af Blycylindrens Bund 

er taget bort og den indre Rand opadbøiet, saaat der fremkommer 

en ringförmig Rende, hvori endeel Syre kan samle sig. Den hviler 

paa et Muurværk, som i Midten indenfor og i Høide med den 

ringfonnige Rende tillige understøtter en huul, men temmelig flad 

Støbejernskaal, paa hvilken Svovlet skal brænde; Forbræn­

dingen understøttes ved , at Pladen nedenfra opvarmes ved 

et Ildsted. I Høide med Jernskaalen er der i Blycylindren 

anbragt en rummelig Dør og i denne igjen et mindre Hul, 

som kan lukkes. I Taget af Blykamret er der længst borte 

fra Jernskaalen, hvor Svovlet brænder, anbragt to Skorstene 

af Træ, som idetmindste ere 15 Fod høie og ved deres ne- 

derste Ende ere lukkede med Klapper, forsynede med Vand- 

iaas og bevægelige om et Hængsel. Salpetergassen udvikles i 

en Ballon udenfor Kamret af en Blanding af 500 Gram Melasse 

og 4.3 Kilogram Salpetersyre, og Gassen ledes ind i Cylin­

dren gjennem et Kør, som udmunder 2 Fod over det bræn­

dende Svovl. Man begynder Operationen med at kaste alt 

Svovlet, 50 Kilogram, paa den hede Jernskaal, hvorpaa alle 

Aabninger holdes lukkede; Svovlet brænder, og samtidigt ud­

vikler man Salpetergas. Omtrent to Timer senere begynder 

man at sende en Slraale af Vanddamp under Tryk ind i Mid­

ten af Kamret; en Fortætning begynder allerede at finde Sted, 

og man aabner da det lille Hul i Døren, for at lade Luft 

strømme til. Man vedbliver med Tilledning af Damp, indtil 

dens Mængde beløber sig til 50 Kilogram, og under de om­

talte Omstændigheder vil Svovlets Forbrænding allerede være 

fuldført en Time tidligere. Man lader dernæst Fortætningen 

foregaae, medens Alt er lukket; efter stedfunden Fortætning 

aabnes Dør og Ventiler, og ved Gjennemtræk fornyes Luften til 

den næste Operation. Det er muligt at foretage fire saadanne i et 

Døgn, men er bedre kun at foretage to, da Fortætningen 

isaafald er fuldstændigere og Blyet lider mindre. Bunden af 

Kamret hælder 18 Centimetre i Ketning af Længden og holdes 

bestandigt saaledes dækket med Syre, at denne, hvor den staaer 

lavest, har en Dybde af 4 Centimetre; hvad der overstiger dette, 

tømmes dagligt ud. Denne Syre maatte, ifølge Pay en, ikke 

have en større Styrke end 40° B. For den senere Inddampnings 

Skyld dreve nogle Fabrikanter den til 50° B.; men denne 

stærke Syre indsugede Salpetergas, som altsaa gik tabt 

for Iltningen og vanskeligt uddreves ved Snddampniag. —
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Havde man af een eller anden Grund været nødsaget til 
aldeles at tømme Syren ud, maatte man før den paafølgende 
Operation altid bedække Bunden til den omtalte Høide med 
Syre til 10 —12°B. At anvende Vand var utilraadeligt, idet dette 
nemlig vilde indsuge Svovlsyrlingen og derved hindre den videre 
Iltning. Det var ligeledes af Vigtighed at indlade tilstrækkelig 
Damp; en mere rigelig Forsyning hermed har nemlig bødét 
paa et Uheld, som man i Marseille kaldte »maladiedes cham- 
bres«. Det bestod i, at Kamrene i tørre og kolde Dage alde­
les ikke var istand til at fortætte Syre. Dampene bødede 
baade paa denne Mangel af Varmegrad og Fugtighed.

Syren løb ved sin egen Vægt ned i Blypander, hvor 
den, uvist af hvilken Grund, kun blev inddampet til 50° B. 
Den sidste Inddampning foretoges i en Platinkjedel, saa stor, 
at den | fyldt kunde rumme | af den daglige Production, 
idef der dagligt destilleredes 4 Gange. Den bestod af to Dele, 
den egenlige Kjedel og Hatten med Halsen, til at skrue 
sammen; Halsen udmundede i et Svalerør af Bly, som be­
standigt blev afkjølet ved omgivende koldt Vand, og den 
fradestillerede svage Syre blev opsamlet for paany at under­
kastes en Concentrering i Blypande og Platinkjedel. En Pla­
tinhævert, befæstet til Kjedlen, var bestemt til at tømme den 
stærke tilbageblivende Syre ud i store Balloner af Steen- 
tøi; den korte Green gik til Kjedlens Bund, og den lange 
var udenfor Kjedlen i hele sin Længde omgivet med et 
Liebigsk Svalerør af Kobber, som afsvalede Syren før 
Edløbet, forat Ballonerne ikke skulde sprænges. En hurtig 
Afkjøling muliggjorde en hurtig Udtømning og derved en 
hyppigere Benyttelse af Kjedlen , hvorfor denne med den 
samme Syreproduction kunde gjøres mindre, et Hensyn, som 
paa Grund af Apparatets Kostbarhed var fuldt berettiget. 
Man søgte at opnaae dette ved at ændre Hæverten, idet den 
lange Arm foroven deelte sig i flere parallele Grene, som 
atter iøb sammen forneden. Gjennemsnittet blev altsaa større, 
mere Syre kunde tømmes ud i samme Tid og dog blive 
afkjølet tilstrækkeligt, fordi det kolde Vands Paavirknings- 
flade var forøget i samme Forhold. Fra 1830 har man en 
fuldstændig med Tegninger forsynet Beskrivelse af et Platin- 
concentrationsapparat14), som kunde rumme 200—210 Litre og i 
24 Timer kunde destillere Svovlsyren af 400 Kilogram Svovl. 
Alt det anvendte Platin veiede tilsammen 25,9—26,9 Kilogr.



1 1

Ig jen n e m  H æ v e rten k u n d e m a n i 4 G — 4 2 M in u te r tø m m e 1 5 0  

L itre ; e n R e s t lo d m a n a ltid b liv e t i lb a g e , fo ra t K jed le n ik k e  

sk u ld e b liv e a fk jø le t fo r s tæ rk t v e d d e n f ra B ly p a n d e rn e in d ­

s trø m m e n d e  S y re . K je d le n  o p v a rm e d e s v e d a a b e n I ld , m e n  fo r  

a t b e sk y tte d e n m o d I ld e n s In d v irk n in g sa tte m a n d e n  

d e n in d e n i e n t i lsv a re n d e S tø b e je rn sk jed e l1 5 ) . S p ild e v a rm e n  

f ra d e n n e In d fy rin g le d te s d a h e n u n d e r B ly p a n d e rn e . E n  

P ia tin re to rt , h v o r i d e r p a a e e n g a n g k u n d e d e s til le re s  1 5 0  K ilo ­

g ra m  S y re , k o s te d e i 1 8 2 6 2 0 0 0 0 F ra n c s (7 2 0 0  R d l.) . B ru g e s  

e n sa a d a n  4  G a n g e d a g lig t, v ille  R e n te rn e , b e reg n e d e t i l 5  P ro ­

c e n t, fo rd e le s ig m e d c . 5 0 C e n tim e r (c . 1 7  S k illin g ) p a a h v e r  

1 0 0  K ilo g ra m  1 e ) . i 1 8 4 4 a n g iv e s P rise n fo r e n K je d e l, so m  

k u n d e d e s til le re 5 0 0 — 2 0 0 0  P u n d , t i l 1 3 3 5 0 ä 2 0 0 0 0 R d lr .1 7 ) .

A rb e id e d e m a n m e d  O m h u e f te r d e n n e F re m g a n g sm a a d e , 

k u n d e  m a n  v in d e  3 0 0  P ro c e n t S y re  a f  6 6  0  B ., e t U d b y tte , h v o r  d o g  

e n te n P ro c en tm æ n g d e n e lle r S ty rk en e r a n sa t n o g e t fo r h ø it. 

D e n s F o rtr in v a r B e sp a re ls e a f S v o v l, e n h e n s ig tsm æ ss ig A n ­

b r in g e lse a f O v n e n , sa a a t K a m re t In te t le e d , o g t i lm e d b le v  

V a rm e n  b e n y tte t t i l In d d a m p n in g  a f  e n  D e e l a f  S y re n , n e m lig  d e n , 

so m  sa m le d e s ig i d e n r in g fö rm ig e R e n d e , o g e n d v id e re A n ­

v e n d e lse n a f S a lp e te rg as . B ih e n s ig ten m e d d e n s U d v ik lin g  a f  

M e la s se e lle r S tiv e lse v a r a t in d v in d e O x a lsy re ; m e n d e t v is te  

s ig sn a r t, a t d e n s ' P riis ik k e v a r h ø i n o k t i l a t d æ k k e d e t T a b  

a f S a lp e te rsy re , d e r p a a G ru n d a f K u lsy re d a n n e lse v a r fo r ­

b u n d e t d e rm ed ; t i l lig e ia g tto g m a n , a t S a lp e te rg a s se n ik k e  

b la n d e d e s ig t i ls træ k k e lig t m e d S v o v lsy r lin g e n , n a a r d e n b le v  

t i lle d e t u d e n fra ; d e t v a r G ru n d e n t i) , a t m a n fø rs t a n b ra g te  

B la n d in g e n i e n P la tin sk a a l, so m s to d o v e r d e t b ræ n d e n d e  

S v o v l, o g se n e re o p g a v O x a lsy re d a n n e ise n  o g u d v ik le d e S a l­

p e te rsy re a f e n B la n d in g a f S v o v lsy re o g S a lp e te r, d e r v a r  

h e n s tille t i e n Je rn g ry d e o v e r d e t b ræ n d e n d e S v o v l. S v o v l­

sy rlin g en a f ilte r n e m lig S a lp e te rsy re n t i l S a lp e te rg a s , o g d e  

t id lig e re B e tin g e lse r b r in g es sa a le d e s t i lv e ie .

M e th o d e n m e d v e d v a re n d e F o rb ræ n d in g a rb e id e d e s ig  

im id le rtid b e s ta n d ig t f re m  tro d s d e U le m p e r , so m  e n d n u v a re  

fo rb u n d n e d e rm ed . H e rtil m a a sa a led e s re g n es V a n sk e h g - 

l ig h e d e n v e d a t re g u le re S v o v le ts F o rb ræ n d in g ; le d te s fo r ­

m e g e n  L u ft t i l, b ræ n d te  S v o v le t fo r  h u r tig t, o g  K a m re t f ik  S v o v l­

sy rlin g  i O v e rflo d , so m  ik k e k u n d e b liv e t i ls træ k k e lig t læ n g e i 

K a m re t t i l a t b liv e  i l te t . In d tra a d te  d e n  m o d sa tte  Y d e rlig h e d , su b li­

m e re d e S v o v le t in d i K a m re t. F o rsaa v id t d e t d e r b u n d fæ ld te
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sig i Syren, var Skaden ikke betydelig, idet man da kunde 

trække Syren klar fra; dog maatte man med visse Mellemrum 

rense det ud, udvaske det paa et Filter og tørre det, førend 

det paany kunde bruges til Forbrænding. Holdt Svovlet sig 

derimod opstemmet i Syren, saaat det gik med over i Ind- 

dampningsappparaterne, leed Fabrikanten et dobbelt Tab; 

Svovlet reducerer nemlig concentreret Svovlsyre i Varmen til 

Svovlsyrling, og Fabrikanten mistede altsaa dobbelt saa meget 

Svovlsyre, som det oversublimerede Svovl kunde have frembragt. 

Bedækkede endeligt de fine Svovlblomster Syren i Kamret som 

en Hinde, der umuliggjorde Vexelvirkningen med Luftarterne og 

Dampene, maatte Syren fornyes. Disse Ulemper kunde dog und- 

gaaes ved Anvendelsen af en omhyggelig Arbeider; men Hoved­

ulempen varden mangelfulde Fortætning; thi efter begge Frem- 

gangsmaader tabte man Salpetergas, men ved den vedvarende 

Forbrænding tillige Svovlsyredampe, fordi det korte Ophold i 

Kamret ikke tillod en fuldstændig Fortætning.

Denne Ulempe blev afhjulpet ved Anvendelsen af flere 

med hinanden forbundne Kamre, som Dampene efter- 

haanden skulde gjennemløbe, førend de traadte ud i Luften. 

Methoden havde været i Brug nogle Aar i Frankrig, uden 

dog at have været bekjendt i Princip eller Detail, da Pay en 

meddeelte sin Fremgangsmaade 18) i Aaret 1828. Apparatet 

bestaaer af en Forbrændingsovn, et Forkammer og 3 eller 4 

Kamre af forskjelligt Rumfang, indbyrdes forbundne ved et 

Rør. De staae i forskjellig Høide, forat Syren kan ledes fra 

det sidste Kammer til det nærmeste, derfra til det andet og 

igjen til det første nærmest Forkamret. Syren holdes paa 

denne Maade i det første Kammer paa 48—50° B-, i det 

andet paa 38—40° og i det tredie paa 15—18°. I de første 

Kamre findes stærk Syre, som ikke ved Optagelsen af Svovl­

syrling kan forstyrre den her foregaaende Syredannelse, i de 

sidste finder kun Fortætning Sled; denne gjør man fuldstæn­

digere ved at lade Dampene fra det sidste Kammer passere 

et langt svagt heldende Rør, hvor den møder en vedvarende 

Dampstrøm. Derfra gaae Dampene, hovedsageligt Qvælstof- 

tveilte, ud i Luften, hvor de ilte sig til røde Dampe. Hver 

Dag tømmes en bestemt Mængde Syre ud af det første 

Kammer, erstattes gjennem en Hævert med Syre fra det 

andet o. s. fr., og man fylder da Vand i det sidste. Vanddamp 

ledes til de øvrige Kamre. ‘Salpetersyren udvikles af Svovlsyre
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og Salpeter ved Varmen af Svovlet, som brænder paa Støbe­

jernspander, der bestandigt holdes varme af det brændende 

Svovl, saaat det kun er nødvendigt første Gang at ophede dem. 

Forbrændingen maa man passe saaledes, at der bestandigt 

finder det samme Blandingsforhold Sted af Luftarter. Skal 

et Sæt Kamre tages i Brug, maa man først enten be­

dække Bunden i de to første med Syre til 35° B. eller 

lade dem være tomme, og da sende rigelig Damp ind 

under et samtidigt større Forbrug (ialt 12—13 Procent) Sal­

peter. Senere vender man efterhaanden tilbage til 8—9 Pro­

cent. Hovedfordelene ved den beskrevne Methode vare følgende: 

1) Man kunde med samme Kammerrum brænde 30 Procent mere 

Svovl. 2) Man sparede 50 Procent i Arbeide og 90 Procent af 

Brændslet til Forbrændingspanden. 3) Blyreparationerne vare 

færre. 4) Panden holdt sig længere , da den stadigt havde 

samme Varmegrad. 5) Forsømmelighed fra Arbeidernes Side 

havde vel nogen Indflydelse, men kunde ikke fremkalde Kamrenes 

Ødelæggelse.
Disse Fordele vare ubestridelige. Den afbrudte Forbræn­

ding maatte efterhaaden vige Pladsen, og Systemet med uaf­

brudt Forbrænding i flere forbundne Kamre blev den Basis, 

paa hvilken Svovlsyrefabrikerne fra nu af udviklede sig.

Snart skulde den praktiske Side af Fabrikationen mod­

tage en Hjælp, som netop under disse Forhold blev af stor 

Betydning. Man lærte nemlig at lodde Blypladerne sammen 

paa en ny og bedre Maade. Hidtil havde man anvendt 

to forskjellige Fremgangsmaader. Ifølge den franske bleve 

to sammenstødende Plader, som dannede Bunden af Kamret, 

ombøiede i Randen, saaledes at Randene i Forening 

dannede en Rende, 5 Centimetre bred og 5 Centimetre 

dyb. Denne Rende blev indvendigt skrabet blank og derpaa 

fyldt med en smeltet Blanding af to Vægtdele Bly og een 

Vægtdeel Tin; Pladerne, som dannede Væggene, sammen- 

føiedes paa samme Maade, men Lodningerne bleve indfattede 

i Bjælkeværket. Loftspladerne derimod bleve altid lagte saa­

ledes, at Lodningen gik paa tvers af Kamret; Randene bleve 

ombøiede paa et langt bredere Stykke, nemlig 16—18 Centi­

metre, klemte sammen mellem to Bjelker, som paa den ud­

vendige Side gik paatvers af Kamret, og det Fremstaaende 

bøiet om, saaat det dannede en Beklædning for de omtalte 

Bjælker foroven; derved fremkom der, hvor Pladerne vare
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bøiede tilside foroven, en lille Rende, hvori Legeringen blev 

støbt. De to omtalte Bjælker bleve fremdeles baarne af en 

Slags Jerngaffel, som hagede sig fast paa begge Sider i Bjæl­

kerne , og hvis Greb var ophængt i et sværere Bjælkeværk 

foroven. Methoden var imidlertid kostbar, fordi der anvendtes 

større Mængder af Lodningsmiddel, som tilmed engang senere, 

naar Kamret kom ud af Brug og Blyet skulde omsmeltes, 

gjorde dette ureent; thi Lodningen smeltede vel først og kunde 

fraskilles paa denne Maade, men en Deel blev altid siddende 

og indblandede sig i det smeltede Bly. Den var tillige farlig 

paa Grund af de store Masser af smeltet Legering og af 

Gløder, som, naar Uheld indtraf, kunde tilføie Arbeiderne far­

lige Brandsaar eller bevirke Ildsvaade. Der indtraf ogsaa For­

giftninger af Kulilte mod Slutningen af Kamrets Bygning, hvor 

Luftfornyelse var saagodtsom umulig. Lodningen var heller 

ikke solid; thi Tinnet fremkaldte, som et fremmed Metal, i 

Berøring med Blyet elektriske Strømme, som bevirkede en 

hurtig Opløsning af Pladen i Nærheden af Lodningen. Et 

Fremskridt var den engelske Lodning, ved hvilken Bly- 

pladerne bleve sammenføiede med en meget ringe Mængde 

Lodningsmiddel. I det Øiemed bleve Randene først skrabede 

blanke i en Bredde af 4 Centimetre, lagte løst over hinanden, 

noget Tin heldt imellem, og Overskuddet dernæst pressetud ved 

et stærkt Tryk. Hertil bruges kun lidt Metal, men er det ikke 

lykkedes at presse næsten alt Tinnet ud igjen, vil det blive op­

løst af Svovlsyren og Kamret blive lækt. Efter disse to Me- 

thoder udførtes Lodningerne allerede før 1822. Senere har 

man ændret den engelske Lodning noget; de blanke Rande bleve 

kun fortinnede og lagte over hinanden , Pladerne dernæst 

indgnedne langs Sammenføiningen med noget fugtigt Leer, 

hvorover man heldte en smeltet Legering af lige Dele Bly og 

Tin; Sammenføiningen blev derved opvarmet til 250° C., og 

Tinnet smeltede; samtidigt udøvede man et stærkt Tryk, og 

Lodningen var paa denne Maade iværksat med den mindst 

mulige Mængde Tin. Efter Størkningen fjernedes den be­

nyttede Legering. Ved den engelske Methode bortfaldt de 

ovenomtalte Gafler som unødvendige; alle Plader bleve befæ­

stede til Bjælkerne med mindre Blyplader, som vare bøiede 

i Vinkel og loddede fast til Blyet, sømmede fast til Bjælken.

Begge de beskrevne Methoder bleve hurtigt fortrængte af 

Lodningen med Bly ved Hjælp Brintflammen, som op-5



fandtes af Desbassayns af Richemont i Aaret 1839 19); 

Apparate!, som han kaldte »Chalumeau aerhydrique«, var ud­

stillet samme Aar paa den almindelige Udstilling i Paris, blev 

hædret med GuldmedaiHe og omtalt af Thénard, Juryens 

Præsident, i den Tale, hvormed han forestillede de priisbe- 

lønnede Udstillere for Kongen20). Saaledes som Apparatet 

nu benyttes, bestaaer det af et gaffeldannet Rør, som ved 

Guttaperchaslanger gjennem sin ene Green modtager Brint 

under svagt Tryk, gjennem den anden atmosphærisk Luft 

fra en Blæsebælg i saa stor Mængde, at den er tilstrækkelig 

til Brintens Forbrænding; disse Luftarter forene sig i det 

fælles Rør, som atter ved en bøielig Slange staaer i Forbindelse 

med et Messingrør med en fiin Spids. Man aabner først for 

Brinten og antænder først, naar al atmosphærisk Luft er uddrevet 

af Røret, og aabner derpaa lidt efter lidt for Luften fra Blæse­

bælgen, hvorved Flammen bliver mindre og mindre, altsaa Flam­

mens Varme mere og mere concentreret og Varmegraden høiere. 

Vil man nu lodde to Plader sammen, lægger man deres blanke 

Rande tæt op til hinanden eller noget over hinanden, retter 

Brinttlammen paa et bestemt Punct og holder en tynd Stang 

Bly til, i det Øieblik Randene begynde at smelte, og fjerner 

øieblikkeligt Flammen, efterat Blyet deels fra Randene, deels 

fra Stangen er smeltet sammen til en Draabe, som da 

strax størkner. Saaiedes føres Flammen bestandigt fremad, 

og Lodningen har da Udseende af en tæt Kække Draaber, der 

ere størknede i det Øieblik, de viste .Tilbøjelighed til at løbe 

ud eller ned. Kun Flammens høie Varmegrad i Forening 

med dens ringe Udstrækning gjør denne Methode mulig; thi 

smeltedes samtidigt en større Masse, vikle den indeholde for 

megen Varme og for liden Overflade til strax at størkne, naar 

Varmekilden fjernedes. Men endda fordres der megen Øvelse 

fra Arbeiderens Side, og meest ved Lodningen af Kamrets 

Vægge. Nutildags er det udelukkende denne Lodningsmaade, 

der anvendes ved Bygningen af Blykamre og i alle andre Til­

fælde, hvor der som f.Ex. ved Affineringen af Metaller, ved Fabrika­

tionen af Stearinsyre og Alun haves Brug for større Blykar. 

Det samme Apparat benyttes til Platinretorters Lodning med 

Guld, og Svovlsyrefabrikanten har desuden det at takke for, 

at Platinet til hans Retort nu sælges billigere og tillige renere; 

thi det er en Afændring af dette Apparat, kun med Ilt 

istedetfor atmosphærisk Luft, som har muliggjort Smeltning 

af Platin i store Masser.
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Det er indlysende, at Desbassayns Apparat var Fabri­

kanten i høi Grad kjærkomment i det Øieblik, da Erfaringen 

foreskrev en Forøgelse af Blykamrenes Antal. Kort efter denne 

Forbedring i Fabrikationens Praxis modtog Svovlsyredannelsens 

Theori en Belysning, der synes endeligt at have befæstet An­

skuelserne om denne Gjenstand.

Den af Désormes og Clément opstillede Theori var 

nemlig mangelfuld. I Aaret 1816 viste saaledes Gay-Lus- 

sac21), at Krystallerne, som dannede et Mellemled i Svovl­

syredannelsen, ogsaa i en Atmosphære af Kulsyre udviklede 

røde Dampe ved Befugtning med Vand, hvoraf han sluttede, 

at de indeholdt ikke Qvælstoftveilte, men Salpetersyrling. Der­

ved kom man ind paa et vanskeligt Omraade; thi de Qvælstof- 

ilter, som ligge mellem Tveiltet og Salpetersyren, vare kun lidet 

kjendte paa den Tid, da det netop var Gay-Lussac, der havde 

udsondret dem. Saaledes anførte han til Støtte for sin Mening- 

om Krystallernes Sammensætning, at de dannedes ved Blan­

ding af Svovlsyre med den Vædske, som vindes ved Destillation 

af salpetersuurt Blyilte, i den Tro, at denne var Salpeter­

syrling, en Vildfarelse, som senere blev paaviist af Dulong22). 

Da man nu bestandigt antog Krystallerne for væsenlige for 

Svovlsyredannelsen, gik de følgende Chemikeres Bestræbelser 

ud paa først at bestemme deres Sammensætning og derpaa 

bygge deres Theori. Den eneste, som har undersøgt Kry­

staller fra selve Kamrene var Henry, som gav dem Formlen 

5 SO3 4- NO3 + 5 HO. De øvrige Chemikere fremstillede dem 

kunstigt. Bussy23) fandt saaledes, at en Blanding af 1 Rum­

fang Ilt og 3 Rumfang Qvælstoftveilte absorberedes fuldstændigt 

af concentreret Svovlsyre under Krystaldannelse, og sluttede deraf, 

at Krystallerne bestode af Svovlsyre, Salpetersyrling og Vand. 

Gaultier de Claubry24) fremstillede dem omtrent samtidigt 

ved at lede temmelig tør Svovlsyrlingluft henover flydende 

Salpeterundersyre i en Atmosphære af Kulsyre og fandt ved 

en Bestemmelse af alle tre Bestanddele Formlen 5 SO3 

2 NO3 4-4 HO. De la l’rovostaye25) antog Sammensæt­

ningen SO2. NO+ 4- SO2.0 eller, som man ogsaa kunde skrive det 

SO3.NO3 SO3, idet han fremstillede Krystallerne ved i et til­

smeltet Rør at blande flydende Svovlsyrling og flydende Salpeter­

undersyre uden Mellemkomst af Vanddampe. !)er dannede 

sig da foruden Krystaller en grønlig Vædske, der, naar Røret 

aabnedes, med Voldsomhed undveg som røde Dampe. Denne
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Vædske anlog han for Salpetersyrling, idet han forklarede 

Decompositionen ved følgende Schema: 2 (NO4 + SO2) — 

(SO2O + SO2NO4) + NO3. Han viste, at Krystallerne kunde 

smeltes og destilleres uforandret, kunde opløses i næsten 

hvilketsomhelst Forhold i Svovlsyre og paa denne Maade danne 

faste krystallisable Forbindelser. Samtlige fire Chemikere 

vare saaledes enige om, al Krystallerne indeholdt Bestanddelene 

af Svovlsyre og Salpetersyrling, og kun de la Provostaye ude­

lukkede Vandet26). I deres Theori ere de ogsaa i det Væsenlige 

overensstemmende, idet de antage, at Krystallerne efterat 

være dannede atter decomponeres af Vand, hvorved der dannes 

Svovlsyre , som fortættes og Salpetersyrling , som spalter 

sig i Salpetersyre og Qvælstoftxeilte; delte sidste ilter sig til Sal­

peterundersyre, ligesom Salpetersyren ved directe at ilte Svovl­

syrlingen selv afiltes til Salpeterundersyre, hvorved Processen 

begynder forfra. De la Provostaye antog tillige, at Svovl­

syre var nødvendig til Krystallernes Dannelse, idet han 

betragtede dem som Svovlsyre, h\or i Æqvivalent Ilt var er­

stattet af Salpeterundersyre. Tillige paastod han, at Kry­

stallerne kun kunde existere i vandfri Tilstand og at det 

mindste Qvantum Vand bevirkede deres Adskillelse.

Men Theorien havde ikke den rette Støtte i Fabrika­

tionens Praxis; thi Fabrikanterne havde allerede for lang Tid 

siden iagttaget, at Krystallerne aldrig dannede sig, naar 

Kamrene arbeidede regelmæssigt, og at de kun optraadle aldeles 

tilfældigt og i de bedre Fabriker meget sjeldent; og omend, 

som de ia Provostaye antog, Krystallerne dannede sig 

som en Slags Taage, der strax adskiltes af Vandet, kunde 

det dog ikke undgaaes, at de samlede sig paa enkelte Steder, 

hvor Vanddamp manglede i det rette Forhold, hvilket ved Kam­

renes store Rumfang nødvendigt maatte indtræffe. DaPeligot 

derfor i Aaret 1844 optraadte med sin Theori, som endnu ansees 

for den rette, kunde lian med Vægt paaberaabe sig dette fra 

Fabrikationen hentede Beviis. Berzelius havde allerede tid­

ligere forladt den paa Krystallerne hvilende Theori og antaget, 

at Qvælstoftveiltet i Berøring med Ilt og Vanddampe dannede 

vandholdig Salpetersyrling , hvormed Svovlsyrling dannede 

Svovlsyrehydrat og Qvælstoftveilte. Men Peligot havde tid­

ligere27) viist, at Salpetersyrlinghydrat ikke existerer, og at 

Qvælstoftveilte i Berøring med Luft ilter sig, ikke til Salpeter­

syrling, men til Salpeterundersyre. Peligots Theori lyder nu 

2
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s a a l e d e s  2  8 ) : 1 )  S v o v l s y r l i n g e n  d e c o m p o n e r e r  S a l p e t e r s y r e n ; d e n  

f ø r s t e  o m d a n n e s  t i l  S v o v l s y r e , d e n  s i d s t e  t i l  S a l p e t e r u n d e r s y r e .  

2 ) V a n d  o m d a n n e r d e n  s i d s t e  S y r e  t i l  S a l p e t e r s y r e  o g  S a l p e t e r ­

s y r l i n g . 3 ) S a l p e t e r s y r l i n g e n  s p a l t e r s i g  u n d e r  I n d f l y d e l s e  a f  

e n  s t ø r r e  M æ n g d e  V a n d  i S a l p e t e r s y r e  o g  Q v æ l s t o f t v e i l t e . 4 )  

D e n n e  L u f t a r t d a n n e r i g j e n  i F o r b i n d e l s e  m e d  a t m o s p h æ r i s k  

L u f t S a l p e t e r u n d e r s y r e  , o g  h e r m e d  b e g y n d e R e a c t i o n e r n e  

p a a n y . S v o v l s y r l i n g e n  v i r k e r  u a f b r u d t  o g  u d e l u k k e n d e  p a a  

d e n  S a l p e t e r s y r e , s o m  d a n n e s  p a a  F a b r i k a t i o n e n s  f o r s k j e l l i g e  

S t a d i e r . R e a c t i o n e r n e , s o m  u d e l u k k e  e n  h v i l k e n s o m h e l s t  k r y ­

s t a l l i s e r e t F o r b i n d e l s e , f r e m s t i l l e s  v e d  f ø l g e n d e  F o r m l e r :

N O 5 ,  A q .  4 -  S O 2  =  S O 3 , A q .  +  N O 4

2 N O 4  4 -  A q .  =  N O 3  +  N O 5 , A q .

3 N O S  +  A q .  =  2 N O 2 , +  N O 5 ,  A q .

N O 2  +  O 2  =  N O <

P e l i g o t  l e d s a g e d e  s i n  T h e o r i  m e d  F o r s ø g , u a g t e t  d e  a n ­

f ø r t e  R e a c t i o n e r a l l e r e d e  h v e r f o r s i g  v a r e  b e k j e n d t e  n o k .  

H a n  l e d t e  S v o v l s y r l i n g , u d v i k l e t a f  K o b b e r o g  S v o v l s y r e o g  

v a s k e t m e d  V a n d , g j e n n e m  S a l p e t e r s y r e  i e t K a l i r ø r , o g  f a n d t ,  

a t S a l p e t e r s y r e  a f h v i l k e n s o m h e l s t S t y r k e , l i g e f r a  d e n  m e d  

V æ g t f y l d e  1 , 5 1  t i l d e n , d e r k u n  i n d e h o l d e r  2  P r o c e n t  S y r e ,  

i l t e r S v o v l s y r l i n g  t i l S v o v l s y r e , i d e t m i n d s t e  i V a r m e n . D e n  

S a l p e t e r s y r e , s o m  g a a e r i H a n d e l e n  o g  h a r e n  S t y r k e a f  

2 4 — 2 8 °  B . , s v a r e n d e  t i l 2 7  å  3 4  P r o c e n t v a n d f r i S y r e , v a r ,  

s o m  v i n e d e n f o r  s k u l l e  s e e , a f  s æ r l i g  I n t e r e s s e . D e n  v i r k e r  

m e g e t  h e f t i g t ,  o g  d e r  v i s e  s i g  r ø d e  D a m p e  i  K a l i a p p a r a t e t s  f ø r s t e  

K u g l e , m e d e n s  d e n  d e r i  i n d e h o l d t e  V æ d s k e  f a r v e s  g r ø n ; d e n n e  

F a r v e  f o r s v i n d e r  d e r p a a  e f t e r h a a n d e n  i d e n  f ø r s t e  K u g l e ,  m e d e n s  

d e n  b l i v e r  s t æ r k e r e  i d e n  n æ s t e ,  o g  s a a l e d e s  f r e m d e l e s  m e d  d e n  

t r e d i e  K u g l e . T i l s i d s t  b l i v e r  V æ d s k e n  i g j e n  f a r v e f r i , i n d e h o l d e r  

i k k e  S p o r a f  S a l p e t e r s y r e  e l l e r a n d e t Q v æ l s t o f i l t e , m e n  k u n  

S v o v l s y r e  m e d  o p l ø s t  S v o v l s y r l i n g . H a n  v i s t e  l i g e l e d e s  v e d  a t  

o p s a m l e  d e n  G a s , s o m  u d v i k l e d e  s i g , e f t e r a t  F o r s ø g e t  v a r  h o l d t  

g a a e n d e  i n o g e n  T i d , a t d e n n e  u d e l u k k e n d e  b e s t o d  a f  Q v æ l ­

s t o f t v e i l t e , s o m  T h e o r i e n  f o r e s k r i v e r .

f A a r e t  1  8 3 4  b l e  v e  d e  f r a n s k e  S v o v l s y r e f a b r i k e r  

i n d r e t t e d e  e f t e r e t n o g e t f o r a n d r e t P r i n c i p 2 9 ) .  

P a y e n s  f e m  f o r b u n d n e  K a m r e  v a r e  b i b e h o l d t e , m e n  d e n  n æ r ­

m e r e  O r d e n  v a r  f o r s k j  e l l i g  ( s o m  T a b e l 2  v i s e r ) . D e t  m i d l e r s t e ,  h v i s  

G u l v  l a a e  b e t y d e l i g t  l a v e r e , v a r  H o v e d k a m r e t , h a v d e  e t  R u m f a n g  

a f  2 2 0 0  C u b i k m e t r e ,  m e d e n s  h v e r t  a f  d e  f ø r s t e  k u n  r u m m e d e  S 7 | ,
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hvert af de sidste 231 Cubikmetre. Hovedforandringen var 

dog, at man istedetfor Salpetersyredampe, udviklede af Svovl­

syre og Salpeter ved det brændende Svovls Varme, ledte 

flydende Salpetersyre af 24—28 0 B. (svarende til 27 ä 34 

Procent vandfri Syre) ind i selve Kamrene, nemlig i det andet 

Kammer, hvor den passerede en Række af terrasseformigt 

opstillede saltglasserede Skaaler, førend den naaede Kamrets 

Bund. Svovlet brændte paa Støbejernsplader i to Ovne, som 

hver for sig vare omgivne med en Slags Kappe, saaat der 

fremkom et Mellemrum, hvori man kunde lade Luft circulere 

for at holde Ovnens Varmegrad constant. Lufttilstrømningen 

til selve Ovnen reguleredes ved en Skydedør, og Luftblandingen 

steg op gjennem et vidt Støbejernsrør, som man gav en Høide 

af 7 Metre, forat Luften kunde have tilstrækkelig Kraft til at 

modstaae alle de mødende Modstande. Det udmundede vand­

ret foroven i det første Kammer i en Muffe, som var af Bly for at 

kunne modstaae Svovlsyren, og Dampene passerede nu efterhaan- 

den aiie Kamrene, som afvexlende vare forbundne foroven og for­

neden ved Blyrør, hvis Diametre paa Grund af den til­

tagende Fortætning vare bestandigt aftagende. Damp ledtes 

rigeligt til i de tre sidste Kamre, og en Dampstraale sendtes 

ogsaa ind i Retningen af Luftstrømmen midt i de Rør, som 

ledte Luftblandingen ind i første og tredie Kammer. Dampen 

udvikledes fra en Dampkjed'el med særegen Fyring. Det 

andet Kammer skulde modtage en regelmæssig Forsyning 

med Salpetersyre svarende til Forbruget. Dertil udfor­

skedes en constant eller noget nær constant Forskjel i 

Niveau mellem Salpetersyrens Overflade i Beholderen og üd- 

løbsaabningen. Dette kunde kun naaes med en enkelt Be­

holder, naar man gav denne et meget stort Rumfang, hvilket 

er meget upraktisk. Man foretrak derfor at anvende fire 

mindre Steentøiskrukker, indbyrdes forbundne med faststaaende 

og fyldte Hæverter, i hvilke Vædsken paa denne Maade holdt 

sig paa samme Niveau, om den end kun løb ud fra den yderste, 

og hvor Niveauforandringen var den samme som i en enkelt 

Beholder med fire Gange saa stor Overflade. Imellem dem 

var der indskudt et Glaskar ligeledes med Hævert-Forbindelse 

til begge Sider, forat man i det kunde iagttage Syrens Stand. 

Paafyldningen skete gjennem et særskilt Kar fra den ene 

Ende, og Udløbet skete gjennem den sidste Hævert, som var 

forsynet med et Flod, saaat den steg og sank med Vædsken,

2*
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hvorved den lange Arms Aabning altid maatte befinde sig i samme 

Dybde under Vædskeoverfladenogsaaledes give eteensformigtEd- 

løb. Man havde iagttaget, at en stødviis og dog regelmæssig Til­

strømning af Salpetersyre til Kamret var hensigtsmæssig og 

havde derfor paa den sidste Beholder udenfor Kammeret anbragt 

et Kar af Indretning som et Tantalusbæger, der altsaa med 

regelmæssige Mellemrum udtømte sig i det Rør, som gik 

gjennem Blykamrets Væg og udmundede over den hoist staaende 

Skaal, hvorfra Syren da løb over i de bestandigt lavere staaende. 

Hensigten med de mange Skaaler var at bevirke en rigelig 

Fordampning og Decomposition af Syren, inden den naaede 

Blykamrets Bund, da den stærke Syre vilde angribe Blyet 

for stærkt; tillige frembød man derved en større Over­

flade for de forskjellige Dampes Paavirkning. Mellem tredie 

og fjerde saavelsom mellem de to sidste Kamre passerede 

Dampene en under Kamrene anbragt tæt Kasse (en Conden- 

sator), hvis Skillerum forlængede Veien og forøgede Over­

fladen, saaat endeel Dampe fortættedes, og førend de traadte 

ud i Skorstenen, passerede de endnu en saakaldet Refrigerator. 

Denne er af lignende Indretning som Condensatoren, kun at 

der paa Bunden findes Vand, og i Laaget er der ligeledes fyldt 

Vand, saaat en stærkere Afkjøling bliver bragt tilveie. Trækket i 

Skorsteensrøret, hvor Luftarterne slutteligt strømme ud, reguleres 

ved en særlig Indretning. Røret, som er 35 Centimetre bredt, 

har en tromleformet Udvidelse med den dobbelte Diameter, 

hvori er indlagt en Bund med Huller af saadant Antal og 

Størrelse, at deres samlede Areal er ligt Skorsteensrørets Tver- 

snit. Trækket kan man nu regulere ved al dække flere eller 

færre af Hullerne.

Efter at have gjort os bekjendt med Apparatets almindelige 

Indretning skulle vi nu see, hvorledes det virker. Luftblandingens 

Gang have vi allerede omtalt; den møder i det andet Kam­

mers dampformig og flydende Salpetersyre, som ilter Svovl­

syrlingen til Svovlsyre, der fortætter sig til Vædske, og tillige 

optager endeel Qvælstofilter. For at fjerne disse lader man af 

og til Syren gjennem et Rør løbe ind i det første Kammer, 

hvor Svovlsyrling findes i Overskud og under disse Omstæn­

digheder afilter disse til Qvælstoftveilte, en Virkning, som 

stemmer fuldstændigt overeens med Peligots Iagttagelser. 

Dette Kammer kaldes af den Grund Denitrificator. Dam­

pene, berigede med det her dannede Qvælstoftveilte og dettes
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Omdannelsesproducter, træde ind i det andet Kammer, og for- 
saavidt som de ikke fortættes her, ind i Hovedkammeret, som 
er Midtpunctet for Syredannelsen. Heri lader man ogsaa Syren 
fra det første Kammer løbe ud; og da dette paa Grund af 
Gulvets lavere Niveau, skeer med betydelig Faldhøide, frem- 
byder Straalen en større Overflade for Luftarternes Paavirkning 
og bringer tillige en gavnlig Bevægelse tilveie i den her samlede 
Vædske. Mange Dampstraaler befordre her Syredannelsen. I 
de to sidste Kamre skeer nogen Syredannelse, men navnligt 
en Fortætning, og Syren løber fra femte i fjerde Kammer og 
fra fjerde igjen i Hovedkamret. Herfra udtømmes tilsidst Syren 
ved Hæverter, naar den har n'aaet en Styrke af 52° B.

Kamrenes Bygning frembyder intet særligt Nyt. De fire 
smaa Kamre ere fuldstændigt lukkede, Hovedkamret er der­
imod ligesom en omvendt Klokke, der holdes svævende over 
en tilsvarende Tallerken. De opstaaende Rande af Tallerkenen, 
den saakaldte Kammersko, ere omtrent | Meter høie. Syren, 
som samler sig i Kamret, lukker for dette og kan sees i 
Mellemrummet mellem Kamrets Væg og Kammerskoens op­
staaende Rande, hvorfra den let kan tømmes ud. Skaalerne med 
Salpetersyre maae opstilles paa en særskilt Tallerken, som 

da med Lethed kan fornyes.
Syrens Indampning foretages først successive i tre trappefor- 

migt opstillede flade Blypander, saaledes, at den laveste opvarmes 
umiddelbart fra Ildstedet, de høiere af Spildevarmen. Deres 
Bunde ere beskyttede og baarne af Jernplader, der igjen foruden 
af Sidemurene ere understøttede af en tynd Muur i Midten. I 
Forlængelsen af det Muurværk, som bærer Panderne, findes et 
lavere Muiirværk, som indeslutter den nederste Deel af Platin- 
kjedlen. Denne opvarmes ved et særskilt Ildsted, hvis Flamme 
slaaer imod Kjedlens Bund, dernæst gaaer rundt om Kjedlens 
Sider, førend den træder ind i en kort Røgcanal, der ud­
munder over Risten for Blypandernes Ildsted. Syren tømmes 
fra den øverste successive i de lavere staaende og tilsidst 
gjennem en Tilgydningstragt i Platinkjedlen. Kjedlens Fyldning 
skeer let ved en fyldt Hævert, hvis frie Gren udmunder under Syre 
i et lille B]ykar. som kan hæves eller sænkes, og Afløbet kan alt- 
saa standses eller fremskyndes efter Behag, idet det lille Kar er 
forsynet med en Tud, hvorigjennem Syren ad en Rende løber 
ned i Tilgydningstragten. Svalerøret for den overdestillerede 
svagere Syre hviler i en Trækasse, der er fodret med Bly og 
indeholder svag Syre, som da svaler og samtidigt afdampes noget.
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I 1 8 4 4  f o r b e d r e d e  G a y - L u s s a c  d e n  h e r  b e s k r e v n e  S v o v l ­

s y r e f a b r ik a t io n v e d a t b e v ir k e e n  F o r tæ tn in g  a f d e  Q v æ ls to f -  

i l t e r , s o m  e l l e r s u n d v e g e  i S k o r s t e n e n , v e d d e n s M u n d in g  

f r e m t r a a d te  s o m  r ø d e D a m p e o g , b la n d e d e m e d  d e l i g e l e d e s  

u n d v ig e n d e  S v o v l s y r e d a m p e , v a r e e n  U le m p e  f o r  F a b r ik e n s  h e le  

O m e g n . A p p a r a t e ! f a n d te s p a a U d s t i l l i n g e n i P a r is i 1 8 4 4  

o g  b le v  v u r d e r e t e f t e r s i t V æ r d  a f T h  é n  a r d , d a  h a n  g a v  e n  

U d s ig t o v e r d e t V ig t ig s te , s o m  U d s t i l l i n g e n  h a v d e b r a g t f o r  

D a g e n 3 0 ) . D e t v a r e n  A n v e n d e ls e  a f  d e n  b e k je n d te  I a g t t a g e l s e ,  

a t S v o v l s y r e t i l 6 2 å 6 4 ° B . a b s o r b e r e r i n d t i l 3 | P r o c e n t  

S a lp e te r u n d e r s y r e , i d e t d e r d a r im e l ig v i i s d a n n e s e n  t i l B ly ­

k a m m e r k r y s t a l l e r n e s v a r e n d e  F o r b in d e l s e  o g  S a lp e t e r s y r e , s o m  

o p lø s e r s ig i S y r e n . D e n s a a l e d e s m æ t te d e S y r e u d s a t t e s  

f o r S v o v l s y r l i n g e n s P a a v i r k n in g , f ø r e n d d e n n e t r a a d t e i n d  

i d e t f ø r s t e K a m m e r . A p p a r a t e t v a r u d f ø r t p a a f ø lg e n d e  
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Q v æ ls to f i l te r  b e f r i e d e  D a m p e  g a a e  v id e r e  u d  i S k o r s t e n e n , S y r e n  

d e r im o d  l ø b e r h e n t i l e n  M o n t - ju s , h v o r f r a  d e n  d r iv e s o p  i 

e t a n d e t K a r m e d c o n s t a n t U d lø b . H e r f r a l ø b e r d e n n e d  i  

S t ig r o r e t  f o r  S v o v l s y r l i n g e n , s o m  t i l d e t t e  Ø ie m e d  e r b e ty d e l ig t  

u d v id e t o g  f o r s y n e t m e d  A f s a t s e r , f a ld e r h e r f r a  A f s a ts t i l A f ­

s a t s , f r e m b y d e r s a a l e d e s e n  s to r O v e r f la d e  f o r S v o v l s y r l i n g e n s  

o g  V a n d d a m p e n e s  P a a v ir k n in g ; d e  i T h e o r i e n  o m ta l t e  R e a c t io n e r  

t a g e d e r e s  B e g y n d e l s e , o g  D a m p e n e s ø g e  i n d  i K a m r e t . D e n  

r e n e S y r e l ø b e r u d  f o r n e d e n o g k a n b e n y t t e s p a a n y , m e n  

f ø r s t e f t e r s t e d f u n d e n  I n d d a m p n in g ; t h i d e n  e r b le v e n  s tæ r k t  

f o r ty n d e t v e d  d e  V a n d d a m p e , s o m  d e n  l i g e l e d e s  h a r  a b s o r b e r e t .  

F o r b e d r in g e n  b le v s t r a x i n d f ø r t a f F a b r ik e r n e i S t . G o b a in ,  

s o m  n u  s p a r e d e  t o  a f  d e  f e m  P r o c e n t  S a lp e t e r ( e l l e r  d e n  h e r t i l  

s v a r e n d e  M æ n g d e S a lp e te r s y r e ) , å  6 0  C e n t im e r p r . K i lo g r a m .  

V e d  e t F o r b r u g  a f  8 0 0  K i l . S v o v l d a g l ig t i 3 0 0  A r b e id s d a g e  v i ld e  

d e n  a a r l i g e  B e s p a r e l s e  b e lø b e  s ig  t i l 2 8 0 0  f r . , e t  B e lø b , s o m  b e ­

t y d e l ig t  o v e r s t e g  d e n  f o r ø g e d e  U d g i f t , d e r  v a r  f o r b u n d e t m e d  e n  

h y p p ig e r e  F o r n y e l s e  a f  K a m r e n e ,  h v i lk e  e f t e r  K o g le s  P a a s t a n d  k u n
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holdt i det høiestei 15 istedetfor ellers i 25 Aar. — Det fortjener 

iøvrigt her at bemærkes, al Sautter allerede i August 1843 har 

taget Patent for England paa Fortætningen af Qvælstofilterne ved 

Svovlsyre af56°B. Apparate! ligner i altVæsenligtGay-Lussacs; 

kun benyttedes efter Cokescylindren nogle flade Kasser, hvor 

Dampene bevægede sig henover Syren, og Syren, som forlod 

Afsatserne i Sligrøret, løb gjennem et langt Hør og mødte her 

Svovlsyrlingen fra Ovnen.

Tænke vi os den ovenfor beskrevne Svovlsyrefabrik for­

synet med Gay-Lussacs Apparat, faae vi et Billede af 

den franske Fabrikation paa den Tid, saaledes som den ogsaa 

er beskrevet af Mall et i 1847 31). Man havde dengang til­

lige anbragt Dampkjedlen med sin opadhvælvede Bund over 

det brændende Svovl; derved sparede man en særskilt Fyring 

og hindrede en for stærk Opvarmning af Jernpanden og den 

deraf følgende Sublimation af Svovl. Skaalerne med Salpeter­

syre vare ogsaa erstattede af en trappeformig Opsats afSteen- 

tøi, ad hvis Afsatser Syren løb ned , førend den naaede 

Kamrets Bund, saaledes som det endnu bruges.

Det var Anvendelsen af flydende Salpetersyre, som gav 

den franske Svovlsyrefabrikation et forandret Præg. Det maa 

imidlertid i høi Grad betvivles, at dette var et Fremskridt. 

Kamrenes Forsyning med Qvælstofilter blev vel særdeles re­

gelmæssig, navnligt uafhængig af Svovlovnens Varme; de rette 

Betingelser for Syredannelsen kunde bedre fremkaldes og ved­

ligeholdes i et meget stort Kammer, som denne Methode nød­

vendiggjorde, Denitrificeringen af den med Qvælstofilter svangre 

Svovlsyre, som man erholdt ved Anvendelsen af Gay-Lussacs 

Apparat i den daværende Form, kunde ogsaa bedre iværk­

sættes af en Strøm af Svovlsyrling, som ikke iforveien var 

blandet med Qvælstofilter; Pasningen af Jerngryderne faldt 

bort og derved unægteligt en Aarsag til Forstyrrelse af den 

regelmæssige Lufttilførsel. Men paa den anden Side var An­

vendelsen af flydende Salpetersyre en Complication; Kamret 

leed mere af den paa Qvælstofilter rige Syre, som samlede 

sig paa Bunden, desuden af Vægten af den indvendige Op­

stilling, af hvilken Form den nu maatte være, til Fordeling af 

Salpetersyren. Men væsenHgst er det dog, at Fabrikanten ved 

at anvende Jerngryder med Salpetersyreblanding i Svovlovnen 

sparer Productionsomkostningerne for Salpetersyren og netop 

bevirker det Samme, man søgte at opnaae ved Dampkjedler,

mu iiiimii 111 iii mn nMüiiir iiriiiiiii mi iImTi i 11 n1 'il'W
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nemlig Afsvaling. Dette er den væsenligste Bevæggrund til, at den 

flydende Syre ogsaa nu kun anvendes sjeldnere, selv'de Steder, 

hvor Svovlsyrlingen dannes ved Forbrænding af frit Svovl.

Hvilken Indflydelse de bestandige Forbedringer havde paa 

Procentudbyttet af Svovlsyre, kan vanskeligt bestemt paavises, 

da man savner nøiagtige Oplysninger om Styrken af den 

fremstillede Syre. At det ikke er Syre af Vægtfylden 

1,843, fremgaaer saaledes tydeligt af Beskrivelsen af det Side 

18 omtalte Kammersystem, som skulde kunne give 320 Procent 

conc. Svovlsyre som Maximum og i Gjennemsnit 310, medens 

det theoretiske Udbytte er 311 for Syren af Sammensætningen 

12(SO3HO)+HO, som er den stærkeste, man ifølge Marignacs 

Undersøgelser kan naae ved simpel Destillation. Nutildags 

fremstiller man kun til Opløsning af Indigo Syre med 97— 98 

Procent iMonohydrat; den almindelige engelske Svovlsyre har 

en Vægtfylde af 1,82— 1,83 svarende til 91- 93 Procent Mono- 

hydrat, idet man standser Inddampningen, naar Destillatet 

.viser Ö5 0 B. Det vilde være uklogt at drive Concentrationen 

videre, thi denne Syre er stærk nok til de allerfleste Anven­

delser, og hvad man ved Forsendelsen vilde spare i Fragt 

paa denne Maade, vilde mere end opveies ved en betydeligt 

forøget Udgift til Brændsel og ved den Skade, Platinkjedlen 

lider ved efterat være opvarmet til Syrens Kogepunkt 33S 0 

igjen at afkjøles ved Fyldningen med den koldere Syre fra Bly­

panderne. Syren med Vægtfylden 1,827 koger derimod allerede 

ved 260°. Paa Gradestokken viser den nærmest 65° B., for- 

saavidt Gradestokken er rigtig og Punktet 66° B. ikke netop 

er bestemt ved Neddypning i Handelssyren.

Med det af Mallet beskrevne Apparat skulde man nu 

kunne vinde 300 Procent Syre. For hver 100 Dele Svovl 

brugte man 3 Dele Salpeter eller 4 Dele Salpetersyre, og 

Dampkjedlen maatte til dette Qvantum levere 210 Dele Damp, 

og om fornødent mere, naar Syrens Styrke i Hovedkamret 

var 50° B. Hvert Kilogram Svovl fordrede 6— 7 Cubikmetre 

Luft, og Mængden af fri Ilt i det første Kammer var 12 Pro­

cent, i det sidste 4 Procent. Selvfølgeligt maatte man be­

stræbe sig for at kunne brænde saameget Svovl som muligt 

med et bestemt Kammerrum, og Forbruget i 24 Timer naaede 

dengang som Maximum 100, som Minimum 60 Kil. Svovl paa 

100 Cubikmetre. Denne Angivelse synes noget utrolig; thi i 

de bedst indrettede tydske Fabriker naaer man kun 40 Pund



Svovl paa 1000 Cubikfod, medens ovenstaaende. Angivelse vilde 

svare til 62 og 40 Pund. Salpeteriorbruget er sikkert ogsaa 

for lavt ansat.

Da Syren i det store Kammer naaede en Styrke af 50 

til 53° B., absorberede den Qvælstofilter, tilmed da disse i 

dette Kammer fandtes i saa stort Overskud. Ved den senere 

Destillation kunde de ikke fjernes, idet de med Svovlsyren havde 

imigaaet en til Blykammerkrystallerne svarende Forbindelse, som 

ikke, decomponeres og kun meget vanskeligt forflygtiges. Destil­

lere!'man saaledes Syre, som farves stærkt af svovlsuurt Jernfor- 

ilte, altsaa indeholder Qvælstofilter, bliver der en Rest tilbage i 

Retorten, som indeholder disse i stor Mængde. Nogle Fabriker 

denitrificerede nu efter Peligots Methode deres Kammersyre 

ved en Strøm af Svovlsyrling, som hentedes fra selve Svovl- 

ovnen. I den nyere Tid har Kuhlmann al'ændret Arbeids- 

maaden med det omtalte Kammersystem og derved opnaaet 

Denitrificationen i selve Kamrene. Han lader nemlig Syren 

fra Nilrificalionskammeret (hvor Salpetersyren indledes) først 

løbe i det store Kammer, og al Syren løber da herfra i det 

saakaldte Denitrificicationskammer, hvor Svovlsyrlingen frigjør 

Qvælstofilterne 32). Det er foreslaaet, men næppe nogensinde 

udført, at lede Svovlsyrling over Syren i Blypanderne, som 

til dette Øiemed skulde være bedækkede med et Laag. Langt 

lettere og sikkrere opnaaes det Samme ved Tilsætning af 

svovlsuur Ammoniak i Platinkjedlen, som efter Pelouzes An­

givelse reducerer Ilterne til Qvælstof. Man prøver først om­

trentligt Syrens indhold af Qvælstofilter ved Indigoreactionen og 

tilsætter hellere formeget end for lidt Ammoniaksalt. — Ved visse 

Anvendelser maa Svovlsyren ikke indeholde Qvælstofilter, da en 

saadan Syre f. Ex. ved Opløsningen af Indigo vilde destruere 

endeel Farvestof, og den vilde ligeledes give chlorholdig Saltsyre. 

Men tillige angribes Platinkjedlen stærkt af en saadan Syre. 

Scheurer-Kestner har saaledes viist3 3), at i en ældre Kjedel, 

hvor der dagligt destilleredes 4000 Kil. Svovlsyre, for hver 1000 

Kil. opløstes 2 Gram Platin, og naar Syren indeholdt Qvælstofilter 

endog 4 eller 5 Gram. Nye Kjedler tabte kun I Gram, da 

Overfladen er betydeligt hatædere end det Indre. Anvendtes 

svovlsuur Ammoniak i Kjedlen, blev Tabet strax betydeligt for­

ringet. Ligeledes overbeviste han sig om, at det iridiumholdige 

Platin, som nu forarbejdes til Kjedler af det bekjendte Firma 

Desmoutis, Chapuis og Quennessen i Paris, tabte 45 '
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P ro cen t m in d re en d d e t ren e P la tin v ed H en lig g en i k o g en d e  

S y re i to M aan ed er.

S v o v lsy re fab rika tion en v ar n o g et u h e ld ig t s tille t m ed H en ­

sy n  til F o rsyn in g m ed  R aasto ffe r. M an  b en y tted e n em lig  N atro n ­

sa lp e ter, fo rd i d e t v ar b illig e re en d d e t o stin d isk e , d er h av d e  en  

u d strak t A n v end e lse ti! F ab rik a tio n en a f K ru d t, o g  fo rd i d e t p aa  

* sam m e V æ g t, g av m ere S a lp ete rsy re en d d e t s ids te , h v is Æ q v i-  

v a len t v ar lav e re en d fo r d e t tilsv a ren d e K alisa lt. M en  

N atro n salp e tre t k o m fra C h ili o g S v o v le t fra S ic ilien ; th i 

S v o v lp ro d u c tio n en v ed R istn in g a f K ise r v ar fo rho ld sv iis a l­

d e les fo rsv ind en d e . E n saa b eg ræ n d set F o rek o m st m aatte  

g jø re F o rsy n in g en  m islig i K rig stilfæ ld e , h v o r C o m m u n ica tio n en  

v ar u sik k er. D ette  fø lte s a lle red e u n d er C o n tin en ta lafsp æ rrin g en , 

so m fo ran led iged e , a t m an i G rev sk ab e t W ick lo w i E n g lan d  

b eg y n d te a t p ro d u cere S v o v l v ed R istn in g a f K iser, o g g jo rd e  

s ig S v o v le t b e ta lt m ed 2 0 — 3 0 P u n d S t. p r. T o n 3 4 ) . D en n e  

U lem p e a ffø d te o g saa d e t fø rs te F o rsø g p aa is tede tfo r S v o v l 

a t b en y tte S v o v lk iis d irecte til F rem brin g e lse a f S v o v l­

sy rlin g v ed a t ris te d en i en O v n , so m  traad te is ted e tfo r d en  

tid lig e re S v o v lo v n . C lem en t to g P a ten t h erp aa i F ran k rig i 

1 8 1 0 . H an p u lv e rise red e S v o v lk isen , b lan d ed e d en m ed |  

T ræ k u ], m ed L eer o g V an d , o g d an n ed e S ten e , so m e fter  

T ø rrin g en b lev e b ræ n d te3 6 ) . F o rb ræ n d in g sp ro d u c te rn e led tes  

d a in d i B ly k am ren e , h v o r d e m ø d te Q v æ lsto filte rn e . F o rsø g e t 

m isly k k ed es, so m d e t sen e re e r b iev en g o d tg jo rt, fo rd i d en  

v ed K u lle ts lo rb ræ n d in g d an n ed e K u lilte o g K u lsy re v ar en  

H in d rin g fo r S v o v lsy red an n e lsen . I E n g lan d tils ted es d er  

H iU s o g H ad d o ck d en 1 9 d e M ai 1 8 1 8 e t lig n en de P a ­

ten t3 6 ) , so m im id le rtid v ar a ld e les u fo rs taae lig t b esk reve t.  

D o g v ak te d e t O p m æ rk so m h ed , o g id e tm in d ste fire F a ­

b rik e r o p to g e d en n e F ab rik a tio n sm eth o d e , a rb e id en d e e fte r  

P a ten th av ern es A n v iisn in g . I 1 8 2 6 a rb e id ed e k u n ee t F irm a , 

T h o m pso n o g H ill i L iv erp o o l, d a d e so m  E ie re a f s to re  

S v o v lk iisg ru b er fan d t d eres R eg n in g d erv ed . G am b le , so m  

m ed d ele r d e tte  3  7 ) , h av d e se lv o p g ive t F o rsø g e t o g an fø re r so m  

G ru n d  li] , a t F ab rika tio n en  m aatte m isly kk es , d en  s tø rre M æ n g d e  

L u ft, so m  u d fo rd res til Iltn in g en , id e t fo ru d en S v o v le t tillig e  

Je rn et ilte s , d e tte til T v e ilte ; d en fo rh o ld sv iis s tø rre M æ n g d e  

Q v æ lsto f v il d erfo r so m u v irk so m  B estan dd eel fo rty n d e L u ft­

b land in g en i K am ren e . E ie rn e a f d e s to re K o b b erv æ rk er v ed  

S v an sea , V iv ian s , h av d e til sam m e T id fo rg jæ v es fo rsø g t a t
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fo rtæ tte d en v ed K o b b erk isen s [listn in g u d v ik led e S v o v lsy rling  

i B ly k am re . M an see r saa led es, a t en B ere tn in g o m , a t en  

T h o m as  F arm er fo r fø rs te  G an g i E n g lan d i 1 8 3 9 sk u ld e h av e  

b en y tte t K ise r, ik k e e r co rrec t, u ag te t d en k a ld e r s ig au th en -  

tisk 3 8 ) . 1 F ran k rig h av d e F irm ae t P erre t e t F ils i L y o n fra  

1 8 3 3 n ø ie s tu d e re t S v o v lk isen s A n v en d e lse o g tag e t P a ten t  

d erp aa d . 2 0 d e  N o v b . 1 8 3 5  3 9 ) . D e e rk jen d te b lan d t Å n d e t to  

H o v ed v an sk e lig h ed er, a t n em lig E isern e k u n d e b ræ n d e m ed fo r  

h ø i V arm eg rad o g saa led es L u ftb lan d in g en a itfo r h eed n aae in d  

i K am ret, o g a t p aa d en an d en S id e K isen v ed en fo r lav  

V arm eg rad fø rs t k u n d e o m d an n es til sv o v lsu u rt S a lt, so m  d a  

v ed  s tæ rk e re  V arm e  a fg av  S v o v lsy red am p e , d er an to g es fo r a t v æ re  

sk ad e lig e v ed P ro cessen s B eg y n d e lse . M eth o d en fan d t h u rtig t 

E fte rlig n e re , b lev i 1 8 3 7  an v en d t a fW eh rle o g  B rau n i B ø h ­

m en , o g 1 8 4 1 i O k er i H arzen . H o fm an s  M ed de le lse 4 ° j o m  

a t S e len e ts O p d ag e lse i 1 8 1 7  sk y ld es d en d irec te A n v en d e lse a f  

K ise r til S v o v lsy re fab rik a tio n , e r  ik k e  n ø iag tig ; th i B erzeliu s m ed ­

d e le r se lv i s in L æ reb o g , a t F ab rik en i G rip sh o lm , i h v is  

B ly k am m erslam S e len e t fan d tes , b en y tted e S v o v l, frem stille t 

v ed R istn in g a f K isern e . H o v ed im p u lsen til en a lm in d e lig  

B en y tte lse a f  K ise r b lev d o g  fø rs t g iv e t i A are t 1 8 3 8 , d a K o n g en  

a f  N eap e l g av  H u se t T ai x  &  C  o . i M arse ille E n ere t p aa  H an d len  

m ed s ic ilian sk S v o v l o g sam tid ig t b eg ræ nd sed e d en aa rlig e  

P ro d u c tio n til e t b estem t B elø b . S v o v le t s teg d en g an g i E n g ­

lan d fra 5 til 1 4 P u n d S t. p r. T o n . D en n e O m stæ n d ig h ed  

frem k a ld te E n g lan d s d ip lom atisk e M ellem k o m st, so m  fik fo r»  

ø g e t E ftertry k v ed en F laad e , so m an k red e o p p aa N eap e ls  

R h ed . E n b illig F o rsyn in g m ed S v o v l v ar n em lig e t L iv s-  

sp ø rgsm aa l fo r E n g lan d , h v o r S v o v lsy re fab rik a tio n en s id en d eo  

a lm in d e lig e O p tag e lse a f L eb lan cs S o d afab rika tio n  i 1 8 2 3 h av d e  

tag e t e t s to rt O p sv in g . S v o v lm o n o p o le t h av d e d erfo r k u n en k o rt 

L ev e tid , m en tilsk ræ k ke iig t lan g til k la rt a t b e ly se S v o v lsy re ­

fab rik a tio n en s u sik k re B asis. flan g e P a ten te r b lev e d erfo r  

tag n e p aa d e tte T id sp u n c t, o g  K ise rn e fik m ed h v ert A ar m ere  

A n v en d e lse saav e l i E n g lan d so m  p aa F astlan d e t.

D ette m aatte a f fo rsk je llige G ru n d e h av e In d fly d e lse p aa  

F ab rik a tio n en s h e le P h y sio g n o m i. S o m o m ta lt k ræ v ed es d er  

en s tø rre M æ ng d e L u ft til F o rb ræ n d in g en a f S v o v lk iis en d a f  

d en tilsv a ren d e M æ n g de S v o v l; tæ n k e v i o s reen S v o v lk iis  

F e  S 2 , v il ee t Æ q v iv a len t d era f e lle r 6 0 D ele b ru g e 6 0 D ele  

Ilt til s in fu ld s tæ n d ig e Iltn in g til Je rn tv e ille o g S v o v lsy re , m en



28

en Femtedeel heraf ilter Jernet, og der vil altsaa blande sig 

en Fjerdedeel mere Qvælstof i Luftblandingen. Kamrene maae 

af den Grund gjøres større, og selv med et forholdsviis større 

Kammerrum vilde man ikke opnaae det samme Udbytte, fordi 

Qvælstoffet fortynder Ilten, Svovlsyrlingen og Qvælstofilterne; 

man bøder herpaa ved at anvende et større Qvantum Salpeter 

eller Salpetersyre, omtrent 50 Procent mere. Tillige er Syren 

af Kisen altid mindre reen; thi Jernilte rives af Lufttrækket 

med op i Kamrene og opløser sig i Syren som svovlsuurt 

Jerntveilte, der tilsidst udskiller sig i Platinkjedlen som 

vandfrit Salt. En værre Indblanding er dog Arseniken, som 

næsten aldrig mangler i Eiserne og under Forbrændingen 

forflygtiges og ilter sig til Arseniksyrling, der optages af 

Syren. Denne giftige Indblanding har man kunnet spore i 

Brød, der var tilberedt uden Gjæring men med Anvendelse af 

Kulsyre, udviklet af kulsuurt Natron og Saltsyre, idet Saltsyren 

var fremstillet af Svovlsyre, dannet ved Kisers Forbrænding. 

Da man ogsaa bruger Syren til Destillation af Eddikesyre af 

dens Salte til Forstærkning af den almindelige Eddike, til Præ­

paration af Viinsyre, Citronsyre og mangfoldige pharmaceutisk© 

Præparater, af Seltersvand og lignende Fabrikater, som tilsidst 

indgaae i det menneskelige Legeme, bliver den livsfarlig, og 

dette har i Frankrig foranlediget et Forbud mod Anven­

delsen af Syren tilberedt af Kiser til saadanne Øiemed. An­

kendes Syren til at rense Jernplader før Fortinningen, afsætter 

Arsenik sig paa Jernet, og paa disse Steder optages Tinnet 

ikke. Man seer derfor, at en Rensning er meget ønskelig. 

Da Arseniksyrlingen ikke er flygtig, vil den altid afsætte sig i 

nogen Afstand fra Ovnen, og man kan derfor, som Kuhlmann 

i Lille, anvende et lille Forkammer til dette Brug. Den stærkt 

urene Syre, som samler sig her, bruges da i Sodafabrikationen, 

hvor Arseniken er uskadelig, da den igjen forflygtiges. Hyp­

pigt lader man Luftblandingen fra Ovnen først passere gjen- 

nem lange Rør, førend den træder ind i Kamret, og t'reen- 

hederne samle sig da i disse. Paa den sidste Maade opnaaer 

man tillige en Svaling af Luften, som er bleven stærkt op­

hedet ved at trænge gjennem et tykt Lag af rødglødende 

Svovlkiis; thi Syredannelsen foregaaer bedst omtrent ved 

Blodvarmen. Sikkrest er det at foretage en chemisk Rens­

ning af Syren. I Oker benyttes hertil Svovlbrinte, udviklet af 

kunstigt Svovljern og ureen Kammersyre; i det Øiemed for-
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tyndes Syren fra Kamrene til 46° B., da stærk Syre re­

duceres af Svovlbrinte, og anbringes i flade Blykasser med 

Blylaag og Vandlaas, hvori den først opvarmes til 75° C., 

hvorpaa man driver Svovlbrinte igjennem ved Hjælp af et 

gjennemhullet Blyrør, som hviler paa Bunden; man vedbliver, 

indtil Syren viser sig mælket af udskilt Svovl. Overskudet af 

Svovlbrinte ledes bort gjennem en Skorsteen. Man lader Syren 

klare sig og trækker den fra med en Hævert. Ved denne Proces 

renses Syren tillige for Qvælstofilter, og det er deres Reduction, 

som bevirker en Edskilning af Svovl. — Man har ogsaa anbefalet at 

rense den fortyndede Syre med Svovlbarium, hvilket ligeledes er 

bleven forsøgt i Oker og i Chessy i Frankrig, men derved tabes 

endeel Svovlsyre, som bundfældes. De mange andre Methoder, 

der ellers haves, skulle ikke omtales her, da de have mere 

Interesse for Laboratoriet end for Industrien.

Hvad der ovenfor er sagt om Svovlkiis, gjælder i sin 

Almindelighed om de Svovlmetaller , som ved Ristning 

give Svovlsyrling. Denne Ristning, som tidligere foretoges 

saaledes, at Svovlsyrlingen gik labt i Atmosphären, træder nu 

mere og mere i Svovlsyrefabrikationens Tjeneste. Paa denne 

Maade anvendes Blende, Blyglands, Kobberkiis og en Blanding 

af disse Mineralier med Svovlkiis. Forsaavidt Svovlsyrefabri­

kanten ikke tillige er Grubeeier, gjør han sig hermed tillige 

betalt af Smeltehytterne, til hvem de ristede Ertser da leveres 

tilbage. Anvendelsen af Svovlmetaller nødvendiggjør en anden 

Forbrændingsovn; thi de indeholde mindre Svovl, brænde alt- 

saa vanskeligere, og af samme Grund maae de anvendes i 

større Mængde. Ved Knuusningen af de store Stykker faaes 

tillige meget Smuld, som igjen fordrer en anden Forbræn- 

dingsmaade end de større Stykker, Skjærverne. Vi skulie 

først omtale Skjærvernes Forbrændingsmaade.

Da Svovlmetallerne ere vanskeligere antændelige end 

Svovl, anbragte man dem i et tykkere Lag for saaledes at 

frembringe og bevare en høi Varmegrad. Ovnens indre Rum 

var hvælvet og deelt i to Dele af en Rist, paa hvilken Skjær­

verne hvilede, i et desto tykkere Lag, jo vanskeligere de 

brændte, eller hvad der er det samme, jo mindre Svovl de 

indeholdt. Rummet udvidede sig opadtil. Luften trængte ind 

i Rummet under Risten ad Huller i en Jerndør, som kunde 

lukkes med Skydere eller Propper, steg op igjennem 

den glødende Blanding, og Forbrændingsproducterne traadte
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da ud ad en Aabning i Hvælvingen for at føres til Blykamret. 

Fyldningen foregik ad et Par Jerndøre, anbragte over Skjær- 

vernes Niveau, og skete i Portioner hver fjerde eller ottende 

Time. De ristede Skjærver tog man ud fra Bunden, enten 

ved at rage dem ud med Jernstangen ad en Dør, noget over 

Risten, eller ved at lade dem falde gjennem Mellemrummene, 

i Risten. I sidste Øiemed ere Riststængerne qvadratiske og 

lagte saaledes, at en Kant vender nedad, men tillige let dreie­

iige om deres Axe, idet de paa de to Steder, hvor de hvile, 

ere rundt afdreiede og ligge i et halvcirkelformigt Leie. 

Ved en Nøgle kan Arbejderen da give Stængerne en Ottende- 

deel Omdreining, hvorved Mellemrummet mellem dem bliver 

større, og ved at vrikke noget faaer man den ristede og noget 

skjøre Erts til at falde igjennem. Paa denne Maade kan 

man ogsaa, medens Ovnen er i Gang, regulere Lufttilstrøm­

ningen gjennem de forskellige Dele af samme. Denne Ind­

retning har tillige den Fordeel, at der ikke, som naar Døre 

anvendes, strømmer større Mængder Luft ind, hvergang Udrens­

ningen skal foretages; der gaaer heller ingen Svovlsyrling 

tabt, og Arbeiderne lide mindre heraf. Skal Ovnen tændes 

første Gang, fylder man den med Trækul eller Cokes, som 

antændes og danne et tykt Lag Gløder, paa hvilke man da, 

naar Ovnens Varmegrad er den rette, efterhaanden kaster 

mindre Lag Skjærver. Under hele denne Proces og indtil alt 

Kul er brændt bort, er Forbindelsen med Blykammeret afbrudt, 

men Ovnen er i umiddelbar Forbindelse med bkorstenen. Een 

gang fyldt, holdes Ovnen i bestandig Virksomhed; man tømmer 

med visse Mellemrum ud forneden, og fylder paa foroven.— 

I Provindsen Namur i Belgien41) bruger man meget store 

Ovne med en Ristflade paa 12—14 Qvadratmetre, nemlig 

< Meter lang og 2 Meter bred, over hvilken en Hvælving spænder 

sig i U Metres Høide, og Skjærverne ligge 0,2—0,3 Metre høit 

paa Risten. I 24 Timer rister man 2—3000 Kilogram. Man 

fylder paa gjennem tre store Tragte i Hvælvingen, og Arbei- 

deren fjerner det Ristede paa samme Maade, som man i Al­

mindelighed renser en Rist. Man bruger ogsaa at have nogle 

Aabninger i Risten, som holdes bedækkede med Plader, der ved 

at skydes tilside lade det Ristede falde igjennem, en Methode, 

som er langt at foretrække. Over Risten findes paa Ovnens 

lange Sider Arbeidsaabninger, gjennem hvilke Arbeideren vender 

Skjærverne, en Fremgangsmaade, som ogsaa er mindre god.
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1 det Hele taget ere disse store Ovne ikke heldige, navn- 
ligt fordi de kræve for megen Pasning, og denne er ikke 
blot besværlig, men har ogsaa tilfølge, at store Qvantiteter af 
overflødig Luft gjennem Ovnen trænge ind i Blykamret. Dette 
er ogsaa tilstrækkeligt godtgjort ved en Undersøgelse over nogle 
Fabrikers Drift, som den belgiske Regjering har ladet anstille 
i Anledning af stærke Klager over de skadelige Dampe, som 
disse udviklede42). Beregninger og Analyser viste nemlig, at 
der trængte halvtredie Gange saameget Luft ind som nødven­
digt, og Udbyttet af Svovlsyren af det Svovl, som virkeligt 
brændte, var 25 Procent mindre end det thoretiske og 23 
Procent mindre end det, som gode Fabriker opnaae. Aar- 
sagen hertil er den stærke Fortynding, som gjør Berøringen 
mellem de væsenlige Luftarter mindre inderlig, saaat der for- 
bruges længere Tid til Syredannelsen. En Forbedring indtraadte 
ogsaa, da man tilføiede et Blykammer og ligeledes da man for 
mindskede Portionernes Størrelse. Bedst er det dog, som i 
England og Frankrig at anvende mindre Ovne, der ikke 
fordre saamegen Pasning. Indvendigt have de Form af svagt 
afstumpede Pyramider, som foroven have Dimensionerne 
6 Fod og 5 Fod, eller andre Dimensioner, men med et Areal 
af 30 — 40 Qvadratfod, og hvor Skjærverne ligge 2 til 2| Fod 
høit. De have altid to Døre, en under Risten til Lufttræk og 
Udtømning af de gjennemfaldende Rester, en anden over Skjær­
verne til Fyldning, undertiden en tredie over Risten til Ud­
tømning ad denne Vei. De engelske Ovne ligge altid i 
dobbelte Rækker, indfattede i samme Muurværk, i større eller 
mindre Antal, alt efter Kamrenes Størrelse, idet en Canal, 
som i Midten løber henover hele Muurværket, samler For- 
brændingspi’oducterne fra samtlige Ovne, i Frankrig derimod 
foretrækker man i Almindelighed at anbringe Ovnene enkelt- 
viis enten i en Kreds eller i en Fiirkant, i hvis Midte findes 
en stor indmuret Støbejernscylinder, som modlager Forbræn- 
dingsproducterne fra alle Ovne, med hvilke den staaer i For­
bindelse ved Jernrør; herfra udgaaer da Hovedrøret, som 
fører til Kamrene. Cylindrens Bestemmelse er at tilbage­
holde det Støv, som Luftstrømmen fører med sig; dette søger 
man at opnaae endnu bedre i Chessy ved i Cylindren at 
anbringe en gjennemhullet Bund af Steentøi, bedækket med 
grove Cokes. I Oker paa Harzen benyttes de ovenbeskrevne 
engelske Ovne blot med den Ændring, at Risten er falden



bort, og Ertsen hviler umiddelbart paa den faste Bund, hvor 

den tømmes ud ganske paa samme Maade som i en alminde­

lig Kalkovn. Der anvendes et System paa fire eller otie Ovne, 

saaledes at to og to have samme Hvælving og Afledningscanal 

og en fælles skuffeformig Salpeterkasse imellem sig-43). De­

taillerne sees af medfølgende Tegning. (Tabel 3.)

I Forbindelse med Svovlkiis eller Svovlmetaller i Alminde­

lighed anvendes oftest Salpetersyre, udviklet af Salpeter og 

Svovlsyre i Jerngryder ved Forbrændingsproducternes Varme. 

Men selvfølgeligt kunne Gryderne ikke anbringes hvilende paa 

Kisen. Hvor man bruger en dobbelt Række af Ovne med 

fælles Canal, lader man denne nærmest Blykamrene udvide sig 

til et lille muret Kammer, hvori Gryderne henstilles og op­

varmes ved den henover dem strygende' Luft. Man anbringer 

ogsaa Blandingen i halvcylindriske Skuffer, som paa dette 

Sted skydes ind i Muurværket, understøttede ved et tilsvarende 

Muurværk; her anvender man færre og større Beholdere. 

Bedre er det at give hver enkelt Ovn sin Gryde, derved at 

man mellem Muurværkets Overdeel og Hvæhingen, som be­

dækker Kamret, sparer et kivt Hum, hvori Gryden ophænges 

paa indmurede Jernstænger og opvarmes af de hede Luftarter, 

som gjennem et Hul i Hvælvingen trænge ind i dette Rum, 

førend de træde ind i den fælles Canal. Gryderne ere her 

mindre, men talrigere, og derved bliver Udviklingen i Gjen- 

nemsnit mere eensformig; thi det er netop Manglen ved 

Salpetersyreblandingen, at Udviklingen bestandigt aftager i 

Styrke fra Begyndelsen mod Slutningen. Ved nogle franske 

Ovne har hver Ovn ligeledes sin eller sine Gryder, men 

disse ere henstillede ved Siden af og høiere end Ertsens 

Niveau , og Forbrændingsproducterne slaae over en Muur, 

førend de træde ind i denne Afdeling.

1 de her beskrevne Ovne finder ogsaa Ristningen af 

Smuldet Sted, men i det Øiemed æltes det sammen med 25 

Procent Leer og Vand, formes til Kugler eller Steen, som 

først lufttørres, dernæst tørres over Ovnen og tilsidst lægges 

ovenpaa de brændende Ertser og behandles paa samme Maade 

som disse. Vil man spare det Haandarbeide, som er for­

bundet hermed, kan man anvende saakaldte Muffelovne, 

hvor Smuldet brændes paa udvendigt fra opvarmede Chamotte- 

plader, der støttes af Piller, mellem hvilke Indfyringerne 

findes. Som de bruges ved Namur, ere Muflerne 9 IVletre
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lange, 2-^- Metre brede og 0,8 Meter høie. I Hvælvingen findes 

ved den ene Ende en Aabning til at lukke med en Jernplade, 

ad hvilken Smuldet styrter ned; langs de lange Sider findes 

andre Aabninger, gjennem hvilke Arbeideren vender og af og ti] 

skyder Massen frem, indtil han lader den styrte ned gjennem 

en Aabning i den yderste Ende af Muflen, som, naar den ikke 

benyttes, er lukket med en Steenplade. Er en Portion styrtet 

herned, lukkes Aabningen, alle Portioner skydes fremad, 

og en ny styrtes ned gjennem Hvælvingen. 1 en saadan Ovn 

ristes i 24 Timer 5000 Kilogram Svovlkiis i 6—8 Portioner. 

Efter samme Princip har P. Spence construeret en Ovn, som 

er patenteret i England d. 3. Juli 1861. Den er 50 Fod 

lang, og dens af brændte Plader dannede Herd opvarmes af 

syv parallele Ildcanaler, der strække sig under Ovnens bele 

Længde, gaaende ud fra et ildsted i den ene Ende. Herden 

lades fra den modsatte Ende hver Time med en Portion Erts, 

som ligeledes hver Time skydes en Tolvtedel af Ovnens 

Længde fremad, hvortil benyttes 12 Aabninger paa hver Side 

af Ovnen. Luften til Ristningen træder ind ligeover Ildstedet 

og gaaer ud ved den modsatte Ende, saaat Ertsen ved at 

skydes frem bliver bestandigt varmere og møder mere iltrig 

Luft. En Fordel ved denne Ovn skal være, at der ved den 

langsomme Ristning dannes endel svovlsuurt Salt, som ved 

den stærkere Varme senere afgiver sin Syre: derved spares 

Salpeter. Ovnen er nærmest bestemt til Ristning af Kobber­

kisen i Svansea og lignende blandede Ertser, som kun ristes 

ufuldstændig) i de almindelige Ovne. — I Stolberg ved Aachen, 

hvor man rister Blænde og Blyglands, benytter man istedetfor 

en stor Steenflade flere mindre, som ere anbragte over hver­

andre, sluttende sig til Muren afvexlende paa modsatte Sider. 

I Høide med hver Plade findes paa den Side, hvor den slutter 

til, en Dør, gjeiinem hvilken Arbeideren kan anbringe sin 

Kager. Ertsen skydes først ind paa den øverste Plade, be­

standigt længere ind, saaat den tilsidst falder ned paa den lavere, 

skydes nu i modsat Retning frem paa denne, derefter ned paa den 

tredie o. s. fr., tilsidst paa den syvende og laveste. En Luftstrøm 

gaaer i modsat Retning her som ved den almindelige Muffelovn. 

— Alle disse Ovne have den Mangel, at de kræve Brændsel 

til Opvarmning og megen Pasning, hvorved Luften faaer for 

rigelig Adgang. Dette undgaaes tildeels ved en af Gersten- 

höfer construeret Ovn, som benyttes i Freiberg. Smuldet 

fores nemlig uafbrudt ind foroven ved Hjælp af Valser, falder
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da ned paa den skarpe Kant af en Række Stænger af Jern eller 

brændte Sten, glider fra disse ned paa andre, der ligge 

nedenunder i Mellemrummet mellem den første Række o. s. fr.T 

saaat Smuldet falder ligesom en uafbrudt Regn og saaledes i 

fiintdeelt Tilstand møder Luft, der blæses ind franeden. Rist­

ningen reguleres derved, at Blæseluften opvarmes mere eller 

mindre; men til denne Opvarmning medgaaer der langt mindre 

Brændsel end til den directe Opvarmning af Ovnen. Denne 

Ovn har gjort megen Opsigt og kan sikkert vente en betydelig 

Udbredelse.

Anvendelsen af Svovlkiis medfører forøget Virksomhed 

i Svovlsyrefabrikerne. Kisen skal nemlig først sønderdeles. 

Dette udføres enten med Hammer ligesom Steenslagningen paa 

vore Landeveie, og man benytter da med Fordeel de store 

Rum mellem Pillerne, hvorpaa Kamrene hvile, eller ogsaa an­

vendes Knusemaskiner efter amerikansk Model, der virke efter 

samme Princip som Knæpresser. Affaldet fra Ristningen af­

sættes om muligt til de nærmeste Jernbytter som Jernmalm; 

men undertiden indeholder Svovlkisen Kobber, der kan kjendes 

paa et grønligt Overtræk, som danner sig, naar de friske Kiser 

henligge i Luften, og Affaldet, som kan indeholde 1—3 Procent 

Kobber, sælges da til Andre, som uddrage Kobberet paa den 

tørre eiler paa den vaade Vei. Sjældnere udføres dette Arbeide 

i Fabrikerne, saaledes som det er Tilfældet med det ovennævnte 

Firma Perret et Fils ved Lyon, der benytte Kiserne fra 

Chessy og St. Bel. De lade nemlig Resterne henligge i Luften 

og befugte dem derpaa med suurt Grubevand, der allerede 

indeholder noget Kobber, som da giver en Opløsning af Sul- 

phaterne af Kobber, Zink og Jern. Kobberet fældes med Jern, 

og af Resten vindes Zinkilte, frit for Jern og brugeligt fil 

Malerfarver. En anden Deel af den oprindelige Opløsning 

inddampes og giver da et Tripelsalt, som anvendes til Skol­

ding af Saasæd44). — Anvendelse af Kiser nødvendiggjør en 

Analyse af disse baade før og efter Ristningen, thi Kiserne 

betales efter deres Indhold af Svovl, og Hesten efter dens 

Indhold af Kobber. Den reneste Kiis er den portugisiske fra 

Pomeron og den spanske fra Huelva, der indeholde 46—50 

Procent Svovl og desuden 2—4 Procent Kobber. De engelske 

Fabriker forsyne sig meest fra den spanske Halvø, men bruge 

ogsaa norsk Kiis fra Levanger med 44 Procent Svovl, men uden 

tilstrækkeligt Kobber, og belgisk, der indeholder 50 Procent 

Svovl, men tillige 3—4 Dele Arsenik. Fra Wicklow i Irland
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og fra C ornw all leveres ogsaa R iis, m en den irske indeho lder  

kun 28— 30  P rocen t S vovl og staaer tilbage fo r den , der v indes  

som A ffald ved K ulm inerne. D e franske F abriker faae deres  

K iser fra O m egnen af L yon , de belg iske fo rsyne sig selv , og  

de tydske beny tte kun K iser, fo rsaav id t de ligge i N æ rheden  

af P roductionsstedet, da C om m unicationen i T ydsk land endnu , 

navn lig t paa G rund af S avnet af C analer, lader m eget tilbage  

at ønske.

Ifø lge F abrikan ternes U dsigende b liver der i de ristede  

E rtser kun 4 P rocen t S vovl tilbage, som m uligg jø r R esternes 

A nvendelse til F abrikationen af Jernv itrio l. U dbytte t er dog  

ikke altid saa sto rt, og er altid m indre af S m uldet end  

af  S kjæ rverne. D et frem gaaer nem lig af den ovennæ vnte offi­

cie lle belg iske U ndersøgelse, at m an i en af de undersøg te  

F abriker, hvor m an beny ttede de beskrevne sto re O vne, af 

S kjæ rver og  S m uld , som indeho ld t henho ldsv iis  47 ,5 .6 og 39 ,71  

P rocen t S vovl, tab te henho ldsv iis de 4 ,7 og 9 ,37 P rocen t. O g  

af det S vovl, som v irkelig t fo rb ræ ndte, erhold t m an m eest 

S vovlsy re af S kjæ rverne; th i m edens 100 D ele S vovl theo ­

rem  g iver 392 ,62 D ele S yre til 60° B . , m anglede der 

ved A nvendelsen af de om talte S kjæ rver 82 ,37 i dette T al 

m ed S m uldet 121 ,89 . M an seer altsaa , at M uffelovnene, som  

ere dyrere at passe , ikke b lo t bræ nde S vovlet ufu ldstæ n ­

d igere , m en ogsaa g ive et betydelig t m indre U dbytte , nem lig  

kun 64 P rocen t, m edens de andre have g ivet 79 P rocen t af 

dettheoretiske U dbytte . —  A fen  M eddelelse af R icq lés45 ) sees, 

at m an i D epartem entet du G ård i F rankrig kun v inder de 30  

P rocen t S vovl af K iser, som  indeho lde 38  —  40 P rocen t. N ogle  

E rtser, de saakald te m elerede, ere vanskeligere at riste , og  

derfo r har m an i O ker paa H arzen , hvor de bestaae afK obberk iis 

og S vovlk iis, fo rsøg t at riste dem anden G ang; m en da  

de indeho lde saa lid t S vovl, er det nødvend ig t at stab le  

dem i betydelig t stø rre H øide, og m an har derfo r, m ed B i­

beho ldelse af O vnens T versn it, g ivet den en H øide af 16  

F od . H vorv id t denne M ethode er hensig tsm æ ssig , har E r­

faringen endnu ikke afg jo rt.

B eslæ gtet m ed A nvendelsen af K iser er A nvendelsen af 

G assvov l, det v il sige den M asse, som tilsidst faaes ved  

G assens R ensning fo r S vovlb rin te ved H jæ lp af en B land ing  

af Jern tveilte og S augspaaner. E n F abrik i B ark ing C reek  

ved T hem sen bruger saaledes G assvov l, der indeho lder ind til 

40 P rocen t S vovl og da ikke læ nger er tjen lig t til R evivering  

3*
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paa Gasværkerne; det brændes paa opvarmede Plader. For­

bruget er fra 1859 til 1861 steget fra 737 til 2180 Tons, 

og Materialet skulde kunne give 125 Procent Svovlsyrehydrat, 

et Udbytte, som. omend Svovlmængden sættes til Maximum, 

nemlig 40 Procent, dog svarer til 312 Procent af Svovl­

mængden og derfor rimeligviis er for høit ansat. ! Nærheden 

af en stor By som London er denne Fabrikation iøvrigt natur­

lig; thi antages Gaskullene at indeholde 1 Procent Svovl, vil 

London aarligt kunne afgive 10000 Tons Svovl til Svovlsyre­

fabrikationen. 4 6)
Ovnene til Forbrænding af Svovl have ikke undergaaet 

store Forandringer, idet Svovlet nu som før brænder paa en flad 

Støbejernsplade. Forøvrigt kan man, som Kuhlmann har gjort, 

lade denne Plade danne Bunden af en Slags meget stor Gas- 

retort, eller, som Tilfældet er de fleste andre Steder, benytte 

Pander med 6 Tommer høie Sider. Svovlet kastes ind paa 

eengang, smeltes ved Pladens Varme og breder sig derved 

jævntover hele Pladen, medens dets Forbrænding reguleres ved 

en Dør foran. Ere flere af denne sidste Slags Ovne anbragte 

ved Siden af hverandre, bygger man f. Ex. tre under en 

fælles Hvælving, idet Panderne kun ere adskilte ved en lav 

Muur, saaat Producterne let kunne blande sig og samle sig 

i et fælles Røgfang, der atter kan mødes med andre lig­

nende; dette er saaledes Tilfældet i Lünebur’g. Vanskelig­

heden bliver altid Reguleringen af Lufttilstrømningen. Stås 

i Belgien søger at opnaae dette ved kun at lede saamegen 

Luft ind i Svovlovnen, som udfordres til Iltning til Svovlsyrling, 

og bagefter nøie at afmaale Resten til Dannelsen af Svovlsyre. 

Scheurer-K  es tner tilføjer al Luft paa eengang, men regulerer 

Strømmen ved at anvende et Anemometer. Harrison Biair 

endeligt har søgt at indføre et nyt Princip, hvis Anvendelighed dog 

endnu ikke er beviist; han deler nemlig Ovnen i to Dele, idet 

han i den forreste Deel ved Tilledning af utilstrækkelig Lutt 

for største Delen sublimerer Svovl, som da indledes i den 

anden Deel, hvor Luft tilledes udenfra. Ovenover denne sidste 

Deel ere Salpetergryderne anbragte, saaledes at Svovlsyrlingen 

tilsidst stryger hen over dem47). Med denne Ovn skulde man i 

et Kammerrum paa 25000 Cubikfod ugenligt kunne frembringe 

21 Tons rectificeret Svovlsyre istedetfor 11 Tons med en al­

mindelig Ovn48).
Hvad Ovnenes Communication med Kamrene an- 

gaaer, gjælder det som en almindelig Regel, navnligt ved Anven-
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byrdes forbundne med to Rør i Mandshøide. Syren bevæger 

sig fra det sidste successive gjennem alle Kamrene, som ved 

Payens oprindelige System. —  Anvendes endeligt flydende Sal­

petersyre, faaer Systemet i Almindelighed det Udseende, som  

forhen er beskrevet og anvendes af Kuhlmann. Det største 

Kammer i Lancashire er paa 112000 Cubikfod.

Qvælstofilterne tilføres Kamret hyppigst i Form af 

luftformig Salpetersyre, som næsten overalt i England, sjeldnere, 

som mange Steder i Tydskland og tildeels i Frankrig, som  

flydende Salpetersyre, hvorved Forsyningen bliver mere eens- 

formig , men ogsaa kostbarere. Tennant i Glasgow be­

nytter derimod Salpetersyrling; han decomponerer en Blan­

ding af Chilisalpeter og Kogsalt med concentreret Svovlsyre, 

hvorved der, i Henhold til Schemaet: Na O. NO 5 + 2 Na Cl 

+3(HO.SO3) =  NO3 +2C1 + 3 (NaO. S O3 ) +  3 H  O., udvikles 

en Blanding af Chlor og Salpetersyrling. Decompositionen  

foretages i indmurede Støbejernscylindre (6— 7 Fod lange, 

7— 8 Fod i Diameter) med fastliggende Endeflader. Ad et 

Mandehul i Forsiden bringes de faste Stoffer ind, medens Syren 

løber til fraoven, efterat Alt igjen er lukket. Ved stærk Op- 

hedning af Cylindren iværksættes Udviklingen; Chloret og 

Salpetersyrlingen undvige gjennem et Rør af brændt Leer, 

passere flere Wulfiske Flasker af Bly, fyldte med Svovlsyre 

af Vægtfylde 1,75 (62 0 B), som indsuger Salpetersyrlingen, 

medens Chloret gaaer videre til Chlorkalkkamrene. Glauber- 

saltet fabrikeres til Soda, og Opløsningen af Salpetersyrlingen  

benyttes i Blykamrene. Man anbringer nemlig indeni Bly­

kamret to Blykrukker, den ene fyldt med den salpetersyrling- 

holdige Svovlsyre, den anden med Vand. Fra disse udgaae 

et Rør, som forene sig til eet, og lader man Vædskerne løbe 

ud gjennem disse, vil der ved deres Blanding udvikle sig røde 

Dampe, medens Syren samler sig paa Kamrets Bund. Denne 

Methode er meget fordeelagtig; thi, da Antallet af Iltninger, som  

finder Sted, medens Luftarterne bevæge sig gjennem det hele 

Kammerrum, maa være constant, er det ligegyldigt, enten 

Iltningen begynder med Salpetersyrling eller med Salpetersyre; 

men paa den anden Side vinder man herved to Æqvivaienter 

Chlor, som ellers til deres Udvikling vilde kræve to Æqvivalenter 

Bruunsteen. Med Anvendelsen af Gay-Lussac’s Apparat gjen- 

tages Iltningen paa denne Maade 132 Gange, hvilket kan 

beregnes af Salpeterforbruget, 4 Procent, og Udbyttet af 

Svovlsyre. En Ulempe er det, at der i Udviklingsapparatet

-------
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bliver et stort Tryk paa Grund afvaskninger gjennem flere, 3 

å 4 Flasker. Tillige tilbageholder Svovlsyren altid noget Chlor, 

hvilket dog er uden Betydning, naar Syren skal benyttes til 

Fremstilling af s\ovlsuurt Natron og den derved vundne Salt­

syre til Fabrikationen af Chlorkalk.

Fortætningen af de bortgaaende Dampe vedGay- 

Lussac’s Apparat har ikke almindelig Udbredelse, men be­

nyttes dog i mange vel ledede Fabriker, medens andre finde Sal- 

petrets Priis (i 1861 i 2 Pund Sterling pr. Ton) for lav dertil. 

Det kræver nemlig et vist Arbeide, idet Syren, som skal be­

nyttes, løftes to Gange, nemlig før og efter Absorptionen. 1 

de Fabriker, som have Dampmaskine til deres Raadighed, lore- 

trækker man at udøve Trykket i Montjus’en ved Luftpompe 

istedelfor ved Damp fra Kjedleii, da Syren har stor Til­

trækning til Vand. Og hvor kun Dampkjedel findes, bruger 

man Dampen indirecte, idel man først lader den trykke paa 

Luft og Luften igjen paa Syren. Salpetergassen uddrives 

igjen af Syren ved Hjælp af Damp, i hvilket Øiemed man 

benytter en vid Støbejernscylinder, indvendigt fodret først 

med Chamotte og inderst med Bly; den er forsynet med 

gjennemhullet Mellembund, hvorpaa hviler Glasskaar eller 

mindre Stykker af saltglasseret Tøi , som næsten fylde 

den. Paa Overfladen heraf fordeles Syren paa sædvanlig 

Maacle, medens en kraftig Dampstraale sendes den imøde 

ovenfor Bunden. Ved den forenede indflydelse af Varme og 

Fugtighed biiver Salpetergassen tri og ledes strax ind i det 

første Kaminer veel Siden af eller i Hovedstigrøret, medens 

Syren løber bort forneden. For at controllere det Gay- 

Lussac’ske Apparats Virkérnaade har man forsynet Tillednings­

røret til samme og Afledningsrøret til Skorstenen med Glas­

ruder, gjennem hvilke altsaa Forskjellen i Farven kan iagt­

tages. IstedetforGay-Lussac’s Apparat, som er noget kost­

bart i sin første Opstilling, benote nogle Fabriker Fortætning 

i en Række Steentøiskrukker af Form som Wulfiske Flasker, 

hvori Svovlsyren anbringes, idet man lader Luften stryge hen 

over dennes Overflade. Krukkerne ere da paa Siden forbundne 

ved smaa Hæverter eller ved Kåutschukrør, saaal Syren i en 

continuerlig Strøm løber Dampene imøde. 1 enkelte af Kruk­

kerne sender man underliden fraoven en Dampstraale, som 

bevirker en Fortætning af Svovlsyredampe og tillige ved 

Iltens Hjælp omdanner Salpeterundersyren til Salpetersyre 

gjennem Qvælstofteilte som Mellemled. Syren, som faaes paa
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denne Maade, benyttes, naar Kammersystemet er indrettet til 

flydende Salpetersyre, enten paa samme Maade som denne 

eller heldes i Denirificationskamret. Bruges ikke dette Sy­

stem, kunne Ilterne uddrives ved Damp. — Ligger Fabriken 

i en folkerig By, stilles der større Fordringer til Fortæt­

ningen. som Kuhlmann i sin Fabrik i Amiens fyldestgjør 

ved at lede Dampen gjennem en Række af Krukker, af hvilke 

de første indeholde salpelersuur Baryt opløst, de sidste natur­

lig kulsuur Baryt (Whiterit) i mindre Stykker. I de første 

fældes Svovlsyren som svovlsuur Baryt, der har Anvendelse som 

Malerfarve, i de sidste dannes salpetersuur Baryt, der enten 

danner Basis for Barytpræparater eller benyttes i de første 

Krukker. Den salpetersyreholdige Vædske i de første benyttes 

i Blykamrene. — I de første Krukker kunde man ogsaa an­

vende Whiterit, men den maa da være reen, ikke indeholde 

Qvarts eller Blyglands, som vilde gjøre den dannede svovlsure 

Baryt ureen49).

Kunheim i Berlin, som arbeider med Svovl og Salpeter 

syre, anvender en Række trappeformigt opstillede Krukker eller 

rettere paa en Tallerken hvilende Klokker, som indeholde 

Svovlsyre; men de ere stillede over Kamret. Syren, som 

bliver løftet med en Montjus, løber saaledes Dampene imøde 

og tilsidst umiddelbart ned i andet Kammer. Desuden be­

virker han iforveien en forbedret Fortætning ved at fylde selve 

det næstsidste Kammer med Cokes, hvorved der bevirkes en 

inderlig Blanding og frembydes en stor Overflade til Fortætningen. 

Forbruget af Salpetersyre er derved reduceret til 6 Procent.

Inddampningen af Syren i Blypanderne foretages nu 

paa samme Maade som tidligere, naar man vil fremstille con- 

centreret Syre. Syre af 60 0 B. til Decomposition af Kogsalt 

inddampes derimod almindeligt i England i overhvælvede 

Pander, hvor Flammen slaaer henover Vædskefladen; at 

Syren bliver ureen af Aske og Kul kommer nemlig her ikke 

i Betragtning. Pandens Sider beskyttes da mod Smeltning 

ved en continuerlig Strøm af koldt Vand og ere tillige under­

tiden indvendigt dækkede af Muurværk. Til sidste Concen­

tration benyttede man i 1861 i Lancashire i England50) næsten 

udelukkende Glasretorter, men af Flaskeform og saa store, 

at hver Destillation gav 350—360 Kilogram engelsk Svovlsyre ; 

de siode i en tilsvarende Støbejernscylinder, som paa Bunden 

havde et Lag Sand, og bleve opvarmede hver med sit. 

Ildsted; den fremragende Deel blev beskyttet ved Jern-
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skjærme. Destilleerrøret, som var et i en Halvcirkel bøiet Glas­

rør, udmundede gjennem Muren i Nabolocalet, forat Smuds 

ikke skulde blande sig i Syren. Disse Retorter, som bleve 

indførte paa Grund af Platinets høie Priis , forlader man 

igjen, fordi de medføre baade stor Fare og meget Tab, 

naar de springe, hvilket let hændes , da de paa Grund af 

deres betydelige Størrelse vanskeligt kunne modtage en eens- 

formig Opvarmning. At Rummet skal holdes vel lukket og paa 

25—30 °C, er ogsaa uheldigt, da denne høie Varmegrad og 

den indesluttede sure Luft er skadelig for Arbeidernes Sund­

hed. Man vender nu mere og mere tilbage til Platinretorter, 

som nu paa Grund af den af Deville og Debray indførte 

Platinsmeltning og en bedre Construction fremstilles billigere 

og varigere. Ved Platinets Smeltning i Kalkdigler forflygtiges 

og forslagges nemlig alle Indblandinger undtagen Rhodium og 

Iridium, som med Platin danne en Legering, der har alle 

det rene Platins gode Egenskaber, men tillige er mere eens- 

formig i sin Masse, haardere, vanskeligere angribes che- 

misk og bedre taaler Varmen. Kjedlen construeres tillige 

flad, indsnevrer sig opadtil og er beregnet paa, at Varmen 

kun skal spille mod Bunden; i delte Øiemed gjøres denne 

tykkere, saaat den foruden bedre at modstaae Varmen tillige 

kun behøver Understøtning langs Randen, hvorved der frem- 

bydes større Flade for Ilden, medens de øvrige Dele gjøres 

meget tynde. Bunden, som skal indsuge Varmen, platineres 

mat, medens de øvrige Dele, som skulle tilbageholde Varmen, 

poleres blanke. En saadan Kjedel med alt Tilbehør af Platin, 

som i 24 Timer kan levere 60 Centner concentreret Svovl­

syre, kostede i 1862 1 1625 Francs, medens tidligere en 

Kjedel, som skulde udrette det Samme, maatte betales med 

52500 Francs 51—Ved Siden af afbrudt Destillation benyttes 

ogsaa vedvarendé, idet man bestandigt lader den svage Syre 

løbe til foroven i Kjedlen og den concentrerede, som holder 

sig paa Bunden, bestandigt i samme Forhold løbe fra gjennem 

Hæverten. Syren bliver paa denne Maade noget svagere, 

men Destillationen foregaaer hurtigere, og Kjedlen lider mindre.

Svovlsyrefabrikationens Standpunct for Øiebiikket belyses 

bedst ved følgende Talstørrelser. Med Anvendelsen af 

Svovl brændes der paa hver Qvadratfod Plade 18—20 Pund 

Svovl. For hver 100 Pund Svovl, som brændes, maa der til­

ledes 11320 Cubikfod Luft og 210 Pund Damp, og der forbruges 

4—5 Pund Salpeter eller 6 Pund Salpetersyre. For hver 1000
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bruges medens Mængden af virkelig Syre forholder sig i 
dem som 11 til 10. I Frankrig har man forsøgt at fremstille 
den rvgende Syre vød Glødning af suurt svovlsuurt Nation.

Der er i Tidernes Løb fremkommet utallige Forslag til nye 
Fabrikationsinaader for Svovlsyren; men alle ere, for- 

saavidt de ere prøvede, atter bievne forkastede og have 
saaledes ingen Indflydelse havt paa Fabrikationens Udvikling. 

Dog skulle de vigtigste af disse Forslag behandles her i al 
Korthed, da de idetmindste blotte de Mangler, som de søge at 
afhjælpe. Det vilde saaledes være en Fordeel, hvis man kunde 
undgaae Salpelret som Mellemled mellem Svovlsyrlingen og Luf­
tens Ilt, eller hvis Svovlsyrlingen kunde benyttes i en vandig Op­
løsning og man derved kunde undgaae de voluminøse Bly­
kamre, og naar dette ikke var muligt, hvis man da kunde er­
statte Blyet med et mindre værdifuldt Stof. Svovlsyren har 
endvidere en stor Udbredelse i Naturen i basebunden Tijstand 

som Gibs, Anhydrit og Tungspath, hvoraf man enten kunde 
vinde Svovlsyre som saadan eller dog Svovlet i en eller anden 
Forbindelse, af hvilken Svovlsyren atter kunde fremstilles. 
Et stort Fremskridt vilde det ogsaa være, om man istedetfor 
atmospbærisk Luft kunde anvende reen Ilt; thi da var Luft­
trækket i Kamrene unødvendigt, og den samme Mængde Sal­
petersyre kunde bevirke Omdannelsen af en uendelig Mængde 

Svovlsyrling.
Det er bekjendt, at en Blanding af Svovlsyrling og atmo- 

sphærisk Luft ved at ledes gjennem et glødende Rør, hvori findes 
Platinsvamp, omdannes til vandfri Svovlsyre. Philips tog Patent ) 
paa denne Fremgangsmaade, som blev prøvet baade i Oker i Har­
zen og af Kuhlmann, der paa Udstillingen i Paris 1839 foreviste 
rygende Svovlsyre, fremstillet paa denne Maade. Men det viste 
sig snart, at Platinet tabte sin Evne til at forene Luftarterne, 
og det store Forbrug af Platin gjorde Methoden kostbar. 
Schneider ændrede den derfor saaledes55), at han benyttede 

Pimpsteen istedetfor Platin, og construerede et Apparat, som 
i det Smaa gav forholdsviis gode Resultater, nemlig i Løbet 
af 2| Time af 100 Gram Svovl 317 Gram Syre til 50° B-, 

svarende til 210 Gram til 66° B. Svovlsyrlingen mødte en Strøm 
af Luft, Damp og Vand i et System af Steentøiscylindre, hvori 
fandtes Pimpsteen, saaat man undgik stærk Ophedning, men 
paa den anden Side ogsaa fik fortyndet Syre. Rimeligviis 
har Pimpstenen tabt sin katalytiske Evne; thi efter et Patent, 
som er tilstaaet en vis Laming i Clichy56) og aabenbart er et
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Plagiat efter Schneider, angives en Methode til at revivere den. 

Ved Schneiders Methode kommer iøvrigt foruden det porøse 

Legemes katalytiske Kraft ogsaa Svovlsyrlingvandets Evne til 

at omdannes til Svovlsyrevand i Betragtning, og dette sidste 

Factum har blandt Andre Englænderen Petrie57) søgt at an­

vende, idet han driver en Blanding af Luft og Svovlsyrling op 

gjennem et 60 Fod høit Taarn af brændt Leer, som er fyldt 

med Stene, over hvilke Vand drypper eensformigt ned.

Af Gips søger Seckendorff at vinde Svovlsyre directe58). 

liisættes nemlig Chiorbly og fiintmalet Gips i rette Forhold 

til saameget Vand, at Vædsken viser til 3°B., bund­

fældes alt Bly som svovlsuurt Blyilte, medens Saltsyre haves i 

Opløsning; og naar da atter det svovlsure Blyilte behandles 

med Overskud af Saltsyre til 210 B. ved en Varmegrad af 

62 °—75° C., bundfældes Chiorbly, medens Svovlsyre bliver i 

Opløsningen. Paa denne Maade vindes 75 Procent af Svovl­

syren, og det sees, at Saltsyren bestandigt gjenvindes. Men 

Ulempen er, at den svage Saltsyre bestandigt skal inddampes 

paany, og at Overskudet af Saltsyren, som gaaer med over i 

Svovlsyren, skal fradestilleres og fortættes til fornyet Anvendelse.

Den almindeligste Behandlingsmaade, som foreslaaes an­

vendt paa Gibsen og blandt Andre er patenteret Köhsel39), 

er Glødning med Kul, hvorved dannes Kulsyre og Svovlcalcium; 

dette sidste opstemmes derpaa i Vand i forskjellige Kar, 

hvorigjennem man sender Kulsyre, som ogsaa vindes ved 

denne Proces; derved bundfældes kulsuur Kalk, medens Svovl­

brinte udvikler sig. Svovlbrinten skal da brændes og Svovl­

syrlingen fortættes i almindelige Blykamre; men denne Forbræn­

ding har sine Vanskeligheder; er den ikke fuldstændig, ødelægges 

Blykamrene, og Luftarten er tillige giftig. Keller60) har fore- 

slaaet i alle Tilfælde, hvor man har ureen Svovlbrinte, som 

skal benyttes til Fabrikation af Svovlsyre, da at lede den 

gjennem opslemmet svovlsuurt Blyilte, der kan faaes fra Farve­

rierne som et værddøst Product. Der dannes da Svovlbly, 

som paany ristes til svovlsuurt Blyilte, der atter kan benyttes, 

medens Vædsken ved Afdampning giver Svovlsyre.

Persoz har søgt at fremstille Svovlsyre ved at iede Svovl­

syrling gjennem Salpetersyre, fortyndet med 4—6 Deie Vand, 

filler gjennem en Blanding af Salpetersyre eller et salpetersuurt 

Salt med Saltsyre. De ved Heductionen dannede Ilter omdannes 

i et Taarn ved Hjælp af atmosphærisk Luft og Vand til Salpeter­

syre. Men Methoden er strandet paa Umuligheden af at faae 

et Materiale, som i Længden kunde modstaae Syrerne.
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Ligesaa uheldig har man været med Erstatningsmidler for 

Blyet, og forgjæves har man prøvet Steen, Plader af brændt 

Leer, Guttapercha, Blandinger af Sandsteen og Svovl. Det har 

enten været selve Stoffet eller Bindemidlet, der ikke har kunnet 

holde sig. Ligeledes mislykkedes Kuhlmanns Forsøg paa at und­

være Platinkjedlen ved at foretage den sidste Inddampning af 

Syren i luftfortyndet Rum, hvorved Kogepunctet skulde dale saa- 

rneget, at Blyet ikke blev angrebet og smeltet. — Et Forslag om 

istedetfor Platinkjedel at benytte emaillerede Støbejernskjedier 

er ogsaa døet hen.
Væsenlige Forbedringer i Fabrikationen af Svovlsyre vilde 

være af største Indflydelse, thi intet Stof kan i Betydning for 

den hele Industri maale sig med dette. Hele Glas- og 

Sæbeindustrien har Svovlsyrefabrikationen som Basis, forsaa- 

vidt som den benytter Glaubersalt og Soda, der til deres Frem­

stilling udfordre Svovlsyre, Kogsalt, Kalk og Kul. Og medens 

disse Industrier tidligere vare henviste til den forholdsviis ringe 

Mængde Potaske og Soda, der til høie Priser indvandtes af 

Land-og Søplanter, forsynes de nu siden Leblancs Opfindelse 

med billig Soda i ubegrændset Mængde, hvorved Forbruget af 

Glas og Sæbe er tiltaget i en forbausende Grad, og den samme Ind­

flydelse spores i næsten alle Industrier, som tidligere anvendte 

Potaske, og hvor Sodaen har indtaget dens Plads. Som Biproduct 

ved Sodafabrikation faaes endvidere Saltsyre, som omdannes 

til Chlorkalk, der i Forening med Saltsyre eller Svovlsyre har 

muliggjort en hurtig Blegning af Bomuldstøier og derved Eng­

lands enorme Handel med dette Stof og ligeledes finder ud­

strakt Anvendelse i Papirfabrikerne. Med Gasvand bear- 

beides den til svovlsuur Ammoniak, ved dens Indvirkning paa 

Leerog Gasvand eller Soda faaes Alun, et i Farverierne uundværligt 

Stof; anvendt paa brændte Been tjener den til Fabrikation af Phos­

phor til Fyrstikker, Phosphorsyre til Laboratorierne og snur 

phosphorsuur Kalk, der af Landmanden benyttes som Gjødning. 

Den sure Forsæbning af Fedtstofferne med Svovlsyre og paa­

følgende Destillation fortrænger mere og mere Kalkforsæbningen, 

og hvor den sidste endnu anvendes, er det Svovlsyren, 

som decomponerer Kalksæben og frigjør de fede Syrer, der 

igjen benyttes til Fabrikation af Lys og Sæbe. Som en stærk 

Syre tjener den til Fremstilling af svagere, f. Ex. Salpeter­

syre, Saltsyre, Edikesyre og Kulsyre, af hvilke Kulsyren anvendes 

til kunstige Vands og Blyhvidt. Af svovlsurs Salte havs vi 

nævnet Alun, men af ligesaa stor Betydning i Farverierne
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stilledes ved Ristning og Udludning af forskellige svovl­

holdige Mineralien, men nu for en stor Deel fremstilles directe 

ved Opløsning af Jern, Jernspath og Mineralien, som indeholde 

kulsuurt Kobberilte eller Kobberiltehydrat, i Svovlsyre; til 

Jernet bruges isaafald den urene Syre, som har været be­

nyttet til Raffineringen af Lampeolie. Ved Opløsning' af 

Jern udvikles Brint, der anvendes til Lodning, Smeltning og 

Frembringelse af stærkt Lys. Svovlsyrens forskjellige For­

hold ligeoverfor de enkelte Metaller benyttes til Affinering, og tii 

Hvidkogning af Sølvmønter, medens dens chemiske Virkning 

paa Zinken frembringer den elektriske Strøm i de fleste gal­

vaniske Apparater med disses mangfoldige Anvendelser. Photo­

graphien har Svovlsyren at takke for sin Forsyning med Alkali­

metallernes Jod- og Bromforbindelser; thi Jodet og Bromet 

fremstilles af Kelp og Varec, af Moderluden fra det raae 

Chilisalpeters Raffinering eller dets Omdannelse til Kalisalpeter, 

ligesom ogsaa af Moderluden fra Salin er ved Hjælp af Svovl­

syre og Bruunsteen eller ved Chlor, til hvis Fremstilling i 

sidste Instans Svovlsyre er nødvendig. — Man benytter ogsaa 

Svovlsyrens Indvirkning paa organiske Stoffer. Den anvendes 

saaledes til Opløsning af Indigoen og ved Fabrikationen af 

Garancin tii Forkulning af Krappens Celler, hvori Farve­

stofferne findes; ligeledes til Druesukkerets Fremstilling af 

Stivelse, og til at omdanne Papir til et pergamentagtigt Stof. 

I Melassebrænderierne benyttes Svovlsyren til Decomposi- 

tionen af Sukkerkalken og tilsættes, indtil Melassen reagerer 

svagt suurt, da Gjæringen foregaaer bedre i en suur Vædske, 

hvorfor den ogsaa benyttes ved Gjærfabrikationen. Svovlsyren 

benyttes ligeledes ved Garvningen af det tykke Læder, og 

tilsættes ved Udsmeltningen af Tælle for at tilveiebringe en 

Decomposition af Cellerne.

Ovenstaaende viser tilstrækkeligt, hvorledes Svovlsyrens Ind­

flydelse forgrener sig til saagodtsom enhver Industri. Af­

hængigheden viser sig ogsaa i Fabrikernes Udseende, hvor 

man seer f. Ex. Sodafabrikanf.en selv tilvirke sin Svovlsyre og 

benytte sin Saltsyre til Fabrikation af Chlorkalk, tvekulsuurt 

Natron, basisk Chlorbly, kulsuur Magnesia og Liim. Den 

har ogsaa i Tidernes Løb viist sig i Productionens Størrelse, 

som maatte rette sig efter Anvendelsen, og da navnligt 

Hovedanvendelsen ti] Soda. Den tiltog derfor, efterat Leb­

lanc i 1794 havde bekjendtgjort sin Methode, udviklede
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sig yderligere, da Tennant i 1798 begyndte at fabri­

kere Chlorkalk, men fik dog først sit rette Opsving, da Eng­

land, i 1823, efter Ophævelsen af Saltskatten kastede sig 

over Sodaindustrien med sin fulde Kraft og J. Musspratt op­

rettede sin Fabrik i Liverpool. Ben fik fornyet Impuls i 1831, 

da Milly og M o tard grundlagde Stearinsyrefabrikationen, 

i 1840, efterat de fleste Forbud mod Anvendelsen af Phos- 

phorfyrstikker vare hævede, og i 1845 ved den nye Alunfabri­

kation af Skifer og Svovlsyre, som blev patenteret P. Spence. 

Hvorledes en forbedret Fabrikation, en billigere Forsyning med 

Raastoffer og andre Forhold i Forening have indvirket paa 

Priserne for forskjsllige Fabrikats, i England, sees bedst sf 

følgende Oversigt, hvor Priserne ere angivne i Francs pr. 

100 Kilogram 61).

Aar. Svovl. Salt.
Krystaliseret 

Soda
Bruunsteen. Chlorkalk.

fr. fr. fr. fr. fr.

1804 61,(10 44,10 — 25,60 289

1814 45,30 42,90 — 29,40 203

1824 22,00 4,90 83,00 19,60 78

1834 26,20 2,10 29,40 17,10 58

1844 11,15 2,10 15.50 18,50 41

1854 12,35 2,10 13,10 9,50 29

Da Svovlsyren ved de nævnte Fabrikationer er et Mellem- 

product, er Prisen ikke angivet; men i Frankrig er den dalet 

stærkt siden Aarhundredets Begyndelse. Clément beregner 

saaledes i Anledning af sit Patent Productionsprisen for Svovl­

syre til 88 Francs pr. 100 Kil-, og hertil lagt 20 Procent 

giver Salgsprisen 106 Francs, rimeligviis ualmindeligt høi paa 

Grund af Krigsforholdene. Senere varierede Prisen paa føl­

gende Maade:

Aar 183502) 1842 63) 1844 63) 1848 64) 1855 65)

Priis 32 fr. 28 fr. 16,50 fr. 15 fr. 14 fr.

For at vise, hvilket umaadeligt Opsving en paa Svovlsyre 

baseret Fabrikation har taget siden Aarhundredets Begyndelse, 

skal det blot meddeles, at Tennants Fabrikation af Chlorkalk 

fra 1804 til 1844 er steget fra 150000 til 7 Millioner Kilogram, 

og at han i 1824 frembragte 600000 Kilogram Sodakrystaller, 

men 30 Aar senere 7 Millioner.

Vi have her seet, hvilken omfattende Indflydelse Svovl­

syrefabrikationen har paa den øvrige chemiske Industri. Men 

et saadant Forhold er gjensidigt, og, uagtet det ligger udenfor



Spørgsmaalet, kan det dog ikke til Slutning lades ude af Be­

tragtning, hvilken Indflydelse en Forandring i de Fabrikationer, 

som ere afhængige af Svovlsyre, vilde faae paa dennes Fabri­

kation. Det vilde saaledes være af Vigtighed, om man kunde gjen- 

vinde Svovlet af Sodaresterne, der for Øieblikket ere næsten værdi­

løse, uagtet de indeholde T% af den benyttede Svovlmængde. Af 

meget stor Betydning vilde del ogsaa være, om Kopps Sodafabri­

kation, som har været benyttet i det Større, viste sig praktisk. Thi 

ved denne, som kan betragtes som Leblancs, hvor Kalken er­

stattes af Jerntveilte, gjenvindes alt Svovlet som Svovljern, der 

ved Ristning giver Svovlsyrling og Jerntveilte. Da Bal ards 

Methode til Indvinding af Kalisalte af Havvandet har tabt 

næsten hele sin Betydning efter Opdagelsen af Kalisaltene 

i Stassfurth, vil den dertil knyttede Fabrikation af svovlsuurt 

Natron ogsaa blive uden Betydning. Det Samme kan maa- 

skee næppe siges om Fabrikationen af dette Salt af selve 

Stassfurthersaltene, hvor det vindes derved, at Resterne fra 

Chlorkaliumfremstillingen, som indeholde svovlsuur Magnesia 

og Chlornatrium, i Kulden decomponeres tii Chlormagnium 

og svovlsuurt Natron. Dette Spørgsmaal er i den senere Tid 

bleven underkastet en meget omhyggelig Prøvelse60), af 

hvilken det fremgaaer, at det vilde være muligt for Tydskland 

ikke blot at forsyne sig selv, men ogsaa hele Skandinavien med 

Soda og svovlsuurt Natron, saafremt de raae Salte af Rege­

ringerne solgtes til Productionsprisen. En betydelig indskrænk­

ning i Svovlsyrefabrikationen stilles herved i Udsigt.
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