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De omtalte Tavler medfulgte kun i eet Exemplar.




Svovlsyren havde lznge veret kjendt i Laboratorierne, ferend den
blev fremstillet i Fabriker. Thi om man end ikke faster Lid
til Efterretningen om, at Alchemisten Geber i det otiende
Aarhundrede skulde have kjendt den, har ialtfald Basilius
Valentinus i det femtende Aarhundrede givet Anviisning til
dens Fremstilling af Jernvitriol. I to “Aarhundreder var denne
Methode, der endnu giver den saakaldle rygende Svovisyre
eller Nordhausen-Svovlsyre, den eneste anvendte; thi ved Svovlets
Forbrending under en fugtig Klokke fik man for lidt Svovl-
syre, til at Methoden kunde vere praktisk. Da lerte Fransk-
mendene Le Febvre og Lemery i det 17de Aarhundrede
at danne Syren ved Forpufning af en Blanding af Svovl og Sal-
peter, og bragte deres Methode til fabrikmessig Udferelse i
England, efterat de som Protestanter vare fordrevne fra deres
Fedeland. De anvendte store Glasballoner, forsynede med en
Hals og stillede i to Rekker som nutildags Retorterne i en
Galeiovn; paa Bunden af disse anbragtes noget Vand, be-
stemt til at indsuge Syren, og den antendte Blanding af Svovl
og Salpeter blev paa en Jernskee stukket ind i Halsen, hvorefter
denne blev lukket med en Prop. Englenderen Roebuck erstat-
tede Glasballonerne med murede Kamre, fodrede med Bly, og
Jernskeen med en Vogn, hvorpaa den antendte Blanding
hvergang kjertes ind, og bragte denne heist vaesenlige Forbe-
dring til Udferelse i Aaret 1746 ved sin Fabrik i Prestonpans i
Skotland.!} Forevrigt var Methoden uforandret, idet Roebuck
ligeledes lukkede sit Kammer ved Begyndelsen af hver For-
pufning og atter aabnede det efter stedfunden Fortetning af
Syredampene. [ Frankrig bleve Blykamrene forste Gang an-
vendte i 1774, afKattuntrykkerne i Rouen, der samtidigt ind-
forte den vedvarende Forbranding af Svovlet efter de endnu
gjengse Principer.

Chemiens Gjenfodelse i Slutningen af det forrige Aar-
hundrede kunde ikke blive uden Indflydelse paa den chemiske
]



Fabrikation. Lavoisiers System afleste nemlig Stahls, og
Vagtforholdene i de chemiske Forbindelser, som ere af den
storste Vigtighed for enhver Fabrikant, kom derved til deres
rette Gyldighed. Medens Stahl havde lert, at Svovlet be-
stod af Svovlsyre og Phlogiston, og at altsaa Syren dannedes
af Svovlet under Vegttab, beviste Lavoisier, at Svovlet ved
sin Forbranding optog Ilt, og at Svovisyre altsaa veiede mere
end det Svovl, hvoraf den var dannet. Svovlsyrens Sammen-
setning, eller med andre Ord, den Mangde Svovlsyre, som kunde
dannes af en vis Vagt Svovl, blev bestemt. Bestemmelserne vare
i Begyndelsen mangelfulde, men skrede bestandigt frem i Noi-
agtighed. Thi medens Berthollet i 1782 i 100 Dele vandfri
Svovlsyre fandt 53,83 Svovl, fandt i 1805 Klaproth 42,3,
medens det rigtige Tal 40 forst langt senere blev bestemt af
Berzelius. 2) Klaproth bestemte ligeledes Vandma@ngden
i den concentrerede Svovlsyre (for heit) til 25,6 Procent, og
legge vi hans Tal til Grund, skuld® der af 100 Dele Svovl
kunne vindes ¢. 317 Procent concentreret Svovisyre, HO. SO3,
medens de nyere Bestemmelser give 306,25.

Chemikeren havde saaledes viist Fabrikanten det Maal,
hvorefter han maatte stile; vi skulle nu see, ved hvilke Mid-
ler Fabrikanten segte at naae dette.

Begyndelsen af dette Aarhundrede havde fra det forrrige
arvet samtlige Methoder, som beroede paa Anvendelsen af
Blykamre. Blyet var nemlig dengang, som det er endnu, det
eneste praktisk anvendelige Stof, som i Lengden kunde mod-
staae den forenede Indvirkning af Svovlets og Qvalstoffets
forskjellige Syrer; men da det var kostbart, bestrabte man sig
allerede dengang for at erstatte det. Chaptal3) forteller selv,
at han har bygget et Kammer, 80 Fod langt, 40 Fod bredt,
50 Fod heit, bekledt dets Vegge med et Lag Gibs, som bag-
efter blev overstroget med en kogende Blanding af Terpen-
tin, Harpix og guult Vox, og holdt dette Kammer i uaf-
brudt Brug i 18 Maaneder, da pludseligt Taget styrtede sammen.
Men Forseget gjentoges ikke, da han ikke havde Mod til
atter at paatage sig et med Fare for hans Sundhed forbundet
Arbeide paa 6 Maaneder. Ifelge Hermbstaedt var man paa den
Tid i Tydskland kommet bort fra Anvendelsen af Blyet, og be-
nyttede Glasplader, sammenfoiede med en Kit, som modstod
Syrens Virkning. Denne Fremgangsmaade har den senere Ud-
vikling aldeles desavoueret, og Blyet blev saaledes det eneste
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anvendte Materiale; det frembed tillige den store Fordeel forud
for Glasset, at Kamrenes Sterrelse, theoretisk talt, kunde veare
ubegrendset, medens Glasballoner, skjondt de, hvis man
skal troe Datidens Meddelelser ¢), blestes til en Sterrelse af
300 Litre, dog til denne Anvendelse havde et for ubetydeligt
Rumfang. Blypladerne bleve nemlig forbundne med hinanden
ved Lodning og anbragte som indvendig Bekledning paa
solidt Bjelkeverk , idet Bindemidlet var mindre Blyplader,
som vare loddede fast til Blykamret og semmede fast til Bjel-
ken. Lodningerne vare Kamrets svageste Side, og det var
derfor en almindeligt fulgt Regel at bygge Kamret saaledes,
at disse laae frit overalt; Bjelkevarket, som indesluttede Bly-
kamret, hvilede derfor paa flere Steenpiller, ligesom Tag og
Vegge vare holdte i en Afstand af 5—6 Fod. Fra alle Sider
kunde man saaledes opdage mulige Utetheder. Kamrene
rummede oftest mellem 5 og 10000 Cubikfod.

Den serlige Indretning af Kamrene rettede sig forevrigt
efter Maaden, hvorpaa Fabrikationen blev drevet. Man brugte
nemlig endnu den afbrudte Forbrending ved Siden af den
vedvarende %). Den ferste udfertes paa flere Maader °), men
felles for dem alle var, at en Blanding af Svovl med 12—20
Procent Salpeter ) brendtes i det lufttet lukkede Kammer,
hvis Bund var dzkket af et lavt Lag Vand, eller i hvis Indre
man, for at fremme Syrens Fortetning, spreitede Vand gjennem
en Bruus eller sendte Damp i en Straale. Derved ivaerksattes en
god Blanding af de forskjellige Luftarter og en Fortetning af
den dannede Svovlsyre, som da optoges af Vandet. En Felge
heraf var, at Trykket, som i Begyndelsen af Forbraendingen
var noget sterre end det ydre Lufttryk, efterhaanden blev mindre,
0g man havde da, for ut undgaae en Sammentrykning af
Kamret, forsynet dette enten med selvvirkende Vandventiler eller
med lignende Ventiler, som aabnedes af Arbeiderne, der paa
en Trykmaaler iagttoge den fremskridende Fortetning. Farven
af de Dampe, som viste sig, naar den ydre og indre Luft
blandede sig ved Ventilernes Aabning, tjente til Veiledning;
vare de hvide (af Svovlsyre), var Fort@tningen ikke skredet vidt
nok frem, og Ventilerne maatte atter lukkes, medens rede Dampe
(af Salpetergas) antydede, at Punctet var naaet. I sidste Tilfelde
fornyedes Luften i Kamret, en ny Brending foretoges o. s. fr.
Naar Syren paa Bunden af Kamret havde naaet en Styrke af
40—50° B., udtemtes den til videre Behandling for at er-

1*
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staties af Vand. Efter den beskrevne Fremgangsmaade arbei-
dede man nu paa ftre forskjellige Maader. Undtagelsesviis
anvendtes endnu en Jernvogn, paa hvilken den antendie
Blanding i Stebejernskaaler blev skudt. ind i Kamret, hvor
den blev staaende, indtil Kamret atter blev aabnet; men denne
Methode var besvarlig, og Jernet angrebes tillige meget sterkt.
Bedre var det at bygge en fast Ovn inde i Kamret, paa hvilken
der hvilede flade Stebejernspander med lav Rand, hvorpaa
Afbrendingen foregik. Chaptal indferte en endnu bedre
Maade, idet han foretog Forbrendingen i en Ovn udenfor
selve Kamret og ledte Forbrendingsproducterne gjennem et
Slags Regfang ind i dette, en Methode, som ogsaa paa samme
Tid anvendtes i tydske Fabriker 8); paa denne Maade lider Kamret
mindre, idet man bedre kan holde det paa en eensformig og
tillige for Svovilsyredannelsen gunstig Temperatur. — Syren,
som vandtes paa denne Maade, var ikke sterk nok til de fleste
Anvendelser, den blev derfor inddampet, hvortil man benyitede
Glasretorter, staaende paa et Sandbad i to Rzkker med Hal-
sene vendte til modsatte Sider og opvarmede ved felles
Ildsted, indtil den tilbageblivende Syre viste 66°B. Chaptal
indferte i Aarhundredets Begyndelse °) store Blykjedler, hvori
Syren dog kun concentreredes til 60° B., da Kogepunctet for den
concentrerede Syre ligger for nar ved Blyets Smeltepunct. Den
sidste Inddampning foretog han i Retorter af Steentoi over aaben
Ild paa en Galeiovn. Efter Chaptals Fremgangsmaade var
Udbyttet af Syre idetmindste det Dobbelte af Svovlets Vagt.
Den afbrudte Forbrending var den meest anvendte i Aar-
hundredets Begyndelse. Denvedvarende Forbrending var,
som Navnet antyder, charakteriseret ved, at Svovlet uafbrudt
holdtes brzndende; dette skete ved den ene Ende af Kamret
under bestandig Tilstromning af Luft, medens de ikke for-
teettede Luftarter strommede ud af en Skorsteen foroven i den
modsatte Ende af Kamret. Det var forst ved Chaptals udhol-
dende Bestrabelser, at denne Fabrikationsmaade vandt Indgang.
Den havde sine store Fordele. Det er saaledes umiddelbart ind-
lysende, at den med det samme Kammerrum muliggjor en storre,
altsaa ogsaa en billigere daglig Production. Da Kamrets
Indre staaer i Forbindeise med den ydre Luft, deels gjennem
Ovnen, hvor Svovlet breender, deels gjennem Kamrets Skorsteen,
kan der ikke finde den Trykforskjel Sted, der ved den af-
brudte Forbrending bidrager saa betydeligt til at formindske




Blypladernes Varighed, og da disse tillige bestandigt holdes
paa samme Varmegrad, lide de heller ikke ved afvexlende
Udvidelse og Sammentrekning. Svovlsyredannelsen er en
chemisk Proces, og til denne, som til enhver anden, ud-
fordres der visse Betingelser, der, naar de alle ere opfyldte,
lade Processen gaae for sig paa den fuldstendigste og hur-
tigste Maade; og hvilken ldee man end gjorde sig om Svovl-
syredannelsens Theori, maatte man dog antage, at den ud-
kraevede en vis Temperatur, en vis Dampmangde, et vist
M=ngdeforhold af de eovrige vasenlige Stoffer og en vis livlig
Bevegelse, som bragte de forskjellige Stoffer i hverandres
Nerhed. En saadan Eensformighed kunde kun tilveiebringes
ved en vedvarende Forbrending, medens Syredannelsen ved
den afbrudte Forbranding foregik under bestandigt vexlende
Betingelser fra Processens Begyndelse til dens Slutning.
Jernpanderne, paa hvilke Svovlet brendte, holdt sig desuden
lengere ved den vedvarende Forbrending, end naar de, som
Tilfeldet var med den afbrudte Forbrending, snart vare varme,
snart kolde, altsaa snart bleve udvidede, snart trak sig sammen.
En ikke ringe Fordeel var det ogsaa, at man blev mindre af-
hengig af Arbeideren. Forsemte denne f. Ex. ved den zldre
Methode at aabne Ventilerne ved en sterk Fortztning og altsaa
en Trykformindskelse i Kamrets Indre, stod hele Blykamret i
Fare; ved den nyere Methode kunde Arbeiderens Upaalidelighed
kun have et oieblikkeligt Syretab tilfelge. Imod den ved-
varende Forbraznding blev anfert, at ved den uafbrudte Fornyelse
af Kamrets Indhold af Dampe og Luftarter, disse for tidligt
fortes ud i Luften, saaat Fabrikanten fik et ringere Udbytte, en
Indvending, som forst ret kunde vurderes, efterat man var bleven
bekjendt med den chemiske Proces, som foregik i Kamrets Indre.

Fabrikanten trengte nemlig i hei Grad til Chemikerens
Veiledning.. Ved lagttagelse og Famlen var det dog lykkedes ham
at gjore nogle Fremskridt; medens man tidligere havde anvendt
Vand til Indspreitning, begyndte man at anvende Damp, som
holdt Kamret paa en heiere og mere eensformig Varmegrad, uden
at man indsaae, hvori dennes Fortrin bestod. Ligeledes iagttog
man, at Syren iKamret ikke uden Skade for Processen kunde
naae en heiere Styrke end 50° B. Andre Forbedringer kre-
vede ingen Indsigt i Svovlsyredannelsens Theori; thi det maatte
f. Ex. vere indlysende for Enhver, at en fra Kamret adskilt
Ovn var lettere tilgjengelig, Forbrendingen deri bedre at
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passe og vedligeholde, end naar en saadan var anbragt inde
i selve Kamret og derfor, medens Syrens Dannelse foregik,
ikke tilgjengelig uden Tab af Damp og Afkjeling ved indtren-
gende Luft. Det er tillige en ganske almindelig Sandhed, at
der, alt Andet lige, produceres desto billigere i en Fabrik, jo
Mere der produceres med det samme Inventarium, og dette
var netop Fordelen ved Methoden med vedvarende Forbrznding
af Svovl. Men med Hensyn til Syredannelsens Theori herskede
for Alle fuldferdig Uklarhed, og dette gjaldt navnligt Salpetrets
Virkemaade. Efterat man i sin Tid havde iagttaget, at der
dannedes Svovlsyre, naar Svovl forbrendte i Luften under be-
fugtede Glasklokker, havde man kun for at fremskynde For-
brendingen tilfort Salpetret, der var et af de kraftigste Iit-
ningsmidler; en Fremgangsmaade, som slavisk blev efterfulgt
endnu ind i dette’ Aarhundrede. Det var Désormes 0g
Clément, en Svovlsyrefabrikant og en theoretisk Chemiker,
som i Aaret 1806 gave en fuldstendig Theori for Svovlsyrens
Dannelse under disse Omst@ndigheder:?). Nogle troede den-
gang, at den heie Varmegrad, som Forpufningen med Sal-
peter fremkaldte, bidrog til Dannelsen af Svovlsyren; men
hermed stod i Strid, at man ofte tilfoiede Leer eller Vand,
begge Stoffer, som ved deres Narvarelse formindske Varme-
graden, Leret, fordi det ikke er brendbart og af den Grund
afkjeler, Vandet tillige, fordi det ved sin Fordampning binder
Varme. Eiheller faaer man Spor af Svovlsyre, naar man
brender Svovlet ved en Varmegrad af 1000° C. Den anden
Antagelse , at Salpetret skulde ilte Svovlsyrlingen, som
dannes ved Svovlets directe Forbrending, til Svovlsyre, var
ligeledes feilagtig. Thi Désormes og Clément beregne,
at Syren i det salpetersure Kali, naar Maengden udgjor 5
eller £ af Blandingen, kan kan yde henholdsviis o 08 &
af den til dette Brug noedvendige Ilt; naar de nye Bestem-
melser af Salpetrets, Svovlsyrlingens og Svovlsyrens Sammen-
setning legges til Grund, c. {4 og I.

Désormes og Clément havde nu iagitaget, at der,
naar Blandingen af Svovl, Salpeter og fugtigt Leer brandes,
dannedes rede Dampe (gaz acide nitreux)!?) i Mengde, og Re-
sultatet af Forbrzendingen maatte altsaa vaere en Blanding af Svovl-
syrling, rede Dampe, Vanddampe, Qvelstof og, som de antoge,
atmospherisk Luft i Overskud. Men Svovisyrlingen og de

rode Dampe kunde ikke existere sammen; de sidste ilte nem-
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lig Svovlsyrlingen til Svovlsyre, som i Dampform feres ind j
Kamret, hvor Varmegraden er lavere og Vanddampene for-
teettes som en fiin Regn, der river Syren med sig. Derved
opstaaer et luftfortyndet Rum, en almindelig Bevegelse og
derfor en almindelig Blanding af alle Luftarter, som findes i
Kamret. Ved Afiltningen af de rede Dampe dannes Qval-
stoftveilte , som atter ilter sig til rode Dampe paa Bekostning
af den llt, som endnu findes i Kamret, og disse Dampe ilte
en ny Mangde Svovlsyrling til Svovlsyre; som fortettes, o.
s. fr. De senere lltninger maae blot gaae langsommere for
sig, fordi lltma@ngden aftager, og det uvirksomme Qvalstof
bliver i forholdsviist Overskud. Arbeider man i et lukket Bly-
kammer, bliver der tilsidst efter lltningen af al Svovlsyrlingen
megetQvalstof tilbage, endvidere Qvélstoftveilte eller, hvis der fra
forst af var mere 11t end nedvendigt til Svovlsyrlingens lltning, rede
Dampe, og maaskee isaafald endda Ilt i Oversknd. Désormes
og Clément sige: »Saaledes ere de rede Dampe kun Midlet
til Svovlets fuldstendige Iltning; det er deres Basis, Qvalstof-
tveiliet, som tager llten fra den atmosphariske Luft for at
tilbyde Svovlsyrlingen den i en Tilstand, som passer for
denne.« Clément udtrykte dette i en populer Form ved at
sige, at Qvealstoftveiltet udferte en Ilt-Maglers Rolle (»il fait
les fonctions de courtier de l'oxygene«). Vanddampene vare
ikke umiddelbart nedvendige til Dannelsen af Svovlsyren, men
de tjente til at adskille den Forbindelse, som dannedes mellem
Svovisyren og Qvealstoftveiltet. Det sidste bliver saaledes istand
til at omdanne en ubegrendset Mengde Svovlsyrling til Svovlsyre.
Désormes og Clément ledsagede deres Theori med
et forklarende Forsag. [ en gjennemsigtig Glasfiaske blandedes
atmospherisk Luft, Svovlsyrling og Qvalstoftveilte i ringe
Mangde (f. Ex. 3; af Svovlsyrlingens Vagt). Man saae da strax
rode Dampe fremtrede, disse atter forsvinde og give Plads
for hvide Skyer i livlig Bevagelse, som tilsidst satte sig paa
Glassets Vaegge i glimrende stjerneformige Krystaller, hvorpaa
Flaskens Indhold blev klart. Lod man nu et Par Draaber
Vand lebe til, oplestes Krystallerne under sterk Varmeudvikling,
Qvelstoftveiltet blev frit, forvandlede sig atter til rade Dampe,
og dette Phaznomen gjentog sig, indtil al Svovisyrlingen var
iltet eller al Ilten forbrugt. I Flasken havdes desuden Qval-
stof og Svovlsyre, der flod som Olie nedad dens Sider,
Forbreendingen kan fremstilles ved folgende Schema:
KO.NO5 4+ mn + 1)S 4 2n. 0 =KO. SO® + NO2 4+ n . SO2.
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Det svovlsure Kali bliver tilbage, medens Qvalstoftveilte, Svovl-
syrling og atmospherisk Luft med Qvalstof i Overskud trede ind
i Kamret. Da llten efterhaanden forbruges og altsaa maa fornyes,
Qvalstoffet derimod bliver tilbage og som en uvirksom Indblanding
maa skaffes bort, seer man, at en Fornyelse af Luften er nedvendig.
Ved denne Fornyelse maa endeel Qvalstofilte gaae tabt, hvad
enten man anvender vedvarende eller afbrudt Forbreending, og det
er denne Omstendighed, som i Praxis gjer en bestandig ny Til-
setning af Salpeter nedvendig. Men dog havde Theorien en
betydelig Formindskelse af Salpeterforbruget tilfolge , hvor-
ved Svovlsyren fabrikeredes billigere 12j. Man indsaae frem-
deles, at Salpetrets Opgave var, ikke at fremme Svovlets
Forbrending, men at levere Salpetergas, og man begyndte derfor
at brende Svovlet for sig og udvikle Salpetergassen paa
andre Maader. Man sparede derved Svovl, thi Resten fra
Forbrendingen indeholdt foruden svovisuurt Kali ofte 25 til 30
Procent af det anvendte Svovl, som var undgaaet Forbrendin-
gen og ikke benyttedes eller senere ialfald kun blev benyttet til
Fabrikation af Alun. Man sporede tillige Salpeter; thi der
dannedes altid ved Forpufningen noget Qvalstof og Qvalstof-
forilte, som ere uvirksomme ved Syredannelsen. I Aarhundredets
andet Aarti havde man gjort endnu et Fremskridt, nemlig An-
vendelsen af en enkelt Destilleerkjedel af Platin istedetfor
20—40 Glasretorter. Et saadant Redskab var vel kostbart, men
desto varigere, og Beregningen viste, at Syren destilleredes
billigere paa denne Maade end i Glasretorter, undtagen i Neer-
heden af Glasverker, som kunde levere tilstreekkeligt haardt Glas
til dette Brug, istand til at modstaae Syrens Indvirkning. Man
undgik tillige det Tab og den Fare, som var forbundet med
Glasretorternes Spreengning, der aldrig udeblev i Fabrikationen.
Dengang erholdt man (med en Blanding af Svovl og 10—12
Procent Salpeter) 250—260 Procent Syre til 66° B. ved ved-
varende Forbrending.

Omtrent fra den Tid haves fra Payen’s Haand!3) en
Tegning (hvoraf Tab. 1 er en Copi) af et Blykammer med Til-
beher, bestemt til afbrudt Forbrending. Kamret rummer 20000
Cubikfod, med en Hoide af 15, Bredde af 27 og L®ngde af 50 Fod,
hvilke ved Erfaringen havde viist sig som de meest hensigts- :
masige Maal. 1 Bunden af Kamret udmunder ved den ene
Ende en lodretstaaende Blycylinder paa 8 Fods Tvermaal og
6 Fods Heide, som naaer 10 Tommer op over Kamrets Bund,



altsaa over Syrens hoeieste Stand. Midten af Blycylindrens Bund
er taget bort og den indre Rand opadboiet, saaat der fremkommer
en ringformig Rende, hvori endeel Syre kan samle gig. Den hviler
paa et Muurverk, som i Midten indenfor og i Heide med den
ringformige Rende tillige understotter en huul, men temmelig flad
Stebejernskaal, paa hvilken Svovlet skal brende; Forbren-
dingen understottes ved, at Pladen nedenfra opvarmes ved
et Ildsted. 1 Heide med Jernskaalen er der i Blycylindren
anbragt en rummelig Deor og i denne igjen et mindre Hul,
som kan lukkes. 1 Taget af Blykamret er der lengst borte
fra Jernskaalen, hvor Svovlet brender, anbragt to Skorstene
at Tre, som idetmindste ere 15 Fod heie og ved deres ne-
derste Ende ere lukkede med Klapper, forsynede med Vand-
laas og bevegelige om et Hengsel. Salpetergassen udvikles i
en Ballon udenfor Kamret af en Blanding af 500 Gram Melasse
0g 4,3 Kilogram Salpetersyre, og Gassen ledes ind i Cylin-
dren gjennem et Rer, som udmunder 2 Fod over det bran-
dende Svovl. Man begynder Operationen med at kaste alt
Svovlet, 50 Kilogram, paa den hede Jernskaal, hvorpaa alle
Aabninger holdes lukkede; Svovlet brender, og samtidigt ud-
vikler man Salpetergas. Omtrent to Timer senere begynder
man at sende en Straale af Vanddamp under Tryk ind i Mid-
ten af Kamret; en Fortztning begynder allerede at finde Sted,
og man aabner da det lille Hul i Deren for at lade Luft
stromme til. Man vedbliver med Tilledning af Damp, indtil
dens Mangde belober sig til 50 Kilogram, og under de om-
talte Omstendigheder vil Svovlets Forbrending allerede vare
fuldfert en Time tidligere. Man lader. dern®st Fortetningen
foregaae, medens Alt er lukket; efter stedfunden Fortetning
aabnes Dor og Ventiler, og ved Gjennemtraek fornyes Luften til
den naste Operation. Det er muligt at foretage fire saadanne i et
Dogn, men er bedre kun at foretage to, da Fortetningen
isaafald er fuldstendigere og Blyet lider mindre. Bunden af
Kamret halder 18 Centimetre i Retning af Lengden og holdes
bestandigt saaledes dekket med Syre, at denne, hvor den staaer
lavest, har en Dybde af 4 Centimetre; hvad der overstiger dette,
tommes dagligt ud. Dcnne Syre maatte, ifelge Payen, ikke
have en sterre Styrke end 40° B. For den senere Inddampnings
Skyld dreve nogle Fabrikanter den til 50° B.; men denne
steerke Syre indsugede Salpetergas, som altsaa gik tabt
for Iltningen og vanskeligt uddreves ved Inddampning. —

e ey
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Havde man af een eller anden Grund varet nedsaget til
aldeles at temme Syren ud, maatte man for den paafelgende
Operation altid bedekke Bunden til den omtalte Hoide med
Syre til 10—12°B. At anvende Vand var utilraadeligt, idet dette
nemlig vilde indsuge Svovlsyrlingen og derved hindre den videre
Iltning, Det var ligeledes af Vigtighed at indlade tilstrekkelig
Damp; en mere rigelig Forsyning hermed har nemlig bedet
paa et Uheld, som man i Marseille kaldte »maladie des cham-
bres«. Det bestod i, at Kamrene i torre og kolde Dage alde-
les ikke var istand til at fortette Syre. Dampene bedede
baade paa denne Mangel af Varmegrad og Fugtighed.
Syren leb ved sin egen Vegt ned i Blypander, hvor

den, uvist af hvilken Grund, kun blev inddampet til 500 B. ;
Den sidste Inddampning foretoges i en Platinkjedel, saa stor,
at den 3 fyldt kunde rumme 1 af den daglige Production,
idet der dagligt destilleredes 4 Gange. Den bestod af to Dele,
den egenlige Kjedel og Hatten med Halsen, til at skrue
sammen; Halsen udmundede i et Svalerer af Bly, som be-
standigt blev afkjolet ved omgivende koldt Vand, og den
fradestillerede svage Syre blev opsamlet for paany at under-
kastes en Concentrering i Blypande og Platinkjedel. En Pla-
tinh@vert, befestet til Kjedlen, var bestemt til at tomme den
sterke tilbageblivende Syre ud i store Balloner af Steen-
tei; den korte Green gik til Kjedlens Bund, og den lange
var udenfor Kjedlen i hele sin L@ngde omgivet med et
Liebigsk Svaleror af Kobber, som afsvalede Syren for
Udlebet, forat Ballonerne ikke skulde sprenges. En hurtig
Afkjeling muliggjorde en hurtig Udtemning og derved en
hyppigere Benyttelse af Kjedlen, hvorfor denne med den
samme Syreproduction kunde gjeres mindre, et Hensyn, som
paa Grund af Apparatets Kostbarhed var fuldt bereftiget.
Man sogte at opnaae dette ved at @ndre Heaverten, idet den
lange Arm foroven deelte sig i flere parallele Grene, som
atter lob sammen forneden.  Gjennemsnittet blev altsaa storre,
mere Syre kunde temmes ud i samme Tid og dog blive
afkjolet tilstreekkeligt, fordi det kolde Vands Paavirknings-
flade var foroget i samme Forhold. Fra 1830 har man en
fuldstendig med Tegninger forsynet Beskrivelse af et Platin-
concentrationsapparat 1 4), som kunde rumme 200—210 Litre og i
24 Timer kunde destillere Svovisyren af 400 Kilogram Svovl.
Alt det anvendte Platin veiede tilsammen 25,9—26,9 Kilogr.
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Igjennem Heverten kunde man i 44—42 Minuter tamme 150
Litre; en Rest lod man altid blive tilbage, forat Kjedlen ikke
skulde blive afkjelet for stzrkt ved den fra Blypanderne ind-
strommende Syre. Kjedlen opvarmedes ved aaben Ild, men for
at beskytte den mod Ildens Indvirkning satte man den
den indeni en tilsvarende Stebejernskjedel!3). Spildevarmen
fra denne Indfyring ledtes da hen under Blypanderne. En
Platinretort, hvori der paa eengang kunde destilleres 150 Kilo-
gram Syre, kostede i 1826 20000 Francs (7200 Rdl.). Bruges
en saadan 4 Gange dagligt, ville Renterne, beregnede til 5 Pro-
cent, fordele sig med c. 50 Centimer (c. 17 Skilling) paa hver
100 Kilogram 1°). 1 1844 angives Prisen for en Kjedel, som
kunde destillere 500—2000 Pund, til 13350 & 20000 Rdlr.17).

Arbeidede man med Omhu efter denne Fremgangsmaade,
kunde man vinde 300 Procent Syre af 66 © B., et Udbytte, hvor dog
enten Procentmangden eller Styrken er ansat noget for hpit.
Dens Fortrin var Besparelse af Svovl, en hensigtsmassig An-
bringelse af Ovnen, saaat Kamret Intet leed, og tilmed blev
Varmen benyttet til Inddampning af en Deel af Syren, nemlig den,
som samlede sig i den ringformige Rende, og endvidere An-
vendelsen af Salpetergas. Bihensigten med dens Udvikling af
Melasse eller Stivelse var at indvinde Oxalsyre; men det viste
sig snart, at dens Priis ikke var hei nok til at dekke det Tab
af Salpetersyre, der paa Grund af Kulsyredannelse var for-
bundet dermed; tillige iagttog man, at Salpetergassen ikke
blandede sig tilstraekkeligt med Svovlsyrlingen, naar den blev
tilledet udenfra; det var Grunden til, at man ferst anbragte
Blandingen i en Platinskaal, som stod over det brzndende
Svovl, og senere opgav Oxalsyredannelsen og udviklede Sal-
petersyre af en Blanding af Svovlsyre og Salpeter, der var
henstillet i en Jerngryde over det brendende Svovl. Svovi-
syrlingen afilter nemlig Salpetersyren til Salpetergas, og de
tidligere Betingelser bringes saaledes tilveie.

Methoden med vedvarende Forbrending arbeidede sig
imidlertid bestandigt frem trods de Ulemper, som endnu vare
forbundne dermed. Hertil maa saaledes regnes Vanskelig-
ligheden ved at regulere Svovlets Forbrending; ledtes for-
megen Luft til, breendte Svovlet for hurtigt, og Kamret fik Svovi-
syrling i Overflod, som ikke kunde blive tilstrekkeligt lenge i
Kamret til at blive iltet. Indtraadte den modsatte Yderlighed, subli-
merede Svovlet ind i Kamret. Forsaavidt det der bundfzldte
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sig i Syren, var Skaden ikke betydelig, idet man da kunde
trekke Syren klar fra; dog maatte man med visse Mellemrum
rense det ud, ndvaske det paa et Filter og terre det, ferend
det paany kunde bruges til Forbrending. Holdt Svovlet sig
derimod opslemmet i Syren, saaat det gik med over i Ind-
dampningsappparaterne, leed Fabrikanten et dobbelt Tab;
Svovlet reducerer nemlig concentreret Svovisyre i Varmen til
Svovlsyrling, og Fabrikanten mistede altsaa dobbelt saa meget
Svovlsyre, som det oversublimerede Svovl kunde have frembragt.
Bedekkede endeligt de fine Svoviblomster Syren i Kamret som
en Hinde, der umuliggjorde Vexelvirkningen med Luftarterne og
Dampene, maatte Syren fornyes. Disse Ulemper kunde dog und-
gaaes ved Anvendelsen af en omhyggelig Arbeider; men Hoved-
ulempen var den mangelfulde Fortztning; thi efter begge Frem-
gangsmaader tabte man Salpetergas, men ved den vedvarende
Forbrending tillige Svovisyredampe, fordi det korte Ophold i
Kamret ikke tillod en fuldstendig Fort@ining.

Denne Ulempe blev afhjulpet ved Anvendelsen af flere
med hinanden forbundne Kamre, som Dampene efter-
haanden skunlde gjennemlobe, forend de traadte ud i Luften.
Methoden havde varet i Brug nogle Aar i Frankrig, uden
dog at have veret bekjendt i Princip eller Detail, da Payen
meddeelte sin Fremgangsmaade 18) i Aaret 1828. Apparatet
bestaaer af en Forbrendingsovn, et Forkammer og 3 eller 4
Kamre af forskjelligt Rumfang, indbyrdes forbundne ved et
Ror. De staae i forskjellig Heide, forat Syren kan ledes fra
det sidste Kammer til det naermeste, derfra til det andet og
igjen til det forste n®rmest Forkamret. Syren holdes paa
denne Maade i det forste Kammer paa 48—50° B., i det
andet paa 38—40° og i det tredie paa 15—18°. I de forste
Kamre findes sterk Syre, som ikke ved Optagelsen af Svovl-
syrling kan forstyrre den her foregaaende Syredannelse, i de
sidste finder kun Fortztning Sted; denne gjer man fuldsten-
digere ved at lade Dampene fra det sidste Kammer passere
et langt svagt heldende Rer, hvor den meder en vedvarende
Dampstrom. Derfra gaae Dampene, hovedsageligt Qvzelstof-
tveilte, ud i Luften, hvor de ilte sig til rede Dampe. Hver
Dag temmes en bestemt Maengde Syre ud af det forste
Kammer, erstattes gjennem en Heavert med Syre fra det
andet o. s. fr., og man fylder da Vand i det sidste. Vanddamp
ledes til de ovrige Kamre. *Salpetersyren udvikles af Svovlsyre
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og Salpeter ved Varmen af Svovlet, som braender paa Stebe-
jernspander, der bestandigt holdes varme af det brzndende
Svovl, saaat det kun er nedvendigt forste Gang at ophede dem.
Forbrendingen maa man passe saaledes, at der bestandigt
finder det samme Blandingsforhold Sted af Luftarter. Skal
et Set Kamre tages i Brug, maa man ferst enten be-
dekke Bunden i de to forste med Syre-til 35° B. eller
lade dem vaere tomme, og da sende rigelig Damp ind
under et samtidigt sterre Forbrug (ialt 12—13 Procent) Sal-
peter. Senere vender man efterhaanden tilbage til 8—9 Pro-
cent. Hovedfordelene ved den beskrevne Methode vare folgende:
1) Man kunde med samme Kammerrum brende 30 Procent mere
Svovl. 2) Man sparede 50 Procent i Arbeide og 90 Procent af
Brendslet til Forbrendingspanden. 2) Blyreparationerne vare
ferre. 4) Panden holdt sig lengere, da den stadigt havde
samme Varmegrad. 5) Forsemmelighed fra Arbeidernes Side
havde vel nogen Indflydelse, men kunde ikke fremkalde Kamrenes
Odeleggelse.

Disse Fordele vare ubestridelige. Den afbrudte Forbren-
ding maatte efterhaaden vige Pladsen, og Systemet med uaf-
brudt Forbrending i flere forbundne Kamre blev den Basis,
paa hvilken Svovisyrefabrikerne fra nu af udviklede sig.

Snart skuldé den praktiske Side af Fabrikationen mod-
tage en Hjzlp, som netop under disse Forhold blev af stor
Betydning. Man lerte nemlig at lodde Blypladerne sammen
paa en ny og bedre Maade. Hidtil havde man anvendt
to forskjellige Fremgangsmaader. Ifolge den franske bleve
to sammenstodende Plader, som dannede Bunden af Kamret,
ombpiede i Randen, saaledes at Randene i Forening
dannede en Rende, 5 Centimetre bred og 5 Centimetre
dyb. Denne Rende blev indvendigt skrabet blank og derpaa
fyldt med en smeltet Blanding af to Vagtdele Bly og een
Vagtdeel Tin; Pladerne, som dannede Vaggene, sammen-
foiedes paa samme Maade, men Lodningerne bleve indfattede
i Bjelkeveerket. " Loftspladerne derimod bleve altid lagte saa-
tedes, at Lodningen gik paa tvers af Kamret; Randene bleve
omboiede paa et langt bredere Stykke, nemlig 16—18 Centi-
metre, klemte sammen mellem to Bjelker, som paa den ud-
vendige Side gik paatvers af Kamret, og det Fremstaaende
beiet om, saaat det dannede en Bekledning for de omtalte
Bj@lker foroven; derved fremkom der, hvor Pladerne vare
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beiede tilside foroven, en lille Rende, hvori Legeringen blev
stebt. De to omtalte Bjalker bleve fremdeles baarne af en
Slags Jerngaffel, som hagede sig fast paa begge Sider i Bjel-
kerne, og hvis: Greb var oph®ngt i et svarere Bjzlkevark
foroven. Methoden var imidlertid kostbar, fordi der anvendtes
storre M@ngder af Lodningsmiddel, som tilmed engang senere,
naar Kamret kom ud af Brug og Blyet skulde omsmeltes,
gjorde dette ureent; thi Lodningen smeltede vel forst og kunde
fraskilles paa denne Maade, men en Deel blev altid siddende
og indblandede sig i det smeltede Bly. Den var tillige farlig
paa Grund af de store Masser af smeltet Legering og af
Gleder, som, naar Uheld indtraf, kunde tilfoie Arbeiderne far-
lige Brandsaar eller bevirke Ildsvaade. Der indtraf ogsaa For-
giftninger af Kulilte mod Slutningen af Kamrets Bygning, hvor
Luftfornyelse var saagodtsom umulig. Lodningen var heller
ikke solid; thi Tinnet fremkaldte, som et fremmed Metal, i
Berering med Blyet elektriske Stromme, som bevirkede en
hurtig Oplesning af Pladen i Narheden af Lodningen. Et
Fremskridt var den engelske Lodning, ved hvilken Bly-
pladerne bleve sammenfoiede med en meget ringe Maengde
Lodningsmiddel. I det @iemed bleve Randene forst skrabede
blanke i en Bredde af 4 Centimetre, lagte lest over hinanden,
noget Tin heldt imellem, og Overskuddet dernast presset ud ved
et sterkt Tryk. Hertil bruges kun lidt Metal, men er det ikke
lykkedes at presse nasten alt Tinnet ud igjen, vil det blive op-
lest af Svovisyren og Kamret blive lekt. Efter disse to Me-
thoder udfertes Lodningerne allerede for 1822.. Senere har
man @ndret den engelske Lodning noget; de blanke Rande bleve
kun fortinnede og lagte over hinanden, Pladerne dernast
indgnedne langs Sammenfoiningen med noget fugtigt Leer,
hvorover man heldte en smeltet Legering af lige Dele Bly og
Tin; Sammenfoiningen blev derved opvarmet til 250° C., og
Tinnet smeltede; samtidigt udevede man et sterkt Tryk, og
Lodningen var paa denne Maade iverksat med den mindst
mulige M@ngde Tin. Efter Sterkningen fjernedes den be-
nyttede Legering. VYed den engelske Methode bortfaldt de
ovenomtalte Gafler som unedvendige; alle Plader bleve befa-
stede til Bjelkerne med mindre Blyplader, som vare boiede
i Vinkel og loddede fast til Blyet, semmede fast til Bjelken.
Begge de beskrevne Methoder bleve hurtigt fortrengte af
Lodningen med Bly ved Hjelp Brintflammen, som op-*
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fandtes af Desbassayns af Richement i Aaret 183919);
Apparatet, som han kaldte »Chalumeaun aerhydrique«, var ud-
stillet samme Aar paa den almindelige Udstilling i Paris, blev
haedret med Guldmedaille og omtalt af Thénard, Juryens
President, i den Tale, hvormed han forestillede de priisbe-
lonnede Udstillere for Kongen2©). Saaledes som Apparatet
nu benyttes, bestaaer det af et gaffeldannet Reor, som ved
Guttaperchaslanger gjennem sin ene Green modtager Brint
under svagt Tryk, gjennem den anden atmospherisk Luft
fra en Blesebelg i saa stor M®ngde, at den er tilstrekkelig
til Brintens Forbrending; disse Luftarter forene sig i det
felles Ror, som atter ved en beielig Slange staaer i Forbindelse
med et Messingrer med en fiin Spids. Man aabner ferst for
Brinten og antender forst, naar al atraospherisk Luft er uddrevet
af Roret, og aabner derpaa lidt efter lidt for Luften fra Blese-
beelgen, hvorved Flammen bliver mindre og mindre, altsaa Flam-
mens Varme mere og mere concentreret og Varmegraden hoiere.
Vil man nu lodde to Plader sammen, l@gger man deres blanke
Rande t®t op til hinanden eller noget over hinanden, retter
Brintflammen paa et bestemt Punct og holder en tynd Stang
Bly til, i det Oieblik Randene begynde at smelte, og fjerner
oieblikkeligt Flammen, efterat Blyet deels fra Randene, deels
fra Stangen er smeltet sammen til en Draabe, som da
strax sterkner. Saaledes fores Flammen bestandigt fremad,
0g Lodningen har da Udseende af en tat Rekke Draaber, der
ere storknede i det Qieblik, de viste ,Tilbeielighed til at lebe
ud eller ned. Kun Flammens heie Varmegrad i Forening
med dens ringe Udstrekning gjor denne Methode mulig; thi
smeltedes samtidigt en sterre Masse, vilde den indeholde for
megen Varme og for liden Overflade til strax at sterkne, naar
Varmekilden fjernedes. Men endda fordres der megen Ovelse
fra Arbeiderens Side, og meest ved Lodningen af Kamrets
Vaegge, Nutildags er det udelukkende denne Lodningsmaade,
der anvendes ved Bygningen af Blykamre og i alle andre Til-
feelde, hvor der som f.Ex. ved Affineringen af Metaller, ved Fabrika-
tionen af Stearinsyre og Alun haves Brug for sterre Blykar.
Det samme Apparat benyttes til Platinretorters Lodning med
Guld, og Svovisyrefabrikanten har desuden det at takke for,
at Platinet til hans Retort nu selges billigere og tillige renere;
thi det er en Afendring af dette Apparat, kun med it
istedetfor atmospherisk Luft, som har muliggjort Smeltning
af Platin i store Masser.
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Det er indlysende, at Desbassayns Apparat var Fabri-
kanten i hei Grad kjerkomment i det Qieblik, da Erfaringen
foreskrev en Forogelse af Blykamrenes Antal. Kort efter denne
Forbedring i Fabrikationens Praxis modtog Svovlsyredannelsens
Theori en Belysning, der synes endeligt at have befestet An-
skuelserne om denne Gjenstand.

Den af Désormes og Clément opstillede Theori var
nemlic mangelfuld. | Aaret 1816 viste saaledes Gay-Lus-
sac?!), at Krystallerne, som dannede et Mellemied i Svovl-
syredannelsen, ogsaa i en Atmosphare af Kulsyre udviklede
rode Dampe ved Befugtning med Vand, hvoraf han sluttede,
at de indeholdt ikke Qvalstoftveilte, men Salpetersyrling. Der-
ved kom man ind paa et vanskeligt Omraade; thi de Qvzlstof-
ilter, som ligge mellem Tveiltet og Salpetersyren, vare kun lidet
kjendte paa den Tid, da detnetop var Gay-Lussac, der havde
udsondret dem. Saaledes anferte han til Stette for sin Mening
om Krystallernes Sammensatning, at de dannedes ved Blan-
ding af Svovilsyre med den Vadske, som vindes ved Destillation
af salpetersuurt Blyilte, i den Tro, at denne var Salpeter-
syrling, en Vildfarelse, som senere blev paaviist af Dulong?2?).
Da man nu bestandigt antog Krystallerne for vasenlige for
Svovlsyredannelsen, gik de folgende Chemikeres Bestrabelser
ud paa ferst at bestemme deres Sammens®tning og derpaa
bygge deres Theori. Den eneste, som har undersegt Kry-
staller fra selve Kamrene var Henry, som gav dem Formlen
5808 4+ NO2® - 5 HO. De ovrige Chemikere fremstillede dem
kunstigt. Bussy23) fandt saaledes, at en Blanding af f Rum-
fang Iit og 3 Rumfang Qvalstoftveilte absorberedes fuldste@ndigt
af concentreret Svovlsyre under Krystaldannelse, og sluttede deraf,
at Krystallerne bestode af Svovlsyre, Salpetersyrling og Vand.
Gaultier de Claubry?24) fremstillede dem omtrent samtidigt
ved at lede temmelig ter Svovlsyrlingluft henover flydende
Salpeterundersyre i en Atmosphare af Kulsyre og fandt ved
en Bestemmelse af alle tre Bestanddele Formlen 5 SO?
2NO3 4+~ 4HO. De la Provostaye?25) antog Sammenszt-
ningen SO2.NO* - SO2. 0 eller, som man ogsaa kunde skrive det
S03.NO3% + S0#, idet han fremstillede Krystallerne ved i et til-
smeltet Ror at blande flydende Svovlsyrling og flydende Salpeter-
undersyre uden Mellemkomst af Vanddampe. Der dannede
sig da foruden Krystaller en grenlig Vadske, der, naar Reret
aabnedes, med Voldsomhed undveg som rode Dampe. Denne




Vadske antog han for Salpetersyrling, idet han forklarede
Decompositionen ved folgende Schema: 2(NO* + S02) —
(SO20 -+ S02NO*) 4~ NO3. Han viste, at Krystallerne kunde
smelies og destilleres uforandret, kunde opleses i nasten
hvilketsomhelst Forhold i Svovisyre og paa denne Maade danne
faste krystallisable Forbindelser. Samtlige fire Chemikere
vare saaledes enige om, at Krystallerne indeholdt Bestanddelene
af Svovlsyre og Salpetersyrling, og kun de la Provostaye ude-
lukkede Vandet2€). 1 deres Theori ere de ogsaa i det Vaesenlige
overeensstemmende, idet de antage, at Krystallerne efterat
veere dannede atter decomponeres af Vand, hvorved der dannes
Svovisyre , som fortzttes og Salpetersyrling, som spalter
sig i Salpetersyre og Qvelstoftveilte; dette sidste ilter sig til Sal-
peterundersyre, ligesom Salpetersyren ved directe at ilte Svovl-
syrlingen selv afiltes til Salpeterundersyre, hvorved Processen
begynder forfra. De la Provostaye antog tillige, at Svovl-
syre var nedvendig til Krystallernes Dannelse, idet han
betragtede dem som Svovlsyre, hvor 1 Aqvivalent lt var er-
stattet af Salpeterundersyre. Tillige paastod han, at Kry-
stallerne kun kunde existere i vandfri Tilstand og at det
mindste Qvantum Vand bevirkede deres Adskillelse.

Men Theorien havde ikke den rette Stotte i Fabrika-
tionens Praxis; thi Fabrikanterne havde allerede for lang Tid
siden iagttaget, at Krystallerne aldrig dannede sig, naar
Kamrene arbeidede regelmassigt, og at de kun optraadle aldeles
lilfeldigt og i de bedre Fabriker meget sjeldent; og omend,
som de la Provostaye antog, Krystallerne dannede sig
som en Slags Taage, der strax adskiltes af Vandet, kunde
det dog ikke undgaaes, at de samlede sig paa enkeite Steder,
bvor Vanddamp manglede i det rette Forhold, hvilket ved Kam-
renes store Rumfang nedvendigt maatte indtreffe. Da Peligot
derfor i Aaret 1844 optraadte med sin Theori, som endnu ansees
for den rette, kunde han med Vagt paaberaabe sig dette fra
Fabrikationen hentede Beviis. Berzelius havde allerede iid-
ligere forladt den paa Krystallerne hvilende Theori og antaget,
at Qvalstoftveiltet i Beroring med It og Vanddampe dannede
vandholdig Salpetersyrling, hvormed Svovlsyrling dannede
Svovlsyrehydrat og Qvalstoftveilte. Men Peligot havde tid-
ligere27) viist, at Salpetersyrlinghydrat ikke existerer, og at
Qvalstoftveilte 1 Berering med Luft ilter sig, ikke til Salpeter-
syrling, men til Salpeterundersyre. Peligots Theori lyder nu
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saaledes 2%): 1) Svovisyrlingen decomponerer Salpetersyren; den
ferste omdannes til Svovlsyre, den sidste til Salpeterundersyre.
2) Vand omdanner den sidste Syre til Salpetersyre og Salpeter-
syrling.  3) Salpetersyrlingen spalter sig under Indflydelse af
en sterre Mengde Vand i Salpetersyre og Qvalstoftveilte. 4)
Denne Luftart danner igjen i Forbindelse med atmospherisk
Luft Salpeterundersyre , og ' hermed begynde Reactionerne
paany. Svovlsyrlingen virker uafbrudt og udelukkende paa
den Salpetersyre, som dannes paa Fabrikationens forskjellige
Stadier. Reactionerne, som udelukke en hvilkensomhelst kry-
stalliseret Forbindelse, fremstilles ved folgende Formler:

NO®, Aq. +=S02 = S03, Aq. + NO*

2NO* 4 Aq. = NO2 4 NO3, Aq.

3NO3 4~ Aq. = 2NO2 4+ NOS3, Aq.

NO2 + 02 = NO#¥,

Peligot ledsagede sin Theori med Forsog, uagtet de an-
forte Reactioner allerede hver for sig vare bekjendte nok.
Han ledte Svovlsyrling, udviklet af Kobber og Svovlsyre og
vasket med Vand, gjennem Salpetersyre i et Kaliror, og fandt,
at Salpetersyre af hvilkensomhelst Styrke, ligefra den med
Vegtfylde 1,51 til den, der kun indeholder 2 Procent Syre,
ilter Svovlsyrling til Svovisyre, idetmindste i Varmen. Den
Salpetersyre, som gaaer i Handelen og har en Styrke af
24—28° B., svarende til 27 & 34 Procent vandfri Syre, var,
som vi nedenfor skulle see, af s@rlig Interesse. Den virker
meget heftigt, og der vise sig rode Dampe i Kaliapparatets forste
Kugle, medens den deri indeholdte Vadske farves gron; denne
Farve forsvinder derpaa efterhaanden i den forste Kugle, medens
den bliver sterkere i den naste, og saaledes fremdeles med den
tredie Kugle. Tilsidst bliver Vedsken igjen farvefri, indeholder
ikke Spor af Salpetersyre eller andet Qvelstofilte, men kun
Svovlsyre med oplost Svovlsyrling. ‘Han viste ligeledes ved at
opsamle den Gas, som udviklede sig, efterat Forseget var holdt
gaaende i nogen Tid, at denne udelukkende bestod af Qveel-
stoftveilte, som Theorien foreskriver.

[ Aaret 1834 bleve de franske Svovisyrefabriker
indrettede efter et noget forandret Princip29).
Payens fem forbundue Kamre vare bibeholdte, men den nar-
mere Orden var forskjellig (som Tabel 2 viser). Det midterste, hvis
Gulv laae betydeligt lavere, var Hovedkamret, havde et Rumfang
af 2200 Cubikmetre, medens hvert af de ferste kan rummede 971,

J
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hvert af de sidste 231 Cubikmetre. Hovedforandringen var
dog, at man istedetfor Salpetersyredampe, udviklede af Svovi-
syre og Salpeter ved det brendende Svovls Varme, ledte
flydende Salpetersyre af 24—28° B. (svarende til 27 A 34
Procent vandfri Syre) ind i selve Kamrene, nemlig i det andet
Kammer, hvor den passerede en Rakke af terrasseformigt
opstillede saltglasserede Skaaler, forend den naaede Kamrets
Bund. Svovlet brendte paa Stebejernsplader i to Ovne, som
hver for sig vare omgivne med en Slags Kappe, saaat der
fremkom et Mellemrum, hvori man kunde lade Luft circulere
for at holde Ovnens Varmegrad constant. Lufttilstromningen
til selve Ovnen reguleredes ved en Skydeder, og Luftblandingen
steg op gjennem et vidt Stebejernsror, som man gav en Hoeide
af 7 Metre, forat Luften kunde have tilstraekkelig Kraft til at
modstaae alle de meodende Modstande. Det udmundede vand-
ret foroven i det ferste Kammer i en Muffe, som var af Bly for at
kunne modstaae Svovlsyren, og Dampene passerede nu efterhaan-
den alle Kamrene, som afvexlende vare forbundne foroven og for-
neden ved Blyror, hvis Diametre paa Grund af den til-
tagende Fortetning vare bestandigt aftagende. Damp ledtes
rigeligt til i de tre sidste Kamre, og en Dampstraale sendtes
ogsaa ind i Retningen af Luftsirommen midt i de Rer, som
ledte Luftblandingen ind i forste og tredie Kammer. Dampen
udvikledes fra en Dampkjedel med seregen Fyring. Det
andet Kammer skulde modtage en regelmassig Forsyning
med Salpetersyre svarende til Forbruget.  Dertil udfor-
dredes en constant eller noget ner constant Forskjel i
Nivean mellem Salpetersyrens Overflade i Beholderen og Ud-
lobsaabningen. Dette kunde kun naaes med en enkelt Be-
holder, naar man gav denne et meget stort Rumfang, hvilket
er meget upraktisk. Man foretrak derfor at anvende fire
mindre Steenteiskrukker, indbyrdes forbundne med fastsiaaende
og fyldte Hwmverter, i hvilke Vedsken paa denne Maade holdt
sig paa samme Niveau, om den end kun lob ud fra den yderste,
og hvor Niveauforandringen var den samme som i en enkelt
Beholder med fire Gange saa stor Overflade. Imellem dem
var der indskudt et Glaskar ligeledes med Hevert-Forbindelse
til begge Sider, forat man i det kunde iagttage Syrens Stand.
Paafyldningen skete gjennem et sarskilt Kar fra den ene
Ende, og Udlebet skete gjennem den sidste Havert, som var
forsynet med et Flod, saaat den steg og sank med Vadsken,
2*




hvorved den lange Arms Aabning altid maatte befinde sig i samme
Dybde under Vedskeoverfladen og saaledes give et eensformigt Ud-
lob. Man havde iagttaget, at en stedviis og dog regelmassig Til-
stromning af Salpetersyre til Kamret var hensigtsmassig og
havde derfor paa den sidste Beholder udenfor Kammeret anbragt
et Kar af Indretning som et Tantalusbager, der altsaa med
regelmaessige Mellemrum udtemte sig i det Reor, som gik
gjennem Blykamrets Vag og udmundede over den hoist staaende
Skaal, hvorfra Syren da leb over i de bestandigt lavere staaende.
Hensigten med de mange Skaaler var at bevirke en rigelig
Fordampning og Decomposition af Syren, inden den naaede
Blykamrets Bund, da den sterke Syre vilde angribe Blyet
for sterkt; ftillige frembed man derved en sterre Over-
flade for de forskjellige Dampes Paavirkning. Mellem tredie
og fjerde saavelsom mellem de to sidste Kamre passerede
Dampene en under Kamrene anbragt tet Kasse (en Conden-
sator), hvis Skillerum forlengede Veien og forogede Over-
fladen, saaat endeel Dampe fortettedes, og ferend de traadte
ud iSkorstenen, passerede de endnu en saakaldet Refrigerator.
Denne er af lignende Indretning som Condensatoren, kun at
der paa Bunden findes Vand, og i Laaget er der ligeledes fyldt
Vand, saaat en sterkere Afkjoling bliver bragt tilveie. Trakket i
Skorsteensroret, hvor Luftarterne slutteligt stromme ud, reguleres
ved en sarlig Indretning, Reret, som er 55 Centimetre bredt,
har en tromleformet Udvidelse med den dobbelte Diameter,
hyori er indlagt en Bund med Huller af saadant Antal og
Sterrelse, at deres samlede Areal er ligt Skorsteensrorets Tver-
snit. Trekket kan man nu regulere ved at dakke flere eller
feerre af Hullerne.

Efter at have gjort os bekjendt med Apparatets almindelige
Indretning skulle vi nu see, hvorledes det virker. Luftblandingens
Gang have vi allerede omtalt; den meder i det andet Kam-
mers dampformig og flydende Salpetersyre, som ilter Svovl-
syrlingen til Svovlsyre, der fortmtter sig til Vadske, og tillige
optager endeel Qvalstofilter. For at fjerne disse lader man af
og til Syren gjennem et Rer lobe ind i det forste Kammer,
hvor Svovlsyrling findes i Overskud og under disse Omstzn-
digheder afilter disse til Qvalstoftveilte, en Virkning, som
stemmer fuldstendigt overeens med Peligots lagttagelser.
Dette Kammer kaldes af den Grund Denitrificator. Dam-
pene, berigede med det ber dannede Qvalstoftveilte og dettes
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Omdannelsesproducter, treede ind i det andet Kammer, og for-
saavidt som de ikke fortettes her, ind i Hovedkammeret, som
er Midtpunctet for Syredannelsen. Heri lader man ogsaa Syren
fra det forste Kammer lobe ud; og da dette paa Grund af
Gulvets lavere Niveau, skeer med betydelig Faldheide, frem-
byder Straalen en storre Overflade for Luftarternes Paavirkning
og bringer tillige en gavnlig Bevaegelse: tilveie i den her samlede
Vedske. Mange Dampstraaler befordre her Syredannelsen. I
de to sidste Kamre skeer nogen Syredanneise, men navnligt
en Fortetning, og Syren leber fra femte i fjerde Kammer og
fra fjerde igjen i Hovedkamret. Herfra udtommes tilsidst Syren
ved Haverter, naar den har naaet en Styrke af 52° B.

Kamrenes Bygning frembyder intet serligt Nyt. De fire
smaa Kamre ere fuldstendigt iukkede, Hovedkamret er der-
imod ligesom en omvendt Klokke, der holdes svavende over
en tilsvarende Tallerken. De opstaaende Rande af Tallerkenen,
den saakaldte Kammersko, ere omtrent 1 Meter heie. Syren,
som samler sig i Kamret, lukker for dette og kan sees i
Mellemrummet mellem Kamrets Veg og Kammerskoens op-
staaende Rande, hvorfra den let kan tommes ud. Skaalerne med
Salpetersyre maae opstilles paa en serskilt Tallerken, som
da med Lethed kan fornyes.

Syrens Indampning foretages forst successive i tre trappefor-
migt opstillede flade Blypander, saaledes, at den laveste opvarmes

umiddelbart fra Ildstedet, de heiere af Spildevarmen. Deres-

Bunde ere beskyttede og baarne af Jernplader, der igjen foruden
af Sidemurene ere understottede af en tynd Muur i Midten. |
Forlengelsen af det Muurvark, som barer Panderne, findes et
lavere Muurveerk, som indeslutter den nederste Deel af Platin-
kjedlen. Denne opvarmes ved et serskilt lldsted, hvis Flamme
slaaer imod Kjedlens Bund, dernest gaaer rundt om Kjedlens
Sider, forend den treeder ind i en kort Regcanal, der ud-
munder over Risten for Blypandernes Ildsted. Syren temmes
fra den overste successive i de lavere staaende og tilsidst
giennem en Tilgydningstragt i Platinkjedlen. Kjedlens Fyldning
skeer let ved en fyldt Haevert, hvis frie Gren udmunder under Syre
i et lille Blykar, som kan haves eller s@nkes, og Aflebet kan alt-
saa standses eller fremskyndes efter Behag, idet det lille Kar er
forsynet med en Tud, hvorigjennem Syren ad en Rende laber
ned i Tilgydningstragten. Svalersret for den overdestillerede
svagere Syre hviler i en Trazkasse, der er fodret med Bly og
indeholder svag Syre, som da svaler og samtidigt afdampes noget.
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[ 1844 forbedrede Gay- Lussac den her beskrevne Svovl-
syrefabrikation ved at bevirke en Fortztning af de Qvelstof-
ilter, som ellers undvege i Skorstenen, ved dens Munding
fremtraadte som rode Dampe og, blandede med de ligeledes
undvigende Svovlsyredampe, vare en Ulempe for Fabrikens hele
Omegn.  Apparatet fandtes paa Udstillingen i Paris i 184
0g blev vurderet efter sit Vard af Thénard, da han gav en
Udsigt over det Vigtigste, som Udstillingen havde bragt for
Dagen 29). Det var en Anvendelse af den bekjendte Tagttagelse,
at Svovlsyre til 62 & 64° B. absorberer indtil 3+ Procent
Salpeterundersyre, idet der da rimeligviis dannes en til Bly-
kammerkrystallerne svarende Forbindelse og Salpetersyre, som
opleser sig i Syren. Den saaledes matiede Syre udsattes
for Svovisyrlingens Paavirkning, ferend denne traadte ind
i det forste Kammer. Apparatet var udfert paa folgende
Maade. Dampene passerede, forend de naaéde ud i Skorste-
nen, en indvendigt med Bly fodret Cylinder, forsynet med
gjennemhullet Dobbeltbund, hvorpaa hvilede Cokesstykker, som
nesten fyldte hele Cylindren; gjennem disse Cokes stege
Dampene op og medte der den nedtrzngende Syre, som be-
standigt leb til foroven fra et Kar med constant Udleb (Mariottes
Kar) i det bekjendte Vippetrug, som bidrager til at sprede
Syren mere eensformigt paa Cokesstykkernes Overflade. De for
Qvalstofilter befriede Dampe gaae videre ud i Skorstenen, Syren
derimod leber hen til en Mont-jus, hvorfra den drives op i
et andet Kar med constant Udleb. Herfra lober den ned i
Stigreret for Svovlsyrlingen, som til dette @iemed er betydeligt
udvidet og forsynet med Afsatser, falder her fra Afsats til Af-
sats, frembyder saaledes en stor Overflade for Svovisyrlingens
0g Vanddampenes Paavirkning; de i Theorien omtalte Reactioner
tage deres Begyndelse, og Dampene soge ind i Kamret. Den
rene Syre leber ud forneden og kan benyttes paany, men
forst efter stedfunden Inddampning; thi den er bleven sterkt
fortyndet ved de Vanddampe, som den ligeledes har absorberet.
Forbedringen blev strax indfert af Fabrikerne i St. Gobain,
som nu sparede to af de fem Procent Salpeter (eller den hertil
svarende M@ngde Salpetersyre), a 60 Centimer pr. Kilogram.
Ved et Forbrug af 800 Kil. Svovl dagligt i 300 Arbeidsdage vilde
den aarlige Besparelse belobe sig til 2800 fr., et Belob, som be-
tydeligt oversteg den forogede Udgift, der var forbundet med en
hyppigere Fornyelse af Kamrene, hvilke efter Nogles Paastand kun
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holdt i det heiestei 15 istedetfor ellers i 25 Aar. — Det forijener
iovrigt her at bemarkes, at Sautter allerede i August 1843 har
taget Patent for England paa Fortetningen af Qvelstofilterne ved
Svovlsyre af56°B. Apparatet ligner i alt VaesenligtGay-Lussacs;
kun benyttedes efter Cokescylindren nogle flade Kasser, hvor
Dampene bevegede sig henover Syren, og Syren, som forlod
Afsatserne i Sligreret, lob gjennem et langt Rev og medte her
Svovlsyrlingen fra Ovnen.

Tenke vi os den ovenfor beskrevne Svovlsyrefabrik for-
synet med Gay-Lussacs Apparat, faae vi et Billede af
den franske Fabrikation paa den Tid, saaledes som den ogsaa
er beskrevet af Mallet i 18473%). Man havde dengang til-
lige anbragt Dampkjedlen med sin opadhvalvede Bund over
det brendende Svovl; derved sparede man en serskilt Fyring
og hindrede en for sterk Opvarmning af Jernpanden og den
deraf folgende Sublimation af Svovl. Skaalerne med Salpeter-
syre vare ogsaa erslattede af en trappeformig Opsats af Steen-
toi, ad hvis Afsatser Syren lob ned, forend den naaede
Kamrets Bund, saaledes som det endnu bruges.

Det var Anvendelsen af flydende Salpetersyre, som gav
den franske Svovlsyrefabrikation et forandret Preg. Det maa
imidlertid i hoi Grad betvivles, at dette var et Fremskridt.
Kamrenes Forsyning med Qvelstofilter blev vel smrdeles re-
gelmassig, navnligt uafhzngig af Svovlovnens Varme; de rette
Betingelser for Syredannelsen kunde bedre fremkaldes og ved-
ligeholdes i et meget stort Kammer, som denne Methode nod-
vendiggjorde, Denitrificeringen af den med Qvelstofilter svangre
Svovlsyre, som man erholdt ved Anvendelsen af Gay-Lussacs
Apparat i den daverende Form, kunde ogsaa bedre iverk-
szttes af en Strem af Svovisyrling, som ikke iforveien var
blandet med Qvelstofilter; Pasningen af Jerngryderne faldt
bort og derved unazgteligt en Aarsag til Forstyrrelse af den
regelmassige Luftlilforsel. Men paa den anden Side var An-
vendelsen af flydende Salpetersyre en Complication; Kamret
leed mere af den paa Qvelstofilter rige Syre, som samlede
sig paa Bunden, desuden af Vagten af den indvendige Op-
stilling, af hvilken Form den nu maatte vere, til Fordeling af
Salpetersyren. Men veasenligst er det dog, at Fabrikanten ved
at anvende Jerngryder med Salpetersyreblanding i Svovlovnen
sparer Productionsomkostningerne for Salpetersyren og netop
bevirker det Samme, man segte at opnaae ved Dampkjedler,
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nemlig Afsvaling. Dette er den vaesenligste Bevaeggrund til, at den
flydende Syre ogsaa nu kun anvendes sjeldnere, selv'de Steder,
hvor Svovisyrlingen dannes ved Forbrending af frit Svovl.
Hvilken Indflydelse de bestandige Forbedringer havde paa
Procentudbyttet af Svovisyre, kan vanskeligt bestemt paavises,
da man savner neiagtige Oplysninger om Styrken af den
fremstillede Syre. At det ikke er Syre af Vagtfylden
1,843, fremgaaer saaledes tydeligt af Beskrivelsen af det Side
18 omtalte Kammersystem, som skulde kunne give 320 Procent
conc. Svovlsyre som Maximum og i Gjennemsnit 310, medens
det theoretiske Udbytte er 311 for Syren af Sammensatningen
12(SO3HO)+ HO, som er den sterkeste, man ifelge Marignacs
Undersogelser kan naae ved simpel Destillation. Nutildags
fremstiller man kun til Oplesning af Indigo Syre med 97—098
Procent Monohydrat; den almindelige engelske Svovlgyre har
en Vagtfylde af 1,82—1,83 svarende til 91— 93 Procent Mono-
hydrat, idet man standser Inddampningen, naar Destillatet

viser 85° B. Det vilde vaere uklogt at drive Concentrationen

videre, thi denne Syre er sterk nok til de allerfleste Anven-
delser, og hvad man ved Forsendelsen vilde spare i Fragt
paa denne Maade, - vilde mere end opveies ved en betydeligt
foreget Udgift til Brendsel og ved den Skade, Platinkjedlen

lider ved efterat vere opvarmet til Syrens Kogepunkt 33S°

igjen at afkjeles ved Fyldningen med den koldere Syre fra Bly-

. panderne. Syren med Vagtfylden 1,827 koger derimod allerede

ved 260°. Paa Gradestokken viser den narmest 659 B., for-
saavidt Gradestokken er rigtig og Punktet 66° B. ikke netop
er bestemt ved Neddypning i Handelssyren.

Med det af Mallet beskrevne Apparat skulde man nu
kunne vinde 300 Procent Syre. For hver 100 Dele Svovl
brugte man 3 Dele Salpeter eller 4 Dele Salpetersyre, og
Dampkjedlen maatte til dette Qvantum levere 210 Dele Damp,
0g om fornedent mere, naar Syrens Styrke i Hovedkamret
var 50° B. Hvert Kilogram Svovl fordrede 6—7 Cubikmetre
Luft, og Mengden af fri it i det forste Kammer var 12 Pro-
cent, i det sidste 4 Procent. Selvfelgeligt maatte man be-
strebe sig for at kunne brznde saameget Svovl som muligt
med et bestemt Kammerrum, og Forbruget i 24 Timer naaede
dengang som Maximum 100, som Minimum 60 Kil. Svovl paa
100 Cubikmetre. Denne Angivelse synes noget utrolig; thi i
de bedst indrettede tydske Fabriker naaer man kun 40 Pund




Svovl paa 1000 Cubikfod, medens ovenstaaende Angivelse vilde
svare til 62 og 40 Pund. Salpeteriorbruget er sikkert ogsaa
for lavt ansat.

Da Syren i det store Kammer naaede en Styrke af 50
til 53° B., absorberede den Qvelstofilter, tilmed da disse i
dette Kammer fandtes i saa stort Overskud. Ved den senere
Destillation kunde de ikke fjernes, idet de med Svovisyren havde
indgaaet en til Blykammerkrystallerne svarende Forbindelse, som
ikke decomponeres og kun meget vanskeligt forflygtiges. Destil-
lerer man saaledes Syre, som farves st@rktaf svovlsuurt Jernfor-
ilte, altsaa indeholder Qvalstofilter, bliver der en Rest tilbage i
Retorten, som indeholder disse i stor Mazngde. Nogle Fabriker
denitrificerede nu efter Peligots Methode deres Kammersyre
ved en Strem af Svovlsyrling, som hentedes fra selve Svovl-
ovnen. I den nyere Tid har Kuhlmann afendret Arbeids-
maaden med det omtalte Kammersystem og derved opnaaet
Denitrificationen i selve Kamrene. Han lader nemlig Syren
fra Nilrificationskammeret (hvor Salpetersyren indledes) forst
lobe i det store Kammer, og al Syren leber da herfra i det
saakaldte Denitrificicationskammer, hvor Svovisyrlingen frigjor
Qvealstofilterne 32). Det er foreslaaet, men nappe nogensinde
udfert, at lede Svovlsyrling over Syren i Blypanderne, som
til dette @iemed skulde vere bedazkkede med et Laag. Langt

lettere og sikkrere opnaaes det Samme ved Tilszining af

svovlsuur Ammoniak i Platinkjedlen, som efter Pelouzes An-
givelse reducerer llterne til Qveelstof. Man prover forst om-
trentligt Syrens Indhold af Qvalstofilter ved Indigoreactionen og
tilsetter hellere formeget end for lidt Ammoniaksalt. — Ved visse
Anvendelser maa Svovlsyren ikke indeholde Qvelstofilter, da en
saadan Syre f. Ex. ved Oplesningen af Indigo vilde destruere
endeel Farvestof, og den vilde ligeledes give chlorholdig Saltsyre.
Men tillige angribes Platinkjedlen sterkt af en saadan Syre.
Scheurer-Kestner har saaledes viist 23), atien eldre Kjedel,
hvor der dagligt destilleredes 4000 Kil. Svovisyre, for hver 1000
Kil. oplestes 2 Gram Platin, og naar Syren indeholdt Qvalstofilter
endog 4 eller 5 Gram. Nye Kjedler tabte kun 1 Gram, da
Overfladen er betydeligt hairdere end det Indre. Anvendtes
svovisuur Ammoniak i Kjedlen, blev Tabet strax betydeligt for-
ringet. Ligeledes overbeviste han sig om, at det iridiumholdige
Platin, som nu forarbeides til Kjedler af det bekjendte Firma

Desmoutis, Chapuis og Quennessen i Paris, tabte 45
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Procent mindre end det rene Platin ved Henliggen i kogende
syre i to Maaneder.

Svovisyrefabrikationen var noget uheldigt stillet med Hen-
syn til Forsyning med Raastoffer. Man benyttede nemlig Natron-
salpeter, fordi det var billigere end det ostindiske, der havde en
udstrakt Anvendelse til Fabrikationen af Krudt, og fordi det paa
samme Vgt gav mere Salpetersyre end det sidste, hvis Aqvi-
valent var lavere end for det tilsvarende Kalisalt. Men
Natronsalpetret kom fra Chili og Svovlet fra Sicilien; thi
Svovlproductionen ved Ristning af Kiser var forholdsviis al-
deles forsvindende. En saa begrendset Forekomst maatte
gjore Forsyningen mislig i Krigstilfzlde, hvor Communicationen
var usikker. Dette foltes allerede under Gontinentalafspzrringen,
som foranledigede, at man i Grevskabet Wicklow i England
begyndte at producere Svovl ved Ristning af Kiser, og gjorde
sig Syovlet betalt med 20—30 Pund St. pr: Ton3¢). Denne
Ulempe affedte ogsaa det forste Forsag paa istedetfor Svovl
at benytte Svovlkiis directe til Frembringelse af Svovl-
syrling ved at riste den i en Ovn, som traadte istedetfor den
tidligere Svovlovn. Clément tog Patent herpaa i Frankrig i
1810. Han pulveriserede Svovlkisen, blandede den med 1
Treekul, med Leer og Vand, og dannede Stene, som efter
Torringen bleve brandte 35). Forbrendingsproducterne ledtes
da ind i Blykamrene, hvor de medte Qvalstofilterne. Forseget
mislykkedes, som det senere er bleven godtgjort, fordi den
ved Kullets Forbrending dannede Kulilte og Kulsyre var en
Hindring for Svovisyredannelsen. 1 England tilstodes der
Hills og Haddock den 19de Mai 1818 et lignende Pa-
tent?%), som imidiertid var aldeles uforstaaeligt beskrevet.
Dog vakte det Opmarksomhed, og idetmindste fire Fa-
briker oploge denne Fabrikationsmethode, arbeidende efter
Patenthavernes Anviisning. [ 1826 arbeidede kun eet Firma,
Thompson og Hill i Liverpool, da de som Eiere af store
Svovlkiisgruber fandt deres Regning derved. Gamble, som
meddeler dette #7), havde selv opgivet Forseget og anferer som
Grund til, at Fabrikationen maatte mislykkes, den storre Mengde
Luft, som udfordres til Iltningen, idet foruden Svovlet tillige
Jernet iltes, dette til Tveilte; den forholdsviis sterre Mengde
Qvalstof vil derfor som uvirksom Bestanddeel fortynde Luft-
blandingen i Kamrene. Eierne af de store Kobberverker ved
Svansea, Vivians, havde til samme Tid forgjeves forsegt at
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fortzette den ved Kobberkisens Ristning udviklede Svovisyrling
i Blykamre. Man seer saaledes, at en Beretning om, at en
Thomas Farmer for forste Gang i England i 1839 skulde have
benyttet Kiser, ikke er correct, uagtet den kalder sig-authen-
tisk 85). 1 Frankrig havde Firmaet Perret et Fils i Lyon fra
1833 neie studeret Svovlkisens Anvendelse og taget Patent
derpaa d. 20de Novb. 183529). De erkjendte blandt Andet to
Hovedvanskeligheder, at nemlig Kiserne kunde brende med for
hoi Varmegrad og saaledes Luftblandingen altfor heed naae ind
i Kamret, og at paa den anden Side Kisen ved en for lav
Varmegrad forst kunde omdannes til svovlsuurt Salt, som da
ved sterkere Varme afgav Svovlsyredampe, der antoges for at veere
skadelige ved Processens Begyndelse. Methoden fandt hurtigt
Efterlignere, blev i 1837 anvendt af Wehrle og Braun i Beh-
men, og 1841 i Oker i Harzen. Hofmans Meddelelse *°) om
at Selenets Opdagelse i 1817 skyldes den directe Anvendelse af
Kiser til Svovlsyrefabrikation, er ikke noiagtig; thi Berzelius med-
deler selv i sin Larebog, at Fabriken i Gripsholm, i hvis
Blykammerslam Selenet fandtes, benyttede Svovl, fremstillet
ved Ristning af Kiserne. Hovedimpulsen til en almindelig
Benyttelse af Kiser blev dog ferst givet i Aaret 1838, da Kongen
af Neapel gav Huset Taix & Co. i Marseille Eneret paa Handlen
med siciliansk Svovl og samtidigt begrendsede den aarlige
Production til et bestemt Belob. Svovlet steg dengang iEng-
land fra 5 til 14 Pund St. pr. Ton. Denne Omstendighed
fremkaldte Englands diplomatiske Mellemkomst, som fik for-
oget BEftertryk ved en Flaade, som ankrede op paa Neapels
Rhed. En billig Forsyning med Svovl var nemlig et Livs-
sporgsmaal for England, hvor Svovisyrefabrikationen siden den
almindelige Optagelse af Leblancs Sodafabrikation i 1823 havde
taget et stort Opsving. Svovimonopolet havde derfor kun en kort
Levetid, men tilskreekkeligt lang til klart at belyse Svovlsyre-
fabrikationens usikkre Basis. Mange Patenter bleve derfor
tagne paa dette Tidspunct, og Kiserne fik med hvert Aar mere
Anvendelse saavel i England som paa Fastlandet.

Dette maaite af forskjellige Grunde have Indflydelse paa
Fabrikationens hele Physiognomi. Som omtalt kravedes der
en storre Mangde Luft til Forbrendingen af Svovlkiis end af
den tilsvarende Mangde Svovl; tenke vi os reen Svovlkiis
FeS2, vil eet Aqvivalent deraf eller 60 Dele bruge 60 Dele
1t til sin fuldstendige [ining til Jerntveilte og Svovlsyre, men




en Femtedeel heraf ilier Jernet, og der vil altsaa blande sig
en Fjerdedeel mere Qvalstof i Luftblandingen. Kamrene maae
af den Grund gjeres storre, og selv med et forholdsviis sterre
Kammerrum vilde man ikke opnaae dei samme Udbytte, fordi
Qualstoffet fortynder Ilten, Svovlsyrlingen og Qvalstofilterne ;
man beder herpaa ved at anvende et storre Qvantum Salpeter
eller Salpetersyre, omtrent 50 Procent mere. Tillige er Syren
af Kisen ' altid mindre reen; thi Jernilte rives af Lufttrakket
med op i Kamrene og opleser sig i Syren som svovlsuurt
Jerntveilte , der tilsidst wudskiller sig i Platinkjedlen som
vandfrit Salt. En varre Indblanding er dog Arseniken, som
n@sten aldrig mangler i Kiserne og under Forbrazndingen
forflygtiges og ilter sig til Arseniksyrling, der optages af
Syren.  Denne giftige Indblanding har man kunnet spore i
Brod, der var tilberedt uden Gjering men med Anvendelse af
Kulsyre, udviklet af kulsuurt Natron og Saltsyre, idet Saltsyren
var fremstillet af Svovisyre, dannet ved Kisers Forbranding.
Da man ogsaa bruger Syren til Destillation af Eddikesyre af
dens Salte til Forsterkning af den almindelige Eddike, til Pre-
paration af Viinsyre, Citronsyre og mangfoldige pharmaceutiske
Praparater, af Seltersvand og lignende Fabrikater, som tilsidst
indgaae i det menneskelige Legeme, bliver den livsfarlig, og
dette har i Fraokrig foranlediget et Forbud mod Anven-
delsen . af Syren tilberedt af Kiser til saadanne @iemed. An-
vendes Syren til at rense Jernplader fer Fortinningen, afsatter
Arsenik sig paa Jernet, og paa disse Steder optages Tinnet
ikke. Man seer derfor, at en Rensning er meget onskelig.
Da Arseniksyrlingen ikke er flygtig, vil den altid afsette sig i
nogen Afstand fra Ovnen, og man kan derfor, som Kuhlmann
i Lille, anvende et lille Forkammer til dette Brug. Den sterkt
urene Syre, som samler sig her, bruges da i Sodafabrikationen,
hvor Arseniken er uskadelig, da den igjen forflygtiges. Hyp-
pigt lader man Luftblandingen fra Ovnen forst passere gjen-
nem lange Rer, ferend den treder ind i Kamret, og Ureen-
hederne samle sig da i disse. Paa den sidste Maade opnaaer
man tillige en Svaling af Luften, som er bleven staerkt op-
hedet ved at trenge gjennem et tykt Lag af redgledende
" Svovlkiis; thi Syredannelsen foregaaer bedst omtrent ved
Blodvarmen.  Sikkrest er det at foretage en chemisk Rens-
ning af Syren. I Oker benyttes hertil Svovlbrinte, udviklet af
kunstigt Svovljern og ureen Kammersyre; i det Oiemed for-
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tyndes Syren fra Kamrene til 46° B., da sterk Syre re-
duceres af Svovlbrinte, og anbringes i flade Blykasser med
Blylaag og Vandlaas, hvori den forst opvarmes til 759G
hvorpaa man driver Svovlbrinte igjennem ved Hjalp af et
gjennemhullet Blyror, som hviler paa Bunden; man vedbliver,
indtil Syren viser sig melket af udskilt Svovl. Overskudet af
Svovlbrinte ledes bort gjennem en Skorsteen. Man lader Syren
klare sig og trekker den fra med en Havert. Ved denne Proces
renses Syren tillige for Qvzlstofilter, og det er deres Reduction,
som bevirker en Udskilning af Svovl. — Man har ogsaa anbefalet at
rense den fortyndede Syre med Svovlbarium, hvilket ligeledes er
bleven forsegt i Oker og i Chessy i Frankrig, men derved tabes
endeel Svovisyre, som bundfeldes. De mange andre Methoder,
der ellers haves, skulle ikke omtales her, da de have mere
Interesse for Laboratoriet end for Industrien.

Hvad der ovenfor er sagt om Svovlkiis, gjelder i sin
Almindelighed om de Svovimetaller, som ved Ristning
give Svovlsyrling. Denne Ristning, som tidligere foretoges
saaledes, at Svovlsyrlingen gik tabt i Atmospheren, trader nu
mere og mere i Svovlsyrefabrikationens Tjeneste. Paa denne
Maade anvendes Blende, Blyglands, Kobberkiis og en Blanding
af disse Mineralier med Svovlkiis. Forsaavidt Svovlsyrefabri-
kanten ikke tillige er Grubeeier, gjor han sig hermed tillige
betalt af Smeltehytterne, til hvem de ristede Ertser da leveres
tilbage. Anvendelsen af Svovimetaller nedvendiggjer en anden
Forbrendingsovn; thi de indeholde mindre Svovl, brande alt-
saa vanskeligere, og af samme Grund maae de anvendes i
storre Mengde. Ved Knuusningen af de store Stykker faaes
tillige meget Smuld, som igjen fordrer en anden Forbren-
dingsmaade end de storre Stykker, Skjerverne. Vi skulie
forst omtale Skj@rvernes Forbrendingsmaade.

Da Svovimetallerne ere vanskeligere ant®ndelige end
Svovl, anbragte man dem i et tykkere Lag for saaledes at
frembringe og bevare en hei Varmegrad. Ovnens indre Rum
var hvelvet og deelt i to Dele af en Rist, paa hvilken Skjer-
verne hvilede, i et desto tykkere Lag, jo vanskeligere de
brendte, eller hvad der er det samme, jo mindre Svovl de
indeholdt. Rummet udvidede sig opadtil. Luften trengte ind
i Rummet under Risten ad Huller i en Jernder, som kunde
lukkes med Skydere eller Propper, steg op igjennem
den glodende Blanding, og Forbrendingsproducterne traadte
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da ud ad en Aabning i Hvalvingen for at fores til Blykamret.
Fyldningen foregik ad et Par Jerndere, anbragte over Skjeer-
vernes Niveau, og skete i Portioner hver fjerde eller ottende
Time. De ristede Skjerver tog man ud fra Bunden, enten
ved at rage dem ud med Jernstangen ad en Der, noget over
Risten, eller ved at lade dem falde gjennem Mellemrummene,
I Risten. [ sidste @iemed ere Riststengerne qvadratiske og
lagte saaledes, at en Kant vender nedad, men tillige let dreie-
lige om deres Axe, idet de paa de to Steder, hvor de hvile,
ere rundt afdreiede og ligge i et halveirkelformigt Leie.
Ved en Nogle kan Arbeideren da give Stzngerne en Ottende-
deel Omdreining, hvorved Mellemrummet mellem dem bliver
storre, og ved at vrikke noget faaer man den ristede og noget
skjere Erts til at falde igjennem, Paa denne Maade kan
man ogsaa, medens Ovnen er i Gang, regulere Lufttilstrom-
ningen gjennem de forskjellige Dele af samme. Denne Ind-
retning har tillige den Fordeel, at der ikke, som naar Dere
anvendes, strommer storre Mengder Luft ind, hvergang Udrens-
ningen skal foretages; der gaaer heller ingen Svovlsyrling
tabt, og Arbeiderne lide mindre heraf. Skal Ovnen tendes
forste Gang, fylder man den med Trekul eller Cokes, som
antzndes og danne et tykt Lag Gleder, paa hvilke man da,
naar Ovnens Varmegrad er den rette, efterhaanden kaster
mindre Lag Skjerver. Under hele denne Proces og indtil alt
Kul er brendt bort, er Forbindelsen med Blykammeret afbrudt,
men Ovnen er i umiddelbar Forbindelse med Skorstenen. Een
gang fyldt, holdes Ovnen i bestandig Virksomhed; man temmer
med visse Mellemrum ud forneden, og fylder paa foroven. ——
I Provindsen Namur i Belgien®!) bruger man meget store
Ovne med en Ristflade paa 12—14 Qvadratmetre, nemlig
/ Meter lang og 2 Meter bred, over hvilken en Hvalving spender
sig i 15 Metres Hoide, og Skjerverne ligge 0,2—0,s Meire heit
paa Risten. I 24 Timer rister man 2—3000 Kilogram. Man
fylder paa gjennem tre store Tragte i Hvaelvingen, og Arbei-
deren fjerner det Ristede paa samme Maade, som man i Al-
mindelighed renser en Rist. Man bruger ogsaa at have nogle
Aabninger i Risten, som holdes bedzkkede med Plader, der ved
at skydes tilside lade det Ristede falde igjennem, en Methode,
som er langt at foretrwkke, Over Risten findes paa Ovnens
lange Sider Arbeidsaabninger, gjennem hvilke Arbeideren vender
Skjerverne, en Fremgangsmaade, som ogsaa er mindre god.
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1 det Hele taget ere disse store Ovne ikke heldige, navn-
ligt fordi de kreeve for megen Pasning, og denne er ikke
blot besvarlig, men har ogsaa tilfelge, at store Qvantiteter af
overfledig Luft gjennem Ovnen trznge ind iBlykamret. Dette
er ogsaa tilstrekkeligt godtgjort ved en Undersogelse over nogle
Fabrikers Drift, som den belgiske Regjering har ladet anstille
i Anledning af sterke Klager over de skadelige Dampe, som
disse udviklede *2). Beregninger og Analyser viste nemlig, at
der trzngte halvtredie Gange saameget Luft ind som nedven-
digt, og Udbyttet af Svovlsyren af det Svovl, som virkeligt
brazndte, var 25 Procent mindre end det thoretiske og 23
Procent mindre end det, som gode Fabriker opnaae. Aar-
sagen hertil er den sterke Fortynding, som gjer Bereringen
mellem de vasenlige Luftarter mindre inderlig, saaat der for-
bruges lengere Tid til Syredannelsen. En Forbedring indtraadte
ogsaa, da man tilfeiede et Blykammer og ligeledes da man for
mindskede Portionernes Storrelse. Bedst er det dog, som i
England og Frankrig at anvende mindre Ovne, der ikke
fordre saamegen Pasning. Indvendigt have de Form af svagt
afstumpede Pyramider, som foroven bhave Dimensionerne
6 Fod og 5 Fod, eller andre Dimensioner, men med et Areal
af 30—40 Qvadratfod, og hvor Skjerverne ligge 2 til 24 Fod
heit. De have altid to Dere, en under Risten til Lufttrek og
Udtemning af de gjennemfaldende Liester, en anden over Skjar-
verne til Fyldning, undertiden en tredie over Risten til Ud-
tomning ad denne Vei. De engelske Ovne ligge altid i
dobbelte Rakker, indfattede i samme Muurvaerk, i sterre eller
mindre Antal, alt efter Kamrenes Sterrelse, idet en Canal,
som i Midten lober henover hele Muurverket, samler For-
breendingsproducterne fra samtlige Ovne. [ Frankrig derimod
foretreekker man i Almindelighed at anbringe Ovnene enkelt-
viis enten i en Kreds eller i en Fiirkant, i hvis Midte findes
en stor indmuret Stebejernscylinder, som modtager Forbran-
dingsproducterne fra alle Ovne, med hvilke den staaer i For-
bindelse ved Jernrer; herfra udgaaer da Hovedreret, som
forer til Kamrene. Cylindrens Bestemmelse er at tilbage-
holde det Stev, som Luftstremmen forer med sig; dette soger
man at opnaae endnu bedre i Chessy ved i Cylindren at
anbringe en gjennemhullet Bund af Steentei, bedzkket med
grove Cokes. [ Oker paa Harzen benyttes de ovenbeskrevne
engelske Ovne blot med den Andring, at Risten er falden




bort, og Ertsen hviler umiddelbart paa den faste Bund, hvor
den tommes ud ganske paa samme Maade som i en alminde-
lig Kalkovn. Der anvendes et System paa fire eller otte Ovne,
saaledes at to og to have samme Hvelving og Afledningscanal
og en falles skuffeformig Salpeterkasse imellem sig*3). De-
taillerne sees af medfelgende Tegning. (Tabel 3.)

I Forbindelse med Svovlkiis eller Svovimetaller i Alminde-
lighed anvendes oftest Salpetersyre, udviklet af Salpeter og
Svovlsyre i Jerngryder ved Forbrendingsproducternes Varme.
Men selvfelgeligt kunne Gryderne ikke anbringes hvilende paa
Kisen. Hvor man bruger en dobbelt Raekke af Ovne med
fielles Canal, lader man denne narmest Blykamrene udvide sig
til et lille muret Kammer, hvori Gryderne henstilles og op-
varmes ved den henover dem strygende Luft. Man anbringer
ogsaa Blandingen i halveylindriske Skuffer, som paa dette
Sted skydes ind i Muurverket, understottede ved et tilsvarende
Muurverk; her anvender man ferre og storre Beholdere.
Bedre er det at give hver enkelt Ovn sin Gryde, derved at
man mellem Muurverkets Overdeel og Hvelvingen, som be-
dekker Kamret, sparer et lavt Bum, hvori Gryden ophanges
paa indmurede Jernstenger og opvarmes af de hede Luftarter,
som gjennem et Hul i Hvaelvingen trenge ind i dette Rum,
forend de trede ind i den f®lles Canal. Gryderne ere her
mindre, men talrigere, og derved bliver Udviklingen i Gjen-
nemsnit mere eensformig; thi det er netop Manglen ved
Salpetersyreblandingen , at Udviklingen bestandigt aftager i
Styrke fra Begyndelsen mod Slutningen. Ved nogle franske
Ovne har hver Ovn ligeledes sin eller sine Gryder, men
disse ere henstillede ved Siden af og haeiere end Ertsens
Niveau , og Forbrendingsproducterne slaae over en Muur,
forend de treede ind i denne Afdeling.

1 de her beskrevne Ovne finder ogsaa Ristningen af
Smuldet Sted, men i det @iemed @ltes det sammen med 25
Procent Leer og Vand, formes til Kugler eller Steen, som
forst luftterres, dernest torres over Ovnen og tilsidst legges
ovenpaa de brendende Ertser og behandles paa samme Maade
som disse. Vil man spare det Haandarbeide, som er for-
bundet hermed, kan man anvende saakaldte Muffelovne,
hvor Smuldet brendes paa udvendigt fra opvarmede Chamotte-
plader, der stottes af Piller, mellem hvilke Indfyringerne
findes. Som de bruges ved Namur, ere Muflerne 9 Metre
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lange, 21 Metre brede og 0,8 Meter heie. I Hvalvingen findes
ved den ene Ende en Aabning til at lukke med en Jernplade,
ad hvilken Smuldet styrter ned; langs de lange Sider findes
andre Aabninger, gjennem hvilke Arbeideren vender og af og til
skyder Massen frem, indtil han lader den styrte ned gjennem
en Aabning i'den yderste Ende af Muflen, som, naar den ikke
henyttes, er lukket med en Steenplade. Er en Portion styrtet
herned , lukkes Aabningen, alle Portioner skydes fremad,
og en ny styrtes ned gjennem Hvelvingen. ' I ‘en’ saadan Ovn
ristes i 24 Timer 5000 Kilogram Svovlkiis i 6—8 Portioner.
Efter samme Princip har P. Spence construeret en Ovnn, som
er patenteret i England d. 3. Juli 1861. ' Den er 50 Fod
lang, og dens af brendte Plader dannede Herd opvarmes af
syv parallele Ildcanaler, der strekke sig under Ovnens hele
Lengde, gaaende ud fra et Ildsted i den ene Ende. Herden
lades fra den modsatte Ende hver Time med en Portion Erts,
som ligeledes hver Time skydes en Tolvtedel af Ovnens
Lengde fremﬁd, hvortil benyttes 12 Aabninger paa hver Side
af Ovnen. Luften til Ristningen treder ind ligeover Ildstedet
og gaaer ud ved den modsatte Ende, saaat Ertsen ved at
skydes frem bliver bestandigt varmere og meder mere iltrig
Luft. En Fordel ved denné” Ovn skal vere, at der ved den
langsomme Ristning dannes endel svovlsuurt Salt, som ved
den stmrkere Varme senere afgiver sin Syre; derved spares
Salpeter. Ovnen er narmest bestemt til Ristning af Kobber-
kisen i Svansea og lignende blandede Ertser, som kun ristes
ufuldsteendigt i de almindelige Ovne.'— I Stolberg ved Aachen,
hvor man rister Blende og Blyglands, benytter man istedetfor
en stor Steenflade flere mindre, som ere aunbragte over hver-
andre, sluttende sig til Muren afvexlende paa modsatte Sider.
, I Heide med hver Plade findes paa den Side, hvor den slutter
til, en Der, gjennem hvilken Arbeideren kan anbringe sin
Rager. Ertsen skydes forst ind paa den overste Plade, he-
standigt lengere ind, saaat den tilsidst falder ned paa den lavere,
skydes nu i modsat Retning frem paa denne, derefter ned paa den
tredie 0. s. fr., tilsidst paa den syvende og laveste. En Luftstram
gaaer i modsat Retning her som ved den almindelige Muffelovn.
— Alle disse Ovne have den Mangel, at de kreve Brandsel
til Opvarmning og megen Pasning, hvorved Luften faaer for
rigelig Adgang. Dette undgaaes tildeels ved en af Gersten-
hofer construeret Ovn, som bényttes i Freiberg. = Smuldet
fores nemlig uafbrudt ind foroven véd Hjelp af Valser, falder
3
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da ned paa den skarpe Kant af en Rakke Stenger af Jern eller
breendte Sten, glider fra disse ned paa andre, der ligge
nedenunder i Mellemrummet mellem den forste Rakke o. s. fr.,
saaat Smuldet falder ligesom en uafbrudt Regn og saaledes i
fiintdeelt Tilstand meder Luft, der bleses ind franeden. Rist-
ningen reguleres derved, at Bleseluften opvarmes mere eller
mindre; men til denne Opvarmning medgaaer der langt mindre
Brendsel end til den directe Opvarmning af Ovnen. Denne
Ovn har gjort megen Opsigt og kan sikkert vente en betydelig
Udbredelse.

Anvendelsen af Svovlkiis medferer foraget Virksomhed
i Svovlsyrefabrikerne, Kisen skal nemlig forst senderdeles.
Dette udfores enten med Hammer ligesom Steenslagningen paa
vore Landeveie, og man benytter da med Fordeel de store
Rum mellem Pillerne, hvorpaa Kamrene hvile, eller ogsaa ap-
vendes Knusemaskiner efier amerikansk Model, der virke efter
samme Princip som Knepresser. Affaldet fra Ristningen af-
settes om muligt til de nermeste Jernbytter som Jernmalm;
men undertiden indeholder Svovlkisen Kobber, der kan kjendes
paa et granligt Overtrk, som danner sig, naar de friske Kiser
henligge i Luften, og Affaldet, som kan indeholde 1—3 Procent
Kobber, swlges da til Andre, som uddrage Kobberet paa den
torre eller paa den vaade Vei. Sjeldnere udfores dette Arbeide
i Fabrikerne, saaledes som det er Tilfeldet med det ovennavnte
Firma Perret et Fils ved Lyon, der benytte Kiserne fra
Chessy og St. Bel. De lade nemlig Resterne henligge i Luften
og befugte dem derpaa med suurt Grubevand, der allerede
indeholder noget Kobber, som da giver en Oplosning af Sul-
phaterne af Kobber, Zink og Jern. Kobberet feldes med Jern,
og af Resten vindes Zinkilte, frit for Jern og brugeligt til
Malerfarver. En anden Deel af den oprindelige Oplosning
. inddampes og giver da et Tripelsalt, som anvendes til Skol-
ding af Saased??). — Anvendelse af Kiser nodvendiggjer en
Analyse af disse baade for og efter Ristningen, thi Kiserne
betales efter deres Indhold af Svovl, og Resten efter dens
Indhold af Kobber. Den reneste Kiis er den portugisiske fra
Pomeron og den spanske fra Huelva, der indeholde 46—50
Procent Svovl og desuden 2—4 Procent Kobber. De engelske
Fabriker forsyne sig meest fra den spanske Halve, men bruge
ogsaa norsk Kiis fra Levanger med 44 Procent Svovl, men uden
tilstrekkeligt Kobber, og belgisk, der indeholder 50 Procent
Svovl, men tillige 3—4 Dele Arsenik. Fra Wicklow i Irland
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og fra Cornwall leveres ogsaa Kiis, men den irske indeholder
kun 28—30 Procent Svovl og staaer tilbage for den, der vindes
som Affald ved Kulminerne. De franske Fabriker faae deres
Kiser fra Omegnen af Lyon, de belgiske forsyne sig selv, og
de tydske benytte kun Kiser, forsaavidt de ligge i Neerheden
af Productionsstedet, da Communicationen i Tydskland endnu,
navnligt paa Grund af Savnet af Canaler, lader meget tilbage
at enske.

Ifolge Fabrikanternes Udsigende bliver der i de ristede
Ertser kun 4 Procent Svovl tilbage, som muliggjor Resternes
Anvendelse til Fabrikationen af Jernvitriol. Udbyttet er dog
ikke altid saa stort, og er altid mindre af Smuldet end
af Skjeerverne. Det fremgaaer nemlig af den ovennzvnte offi-
cielle belgiske Undersogelse, at man i en af de undersogte
Fabriker, hvor man benyttede de beskrevne store Ovne, af
Skjerver og Smuld, som indeholdt henholdsviis 47,56 og 39,71
Procent Svovl, tabte henholdsviis de 4,7 og 9,37 Procent. Og
af det Svovl, som virkeligt forbrendte, erholdt man meest
Svovlsyre af Skjerverne; thi medens 100 Dele Svovl theo-
retisk giver 392,62 Dele Syre til 60° B., manglede der
ved Anvendelsen af de omtalte Skjerver 82,37 i dette Tal,
med Smuldet 121,89. Man seer altsaa, at Muffelovnene, som
ere dyrere at passe, ikke blot brende Svovlet ufuldsten-
digere, men ogsaa give et betydeligt mindre Udbytte, nemlig
kun 64 Procent, medens de andre have givet 79 Procent af
det theoretiske Udbytte. — Af en Meddelelse af Ricqlés*5)sees,
at man i Departementet du Gard i Frankrig kun vinder de 30
Procent Svovl af Kiser, som indeholde 38 —40 Procent. Nogle
Ertser, de saakaldte melerede, ere vanskeligere at riste, og
derfor har man i Oker paa Harzen, hvor de bestaae af Kobberkiis
0g Svovlkiis, forsegt at riste dem anden Gang; men da
de indeholde saa lidt Svovl, er det nedvendigt at stable
dem i betydeligt sterre Hoide, og man har derfor, med Bi-
beholdelse af Ovnens Tversnit, givet den en Hoide af 16
Fod. Hvorvidt denne Methode er hensigtsmessig, har Er-
faringen endnu ikke afgjort.

Beslegtet med Anvendelsen af Kiser er Anvendelsen af
Gassvovl, det vil sige den Masse, som tilsidst faaes ved
Gassens Rensning for Svovlbrinte ved Hjxlp af en Blanding
af Jerntveilte og Saugspaaner. En Fabrik i Barking Creek
ved Themsen bruger saaledes Gassvovl, der indeholder indtil
40 Procent Svovl og da ikke lznger er tjenligt til Revivering
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paa Gasverkerne; det brendes paa opvarmede Plader. For-
bruget er fra 1859 til 1861 steget fra 737 til 2180 Tons,
og Materialet skulde kunne give 125 Procent Svovlsyrehydrat,
et Udbytte, som, omend Svovimezngden sattes til Maximum,
nemlig 40 Procent, dog svarer til 312 Procent af Svovi-
maengden og derfor rimeligviis er for heit ansat. I Nerheden
af en stor By som London er denne Fabrikation ievrigt natur-
lig; thi antages Gaskullene at indeholde 1 Procent Svovl, vil
London aarligt kunne afgive 10000 Tons Svovl til Svovlsyre-
fabrikationen. 46)

Ovnene 'til Forbrending af Svovlhave ikke undergaaet
store Forandringer, idet Svovlet nu som for brender paa en flad
Stebejernsplade. Forevrigt kan man, som Kuhlmann har gjort,
lade denne Plade danne Bunden af en Slags meget stor Gas-
retort, eller, som Tilfeldet er de fleste andre Steder, benyite
Pander med 6 Tommer heie Sider. Svovlet kastes ind paa
eengang, smeltes ved Pladens Varme og breder sig derved
jevnt over hele Pladen, medens dets Forbrending reguleres ved
en Dor foran. Ere flere af denne sidste Slags Ovne anbragte
ved Siden af hverandre, bygger man f. Ex. tre under en
felles Hvelving, idet Panderne kun ere adskilte ved en lav
Muur, saaat Producterne let kunne blande sig og samle sig
i et felles Rogfang, der atter kan medes med andre lig-
nende; dette er saaledes Tilfeldet i Liuneburg. Vanskelig
heden bliver altid Reguleringen af Lufttilstromningen. Stas
i Belgien soger at opnaae dette ved kun at lede saamegen
Luft ind i Svovlovnen, som udfordres til lltning til Svovlsyrling,
og bagefter noie at afmaale Resten til Dannelsen af Svovisyre.
Scheurer-Kestner tilfeier al Luft paa eengang, men regulerer
Strommen ved at anvende et Anemometer. Harrisou Blair
endeligt har segt at indfore et nyt Princip, hvis Anvendelighed dog
endnu ikke er beviist; han deler nemlig Ovnen i to Dele, idet
han i den forreste Deel ved Tilledning af utilstrekkelig Luft
for storste Delen sublimerer Svovl, som da indledes i den
anden Deel, hvor Luft tilledes udenfra. Ovenover denne sidste
Deel ere Salpetergryderne anbragte, saaledes at Svovlsyrlingen
tilsidst stryger hen over dem*?). Med denne Ovn skulde man i
et Kammerrum paa 25000 Cubikfod ugenligt kunne frembringe
91 Tons rectificeret Svovlsyre istedetfor 11 Tons med en al-
mindelig Ovn¢8).

Hvad Ovnenes Communication med Kamrene an-
gaaer, gjelder det som en almindelig Regel, navnligt ved Anven-
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delsen afSvovlkiis, at man afsvaler Luftarterne betydeligt, forend
de trede ind i Kamret, hvilket i de fleste Tilfelde opnaaes ved
et meget langt Forbindelsesrer, og hvor Pladsen ikke tillader
dette, s@nkes Roret i Vand (hos Malétra i Rouen og Kurtz
i St. Helens). Det er dannet af kortere sammenkittede
Stebejernsror, som man forgjeves har segt at erstatte med
saltglasserede Ror, der aldeles ikke vise sig holdbare.

Med Hensyn til Kamrenes Antal og Sterrelse lader der
sig for Oieblikket intet Almindeligt sige. Der har for nogle
Aar siden varet en Tendens til at anvende faa og store
Kamre, eller endog eet meget stort, idet man meente, at Luft-
arternes Diffusion vilde bevirke en tilstreekkeligt eensformig
Blanding, som ellers sogtes opnaaet ved deres Gang gjennem
de snevre Forbindelsesror. Man seer saaledes hos Malétra
foruden et lille Forkammer (en Tambour), eet meget stort
Kammer. som dog er deelt ved et Skillerum. Tennant i
Glasgow har ligeledes prevet dette, men er vendt tilbage til
Anvendelsen af sex forbundne Kamre med Dimensionerne 50,
15/ og 15’ og anbringer disse i to Szt over hinanden.
Shanks i St. Helens benytter endnu i hvert System et
eneste Kammer paa 100, 18‘ (Bredde) og 16‘, men for-
binder flere af disse med et felles andet Kammer. Ofte be-
nytter man i Forbindelse med eet eller to Kamre lange og
temmelig vide Forbindelsesror (5—10 Fod i Qvadrat), som
paa Grund af deres store Dimensioner danne en Mellemting mellem
et Kammer og et Rer. Dette er Tilfeldet i Oker paa Harzen,
hvor man bar et lille Forkammer til Svaling og Rensning for
Arsenik og et eneste stort Kammer, hvorfra Dampene trede
ind i et saadant Rer, der er anbragt over Kamret i dets hele
Lengde. Lignende Dispositioner findes i mange engelske
Fabriker. I den store Sodafabrik i Liineburg anvendes
to store eens Kamre, anbragte efter L®ngden op til hin-
anden og forbundne ved et saadant Rer af Kamrenes Lzngde,
men rundt og af mindre Dimensioner. Et saadant System maa
sikkert ansees for meget fordeelagtigt, fordi det sikkrer en
eensformig Blanding af Luftarterne med Bevarelsen af store
Kammerdimensioner , som medfore et mindre Forbrug af
Bly, og Dannelsen af Krystaller i Roret kan undgaaes ved
en Dampstraale, hvor Luftarterne trede ind. — .Hos Ste-
phenson og Williamson i South- Shields har man i
de seneste Aar ved Bygningen af et nyt System af Kamre
valgt ¢ ligestore Kamre af Dimensioner 70, 20‘, i5‘, ind-
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byrdes forbundne med to Rer i Mandsheide. Syren bevager
sig fra det sidste successive gjennem alle Kamrene, som ved
Payens oprindelige System. — Anvendes endeligt flydende Sal-
petersyre, faaer Systemet i Almindelighed det Udseende, som
forhen er beskrevet og anvendes af Kuhlmann. Det storste
Kammer i Lancashire er paa 112000 Cubikfod.

Qvelstofilterne tilfores Kamret hyppigst i Form af
luftformig Salpetersyre, som n@sten overalt i England, sjeldnere,
som mange Steder i Tydskland og tildeels i Frankrig, som
flydende Salpetersyre, hvorved Forsyningen bliver mere eens-
formig, men ogsaa kostbarere. Tennant i Glasgow be-
nytter derimod Salpetersyrling; han decomponerer en Blan-
ding af Chilisalpeter og Kogsalt med concentreret Svovisyre,
hvorved der, i Henhold til Schemaet: Na 0. NO® - 2 Na Cl
+3(H0.S03)—=NO03+2Cl + 3(Na0.503)+4 3HO., udvikles
en Blanding af Chlor og Salpetersyrling. Decompositionen
foretages i indmurede Stebejernscylindre (6—7 Fod lange,
7—8 Fod i Diameter) med fastliggende Endeflader. Ad et
Mandehul i Forsiden bringes de faste Stoffer ind, medens Syren
leber til fraoven, efterat Alt igjen er lukket. Ved sterk Op-
hedning af Cylindren iverksettes Udviklingen; Chloret og
Salpetersyrlingen undvige gjennem et Ror af brendt Leer,
passere flere Wulfiske Flasker af Bly, fyldte med Svovlsyre
af Vegtfylde 1,75 (62°B), som indsuger Salpetersyrlingen,
medens Chloret gaaer videre til Chlorkalkkamrene. Glauber-
saltet fabrikeres til Soda, og Oplesningen af Salpetersyrlingen
benyttes i Blykamrene. Man anbringer nemlig indeni Bly-
kamret to Blykrukker, den ene fyldt med den salpetersyrling-
holdige Svovlsyre, den anden med Vand. Fra disse udgaae
et Ror, som forene sig til eet, og lader man Vedskerne lobe
ud gjennem disse, vil der ved deres Blanding udvikle sig rede
Dampe, medens Syren samler sig paa Kamrets Bund. Denne
Methode er meget fordeelagtig; thi, da Antallet af lltninger, som
finder Sted, medens Luftarterne bevege sig gjennem det hele
Kammerrum, maa vere constant, er det ligegyldigt, enten
ltningen begynder med Salpetersyrling eller med Salpetersyre;
men paa den anden Side vinder man herved to Aqvivaienter
Chior, som ellers til deres Udvikling vilde krave to Aqvivalenter
Bruunsteen. Med Anvendelsen af Gay-Lussac’s Apparat gjen-
tages lltningen paa denne Maade 132 Gange, bhvilket kan
beregnes af Salpeterforbruget, 4 Procent, og Udbyttet af
Svovisyre. En Ulempe er det, at der i Udviklingsapparatet
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bliver et stort Tryk paa Grund af Vaskninger gjennem flere, 3
a 4 Flasker. Tillige tilbageholder Svovlsyren altid noget Chlor,
hvilket dog er uden Betydning, naar Syren skal benyties til
Fremstilling af svovisuurt Natron og den derved vundne Sali-
syre til Fabrikationen af Chlorkalk.

Fort@tningen af de bortgaaende Dampe ved Gay-
Lussac’'s Apparat har ikke almindelig Udbredelse, men be-
nyttes dog i mange vel ledede Fabriker, medens andre finde Sal-
petrets Priis (i 1861 i2 Pund Sterling pr. Ton) for lav dertil.
Det kraever nemlig et vist Arbeide, idet Syren, som skal be-
nyttes, loftes to Gange, pemlig for og efter Absorptionen. 1
de Fabriker, som have Dampmaskine til deres Raadighed, ifore-
trekker man at udeve Trykket i Montjus’en ved Luftpompe
istedetfor ved Damp fra Kjedlen, da Syren har stor Til-
trekning til Vand. Og hvor kun Dampkjedel findes, bruger
man Dampen indirecte, idet man feorst lader den trykke paa
Luft og Luften igjen paa Syren. Salpetergassen uddrives
igjen af Syren ved Hjelp af Damp, i hvilket Qiemed man
benytter en vid Stebejernscylinder, indvendigt fodret forst
med Chamotte og indersi med Bly; den er forsynet med
.gjennemhullet Mellembund, hvorpaa hviler Glasskaar eller
mindre Stykker af saltglasseret Tei, som nasten fylde
den. Paa Overfladen bheraf fordeles Syren paa sadvanlig
Maade, medens en kraftig Dampstraale sendes den imede
ovenfor Bunden. Ved den forenede indflydelse af Varme og
Fugtighed bliver Salpetergassen fri og ledes strax ind i det
forste Kammer ved Siden af eller i Hovedstigroret, medens
Syren leber bort forneden. For at controllere det Gay-
Lussac'ske Apparats Virkemaade har man forsynet Tillednings-
roret til samme og Afledningsroret til Skorstenen med Glas-
ruder, gjennem hvilke altsaa Forskjellen i Farven kan iagt-
tages, IstedetforGay-Lussac's Apparat, som er noget kost-
bart i sin ferste Opstilling, benwtte nogle Fabriker Fortetning
i en Rekke Steentoiskrukker af Form som Wulfiske Flasker,
hvori Svovlsyren anbringes, idet man lader Luften stryge hen
over dennes Overflade. Krukkerne ere da paa Siden forbundne
ved smaa Heverter eller ved Kautschukrer, saaal Syren i en
continuerlig Strom leber Dampene imede. 1 enkelte af Kruk-
kerne sender man undertiden fraoven en Dampstraale, som
bevirker en Fortetning af Svovlsyredampe og tillige ved
litens Hjelp omdanner Salpeterundersyren til Salpetersyre
gjennem - Qvalstofteilte som Mellemled. Syren, som faaes paa




denne Maade, benyites, naar Kammersystemet er indrettet til
flydende Salpetersyre, enten paa samme Maade som denne
eller heldes i Denirificationskamret. Bruges ikke dette Sy-
stem, kunne Ilterne uddrives ved Damp. — Ligger Fabriken
i en folkerig By, stilles der sterre Fordringer til Fortet-
ningen, som Kuhlmann i sin Fabrik i Amiens fyldestgjor
ved at lede Dampen gjennem en Rekke af Krukker, af hvilke
de forste indeholde salpetersuur Baryt oplest, de sidste natur-
lig kulsuur Baryt (Whiterit) i mindre Stykker. [ de forste
feldes Svovlsyren som svovisuur Baryt, der har Anvendelse som
Malerfarve, i de sidste dannes salpetersuur Baryt, der enten
danner Basis for Barytpreparater eller benyttes i de forste
Krukker. Den salpetersyreholdige Veedske i de ferste benyttes
i Blykamrene. — I de forste Krukker kunde man ogsaa an-
vende Whiterit, men den maa da vere reen, ikke indeholde
Qvarts eller Blyglands, som vilde gjere den dannede svovlsure
Baryt ureen?®?).

Kunheim i Berlin, som arbeider med Svovl og Salpeter-
syre, anvender en Rakke trappeformigt opstillede Krukker eller
reitere paa en Tallerken hvilende Klokker, som indeholde
Svovlsyre; men de ere stillede over Kamret. Syren, som
bliver loftet med en Montjus, leber saaledes Dampene imede
og tilsidst umiddelbart ned i andet Kammer. Desuden be-
yirker han iforveien en forbedret Fortetning ved at fylde selve
det nestsidste Kammer med Cokes, hvorved der bevirkes en
inderlig Blanding og frembydes en stor Overflade til Fortetningen.
Forbruget af Salpetersyre er derved reduceret til 6 Procent.

Inddampningen af Syren i Blypanderne foretages nu
paa samme Maade som tidligere, naar man vil fremstille con-
centreret Syre. Syre af 60° B. til Decomposition af Kogsalt
inddampes derimod almindeligt i England i overhvalvede
Pander, hvor Flammen slaaer henover Vedskefladen; at
Syren bliver ureen af Aske og Kul kommer nemlig her ikke
i Betragtning. Pandens Sider beskyttes da mod Smeltning
ved en continuerlig Strem af koldt Vand og ere tillige under-
tiden indvendigt dekkede af Muurverk., Til sidste Concen-
tration benyttede man i 1861 i Lancashire i England ®°) nesten
udelukkende Glasretorter, men af Flaskeform og saa store,
at hver Destillation gav 350—260 Kilogram engelsk Svovisyre;
de stode i en tilsvarende Stebejernscylinder, som paa Bunden
havde et Lag Sand, og bleve opvarmede hver med sit
lidsted ; den fremragende Deel blev beskyttet ved Jern-
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skjwerme. Destilleerroret, som var et i en Halvcirkel boiet Glas-
ror, udmundede gjennem Muren i Nabolocalet, forat Smuds
ikke skulde blande sig i Syren. Disse Retorter, som bleve
indforte paa Grund af Platinets heie Priis, forlader man
igjen, fordi de medfere baade stor Fare og meget Tab,
naar de springe, hvilket let hzndes, da de paa Grund af
deres betydelige Sterrelse vanskeligt kunne modtage en eens-
formig Opvarmning. At Rummet skal holdes vel lukket og paa
25-—300° G, er ogsaa uheldigt, da denne heie Varmegrad og
den indesluttede sure Luft er skadelig for Arbeidernes Sund-
hed. Man vender nu mere og mere tilbage til Platinretorter,
som nu paa Grund af den af Deville og Debray indferte
Platinsmeltning og en bedre Construction fremstilles billigere
og varigere. Ved Platinets Smeltning i Kalkdigler forflygtiges
og forslagges nemlig alle Indblandinger undtagen Rhodium og
Iridium, som med Platin danne en Legering, der har alle
det rene Platins gode Egenskaber, men tillige er mere eens-
formig i sin Masse, haardere, vanskeligere angribes che-
misk og bedre taaler Varmen. Kjedlen construeres tillige
flad, indsnevrer sig opadtil og er beregnet paa, at Varmen
kun skal spille mod Bunden; i deilte Oiemed gjeres denne
tykkere, saaat den foruden bedre at modstaae Varmen tillige
kun behever Understotning langs Randen, hvorved der frem-
bydes storre Flade for llden, medens de ovrige Dele gjeres
meget tynde. Bunden, som skal indsuge Varmen, platineres
mat, medens de evrige Dele, som skulle tilbageholde Varmen,
poleres blanke, En saadan Kjedel med alt Tilbeher af Platin,
som i 24 Timer kan levere 60 Centner concentreret Svovl-
syre, kostede i 1862 11625 Francs, medens tidligere en
Kjedel, som skulde udrette det Samme, maatte betales med
52500 Francs 1), — Ved Siden af afbrudt Destillation benyttes
ogsaa vedvarendé, idet man bestandigt lader den svage Syre
lebe til foroven i Kjedlen og den concentrerede, som holder
sig paa Bunden, bestandigt i samme Forhold leobe fra gjennem
Heverten. Syren bliver paa denne Maade noget svagere,
men Destillationen foregaaer hurtigere, og Kjedlen lider mindre.

Svovlsyrefabrikationens Standpunct for Oieblikket belyses
bedst ved folgende Talstorrelser. Med Anvendelsen af
Svovl brendes der paa hver Qvadratfod Plade 18-—20 Pund
Svovl. For hver 100 Pund Svovl, som brzndes, maa der til-
ledes 11320 Cubikfod Luft og 210 Pund Damp, og der forbruges
4—5 Pund Salpeter eller 6 Pund Salpetersyre. For hver 1000




Cubikfod Kammerrum forbreendes dagligt 40 Pund Svovl. An-
vendes Kiser, maa der bruges 50 Procent mere Salpeter, og
Kammerrummet bliver sterre. 1 Oker32), hvor der bren-
des en Blanding af Kobberkiis og Svovlkiis, der giver
15 Procent Svovl som Svovlsyrling, er der i Aaret 1857 frem-
stillet 1 Centner Syre til 66 B. paa 3,24 Cubikfod Kammerrum
(hannoveransk Maal); beregnes dette paa den daglige Production
efter dansk Maal, faaes paa 1000 Cubikfod noget over 24 Pund
Svovl. Udbyttet af Svovlsyre til 66° B. kan sattes til 290 Procent
af den forbreendte Svovimangde, medens det theoretiske Udbytte
er 306,25. Dette er saaledes Udbyttet i Kunheims velind-
rettede Fabrik, hvor der braendes Svovl, og ligeledes hos For-
cade i Paris, hvor der anvendes Kiis; ifelge mundtlig Med-
delelse vindes nemlig her 95 Procent af den ved Forbran-
dingen dannede Svovisyrling som Svovisyre.

Af Biproducter, som vindes ved Svovlsyrefabrikationen
skal her nevnes svovlsuurt Natron, der benyttes i Sodaovnen,
Jernvitriol fra Udviklingen af Brint eller Svovlbrinte, og Baryt-
salte, forsaavidt Kuhlmanns Fortetning benyttes. Desuden
kan af Slammet i Kamret vindes Selen og Thallium.

Af Ureenheder kan den ferdige Syre indeholde svovl-
suurt Blyilte og Jerntveilte, Saltsyre og Kali fra Salpetret,
Qualstofilter og Arsenikens [lter. Andre Stoffer, som Selen,
Zink og Kobber ere sjeldnere. Som vi have seet, renser
Fabrikanten kun sin Syre for Qvelstofilter og Arsenik.

Den rygende Svovlsyre, der er en Blanding af vand-
fri Svovlsyre og Svovlsyrehydrat, har ingen Udvikling gjennem-
gaaet i dette Aarhundrede, idet den nu som tidligere fabrikeres
af Moderluden fra Krystillasationen af Jernvitriolen, idet denne
inddampes til Torhed og calcineres, hvorved faaes en Blan-
ding af nesten vandfrit Forilte- og Tveiltesalt, som da de-
stilleres i rerformige Retorter i en Galeiovn. Syren inde-
holder Svovlsyrling, dannet derved, at Svovlsyren har iltet Jern-
forilte til Tveilte, men er fri for Qvelstofilter. Fabriken i
Braunlage paa Harzen, hvorfra Syren blev sendt til Nordhausen,
der har givet den sit Navn, existerer ikke mere paa Grund
af Concurrence med de behmiske Fabriker, som allerede i
182353) fabrikerede den 7,17 Francs billigere (nemlig for
26,75 fr.) pr. 91 Kilogram = 100 Kil. almindelig Syre.
Dens Hovedanvendelse er til Oplesning af Indigo, hvortil
den egner sig, deels fordi den ikke indeholder Salpetersyre,
deels fordi der i Sammenligning med engelsk Svovlsyre kun
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bruges %, medens Mzngden af virkelig Syre forholder sig i
dem som 11 til 10. I Frankrig har man forsegt at fremstille
den rygende Syre ved Gledning af suurt svovlsuurt Natron.

Der er i Tidernes Lob fremkommet utallige Forslag til nye
Fabrikationsmaader for Svovlsyren; men alle ere, for-
saavidt de ere provede, atter blevne forkastede og have
saaledes ingen Indflydelse havt paa Fabrikationens Udvikling.
Dog skulle de vigtigste af disse Forslag behandles her i al
Korthed, da de idetmindste blotte de Mangler, som de soge at
afhjelpe. Det vilde saaledes vre en Fordeel, hvis man kunde
undgaae Salpetret som Mellemled mellem Svovlsyrlingen og Luf-
tens Ilt, eller hvis Svovlsyrlingen kunde benyttes ien vandig Op-
losning og man derved kunde undgaae de voluminese Bly-
kamre, og naar dette ikke var muligt, hvis man da kunde er-
statte Blyet med et mindre verdifuldt Stof. Svovlsyren har
endvidere en stor Udbredelse i Naturen i basebunden Tilstand
som Gibs, Anhydrit og Tungspath, hvoraf man enten kunde
vinde Svovlsyre som saadan eller dog Svovlet i en eller anden
Forbindelse, af hvilken Svovlsyren atter kunde fremstilles.
Et stort Fremskridt vilde det ogsaa vere, om man istedetfor
atmospherisk Luft kunde anvende reen lit; thi da var Luft-
trekket i Kamrene unedvendigt, og den samme Mangde Sal-
petersyre kunde bevirke Omdannelsen af en uendelig Mazngde
Svovlsyrling.

Det er bekjendt, at en Blanding af Svovlsyrling og atmo-
spheerisk Luft ved at ledes gjennem et glodende Ror, hvori finces
Platinsvamp, omdannes til vandfri Svovlsyre. PhilipstogPatent”*)
paa denne Fremgangsmaade, som blev provet baade i Oker i Har-
zen og af Kuhlmann, der paa Udstillingen i Paris 1839 foreviste
rygende Svovlsyre, fremstillet paa denne Maade. Men det viste
sig snart, at Platinet tabte sin Evne til at forene Luftarterne,
og det store Forbrug af Platin gjorde Methoden kostbar.
Schneider ®ndrede den derfor saaledes®?), at han benyttede
Pimpsteen istedetfor Platin, 0g construerede et Apparat, som
i det Smaa gav forholdsviis gode Resultater, nemlig i Lebet
af 24 Time af 100 Gram Svovl 317 Gram Syre til 50 B.,
svarende til 210 Gram til 66° B. Svovlsyrlingen medte en Strom
af Luft, Damp og Vand i et System af Steentoiscylindre, hvori
fandtes Pimpsteen, saaat man undgik sterk Ophedning, men
paa den anden Side ogsaa fik fortyndet Syre. Rimeligviis
har Pimpstenen tabt sin katalytiske Evne; thi efter et Patent,
som er tilstaael en vis Laming iClichy®®) og aabenbart er et




Plagiat efter Schneider, angives en Methode til at revivere den.
Ved Schneiders Methode kommer ievrigt foruden det porese
Legemes katalytiske Kraft ogsaa Svovlsyrlingvandets Evne til
at omdannes til Svovisyrevand i Betragtning, og dette sidste
Factum har blandt Andre Englenderen Petrie 57) sogt at an-
vende, idet han driver en Blanding af Luft og Svovlsyrling op
gjennem et 60 Fod heit Taarn af brendt Leer, som er fyldt
med Stene, over hvilke Vand drypper eensformigt ned.

Af Gips seger Seckendorff at vinde Svovlsyre directe 58).
Tilseettes nemlig Chlorbly og fiintmalet Gips i rette Forhold
tii saameget Vand, at Vadsken viser 21 til 3°B., bund-
feeldes alt Bly som svovlsuurt Blyilte, medens Saltsyre haves i
Oplesning ; og naar da atter det svovlsure Blyilte behandles
med Overskud af Saltsyre til 21°B. ved en Varmegrad af
62°—75° C., bundfeldes Chlorbly, medens Svovisyre bliver i
Oplosningen. Paa denne Maade vindes 75 Procent af Svovi-
syren, og det sees, at Saltsyren bestandigt gjenvindes. Men
Ulempen er, at den svage Saltsyre bestandigt skal inddampes
paany, og at Overskudet af Saltsyren, som gaaer med over i
Svovisyren, skal fradestilleres og fortttes til fornyet Anvendelse.

Den almindeligste Behandlingsmaade, som foreslaaes an-
vendt paa Gibsen og blandt Andre er patenteret Kohseld?),
er Glodning med Kul, hvorved dannes Kulsyre og Svovlcaleium ;
dette sidste opslemmes derpaa i Vand i forskjellige Kar,
hvorigijennem man sender Kulsyre, som ogsaa vindes ved
denne Proces; derved bundfeldes kulsuur Kalk, medens Svovl-
brinte udvikler sig. Svovlbrinten skal da brazndes og Svovi-
syrlingen fortwttes i almindelige Blykamre; men denne Forbren-
ding har sine Vanskeligheder; er den ikke fuldstendig, edelzgges
Blykamrene, og Luftarten er tillige giftic. Keller©°) har fore-
slaaet i alle Tilfelde, hvor man har ureen Svovlbrinte, som
skal benyttes til Fabrikation af Svovisyre, da at lede den
gjennem opslemmet svovlsuurt Blyilte, der kan faaes fra Farve-
rierne som et verdelost Product. Der dannes da Svovibly,
som paany ristes til svovlsuurt Blyilte, der atter kan benyttes,
medens Vedsken ved Afdampning giver Svovisyre.

Persoz har segt at fremstille Svovlsyre ved at lede Svovl-
syrling gjennem Salpetersyre, fortyndet med 4—6 Dele Vand,
eller gjennem en Blanding af Salpetersyre eller et salpetersuurt
Salt med Saltsyre. De ved Reductionen dannede llter omdannes
i et Taarn ved Hjzlp af atmospherisk Luft og Vand til Salpeter-
syre. Men Methoden er strandet paa Umuligheden af at faae
et Materiale, som i Laengden kunde modstaae Syrerne.
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Ligesaa uheldig har man veret med Erstatningsmidler for
Blyet, og forgjeves har man provet Steen, Plader af brandt
Leer, Guttapercha, Blandinger af Sandsteen og Svovl. Det har
enten vaeret selve Stoffet eller Bindemidlet, der ikke har kunnet
holde sig. Ligeledes mislykkedes KuhlmannsForseg paaatund-
veere Platinkjedlen ved at foretage den sidste Inddampning af
Syren i luftfortyndet Rum, hvorved Kogepunctet skulde dale saa-
meget, at Blyet ikke blev angrebet og smeltet. — Et Forslag om
istedetfor Platinkjedel at benytte emaillerede Stebejernskjedler
er ogsaa deet hen.

Vasenlige Forbedringer i Fabrikationen af Svovlsyre vilde
vare af storste Indflydelse, thi intet Stof kan i Betydning for
den hele Industri maale sig med dette. Hele Glas- og
Szbeindustrien har Svovlsyrefabrikationen som Basis, forsaa-
vidt som den benytter Glaubersalt og Soda, der til deres Frem-
stilling udfordre Svovlsyre, Kogsalt, Kalk og Kul. Og medens
disse Industrier tidligere vare henviste til den forholdsviis ringe
Maengde Potaske og Soda, der til heie Priser indvandtes af
Land- og Seplanter, forsynes de nu siden Leblancs Opfindelse
med billig Soda i ubegr@ndset Mzngde, hvorved Forbruget af
Glas og S@be er tiltageti en forbausende Grad, og den samme Ind-
flydelse spores i nzsten alle Industrier, som tidligere anvendte
Potaske, og hvor Sodaen har indtaget dens Plads. Som Biproduct
ved Sodafabrikation faaes endvidere Saltsyre, som omdannes
til Chlorkalk, der i Forening med Saltsyre eller Svovisyre har
muliggjort en hurtig Blegning af Bomuldsteier og derved Eng-
lands enorme Handel med dette Stof og ligeledes finder ud-
strakt Anvendelse i Papirfabrikerne. ~Med Gasvand bear-
beides den til svovlsuur Ammoniak, ved dens Indvirkning paa
Leerog Gasvand eller Soda faaes Alun, et i Farverierne uundverligt
Stof; anvendt paa brzndte Been tjener den til Fabrikation af Phos-
phor til Fyrstikker, Phosphorsyre til Laboratorierne og suur
phosphorsuur Kalk, der af Landmanden benyttes som Gjedning.
Den sure Forszbning af Fedtstofferne med Svovlsyre og paa-
folgende Destillation forfreenger mere og mere Kalkforszbningen,
og hvor den sidste endnu anvendes, er det Svovisyren,
som decomponerer Kalkszben og frigjer de fede Syrer, der
igjen benyttes til Fabrikation af Lys og Smbe. Som en sterk
Syre tjener den til Fremstilling af svagere, f. Ex. Salpeter-

syre, Saltsyre, Edikesyre og Kulsyre, af hvilke Kulsyren anvendes
til kunstige Vande og Blyhvidt. Af svovlsure Salte have " vi
nevnet Alun, men af ligesaa stor Betydning i Farverierne




er Jern- og Kobbervitriol, der tidligere udelukkende frem-
stilledes ved Ristning og Udludning af forskjellice svovl-
holdige Mineralier, men nu for en stor Deel fremstilles directe
ved Oplosning af Jern, Jernspath og Mineralier, som indeholde
kulsuurt Kobberilte eller Kobberiltehydrat, i Svovlsyre; til
Jernet bruges isaafald den urene Syre, som har varet be-
nyttet fil Raffineringen af Lampeolie. = Ved Oplesning af
Jern udvikles Brint, der anvendes til Lodning, Smeltning og
Frembringelse af sterkt Lys. Svovisyrens forskjellige For-
hold ligeoverfor de enkelte Metaller benyttes til Affinering og til
Hvidkogning af Selvmenter, medens dens chemiske Virkning
paa Zinken frembringer den elektriske Strem i de fleste gal-
vaniske Apparater med disses mangfoldige Anvendelser. Photo-
graphien har Svovlsyren at takke for sin Forsyning med Alkali-
metallernes Jod- og Bromforbindelser; thi Jodet og Bromet
fremstilles af Kelp og Varec, af Moderluden fra det raae
Chilisalpeters Raffinering eller dets Omdannelse til Kalisalpeter,
ligesom ogsaa af Moderluden fra Salin er ved Hjzlp af Svovl-
syre og Bruunsteen eller ved Chlor, til hvis Fremstilling i
sidste Instans Svovisyre er nedvendig. — Man benytter ogsaa
Svovlsyrens Indvirkning paa organiske Stoffer. Den anvendes
saaledes til Oplosning af Indigoen og ved Fabrikationen af
Garancin til Forkulning af Krappens Celler, hvori Farve-
stofferne findes; ligeledes til Druesukkerets Fremstilling af
Stivelse, og til at omdanne Papir tii et pergamentagtigt Stof.
I Melassebrenderierne benyttes Svovlsyren til Decomposi-
tionen af Sukkerkalken og tilsettes, indtil Melassen reagerer
svagt suurt, da Gjeringen foregaaer bedre i en suur Vadske,
hvorfor den ogsaa benyttes ved Gjerfabrikationen. Svovlsyren
benyttes ligeledes ved Garvningen af det tykke Leader, og
tilszttes ved Udsmeltningen af Telle for at tilveiebringe en
Decomposition af Cellerne.

Ovenstaaende viser tilstrekkeligt, hvorledes Svovlsyrens Ind-
flydelse forgrener sig til saagodtsom enhver Industri. Af-
hzngigheden viser sig ogsaa i Fabrikernes Udseende, hvor
man seer f. Ex. Sodafabrikanten selv tilvirke sin Svovlsyre og
benytte sin Saltsyre til Fabrikation af Chlorkalk, tvekulsuurt
Natron, basisk Chlorbly, kulsuur Magnesia og Liim. Den
har ogsaa i Tidernes Lob viist sig i Productionens Starrelse,
som maatte rette sig efter Anvendelsen, og da navnligt
Hovedanvendelsen til Soda. Den tiltog derfor, efterat Leb-
lanc i 1794 havde bekjendtgjort sin Methode , udviklede
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sig yderligere, da Tennant i 1798 begyndte at fabri-
kere Chlorkalk, men fik dog ferst sit rette Opsving, da Eng-
land, i 1823, efter Ophvelsen af Saltskatten kastede sig
over Sodaindustrien med sin fulde Kraft og J. Musspratt op-
rettede sin Fabrik i Liverpool. Den fik fornyet Impuls i 1831,
da Milly og Motard grundlagde Stearinsyrefabrikationen,
i 1840, efterat de fleste Forbud mod Anvendelsen af Phos-
phorfyrstikker vare havede, og i 1845 ved den nye Alunfabri-
kation af Skifer og Svovlsyre, som blev patenteret P.Spence.
Hvorledes en forbedret Fabrikation, en billigere Forsyning med
Raastoffer og andre Forhold i Forening have indvirket paa
Priserne for forskjellige Fabrikata i England, sees bedst af
folgende Oversigt, hvor Priserne ere angivne i Franes pr.
100 Kilogram ¢1).

Aar. Svovl. Salt. Kr}ss(t)%lfe] \ Bruunsteen. | Chlorkalk.
fr. fr. fr. fri fr.
1804 61,00 4410 — 25,60 289
1814 45,30 42 90 — 29,40 203
1824 22,00 4,90 83,00 19,60 78
1834 26,20 2,10 29,40 17,10 58
1844 11,15 2,10 1550 18,50 41
1854 | 1235 910 13110 G50l e hoe

Da Svovisyren ved de nazvnte Fabrikationer er et Mellem-
product, er Prisen ikke angivet; men i Frankrig er den dalet
sterkt siden Aarhundredets Begyndelse. Clément beregner
saaledes i Anledning af sit Patent Productionsprisen for Svovl-
syre til 88 Franes pr. 100 Kil., og hertil lagt 20 Procent
giver Salgsprisen 106 Franes, rimeligviis ualmindeligt hei paa
Grund af Krigsforholdene. Senere varierede Prisen paa fol-
gende Maade:

183562  184263) 1844 °%3) 18486%)  185569)

39 fr 2¢ fr. 16,50 fr. |5 14 fr.
For at vise, hvilket umaadeligt Opsving en paa Svovlsyre
baseret Fabrikation har taget siden Aarhundredets Begyndelse,
skal det blot meddeles, at Tennants Fabrikation af Chlorkalk
fra 1804 til 1844 er steget fra 15000¢ til 7 Millioner Kilogram,
og at han i 1524 frembragte 600000 Kilogram Sodakrystaller,
men 30 Aar senere 7 Millioner.

Vi have her seet, hvilken omfattende Indflydelse Svovl-
syrefabrikationen har paa den evrige chemiske Industri. Men
et saadant Forhold er gjensidigt, og, uagtet det ligger udenfor

Aar
Priis




Spergsmaalet, kan det dog ikke til Slutning lades ude af Be-
tragtning, hvilken Indflydelse en Forandring i de Fabrikationer,
som ere afhengige af Svovlsyre, vilde faae paa dennes Fabri-
kation. Det vilde saaledes vare af Vigtighed, om man kunde gjen-
vinde Svovlet afSodaresterne, der for @ieblikket ere nesten vaerdi-
lose, uagtet de'indeholde #; af den benyttede Svovimangde. Af
meget stor Betydning vilde det ogsaa veere, om Kopps Sodafabri-
kation, som har veeret benyttet i det Storre, viste sig praktisk. Thi
ved denne, som kan betragtes som Leblancs, hvor Kalken er-
stattes af Jerntveilte, gjenvindes alt Svovlet som Svovljern, der
ved Ristning giver Svovlsyrling og Jerntveilte. Da Balards
Methode til Indvinding af Kalisalte af Havvandet har tabt
nesten hele sin Betydning efter Opdagelsen af Kalisaltene
i Stassfurth, vil den dertil knyttede Fabrikation af svovlsuurt
Natron ogsaa blive uden Betydning. Det Samme kan maa-
skee n@ppe siges om Fabrikationen af dette Salt af selve
Stassfurthersaltene, hvor det vindes derved, at Resterne fra
Chlorkaliumfremstillingen, som indeholde svovlsuur Magnesia
0g Chlornatrium, i Kulden decomponeres til Chlormagnium
0g svovlsuurt Natron. Dette Spergsmaal er i den senere Tid
bleven underkastet en meget omhyggelig Provelse¢¢), - af
hvilken det fremgaaer, at det vilde vere muligt for Tydskland
ikke blot at forsyne sig selv, men ogsaa hele Skandinavien med
Soda og svovisuurt Natron, saafremt de raae Salte af Rege-
ringerne solgtes til Productionsprisen.” En betydelig Indskrenk-
ning i Svovlsyrefabrikationen stilles herved i Udsigt.
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