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-fortale.

Forfatteren af det Arbeide, som herved er omplantet paa dansk Grund, 

Or. Hl? 3. Schleiden i Jena, har allerede forlængst ikke alene et euro­

pæisk Navn blandt Botanikerne som Forfatter af talrige videnskabeligt- 

botanifte og navnlig planteanatomiffe Værker, men er ogsaa det større 

Publikum bekjendt ved flere folkelige Skrifter af naturvidenskabeligt Ind­

hold. Der behøvedes derfor ingen Fortale fra Oversætterens Side, 

dersom den Bearbejdelse, som her leveres, var en aldeles ordret Over­

sættelse. Men uagtet dette baade vilde have været et lettere Arbeide 

og forbunden med ringere Ansvar mod Publikum, har jeg dog besluttet 
mig til at foretage adskillige Forkortelser, deels paa Grund as' tt Onske 

fra Forlæggerens Side, deels fordi jeg ved nærmere Bekjendtflab med 

Originalen selv sandt det hensigtsmæssigt. Det er paa Grund heraf at 

jeg anseer mig forpligtet til korteligen at angive hvori disse Forkortelser 

bestaae.

Originalen til dette Værk, som udgjor 2 Dele af et ftørre Hele 

„Encyclopädie der gesammten theoretischen Naturwissenschaften in ihrer 

Anwendung auf die Landwirthschaft", Braunschweig 1851, og hvis noiag- 

tigere Titel er 1) Pflanzenphysiologie og 2) Theorie der Pflanzencultur, 

er nærmest beregnet paa at benyttes af dannede Landoeconomer, og det 

tor paastaaes, at ingen Landmand, som onsker at kjende mere end den 

blot praktiske Side af sit Fag, bor være ubekjendt med samme, idet 

det paa en videnskabelig, men dog let fattelig Maadc giver et Overblik 

over Videnskaber, som hore iblandt Landbrugets Grundpiller. En af 

Værkets væsenligste Fortjenester turde være den at paavise mange af de 

tidligere opstillede Theoriers Utilstrcrkkelighed og Upaalidelighcd, idet disse 

ofte hidrøre fra mangelfulde Jagttagelscr, eller, hvad der er værre, fra 

Udsagn, som, nedarvede fra en tidligere Tid, ere gaacde over i Lære­

boger og blevne Troesartikler uden nogen Høiere Undersøgelse af, hvor­

vidt de stemme overcens med Videnskabens nærværende Standpunkt. 

Forfatteren leverer i mange Tilfælde ikke selv nogen fuldstændig ny 

Theori, men noies ofte med at paavise, i hvilken Grad de ældre An-
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skuelser ere uholdbare og at angive Seien, som man maa folge, hvis man 

vil bringe Landvcrscns-Theorien videre. Værket er altsaa hovedsageligt 

kritisk, men det kan neppe betvivles, at der i mange Retninger ved dette 

vil være angivet et væsenligt Fremskridt i Landocconomien, og som det 

vigtigste positive Udbytte maa fremhæves den bestemt udtalte Grundsæt­

ning, at man i Landocconomien maa slotte sig paa physiologiske Jagtta- 

gelser, chemifle Forsog og nsiagtige Beregninger og ikke lade sig nsie 

med tomme Phraser eller forældede Anskuelser, som mangengang ikke 

holde Stik for en grundig Prøvelse.

Det er imidlertid bekjendt nok fra Forfatterens tidligere Arbejder, 

at han er meget stræng i sin Polemik; ogsaa i dette Værk findes ikke 

faae Exempler herpaa. Det er fornemmeligt i disse Tilfælde, og navn­

lig hvor Polemiken ikke horer aldeles nødvendigt med til Sagen selv 

eller dens rette Forstaaelse, at jeg har tilladt mig nogle Udeladelser. 

Saaledes er f. Er. et heelt Afsnit („Thacr oder Liebig" etc.) gaaet 

aldeles ud, ogsaa af den Grund, at det bar Hensyn til et Arbeide, som 

turde være ubekjendt for Fleertallet af dette Værks Læsere hertillands.

Endeel af de i Bogen indeholdte Tabeller har jeg ligeledes tilladt 

mig at udelade. Skjondt disse Tabellers væsenlige Nytte er ioinefal- 

dende, idet de give et let Overblik over de anstillede Forsog og sammes 

Resultater og saaledes ofte kunne veilede Landmanden med Hensyn tit 

de Iagttagelser han især bor anstille og den Fremgangsmaade han derved 

bor folge, saa har jeg imidlertid troet, at i de Tilfælde, hvor en stor 

Mængde Tabeller cre meddcelte for at oplyse en og samme Sag, maatte 

nogle af disse uden Skade for Bogen kunne udelades. Foruden de 

nævnte ubetydelige Forandringer har jeg, med Undtagelse af nogle faae 

tilfoiede Anmærkninger under Texten, ikke tilladt mig nogen Afvigelse fra 

Originalen. Om jeg har været heldig i min Bestræbelse efter at gjen- 

give denne nøjagtigt, maa jeg overlade til kyndige Læsere at bedømme. 

Jeg maa tilfoie, at ved Udtryk, om hvilke jeg havde Tvivl, har jeg raadfsrt 

mig med Sagkyndige, og jeg skylder navnlig Dhrr. Lector Burfocb og 

Professor Isrgensm Tak for flere meddeelte Oplysninger, den chemifle og 

strcengt landoeconomifke Deel vedkommende. Maatte jeg ved min Over­

sættelse have bidraget til at skaffe et udmærket og vigtigt Værk Udbre­

delse og Anerkjendclse ogsaa iblandt de danske Landmænd, da vil jeg 

ansce det ikke ubetydelige Arbeide, jeg har anvendt derpaa, for vel an­

vendt.

Kjübenhav», September 1855.

Joh. Lange.
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Indledning.

landvæsenet kan opfattes fra forskjellige Synspunkter og derfor vil 

ogsaa Afgjorelsen af hvad der maa ansees for det meest Characteri- 
ftiske derved være meget vanskelig og blive besvaret meget for- 
skjelligt. Naturligviis vil da som Folge deraf ogsaa det Sporgs- 
maal hvad det er Landmanden nødvendigt at lære, besvares paa 

forstjellig Maade. Det hoieste Synspunkt hvorunder man kau 

betragte Landmanden er som et særdeles vigtigt Medlem af Stats- 

samfundet, ifolge hvilket hans Forhold til Staten som Grundeier 

og hans Virksomheds store Betydning for Nationaloeconomien 

træder i Forgrunden. Paa det laveste Trin stiller man derimod 

Landmanden naar man betragter hans Virksomhed som kun gaaende 

nd paa pecilniairt Udbytte. Ligesom midt imellem begge disse to 

Anskuelser staaer en tredie, hvorefter man bedømmer Landmanden 
som en Kunstner o: som en Mand der har til Formaal at bringe 

theoretiske Kundskaber til praktisk Anvendelse i Livet ved at stræbe 

til bestemte Diemeds Opnaaelse. Denne sidste Betragtning er vel 

den som oftest gjor sig gjaldende naar man taler om Landvæsen 
og om Naturvidenskabernes Anvendelse paa dette, og kun i denne 

Forstand vil der i nærværende Værk være Tale om Laudoeco- 

nomie.
I hvert Fald er Landmandens Stilling som Kunstner Hoved - 

pUnktet hvorom hans Virksomhed dreier sig. Forsaavidt han som 

Kunstner mere eller mindre fuldkomment naaer sit Formaal, griber 

han paa den ene Side væsenligt ind i Nationaloeconomien, men 

bliver paa den anden Side sat istand til at drage det forønskede 

Udbytte af sin Virksomhed.

i



2 Indledning.

Det har stedse været til Skade for Landmændene, for deres 

sande Uddannelse og følgelig ogsaa for deres egen Fordeel, naar 

man ikke behørigt har sondret disse 3 forskjellige SynspUnkter, 

og i Særdeleshed har den deraf opstaaende Begrebsforvirring ind­

virket forstyrrende paa Bestemmelsen af de Kundskaber, som ere 
Landmanden nødvendige for hans fremtidige Udvikling. Det gamle 

trivielle Sporgsmaal om det rene Udbytte er en væsenlig Hindring 

for sand Uddannelse, thi den som ved hvadsomhclst der skal læres, 
kun spørger ester hvorvidt dette kan bringe Fordeel i Livet, vil 

aldrig lære noget ret Grundigt og stedse fla ae tilbage for den 

som har tilegnet sig grundige Kundskaber. Dersom en vordende 
Kjobmand f. Ex. vslde spørge: „hvormange Procent give gcogra- 

phiske Kundskaber i rccnt Udbytte?" vilde Enhver ndlee ham. Og 

dog spørge mange Landmænd i Grunden paa samme Maade. 

Derfor maa man svare saavel Kjobmanden som Landmanden paa 
folgende Maade: „Den pccnniaire Fordeel, som skal tilflyde Dig, 

kan ikke sikkres Dig ved nogen Forskrift eller Okecept, men den er 

aldeles afhængig af Din kloge Benyttelse af de paa hver Tid og 

hvert Sted forskjellige Forhold og Omstændigheder. Den dertil 

nødvendige Klogskab eller Speculations-Talent kan ingen Lærer 

meddele Dig, det beroer paa Kald og medfødte Naturgaver her 

som i enhver Livsstilling. Men med alt Speculations-Talent vil 

Du ikke være istand til at drage Fordeel af Omstændighederne, 

med mindre Dn i Forveicn har tilegnet Dig grundige Kundskaber 

om de til Faget horende Forhold og derved fat Dig istand til 

rigtigt at kunne bedømme disse Forhold og deres mangfoldigt vex- 

lende Fremtræden i det praktiske Liv." Vi kunne altsaa sige at 
en Videnskabs Betydning for Landmanden aldeles ikke er afhængig 

af hvorvidt Sporgsmaalet om det pecimiaire Udbytte deri er as- 

handlet eller ikke, men at meget mere de allervigtigste Kundskaber 

ofte netop ere de som aldeles ikke omtale Pengesporgsmaalet.
Her maa cubmi omhandles Sporgsmaalet om hvad der sor- 

ftaaes ved praktiske Kundskaber, hvis Erhvervelse man ideligt 

gjor til Hovedbetingelse for den landoeconomiske Underviisning. 

Ved at opstille denne Fordring lader man almindeligviis enten 

Sporgsmaalet om Betydningen af Ordet „praktisk" aldeles Ube­

svaret, eller besvarer det paa en ensidig Maade. Almindelig er 

den Fordom, som mere eller mindre tydelig træder frem (Uden 
dog egenlig bestemt at blive Udtalt), at det Praktiske viser sig deri, 

at de natUrvidenskabelige Kundskaber som skulle meddeles Land-
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manden maa have en vis overfladisk Almindelighed, saaledes at 
Videnskabens Resultater ligesom afskummes for at kunne ineddeles 
ved Underviisningen. En Folge af denne uheldige Fremgangs- 
maade er det som vi senere ofte kunne have Lejlighed til at iagt­
tage, nemlig at den tænkende praktiske Landmand vender sig med 
Ligegyldighed bort fra denne saakaldte Videnskab som noget for 
ham aldeles unyttigt og at saaledes den ægte Videnskab bringes i 
Miseredit. Forsteme vi derimod ved praktiske Kundskaber saadanne 
hvis Anvendelse i Livet sikkert love os et Resultat, og formiftigviis 
kan vel ikke forstaaes Andet derved, da folger heraf med Nød­
vendighed at kun grundige Kundskaber i et eller andet Fag 
kvnne være i Sandhed praktiske. At Chemi, Physik o. s. v. af 
mange Landmænd ere blevne lagte tilside som Upraktiske, ligger 
tilvisse ikke i disse yderst praktiske Videnskabers egen Natur, men 
i den Uforsvarlige Overfladiskhed og Uvidenskabelighed, hvormed 
de saa ofte foredrages paa de landoeconomiske Jnstituter. Den 
der vil uddanne sig som rationel Landoeconom og ikke vil offre 
idetmindste et heelt Aar paa et alvorligt og udelukkende Studium 
af Physik, Chemi og Plantephysiologi gjor langt bedre i aldeles 
ikke at indlade sig paa disse Stndier, thi den derpaa anvendte 
Tid maa ansees for aldeles tabt naar det ikke bringes til mere 
end en halv og overfladisk Viden. Derimod tor man frit paastaae 
at den som med stadig Iver anvender 1—Aar paa Studiet 
af de nævnte Fag, vil derved kunne erhverve sig en grundig 
Danllclse og i Sandhed praktiske Kundskaber som Grundlag for 
sin fremtidige Virksomhed.

Sporge vi nu videre hvad der da specielt i Naturvidenska­
berne forstaaes ved grundige Kundskaber, er Svaret ganske simpelt: 
Knndskab om G je nstande, deres Egenskaber og Kræfter og ikke 
en blot Kundskab om Ord. Saa klart dette end synes, saa lidet 
har dog denne Sætning været anerkjendt i Virkeligheden og bragt 
til Anvendelse. Natnrvidenskaber kunne aldrig læres gnmdigt (o: 
saaledes at de kunne bringes til Anvendelse i Livet) alene af Boger 
eller af en Lærers Foredrag. Man kan vel lære Udenad hvad 
Læreren bideter eller hvad der staaer i Bogen, men det bliver 
ogsaa hin Udenadlært. At sorstaae, at tilegne sig aandeligt det 
Horte og Læste, vil man forst da opuaae, naar man selv har anstillct 
chemiske og physifle Forsog, selv har sønderlemmet og Undersøgt 
Planter. Hertil kan en dygtig Lærer vel give Anviisning, der 
fifher for Af- og Omveie og hurtigere forer til Maalet, men

i*
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hverken Lærerens Foredrag eller Bogens Ord kan erstatte den Lærendes 

egen Virksomhed. Hvad nu specielt Plantephysiologien angaaer, da 

maa Ingen troe, selv efter en nok saa opmærksom Gjennemlæsning 

af dette Værk, at have vundet en virkelig Indsigt i denne Videnskab, 

naar han ikke samtidigt har anstillet egne Iagttagelser og selv 

foretaget Undersøgelser. I denne Hensigt er en fort Vejledning 

til en hensigtsmæssig Brug af Microscopet forudskikkct den egen- 

lige Plantephysiologi.
Men da Landmandens specielle Uddannelse ofte ikke giver 

ham Lejlighed til fuldstændigt at afslutte fine Skolestndier, saa 

forlanger man ved de for ham tillempede praktiske Foredrag tillige 

en popnlair Behandling af Videnskaben. Da denne Fordring 

gjenlyder almindeligt i mange Kredse i vor Tid og da den med­

fører adskillige Misforstaaelscr, saa turde nogle Bemærkninger des- 

angaaende ikke være overflødige. Fordringen af Videnskabens Po- 

pillaritet er i og for sig fuldkommen begrundet. Videnskaben skal 

blive den hele Menneskeslægts Fælleseiendom og ikke alene være 

tilgængelig for visse Indviede, og det er derfor Videnskabsmæn- 
denes Pligt at fjerne Alt hvad der gjor Adgangen til denne vanske­

lig eller umulig for de Andre. Deraf Fordringen at videnskabe­

lige Værker ikke længere forsattes i et dodt Sprog, men at 
hver Skribent især meddeler sine Undersøgelser i sit Modcrs- 

maal. Deraf den Fordring at Stilen maa være veen og klar, 

fri for al Unødvendig, fra fremmede Sprog hant, Terminologi. 

Disse Fordringer synes de bedre Forfattere af alle Rationer i 

Rntiden mere og mere at efterkomme. Derimod beroer en anden 

Forklaring af Popularitet paa en væftnlig Misforstaaclse, idet 

man mener at en Videnskab maa kunne indrettes saaledes for 

Lægfolk, at disse riden Anstrængelse i kort Tid kunne tilegne sig 

samme. Hvo der vil vorde Noget, maa lære det, og et heelt 

System af Kundskaber fan man ikke forlange at erholde indpakket 

i en Nürnberger-LEske. Den som behover en Knndskab og vil 

kunne gjore samme frugtbringende i Livet, maa ikke skye den 

aandelige Anstrængelse, som er Uomgængelig fornoden for at til­

egne sig paa en grundig Maade denne Kundskab. Man har dag­

ligt Lejlighed til at iagttage hvor latterligt det er,, naar Nogen 

uden dybere Biden i ct Fag kun opfatter de færdige Resultater 

og nu mener at kunne tale med om samme. Llgesaa lidi som man 

kan lære ct Sprog grundigt Uden at have lært dets ABC og 

Grammatik, ligesaa umuligt er det at gjore sig saa fortrolig med
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nogen Green af Naturvidenskaberne at man forstaaer dens Enkelt­

heder, kan tale med derom og bringe den til Anvendelse i Livet, 

naar man ikke fuldkomment er inde i denne Videnskabs Elementer 

og derfra er gaaet Skridt for Skridt videre. Kun paa denne 

Maade naaer man det sikkre Overblik og det alene praktiske Stand­
punkt, hvorfra man kan bedømme om denne eller hiin Paastand er 

begrundet eller ikke, og man er da ikke længere udsat for hvad 

der endnu af og til kan hændes Landmænd, at forkaste en fuld­
kommen begrundet og rigtig Lære fordi den synes ny og Uvant, 

medens Uholdbare Drømmerier sastholdes som sande og rigtige 

fordi disse stemme overeens med ældre Traditioner og Fordomme.

Fordommes skadelige Indflydelse er let indlysende. . En For­

dom er egenlig enhver Dom over hvilkensomhelst Gjenstand, som 

man gjentager efter Andre uden selv at have gjort sig Isede for 

paa hvilke Grunde den beroer. I Ungdommen lære vi meget for saa 

hurtigt som muligt at naae det Standpunkt i Viden, hvorpaa det 

Folk, vi tilhore, netop besinder sig. Men dette Standpunkt er 
ingenlunde det hoiefte. I Henseende til Kunst og Videnskab er 
Menneskeslægten stedse i Fremskreden, og af en Tidsalders samtlige 

Viden er stedse kun en Deel sikkert begrundet, medens den ftone 

Deel bestaaer af foreløbigt antagne Sætninger hvormed man hjæl­

per sig indtil man lærer noget Bedre. Dette foreløbigt Antagne 

er NU netop Fordomme. Men det er Pligt for Enhver at fri- 

gjore sig for disse tillærte Fordommes Magt og at prove hvorvidt 

det hidtil Antagne er begrnndet eller ikke, at han kan medbringe 

et aabent Sind for ethvert Fremskridt hans Samtid gjor og ikke 

ved nedarvede Fordomme hindres fra selv at tage Deel i disse 
Fremskridt. Disse Bemærkninger turde ikke mindst være at lægge 

Landmændene paa Hjerte.

Efter det Ovenanførte vil man let kunne forestille sig, hvad 

der i dette Værk tilsigtes. At det har været Forfatterens alvorlige 

Opgave at fremlægge de vigtigste og sikkreft begrnndede Resultater 

af Physiologien saa frit som muligt for »forstaaelig Skole-Termino­

logi, derom vil Bogen selv vidne; at det derimod ikke var hans 

Hensigt at meddele paa en overfladisk Maade et Udtog af Videns 

flaben for at bibringe Læseren den behagelige men fordærvelige 

Tro at han Uden Anstrængelse derved skulde have tilegnet sig Vi­

denskaben selv, dette være her endnu engang Udtrykkeligt bemærket.



6 Indledning.

Om Brugen af Microseopet.

Ingen vil falde paa at nægte, at den Landmand i Nutiden 
vilde spille cn sørgelig Rolle, som vilde indskrænke sine Arbejds­
redskaber til saadanne som s. Ex. vare i Brug for 100 Aar siden. 
Men er der siden hiiil Tid til væsenlig Fordeel for Landvæsenet 
opfundet mange nye Redskaber, kan Ingen for Alvor ville paastaae, 
at det ikke vil gaae ligesaa i Fremtiden, at Værktoi af mange- 
haande Slags efterhaanden ville blive erkjendtc som nødvendige 
for Landmanden og indlemmes i hans Inventarium, om hvilke man 
enten for Dieblikket aldeles intet vecd eller hvis almindelige An­
vendelse man dog ikke forestiller sig.

Et Redskab som nu gjor Fordring paa cn saadan Indlem­
melse er Microscopes, og hvor sælsomt det maaskee vil klinge for 
Mange, tor man dog paastaae at det ikke vil vare længe for et 
godt Microscop maa ansees som et nødvendigt Hnnsgeraad for 
Landmanden ligesom for enhver Anden der dyrker cn Green af den 
theoretiske eller alwendte Naturvidenskab.

Den landoeconomiske Uddannelse hviler fortrinsviis paa Chemi 
og Physiologi. Det vil vise sig i den videre Udvikling af dette 
Værk, at et grundigt og altsaa praktisk Studium af Physiologien 
aldeles ikke kan tænkes ubcn stadigt Brug af Microseopet. Men 
ogsaa for Chemien begynder dette Instrument at blive et stedse 
vigtigere Hjælpemiddel, og især i den organiske Chemi, som ligger 
Landmanden nærmest, er det allerede nu næsten Uundværligt. 
Saaledcs som de netop for Menneskers og Dyrs Ernæring vig­
tigste Stoffer ere fordeelte og blandede i de enkelte Planteorganer, 
f. Ex. i Free, Rodder o. s. v., er cn fuldkommen Adskillelse af 
samme ad mechanist eller endog ofte ad chemist Bei aldeles umulig. 
Me>l i talrige Tilfælde er det af stor Vigtighed for den techniske 
Anvendelse f. Ex. af visse Rester nt være fuldkomment paa det 
Rene med deres Bestanddele, og dertil ledes vi ofte ved et Blik i 
Microseopet medens Chemien lader os i Stikken. Analyser af 
Kornarterne, Kartoflerne, Ohmfclromte o. s v. faae en ganske 
anden Betydning naar man tager Microseopet med til Hjælp og 
prover ethvert af de adskilte Stoffer under dette. I de fleste 
chemiske Haandboger paraderer et Stof under Navn af „meelstof- 
agtigt Træv le stof" som skal danne Grundbestanddelen i Kartoflerne. 
T>cttc Stof er nu et reent Hjernespind. Bed at fiindele Kartoffelen, 
selv om dette skeer nok saa omhyggeligt, blive mange af de Cel­
ler, hvoraf Kartoffelen er sammensat, og i hvilke der indeholdes
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Meelstof i Form af smaae Korn, ikke sonderrevne, men vedlige­

holde sig tillukkede, saa at det deri indeholdte Meelstof ikke kan 

Udskylles af Vandet; Nestcn, efterat Kartoffelmelet er indvundet, er 
altsaa ikke et særeget Stos men en Forening af alle de Substanser 

som overhovedet forekomme i Kartoffelen, altsaa Kartofler, som cvc 
berøvede endeel af deres Bteelstos. Derfor cre ogsaa alle Analyser 

som bestemme Kartoffelens (Kornarternes o. s. v.) Bteelstofmaugde 
ved en Udskyllingsproces, falske og uden alt praktisk Værd. Mi- 
croscopet viser os her at endnu cii stor Deel af Stofferne ikke ere 
blevne udskilte og efterat Opmærksomheden engang er henledet 

herpaa. Udfinder Chemien let Methoder for at bestemme Bestand- 

delene noiagtigt og fnldstændigt. Men hvor vigtig en slig noi- 

agtig Bestemmelse er for mange Grene af Landhunsholdningen, 
f. Ex. for Brænderierne, hvor vigtig den er for Bedømmelsen af 

Plantedelenes Indhold af Næringsstoffer, vil det være nfornodent 

at fremhæve. Bringer man den saakaldte Mælk i Umodne Korn 
af Cerealierne nnder Microscopet, seer man at det er en ganske 

flår Vædske (en Oplosning af Sukker, ®ummi og Wggehvide), 

fom ved den deri strømmende store Mængde af Mcelstofkorn faaer 

et mælkeagtigt Udseende. Dette Phænomen har man i flere Ud­
bredte (tydske) landoeconomiske Tidsskrifter sect saaledes forklaret: 

„Kornaxet, som en Maaned for Modenheden viser sig sødt og mælk- 

holdigt, bliver efterhaanden fastere, idet Sukkeret forvandler sig 

til Meelstof og Mælken fortætter sig til Plantelim og Mggehvide". 

Dette klinde tjene som yderligere Exempel paa til hvilke falske Re­

sultater en overfladisk Behandling kan fore.
Imod Microscopets almindelige Anvendelse have Mange meget 

at indvende, men af meget forskjellige Grunde: Nogle af Bor­

nerthed fordi alt Nyt er dem forhadt netop fordi det er nyt, 
Andre af Magelighed, fordi alt Nyt er dem unod naar det for­

drer soroaet Anstrængelse. Til dlsse Modstandere fan man na- 

tUrligviis intet Hensyn tage. Men der gives endnu en treble 
Classe af Modstandere, som opsoge og opstille Grande der skulle 

tale imod Microscopets almindeligere Udbredelse. Disse maa vl 

soae at imodegaae og modbevise.
Man fremhæver især 2 Grunde. Den forste beroer paa en 

nedarvet endnu meget Udbredt Mistro imod Nesultaterne af mi- 

croscopifte Undersøgelser. Man paastaaer nemlig _at Microscopet 

fluffcr, at de dermed foretagne Iagttagelser ere nsikkre og under­
kastes mange Feil o. s. v. Men dette er en Ugrnndet Fordom.
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Microscopets Virkninger beroe paa faste. Uforanderlige physiske Love, 
i hvilke der ligesaalidt indtræder Afvigelser som ved Solens Op­
og Nedgang, der cre ligesaa sikkre som Forudbestemmelsen af For­
mørkelser og lignende astronomiske Phcenomener. Ganske anderledes 
forholder det sig derimod med hvad der meddeles og Udbredes 
som foregivne microscopiske Iagttagelser, iblandt disse findes 
vistnok meget Falskt og Vildledende, men heri er Microscopet selv 
Uskyldigt, og deraf kunde netop Udledes en Grund mere til Nød­
vendigheden af Microscopets almindeligere Brug. Det har aldrig 
manglet og vil fremdeles ikke mangle paa Mennesker, som af Uvi­
denhed eller Letsindighed slipplere halve og ufnldstændige Iagtta­
gelser Udaf deres egen Phantast til hele og fnldstændige eller 
maaskee endog erstatte Iagttagelsen heelt og holdent ved Prodlictcr 
af deres Indbildningskraft. Paa denne Maade komme mange 
Urigtigheder ind i Videnskaben, men denne har i sig selv et nfeil- 
bart Vaaben herimod. Den som har lært at anstille en chemist 
Undersøgelse, behover ikke at lade sig belære af en Charlatan, den 
som selv forstaaer at benytte et Microscop, vil let komme paa det 
Nene med at Meget af det som læres i Skrifter, vel kan lyde 
meget snulkt, men at det derfor ikke er sandt eller idetmindstc ikke 
sikkert. Som overhovedet grundig Kundskab er den Magt der 
befrier os fra Fordomme og sra Skuffelse ved os selv eller Andre, 
saaledes er ogsaa i dette særegne Tilfælde det bedste Middel til at 
sikkre sig for falske Ansktrelser i Physiologien, at man gjor sig for­
trolig med Microscopet og derved tillige sætter sig istand til at 
controllere Andres Iagttagelser.

Men — saaledes lyder den anden Indvending — Microscopet 
har dog endnu ikke erholdt en saa almindelig Anvendelse og Big- 
tighed, at de betydelige Omkostninger ved Anskaffelsen af et saa 
dyrt Instrument derved kunne opveies.

Den forste Halvdeel as denne Indvending er allerede imode- 
gaaet i det Foregaaende og er desuden ikke nødvendig, da heldig- 
viis den anden Halvdeel ikke længere er sand. Tidligere vare 
nemlig deels Microscoper i Almindelighed betydeligt dyrere end 
NU, deels mccntc man ogsaa at det til alle Undersøgelser var nød­
vendigt at anvende de største og følgelig kostbareste Jnstrnmenter. 
Men fra denne Anskuelse kommer man mere og mere bort. Til 
de sædvanlige plantephysiologiske Undersøgelser (naar man undtager 
de vanskelige og for Tiden endnu upraktiske Sporgsmaal om 
Kimens og om den enkelte Celles Oprindelse) er et godt enkelt
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Microscop, hvis stærkeste Diametral-Forstorrelse er 100—120 Gange, 
tilstrækkeligt, og et saadant er at erholde for en Ubetydelig Stim i 
alle optiske Værksteder.*)

*) Som Instrumenter af denne Art ere at anbefale be Kornerske fra Jena 

med 4 Forstyrrelser (15, 30, 60 og 120 Gange) til 14 Thlr., og de af 

C. Zeiß i Jena forfærdigede med 3 Forstørrelser (15, 30 og 120 G.) 

til 11 Thlr.

Dermed turde Hoved-Indvendingerne imod Microscopets al­
mindeligere Anvendelse være afviste og vi kunne mi gaae over til 
en notere Betragtning af Instrumentet selv og dets Anvendelse.

Microscopets Virkning beroer paa Lysets Egenskaber, men 
at Udvikle noiere de optiske Love, som ligge til Grund herfor, 
vilde her ikke være paa sit Sted, da denne Kundskab kun er nød­
vendig for den theoretiske Forsker. For vort Formaal vil det 
være tilstrækkeligt, at angive dets Virkning og at tydeliggjore den 
Maade, hvorpaa det anvendes.

Man skjelner mellem enkelte og sammensatte Microscoper. 
Som Exempel paa det forste Slags kan tjene Fig. 1, som fore« 

Fig. i-
stiller et lidet Kornersk Micro- 
scop. Dette bestaaer af lindse- 
formigt slebne og i Messing 
indfattede Glas C. (Lindser), 
som bevirke Forstørrelsen, og et 
Messing-Stativ, som ved Hjælp 
af en Plade (a) er fastskruet til 
et Brcedt (A) eller til Micro- 
scopkassens Laag. Stativet, som 
dannes as en firekantet Mcs- 
singstang (ß) har 1) foroven 
en Arm (/), som bærer den 
forstorrcllde Liudse og nedenfor 
denne 2) det saakaldte Bord CD) 
en i Midten med en Aabning 
Jtøø) forsynet Messingplade, hvor­

paa en Glasplade med de Gjenstande som skulle sorstorres, blive 
anbragte. Glaspladen fastholdes ved Fjedre (c). Bordet kan ved 
Hjælp' as Skruen l> bevæges op og ned og saaledes efter Styrken 
af Lindseils Forstørrelse bringes til det Punkt at Gjenstanden viser- 
sig fuldkomment klar og tydelig. Vil man under de svagere For-
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størrelser anatomere Gjenstanden med Kniv eller Naale, da tjener 
Skruen c til at fastholde Bordet i den rigtige Stilling. Nederst 
er endelig 3) et Speil (E) befæstet ved en Gaffel (d) til Stativ- 
stangen saaledes at det kan dreies i alle Retninger for derved at 
kaste Lyset nedenfra tilbage paa den Gjenstand som undersøges.

Det sammensatte Microscop adskiller sig i det Væsenlige kun 
derved fra dci enkelte, at her isiedetfor den enkelte Lindse (C) 
træder ct langt Messingror, som foroven og forneden er forsynet 
med lindseformigt slebne Glas. Jovrigt er Stativets Indretning, 
Midlerne til Lindsernes Befæstelse, til at nærme eller fjerne Bordet 
og de forstorrende Glas, Belysningsapparatet o. s. v. næsten af 
enhver Optiker ordnet paa forskjellig Maade, saa at ingen almin­
delig Regel derfor kan angives. Men har man fra de simplere 
Instrumenter gjort sig et tydeligt Begreb om hvorpaa det kommer 
an, vil man ved nogen Eftertanke let finde sig tilrette ved ethvert 
Instrument.

Dirkningen er den samme ved det sammensatte som ved det 
enkelte Microscop og bestaaer deri at man seer den Gjenstand, som 
betragtes under Instrnmentet, langt storre end den viser sig for 
det blotte Die, og at man, forsaavidt Instrumentet er godt og 
brugbart, ogsaa kan opdage flere Enkeltheder og finere Strnctur- 
forhold i den forstørrede Gjenstand end det var muligt at erkjende 
med Ubevæbnet Die. Jo stærkere Glassene forstørre, desto mindre 
er den Flade af Gjenstanden som man fan oversee (Synsmar­
kens Størrelse) og desto ringere Klarheden af det Rum som 
man overseer i Microscopet (Synsmarkens Klarhed) og endelig 
desto kortere Afstanden fra det nederste Forstørrelsesglas til Gjen- 
standen (Focalafstanden). Ved Anvendelsen af forskjellige For­

størrelser tor man ikke forglemme disse 3 Forhold.
Brilgen af Microscopet er noget forskjellig, eftersom Gjen­

standen der skal Undersøges (Objectct) er Uigennemsigtig, 
eller dog behandles som saadan, eller gjennemsigtig. I forste 
Tilfælde' lægger man Gjenstanden paa et sort nigjennemsigtigt Un­
derlag, saa at det fra Speilet tilbagekastede Lys iiMiifM*)  Herved 
kan ikke anvendes nogen meget stærk Forstørrelse, forbi G laslind-

*) Med de omtalte Microscoper af Korner og Zeiß folger i dette Diemed en 

liden sværtet Messingplade, som indsættes i Bordets Aabning (gg) og til­

lukker denne.
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fernes brede Messing-Indfatning hindrer det nødvendige Lys fra 
at falde paa Gjenstanden.

Vil man betragte Objectet som gjennemsigtigt, er det fremfor 
Alt nødvendigt at stille Microscopet og sammes Speil saaledcs at 
Synsmarken, naar man seer igjennem Lindsen, har den størst mu­
lige Klarhed, hvilket let lykkes ester nogle Prøver. Den næste 
Fordring er Objectets Tilberedelse (Præparation). Dette er 
enten i og for sig flint og gjennemsigtigt nok til uden videre at 
iagttages eller man maa ved Kunst gjore det gjennemsigtigt. Un­
dertiden lykkes dette ved at væde Objectet med Vand eller med 
Copallak (endnu bedre med farveløst canadisk Balsam). Men for 
det meste og næsten ved alle botaniske Undersøgelser maa man fore­
tage Gjennemsnit. af Objectet i aldeles tynde Plader. Til dette 
Die med betjener man sig bedst af en god engelsk Ragekniv med 
bred Klinge. Ved nogen Dvelse bringer man det snart til at for­
færdige Gjennemsnit som ere tynde nok til Iagttagelse. Herved 
er at erindre, at man sjeldent ved et enkelt Gjennemsnit vil blive 
fuldkommen underrettet om de indre Structurforhold; oftere maa 
man foretage flere Snit i 3 paa hinanden lodrette Retninger. 
Hvis Opgaven f. Ex. er at undersøge Lindetræets Ved, gjor man 
forst et Snit tværs igjennem Grenen og affljærer her en tynd 
Plade, et andet Snit fores paalangs saaledcs at det gaaer igjen- 
ncm Marven, og endelig et treble ligelobende med Barken; ved 
opmærksom Betragtning og Sammenligning af alle disse 3 Snit 
sættes man da i Stand til at danne sig et fuldkommen klart Billede 
af Grenens indre Bygning ved Hjælp af nogen Indbildningskraft. 
Ved den store Mangfoldighed af Objecter er det aldeles Umuligt 
at give Forskrifter for disses Præparation i alle Tilfælde. l>gen 
Eftertanke og Dvelse maa her Understøtte Iagttageren. Bedst vil 
det være at gjennemgaae eii om ogsaa fort Skole hos en ovet 
microscopist Iagttager'. Forovrigt vil i det Folgende, saa ofte det 
kan synes nødvendigt, Tilberedelsesmaaden blive angivet.

Har man nu forskaffet sig et til Undersøgelse egnet Object, 
saa bringer man dette ved en Pensel paa en Glasflade (Object­
holder) og væder det med en Draabe klart, helst destilleret, Vand. 
Stillestaaende Vand maa man ikke tage, fordi deri sædvanligt 
sindes en Mængde Jnfusionsdyr og Alger, som forstyrre Iagtta­
gelsen og foranledige Vildfarelser. Dernæst lægger man Glas­
pladen med Objectet paa Microscopets Bord og begynder stedse 
Iagttagelsen, især saalænge man er mindre øvet, med de svageste
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Forstørrelser, fra hvilke man efterhaanden skrider frem til de stær­
kere. Ved den stærkeste Forstørrelse maa man forud bedække Ob- 
jectet med en liden, ganske tynd Glasplade (Dækglas)*), thi ved 
de stærkere Forstørrelser bringes Liudserne saa nær til Gjenstanden, 
at de let overtrækkes med Vanddampe, hvorved de blive uigjennem- 
sigtige. Dette forebygges ved at bedække Objectet med Dækglas. 
Ikke sjeldent vil det desndeu være fornødent for at erkjende Stof­
fernes ebemiske Natur at anvende Reagenser, og i dette Til­
fælde vilde Lindserne let lide Skade ved de fordunstende Syrer eller 
ved Uforsigtigt at vædes med disses Dædske, saafremt man ikke 
sikkrede sig herfor ved Dækglas.

I mange Tilfælde er den angivne Præparation af Objectet 
ikke fyldestgjorende eller svareilde til det Formaal man har sat sig 
ved Undersøgelsen, i dette Tilfælde maa man foretage en Dissection 
af Objectet paa en Objectholder linder Microscopet selv. Som 
Dissections-Instrumenter betjener man sig da bedst af indfattede 
Naale og fine Knive (Fig. 2). Ved nogen Dvelse vænner man sig

Fig. 2. silart til at beherske Hændernes Bevægelse saaledes 
""V at man ved Hjælp af slige Naale eller Knive med 

j Sikkerhed kan sønderlemme Gjenstande som næsten 
I ere usynlige for det ubevæbnede Die.

I Men vil man have Nytte af sine microscopifle 
Undersøgelser, maa man komme den npaalidelige 
Hnkommelse til Hjælp, som ellers snart vilde sam­
menblande eller forglemme de mange cnfcltc Zagt-

1 tagelser. Man bor derfor aldrig foretage en mi-
i croscopisk Undersøgelse Uden at optegne nnlligst 
ijj nøjagtige Noticer over Iagttagelsernes Resultater. 

j Endnu bedre er det, hvis man er istand til ved 
L en, om end raa, Tegning at foroge Noticernes 
i Værd, hvilket vil bidrage til at man senere kan 

komme Indbildningskraften til Hjælp med at frem­
kalde Billedet paany.

Det Bedste er imidlertid, ved Siden af No- 
ticcrnc at anlægge sig en Samling af de iagttagne 
Gjenstande, hvilket med Hensyn til de fleste Objecter 
af Planteriget fim er forbunden nied faae Vanskelig­
heder. Herved gaaer man frem paa folgende Maade:

*) Saavel Deckglas som Objectholdcr mcdfolgc i Almindelighed Microscoperne.
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Af en Glarmester lader man sig forfærdige et Forraad af smaae Pla­

der af det tyndeste Glas. Størrelsen kan man vælge efter Behag, 

dog ere Plader af 3 Par. Tommers Længde og % T. Brede de 

hensigtsmæssigste. Man bedækker derpaa en slig Plade paa den 

ene Side i begge Ender i omtr. Vs Tommes Længde med flint 

Postpapir, som paaklæbes med arabisk Grimmi. Paa Midten af 

det imellem Papiret indslUttede Rum bringer man en liden Draabe 

af rceii og neutral Chlorcalciumsoplosmng og i denne nedsænker 
man ved Hjælp af en Prceparerenaal eller en ftin Pensel Præparatet 

som man havde iagttaget, bestryger da Postpapiret tyndt med arabisk 

GUMmi og bedækker det Hele med en anden Plade, som man trykker 

saa fast at" den klæber tæt til Papiret. Tilsidst omvinder man begge , 

(Snbev endnu med en Stribe Skrivpapir, for at de 2 Plader ikke skalle 

forskydes. Paa denne Papirsstribe skriver man da en Angivelse 

af det som Glaspladerne indsintte. Paa denne Maade vedlige­

holde de fleste microscopiske Objecter sig næsten for bestandigt Ufor­

andrede, da Præparatet formedelst Chlorcalciets vandtiltrækkende 

Kraft aldrig kan udtorres.
I Begyndelsen vil vel mangt et Object fordærves, men ved 

nogen Opmærksomhed erholder man snart den fornodne Dvelse og 

seer sig inden kort Tid i Besiddelse af en ligesaa Underholdende 

som belærende Samling af microscopiske Gjenstande. Man maa 

agte paa Papirets Tykkelse som lægges imellem Glaspladerne. Da 

dette er bestemt til at beskytte Lbjectet fra Pladernes altfor stærke 

Tryk og dog maa forhindre ethvert Mellemrum, maa Papirets 

Tykkelse' rette sig ester Præparatets Tykkelse. Et andet Punkt som 

fortjener Opmærksomhed er at Mængden af Chlorcalcium ikke maa 
være for stor at den ikke ved den paalagte Plades Tryk skal ub= 

presses til Siderne, i hvilket Tilfælde Præparatet scedvanligviis 

fordærves og heller ikke for liden, saaledes at den omgiver Gjen- 

standen fuldstændigt fra alle Sider. Endelig gjor man vel i før 

man paalægger den overile Glasplade, endnu engang at eftersee i 

Microscopet om Objectet ligger rigtigt, for at man, hvis det 

maatte have forskudt eller sammenfoldet sig, atter ved Raalenes 

Hjælp kan bringe det i den fordeelagtigske Stilling.
De i Værket indeholdte Figurer ere tegnede af Forfatteren 

ester Raturcn med ben storst mulige Troskab og ubfoitc i Træsnit. 

Det nnder hver Figur anførte Tal angiver Gjenstandens For- 

storrelse t Forhold til den naturlige Størrelse (f. Ex. 400 = 400 

Gange forstorret, tø = halv naturlig Størrelse o. s. v.)
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førftt Vog.

Plantephysiologi.

Indledning.

Plantephysiologien omfatter den naturvidenflabelige Kundskab til 
de i Planten under dens hele Liv foregaaende Forandringer. Indtil 
for ikke længe siden har denne Lære tilsyneladende havt en ftørre 
Fnldstændighed end for nærværende Tid er Tilfældet. Man behand­
lede nemlig Planten som en med Dyrene beslægtet Natnrgjenstand 
og overforte fra Dyrenes Liv en Mængde Læresætninger paa Plan­
ten Uden at spørge om de ogsaa passede paa denne, og hvor man 
intet vidste om Plantelivet, Udfyldte man Uvisheden med Phantast- 
billeder, dannede efter hiin forudsatte Lighed, uben at bekymre sig 
om Sagens virkelige Sammenhæng. De sidste 30 Aars Fremskridt 
have næsten ubcluffcnbe bestaaet i at man sorkastedc det Falske i 
de tidligere Sætninger og begyndte at blive sig sin Uvidenhed 
i mange Pnukter bevidst. Hvor det gjælder om at anvende theore- 
iisk Vidcll praktisk i Livet, er det nu af ganske særdeles Vigtighed 
noie at rense Avnerne fra Hveden, ved omhyggeligt at Udsondre 
Alt som ikke er fuldkommen begrundet, og man er bedre tjent med 
«t tage en ringere Mængde, men fuldstændigt sikkre Kundskaber 
med i Livet end en tilsyneladende ftørre Rigdom af Læresætninger, 
som dog, |cefc i Erfaringens Lys, vise sig at være Uholdbare. Dette 
er Grunden til at der i landoekonomiske Læreboger forekommer saa 
meget Urigtigt og Ubrugbart, fordi de som overføre den viden­
skabelige Botaniks og Plantephysiologiens Læresætninger paa Land­
væsenet, i Regelen ikke besidde grnndige Kundskaber nok til selv at 
bedømme hvorvidt dette eller hiiut er Sandt eller Falskt, eller til 
at skjtlue sikkert begrundede Kjendsgjerninger fra blotte Formod-
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ninger og Hypotheser. Paa selve Didenflabens Gebeet flade stige 

Hypotheser mindre, fordi den Sagkyndige veed hvor megen eller 

hvor liden Vægt han bar at lægge derpaa og altsaa forstaaer at 

anvise enhver Sætning sin rette Plads, men overforte paa Lwet 

blive de let en Kilde til skadelige Vildfarelser og derved Aarsag til 

Wrgrelse og Tab. Enhver som paatager sig at skrive for Andre, 

bor derfor omhyggeligt vogte sig for at meddele Andet end hvad 
der er fuldkommen sikkert og altsaa ilden Betænkning tor overfores 

i Livet. At Plantephysiologien cnbnu er langt fra at fumle for- 
klare alle Phænomener eller besvare alle Sporgsmaal er vist, men 

derfor vilde det ikke være fornuftigt, Paa Grnnd af at den ikke 

kan svare Paa hvad den selv tilstaaer ikke at vide, ogsaa at Und­

drage den sin Tiltro i det som den paastaaer at vide. Tvertimod 

maatte vel den modsatte Betragtning være den rigtigere. De 

Forfattere som raisonere over Alt nden nogensinde at tilstaae sin 
Uvidenhed cre ikke de paalideligste. Men især har man Grnnd til 

at være mistroisk naar Planter og Dyr sammenstilles, , naar de 
famme Udtryk anvendes paa begge og naar Phænomener i Plante­
verdenen skulle forklares efter Lighed med Dyrene. Disse Analo- 

aier ere oftest falske. Det er imidlertid ikke her Stedet til at 

udvikle Forskjellen mellem Planter og Dyr, kun skal her bemærkes 

at Forskjellen mellem Mineral- og Planteverdenen næsten lkke er 

storre end mellem Plante- og Dyreverdenen, og at en Slutning 

fra den ene til den anden af disse nødvendigt maa fore til falske 

Anskuelser. Eet Pnnkt bor dog her nærmere belyses fordi det er 
nødvendigt til Forstaaelsen af det Folgende og fordi tillige den i 

det Folgende valgte Anordning af Stoffet lader flg knytte ht dette 

som Udgangspunkt. Dette er nemlig Planternes Bygning og 

Sammensætning i Modsætning tit Dyrenes. Aabner man et dodt 

Dyr, sinder man i samme 3 storre Hmrlheder. tys - og
BUghnlen, og i famine talrige storre eller mindre Organer: de 

saakaldte Indvolde. Ethvert af disse har sin særegne Virk,omhed 

og sin særegne Betydning for Dyrets Lw. Ilben a besidde disse 

Organer fuldstændigt, kan Dyret enten aldeles lkke leve eller ldet- 

mindste ikke i sund Tilstand; Tabet af et af disse indre Organer 

forer efter kortere eller længere Tids Forlob hele Dyrets Dod ester- 

sig. Noget sligt finder nu aldeles ikke Sted hos Planterne, disse 

besidde paa ingen Maade indre Organer (Indvolde) med Undta­

gelse af et eneste Tilfælde som dog ikke har nogen Betydning for 

Plantens Liv. Sonderlemme vi en Plante, sinde vi den i det
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3iibre eensartet sammensat, og kun snart mere, snart mindre 
fast.

Man maa forst gjore sig Nede for Begrebet „Sammensæt­
ning", der kan opfattes paa 2 Maader. "(St Bjergkrystal s. Ex. 
er sammensat af Ilt og Kisel, men i alle dets mindste Dele er 
det eensartet, overalt Kiseljord: dets Dele gaae saaledes over i 
hinanden at man if fe kan sige hvor den ene ophorer og den 
anden begynder. Her har Ordet Sammensætning klin den ene Be­
tydning af chemisk Sammensætning af flere Stoffer. Tage 
vi derimod et Stykke Kjod (en Muskel) af et Dyr, er dette vel 
også« chemisk sammensat af Kulstof, Ilt, Brint, Qvælstof og nogle 
flere Stoffer, men dermed ere Kjodets Ejendommeligheder dog ikke 
tilstrækkeligt betegnede. Dette er nemlig ikke som Bjergkrystallet 
heelt igjennem eensartet, men man kan i det adskille enkelte Smaa- 
dele, som vel ere indbyrdes lige, men- kun ved deres Forening 
danne Kjodet. Allerede med blotte Dine opdager man at Mnsk- 
lerne bestaae af Trævler. Disse lade sig atter dele i finere Trævler 
og ved Microscopets Hjælp opdager man tilsidst ganske fine Trævle- 
bundter, som vise sirlige Tværstriber. Disse Bnndter ere saa fine 
at selv i Fluens Overbeen sindes 20 saadanne ved Siden af hin­
anden. Disse Trævler endelig ere i sig ligeartede som Krystallet 
og lade sig ikke dele uden Forstyrrelse af deres indre Sammen­
hæng. Her have vi alrsaa 2 Arter af Sammensætning, nemlig 
deels den chemi ske Sammensætning af Grundstoffer eller Ele­
menter, deels den physiologiske Sammensætning af Uendelig 
fine eensartet dannede og til hinanden knyttede Smaadele, som 
Physiologien benævner Form elementer eller Elementar Or­
gane r.

Af saadanne Formelementer sindes i det dyriske Legeme saa 
mange Slags, at næsten enhver af Indvoldene har sine eicndomme- 
lige. Ru er Planten vel sammensat af forftjelligtformede ydre 
Dele, ligesom Dyret af forskjellige Organer og Indvolde, men 
alle hine Dele af Planten ere Udvortes, den besidder ingen Ind­
volde^ Del er Planten og alle dens ydre Organer ikke alene 
chemisk sammensat af forskjelligtformede Stoffer, men ogsaa lige- 
fom Kjodet af yderst fine Elementarorganer, men for disse ligger 
igjennem hele Planten en og samme Form til Grund. Medens 
vi altsaa hos det Udviklede Dyr nodes til at antage et stort Antal 
forskjellige Formelementer, (f. Ex. Mnskeltrævler, Nervetraade, Blod- 
kugler, deller o. s. v.), opdage vi hos Planten kun et eneste Ele-
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mentarorgan, som overalt viser den samme Natur, og de tilsyne­

ladende saa forskjellige Masser som Egetræets haarde Ved, Mblets 

blode saftige Kjod, Svampens fedtagtige, let forgængelige SUbstans 

bestaae alligevel alle af et og samme Grundorgan, hvis enkelte 

Afændringer fremkalde alle hine tilsyneladende saa store Forskjellig- 

heder. Efter de ovenfor angivne forskjellige 3 Synspunkter ad­

skiller man nn 1) Plante- og Dyrckemi en som Læren om Sam­

mensætning' af chcmiske Elementer, 2) Læren om Planternes 

og Dyrenes Smaadele eller deres Sammensætning af Elemen­

tar-Organer og endelig 3) Anatomien eller Læren om Dyrets 

Sammensætning as enkelte Organer eller Indvolde. Denne sidste 

kan ikke vedkomme Planterne, hos hvilke der ikke sindes Indvolde, 

og det er hos Planten kun Morphologien eller Formlæren som 

svarer til den dyriske Anatomi.
Det omhandlede eneste Elementar-Organ hos Planten kalder 

man Plantecellen, dette bestaaer af en forskjelligformet Blære, 

dannet af en gjennemsigtig Substans: Cellestoffet og opfyldt med 
et forskjelligt Indhold. I det Væsenlige gjennemgaaer nu enhver 
Celle aldeles samme- Udviklingsgang; alle Plantens Livsyttringer 

gaae for sig i disse Celler og der gives endog Planter, som bestaae 

alene af en eneste Celle, f. Ex. flere Skimmelarter, andre, som ere 

sammensatte af ganske faae til hinanden rækkeviis knyttede Celler, 

f. Ex. de gronne Vandhaar eller Conferver, som sindes om For- 

aaret i vore Damme og Soer. I disse paa saa lavt et Trin 

stagende og saa simpelt organiserede Planter gaae i Hovedsagen 

alle de Livsyttringer for sig som characterisere Planten i Alminde­
lighed, og vi kunne deraf drage den Slutning, at vi let ville for- 

staae den hele Plantes Liv, naar vi kan forskaffe os en noie Knnd- 

skab til den enkelte Celles Liv, men omvendt kan det ogsaa paa- 

ftaaes, at enhver Tale om Plantens Liv er Upaalidelig, naar den 

ikke ndgaaer sra fuldstændig Kundskab til den enkelte (5elle og 

dennes Ejendommeligheder.
Derfor maae vi begynde de folgende Betragtninger med en 

Udvikling af Cellens Liv, derefter erkjende hvorledes den hele 

Plante sammensættes af de forskjellige Former som Cellen ifølge 

sin Udvikling er istand til at antage, og da forst kunne øi. med 

Nytte vende os til en Betragtning af den hele Plantes Liv i dens 

Hovedperioder fra Spiringen til Fromodningen og den derpaa fol­

gende Dod.
Det maa dog Udtrykkeligt fremhæves at Alt hvad der i det

2
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Folgende er foredraget, forsaavidt ikke særskilte Undtagelser ere 

angivne, udelukkende har Hensyn til de sædvanlige CiiltUrplanter 

eller bekjendte indenlandske Planter, og at navnlig de saakaldte 

kjonslose Planter (Cryptogamer, s. Ex. Brcegner, Mosser o. s. v.) 

ere Udelukkede af deilne Betragtning.

/ør[te nffiüf.

Plantecellens Physiologi.

I. Den fuldkomne Celle.

§. 1. Tager man et modent Bær af den i vore Haveanlæg saa hyp­

pige Sneebærbnsk (Symphoricarpos racemosa) og borttager 

dets fastere Overhud, sinder man under denne en blændende hvid.

af smaae glindsende Korn dannet Snbstans; bringer man noget 
af denne Masse, 'fordeelt i ILand, under Microscopet, erkjender 

man deri lutter nindagtige, noget uregelmæssige, usammenhængende 

Blærer med et næsten vandklart, kun Utydeligt kornet Indhold 

(Fig. 3 B). Ved en Forstør­

relse af 200 Gange erkjender 

man imidlertid at Blæren (Cel­

len) ikke er saa simpel som det 

i Begyndelsen forekom. Paa 

et eller andet Sted af den 

indvendige Dæg bemærker man 

et langagtigt- rundt, noget 

fladtrykt Legeme, som viser 

ii indeholder 1—3 Smaakjær-
ner (Fig. 3. A, a.). Dette Legeme kalder man Cellekjærnen, 
fra denne ndgaae sine gnnlagtige Striber som ere nætagtigt for- 

bundne, langs den indvendige Flade af Cellens Dæg, og man 

erkjender let, at den hele indvendige Dæg er overklædt af en halv- 

flydende, flimagtig- kornet Slibstans i et tyndt Lag og at hine 

Striber kun ere noget tykkere Steder af dette Overtræk. Cellens
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ovrige Hmilhed er opfyldt af en vandklar Væd ske, i hvilken man 

kun hist og her iagttager enkelte Korn. Væder man disse Celler 

med Iodtinctnr og derpaa med Svovlsyre, antager Alt et andet 

Udseende. Cellens ydre Væg antager nemlig da en smuk blaa

Farve, og bestaaer altsaa af Celle stof. Det flydende Overtræk 
har samm'entrukket sig og bortfjernet sig fra Cellens Væg, saa at 

det ligger lost som cn sammenfoldet Sæk i CellehUUlheden, inde- 

siuttende samtlige Korn som befandt sig i Cellen. Da dette Over­

træk ved Indvirkning af Iodine farves bruunguult, og ved con- 

centreret Salpetersyre guldgnult, kunne vi ikke betvivle at det 

bestaaer af Wggehvide, Trævlestof og Ostestof eller idetmindste af 

lignende qvælstofholdige Substanser. Næsten de samme Phceno- 

mener iagttager man ved at betragte cn moden Mispel (Mespi- 

lus germanica), Frugten af Hvidtorn (Crataegus oxy a can Ih a) 

eller især af en Vortecactns (Mamillaria). Overalt finder man 
den af Cellestof dannede Væg, sammes qvælstofholdige Overtræk 

og et gjennemsigtigt, flydende Indhold. Noget anderledes viser 

sig Sagen derimod i folgende Tilfælde: Bladet af den alminde­

lige Have nellike er bedækket af en feig, næsten læderagtig Hild; 

naar man forsigtigt afskræller denne med Kniven, viser der sig 
under samme ct grøntfloielsagtigt Bæv, as hvilket man let kan 

afskrabe noget og bringe det under Microscopet. Her opdager man 

ligeledes kun Celler, opfyldte, som i de foregaaende Tilfælde, med 

et qvælstofholdigt Overtræk og et flydende Indhold, men man cr- 
kjender tillige Aarsagen til ben grønne Farve, idet ben hele Celle 

viser sig at være opfyldt med Korn af cn levende grøn Farve 
(Fig. 4 b). Stiller man nu Microscopet saaledcs at man hverken 

seer Cellens Over- eller Underflade, men fun Midten af samme, 

overbevises man om at Cellens indre Rum er fri for grønne tiorn 

men at disse udelukkende ere fastklæbede til den indadvendte Lide 

af det qvælstofhøldige Overtræk (Fig. 4 J). den samme 
Maade forholder det sig med alle grønne

Fig- 4- B Celler hos Planterne. Her og i nogle 

andre Tilfælde er det let at iagttage de 
A’A enkelte Celler, i de fleste Planter og 

sS? Plantedele ere derimod Cellerne saa note 

indbyrdes forbllndne, at man fim kan 

adskille dem fra hinanden ved at lade 

(230) dem sorraadne eller ved Anvelldelse af

Salpetersyre, som endog ofte maa være kogende. Sjeldent gjor 
2*
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Fig. 6.

man sig dog den Ulejlighed at Udsondre Cellevævet (saaledes be­
nævnes de til et sammenhængende Væv forbundne Celler) paa den 
angivne Maade, men foretager hellere, for at iagttage dem, Længde- 
og Tværsnit. Cellevævet viser sig da hyppigt at danne et Næt 
med temmelig regelmæssige Masker, f. Ex. i Kaalstængelen (Fig. 5).

Fig. 5. . De sammenstødende Cellers Væg­
ge ere da saa noie forbundne 
med hinanden at de vise sig 
som een (Fig. 5, a). Kim ved 
Cellernes Kanter blive smaae, 
almindeligviis trekantede 9him 
tilbage z i hvilke Cellerne ikke 
flutte ganske noie til hinanden 
(Fig. 5. b.), disse kaldes, iiaar 
be ere snævre og temmelig regel­
rette, Mellemgange (Intercel- 
lulcorgange), ere de storre og mere 

uregelmæssige, Mellemrum 
(IntercellulærrUm) (Fig. 6. c.)

Naar Cellerne i et Celle­
væv ere omtrent ligestore 
og hver for sig nærme sig 
Kugleformen, viser Celle­
vævets Tværsnit og Længde­
snit sig temmelig eens lFig. 
5 Tværsnit, Fig. 6 Længde­
snit). Men oste er dette 
ikke Tilfældet, hvilket neden­
for nærmere skal omtales. 
Efter denne almindelige Be­
tragtning af Cellerne funnc 
vi nu gaae over til noiere 
at Undersøge dem i det 
Enkelte.

(230)
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IL Cellevæggen.

Den egenlige Cellehinde bestaaer, som sagt, stedse af Cellestof, § 2- 

on er i Teen Tilstand gjennemsigtig, boielig og næsten elastisk. 

I natnrlig Tilstand opløses den ikke i nogen Vædske, men har den 

Evne at optage i sig en Mængde af enhver Vædske, Uden at 

der sindes Hnller eller Canaler i den, en Egenskab, der benævnes 
som Gjennemtrængelighed. Vand eller i Vand opløfte totoffer 

hænge paa denne Maade let igjennem Cellehinden, naar samme 

paa den ene Side er i Berøring med Vandet (Endøsmose), 

medens dette paa den anden Side nnddrages Cellen ved Fordnnst- 

ning (Exosmose). Dette er simpelthen hvad der gaaer for sig ved 

en Plantedeels Henvisnen. Afflyller man et lidet Snit af en Kar­
toffel omhyggeligt i Pand for at bortfjerne alt vedhængende Meel- 

stof, og væder det derpaa med Iodine, blive de Meelstoskorn, fom 
indesluttes i de ikke overskaarne Celler ligesaa oicblikkeligt farvede 

blaat som om de vare aldeles frie.
Som fuldkommen uopløselig i de sædvanlige Opløsningsmidler 

er den Udviklede Cellevæg ogsaa fuldkommen Uskikket til Dyrenes 

Ernæring. , .
Den Uforandrede Cellevæg er stedse meget fim og as ringe 

Tykkelse; hvor man træffer tykvcrggede Celler, kan man være over- 
beviist om at der allerede er foregaaet en væsenlig Forandring i 

Cellevæggen, hvorom nedenfor skal tales.

III, Plantecellens Indhold.

Det som Udfylder Cellen fortjener fremfor Alt vor noiagtige § 3. 

Undersøgelse, thi sædvanligviis er det for de i Cellerne indeholdte 

Stoffers Skyld at vi samle og dyrke Planterne; kun ved Brændsel ' 
og Gavntommer er det Cellevæggen, som har Værd for os. Men 

ved Cellens Indhold kan man forstaae deels Cellesaften og de 

deri opløste Substailtser samt de i Cellen indeholdte, men i Celle­

saften noploselige, organiske og Uorganiske Stoffer, deels Celle­

væggens qvælstofholdige Overtræk, som man dog kan være 

i Tvivl om hvorvidt det ikke snarere bor regnes for en Deel af
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Cellevæggen, skjondt det oftest ikke danner nogen fast, men en halv- 
flydende slimet Substans. Vi begynde altsaa med den sidstnævnte 
Deel.

A. Det qvaelstofholdige Overtryk.

41 2 de forskjellige Planter og de forskjellige Celler er Beskaffen­
heden af den halvflydende Slim, som beklæder Cellevæggens indre 
Flade, meget forfljellig. Snart er de>l fuldkommen farvelos og 
aldeles ikke kjendelig uden Reagenser, snart mere eller mindre 
gUUlfarvet, snart tyndere, snart tykkere, i de fleste Tilfælde fuld­
kommen Uopløselig i Vand, ligesom den animalske Slim, men lige­
som denne udbulncnde i Vand. Undertiden er den ganske eens- 
artet, Undertiden viser den sig ligesom sammenflydt af slimede 
Korn. Sædvanligviis indslntter den paa et eller andet Sted den 
ovenfor omtalte Cellekjærne (Fig. 7 a), der fim viser sig fom

Fig. 7. et mere fortættet Sted i dette Lag. Jo yngre 
^llen er og jo sterre dens Livsvirksomhed, 

(f/ °O X °o\ lydeligere er Cellekjærnen, og sandsyn- 
f °- ° £ o° oj ligviis staaer denne i en væsenlig, men ikke tiU

vi Utrættelig bekjendt Sammenhæng med Cellens

Ft  °/'■ / forste Oprindelse.
2 de fleste ret livskraftige Celler er det

(200) qvælstofholdige Lag ikke overalt lige tykt, men
man bemærker i samme tykkere Striber, som 

danne en ncrtformig Tegning paa Cellevæggen (Fig. 7). I nogle 
Tilfælde gaae endog Traade af samme Substans tværs igjennem 
Cellen til den modsatte Væg. I sårdeles kraftige Celler, f. Ex. 
hos Sneebærret, i Haarene paa Stovtraadene af Tradescantia, i 
Haarene af Kartoffelens unge Blade og hos utallige andre Planter 
viser dette Lag et forUnderligt, hidtil nforklaret Phænomen. Man 
seer nemlig Under et godt Microscop, at hine tykkere Striber ikke 
ere i Hvile, men i bestandigt fremskridende Bevægelse. De vise 
llü som i en strømmende Tilstand og man erkjender let deres Be­
vægelse paa den raske Fremskriden af nogle yderst fine sorte Punk­
ter, som fores med den gunlagtige Slim. I Stovtraadenes Haar 
hos J ru desran li a virginica, crassula og andre kan man let iagt- 
age denne Bevægelse med en Forstorrelse af 120 Gange. Man 

uger til dette Oiemed en Stovtraad af en nys Udsprungen Blomst, 
nedtl de lange Haar paa samme forsigtigt nd i Vand med en
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Naal og bedækker det Hele med et Dækglas. Fortrinsvlis har 

man at paaagte at der ikke bliver for megen Luft indefluttet mellem 
Haarene. • De sine Strømninger forandre ofte, endog Under Iagt­

tagerens Die, deres Retning og lidt efter lidt tager det hele Lag 

Deel i denne Bevægelse. Hos nogle Bandplanter, f. Ex. Krands- 

bladarterne (Chara) og den i Sydeilropas Vande voxende Vallis- 
ncria er det hele og eildog paafaldende tykke Lag i cn simpel, 

lissom Midten af Cellen omkredscnde Bevægelse. Der gives faa 

microscopiske Iagttagelser som erc egnede til i den Grad at fængsle 

den tænkende Forskers Opmærksomhed som denne, idet den synes 

at aabne os et Blik i Naturens hemmeligste Værksteder. Ogsaa 

CeUekjærnen synes at tage Deel i denne Bevægelse, idetmindste 

ligger den aldrig Udenfor Strømmen, i sjeldne Tilfælde bliver den 

endog fort med af denne.
Det er ovenfor angivet, at man kan gjore dette qvælstofhol- 

dige Lag, selv na ar det er saa gjennemsigtigt at det rmddrager sig 
for Betragtning, synligt ved at væde Cellen med cn Syre eller 
in eb en Oplosning af Iodine i Alcohol, hvorved denne Substans, 
ligesom Wggehviden, bringes til at lobe sammen, og idet den 

sammentrækkes og derved fjerner sig fra Cellevæggen, tydeligt kan 

erkjendes som en i Cellen frit liggende Sæk.

Vi have entmu et Beviis for at dette Lag staaer i den inder­

ligste Sammenhæng med Cellens Liv og maa ansees for cn af 

dennes væsenligste Bestanddele. Naar nemlig en Celle bliver syg, 

det være sig nu, som ved Brand i Kornet, en abnorm Celledannel­

sesproces som tager sin Begyndelse i samme, eller cn begyndende 

Forraadnelse (som i den for Dieblikket herskende Kartoffelsygdom 

eller Fnigtens Forraadnen), saa er dej stedse dette qvælstofholdige 

Overtræk som ved sin Forandring forraader de forste Spor til 

Sygdommen, ofte længe forend det Ubevæbnede Die er istand til 

at opdage nogensomhelst Forandring i Cellevævet. Laget affarves 

nemlig, bliver morkere, mere tydeligt kornet end forhen og trækker 

sig enten af sig selv tilbage fra Cellevæggen eller gjennemtrænger 

Cellevæggen selv, saa at denne, behandlet med Jod og Svovlsyre, 

ikke længere bliver Maa, men gron eller endog gmil.
Ogsaa henimod Slutningen af den enkelte Celles Liv, naar 

dennes videre Udvikling ophorer og den i samme foregaaende che- 

miske Dannelsesproces standser, er det dette Lag som forst betegner 

Cellelivets fremrykkende Ophor: det bliver stedse Utydeligere og 

forbinder sig stedse noiere med selve Cellevæggen, idet det, som
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bct synes, i oploft Tilstand trænger mere eller mindre dybt ind i 
denne.

IL. Cellens flydende, t Vand oplofetige Indhold.

5. . Foruden Cellevæggen, det qvælstofholdige Overtræk og mange 
1 Va"d. "opløselige Substanser, som strar erkjendes under Micro- 
scopet, indeholder enhver levende Celle sremdeles en klar, gjennem- 
sigtig, sædvanligt farvelos, kun i enkelte Tilfælde, (f. Ex. rode 
Bær, blaa Blomster), af et oploft Farvestof farvet, Vædske: Celle­
saften. Denne indeholder, i alle Tilfælde hvor en Bestemmelse er 
mulig, oploft Wggehvide, Sukker og Gummi. Wggehvide 
og Gummi kan man ved passende Reagenser let eftervise i den 
enkelte Celle, Sukkeret derimod giver sig kun tilkjende, hvor det er 
tllsteoe i større Mængde, ved Smagen eller maa eftervises i det 
Store ved den Udpressede Saft af en Mængde Celler. Foruden 
dlsse indifferente Plantestoffer indeholder Saften endnu stedse noqle 
opløste Salteog da især Malier bundne til Chlor, Svovlsure, 
Kulsyre ('O, Oxalsyre, Viinsyre, Citronsyre og Wblesyre. Ogsaa 
dlose lade sig kun eftervise i det Store i den udpressede Saft 
Kun Svovlsyre, Chlor og Oxalsyre kan man undertiden, hvor de 
forekomme i ftørre Mængde, ogsaa eftervise ved Reagenser i Cellen 
selv (f. Ex. Chlor i de saakaldte Saltplanter ved Havkystcrne oa i 
Satiner, Oxalsyre i Smirkloveren (Oxalis acetosella) oa i Syre- 
arterne (Ruincx Acelosa, Acctosella og scuta tus)

Man maa imidlertid ikke forestille' sig Sagen saaledes som 

om denne Cellesaft overalt og til alle Tider skulde være eensartet 
sammensat. Tvertiinod sinder i denne Henseende de storste For- 
skjelligheder Sted, idet især for de 3 førstnævnte organiske Stoffer 
de enkelte Substansers Mængdeforhold ere underkastede betydelige 
Forandringer, Saltene derimod, saavel hvad Arten som hvad Mæng­
deforholdene angaaer, ere yderft mangfoldige hos de forskjelliqe 
Planter og Plantedele. Snart ere Kalk og Natron tilsammen for­
banden, snart træder det ene af disse i Stedet for det andet, 
stedse ere flere Syrer samtidigt tilstede, og det saavel organiske 
lom uorganiske, men det er ikke en Selvfølge at disse stedse ere

a? bc rct kraftige Celler synes stedse at forekomme en 
Deel Ammoniak og en ringe Mængde af Kulsyre. Disse 

imder'/"t VW vegeterende Celler ikke i Ro, men 
uudergaae bestandigt chemiske Forandringer.
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c. Plantecellens faste eller ikk- i Vand oploste 
Indhold.

Forude» d- angivne Stoffer indeholde de fleste Celler endnu « 6. 
mangfoldige andre, som ved Milroscopets Hj«lp oieicktteljgt er» 

kiendes, fordi de, ikke oploste af Cellesciften, strax,adskille sig sva 

denne ved Form, Farve. lystrydende Egnistabn o. f. v. ®i«|e 
c« endnu langt mangfoldigere end de i Cellesaften oploft- Stoffer 

oa PM meget sorstjeUige Maadkr forbckttk i Cellerne, id-t man snart 

finder bette, snart hiint Ltos, snart flere samlede og snart kun 

enkelte.
Mange staae i et noie indbyrdes Forhold, im l c synes at 

have samme Betydning for Plantelivet, at funne træde istedetfor 

hinanden og at Udelukke hinanden gjensidigt: saaledes Proteiusub- 

stanserne eller Meelstof; ^3 lede O lier eller Box; Harpix 

og flygtige Olier. Mange forekomme næsten i enhver Celle tit 

hvilkensomhelst Tid af dens Liv, f. Ex. Meelstof, fede Elier, Vox; 
andre forekomme stedse kun regelmæssigt i visse Celler, tilfældigt i 

andre og i nogle Celler aldeles ikke, s. Ex. det gron,le Farvestof 

eller Chlorophyl, som forekommer stadigt i Bladkjodet og den 

Ulige Bark, tilfældigt i Kartofler som Udsættes for Lyset, aldrig 

i Vedets Celler. Mange af disse Stoffer fortjene en Udforligere 

Lmtale.

a. De qvælsiofholdige Substanser.

Foruden det ovenfor omtalte § 7- 

Overtræk af Cellevæggen fore­

kommer i mange Celler, ofte 

alene, ofte i Forbindelse med 

Meelstof, Olie o. s. v. qvæl- 

stofholdige Snbstanser i 

halvfast Form, f. Ex. uden 

Tilsætninger i de ydre Celler 

af Frøhviden hos Kornsorterne 

(Fig 8 c.) og i enkelte Celler- 

hos Kimen af LErter og Bon­

ner; i de ovrige Celler derimod 

saavel af Kornsorternes Frøhvide 

som af Bælleplanternes Kim i 

Forbindet semed M eelftof;
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i Cellerne af Kimen hos Mandelen, Kaalarterne o. fl. i Forbin­

delse med fede Olier (Fig. 9 f.\ Den chemiske Forskellighed

hos disse Substanser, f. 

Ex. Plantelim, Legumin, 

Emulsin o. s. v. kan man 

ikke erkjende ved Micro­

scopes alene. Stofferne 

vise sig stedse ihalvflyden- 

de, slimet Form, sammen­

satte af mere eller mindre 

sammenflydeilde Smaa- 
korn, og af graaguul 

Farve; ved Iodoplos- 

ning i Alkohol lobe de 

sammen og farves stedse levende ßiiitlbrinuit. Disse tilligemed det 

qvælstofholdige Overtræk og den i Cellesaften oploste Wggehvide 

ndgjore det egenlig Ernærende i alle Plantedele: jo rigere en Plante 

er paa disse Substanser, desto mere nærende er den for Mennesker 

og Dyr.

b. Meelftoffet.

§ 8. Nogle Planter, som dog ikke have nogen Betydning for Land- 

oeconomien, indeholde Meelstof omdannet til Klister. I alle 

technisk vigtige Planter derimod, som dyrkes for Meelstoffets Skyld, 

sindes dette i Form af smaae glindsende Korn, af meget forskjellig 

Form og Størrelse. Forst beskrives her Kartoffel me let, som

Fig. lo. er meest bekjendt og lettest at 

Undersøge, hvorpaa folger en 

kort Oversigt over de andre 

vigtige Meelstofarter.

Et fiint Tværsnit (Fig. 10) 

af en frisk og stind Kartoffel 

viser Folgende: yderst findes 

nogle Lag af ganske fladtrykte 

bnlnagtige Celler, som under­

tiden asskalle i sine Plader (a). 

Dette Lag kaldes sædvanligt 

Kartoffelens Overhud, men bo­

tanisk betragtet er det Uder- 

barken, thi Overhuden er hos
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den fukdvoxne Kartoffel forlængst tilintetgjort. Disse yderste Lag 
bestaae af fuldkomment nddode Celler, indenfor hvilke sindes Lag 

af enduil levende (Nder-)Barkceller (6), hvilke Undertiden indeholde 

fine Korn, men oftest kun en gjennemsigtig Vædske. Videre indadtil 

gaae disse efterhaanden over i de ydre (c) og derpaa i de indre 
(Inder-) Barkceller (d). Med disse sidste stemme ogsaa Kar­
toffelens Marv c eller fuldkomment overeens. I hver af disse Celler 

ligge Meelstofkornene i et Antal af omtrent 15 å 20, storre og 

mindre imellem hinanden. De mindre Korn cre nmdagtige, de 

storre (e) næsten regelmæssigt ægformede. I de ydre Celler finder man 

næsten kun lufter smaae Korn, i de indre sindes flere og flere storre 

derimellem. Ganske unge Kartofler indeholde ligeledes kun smaae 

Korn, og disse synes at voxe med Kartoffelen. Sammenstiller 
man Kornene efter deres Størrelse, har man ligesom en Meelstof- 

kornenes Udviklingshistorie for sig.
Selv hos meget smaae Korn kan man iagttage, at de ikke 

heelt igjennem ere eensartede, men sammensatte af flere paa 
hinanden leirede Lag (Fig. 11, f—i). Endnu tydeligere seer man 

Fig. 11. dette paa de suldt Udviklede 
Korn (Fig. 11, k—n). La­

gene cre af meget, ulige Tyk­

kelse og selv et og samme 

Lag er ikke lige tykt over­

alt, men især mod den ene 

Side meget tyndt, saa at 

det meget tydeligt frem­
trædende Punkt, omkring 
hvilket Lagene have leiret 

sig, stedse ligger henimod 

Omkredsen og ikke i Mid­

ten af Kornet. Undertiden 

forekomme afvigende Dan­
nelser, idet 2 eller 3 Korn have forenet sig (Fig. o), det sidste er 

i Regelen Tilfældet i Host-Tidlosens Knokler. Et ovet Die opda­

ger ved tilstrækkelig Forstorrelse snart, at hiint PUnkt, omkring 

hvilket Lagene ere ordnede, fremstiller en liden, med en Vædske 

opfyldt Hunlhed, som, naar Kornet er ndtorret, viser sig opfyldt 

med Lnft. Paa de enkelte Lags for ff je Hige lysbrydende Krast seer 

man, at de ere af forfljellig Tæthed, og i Almindelighed ere de
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inderste Lag mindst tætte o: mindst vandopfyldte; dog er denne 

Forffjcl netop hos Kartoffelmelet lidet betydelig.

Koger man en god Kartoffel, adskille de enkelte Celler sig 

fra hinanden (Kartoffelen bliver melet). Meelstofkornene i enhver

Celle oppustes og udfylde Rummet fuldstændigt med Undtagelse af 

nogle saae nætformigt forbundne Striber, som bestaae af den i

Fig. 12.
Cellesaften opløste, men ved Kogningen 

sammenløbne LEggehvide (Fig. 12).

Nister man Kartoffelmeel forsigtigt 

paa ophedede Blikplader, antager det en 

brunagtig Farve og bliver tildeels op­

løseligt i Band. Bringer man det i 

denne Tilstand under Microscopes, erkjen- 

der man 2 forskjellige Forhold. Hos cit 
Deel af Kornene have Lagene adskilt sig

fra hinanden og crc afskallede 

omtrent som Hinderne af et 

Log (Fig. 13, a—c), hos en 

anden Deel ere Lagene næsten 

fuldkomment forsvundne (Fig. 

13, d—g) og Kornene ere 

bletone bleggule eller bleg- 

brunc og overordenlig gjen- 

nemsigtige. Især den først­

nævnte Forandring er særdeles

Mg. 13.

(400) skikket til at anskueliggjore

Meelstofkoruencs Sammensætning af paa hinanden leirede Lag.

Hos de sædvanlige Kornsorter: Nug (Fig. 14, d, d, e) 

Hvede, Havre og Byg ligge Kornene i Cellerne omtrent som 

hos Kartoffelen, men ere forovrigt let kjendelige fra Kartoffel- 

melet. I enhver Celle findes nemlig stedse nogle storre, liud- 

seformige, og et stort Antal meget smaae. Uregelmæssige Korn 

ilden at man kan iagttage tydelige Mellemtilstande. Fig. 15 

viser Byg gets Mcelstofkorn: de ftorre Korn vises i a seete fra 
Fladen. C b fra Kanten, c fremstiller de mindre Korn. Hvedens 

øg R ugens Meelstofkorn ere aldeles lignende. Lagdannelse iagt­

tages kun sjeldent, og er da sædvanligt meget regelmæssig. Hav­

remelet seer ved forste Betragtning omtrent ligesaa nd, men
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Fig. 14.

(320)

Fig- 15.

Ng. 17.

ved noiere Iagttagelse erkjender 
man her paa de ftørre Korn 
en svagt nætformig Tegning 
(Fig. 16, a) og ved et svagt 
Tryk med et Dækglas springe 
de i mange skarpkantede Styk­
ker (Fig. 16, b.).

Maisons Meelstofkorn cre 
alle temmelig ligestore og rnnd- 
agtige, men i hver Celle fa a 
tæt sammentrcengte, at de ved 
gjensidigt Tryk blive fladtrykte 
paa Berøringsfladerne. Hos 
Itisen endelig Udfylder Meel- 
stoffet som en eneste fast Masse 
den hele Celle og sorst ved 
Anvendelse af Tryk deles denne 
i talrige smaae, skarpkantede 
Stykker.

Meelstofkornene hos LErter, 
Vikker, Lindser, hvide Bonner 
o. fl. Bcrlleplanter (Fig. 17) exe 
sædvanligt rundagtige eller noget 
langagtige. De udmærke sig
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derved, at de indre Lag crc langt mere vandholdige elld de 

ydre, derfor erkjendes ogsaa fim de ydre tydeligt. Ved Ud­

tørring sammentrækkes de inMc Lag stærkt og sonderrives og 

man finder derfor i tone Bællefrvgters Meelstofkorn stedse cit med 

Luft opfyldt, stjerneformig Huulhed (Fig. 17.).

Mcelstoffct findes til enhver Tid i enhver Plantedeel og næsten 

i enhver Celle, men det er dog fortrinsviis i enkelte Plantedele at 

de forekomme i saa stor Mængde at vi kunne gjore cn oeconomisk 

eller tecbnisk Anvendelse af dem. Dette er forubc» Marven af 

nogle tropiske Baxter if. Ex. Sagopalmen), næsten fun i de Organer, 

som ere bestemte til for cn vis Tid at hvile uden Vegetation, 

nemlig Knokler, Log og Froe. I Efteraaret afsætter sig dog ogsaa 

i den inderste Bark og det yderste Ved hos Træerne en saa stor 

Mængde Meelstofkorn, at man i Tilfælde af Hungersnod har kunnet 

tage sin Tilflugt til dette tarvelige Næringsmiddel.

c. Pektin.

4 9. I mange Celler findes, sjeldcnt ganske alene, sædvanligst i 

Forening med mere eller mindre Meelstof, et ved sin Gjenncmsig- 

tighed let fjendtligt Stof. Dette er et af Vand gjennemtrængt 
og i dette Udbulnet, men aldrig oploft Legeme, der oftest er saa 

lidet mættet af Vandet at det opsuger Vand saasnart dette kommer 

i Berøring med Cellen, og derved o ff c opsvnlmer i Omfang til 

det tredobbelte, saa at Cellen sprænges. Iovrigt forekommer denne 

Snbstans i meget forskjellige Modifikationer, snart forbunden med 

mere, snart med ininbre Vand, snart mere snart mindre reen. 

Ved Mellemformer gaaer den Paa den ene Side over i G n m m i 

og Tragant, paa den anden Side ved Hovedbestanddelen af Salep 

(i Orchidee-Kn» llerne) i M cel stof, og endelig endog i Cel le stof. 

(Sn ejendommelig Modification deraf er Pektinsyren. Pek­

tinen finder man i alle snkkerrige, meelstoffattige Plantedele, i 

kjodfulde Nodder og Frugter, i storste Mængde hos den sode Kar­

toffel (Balatas edulis).

<1 Inulin.

5 io. Den tilsyneladende ganske vandklare Cellesaft i Georgmeknol- 

lerne, Alantroden (Inula Heleiiium), Lovetandsroden og Joldæb- 

lerne indeholder et eiendommeligt fast, ikke oploft Stof: INUlin.



III. Plantecellens Indhold. 31

Saalænge det sindes i Cellesaften, kan man, skjondt det er tilstede 
i Form af smaae Korn, aldeles ikke opdage det. Det besidder 
nemlig saa noiagtigt samme lysbrydende Kraft som Vandet og 
den vandklare Cellesaft, at det optisk ikke kan adskilles herfra. Man 
kan imidlertid udvinde det, ligesom Meelstoffet, ved Udstemning. 
Hidtil kun Undersøgt hos et lidet Antal af Planter synes det dog 
at være et meget udbredt Plantestof, og maaskce indeholdes det i 
de fleste Celler.

e. Fede Olier.

Fig. 18.

a I
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Aldeles paa samme Steder, hvor man hos nogle Planter § li. 
finder Meelstof, forekomme hos andre fede Olier, sædvanligt 
i Forbindelse med qvælstofholdige Sllbstanser, f. Ex. i Hor- 

fro (Fig. 18, fY De 
vise sig i Form af 
guulfarvede Kugler, som 
ere omgivne af en smal, 
men meget sort Skygge, 
og derimod i Midten ere 
paafaldende klare. Har 
man iagttaget dem med 
Opmærksomhed, fjender 
man dem let igjen, endog 
naar de kun ftemtræde 
som smaae Draaber.

e

f. Flygtige Olier, Harpix, Vox.

Begge de forste Stoffer forekomme kun i visse Celler, som de § 12. 
ofte Udfylde aldeles og de kjendes let paa deres Farve, deres lys- 
brydende Kraft og Forhold til Alkohol og LEther. De have, som 
det synes, ingen videre Betydning for Cellens Liv og maa rigtigst 
ansees som Secreter. Med endnu større Vished kan dette 
siges om Boxet, hvilket sandsynligviis meget oste er et Product 
af qvælstoffrie Substansers (f. Ex. Meelstoffets) Decomposition. I 
Cellerne er det stedse forbunden med Bladgront, og ofte bedækker 
det visse Cellers Overflade, hvorom mere nedenfor.
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g. Farvestoffer.

4 13. De Farvestoffer, som i oploft Tilstand farve Cellesaften, ere alt 

omtalte og her bliver altsaa kun at tilfoie de i fast Tilstand (fom 
Korn) i (Senerne forekommede Farvestoffer. Af disse er det egenlig 

kun 2 som fordre vor Opmærksomhed, nemlig Bladgro nt (Chlo­

rophyll og Indigo. Disse ere chemist, men cnbiui mere physio­

logist, saa beslægtede med hinanden, at man tor ansee dem blot 

som Underarter af eet og samme Stof. Begge ere qvælstofholdige 

Substanser, af begge gives der en farvet, paa Ilt rigere og en 

nfarvet (bleggnnl) paa Ilt fattigere Modification, som gaae over 
i hinanden. Chlorophyllet især er en Substans af næsten sedt- 

agtig konsistens og beklæder i sjeldne Tilfælde i storre Udstræk­

ning Cellernes qvælstofholdige Overtræk, hyppigere derimod hin de 

smaae Korn, som klæbe til samme eller forekomme frit i Cellen, 

s. Ex. Meelstofkorn eller endog smaae Krystaller. Deels paa den 

storre eller ringere Styrke af Chlorophyllets Farve, deels paa den 
storre eller mindre Mængde af de grønne Korn som indeholdes i 

Cellerne beroe Plantedelenes stærkere eller svagere gronne Farve­

tone. De beggule Pletter paa Bladene af de ofte i Haver dyrkede 

spættede Afcendringer af forskjellige Planter frembringes ved Til­

stedeværelsen af Chlorophyllets farvelose Modification med Ude­
lukkelse af den gronne. Det farveløse Chlorophyl ere overhovedet 

oprindelig overalt tilstede i'Planten, og at Planten bliver gron i 

Lyset beroer kun paa en stærkere Oxydation af dette Stof.

h. Krystaller.

4 14. I enhver Plante sindes paa ganske bestemte Steder, s. Ex. i 

Nærheden af Bastbnndterne, Undertiden i Marven og Barken, hyp­
pigt i Bladene især af Saftplanter, sjeldent i Froene, visse Celler, 

i hvilke tydeligt Uddannede Krystaller indeholdes. Disse ere enten 

naaleformede, forenede i Knipper, eller enkelte storre Krystaller, 

regelmæssigt krystallographisk formede, eller flere saadanne forenede. 

Deels ved chemiske Analyser, deels allerede ved Krystalformen er- 

kjender man med Sikkerhed oxalsimr, kulsuvr og svovlsnur Kalk, 

sandsynligviis forekommer ogsaa viinsuur Kalk Under en faadan 

Form. Den oxalsure Kalk er hyppigst og sindes næsten i enhver 
Plante, i storst Mængde forekommer den hos Cact n sp lan terne. 

En Deel af Kalkmængden i Planternes Aske hidrorer fra disse Kry­

staller. De synes ikke at have anden Bestemmelse end at binde en
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vis Mængde af Syre eller af Kalk til en uopløselig Form og saale- 

des forhindre den skadelige Virkning som disse Stoffer ellers vilde 

ndove paa Vegetationen.

IV. Plantecellens Forandringer.

Vi have hidtil kun betragtet Plantecelleil saaledes, som den § 15. 

kan ansees for at være naar den er fuldstændigt Udviklet og i fn(b 

Livskraft. Men det er langtfra at alle Planteceller stedse frembyde 

de samme Kjendetegn. Tvertimod forer enhver Celle sit eget Liv, 

gjennemlober fra dens forste Optræden svin en aldeles fiin rund­

agtig Blære indtil den Tid da den bortdoer enten alene eller i 

Forening med den Plantedeel hvortil den horer, en fortlobende 

Række as Forandringer, og Cellevævets talrige Forskjelligheder beroe 
deels paa at Cellerne snart hurtigere, snart langsommere tilende­
bringe deres Livsperiode, saa at der i Planten altid findes Celler 

af Ulige Udviklingstrin, deels derpaa at en Celle bliver standset 

paa et tidligere Udviklingstrin eller at den. Uden enbnu at have tabt 

sin Livskraft, gaaer til Gnmde idet den Plantedeel, hvoraf ben 

iidgjor en Deel, tilintetgjores, f. Ex. de visne Blade i Hosten, i 

hvilke ofte flere Partier af Celler ere i fuld Livskraft esterat 

Bladet er affaldet. De Forandringer som gaae for sig med den 

enkelte Plantecelle vise sig især paa 3 Maader, nemlig 1) Udvi­

delse af den oprindelige Cellevæg ved Ernæring, 2) For­
tykkelse af den oprindelige Cellevæg ved Aflejring af nye 

Lag paa Indrefladen og endelig 3) chemi ske Processer. Da 

snart kun een af disse Forandringer, snart alle tilsammen gjore 

sig gjældende i en Celle, saa folger heraf natnrligviis en vendelig 

Mængde Forskjelligheder i de enkelte Cellers Forhold, som dog, 

hver for sig betragtet, ikke have nogen særegen Betydning.

A. Cellens Forandring ved den oprindelige 

Celleveegs Udvidelse.

Enhver Celle maa nodvendigviis, som en fuldkommen afflllttet § ic. 

Sæk, optage al sin Næring igjennem Cellevæggen, derfor bliver 

ogsaa dcn Deel af Cellevæggen fortrinsviis ernæret, igjennem
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hvilken Næringsvædsken især trænger ind. Gaaer s. (5$. Rcerings- 
vædskens Strom ind igjennem den ene og nd igjennem den anden 
Ende af en langagtig-rnnd Celle, da blive ogsaa begge disse En­
der fortrinsviis ernærede og udvidede og ifolge dette vil den i 
Begyndelsen rnndagtige GcUe efterhaanden antage en langstrakt 
Form. Som Exempel herpaa kan tjene Bomuldstrævlen, af hvilken 
et Stykke er afbildet (Fig. 19); denne er forholdsviis saa tynd­

vægget, at den sknlmper sammen og danner et 
fladt Baand med noget afrundede 9tande. 
Selv hvor Cellerne ernæres omtrent ligeligt 
fra alle Sider, pleie de ikke at udvikles fuld­
kommen kngleformigt, men der findes ogsaa 
her ofte enkelte Uregelmæssigheder, som f. Ex. 
Cellerne af Sneebærret (Fig. 20) Udvise.

Men endnu mere paa­
faldende bliver dette For­
hold der hvor Cellerne paa 
flere Steder træde i Be­
røring med Luften, hvilket 
i Almindelighed skeer meget 
let derved at den Dædske, 
som i Begyndelsen befandt 
sig imellem Cellerne, fortæ­
res saa hurtigt af disse, at 
den ikke igjen kan erstattes, 

værende Steder af CellernePaa disse i Bersring med Luften
voxer Cellevæggen da aldeles ikke mere, medens de Dele, join ere i 
Sammenhæng med Nabocellerne, og ernæres fra disse, ofte Ud­
strække sig til lange Straaler, saa at de luftfyldte Num imellem 
Cellerne stedse blive ftørre. Skjonnest iagttages sligt straaleformigt 
Cellevæv ved Tværsnit af flere Vandplanters Stængler, f. Er- 

Kogleax, Star o. fl.
Formedelst disse forskjellige Indvirkninger paa Cellevæggen 

vise Cellerne sig kugleformede, ægformede, langstrakte, ja selv ganske 
traadsormede; paa den anden Side kan deres Overflade være jævn, 
puklet eller selv besat med ganske lange straaleformede Udvæxter; 
endelig, da ogsaa her Berøring med ßuftcu hindrer den videre (Er­
næring, forekomme Cellerne snart paa den ene, snart paa begge 
Sider fladtrykte, altsaa tavleformede. Med dette Phænomen maa
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1$. Cellens Forandring

man dog ikke forvexle et andet, 
nemlig at hvor en storre Mængde 
Celler udvikle sig i et bestemt 
afgrændset Rum, som alininde- 
ligviis er Tilfældet i det Indre 
af Planten, disse Celler da 
udove et gjensidigt Tryk paa 
hinallden og erholde fladtrykte 
Sider, saa at deres Gjennem- 
snit ikke bliver kredsrundt, men 
4 — 5 og 6-kantet, s. Ex. Fig. 21 
(Celler i en Kaalstcengel).

ved nye Lags Afteiring

pa<r Cellevaeggen.

Hvor betydeligt den oprindelige Cellevæg end kan udstrækkes § 17.
(der gives f. Ex. Vandplanter, især af Slægten Krcmdsblad, Chara, 
som kunne have Celler indtil 9 Tommer i Længde og 1 T. i Gjen- 
nemsnit), opnaaer den dog stedse kun en meget Ubetydelig Tykkelse. 
Raar der ansamles mere Næringsstof end der anvendes til Cellens
Udvidelse, danner dette Stof et nyt Lag, ligesom en Celle indeni
Cellen, hvilket flutter sig note til Inderfladen af den oprindelige 
Cellevæg og navnlig afsættes imellem denne og det qvcelftosholdige 
Overtræk. Iovrigt bestaaer dette nye Lag ligesom den oprindelige 
Cellevæg af (Lellestof. Lagdannelsen gjentager sig sædvanligt flere 
Gange og Undertiden saa ofte, at Cellehuulheden derved næsten 
aldeles bliver Udfyldt; see Fig. 22, som fremstiller et Gjennemsnit

af 2 Bastceller i Chinabarken; i den storre af 
disse Celler tæller man endog 15 slige Lag.

I een Henseende ere imidlertid alle disse nye 
Lag væsenligt forskjcllige fra den oprindelige Celle­
væg, nemlig deri, at de ikke danne en ligeartet, 
overalt sammenhængende Hinde, men at de paa 
mangfoldige Steder ere gjennembrndte og saaledes 
meddele Cellevæggen en mangeartet Tegning. Man 
talrige Forfljelligheder, som herved ftemtræde, i

Fig. 22.

(230)

kan inddele de
2 Grupper, omendfkjondt begge i Virkeligheden synes stadigt at 
gaae over i hinanden. I forste Tilfælde er Afteiringslaget saa
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lidet sammenhængende, at man kan betragte det som bestaa- 
ende af tykkere eller tyndere, bredere eller smalere Baand, som 
snart danne enkelte Ringe, snart fremstille et stnieformigt op- 
rnllet Baand (Spiral), snart ere nætformigt forbundne. I 
det andet Tilfælde derimod fremtræder mere Udseendet af en over­
alt sammenhængende Hnd, som kun hist og her viser Spalter 
eller mindre, rvndagtige Porer. Man maa imidlertid ikke fore­
stille sig, at disse Phcenomener ere noget Sjeldent eller for be­
stemte Celler Ejendommeligt; meget mere frembyder enhver fuld­
stændigt uddannet Celle den ene eller anden Form af disse 
Afleiringslag.

Fig. 23 fremstiller et vellykket Snit af et Karbnudt af Mais- 
stængelen i Retningen indenfra Udadtil. Her sees Celler, hvis

Afleiringslag i dd kun danne enkelte Ringe, i eV Spiraler, som 
oventil bestaae af 2 sammenvoxne, nedentil af 2 isolerede Baand; 
endelig i d” 2 Cellerækker, hvis Afleiringslag ere porose. En 
lignende Række, kun med flere Mellemformer, viser et i samme 
Retning fort Længdesnit af den sædvanlige Haveært (Fig. 25, 
m-h.) Tydelig Poredannelse i Afleiriugslagene viser sig ogsaa i 
Kaalstokkens Marvceller (Fig. 24).

Ded alle disse Former maa man ikke forglemme, at de kun 
træffe Afleiringslagene og at den oprindelige Cellevæg derved bliver 
Uforandret og overalt sammenhængende. Det synes ikke umuligt 
at tilbageføre alle disse mangfoldige Dannelser til en og samme
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Fig- 24.

(230)

Grlindform, nemlig til Spi­

raler, hvis Vindinger ligge 
ganske tæt paa hinanden og 

at forklare den af Spi- 

ralvindingernes forskjellige 

Sammenvoxningsmaade og 

Cellens storre eller mindre 

Udvidelse ester Afleirings- 

lagets Optræden. (Sn notere 

Undersøgelse afdette Sporgs- 

maal vilde imidlertid fore os 

udenfor Grændserne afdette 

Arbeide. En Ejendomme­

lighed maa dog her om­

tales, som bemærkes mere eller mindre tydeligt hos alle porofe 
Celler, men intetsteds saa tydeligt som hos Naaletræerne, hvorved 

man bliver istand til at fjende disse, selv i de mindste Brudstykker, 

ja endog i Brnunkul og forstenet Træ. Naar man nemlig gjeu- 

nemskjærer Bedet af den almindelige Fyr ved et Længdesnit igjen- 

ncm Marven, og bringer en tynd Plade heraf Under Microscopet
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(Fig. 26) bemærker man de smale langstrakte Vedceller uden noget
Spor til saakaldte

F'g- 26.

Kar. Men Vedcellernes Dægge ere her beteg­
nede med en Okække paafaldende store Kredse, 
og indenfor enhver af disse belnærkes endnu en 
mindre Kreds eller en bred, men kort Spalte. 
Noget Lignende bemærker man ogsaa i de saa­
kaldte porose Kar hos Lovtræerne, især hos 
Ahorn, Piil o. s. v. Her svarer nu den indre, 
mindre Kreds til hvad der i det Foregaaende 
er betegnet som Pore. Den ydre, ftone Kreds 
derimod hidrorer fra en anden Omstændighed. 
Det er nemlig saare hyppigt, at Porerne i 2 
Na bo celler cre stillede saaledes at de, forlæn­
gede igjennem de 2 oprindelige Cellevægge vilde 
træffe hinanden. Men netop paa delte Sted,

altsaa niellem Porerne i 2 Rabocellcr vige disse Cellers Vægge
noget fra hinanden og efterlade et lindseformet.
Lnft opfyldt Rum imellem sig. og Grændselinien

i Regelen med
for dette Num

Fig. 27

(230)

er det der viser sig som en ydre, storre Kreds omkring 
den egenlige Pore, naar man seer Cellevæggen fra Siden 
af. Dertil kommer endnu hos Raaletræerne det Særegne, 
at disse saa paafaldeude tydelige Poredannclser kun optræde 
paa den imod Marvstraalerne vendte Side, men ikke indad- 
cllev udadtil.

F'g. 28.

(230)

Udforligere bor endml omtales 
Bast c el lerne, i hvilke vi besidde 
det vigtigste Materiale for Beklæd­
ningsstofferne af Planteriget. Det er 
dog langtfra alle Bastceller, som egne 
sig hertil, f. Ex. de allerede omhand­
lede Bastccller i Chinabarken, som, 
nagtet de ere interessante i chemist 
Henseende, dog cre fuldkommen Uden 
tech ni sk Betydning. Allerede deres 
Udseende under Microscopet (Fig. 27) 
rober deres Ubrugdarhed i denne Net- 
ning, idet de baade ere for korte, for 
stive og uboielige trl sligt Brug. Ganske 
anderledes forholder det sig med Bast- 
trævlerne af Hampen, Horren, den
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saakaldte nyseelandske Hor o. fl. technisk anvendte Planter. Hor- 
rens Basttrævler, af hvilke i Fig. 28 kun afbildes et Stykke for­

medelst deres Længde, ere vel ogsaa saa tæt Udfyldte med Aflci- 

ringslag, at næsten hele den indre Hnulhed er forsvUnden, og 

de have netop denne Omstændighed at takke for deres Fasthed, 

men Silbstansen i disse Lag er boielig og de sammenflyde i den 

Grad, at man i et Tværsnit ikke kan adskille dem fra hinanden. 

Derks Boielighed viser sig ogsaa derved, at de ere let modtagelige 

for Indtryk og ved stærkt Tryk endog synes at være knuste Uden 
dog at tabe deres Sammenhæng. Hamp træv len er bygget aldeles 

paa samme Maade og kan rinder Microscopet vanskeligt adskilles 

fra Horrens Trævler. Derimod gives der intet paalideligere Middel 

end Microscopet til at adskille Hor, Bomuld, Uld og Silke, hvis 

Adskillelse man saa ofte har sandet vanskelig. Paa Grnnd af den 

praktiske Betydning som denne Sag har, fremstilles her Afbild­

ninger af disse 4 Slags Trævler, betragtede Under Microscopet, med 

en Forklaring af de let ioinefaldende Forskjelligheder.

Fig. 29. W Fig. 30.

(230) (230) (230)

Bomnldstrævlerne eller de lange Haar paa Bomuldsplan­

tens Froe (Fig. 29) ere lange, tyndvæggede Celler, som falde 

sammen ved Torring og saaledes fremstille et fladt Baand med 

noget tykkere, afrundede Kanter, hvilket især erkjendes naar den 

baandformede Celle suoes (a). Hortrævlerne (Fig. 28) ere
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aldeles valseformede, og indtil en igjennem Midten lobende Canal 
ganske Udfyldte med Afleiringslag. Den meget tykkere Uld trævl 
(Fig. 30 A) fjendes strax derpaa at dens hele Overflade er be­
dækket med fine, tynde Skjæl eller Overhndceller. Den meget fine 
Silketrævl (Fig. 30 B) er aldeles valseformet, glat, nden Hnnl- 
hed, fim hist og her overtrukket med en eiendommelig æggehvide- 
agtig Slibstants, som oste danner en smal Nand paa begge Sider.

C. Cellevæggens Forandringer ved chemiske 

Processer.

18. Bi have hidtil betragtet Cellerne nden Hensyn til de i famine 
foregaaende chemiske Processer og kun i Almindelighed angivet, at 
den oprindelige Cellevæg og sammes Afleiringslag bestaaer af Celle- 
stof, det halvflydende Overtræk derimod af en qvælstofholdig Sllb- 
stans. Dette er imidlertid fim Tilfældet ved den fuldt Udviklede, 
endnu livskraftige Celle. Ogsaa fremkaldes ved chemiske Indvirk­
ninger endml mange andre Forandringer i den oprindelige Cellevæg, 
hvilke fortjene en notere Undersøgelse.

Folgende ere her de vigtigste og bekjendteste Forhold:
1) J Udviklingen af Cellens Liv optræde mangfoldige chemiske 

Forandringer, som meddele den oprindelige Cellevæg til forskjellige 
Tidspunkter en forskjellig chemist Characteer. Hos ganske Unge 
Celler, saaledes som de f. Ex. iagttages om Foraaret mellem Bedet 
og Barken efter Saftopstignillgens Begyndelse, bestaaer den oprinde­
lige Cellevæg af Planteslim (§ 9). Jo yngre Cellerne ere, desto 
lettere oplofts deres Dægge i Band. Denne Planteslim gaaer nu 
gradviis, hos nogle langsommere, hos andre hurtigere, hos nogle 
fnldstændigt, hos andre kun nfUldstændigt over i Cellestof. De 
Celler, som ere bestemte til senere at oplofts, forblive næsten stedse 
i en Tilstand, som holder Middelvejen mellem Slim, Klister og 
Cellestof, og i sine Egenskaber snart nærmer sig den ene, snart 
den anden af disse. Saaledes blive f. Ex. Cellevæggene i Tama­
rindernes og nogle beslægtede Planters Froblade endog nden Ind­
virkning af Svovlsyre, ved Tilsætning af Iodine, farvede blaa, 
ligesom Meelstoffet.

2) Er endelig Cellevæggen fuldstændigt omdannet til Celle­
stof, vedligeholder den sig dog sjeldent længere Tid reent i denne 
Tilstand. Da Bevægelsen af Næringsvædskerne stadigt gaaer for
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sig igjennem Cellevæggene, fores ogsaa stadigt fremmede Stoffer 
ind i disse, som deels afleire sig indenfor dem, deels indvirke for­
andrende paa Cellestoffet. Paa denne Maade vil i ældre Cell er­
det qvælstofholdige Overtræk efterhaanden blive oploft og gjenuem- 
trænge Cellevæggen, saa at, ved Anvendelse af Jod og Svovlsyre, 
Cellevæggen i Begyndelsen farves gron, senere blaa eller gnul og 
endelig ved Neactionen paa qvælstofholdige Stoffer guldgUul eller 
bruUNgUUl. Ogsaa afleire sig efterhaanden Uorganiske Stoffer i 
Cellevæggen og navnlig i dens yderste Lag, f. Ex. Kiseljord hos 
Græsarter, Halvgræsser og Sivarter, som afleires i Form af smaae 
skjælagtige Pletter; i de indre Celler bos Femtalsplanterne især Kalk­
salte af organiske Syrer. Ved disse Aflejringer bliver Cellevæggen 
betydeligt fastere og tykkere, og ved Aflejring af Kiseljord, f. Ex. i 
Bambns og Spanskror, bliver den ofte saa haard at den kan give 
Gnister mod Staalet.

3) Naar Cellerne blive ældre, foregaae ogsaa ejendommelige 
Oplosninger af Cellestoffet, hvilke sædvanligt have Cellens Bort- 
doen til Folge. Her maa 2 Punkter især fremhæves:

a) Cellevæggen bliver aldeles eller tildeels oploft. Den deel- 
vise Oplosning træffer hos hoiere Planter neppe nogensinde en 
enkelt Celle alene, men hele Grupper eller Rækker af Celler, hvis 
Hmilheder ved denne Væggenes deelvise Oplosning bringes i ind­
byrdes Forbindelse. Hos visse Rækker af langstrakte Celler, som 
Udmærke sig fra Nabocellerne ved betydeligere Omfang og tyde­
ligere Afleiringslag, skeer dette paa den Maade, at de ovre og nedre 
Dele af Cellevæggen oploses og Cellerækken saaledes forvandles til 
sammenhængende Nor. Man benævner da slige Ror med et meget 
Upassende valgt Udtryk Kar og adskiller efter Formen af Aflei- 
ringslagene Ringkar, Spiralkar, nætformige, spaltede 
og p oro se Kar. Saasnart en slig Forbindelse er indtraadt imellem 
Cellerne i cn fortlobende Række, er ogsaa den i disse tidligere 
indeholdte Saft forbrugt og de indeholde fra dette Oieblik af kun 
Lllft.

Den fuldstændige Oplosning af Cellevæggen sinder Sted paa 
dobbelt Maade: enten bliver nemlig denne omdannet til en Vædske, 
som optages af Rabocellerne og anvendes til nye Dannelser, f. Ex. 
i nogle Tilfælde ved Frodannelsen og ved Spiringen, eller Cellevæggen 
bliver i andre Tilfælde vel oploft, men ikke til en i Band opløselig 
Vædske, derimod til en ejendommelig klæbrig S Udstans, Viscin,
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som da afleires paa Stedet hvor den er dannet, f. Ex. i Mistel­

tenens Bær.

b) I andre hyppigt forekommende Tilfælde bibeholder Celle­

væggen vel sin Form, men Cellestoffet bliver efterhaanden, dog fim 

deelviis, oploft. Cellerne begynde derhos hurtigt at tabe deres 

Saftindhold; de optage Ilt af Atmosphæren og afgive Kttlsyre, 

idet Ilten forbinder sig med en Deel af Cellevæggens Kulstof, og 

saaledes opstaaer af Cellestoffet tildeels Garvesyre, hyppigere 

forskjellige Humnssyrer, som da afleires i Cellevæggens Sub­

stans. Da alle disse sidste udmærke sig ved en brun eller sort 

Farve, antager ogsaa Cellevæggen efterhaanden en tilsvarende Farve. 

Dette sinder Sted hos alle Korkens og Werbarkens Celler, og 

ender, skjondt langsomt fremskridende, med disses fuldstændige Om­

dannelse til forskjellige Humus-Substanser; men ikke mindre træffer 

denne Proces ogsaa enhver ftorre eller mindre, sra Planten adskilt 

Deel, f. Ex. Blade, Ved o. s. v. som ikke længere cre livskraftige. 

Alle Plantedele, som cre komne til dette Standpunkt, give ved 

at overgydes med koldt eller hedt Vand en af forskjellige Snb- 

stanser blandet, brunlig eller sortagtig Oplosning, som indeholder 

de saakaldte Extractivslo ffer.

Hnhrt (Iffiiit

Den hele Plantes Sammensætning af de 

forskjellige Celleformer.

Z 19. Af det Foregaaende vil man have feet, hvilken Uendelig Mængde 

Celleformer der sindes, og ilogle faae microscopiske Undersøgelser 

ere tilstrækkelige til at vise, at denne-Mangfoldighed af Dannelser 
ikke alene sindes i Naturen, men i en eilkelt Plante. Dog have 

disse saa forfljelligartede Former ingenlunde cn ligesaa mangfoldig 

Betydning for Plantens Liv, saa at enhver ejendommeligt formet 

Celle skulde have en særegen Virksomhed, idetmindste ere vi for 

Oieblikkct i tfe istand til at opdage nogensomhest Antydning af at 

Ringkarrene i deres Livsvirksomhed skulde adskille sig fra Spiral­

karrene, den ncctformige fra den punkterede Celle.
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Tidligere maatte man natnrligviis, ved Plantephysiologicns 
Begyndelse, agte paa enhver nok saa liden Forskjellighed, fordi 
man sklilde udgrunde Sammenhængen mellem Plantens Livsyttrin- 
ger og Forskjellighederne i dens indre Bygning. Nu interessere 
disse Forskjelligheder os kun i tvende Henseender. Den ene er alle-- 
rede afhandlet i det Foregaaende, idet det blev efterviist paa hvilken 
Maade og ved hvilke Processer de mangfoldige Forskjelligheder 
fremgik af' den ene Celle. Med den anden sknlle vi nedenfor be- 
skjæftige os ved at betragte, hvilken Rolle de forstjellige Celleformer 
spille i hele Plantens Liv. Derved ville vi fores til en anden Ind­
deling af Cellevævet end hvad der ifolge det Foregaaende syntes rime­
ligt: den hele Mangfoldighed af Celleformer fordeler sig i fint 3 
Grupper, som have en væsenlig Betydning for hele Plantens Liv.

Det bedste Overblik opnaae vi ved at folge Plantens Ud­
viklingshistorie. Enhver nydannet Plante eller Plantedeel, 
s. Ex. det yngste Blad i en Knop, bestaaer alene af omtrent lige- 
store, rnndagtige, tyndvæggede og med et eensartet ^nbhold op­
fyldte Celler. Alle Forskjelligheder i disse opstaae sorst Under den 
senere Udvikling. Det yderste Cellelag, som Udvikler sig videre 
linder stadig Berøring med Luften, omdanner snart sit Indhold 
til cn vandklar Væd ske, slutter sig med sine Smaadele sammen til 
en sammenhængende Hud og bliver da kaldet Overhnd, den 
beskytter Planten imod cn for stærk Uddunstning af de i samme 
indeholdte Pædsker. Forbruget af Nccringsvcedfler som Folge af 
den regelmæssige Uddnnstning fremkalder cn Bevægelse af Plantens 
Vædsker i bestemte Retninger. De Celler, igjennem hvilke disse 
Saftbevægelser finde Sted, ernæres natnrligviis stærkere imod begge 
deres Endepunkter og omdannes derved efterhaanden til langstrakte 
Celler. Disse Striber eller Bundter af langstrakte Celler, som 
antyde Banen for Sastbevægelsen i Planten, kaldes Kar bundter, 
fordi man fortrinsviis i disse finder de ovenfor (§ 18) Under 
Navn af Kar beskrevne luftforende Cellerækker. Det ovrige Cellevæv 
endelig, som ikke omdannes til Overhud eller Karbnndter, er det 
stærkest Udviklede og fortrinsviis det som danner og indeholder de 
Stoffer, der have størst Vigtighed for den menneskelige Oeconomi. 
Man kalder det Udfyldningsvæv, (Bladkjod, Parenchym). 
Foruden disse 3 Slags Cellevæv indeholder Planten endnu et 
Væv, som særskilt maa omtales: dens hele Livsproces er nemlig 
en uafbrudt Tilvæxt og Udvikling af nye Dele, Planten voxer og 
bortdoer, men bliver aldrig ndvoxet saaledes som Dyret. Der maa
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følgelig findes Steder i Planten hvor denne Væxt eller Dannelses­

proces gaaer for sig, hvor nye Celler Udvikles. Dette Væv, som i 

de forskjellige Planter er fordeelt paa forskjellig Maade omkring i 

Planten, kaldes Dannelsesvævet, hos Træerne Cambinm. Disse 

nævnte Grnpper af Celler maa nu nærmere Undersøges i det Enkelte.

Fig. 31.

(420) 

med den Udhulede Side

I. Overhuden.

§ 20. Naar man gjor et let Indsnit med en Kniv i et Blad af den 

almindelige Havekaal og da fastholder den ene Rand af dette Ind­

snit mellem Knivsbladet og Tommelfingeren, kan man paa denne 

Maade aftrække Stykker af en klar, farvelos Hnd, som beklæder 

Kaalbladet: dette er Overhuden (Epidermis). Bringer man et 
Stykke deraf under Microscopet (Fig. 31), iagttager man et Lag 

af Uregelmæssige, nligestore 

Celler, som overalt slutte saa 

tæt til hinanden, at ingen 

Mellemgange findes imellem 

dem. Kun paa visse Steder 
findes Aabninger, idet der lige­

som synes at mangle en Over- 

hndcelle. Disse Aabninger cre 

imidlertid tildeels udfyldte med 

to næsten halvmaaneformige 

Celler (bb), som vende imod 

og derfor ikke aldeles tillukke

Aabningen i Overhuden, men indflntte en Spalte imellem sig, som 

tilsteder en fri Communication imellem det Indre af Planten og 

Atmosphæren Udenfor. Man kalder de tvende halvmaaneformede 

Celler tilligemed den af samme indsluttede Spalte en Spaltaab- 

ning. Det i Fig. 31 afbildede Stykke Overhnd indeholder 3 

saadanne Spaltaabninger. Fastklæber man et lidet Stykke af denne 

Overhnd paa Neglen af den 

venstre Tommelfinger og med 

en Ragekniv foretager cn vng- 

gende Bevægelse derover, er­

holder man et flint Tværsnit 

af denne Overhud, og bringes

Fig. 32.
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dette under Microscvpet, faaer man et tydeligt Billede af Over­

huden i Tværsnit. Fig. 32 forestiller et saadant flint Tværsnit 

tgjennem L-verhnden og nogle linder samme liggende (seller. J a 

seer man de paatværs gjennemstaarne Overhudceller. Disse ere 

Udvendig bedækkede af et dobbelt Lag, det nærmeste er temmelig 

tykt og dannet af en klar. Cellestoffet lignende Substans, dette 

kan betegnes som Overhudens Afsondringslag. Det andet er et 

tyndt Lag af fine Korn. Man maa her erindre, at Kaalbladene 

have en bedugget Overflade, og denne Dug, et Vox, som meget 

ligner Biernes Vox, kan bortfjernes ved at dyppe Overhnden læn­

gere Tid i Mher. Man kalder dette Voxlaget. Under Over- 

hildcellerne seer man i Fig. 32 endnu to Cellelag (ck), men disse 

Lag slutte hverken tæt sammen indbyrdes eller med Overhuden, 

men ere sondrede ved ftørre Aabninger, som ere Udfyldte med en 
SUbstans lig den der findes i Overhudens Afsondringslag (b). 

Dette maa være tilstrækkeligt som Veiledning til at erkjeude Over­

huden. Paa lignende Maade kan man gaae frem ved alle Planter 
og Plantedele, kun maa bemærkes, at Overhuden i mange Til­

fælde ikke let kan astrækkes, man maa da ved Hjælp af Ragekniven 

afskrælle den som en tynd Hiilde.
De vigtigste Forskjelligheder hos forfljellige Planters Overhud 

ere folgende: Snart ere Overhudcellerne fladtrykte, snart hoiere, 

saa at de næsten ligne smaae ved" Siden af hinanden ftaaende Cy­

lindere; et Exempel af denne Art frembyder Overhuden af Hor- 
Fladen betragtede ere de 

snart regelmæssigt, snart 
uregelmæssigt 5- eller 6- 

kantede, hos lange smale 

Blade ere de sædvanligt 

ogsaa smale og lang­

strakte, næsten baandag- 

tißc, f. Ex. hos Blade 

af Iris, Mier, Log o. s.v. 

Græsarternes Overhud- 

celler ere ogsaa lang­

strakte, men her fore­

kommer endnn en Eien- 

froet (a), som er afbildet Fig. 33. Fra 

Fig- 33.

dommelighed, som ogsaa hos andre Planter ikke sjeldent viser 

sig, nemlig at deres Sidevægge ikke gaae i lige Linier, men ere 

sirligt flyngede. Hos nogle Planter, fortrinsviis i Kronbladenes
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Overhud, er den ydre Dæg ikke jævn, men hævet i Form af smaae 
Porter eller Forhoininger. Disse talrige smaae Ujævnhedel er 
det, som ved den ejendommelige Maade, hvorpaa de reflectere Lyset, 
give Kronbladene den fksonne Flotelsglauds, hvormed f. CSj. Pral- 
bonnernes skarlagenfarvede Kronblade udmærke sig.

Overhildens Afsondringslag er hos forskjellige Planter 
og Plantedele af forskjellig Tykkelse, hvilket allerede de ovenfor 
fremstillede Afbildninger (Fig. 32 og 33) udvise. Det mangler 
stedse hos de yngste, endnu i Knoppen indsluttede Plantedele, op­
træder forst efterhaanden og udvikler sig stærkere, jo mere disse 
Dele exe Udsatte for Luftens Paavirkning. Det synes ligesom at 
Udsvedes eller ildsondres af Overhndcellerne, deraf dets Navn. 
Voxlaget er ligeledes Undergivet mange Forskjelligheder. Hos 
mange Planter er det neppe at iagttage Undtagen derved nt Over­
fladen lig en fedtagtig Gjenstand skyer Vand, hos andre , f. Ex. 
Marehalmen (Elymus arenarius). er det ft stærkt, af anseelige Bo^- 
stjæl dannet Lag. Overhovedet er dette Lag stærkt hos alle Planter, 
som have en dugget Overflade. Spalta ab ni ngerne cre lige­
ledes meget forstjelligt Udviklede, om end deres væsenlige Beskaf­
fenhed bliver sig selv lig overalt. Den storste Forfljel _vifcr sig 
i Forholdet mellem de 2 Spaltaabningsceller til den af Tverhud- 
cellerne dannede Aabning, idet Spaltaabningscellerne snart putte 
sig til Aabningens ovre Rand, snart ligge i Midten, snart tun i 
Grunden af Äabningen. I de sidste Tilfælde er, især da naar 
endnil et stærkt Afsondringslag kommer til, en saakaldei Forgaard 
tjfstede Udenfor Spaltaabningen. Under Spaltaabningen sindes 
stedse et storre JntercellUlarrnm, i hvilket deels Spalten, deels det 
ovrige Cellevævs Mellemgange ndmUnde.

For at forstaae Betydningen af Overhilden og dens enkelte 
Dele, maa vi foreløbigt hellvise fil et senere Afsnit om Planternes 
Saftbevægelse og Uddunstning, men her er endnn at omtale et 
ejendommeligt Forhold, som angaaer Overhudens senere Udvikling. 
Hos visse Plantedele eller Planter gaaer nemlig OverhUden snart 
tabt, og et ganske nyt Væv træder i dens Sted. Dette bestaaer 
as temmelig tyndvæggede, sædvanligt tavleformede Celler, som snart 
tabe deres 'Saftindhold og blive brune ved Humusdannelse. Enkelte 
Lag af dette Cellevæv doe især let bort og sonderrives i den Grad, 
at Alt hvad der ligger udenfor dem, falder af, medens Vævet paa 
den indre Side stadigt fornyes. Dette Væv er sædvanligt kaldet 
Ad er bark og bestemtere betegnet som Korklag, omendskjsndt det
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ikke hos alle Planter har den Elasticitet eller den tecbniske An­

vendelse som hos Korkegen. De fleste Træers Nderbark, Kar­

toffelens saakaldte Overhud, det rane, brune Overtræk hos Rei- 

nette-Wblet, o. s. v. ere dannede af dette Væv. Derimod er 

nogle andre Planters Nderbark (f. Ex. hos Viinranken, Gedeblad) 

opstaaet paa en anden Maade, som forst nedenfor (§ 24) vil 

blive omtalt.

II. Karbimdterne.

Naar man med en skarp Kniv gjeunemskjærer en Maisstængel § 21. 

paatværs, kan man nden Forstørrelse paa det gronagtige Tværsnit 

iagttage lysere, noget hvidagtige Punkter, og paa Længdesnittet 

forlænge disse Punkter sig i nedad lobende, hvidagtige Striber 
(Fig. 34 a. a). Disse Striber, uregelmæssigt adspredte igjennem 

hele Maisstængelen og kun noget mere sammentrængte henimod 
Omkredsen, ere Karbundterne. Et lignende, men dog i mange 

Henseender forskjelligt Udseende har den paatværs gjennemflaarne 

Stængel af Haveærten (Fig. 35 A\ Denne er i Midten haul: i 

den bleg grønne Substants iagttager man en enkelt Kreds af hvid- 

agtige Punkter, som samtlige ere forbundne ved en fiin, mørkegrøn 

Linie. Tydeligere fremtræde disse Forhold betragtede ved en mid- 

delmaadig Forstørrelse under Lllpen (Fig. 35 B). Man opdager 

da let Udenfra indefter Overhuden (a). Barken (6), det ydre (c)
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og det indre (e) Parti af et Karbundt, i 

saftige morkgronne Substans (//), endelig 

bageblevne Rest af Marven (/").

Fig- 36.

nellem begge disse den 

inderst den endnu til-

Samnienligne vi der­

med et Tværsnit af en 

4-aarig Lindegreen (Fig- 

36 A), finde vi et noget 

forskjelligt Forhold, som 

ved Forstørrelse ligeledes 

let lader sig fremstille 

(Fig. 36 B). Vi er» 

fjende her folgende Lag: 

1) Barken fra a til d 

med flere Underafdelin­

ger, som senere sklille om­
tales : heraf svare de tvær-

stribede Pyramider til det ydre Parti af Karbiindtet i Wrtestængelen 

(Fig. 36 B, c.). 2) Et ganske smalt, meget saftrigt Lag (e), 

tilsvarende det i Mrten fremstillede Lag (Fig. 36 tf, d). 3) Frem­

deles Vedet med flere Underafdelinger, som ligeledes senere skulle 

forklares, og som er tilsvarende til det indre Parti af Karbundtet 

hos Wrten (36 B, o). Endelig 4) Marven (/<)•
Disse 3 Iagttagelser lede os til nogle Forskjelligheder i Kar- 

bundternes Natur, og vi maa derefter inddele de folgende Be­

tragtninger. Den meest paafaldende Forskjel viser sig mellem Kar- 

bllndterne i deres forste Aar og de flere Aars gamle, til Bed om­

dannede; herved fremkommer Adskillelsen imellem 1) de oprindelige 

eller primære Karbnndter og 2) Bedet, og ved Siden af 

denne Forskjel maa vi betragte 3) begges Udvikling af Danil el­

se svævet.

I. De primaere Karbundter.

I
§ L2. Pi begynde forst med en noiagtlg Betragtning af Karbund­

terne hos begge de førstnævnte Planter. Ved en stærkere For­

størrelse af Maisstængelens Tværsnit see vi de hvidagtige Pnnkter 

som gjennemskaarne Karbundter (Fig. 37, hvor Pilen antyder Ret­

ningen indenfra udad). Omgivet af store Celler («), imellem hvilke 

der findes paafaldende vide Mellemgange (g), ligger det for største 

Delen af snævre, men tykvæggede Celler sammensatte Karbllndt.
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Fig. 37.

De meest tykvæggede (seller ligge yderst og inderst (f og c) og 

kaldes Bastceller. Indadtil, indenfor de indadvendte Bastceller 

sees nogle paatværs gjennemffaarne Kar (d, d'). Mellem disse og 

de ydre Bastceller befinder sig et ejendommeligt, tyndvægget og 

klart Væv, der kan betegnes som Dannelsesvævet (e); tilhøjre 

og tilvenstre findes endnU 2 paafaldende store Kar (b, &'), og 

det ovrige Rum udfyldes af meget langstrakte Celler med middel- 

maadigt tykke Dægge. Et Længdesnit i Retningen indenfra ndad, 

nøjagtigt igjennem Midten af Karbundtet viser os tydeligt dettes 

Enkeltheder (Fig. 38, hvor de samme Bogstaver betegne de til­

svarende Dele i den foregaaende Figur) aa, de omgivende store 

Celler, c, f de indre og ydre Bastceller; dd, 2 Ringkar, d‘ et 

Spiralkar og d" 2 smaae P o ro se Kar, endelig e Daunelsesvævet. 

For at være fuldstændigt orienteret maa man endnu betragte et 

Længdesnit, der er fort saaledes at det gjennemskjærer det forrige

4
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i en ret Dinkel og træffer begge de store Kar (Fig c9>. De korte, 
vide Celler (a) adstille sig her paafaldende fra de langstrakte, snævre 
Bastceller, som ligge tilhsire og tilvenstre yderst i Karbnndtet og 
ligeledes adskille de 2 store porose Kar (b) fra det halvt ring-, 
halvt spiralformede Kar (d'). Bed de 2 store Kar viser sig endun 
nogle ioinefaldende Ejendommeligheder. Forst erkjender man at 
Porerne i Cellevæggen ere saaledes ordnede, at de svare til Nabo- 

Fig. 39.

(230)
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cellernes Lægge, hvilket især fremtræder derved at man tydeligt fan 

iagttage Spor af de ved Snittet bortfjernede' Celler. Dernæst seer 

man i A, det Sted hvor de 2 Karceller stode sammen, (i Karret 

tilhoire hvor endeel af sammes Bæg er bortfjernet) at de 2 

. Karcellers adskillende Væg er gjennembrudt af et stort Hul. Det 
Fig. 4o. Samme kan secs i Fig. 37

ß (Karret tilvenstre).

Efter det ovenfor Meddeelte 

vil man nu ved Hjælp af et 

lidet Microscop kunne finde sig 

tilrette i Maisstccngelen og de 

Phænomener som selv mindre 

fuldkomne Tvær, og Længde­

snit fremvise, og omtrent paa 

samme Maade cre samtlige 
Græsarters -Karbundter byg­

gede.

F'g-.-tl.

Fig. 41 fremstiller Tværsnittet af Wrtestængelens Karbundter.

4*
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Sammenlignes denne med Fig. 40, vil man let orientere sig ved 
at overfore folgende Bogstaver fra sidstnævnte Figur paa Bog­
staver i Fig. 41; a til a; b til a' og b; c til c; d til cl, d‘ d"; 

f til f og endelig e til den halvkredsformede Cellevævsgruppe 
mellem hh og e, hvilke adskille sig fra Marvcellerne (f) og de 
tilhoire og tilvenstre liggende Celler (som i Fig. 40 adskille de 
enkelte Karbundter indbyrdes) ved noget tykkere Vægge. Til Kar- 
btlndtet selv horer her væsenligt Folgende, som i det Hele viser en 
vis Overeensstemmelse med Maisstængelens Karbundter: Heelt ud­
vendig viser sig et Bundt Bastceller (c), til disse flutter sig nær»

(230)
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mest Dannelsesvævet (d d‘ d*), som her ikke er indskrænket til 
Midten af Karbundtet, men træder til begge Sider Udenfor samme 
og saaledes, idet det fortsættes tit de næste Karbnndter, danner en 
Uafbrudt Kreds i hele Stængelens Omfang. Indadtil efter Dannel­
sesvævet folger den af Kar og langstrakte Celler bestaaende Deel 
af Karbnndtet. Karrene i Karbundtets ældre Deel Udmærke flg ved 
tykkere Bæqae tø), i den yngre Deel ved større Bide (/?). Ogsaa 
her sees det'Hele tydeligere ved et midt igjennem Karbundtet lnden- 
fra udad fort Længdesnit (Fig. 42-43), som er noget stærkere 
forstorret end Tværsnittet. De samme Dele exe betegnede ved 
samme Bogstaver i de 2 Snit, hvorefter man let orienterer sig. 
I det Væsenlige vise alle Clllturoæxters Karbundter (med Undta­
gelse af Græsarterne, Lilievæxterne og Logvæxterne o: Tretals­
planterne) aldeles famine Bygning. Overhovedet crc ForskMlg- 
hedcrne imellem Karbmldterne indbyrdes meget Ubetydelige og ind­
skrænke sig næsten kun til deres Omrids i Tværsnittet samt ti 
Karrenes Antal, Form og Anordning. Næsten den eneste væsen- 
lige Forskjel er den som viser sig imellem de 2 exempelviis frem­
stillede, men denne er ogsaa desto betydeligere, eftersom den afgiver 
det eneste sikkre Kjendetegn til Adskillelse af de tydeligtblom- 
ftrenbe Planters 2 Hovedafdelinger, nemlig Anordningen as 
Dannelsesvævet hos Tretalsplanterne og Femtalsplanterne. 
Dette Forhold kan dog først tydeliggjores ved en nøiere Betragtning 
af Dannelsesvævet og Karblludternes Ildviklingshiftorie.

2. Vedet.

I Afsnittet om Dan- 
nelscsvævct vil den ioine- 
faldende Kjendsgjerning 
blive forklaret, at vi tun 
hosFemtalsplanterne 
finde egenligt Ved.
I c it sireaarig Linde­

green (Fig. 44 B) funne 
vi ved middelmaadig 
Forstørrelse tydeligt ad­
skille de væsenligere Dele 
af Vedet. Dette viser 
sig nemlig ved 3 mørkere

23.
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farvede Kredse (//) inddeelt i 4 indenfra Udad paa hinanden fol­

gende Bælter. Da disse Bælter (eller Lag) ved et Tværsnit danne 

Ringe og svare til Vedets aarlige Tilvæxt, har mag kaldet dem 

Aarringe. Ifølge den forskjellige Vegetation i de forskjellige Aar 

cre de af forskjellig Tykkelse, og selv en og samme Aarring er i 

de forskjellige Dele af dens Omfang af forskjellig Tykkelse/ eftersom 

de fra forskjellige Sider af Træet Udgaaende Nodder have ernæret 

mere eller mindre stærkt de dertil svarende Sider af Vedet. Ved 

andre indenfra Udad som Radier ndgaaende Striber (Æ) afdeles 

Vedet i kileformede Afsnit; disse Striber, som bestaae af Celler 
der gaae horizontalt indenfra udad, benævner man Marvstraaler. 
Nogle af disse naae heelt fra Marven til Barken, andre begynde 

midt i Vedet eller ophore midt i samme.

Det Væsenlige i Vedet bestaaer i Vedcellerne. Disse cre 

langstrakte, i begge Ender tilspidsede, temmelig tykvæggede, stive 

Celler, sædvanligt betegnede med mere eller mindre tydelige Porer. 

Hos mange Træer fiildes desuden saakaldte Kar i især porsse Kar). 

Det rigtigste Begreb om Vedet danner man sig ved Undersøgelse 

af nogle Exempler. Naaletræerne have et meget eensformigt Ved, 

idet det bestaaer alene af Vedcellcr. Betragter man et flint Tvær­

snit af den almindelige Fyr med ubevæbnet Die (Fig. 45) erkjen- 
der man med stor Lethed Aarringene ved Hjælp af de brune Stri­

ber (a) og krydsende disse de talrige Marvstraaler. (St lidet Stykke 

Fig. 45.

Fig. 47.

af dette Tværsnit (Fig. 45 d) stærkere forstorret (Fig. 46) viser 

oé temmelig eensformige, næsten firekantede Celler, som henimod 

a, o: imod Enden af Aarringen stedse blive smalere og mere 

tykvæggede, medens den nye derpaa folgende Aarring pludseligt
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begynder med vide, tyndvæggede Celler (b). J c iagttager man 
Marvstraalecellerne, i d en af 4 meget tyndvæggede Celler be- 

grændset Ha rpixgang, af hvilke man finder mange i Raaletræer- 

nes Ved. Samme Ved i et noiagtigt indenfra Udad gaacnde 

Længdesnit (Fig. 47) viser de porøse Celler og i a de paatværs 

forbitobcnbc Celler af en Marvstraale.
Et mere sammensat Bed sinde vi hos Egetræet. 5 fccttc 

forekom me nemlig ikte otcnc talrige og stel c Kar, men tillige 2 

Wer af Vedceller. Selv med ubevæbnet Die bemærker man i 

Egetræets Ved (Fig. 48) 3 Slags, forskjelligt Væv foruden Marv- 

straalerne (c), nemlig de for det blotte Die tydelige store Kat- 

ved Begyndelsen af enhver Aarring, Vedcellerne (a) og smaae, 

fastere, glindsende Masser (b), der ligesom ere kileformigt ind-

a.. ,o - Fig. 50.
Fig. 49. ° a

skudte ved Enden af hver Aarring. Et lidet Stykke (ck) af dette 

Tværsnit, stærkere forstorret, giver os det i Fig. 49 fremstillede 

Billede. Imellem a og b er Grand sen for Aarringen; imod Enden 

af denne blive Karrene tø) og de sædvanlige Vedcellcr mindre og 

kun her imod Enden sindes de kileformede Partier der hidrore fra 

mere tykvæggede og langstrakte Vedceller, fom give Egetræet et 

saa eiendommeligt Udseende i Tværsnit. Den nye Aarring begyn­

der i b med storre Vedceller og paafaldende store Kar (e). I 

ældre Ved ere i Almindelighed nogle af disse sidste aldeles eller 

deelvirs Udfyldte med senere udviklede Celler (/"). Foruden de store 

Marvstraaler (c), som dele Bedet i brede, straaleformede Striber, 

sindes endnu nogle ganske fine Marvstraaler (</), som atter dele 

enhver saadau Stribe ligesom i smale Baand. Disse Deles Byg-
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ning bliver endnU tydeligere ved et Længdesnit (Fig. 50), i hvilket 

Bogstaverne have samme Betydning som i Tværsnittet.

3. Dannelfesvaevet.

§ 24. Det behover intet Beviis at et Egetræ maa illdeholde et ftørre 

Antal Celler end sammes Kim medens denne er indflnttet i Ager­

net o: der danner sig stadigt nnder Plantens Udviklingsproces 

nye Celler. Men dette skeer ikke ligeligt i alle Dele af Planten, 

men kun i bestemte Partier af,Cellevævet og netop disse Partier 
kalder man Dannelsesvævet. I det allerførste Stadium be- 

staaer Planten kun af Dannelsesvæv, men lidt efter lidt udsondres 

visse Grupper af Celler, i hvilke ingen nye Dannelser mere 

foregaae, f. Ex. Overhuden (med den ovenfor Pag. 46 nævnte 

Undtagelse), dernæst Udfyldningsvævet, saavel i Midten af 

Planten som Umiddelbart nnder Overhnd'en, altsaa hvad man

Fig. 51.



II. Karbundterne. 57

sædvanligt kalder Marv og Bark. Imellem disse findes nu til 

en vis Tid hos alle Planter et Dannelsesvæv, hvoraf efterhaanden 

Karbnndterne Udvikles, og det paa den Maade at de nydannede 
Celler enten afleire sig indadtil som Kar og Vedceller eller Udadtil 

som Bastceller. Her finder mi en væsenlig Forfljel Sted imellem 

de 2 store Hovedafdelinger af tydeligtblomstrende Planter, som 

stra^ viser sig naar man sammenligner RarbUndterne hos 2 Planter 

af disse 2 Afdelinger lFig. 51 og 52). Hos Tretalsplan­

terne, hvortil samtlige Græsarter hore, er Karbundtet fnldkommen 

afsinttet og overalt omgivet af sædvanligt Cellevæv; hos Wrten 

Fig. 52.

derimod, som horer til Femtals planter ne, staaer ethvert Kar­

bundt i Forbindelse med de ved Siden af samme liggende ved det 

tilhoire og tilvenstre udover Karbundtet sig fortsættende Dannel­

sesvæv, hos de forste er Basten en uadskillelig Deel af Karbnndtet, 

hos de sidste synes den derimod at tilhore Barken. Men det Vig­

tigste er at naar begge Arter af Karbundter have dannet sig inden- 

fra Udad, taber hos Tretalsplanterne Dannelsesvævet meget hurtigt 

sin Charcckteer og bliver tilbage som et vandklart, til videre Ud-
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vikling ndueligt Cellevæv inbjluttet af Karbimdtet, medens hos 

Femtalsplanterne det samme Bæv vedbliver nafhrudt at danne nye 

Celler, som Udadtil (Fig. 52 d) slutte sig til Basten og Barken, 

indadtil (Fig. 52 d") til Karbundtet og Marvstraalerne. Derved 

bliver især den indre Deel af Karbnndtet bestandigt forøget ved 

Aflejring af ny Substans Udadtil saalænge som der overhovedet er 

Liv i Plantedelen, som det tilhorer. Som Folge heraf forsvinder 

ogsaa hos alle de Femtalsplanter, hvis Livskraft ikke udtommes 

ved det forste Aars Blomst- og FrUgtdannelse, meget snart Kar- 

bundternes oprindelige Lighed med andre Karbundter som ikke ere 

istand til en flig Fortykkelse udadtil. Idet nu hine Karbundter 

aarligt fortykkes, tiltager Stængelen derved ogsaa i Tykkelse og 

bliver til Stamme. Det senere opstaaede Væv ligner dog ikke 

ganske det oprindelige Karbundt, fordi det opstod under noget for- 

skjellige Forhold-, og det benævnes Ved. Sædvanligt adskille de 

træagtige Planters Karbundter sig allerede ved Enden af det forste 

Aar fra de Urteagtiges; hos de sidste bliver nemlig Karbundternes 

Udvikling stedse meget langsom, fordi Blomsterdannelsen allerede 

tidligt gjor Fordring paa en stor Deel af Næriilgsstoffet. For­

hindrer man imidlertid Blomsternes Udvikling ved at afknibe Blom­

sterknopperne i deres forste Begyndelse, forstærkes Stængelen derved 
og man kan paa denne Maade 
tvinge en ellers enaarig Plallte til 

at blive træagtig og percnnerende, et 

Kunststykke, som tidligere hyppigt er 

udfort af hollandske Gartnere med Re­

seda, som de paa denne Maade om- 

dannede til et lidet Træ. Forskjellen 

imellem en træagtig og en nrteagtig 

Plantes Karbundtkreds viser sig bedst 

ved Sammenligning mellem Wrtestæn- 

gelen og en enaarig Lindegreen (Fig. 

53 A. naturlig Størrelse, B. et for­

størret Afsnit). Te i Begyndelsen son­

drede Karbnndter (</) Udstrække sig ved 

deres Udvikling ikke alene Udadtil, men 

ogsaa fil begge Sider, og trænge der­

ved det imellem dem værende Cellevæv 

sammen omkring de store Marvstraaler
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(fr) og danne saaledes Udadtil (/*) mere en flnttet Karbundtkreds 

end enkelte Karbnndter.
Iblandt de sædvanlige Cnlturplauter adskille Tretalsplanterne 

sig allerede ved deres ydre Udseende saa betydeligt fra femtals- 
planterne, at en Forvexling ikke er mulig for det nogenledes ovede 
Die, men naar man betragter hele Planteverdenen, gives der kun 
et eneste Middel hvorved vi strax sikkert kunne adskille disse 2 
Classer af Planter, nemlig en Undersøgelse af Dannel-sesvævet, 
som hos Femtalsplanterne stedse beholder sin Characteer o: et 
tyndvægget (5ellevæv med dunkelt, ceggehvideholdigt Indhold, 
medens Dannelsesvævet hos Tretalsplanterne omdannes og ligesom 

Udtommes. ,
De fleste Tretalsplanters Stængler ere ikke istand hl at for­

tykkes , selv naar de ere saa varige som Palmestammerne, og det 
af den Grund at deres eneste Dannelsesvæv er indsluttet i Kar- 
bnndterne og snart ophorer at Udvikles videre; hos nogle andre 
(f. Ex. Aloe-Arterne) forekommer yderligere cn Kreds af Dannelses- 
væø i nogen Afstand fra Stængelens Overhud, og i dette opstaae 
da as de nydannede Celler stadigt nye Karbnndter, som dog hver 
for sig ligeledes snart igjen blive Uduelige til videre Udvikling, og 
netop derfor findes hos disse, selv om de blive nok saa gamle, 
aldrig egenligt Ved, men fim et især i Stammens Omfang meget 

tæt Bæv af Karbnndter.
Dette Dannelsesvæv er det, som hos vore Træer om For- 

aaret let iagttages som en ejendommelig slimet Stlbstans, naar 
man losner Barken fra Bedet. En naturlig Adskillelse finder aldng 
Sted, men den baarde Bark og det endnu haardere Bed lade flg 
derfor let adskille, fordi de kun ere forbundne ved det tynde og 

om Foraaret yderst saftfulde Dannelfesvæv.
Det er tidligere omtalt at Dannelsesvævet afgiver nye Celler 

saavel indadtil, til Forøgelse af Karbundterne, som Udadtil, til 
Bastens Formerelse. Dette sidste Forhold fortjener en nærmere Ud­
vikling. Hos Femtalsplanterne danner som bemærket. Dannelses- 
vævet en fuldstændig Kreds i hele Stængelens Omfang; ldet det 
>,U afleirer nye Celler udadtil, fortykker dct ikke alene Basten, 
men o g saa det imellem Bastcellerne værende Cellevæv, som med- 
regnes til Barken, omendskjondt det i Virkeligheden ikke er andet 
end Marvstraalernes Fortsættelse. Denne Bastens og Barkens For­
tykkelse afbrydes hos mange Planter derved at de nye Celler ikke 
blive til Bast og Bark, men omdannes til et Bæv som er ganske
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ligt det ovensor omtalte Korklag og til Forskjel kaldes Yder bark. 
Naar dette engang har begyndt at danne sig, bliver der sædvan­
ligt hvert Aar regelmæssigt dannet et Lag Merbark og et Lag 
Bast og Bark medens, ved Forstyrrelse af et Cellelag i dette Mer- 
barklag. Alt hvad der ligger Udenfor, altsaa Korklag, Bark og 
ældre Bast, bliver afskudt. Hos Planter, som vise denne Egenskab, 
f. Ex. Vnnstokken, bliver derfor Barken stedse ganske tynd og fim 

Prodllktet of eet Aar.
Egenlig indskrænker Stammens Liv sig til dette Dannelsesvæv, 

thi Barken og Vedet begynde snart, hiin lidenfra, dette indenfra 
at bortdoe, hvorfor man ganske kan udhllle en gammel Pilestamme 
og afstrælle en stor Deel af dens Bark Uden at den lider det Rin­

geste derved.
Det er fremdeles Kundskaben om disse Forhold som forklarer 

os Fremgangsmaaderne ved Podning, Ocnlering og lignende Have- 
operationer og giver os en Rettesnor for deres heldige Udforelse. 
Her kommer nemlig Alt an paa at bringe saa meget Dannelsesvæv 
o: levende Cellevæv af begge de Dele som sknlle forenes, i faa 
noie Beroring med hinanden som mnligt, idet de paa begge Sider 
nydannede Celler da lettere voxe sammen.

I det Foregaaende har der kun været Tale om Dannelses­
vævet i Forhold til Karbundterne og Stængelens Omfang. Alt 
Dannelsesvæv afsætter sig igjennem hele Stængelens Længde og 
lober i Spidsen sammen til eet Punkt. I dette Punkt have alle 
Planter Uden Undtagelse Dannelsesvæv. Enhver Stængel log dette 
gjælder ogsaa om enhver Green) kan altsaa forlænge sig i det 
Uendelige og der gives ingen fra Planten selv hidrorende Aarsag' 
som sætter Grændse for denne Forlængelse undtagen Udviklingen 
af en Blomst i Spidsen af Stængelen eller Grenen, hvorved enhver 
videre Væxt afskjæres. Paa dette Forhold beroer ogsaa Mulig­
heden af at benytte enhversomhelst Green, selv den yderste Spidse 
af den hoieste Poppel, til Podeqvist eller Stikling, og det ovenfor 
Fremstillede gjælder ogsaa om Spidsen af Roden.

HF. Udfyldningsvlrvet.

§ 25. Alt hvad der efter Fradrag af Overhuden (eller senere Kork­
laget), Karbnndterne (eller senere Bedet) og Dannelsesvævet bliver
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cl.

Fig- 54.A

3

k

tilbage af Planten, dennes sædvanlige Cellevæv, sammenfatte vi 

Under Navnet Udfyldningsvæv (eller almindeligere Paren­

chym). Allerede af det Foregaaende er det klart, at Stængelens 

Parenchym lader sig dele i 3 Dele, nemlig Cellevævet indenfor 

Karbnndterne o: Marven; Cellevævet imellem Karbnndterne o: 

Marvstraalerne og Cellevævet udenfor Karbundterne o: Bar­

ken. Da imidlertid Basten, som ovenfor er viist, hin hos Tre­

talsplanterne forener sig noie med Karbnndterne. men hos Pem- 

talsplanterne (Fig. 54 B) er adskilt fra 

de indre egenlige Karbnndter (f-g) 

ved det betydelige Daunelseslag (e), 

pleier man hos dcn sidstnævnte Klasse 

af Planter overhovedet at anseeDannel- 

sesvævet som Grændse og derfor at 

regne Basten (d) med til Barken; denne 

bestaaer derfor hos perennerende Fem­

talsplanter, f. Ex. Linden (Fig. 54 B) 
af Korklaget (o), den egenlige Bark 

(b). Bastbundterne (d) og Cellevævet 

imellem disse (c). Dette Sporgsmaal 

er dog ikke af megen Vigtighed.

Udfyldningsvcevet har stor oeconomisk 

Betydning, idet alle brugbare Stoffer 

(med Undtagelse af Basten, som leverer 

Klædningsstoffer, og Vedet) dannes og 

afleires i dette Vævs Celler, hvorfor 

det ogsaa i mange Tilfælde, f. Ex. ved Dyrkningen af Rodfrugter, 

er en Hovedopgave at forøge Udfyldniugsvævets Masse. Kun nogle 

faae Far»est°ff°r °g harpixagtige Bch-mddkl- findes sortrinsvns i 

Vkdkt, cllci'6 crc alle technisk vigtige Stoffer, s. 6$. @umnu, Sukker, 

fede Olier i>. f. >ndch°ldtc i Udfyldningsv-rv-t. Devfor tre alle 

txccfl^tige plantet med foiiTtiisviiß UböiflinQ (if oß 

bundterne ikke egnede til NKringsplautn.

■
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IV. Oversigt over de vigtigste CultUrplanters

• Bygning.

§ 26. Som Hovedbestanddelene af Planten have vi i det Fore- 
gaaende lært folgende at kjende: I Ud fyld ni il g svæv et dannes de 
vigtigste Bestanddele; Karb U nd terne angive os Saflbevægelsens 
Baner; Overhuden regulerer Uddunstningen af Gasarter, og 
endelig i Dannelse svæv et ligger ben egenlige Evne til Dæxten, 
og navnlig hos de enfrobladede Cillturplanter (Tretalsplanter) i 
Stængelens Spidse og i Enden af Knopperne, altsaa betingende en 
Længdevæxt; hos de tofrobladede (Femtalsplanterne) desuden i hele 
Stængelens Cm fa m3 imellem Barken og Karblindterne, hvorved der 
baade fremkaldes en Længdevæxt og en Dæxt i Tykkelse hos disse 
Planter. Den folgende Oversigt vil gjore Culturplanternes Sam­
mensætning af disse Dele endnu tydeligere, hvorved det dog maa 
bemærkes, at Froenes og Knollernes Bygning nedenfor særskilt skulle 
omtales.

1. Tretalsplanter.

I denne Afdeling have vi kun at gjore med Græsarterne 
(Kornsorterne indbefattede), som alle have en meget eensformig 
Bygning. Stængelen er beklædt med c 11 fast, stærkt kiselholdig 
Overhud, under hvilken der findes endnu nogle Lag af ligeledes 
faste, tykvæggede Barkceller. Paa langs gjennemkrydses Stængelen 
af Uregelmæssigt fordeelte Karblindter, som ligne de hos Maisen be- 
strevne. Stedse cre Karblindterne imod Omkredsen minbre og mere 
sammentrængte, og hos de fleste Græarter bliver et Rum (Marven) alde­
les uden Karblindter, men her bortdoer Cellevævet i Regelen meget 
tidligt, idet det ved Stængelens Væxt sonderrives og forstyrres, 
og derfor have de fleste Græsarter en hunl Stængel. Kun ved 
Bladenes Udgangspunkter, de saakaldte Led, sammenslynges Kar- 
bnndterne tværs igjennem Stængelen og danne derved en Skillevæg. 
Hos Mais, Sukkerror og nogle andre ere Karblindterne til­
stede heelt igjennem Stængelen, som derfor er hcel (ikke hunt). 
Græsstængelens Udfyldningsvæv er rigt paa Gummi og Sukkerstof 
og indeholder temmelig megen Wggehvide. Græsarternes Blade cre 
fom bekjendt finale og byggede som Stængelen med Undtagelse 
af at Karblindterne ligge i en Flade ved Siden af hinanden. Haar
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ere sjcldne paa Bladene og ere da oftest ikke lange, men derimod 

oste stive (især som smaae Tænder i Bladrandene) og formedelst 

Cellevæggens Indhold af Kiseljord meget hvasse.

S Femtalsplanter.

Af disse er et langt ftorre Antal vigtige for Landbrnget. Her 

udelades dog de træagtige Planter, da Træets Bygning ovenfor 

er omtalt (§ 23.)
a) For Bælgplanterne (Mier, Bonner, Vikker, Kløver 

o. s. v.) er ovenfor et Udforligt Exempt! givet ved Beskrivelsen af 

Haveærten (§ 22). De ere deels enaarige, deels perennerende. 
De enaarige Stængler ere sjeldent hule (som hos Mierne), oftere 
hele, og Marv og Bark have en overvejende Udvikling fremfor 

Karbundterne, hvorfor de alle, især i yngre, gron Tilstand, for­
medelst deres Indhold af Gummi og Sukkerstof og især formedelst 
deres Rigdon? paa qvælstofholdige Substantser, ere fortræffelige 

Næringsstoffer for Dyrene. Det Samme gjælder.om Bladene, som 
hos atic ere.forholdsviis brede og korte. Deres Karbundter lobe 
ikke parallelt, men ildgaae fra en Middelaare og forgrene sig vidt­

løftigt til begge Sider. Haar forekomme ofte, men fine og blode. 
Kiseljord forekommer sjeldent, hyppigt derimod Kalk, sandsynligviis 

fordetmefte indeholdt som pectinsnur Kalk i Cellevæggene. Hos de 

fleeraarige bliver Veddannelsen fremherskende, og de ophore da 

at være et behageligt og passende Nærigsmiddel for Dyrene.
b) Det Meste af hvad her er sagt gjælder ogsåa om Stængler 

oa Blade af Kartofler, Jordæbler, Kaal- og Roearter. Hos Kai- 
tofler og Jordæbler bliver Veddannelsen imod Sommerens 

Slutning saa overvejende, at de ikke længere kunne anvendes med 

Nytte som Ovægfoder, hvilket ogsaa, hvad Kartoflerne angaaer, 
ikke vilde være tilraadeligt paa Grnud af giftige Egenskaber. Kaal- 

og Noearterne Udmærke sig fremfor alle Planter ved en paafal- 

dende Rigdom af Proteinforbindelser i deres Blade, og hore derfor 

til de meest nærende Planter, men blæse let op. Roerne ere 

Rodder, Kaalrabi-Arterne Stængler, som ved Dyrkning ere 

blevnc fjed fulde a: hos hvilke Marvens og Barkens Parenchym 

har stærkt formeret sig. De ere i Almindelighed rige paa Sukker 

og Glimmi.
c) Hamp og Hor endelig vise en stærkt fremtrædende Bast­

dannelse. C£)et meget tilbagetramgte Udfyldningsvæv indeholder mange.
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let Forraadnelse overgaaende qvælstofholdige Snbstanser, og det 

vilde være af Vigtighed, i Egne hvor disse Planter dyrkes i 

Mængde, at anvende Vandet, hvori deres Stængler forraadne, til 
Gjodning.

Credie Uffnit

De« hele Plantes Liv.

§ 27. Plantens Liv bestaaer af 2 Slags Livsyttringer, som gjensidigt 

betinge og modificere hinanden. Den ene Gruppe danne de phy- 

sisk-chemiske Processer, hvis endelige Resultat er Frembrin­

gelsen af organiske Stoffer ved Uorganiske Forbindelser. Den anden 

Grnppe omfatter de Processer, hvis virkende Kræfter endnu cre os 

ribekjendte, men hvis Resultat er organiske Formers og navnlig 

Elementarorganernes Fremkomst af formlose Stoffer. 

Skulde der endnu forekomme andre Phænomener i Plantens Liv, 

som ikke lade sig indordne nnder disse tvende Afdelinger, ere saa- 
danne os aldeles ubekjendte og følgelig af ingen praktisk Betydning 
for vort nærværende Diemed.

Alt det hvormed vi her have at gjore, lader sig altsaa sammen­

fatte i 1) Betragtning af den chemisk-physiske Proces og 

2) af Dannelsesvirksomheden. Denne Inddeling er imidler­

tid ikke praktisk udforlig, fordi begge disse Grupper af Livsyt- 

tringer bestandig gaae ved Siden af og gribe ind i hinanden og 

man altsaa for hver enkelt Periode af Plantelivet, til hvilken den 

landoeconomiske Virksomhed knytter sig, maatte sonderdele det hele 

Planteliv og derved skade Anskueligheden. Hensigtsmæssigere ordner 

man derfor de herhen horende Livsyttringer efter Plante­

livets naturlige Perioder. Disse fastsættes lettest ved Betragt- 

ning af Plantens og dens enkelte Deles Ernæring.

I den forste Periode Udvikler Planten sig paa nogle 
enkelte Organers Bekostning, som da fnldkvmmcnt Udtommes og 

bortdoe. Dette er Spiringens Periode. I den andeil Pe­

riode lever hele Planten paa Omverdenens Bekostning, dette er 

Plantens Bæxtperiode. I den tredie og sidste Periode leve 

enkelte af Plantens Dele, navnlig Forplantningsorganerne, paa den
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ovrige Plantes Bekostning, som derved bliver saa ndtoint, at den 

gaaer sin Tilintetgjorelse imode. Dette er Blomst- og Frugt- 

perioden. I den forste Periode taber Planten langt mere end 
den optager, og er derfor ved Enden af denne meget lettere end i 

sammes Begyndelse; i den anden Periode optager Planten stedse 

betydeligt mere end den afgiver, og vinder derfor ligeligt i alle 

Dele med Hensyn til Vægt; i den sidste Periode endelig aftager 

Optagelsen af Næring efterhaanden indtil dens fuldstændige i^phor, 

men til samme Tid 'fordele de allerede optagne Stoffer sig ander­

ledes i Planten, faa at nogle af dens Dele blive tungere, andre 

lettere.

I. Spirings-Perioden.

I engere Betydning forstaaer man vel ved Spiring kun § 28. 

Udvikling af det i Froet indeholdte Anlæg tit en ny Plante o: 
Kimen; men vi maa her Udvide Begrebet og forstaae derved 

enhver begyndende Udvikling af de til Plantens Formering bestemte 

Organer. Formeringen skeer nu vel hos alle fnldkomne Planter 

ved Free, men dog ikke Udelnkkende, thi mange have tillige en 

anden Formeringsmaade ved Knopper eller dermed beslægtede 

Former (f. Ex. Kno lier. Log), og til praktisk Bnlg er hyppigt den 

sidste Formeringsmaade at foretrække.
Planternes Spiring er i og for sig et Moment af saa stor 

Betydning for deres hele folgende Liv, at en saanoiagtig Kundskab 

som muligt derom er aldeles rmudværlig. Betragtningen heraf 

salderi 3 Afsnit: 1) Undersøgelsen af det modne Fro; Kund­

skab om 2) Betingelserne for Spiringen og om 3) dennes 

Livsyttringer.

A. Bygningen af de til Formering bestemte 

Dele: Froe og Knopper.

Hos alle Dele, som crc bestemte til Plantens Formering adskille § 29. 

vi 1) Froets (eller Knoppens) Bidele og 2) Kimen eller det egenlige 

Anlæg til den nye Plante. Denne sidste har enten endnU aldeles 

ingen Rod eller Roden er saa Ufuldstændigt Udviklet at den endnU 

ikke egner sig til at optage Plantens Næring. Kimen behover derfor
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til sin forste Udvikling, især til Noddernes Uddannelse indtil de 

naae det Punkt at de selv cre istand til at tilføre Planten Næring, 
cil ejendommelig Indretning af Raturen, den nemlig at der er 

opbevaret en bestemt Mængde as Næringsstof i særegne dertil be­

stemte Dele, og bønne Næring tilfores den Unge Plante saalænge 

mdtll den er istand til at leve selvstændigt, uafhængig af Bidelene. 

Disse sidste doe derpaa bort som overflødige og dermed er egenlig 

Spiringsperioden tilende. Den notere Betragtning af Cnltnrplan- 

ternes Froe vil overalt vise os denne Indretning.

1. Froet.

§30. 2 det modne Fro adskille vi Skallen og Kjcernen. Til

Froets Skal flutter sig oste cnbnii, s. Ex. hos Græsarterne, et 

meget tyndt og med Froet tæt sammenbojet Frog s em me. (5t 

Hvedekorn kan derfor kun negenligt kaldes et Fro, i strængt botanisk 

Forstand er det en Frugt. Hos nogle er Fnigten endog yderligere 

tæt omgivet af Dele som ere den fremmede Pg hore til Blomsten, 

s. Ex. Avnerne hos Bygget. For vort Formaal er det Unødven­

digt at adskille disse Dele, da de i physiologist Henseende alle 

have samme Betydning, nemlig at beskytte Froets væsenlige Deel, 

Kjærnen, mod skadelige Indvirkninger fra Omverdenen. Kjærnen 
bestaaer mi af .3' imen og Bidelene. Kimen har en Rod spid se 

og en Kim knop, hvilken sidste er den forste Begyndelse til Stæn­

gel og Blade. Paa Grændsen imellem Rodspidsen og Kimknoppen 

ftildes Hibmi nogle forholdsviis stærkt Udviklede Blade, som man 

kaldet Froblade eller (soty ledoner. Disse er enten indskræn­

kede til c et eneste som da fkedesormigt omslutter den hele 

Kimknop indtil en (ibcu Spalte, hvorigjennem Kimknoppen senere 

ndtrædcr, eller der findes tvende Blade, som sædvanligt ligge 

med Fladen imod hinanden og iudslntte Kimknoppen imellem sig. 
Ester dette Forhold bestemmer man de 2 Afdelinger af Blomster- 

plantcr fom Enfrobladede (Mouocotylcdoncr) og To fro bla ded e 

(Dicotyledoner). Til de forste, som ere ligebetydende med Tretals- 

p ankerne, hore af Cttltiirplanter klin Græsarter (Cerealier og 

H-odergræsser) og Logarter samt Asparges, til de sidste (Femtals- 
Planterne) alle de øvrige.

nogle Tilfælde dannes hele Kjcrrnen i Froet kun af Kimen, 

ba at tiære '«eget store og kjodfnlde, i andre 
fomnier entmu en Bidecl til. Dette er nemlig en eensartet
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Cellevævsmasse, som enten omgiver eller ligger ved Siden af Kimen. 

Man kalder dette lLellevæv Frøhviden, men maa dog ikke 
tillægge det nogen Betydning tilsvarende til Wggehviden hos 

Fuglene.

a. Græsarternes Froe.

Hos alle Græsarter er det egenlige Fro omgivet af det tynde 
Frogjemme og høs mallge desuden indhyllet i Avner (Blomster- 
dækblade). Iovvigt bestaae Forskjellighederne, nogle Uvæsenlige 

Modisicationer fraregnede, kun i Storrelsen, og Bygningen er meget 

eensformig, om elld noget afvigende fra det sædvanlige forhold. 

Som Exempel for en noiagtigere Analyse vælges her Hvede ko i'­

ll et, og hvad der siges om dette, gjælder i Hovedsagen alle de

ovrige.
Gjcnncmskjærer man et Hvedekorn noiagtigt paalangs, folgende 

Furen nedad Ryggen, og betragter Gjennemsnitsfladen (Fig. 55) 
eller endnu bedre en fra samme sondret tynd Skive under middel-

maadig Forstørrelse, iagttager man følgende: Gjen- 

nemsnittet viser mider det tynde Frogjemme og 

den ligeledes tynde Frøskal (a) en hvid melet 

Substans (6), som er ben hos alle Græsarter stærkt 

Udviklede Frøhvide. I Frocts nederste Tredie- 

deel ligger Kimen, der let adskilles fra Frøhviden 

ved sin gnulagtigc Farve; den er fortil tæt til­

trykt til Skallen, bagtil bedækket af Frøhviden. 
Udbløder man Hvedekornet 12—21 Timer i Band,

Fig. 55.

laber Skallen sig afdrage og med nogen Forsigtighed kan man 
Udpræparere den hele Kim. Med en middelmaadig Forstørrelse fan 

man da orientere sig i dens Bygning, især naar man sammen­

ligner den med det tidligere betragtede Længdesnit. Man bemærker 
Fig. 56. da i Kimen (Fig 56) 1) Nodspidsen (d), 2)

Øi Kim knoppen (b), som er bedækket as Fro-

bladet ligesom af en kegleformet Skive indtil 

en liden, neppe kjendelig Nidse. Imellem Kim- 

'' knoppen og Rodspidsen sindes endnu et lidet 

Stjæl (c), som ikke synes at have nogen særegen 

Betydning og mangler hos mange Græsarter. 
Men Frobladet danner ikke alene hiiut keglefor­

mede Lvertræk, men Udvider sig paa Ryggen af Kimen oventil.
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nedentil og til Siderne i Form as en skjoldformet, ægdannet Plade

(a). Nogle Forhold erkjendes forst tydeligt ved at foretage et

Fig. 57.

Fig. 58.

Længdesnit igjennem Kimknoppen og Rodspidsen 

og navnlig parallel med den skjoldformede Deel 

af Frobladet (Fig. 57). Man skjelner da tyde­

ligt den klarere og finere Kimknop (e) fra det 

morkere og fastere Frobladlegeme (b), og tillige 

opdager man, at i Nodspidsens Indre findes 

Anlæg til en storre og 2 mindre (sidestillede) 

Bi rod der (f). Græsarterne have nemlig det 
Særegne, som de kun have tilfælles med faae 

andre Planter, at Rodspidsen ved Spiringen 

aldeles ikke eller fun svagt Udvikles, men meget 

snart bortdoer, medens der fra det forste Led 
o: ForeningspUnktet imellem Frobladet og Kim- 

planten fremtræder Bitodder, som overtage 

Nodens Fmictioner. ■ Fra den her beskrevne 

Bygning afvige de øvrige Græsarters Froe 

hin i Uvæsenlige Punkter, hvilket sees ved en 

Sammenligning imellem Længdesnittet af Hvede­

kornet (Fig. 55) og et Længdesnit af det fra 

Avnerne befriede Havrekorn (Fig. 58). Hos 

det sidstnævnte er Frobladets ovre Ende fun 

forholdsviis stærkere udviklet og Kimknoppen 

med sin Skede mere afstumpet og mindre frem­

trædende.

Fig. 59.

(230)

Frohviden har hos alle Græs­

arter Umiddelbart under Skallen 

1-3 Rækker af Celler, som 

Udelnkkende crc opfyldte af Pro- 

teinforbindelser, medens de øv­

rige Celler indeholde meget Meet- 

stof og knn faae Proteinforbin- 

delser. Et flint Tværsnit, f. Ex. 

igjennem Nngkornet viser nden- 

fra indad folgende Lag (Fig. 59): 

1) Frogjemmets Overhud (a), 

2) det sammentrykte og indtør­

rede Ccllevæv af Frugten og 

Frøskallen (6), 3) Frøhvidens
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yderste Cellelag, noget langstrakte Celler (c), opfyldte med'Protein- 
forbindelser, 4) Frøhvidens øvrige Celler ((/), indeholdende meget 
Meelstof (o) og faa Proteinforbindelser (f). Heraf.forklares det, 
hvorfor det Brod, som er befriet fra Klid er langt mere nærende 
end det hvor Kliden er bibeholdt, fordi man ved at sigte Melet 
ikke alene borttager Frogjemme og Frøskal, men ogsaa det ydre Lag 
af Frøhviden med dets Proteinforbindelser. Jovrigt ere Frøhvi­
dens Cellevægge ikke dannede af fuldkomment Cellestof, men af en 
geleeagtig Substans, blive derfor let tilintetgjorte og oplofts fuld­
komment saavel ved Spiringen som ved Gjæringsprocessen.

b. Log- og Liliearternes Froe.

De forskjellige Arter af Log danne med Lilierne, Asparges § 32. 
o. fl. en stor Plantegrnppe: Lilievæxterne, som atter deles i 
mindre Familier. Hos alle disse er Froet bedækket af en tykkere 
eller tyndere, ofte haard og gliudsende Skal, indenfor hvilken der 
findes en stor, deels olie- deels meelstofholdig Frøhvide og en 
meget simpel, sædvanligt valse- eller kegleformet Kim med eet 
F roblad. Kimen er hos Logarterne krummet, har en stump Rod - 
spidse, en liden Kimknop, der skedeformigt omgives af det lange 
Froblad. Dette sidste træder hos flere Arter Under Spiringen 
næsten fnldstændigt nd af Froet, forlænges og bliver grønt.

c. Bcrlleplanternes og de Korsblomftredes Froe.

Disse 2 Familier indtage Utvivlsomt, næstefter Græsarterne, § 33. 
den vigtigste Plads iblandt de dyrkede Planter. Frøene have megen 
Overeensstemmelse indbyrdes; de ere sædvanligt kuglefoimede eller 
nmdagtigt aflange og have cn fast, læderagtig Skal. Kjærnen 
bestaaer hos begge Familier kun af Kimen need 2 stærkt Udviklede 
Froblade, og Frøhviden mangler. Äegge have endelig cn mere 
eller mindre frum Kim, som forst ved Spiringen, rettet sig. For- 
stjellen.imellem de 2 Familiers Froe ligger deels i Størrelsen, idet 
Bælgplanternes Froe i Regelen ere store, de Korsblomstredcs smaae, 
men en langt vcrsenligere Forskjel ligger i Fro bl ad en es Byg­
ning. Disse ere hos Bælgplanterne næsten stedse tykke og kjod- 
fvlde, gmilagtige, neppe bladlignende og blive ofte, s. Ex-, hos 
Wrterne, Under Jorden ved Cpiriilgen. Deres Celler indeholde 
foruden Legumin en stor Mængde Meelstof.. De Korsblomstredes
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Fig. 60. F'g. ('!•

Froblade derimod ere forholdsviis store, men flade, gronne og 

bladlignende, ved Spiringen hæve de sig stedse over Jorden i Form 

af omvendt hjerteformede Blade. Deres Celler indeholde ligeledes 

Legumin tilligemed fede Olier, men intet Meelstof.
Som Exempler til Oplysning af det ovenfor Fremstillede 

meddeles her en noiagtigere Analyse af en Hestebønne og et Rapsfrø. 
Hestebønnen (Fig. 60) viser 

foruden Navlen (a) endnu nogle 

Ujævnheder paa Skallens Over­

flade, en af disse viser sig som 
en kileformet Svulst med Spid­

sen imod Navlen, og dellne be­

tegner den derunder liggende Nodspidse. Gjennemfljcerer man Bon- 

iten paalangs (Fig. GI), seer man linder den tykke Skal (O Kimen 

med sin Nodspidse (6), den krummede Kim ku op og et stort Fro- 
blad (d). Bed svag Forstørrelse (Fig. 62) erkjender man tydeligere 

Kimknoppen og dens Sammensætning af Blade, (f. Ex. c. det forste 

Blad efter Frobladene, b. den afskaarne gtodspidse). Mange For­

hold blive endilli tydeligere naar man opbløder Frøet 24 Timer i 

Vand og da borttager Skallen. Seet fra Ryggen (Fig. 63) viser 

sig da Rodspidsen (b) og de tvende store kjodfnlde Froblade (d), 

F'g. 63.

som kun hænge sammen med Kimen ved en kort Stilk og ind­

slutte Kimknoppen imellem sig.
Rapsfrøet (Fig.- 64) viser ogsåa ndenpaa Skallen en lang­

agtig Ujævnhed, som hidrører fra den derunder liggende Rodspids, 
hvis Spidse (6) ligger tæt ved Navlen («). Ved et Længdesnit 

igjennem Froet (Fig. 65) seer man nuder den temmelig faste Skal 

(a) den frumme Kim, bestaaende af en incget stor od spid se (b) 

og 2 Froblade (c og d), som ved deres Grund indsintte den 

lille Kim ku op. Frobladene ere ikke alene boiede i Forhold til
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F'g. 66. Fig. 67. Rodspidsens Retning, men ogsaa ind- 

byrdes sammenfoldede paalangs, hvil­

ket bedre bemærkes i et Tværsnit 

(Fig. 66), hvor Bogstaverne have 

samme Betydning som i Fig. 65. 

Udbloder man Froet, kan man 

aabne Skallen og drage Kimen

uskadt frem (Fig. 
de 2 Froblade (b

67), og man feer da tydeligt Rodspidsen («) og 

og c).

ti. Fro ene af Hor, Hamp og de Kurvblomftrede

c t c indbyrdes meget forskjellige ligesom de Familier, hvortil de 31,

bore.
Horfroet (Hsrfamilien) er langagtigt og fladtrykt (Fig. 68)

W Fig. 69. i den ene Ende lidet til-

Fig. 68. Fig. 70;
spldset og ud ska a ret paa 

det Sted hvor Navlen 

befinder sig (a). Gjcn- 

nemskjærer man det paa­

langs, lodret paa Fladen, 

viser Gjennemsnitsfladen 

(Fig. 69), middelmaa- 

digt forstorret, en temme­

lig tyk Skal (c/), hvor­

under cn Ubetydelig Frøhvide (6), som fra alle Sider omgiver 

Kimen. Denne sidste er ret, har cn Nodspidse (/), 2 forholds-- 

viis store Froblade (c og </), som indslutte Kim knoppen (e). 
Bed Udblødning kan man 

let udtage Kimen (Fig. 

70), som da tydeligt 

viser Rodspidsen (6). og 

Frobladene (n). Be­

tragter man med stær­

kere Forstørrelse et flint 

Snit igjennem Skallen 

og Frøhviden (Fig. 71), 

erkjender man folgende 

Lag: Aderst ligger Skal­

len, bestaaende af 3 f5cUc=
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ræ kker (a b c), af hvilke de ydre crc O verhndcellerne, som erc op- 

fy ld te m ed m egen Slim . D erpaa fo lger Frøhviden (< /, e), hvis  

yderste C eller (d) ere fladtrykte og U den Indhold, de ovrige (e) 

opfyld te m ed en flim agtig t-kornet, qvæ lstofhold ig Snbstans, hvori 

der findes ta lrige O liedraaber (f).

H am pen, som henhorer tit de næ ldeagtige Planter, har 

en liden nodagtig Frugt, der U rigtig t benæ vnes H am pefro. U nder 

det faste Frogjem m e og Fröfla l ligger -  U den nogen Frøhvide —  

en frum m et Kim m ed forho ldsviis store, olieholdige Froblade.

D e Knrvblom strede, hvortil henhore Aster, Solsikken o. s. ø., 

ndgjere en af de ftorste Plantefam ilier, m en oeconom isk Vigtighed  

have egenlig kun Iordæ blerne (H elianthus luberosus) og i rin ­

gere G rad en nyere O liep lante (M adia). O gsaa her er det, m an  

i daglig Tale betegner som Fro, egenlig den hele Frngt. D e tykke  

Frodæ kker om slntte — her lige ledes uden Frohvi^ — Kim en, 

m en denne er re t og har olieholdige Froblade. *

c. Skjcrrm planternes Froe.

4  35. Skjcerm planterne, hvortil hore G vlerod, Kom m en o. s. v. 

danne ogsaa en m eget stor Fam ilie , fom indeholder en M æ ngde  

Kjokkenvæ xter, af hvilke endog nogle dyrkes i det Store. D isse  

Planters Frugt er tor, 2-rum m et og ethvert R m n indeholder eet 

Fro. Bed M odenheden afsondre de 2 9him sig og danne 2 sæ r­

skilte , uopsprrngende Sm aafn ig ter, som lige ledes m ed U rette benæ v­

nes Froe, da de crc sim pelthen halve Frugter. Fregjem m et er hos  

m ange, f. Ex. G uleroden, beklæ dt m ed hagekrilm m cde Torne, hos  

andre, f. Ex. Kom m en, glatte ; alle indeholde de i forlæ ngede Ka ­

naler en m ere eller m indre stæ rkt lngtende O lie . D et i Frogjem - 

m et indfliittede , tyndskallede Fro indeholder en tem m elig anseelig  

Frøhvide, indenfor hvilken m an finder den re tte Kim m ed flade, 

ikke 'store Froblade.

f. Knoklernes Bygning.

§ 36. I et senere Afsnit vil der blive handlet U dførligere om Plan ­

ternes Form ering ved Knopdannelser, her m aa fin t fore løb igt 

næ vnes at Knoklerne hos Kartofler og Iordæ bler crc saadanne  

Knopper, og at m an altsaa hos dem m aa funne eftervise alde les
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Fig. 72. 

b

de samme Dele som characterisere Knopperne, og herved adskille de 

sig bestemt fra Froene.
Kartoffelen er, især nogle Sorter, en kun lidet forandret 

Knop. Gjennemfljærer man paalangs en liden Mandelkartoffel 

og sammenligner Gjennemsnittet (Fig. 72) .med Gjennemsnittet af 

cn Knop, f. Ex. hos Syrenen, saa have vi folgende til hinanden 

svarende Punkter: a, er Grunden eller Til- 

hæftningspunktet af Knoppen, b, Spidsen 

eller det yderste Skrid, c, Barken, d, Mar­

ven, e, Karbnndterne i Knoppens Stængel- 

parti. Her viser Knollen den forste Forfljel, 

idet Stcengelpartiet i Knoppen er ganske flint 

og tyndt, i Knollen derimod paa Grnnd af 

overvejende Udvikling af Bark- og Marv- 

Cellevcrvct viser det sig tykt og kjodfuldt. 

Foruden Stængelpartiet findes i Knollen ogsaa 

unge Blade, men disse ere ganske tilbage­
trængte og egenlig fim Antydning af Blade. 

Under hvert af Kartoffelens saakaldte Dine 

(f) seer man nemlig cn liden Fremragning (g), der har Udseende af 

en paatvcers gaaende Fold. Dette er den hele Rest af det und- 

viklede Blad-
I Knoppen finder man endelig i Vinkelen ovenfor ethvert 

Blad Anlæget til cn ny Knop; disse Knop-Anlæg ere hos Knollen 

iøjnefaldende stærkt Udviklede, og ndgjore de saakaldte Dine hos 

Kartoffelen (/*). De anatomiske Forhold hos Kartoffelen ere allerede 

ovenfor (§ 8) omhandlede.
I Henseende til Knollens Betydning som underjordisk Knop 

gjælder Alt hvad der her er sagt om Kartoffelen, ogsaa om ^ord- 

æblerne (Topinambours), men de adskille sig fra slartoflerne 

derved, at de istedetfor Meelstof indeholde Sukker og Innlin. Ogsaa 

sindes hos dem nogle Udvidede Mellemgange, som indeholde en 

lysgunl fed Olie.

B. Betingelser for Spiringen.

Spiringen, ligesom ethvert Phænomen i hele Plantens Liv, § 37. 

yttrer sig i 2 væsenligt forstjellige Momenter: deels er det nemlig 

chemist-physiske Processer, hvorved der dannes nye Stoffer, deels
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§ 38.

er det Kræfter, som ere os fulbfomment Ubekjendte, Virksomheder, 
om hvilke vi fim have en megen ufuldstændig Kundskab, men hvis 
Resnltat er hine Stoffers Anvendelse til Dannelse af Celler og 
disses yderligere Anordning. De ubekjendte Aarsager til disse sidste 
Livsyttringer kalde vi med ct Dtb Planternes Dannelsesdri ft. 
I vore videnskabelige Undersøgelser maa vi indtil videre see aldeles 
bort fra denne som fra noget os fuldkommen nbekjendt og vi ville 
derfor hin befljæstige os med at Udforske de chemist-physiske Pro­
cesser, som levere Stoffet til de nye Dannelser.

Naar vi nu adspørge Erfaringen om hvilke Betingelser der 
ndfordres for at Spiringen kan finde Sted, da erholde vi til 
Søvir: Ilt, Fugtighed og Barme, altsaa de almindelige Betin­
gelser'for de"fleste ebemiske Processer, og stort videre naae vore 

Kundskaber ikke. Have end Plantephystologerne gjort hvad der 
stod i deres Magt for at udforste Spiringens Betingelser, saa er der 
derimod fra de Mænds Side som skttlde repræsentere det videnskabe­
lige Landbrug, saa godt som Intet skeet for at oplyse de særegne 

Forhold hos de landoeconomifle Planter. Her, som næsten over­
alt, maa vi altsaa holde os til at Udvikle de almindelige Love; 
Mangelen af specielle Angivelser maa vi lægge Landvæsens-Imti- 

tnternes Uvirksomhed til Last.
Foruden Varme, Fugtighed og Ilt komme her endnu 

tragtning Frøets normale Tilstand, dets rigtige Stilling i Iord- 
bnnden og Forhold til Lyset. Diose Forhold skalle nærmere be­

lyses i bet Folgende.
Den forste Hovedbctingelse for Spiringen er Froets fuld­

komne Modenhed og normale Tilstand. Med Hensyn paa 
det forste Pnnkt finder dog' et vist Spillerum Sted, idet ogsaa 
Froe, som ere indsamlede for den fUldkomne Modenhed o: aftagne 
af Moderplanten for den Tid fil hvilken de af sig selv afløse sig 
fra denne. Undertiden ere spiredygtige, naar man fUax bringel dem 
i gunstige Forhold, men hvorvidt man i denne Henseende kan gaae, 
er endnu ikke godtgjort ved Forsog. Iv tidligere ^roe ere aftagne, 
desto hmtigere tabe de deres Spireevne ved at opbevares. Den 
Tilstand som gaaer forub for den fuldkomne Modenhed, forklarer 
tilstrækkeligt disse Kjendsgjerninger, idet det ftorre Illdhold af 
Vædske nødvendigt mad in ed sore c it overdreven Udtoning og i 
Folge deraf giver Anledning til at Froene lettere sonderrives ind­
vendig, hvorfor ogsaa Umodne Froe fvomme paa Bandet medens 
modne synke. Det er beviist ved Forsog at slige tidligt indhøstede
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F r o e  s p i r e  h u r t i g e r e  e n d  d e  f u l d k o m m e n t  m o d n e . D e t t e  v i l d e  v e d  

D y r k n i n g  i  d e t  S t o r e  l e t  h a v e  t i l  F ø l g e ,  a t  F r ø e n e  a l l e r e d e  v i l d e  

k o m m e  f r e m  a f  J o r d e n  p a a  e n  U g U n s t i g  T i d  o g  e n t e n  g a a e  t i l  

G r u n d e  e l l e r  d o g  f r e m b r i n g e  s v a g e l i g e  P l a n t e r ,  m e n  d e t  e r  e n d o g  

s a n d s y n l i g t  a t  e n  P l a n t e ,  d e r  u d v i k l e s  a f  s l i g e  f o r  t i d l i g t  h o s t e d e  

F r o e , i  m a n g e  H e n s e e n d e r  v i l d e  a f v i g e  f r a  d e n  n o r m a l e  P l a n t e .  

D e s v æ r r e  s a v n e  v i  o g s a a  h e r o m  t i l s t r æ k k e l i g e  I a g t t a g e l s e r .

D e t  e r  i n g e n l u n d e  l i g e g y l d i g t ,  p a a  h v i l k e n  T i d  F r o e t  §  3 9 .  

n e d l æ g g e s  i  J o r d e n ,  o g  i  d e n n e  H e n s e e n d e  m a a  m a n  d e e l s  

t a g e  H e n s y n  t i l  d e n  T i d  s o m  e r  f o r l ø b e t  s i d e n  F r ø e t s  M o d e n h e d  

i n d t r a a d t e ,  d e e l s  t i l  A a r s t i d e n . F r ø e t s  S p i r e e v n e  a :  K r a f t  t i l  

U n d e r  g u n s t i g e  y d r e  F o r h o l d  a t  U d v i k l e  s i g  t i l  e n  P l a n t e ,  h a r  

m e g e t  f o r s k j e l l i g  V a r i g h e d  h o s  f o r s k j e l l i g e  P l a n t e r  o g  s e l v  h o s  f a m i n e  

P l a n t e  n n d e r  f o r s k j e l l i g e  O m s t æ n d i g h e d e r . '

K a f f e b ø n n e r  t a b e  d e r e s  S p i r e e v n e  a l l e r e d e  e f t e r  6  U g e r s  F o r ­

l o b ,  n o g l e  a n d r e  F r o e ,  f .  E x .  S k j a l l e r ,  K o f o d e ,  e n d n u  h u r t i g e r e .  

D e r i m o d  h a v e  v i  E x e m p e l  p a a  a t  I o r d b æ r f r o e  h a v e  s p i r e t  e f t e r  1 5 0 0  

A a r s  F o r l o b ,  o g  m a n  h a r  b r a g t  H v e d e k o r n ,  o p g r a v e d e  a f  d e  æ g y p ­

t i s k e  M u m i e b e g r a v e l s e r ,  t i l  a t  s p i r e ,  h v i l k e t  a l t s a a  f o r u d s æ t t e r  e n  

H v i l e t i d  a f  i d e t m i n d s t e  3 0 0 0  A a r . N ø j a g t i g e r e  I a g t t a g e l s e r  o v e r  

C n l t m p l a n t e r n e  h a v e  v i  i k k e . F o r s ø g  a n s t i l l e d e  a f  D e c a n d o l l e  i  

d e n  b o t a n i s k e  H a v e  i  G e n e v e ,  s y n e s  a t  b e v i s e ,  a t  m e e l s t o f h o l d i g e  

F r o e  n n d e r  l i g e  O m s t æ n d i g h e d e r  i  d e t  H e l e  b e v a r e  l æ n g s t  d e r e s  

S p i r e e v n e ,  d e r n æ s t  o l i e h o l d i g e ,  o g  a t  F r o e ,  s o m  i n d e h o l d e  G a r v e s t o f ,  

h u r t i g s t  b l i v e  u d y g t i g e  t i l  S p i r i n g .

D e t  F o r h o l d ,  h v o r u n d e r  S p i r e e v n e n  l æ n g s t  v e d l i g e h o l d e r  s i g ,  

e r  n a t u r l i g v i i s  e t  s a a d a n t ,  h v o r v e d  a l l e  I n d v i r k n i n g e r ,  s o m  k u n d e  

f r e m k a l d e  e n  b e g y n d e n d e  S p i r i n g ,  s a a v i d t  m u l i g t  e r e  u d e l u k k e d e ,  

a l t s a a  e n  j æ v n ,  l a v  T e m p e r a t u r , f u l d k o m m e n  T o r h e d  o g  e n  i n d -  

f l n t t e t ,  i k k e  a f v e x l e n d e  Ä t m o s p h a r e . H e r p a a  b e r o e r  o g s a a  I n d ­

r e t n i n g e n  a f  d e  s a a k a l d t e  g e r m o i r s  h o s  F r a n f f m æ n d e n e  o g  M a -  

r o c c a n e r n e s  M a t a m o r o s  t i l  O p b e v a r i n g  a f  S æ d e k o r n . D i s s e  e r e  

6 - 8  F o d  d y b e  G r a v e ,  f o r n e d e n  u d f y l d t e  m e d  t o r t  S a n d ;  h e r p a a  

U d b r e d e s  S æ d e n  o g  b e d æ k k e s  a t t e r  m e d  t o r t  S a n d ,  h v o r e f t e r  G r a v e n  

t i l k a s t e s .

A n d r e  F r o e ,  n e m l i g  a f  V a n d p l a n t e r ,  t a b e  d e r i m o d  d e r e s  

S p i r c c v i l e  v e d  a t  o p b e v a r e s  p a a  t e r r e  S t e d e r . K u l d e ,  s e l v  i n d t i l  —  

4 0  R > ,  t i l i n t e t g ø r  i k k e  S p i r e e v n e n ;  e n  h o i  G r a d  a f  V a r m e  v i r k e r  

f o r f l j e l l i g t  e f t e r  O m s t æ n d i g h e d e r n e .  E f t e r  F o r s ø g  a f  E d w a r d s  o g  

C o l l i n  t a b e  K o r n s o r t e r n e  d e r e s  S p i r e e v n e  v e d  a t  n e d l æ g g e s  1 / 4  T i m e
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i Vand med en Varme af 40° 90; i en fugtig Atmosphære af 

49° 9L bleve de for endeel spiredygtige, og et Ophold i tor Lnst 

af G0° 9L i i/4 Time skadede aldeles ikke deres Spireevne.
Ved de ovenfor omhandlede Forholdsregler opholdes dog ingen­

lunde de i Froet foregaaende umærkelige Forandringer og jo aldre 
Frøene blive, desto færre af disse ville spire, men ogsaa de af 

ældre Froe stemspirede ville vise mangehaande Forfljelligheder fra 

de i ftisk Tilstand ndsaaede. Saaledes vælge s. Ex. Gartnere for- 
trinsviis ældre Froe af Meloner tit Udsæd, fordi nye Froe vel 

afgive en yppigere Blad- og Stængeldannelse, men cre mindre 

tilbøjelige til Blomst- og Frugtndvikling. Ogsaa i denne Ret­

ning staae endnu mange Forsøg tilbage' med Hensyn til CnltUr- 

planterne.
Heller ikke Aarstiden, da Udsæden finder Sted er 

ligegyldig, selv om alle ovrige Forhold tilsyneladende ere gunstige. 

Det forstaaer sig selv, at Udsædsperioden i Almindelighed bor være 
valgt saaledes, at den derpaa folgende Periode af Aaret ogsaa 

innliggjor Plantens videre Udvikling og Væxt. Men der findes 

Utvivlsomt Planter, som kun kunne spire paa en vis Aarstid. Saale­

des Udvikles Froene af vort Climas Træsorter, Log og Skjærm- 

planter kun om Fvraaret, tit ethvert andet Tidspunkt vil det ikke 

lykkes Kunsten at bringe dem til at spire, men de ville forraadne. 

De fleste dyrkede Planter have dog i denne Henseende et storre 

Spillerum og man kan bringe Kornsorternes, Bælleplanternes og 

Olievægernes Froe til at spire paa enhver Aarstid. Alligevel er 
det hoist sandsynligt,'at ogsaa her Aarstiden ikke er ilden en bestemt 

Indflydelse, som for Plantens folgende Udvikling kan have en 

gnnstig eller skadelig Virkning.
>. Til de ydre Omstændigheder, af hvilke Spiringens hel­

dige Udfald eller den spirende Plantes Sandhed er afhængig, horer 

ogsaa det rigtige Forhold til Lnft og Lys, til Ioidbundel^ og 

sammes Fugtighed. I denne Henseende finder man mange For­

domme, som ligeledes ere sremgaaede af Mangel paa Undelsogelfe. 

Det naturlige Forhold er, at det fra Planten nedfaldne Fro falder 

paa Jordens Overflade, og ikke bedækkes af Jorden. Ded den 

naturlige Udsæd ligger Froet dog ikke paa den nogne Jord, men

*) Dette synes at være en af de vcesenligste Grunde tit at vore Kornsorter 

ikke kunne dyrkes i Tropelandene, hvor den fugtige Jordbund ofte har en 

endnu hpiere Temperatur.
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beskyttes af affaldne Blade, visne Stængler o. s. v., altsaa sikkret 

imod Sollysets directe Paavirkning og imod Udtørring. Det directe 

Sollys synes efter nogle Forsog at ndove en forstyrrende Virkning 

paa Spiringen, sandsynligviis derved, at Solens Straaler cre istand 

ti! vcesenligt at forandre den chemiske Proces. Derimod er det 

sædvanlige Dagslys saa langt fra at være skadeligt for Udviklings­

processen, at det meget mere er en nødvendig Betingelse for en 

sund Dæxt, ogsaa i Vegetationens tidligste Periode, og kun den 

allerførste Begyndelse til Spiringsprocessen synes at gaae bedst 

for sig nden Lys. Folgende Forsøg knnne oplyse det ovenfor 

Sagte:

Den 22 Avgust saaede Forf. i 2 aldeles lignende Zinkkasser 

opfyldte med vaadt Sand, 36 Udsøgte sunde Bygkorn og bedækkede 

den ene (No. 1) med cn Glasklokke, den anden (No. 2) med cu 

Zinkkasse af samme Størrelse.

Den 24 Aug. havde i Kassen No. 1 kun 2 Planter fremskudt 

en */4 Tomme »lang Rod  spidse; i Kassen No. 2 havde næsten alle 

fremskudt Rodspidse og 2 Planter havde allerede skudt Birodder.

Den 26 Aug. var i No. 1 Kimknoppen endnu ikke sremskildt, 

i No 2 derimod hos alle.

Den 29 Ang. havde i No. l 7 Planter ikke cnbnu fremskudt 

Kimknoppen, hos 7 var denne V" til 1" lang, .meest under 6", 

hos de ovrige 22 var Kimknoppen 1" 5—3" 5 lang, og hos 

alle frisk gron. Samtlige Planter veiedc, torrede ved 88' R. 

1,589 Grammer. I No. 2 havde 25 Planter over 3" lange, 8 

fra 6'" til 1" lange Kimknopper, 3 havde hverken Rod eller Kim­

knop, alle vare blege eller guulagtige. Samtlige Planter veiede, 

tonede ved 88° DL, kun 0,564 Grammer, altsaa omtrent kun Va af 

de i Lyset Udviklede Planter.
Ogsaa i denne Retning vare yderligere Forsog meget at 

anbefale.
Forholdet til Jordbundens F u g ti g hed maa ikke oversees. 

Udsat for det directe Sollys Udtorres Froet aldeles eller bliver 

idetmiudste forhindret fra at optage den til Spiringen nødvendige 

Fugtighed. Men en vis Mængde af Vcedske horer netop til Spi­

ringens allerforste Betingelser, og denne kan, selv Under nok saa 

gUUstige Forhold, ikke gaae for sig uden Fugtighed. Derfor maa 

man stedse ved Valg af Udsædstiden tage Hensyn til Jordbundens 

Fngtighedstilstand, derfor er nndcr visse Omstændigheder Opblød­

ning af Frøene for Udsæden saa yderst fordeelagtig for at frem-
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s k y n d e  S p i r i n g e n . E s t e r I o r d b n n d e n s  n a t u r l i g e  F u g t i g h e d  o g  

s a m m e s  E v n e  t i l  a t  f a s t h o l d e  F n g t i g h e d e n  l i g e s o m  e f t e r  S o l e n s  I n d ­

v i r k n i n g  p a a  O v e r f l a d e n  v i l d a  d e n  D y b d e  r e t t e  s i g , i h v i l k e n  

F r o e n e  b o r  n e d l æ g g e s .

F r e m d e l e s  m a a  d e n  a t m o s p h æ r i s k e  L u f t s  I n d f l y d e l s e  o m ­

t a l e s . I n t e t  F r o  k a n , e f t e r  h v a d  h i d t i l e r b e k j e n d t , U d v i k l e s , n a a r  

d e t i k k e  a f s i n e  O m g i v e l s e r k a n  o p t a g e  I l t ,  s o m  m a a  v æ r e  f r i  

( i f f c  c h e m i s k  b u n d e n ) . N a a r  L i n d l e y  f o r t æ l l e r  o s , a t F r ø e n e  f i m  

b e h o v e  V a n d , a t d e  a d s k i l l e  d e t t e  i d e t s  B e s t a n d d e l e  o g  s a a l e d e s  

t i l e g n e  s i g  I l t e n , s a a  e r  d e t t e  e n  a f  L u f t e n  g r e b e n  o g  a l l e  F o r j o g  

m o d s i g e n d e  F a b e l . F r o e t m a a  f r a  s i n e  O m g i v e l s e r o p t a g e  f a a  

m e g e n  s t i  I l t  s o m  e r  n ø d v e n d ig  t i l a t  d a n n e  d e n  K u l s y r e , s o m  d e t  

U d v i k l e r  u n d e r  S p i r i n g s p r o c e s s e n . D e r s o m  I l t e n  m a n g l e r ,  a f b r y d e s  

S p i r i n g e n  o g  F r o e t  g a a e r  i F o r r a a d n e l s e . D e r f o r  e r  f r i A d g a n g  

f o r  L u f i c n  e n  v æ s e n l i g  B e t i n g e l s e  f o r  S p i r i n g e n , o g  d e t t e  e r  e n  

G r a n d , h v o r f o r  F r o e , s o m  l i g g e  m e g e t d y b t  i  J o r d e n , i k k e  k u n n e  

s p i r e , f o r d i d i s s e  s n a r t o m g i v e s  a f e n  A t m o s p h e r e  a f K u l s y r e ,  

h v i l k e n  i h o i G r a d  v a n s k e l i g g j o r T i l g a n g e n  a f  I l t . 2  K n l s y r e ,  

B r i n t l u s t ,  O v æ l s t o f o . s . v . k a n  i n t e t  F r o  m i d e r  f o r o v r i g t  n o k  s a a  

g u n s t i g e  B e t i n g e l s e r  s p i r e .

A l l e  d e  i d e n n e  §  o m t a l t e  F o r h o l d  h a v e  I n d f l y d e l s e  p a a  a t  

b e s t e m m e  D y b d e n , h v o r i F r o e n e  b o r l æ g g e s . A f d i r e c t e  F o r ­

s o g  o v e r d e n  m c c f t p a s s e n d e  D y b d e  h a v e  v i k u n  m e g e t f a a e .  

B æ l l e p l ' a n t e r  ( a ) , K o r n s o r t e r  ( b ) o g  H o r f r o  ( o ) s a a e d e  i  

e n  D y b d e  a f  1 , 2 , 3 , 4 , 5  o g  6  T o m m e r s p i r e d e  d e s t o  s e n e r e  j o  

d y b e r e  d e  v a r e  n e d l a g t e ; h o s  a o g  b u d g j o r d e  F o r s k j e l l e n  i A p r i l  

1 0 - 1 4  D a g e , i  J u n i 4 - 7  D a g e . H o r f r o  s p i r e d e  i e n  D y b d e  

a f  5  T o m m e r  a l d e l e s  i k k e . H v e d e k o r n , n e d l a g t e  i  e n  D y b d e  i m e l l e m  

1 o g  8  T o m m e r  U d v i k l e d e  s i g  f r a  1 i n d t i l 4  d e s t o  b e d r e  j o  d y b e r e  

d e  l a a e , f r a  4 —  7  T o m m e r s t e d s e  s l e t t e r e . D e  P l a n t e r  f o m  f l e m -  

k o m  a s  F r o e  n e d l a g t e  7  T o m m e r d y b t , f r e m b r a g t e  i n g e n  A r , i  

8  T o m m e r s  D y b d e  s p i r e d e  d e  i k k e .

§  4 1 . S o m  d e n  s i d s t e  B e t i n g e l s e  o g  e n  a f  d e  v i g t i g s t e  n æ f t c f t c i p i u g -  

t i g h e d e n  m a a  v i h e r  b e t r a g t e  T e m p e r  a  t u r e n .

S o m  a l m e e n g y l d i g  R e g e l t o r  h e r  o p s t i l l e s , a t , m a a s k e e  m e d  

U n d t a g e l s e  a f F n g l e g r æ s s e t ( S t e l l a r i a  m e d i a ) o g  a l m . B l a n d ­

b æ g e r  ( S e i i e c i o  v u l g a r i s )  i n g e n  P l a n t e  s p i r e r  u n t e r  e n  T e m p e r a t u r  

a f  4  9 1 M e n  U d o v e r  d e n n e  G r æ n d s e  e r c  V a r m e b e t i n g e l s e r n e  f o r  

d e  s o r s k j e i l i g e  P l a n t e a r t e r s  S p i r i n g  y d e r s t f o r s k j e l l i g : m a n g e  t r o ­

p i s k e  P l a n t e r s  F r o e  f o r d r e  s . ( 5 x . m e g e t h o i e  V a r m e g r a d e r f o r  a t
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s p i r e . O g s a a h e r f a t t e s o s r e t o m fa t t e n d e  U n d e r s ø g e ls e r , m e n  

e f t e r d e  I a g t t a g e ls e r s o m  f o r e l ig g e , e r d e t s a n d s y n l ig t , a t d e r f o r  

e n h v e r A r t ( s o m  o v e r h o v e d e t v e d  P la n te r n e s  V æ x t ) s in d e s  b e s te m te  

G r c r n d s e r ( m a x im a  o g  m in im a ) , in d e n fo r h v i lk e  B e t in g e ls e r n e  f o r  

d e r e s  S p ir in g  b e v æ g e  s ig , s a a le d e s a t P la n te n  U d v ik le r s ig  d e s to  

h u r t ig e r e  in d e n fo r d is s e  G r æ n d s e r jo h o ie r c  T e m p e r a tu r e n  e r , a t  

d e n a l ts a a i G r u i ld e n  s te d s e f o r d r e r d e n s a m m e V a r m e m æ n g d e ,  

m e n  s o m  k a n  v æ r e  f o r d e e lt p a a  e n  k o r t e r e  e l le r læ n g e r e  T id . S a a le ­

d e s s p i r e r B y g  i S v e r ig e , s a a e t d e n  2 0  A p r i l , i 1 6 — 1 8  D a g e ,  

s a a e t d e n 2 2  M a i i 8 — 9  D a g e , d e n 4  J u n i i 6  —  7  D a g e .  

H v e d e  o g  B y g  s p i r e d e v e d  e n  V a r m e  a f 1 5 — 2 0 °  N . i 1 0  T im e r ,  

v e d 2 0  -  2 8 °  N - i 1 2  T im e r , v e d  4 0 °  0 1 . a ld e le s  i k k e  ( E  d w a r d s  

o g  C o l l in ) .

D e  G r æ n d s e r , in d e n fo r h v i lk e  T e m p e r a tu r e n  t o r v a r ie r e , g iv e  

a a b e n b a r t f o r d e f o r s k je l l ig e  A r te r e t m e g e t f o r s k je l l ig t S p i l le r u m .  

F o r v o r e s æ d v a n l ig e  ( L u l t n r p la n te r s y n e s S p i l le r u m m e t a t v æ r e  

U le g e t s to r t , f o r a n d r e  d e r im o d , s . E x . d e o v e n fo r ( §  3 9 ) a n fø r t e  

f im  o m  F o r a a r e t s p i r e n d e  P la n te r , m e g e t l id e t . A d s k i l l ig e  P la n te r  

s p i r e 2 G a u g e o m  A a r e t ( f . E x . B r i lm e u r t e n ) : o m  F o r a a r e t  

v e d  c n  v is  V a r m e g r a d  o g a n d e n  G a n g  o m  E f te r a a r e t n a a r V a r ­

m e n  e r s t in k e t n e d  t i l d e t s a m m e  P n n k t .

• D e t e r s a n d s y n l ig t a t d e t i k k e  e r U d e n  F o lg e r f o r P la n te n s  

L iv  o m  F r o e t h a r U d v ik le t s ig  h u r t ig t e l le r la n g s o m t , m e n  h e r o v e r  

s a v n e  v i F o r s ø g .

C. Spiringens Phaenomener.

D is s e  e r e  2  S la g s : d e n  U n g e  P la n te s  F o r m U d v ik l in g  o g §  4 9 .  

d e c h e m i  s k e P r o c e s s e r s o m  f o r e g a a e  i F r o e t v e d S p ir in g e n .  

B e g g e  d is s e k a n  m a n  d e le i 3  A fs n i t . I  d e t f o r s t e  f o r b e r e d e s  

S p ir in g e n , id e t d e n  t i l t r æ d e n d e  F u g t ig h e d  m n lig g jo r o g  in d le d e r  

d e n  c b e m is k e  P r o c e s ; i d e t a n d e t f in d e r e n le v e n d e  A d s k i l le ls e s ­

p r o c e s S te d i F r o e t s B id e le , p a a h v is B e k o s tn i i lg  R o d s p id s e n  

u d v ik le r  s ig , i d e t t r e d ie  e n d e l ig  e r n æ r e s  o g  U d v ik le s  K im k n o p p e n .  

M e d B id e lc n e s f u ld k o m n e T i l in t e t g jo r e ls e e r S p ir in g e n  t i le n d e ­

b r a g t .

D e  F o r a n d r in g e r s o m  f o r e g a a e  v e d  S p ir in g e n , o p ly s e s b e d s t §  4 3 .  

v e d  n o g le  E x e m p le r , h v o r t i l n o g le  a f d e s æ d v a n lig e  C u l t n r p la n te r  

k u n n e  v æ lg e s .



80 I. Spirings-Perioden.

1. Havrens Spiring. Opblode vi et Havrekorn omtrent

24 Timer i Band og borttage 
Fig. 73. Fig. 74.

da (altsaa ved Enden af Spiringens 

forste Periode) Frogjemmet, viser 

det, betragtet forfra (Fig. 73) 

ncdentil en hvidagtig, næsten rnde- 

formetPlet, nnder hvilken Kimen 

ligger. Kimens nederste Ende (Rod­

spidsen) er allerede noget tilspidset, 

nagtet Frøskallen cnbiui ikke er 

sprængt. Gjore vi et Længdesnit 

lodret paa den forreste Flade (Fig. 
74), iagttage vi under Skallen (a) 

den stærkt Udviklede Frøhvide (6) 

og ved dennes nederste Deel Ki­

men (c, d). Denne sidste er ikke 

længere aldeles Uforandret, thi 

sammenligne vi den med Kimen

Fig. 75.

(12)

af et uopblodt Havrekorn, finte vi denne 

sidste i sin nederste Deel (nedenfor c) 

mindre fremragende, men i den ovre 

Deel (d c) betydeligt kortere. Nogle 
Dage senere (alt efter Temperaturen) naar 

Rodspidsen er trængt frem af Kornet, stem- 

byder den Udpræparerede Kim atter et ganske 

forfljelligt Udseende. Fig. 75 fremstiller 

Længdesnittet af en Kim i dette Tidspunkt 

(mod Slutningen af Spiringens andet Af­

snit). De enkelte Dele funne let tilbageføres 

til de tilsvarende Dele af den endnu i Kor­

net indstUttede Kim. Frobladet («) er i det 

Hele Uforandret, hin dets skedeformede Deel 

(b), hvormed det omsluttede Kimknoppen, 

er sprængt oventil for at tilstade Kimknoppens 
Udtræden. Rodspidsen (c) har vistnok for­

længet sig noget, men har allerede i denne 

Periode ikke længere nogen Betydning, idet 

den forste Birod (d), hvis nederste Spidse i 

Figuren er afskaaren, mi er frembrndt og 

har overtaget Plantens Ernæring. Den ud­

springer ber, hvor Frobladet (det forste Blad)
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hænger sammen med Kimknoppens Axedeel a: ved det forste Led. 
Netop Ledene er det som hos Græsarterne fortrinsviis ere gunstige 
for Birodders Fremkomst. Axedelen fra dct forste til det andet 
Led, altsaa det forste Ledstykke (e) har allerede strakt sig noget 
i Længden, den ovrige Deel af Kimknoppen er vel noget forlænget, 
men sorovrigt Uudviklet. Det forste Ledstykke bliver sjeldent længere 
end selve Kornet, i dets Spidse danner sig dct andet Led, 'det 
andet Blad som Udgaaer derfra, bliver stedse fledeformigt og om- 
flntter den nedre Deel af den unge Plante. De folgende Ledstyk­
kers Forlængelse er ganske afhængig af Frøets Stilling i Jorden.

ligger, desto mere forlænge de næste 2—3 Led­
stykker sig, men blive da 
næsten traadformige. Forst 
det nærmest ved Jordover­
fladen beliggende Ledstykke 
har oprindelig den samme 
Tykkelse som det senere 
beholder (omtrent 1 Linie 
i Gjennemsnit), men dette 
forste tykkere Ledstykke bli­
ver ogsaa sædvanligt meget 
kort, saa at det Led hvor­
med det begynder, ligger 

. tæt under, det hvormed 
det ender, tæt over Jord­
skorpen. Disse 2 
udvikle de stærkeste 
talrigste Birodder, 
fortrinsviis overtage 
Plantens Ernæring,
dennes nedre Deel snart 
bortdoer.

Ligesom hos Havren forholder sig, med 
nbetydelige Modificationer, Spiringen hos 
de øvrige Kornsorter. Den sædvanlige 
Beskrivelse heraf i de fleste landoecono- 
miske Skrifter er falsk, fordi den frem­
stiller Sagen altfor regelmæssig.

2) Hestebønnens Spiring. Fem- § 44. 
talsplanternes Spiring er i Almindelighed

6

Jo dybere dette 

Fig. 76. Fig- 77.

(1)

(2)'

Fig. 79.

V)

Fig. 78.

Led 

og 
som 
hele 
idet
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F'g. »o.

langt simplere end Tretalsplanternes: Rodspidsen udvider sig, spræn­

ger Froets Skal, og nedtrænger i Jorden, medens Kimknoppen 

hæver sig op over Jorden idet dens Ledstykker og Blade efter- 

haandeil Udvikles. Ogsaa her indtræffer det ikke sjeldcnt at de 

forste Blade efter Frobladeile ere forholdsviis Ufuldkomment Ud­

viklede. Sammenligne vi en spirende Hestebønne ved Enden af 

dens andet Spiringsafsnit, idet den begynder at Udvikle sine forste 

fuldkomne Blade, (Fig. 76) med den i Froet endun indsluttede 

Kim (Fig. 77-79), bliver den hele Spiringsproces og de enkelte 

Deles indbyrdes Forhold let klar. Kimens Rodspidse <Fig. 78 - 80 b) 

har betydeligt forlænget sig (Fig. 76 c) og frembragt flere Side­
grene (c/). De 2 Froblade (Fig. 77 og 79 d) ere i Form ufor-, 

andrede (Fig. 76 a, 6). De blive unter Jorden, sædvanligt ind- 

slnttede i Skallen. Kun deres Bladstilk har noget forlænget sig 

og i deres Vinkler er der Udviklet Knopper som Beviis for deres 
bladagtige Natur (Fig. 76 i). 

Det forste Ledstykke (Fig. 

76 e), som i Kimen neppe 

er at erkjende, er betydeligt 

forlænget og har derved 

fjernet det næstefter Frobla- 

dene folgende (forste) Blad 

langt fra disse (Fig. 76 f). 

Paa dette folger endnu et 

andet Ufuldkonnnent Blad 

(f) og forst det tredie og 

fjerde (g, h) opnaae den 

fuldkomne Uddannelse. De 

samme Phænomener fan 

iagttages hos alle Bælle- 

planter, kun med den For- 

skjel at hos nogle, f Ex. 
Hestebønnen (Faba vulgaris) 

blive Frobladene indsluttede

• i Skallen og unter Iorden, 

medens andre, f. Ex. den 

hvide Bonne (Phaseolus 

vulgaris Fig. 80) afkaste 

Skallen og hæve sig frem 

over Jorden. Fig. 80 frem-
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stiller den hvide Bonne i en mere Udviklet Tilstand (ved Enden 

af den trcdie Periode), hvor a, b betegner de allerede henvisnende 

Froblade, c, d det efter disse folgende Bladpar, e Endeknoppen, h 

Spidsen af den oprindelige Rodspidse, g de senere Udviklede Rod­

grene. Forovrigt blive hos alle Bælleplauter Frobladene stedse 

tykke og kjod falde, antage aldrig de egenlige Blades Form og kun 

sjeldent, f. Ex. hos Lnpinen, en gron Farve.
3) Rapsfrøets Spi^ing. De Korsblomstredes Spiring 

adskiller sig fra Bælleplanternes fornemmelig derved, at de 2 Fro­

blade stedse hæve sig op over Jordskorpen og fremstille tynde, 

grønne, ndrandede Blade. En Sammenligning af Kimen (Fig. 81 

- 83) med en ung Plante i Midten af Spiringens andet Afsnit

45.

Fig. 81.

(8)

Fig. 82. Fig. 83.

(Fig. 84) og en anden fra det tredie Afsnit (Fig. 85) tydellggsor 

den hele Udvikling. . Forst forlænger Rodspidsen sig (Fig. 81—82 

b, 83 a, 84—85 b), træder nd af den sprængte Skal (Fig. 81, 

82 og 85 «), forgrener sig.

Fig. 85.

(1)

især i dens midterste Deel, medens 

dens ovre Deel forlænger sig og der­
ved hæver det hele Fro (Fig. 84 fra 
b til c) op over Jorden. Dens 

nederste Deel bedækkes, især i los, 

fugtig Jordbund, sædvanligvns med 

fine Haar. Dernæst ndjævnes Kim­

plantens Krumning og dens Dele 

blive lige (Fig. 84). Efterhaanden 

Udvikles Frobladene (Fig. 81 og 82 

c, d; Fig. 83 b, c, Fig. 84 og 85 

c, d), sønderrive ved deres Udstrækning 

Skallen (Fig. 84 d) og afkaste til­

si dst denne aldeles, hvorpaa de udbrede 

sig som gronne Blade. Dog blive 

de stedse noget nligestore og man kan, 

øgsaa paa et senere Udviklingstrin
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(Fig. 85 c), ved en betydeligere Størrelse og en længere Blad­

stilk fjende det Froblad som i Froet har omsluttet det andet (Fig. 81 

og 82 c det ydre, større, d det indre, mindre). Bed den videre 

Udvikling forlænges den mellem de 2 Froblade indfluttede Kimknop 

og Udvikler Stængel og Blade.
§ 46. 4j Horfroets Spiring. Dettes Udvikling er endnil simplere 

end de 2 foregaaendes, fordi Kimen allerede i Froet er ret (Fig. 86 

og 87). Rodspidsen (Fig. 86 f. «Fig. 87 b) forlænger sig og 

gjennembryder Frøskallen, den ovre Deel af Rodspidsen hæver ved 

sin Udstrækning hele Froet iveiret (Fig. 88 a). Rodspidsens nederste

Deel derimod forgrener sig 
i Jorden (Fig. 88 d). De 

sig Udviklende Froblade(Fig. 

86 c, d) sprænge og afkaste 

Skallen (Fig. 88 /-), og 

mellem disse viser sig den 

sig senere videre Udviklende 

(5'ndeknop (Fig. 88 c). De 

K Ulvblom sirede forholde 

sig ganske paa sammeMaade 

ved deres Spiring.
Kartoffelens Spi- 

x i n g. Læggekartoffelens Ud­

vikling til en Plante er 

egenlig væsenligt forskjellig 

fra den ægte Spiring, fordi 

her ikke kan være Tale om

Fig. 86.

§ 47.

et Fro eller om en Kimplante. Men seer man bort fra Orga­

nernes videnskabelige Bestemmelse, kan man ganske vel sammen­

ligne Moderkartoffelens Udvikling med Frøets, idet ogsaa hos hiin 

findes et Anlæg til en Plante, vel ikke som Kim, men som Knop 

(Die), og Biorganer, ikke som Frøhvide og Froblade, men 

som kjodagtig Stængel (Knol). Forholdene crc derfor ogsaa her 

ganske simple. Saasnart LivsUdviklingen begynder i den lagte Kar­

toffel , Udvikle Knopperne (Dinene) sig til Stængler og Blade. Af 

disse Stænglers nederste Led fremtræde snart Birodder, som senere 

overtage Kartoffelens Ernæring. Af de nedre, rifuldkomme, Blades 

Vinkler udvikles Sidegrene, som ikke stige opad, men udbrede sig

i Jorden. Paa disse Sidegrene, som ligeledes kun have nfuld-

komne, skjællignende. Blade, dannes de Unge Kartofler (sml. neden-
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for § 79). Jo flere Led der ere bedækkede af Jorden, desto flere 
slige Sidegrene dannes der, dog er her ogsaa bestemte Grændser, 
idet Kartoffelen, ligesaalidet som greet, tor lægges Under en vis 
Dybde, hvis den overhovedet skal komme til Udvikling.

Ved al Slags Spiring cre 2 Forhold faststaaende: Froet § 48. 
eller Knollen maæ ligge i Jorden som det vil; Kimen i Froet maa 
være ret eller frummet, stedse vil Rodspidsen eller i dens Sted 
Biroddcrue trænge ned i Jordbunden og stedse stiger den af Kim­
knoppen sig Udviklende Stængel med sine Blade opad og hæver 
sig op fra Jorden. De samme Love folge ogsaa i Almindelighed 
samtlige Høvedstængelens Forgreninger. Hidtil ere Aarsagerne, som 
tvinge disse Dele til at antage en saa constant Nctniug, os fuld­
kommen nbekjendte. Mange have, her talt om Tyngdekraftens Dirk­
ning Uden dermed at bevise Andet end deres egen Uvidenhed i 
Physikens Love. Snarere ligger Grnnden i ejendommelige chemiske 
Forskelligheder hos Noden og Stængelen, hvorved hiin tvinges 
til at voxe derhen hvorfra den fortrinsviis ernæres, denne derhen 
hvor dens Uddunstning gaaer livligst for sig. Imidlertid er dette, 
som sagt, kun Formodninger, som endnu savne enhver Begrundelse 
ad Erfaringens Bei.

Fra de angivne Love gjore, saavidt os bekjendt, fun de Side­
grene en Undtagelse, som hos nogle Planter, f. Ex. Asparges, Kar­
tofler, Udskyde fra Frobladenes og de dem nærmeste Blades Vinkler, 
idet disse Sidegrene hos Asparges voxe vandret Under Iorden, 
hos Kartoffelen endog voxe nedad. Stedse cre disse imod den 
almindelige Regel sig Udviklende Grene bestemte til at vedligeholde 
Planten, idet af disse udvikles Aspargesens perennerende Rodstok 
og Kartoffelen paa dem frembringer de nye Knokler.

Spiringens chemiske Processer lade sig endnu flarpere § 49. 
end de morphologiste dele i 3 Afsnit. Det forste Afsnit om­
fatter kun Froets Opsvulmen ved indtrængende Fugtighed. Denne 
Fugtighed trænger snart ind lgjennem hele Froets Skal, snart 
fortrinsviis eller Udelukkende igjennem det tidligere Tilhæftningssted 
(Navlen). Mange Froe have særegne Indretninger for at begun­
stige Vandets Indtrængen. Undersoger man f. ($$. et flint Tvær­
snit af Horfroets Skal, (Fig. 89) seer man at OverhUden (a) er 
sammensat af meget store tyndvæggede Celler. Ved nogen Op­
mærksomhed opdager man. selv Uden Anvendelse af Reagenser, at 
disse Celler ere aldeles opfyldte af en geleeagtig Substans. Endnn 
tydeligere bliver dette ved at overgyde Snittet med Iodinetinctlir,
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Fig. 89.
idet da alt ovrigt farves 
gnult med Undtagelse af 
denne geleeagtige Snb- 
stans, som Udmærker sig 
ved glasagtig Klarhed og 
Gjenmmsigtighed. Denne 

Gelee har en stor Til­
trækningskraft til Van­
det, og idet den ved at 
optage Vand i sig, Ud­
vides, vil den sprænge 
Overhildcellerne. Ethvert

Horsts altsaa, som lægges i Pand, overtrækkes med en slibrig 
Sllbstans, som paa denne Maade forsyner Frøet med Fugtighed. 
Et ganske lignende Forhold finder ogsaa Sted hos Dodderen. ~

Den i Frøene indtrængende Vædfke gjennemtrænger først Celle­
væggene, som derved blive smidige og istand til at tilstede Bædfken 
Gjennemgang, derpaa træder den ind i Cellerne selv, fordriver 
den i disse muligt tilstedeværende Lilft, opbløder de i Cellen inde­
holdte Stoffer, især det qvælstofholdige Overtræk, oploser de oplofe- 
lige, men iildtorrede Substanser og gjor faaledes (icUclaftcu atter 

flydende.
Den Fligtighedsmængde som hertil udfordrcs er naturligdiis 

for de forfljellig'e Planters Froe yderst forstjellig og endnu langt­

fra tilstrækkelig Undersøgt. Exempelviis anføres her nogle vUndne 

Resnltater:

Dægt i Pnnd.

Antal af Fre. Plantens Navn. lufttørret Fre.
24 Timer 

udbledr i Band.

Forøgelsen af 

Bægten, beregnet 
procentviis.

100 Hvede 0.008C46 0,010906 25 %

200 Havre 0,011680 0,015310 31 —

100 Rug 0,005522 0,007608 37 —

300 Naps 0,001250 U,001930 46 —

24 Hestebenner 0,025896 0,041000 58 —

100 . Bilker 0,011140 0,019900 78 —

50 Graae Ærter 0,017658 0,032600 85 -

300 Nedklever 0,001060 0,002378 1‘24 -

350 Dodder 0,000640 0 002410 276 —
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Spiringens anden Periode bestaaer væsenligt i en § 50. 
Omdannelse af den i Bidelene indeholdte organiske Sllbstans, 
som omtrent yttrer sig paa folgende Maade: Det af Fugtighed 
gjennemtrilkne Fro optager af sine Omgivelser den frie (ikke chemist 
bundne) Ilt, hvilken forbinder sig med Kulstoffet af Bidelenes Meel- 
stof, Olie eller Cellestof til Kulsyre, som undviger, medens hine 
Substansers Brint og Ilt træde sammen til Band. Den saaledes 
stedfindende Iltning af Kulstoffet og Brinten i(a: en Uden 
Lysndvikling foregaaende Forbrænding) har en betydelig Teinpera- 
turforhoielse til Folge, som vel ikke bemærkes hos et eilkelt Fro, 
hvor Varmen ligesaa hurtigt tabes som den Udvikles, men derimod 
hos mange paa eet Sted spirende Froe. Samtidigt med denne 
Forbrænding omdannes ogsaa en Deel af Meclstoffet, Olien og 
Cellestoffet til Stivelsegummi (Dextrin) og Stivelsesukker (Druesukker), 
disse gjenuemtrænge i oploft Tilstand Cellevæggene og tjene for­
nemmelig til at ernære Rodspidsen, som især udvikler sig paa disse 
Substansers Bekostning og som derpaa sprænger Skallen og trænger 
ned i Jorden. Resultatet af hele denne Proces er nu, at den 
hele Plante (Frøets Rester indbefattede) i denne Periode og selv 
indtil Enden af tredie Periode, da den ofte viser sig 10 Gange 
storre end Frøet, dog efter Fradrag af det frie Band veier betydeligt 
mindre end Frøet for Spiringen. Af de faae Forarbejder som fore­
ligge i denne Retning meddeles her 1) nogle Forsog anstillede 
af det physiologrske Institut i Jena og 2) nogle af BvUssin - 
ganlt.

1. Vægt i Pund.

Antal af 
Frø.

Plantens 
Navn.

lufttørret 

Fro.

Spiringstid 

og 
Antal af Dage.

Lufttprre 
Kimplanter 
og Plante­

rester.

Tab i 
Procenter.

24 Hestebønner 0,025886 Jan. । IG Tage) 0,021528 29 %

50 Ærter 0,047658 Jan. (18 Dage) 0,013496 24 —

100 Hvede 0,008646 Jan. (18® age) 0,006702 23 —

100 Rug 0,005522 Jan. (12 Dage) 0,001694 15 —

36 Byg 0,003990 Aug. i7 Tage) 0,001281 68 —
100 Vikker 0,009106 Mai (18 Dage) 0,007684 17 —
350 Dodder 0,000640 Febr.

300 Raps 0,001250 Febr.

300 Revklover 0,001060 Febr.
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2. Vægt i Pund.

Frøenes 

Antal.

Plantens 
Navn.

Fro, lerret 

ved 88° R.

Spiringstid 

»g 
Antal af Dage.

Kimplanter 
og Frprester, 

tisrredc 

ved 88° N.

Tab i 

Procenter.

10 Ærter 0,004474 26 (),002150 52 " o

4G Hvede 0,003330 51 0,001426 57 —

Her mild dog bemærkes, at den ovenfor givne Fremstilling af 
den chemiske Proces i Spiringens anden Periode kun fremhæver 
de vigtigste Pnnklek, men der er ikke Tvivl om. at denne Proces 
hos forfljellige Planter er meget sorskjellig i det Enkelte og at 
overhovedet den hele Stofomdannelse i den spirende Plante ikke 
gaaer for sig paa en saa simpel Maade som det af de endelige 
Resultater kunde synes. Ikke altid gaaer s. Ex. alt det Kulstof 
som forbrændes, over til Kulsyre, men ogsaa, som BoUssinganlt 
har paaviist, tildeels til Kulilte, og maaftee dannes der mange 
forbigaaende Forbindelser af Kulstof, Brint og Ilt, som cubnii 
ere os fuldkommen ubekjendte.

I de chemiske Forandringer, som foregaae i Froet ved Spi­
ringen, har fremfor Alt den qvælstofholdige Substans en vcesenlig 
Andeel. En, om end ringe. Deel heraf bliver Uden Tvivl adskilt 
og danner Ammoniakforbindelser; men den største Deel bliver til­
bage Uadfkilt men ikke Uforandret, thi be, qvælstofholdige Substanser 
i Froene rinder Spiringen have stedse meget forskjellige Egenskaber 
fra dem i Froene for Spiringen. J Bygget opstaaer ved denne 

Lejlighed den saa meget omtalte Diastase.
En endnu aldeles Uforklaret Livsyttring ved Spiringen er den 

Maade, hvorpaa Meelstofset bliver oploft og omdannet. At bette 
Sporgsmaal har en stor praktisk Interesse, vi! Ingen betvivle, 
som betænker hvilke vigtige techniske Arbeider netop knytte sig 
til Meelstoffets Oplosning og Omdannelse til Slikker, nemlig Dl- 
bryggerict ög Brændevtinsfabrikationen. Desværre maa vi bekjende, 
at den egenlige Aarsag til Meelstoffets Oplosning i det spirende Fro 
og den spirende Kartoffel, hidtil er os fuldkommen ubekjendt. Man 
troede for nogle Aar siden at have fundet Losningen i den omtalte 
Diastase, men kun den, som er aldeles nbekjendt med Spiringens 
Phænomener, har kunnet gaae ind herpaa. Kjender man disse
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notere, indseer man snart al den hele Lære om Diastasen er et 
Uholdbart Luftkastel. For det Forste er det vist, at der i Bygget for 
Spiringen ingen Diastase er tilstede, at den altsaa er et Prodilkt 
af Spiringen, og at det som Folge heraf er nbeviisligt at den 
gaaer forud for Silkkerdannelsen. For det Andet bliver ikke alene 
i Byg, men ogsåa,i alle andre Kornsorter, i alle Bælleplanters 
Froe, i den spirende Kartoffel o. s. v. Meelstof oploft og omdannet 
til Silkker, og hidtil har dog Ingen hos nogen af disse (med 
Undtagelse af "hvad der har været paastaaet om Kartoffelen) efter- 
viist Diastasens Nærværelse. Fremdeles indvirker Diastasen ikke paa 
aldeles hele Meelstofkorn, men hin paa Klister eller dog paa Meel- 
stofkorn forst ved en Temperatur ved hvilken de begynde at gaae 
over til Klister, en Temperatur, der er meget for hol til at de 
fleste spirende Planter knnde Udholde den uden at dræbes. Bed 
lavere Temperatirr derimod er Diastasens Virkning aldeles ikke 
forskjellig fra Virkningen af Plantelim eller andre qvælstofhol- 
dige Substanser. Endelig var den hele Lære afPayen om Diastasen 
oprindelig bygget paa en aldeles falsk Anskuelse af Stivelsens Byg­

ning og passer ikke naar 
man gaaer nd fra rigtige 
Anskuelser af Meelstofkor- 
nenes Natur, især naar 
man har iagttaget, hvor­
ledes Meelstoffet i Virke­
ligheden bliver oploft i de 
spirende Plantedele. Vi 
kunne gaae nd fra Kar­
toffelstivelsen som Exempel. 
Optager man en omtrent 
4 Uger gammelFrokartoffel 
og Undersoger microscopisk 
den deri indeholdte Sti­
velse, finder man allerede 
den storste Deel af Sti­
velsekornene vcesenligt for­
andrede. Af de forskjel- 
lige Former som man 
iagttager, kan man let 
sammenstille en fuldstæn­
dig Række, som frem-

Fig. 91.
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stiller Kornenes snccessive Oplosning fra den forste Begyndelse 
af til deres sidste Dieblik (Fig. 90). Sammenligner man 
denne Rækkefølge med den som fremstiller Stivelsekornenes suc­
cessive Dannelse (Fig. 91 a-k), seer man strax at her
tvende aldeles forskjelligartede Processer sinde Sted, og at 
altsaa Oplosningen ikke er simpelthen det modsatte Phænomen af 
Udviklingen. Bed at sammenligne den forste Række med et endnu 
Ubeskadiget Korn (Fig. 91 n), seer man at Oplosningen bestaaer 
i en efterhaanden foregaaende Tilintetgjorelse af Kornet ndenira 
indad, paa den Maade at den Ende hvor Stivelsekornets oprinde­
lige Kjærne ligger saavelsom ben modsatte Ende længst modstaae 
den oplosende Kraft, og at altsaa det i Begyndelsen ægformede 
Korn efterhaanden antager en kegleformet eller næsten valseformet 
Skikkelse. En lignende Oplosningsproces har Forf. blandt Korn­
sorternes Froe fim fundet hos Havren. Det er tidligere omtalt 
at Stivelsekornene hos Havren ved et anvendt Tryk deles i flere 

F'g. 92.

starptkantede Stykker (Fig. 92 
a, b), denne Deling indtræder 
nu (tf sig selv ved Havrens Spi­
ring. De enkelte Stykker blive 
nu hver for sig efterhaanden 
opløste udenfra iudad aldeles 
paa samme Maade som ved 
Kartoffelmelet.

Ganske anderledes viser derimod Forholdet sig naar man sam­
menblander Kartoffelmeel med frisk Dlgjcrr og overlader dette til
Gjcering. Undersoger man nu efter nogle Dages Forlob Meel- 
stofkornene, finder man disse fun paa enkelte Steder opløste paa 
en ejendommelig Maade, eller ligesom gnavede (Fig. 93 a— c). 
Forskjeliige Hnller eller selv længere Canaler trænge ndenfra ind i 
Kornets Substans. De Kredslinier, som betegnede Stivelsekornets

Lagdannelse, cre tillige aldeles 
forsvundne. Udsættes Stivel­
sen i længere Tid for Berø­
ring med frisk Gjær, bliver 
disse Hnllers ydre Munding 
fun sjeldent Udvidet, men ind­
vendigt udvide de sig stedse 
mere øg mere, og flyde sam­
men til en fælles Hnnlhed

Fig. 93.
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(Fig. 93 d) og saaledes bliver Kornet efterhaandeli oploft indenfra 
Udad, det ydre Omfang bliver stedse tyndere og forsvinder tilsidst 

næsten ganske esterat det fornd er sonderrevet i flere Uregelmæssige 

Trævler. Aldeles den samme Qplosmngsproces finder nu ogsaa 

Sted hos den spirende Byg, og udmærket skjont lade alle Oplos­

ningens Trin sig forfølge i god Malt.
Stivelsekornenes Oplosning gaaer forovrigt stedse forst for sig 

paa de Steder, hvor de af samme dannede flydende Stoffer nær­

mest blive forbrugte, altsaa hos Kartoffelen i Nærheden af Knop­

perne, hos Kornsorterne ved Froets nedre Deel hvor Kimen ligger, 

hos Bcelleplanterne i Frobladencs Omkreds. Oplosningen skrider 

da, Udgaaende fra disse Steder, videre frem, hos Kornsorterne 

indtil den modsatte Ende, hos Kartofler og Bælleplanter vdenfra 

imod Plantedelens Indre. Den Tid som behoves for aldeles 

at oploft alt Meelstof i de respective Plantedele, er cntmu ikke for 

nogen Plante fuldstændigt paaviist. Som Exempler, optegnede af 

det physiologiske Institut t Jena, kan nævnes, at Byg, Udsaaet 
d. 15 Mai og Kartofler, lagte d. 1 Zuni, rcsp. d. 1 og 5 Jnli 

ikke længere indeholdt Spor as Meelstof.
Dersom vi mangle Oplysning om den Maade, hvorpaa Meei- 

stoffet i de spirende Froe omdannes, saa vide vi endnu mindre 

om de fede Oliers Omdannelse til Sukker. Hvorledes de Foran­

dringer som her foregaae, skulle opfattes, er endnn aldeles skjlllt 

i Merke.
Ved Slntningen af disse Betragtninger over Spiringen bor 

endnn omtales Maltgjoringen, som ikke er andet end en begyndende, 
Paa en ejendommelig Maade ledet, Spiringsproces, hvis Formaal 

er saa fuldstændigt som muligt at omdanne det i Bygkornets Frø­

hvide indeholdte Meelstof til Dextrin og Stivelsesukker, og at tabe saa 

lidet deraf som muligt ved Anvendelse til Nod- og Knop-Udvikling. 

Hertil kjende vi hidtil fim det Middel at lade hele Spiringen gaae 

for sig ved en lav Temperatur og med Udelukkelse af Lyset. I 

den forste Hensigt foretager man fortrinsvus Maltgjoringen For­

aar og Efteraar, og soger ved flittig Omroren at modvirke Op- 

hedningen, der (som ovenfor Side 87 er bust) kan indtræde som 

Folge af Spiringen selv. De ovenfor meddeelte Forsog vise, at 

Meelstoffets Omdannelse gaaer hurtigst for sig i Merke, idet s. Ex. 

Korn efter 7 Dages Spiring i Angnst havde tabt 8'o i Lys, men. 

67°/o i Skygge. De samme Korn fremviste endvidere allerede efter 

4 Dages Forlob i Mørket en Kimknop af Tommes Længde,
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m edens endnu ingen var udvik le t i Lyset. D erim od vis te Forjog , 

at R ng og H vede efter 12 og 18 D ages S piring fim havde tab t 

15 og 25% , m edens B yg ved sam m e ydre U dvik ling i en T id af 

7 D age a lle rede havde lid t et Tab af 67% .

§ 51  • D en tr.ed ie P eriode ende lig om fatte r den T id , i hvilken

R odderne a llerede begynde at optage S to ffer af Jordbunden. D et 

er m eget sandsyn lig t, at herved ogsaa optages organ iske E lem enter, 

m en i hvert Fald be løbet denne O ptage lse sig ikke til saa m eget 

som Tabet ved den endnu fo r sig gaaende O plosn ing af B ide lene, 

som efte rhaanden ganske U dtom m es, indskru inpe og hentorres, og  

tils idst fa lde a ldeles bort. D erim od optages nn a lle rede en anseelig  

M æ ngde af U organ iske S to ffe r (A skebestandde le) af Jordbunden, 

og henim od E nden af denne P eriode (ester 18 D ages S piring i 

M ai) erho lde vi ved S am m enlign ing af m odne Fro af D ikker  

m ed he le P lanten i to r T ils tand fo lgende Forho ld :

D er indeholdes i
organ. Substans. uorg.SubstanS. Sum.

1O O O m odne Froe . . . 44,io  1,58  45,98

1000 he le P lanter . . . 32,60  2,83  34,93

Tabet af organ isk S ubstans be lober sig a ltsaa til 25% , T il-  

vcexten af uorgan isk S nbstans derim od til 47°o. Tabet af organ isk  

S ubstans be lober sig fo r K ulsto f tit 30% , fo r B rin t 32% , fo r 

Q væ lsto f 6°/o og fo r Ilt 37°/o . B eregner m an det he le Tab af 

K nlsto f som tilhorende M eelsto ffet, b liver der endnu en R est af tab t 

B rint, som ikke dæ kkes af det fo randrede M celsto f. S aave l dette som  

det afg jo rte Tab af O vcrlfto f beviser, at ogsaa en D eel af den  

qvæ lsto fho ld igc S ubstans b liver adskilt ved S piringen. Zovrig t lade  

D udiifitc tcrne af de ved S piringen bortfo rte G ru ildsto ffe r sig ikke  

ved nogen B eregn ing tilbagefore til S am m ensæ tn ingen af de be- 

kjendte P lantesto ffe r, f. E x. til M celsto f og W ggehvide e lle r til 

M eelsto f og O stesto f (Legum in), se lv ikke om m an enbnu drager 

cn fed T lie e lle r en S yre m ed i B eregn ing , hvora f frem gaaer at 

de chem ifke Forandringer ved S piringen ingen lunde kunne væ re  

saa sim ple som m an sæ dvan ligt fo restille r sig dem .

H - V crxtperioden.

§ a->. P lantens egen lige V æ scu ligger i dens V cext, hvorfo r R av ­

net „B axter" er faa betegnende. For P lanten er der in te t T ids-
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pnnkt da den, saaledes som Dyret, kan siges at være ndvoxet, eller 

dens Væxt fuldendt. Vistnok har i vort Klima Vinteren, i den 

hedere Zone den tørre Aarstid en Stilstand i Planternes Livsyt- 

trtnger til Folge, men afseet fra disse Afbrydelser, kan ingen Plante 

leve uden tillige at voxe o: den maa Uafbrudt forstørres, tilegile 

sig nye Stoffer og danne nye Celler. Dyret derimod bliver, naar 

dets Organer have naaet en vis Størrelse og Udvikling, staaende 

paa dette Trin, det forbruger endeel af sit Stof og maa igjen 

erstatte dette ved Næringsmidlerne. Planten forbruger intet 

Stof og adskiller derfor intet (saaledes som Dyret i Excre- 

menterne), den behover følgelig ikke til sin Vedligeholdelse at 

optage Næringsstof. Alt det nye Stof som den optager, bliver 

derimod anvendt til Dannelsen af nye Dele, men denne vedvarende 

Boxen, denne Forøgelse i Omfang er for Planten li g esa a nødven­

dig som Opholdelsen for Dyret. Forsaavidt behøver Planten lige­

ledes bestandig Næring, som den dog ikke anvender til at erstatte 

det Forbrugte, men til nye Dannelser, Resultatet af Vegetatio­
nen er altsaa, at Planten fra det Tidspunkt af Spiringen, da • 

den havde ben mindste Vægt indtil sin Dod bestandig tiltager i 

Vægt.
Plantens Væxt omfatter 3 forskjellige Livsyttringer: i) Stof­

fets Optagelse. 2) Stoffets Bearbejdelse (Assimilation). Da de 

af Planten optagne Stoffer ikke crc de samme som de af hvilke 

den selv er sammensat, saa maa de optagne Stoffer forst che- 

misk omdannes for at blive eensartedc med Plantens Snb- 
stans. 3) Stoffets Omdannelse til Organer. Planten med alle 
dclls Organer bestaacr af Celler, altsaa maa det optagne og assi­
milerede Stof endnu omdannes til Celler for at fuldstændiggjore 

Væxten. Vi have allerede tidligere fremhævet, at man aldeles ikke 

fjender de Kræfter, som betinge denne Stoffets Omdannelse og 

kun meget deelviis de Love hvorunder de virke. Bi kunne altsaa 

foreløbig fim benævne denne nbekjendte Kraft som Dannelses- 

drift og ordne dennes vigtigste Virkninger ester bestemte Regler.

Planten maa optage alle line Næringsstoffer fuldkomment op­

løste og i flydende Form. Denne saakaldte Næringsvædske maa for­

deles omkring i Planten for at komme til de Steder hvor den 

skal forbruges. En notere Undersøgelse af Plantens Væxt for- 

Udsætter altsaa nødvendigt Kundskab om Saftbevægelsen i 

Planten.

Fremdeles er det nødvendigt at Undersøge hvad Plalltcn be-



94 IL Væxtperioden.

hover for at bevirke Dannelsen af nye Dele og hvad den i Virke­
ligheden optager fra sine Omgivelser: altsaa en Kundskab om 
Plantens Næringsmidler. Derved opdager man snart, at Plan­
ten saavel af Vand som af organiske Grundstoffer optager langt 
mere end den kan forbruge og at den altsaa er nodt til at Ud­
sondre det Overflødige. Denne Udsondring skeer deels i Form af 
Vanddunster, deels i Form af Gasarter. Ogsaa disse Uddunst­
ninger behove en noiere Betragtning.

Idet vi videre forfølge disse Betragtninger finde vi, at vi 
klin med Hensyn til Næringsstoffernes Optagelse og til Uddunst­
ningen futtne komme til nogenlunde sikkre Resultater, men at der­
imod Omdannelsesprocessen af de optagne Bestanddele er os 
næsten ganske ubekjendt, hvorfor vi maa indskrænke os ligesom til 

den endelige Balance, til Aftegningen mellem Indtægt og Udgift. 
Men det er ogsaa fortrinsviis denne Afregning, som for de prak­
tiske Oieineed bliver saa vigtig, og saaledes ere vi istand til at 
Udvikle Læren om Plantens Ernæring fuldstændigere og sikkrerc for 
Agerdyrkningen end for den theoretiske Physiologi.

Plantens hele Ernæring og Væxt er dog ikke alene afhængig 
af Næringsstoffets Nærværelse, men tillige af en Mængde physiske 
Forhold, som ikke ere mindre vigtige e>ld Næringsstofferne selv. 
Planten er ved sin Nod bunden til Jordbunden, med sine over­
jordiske Dele strækker den sig ud i Luften; Fugtighed, Barme, 
Lys o. s. v. ndove deres Indflydelse paa Ernæringens Physiske og 
cbemiffc Processer. Ogsaa disse nødvendige Betingelser for 
Vegetationen maa vi søge at udforske, hvis vi ville forstaae 
Plantens Væxt og dennes enkelte Phcenomener og især hvis vi, 
som det skeer ved Agerbruget, selv ville gribe ind i Plantens Liv. 
Bed alle disse Undersøgelser har Ensidighed været til vendelig 
Skade, idet man fim har fremhævet en enkelt chemisk eller physisk 
Kraft og ladet de ovrige Udenfor Betragtning. Paa den Maade 
som man i Lidenskaben for Beqvemmeligheds Skyld adskiller det 
Chcmiske fra det Physiske, Tyngdekraften fra Haarrorskraften, 
Electriciteten fra Magnetismen o. s. v., forekomme disse Kræfter ikke 
sondrede i Naturen, her virke alle Kræfter med og ved hinanden, 
fremme eller hemme hinanden gjensidigt, og den ensidige Betragt­
ning af en losreven Kjendsgjerning hævner sig stedse ved den Skade, 
fom en falsk Slutning, anvendt paa Virkeligheden, nødvendigt fører 
med sig.

Alle disse her kun flygtigt antydede Forhold behove nu cn
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U dforlig Behandling hver for sig , og saaledes ville vi betragte  

dette Afsnit i fo lgende 5 G rupper: 1) Saftbevæ gelsen, 2) Ernæ ­

ringen, 3) Assim ila tionen, 4) D annelsesprocessen og 5) de ydre  

Betingelser for Vegetationen.

A. Saftbevaegelfen t Planten.

For at kom m e til Klarhed m ed H ensyn til O ptagelsen af de § 53. 

til Plantens Ernæ ring bestem te Vcrdsker og deres videre Bevæ gelse  

iß jenncm Planten, m aa vi forst soge at besvare os nogle Sporgs-  

m aal. H er m oder os forst dette : „har Planten en M und, en  

Tarm kanal, kort sagt en indre, U denfra tilgæ ngelig Beholder, i 

hvilken den kan optage, bearbejde og oplose faste og flydende R æ - 

ringsstoffer?" H erpaa kan bestem t svares R ei. EndnU Ingen har 

kunnet paavise noget saadant hos Planten og desuden ligger Plan ­

tens Bygning saa tyde lig t for os, at vi m ed Sikkerhed tor benæ gte  

Tilvæ relsen af en slig Indretn ing. D eraf fo lger M iddelbart, at 

Planten ikke heller kan have nogen Fordoie lse, m en at den m aa  

forefinde sin N æ ring fu ldstæ ndigt tilberedet og i flydende Tilstand  

og at denne N ceringsvæ dste idetm indste strax ved sin Indtræ delse  

ikke kan strem m e ig jennem aabne Kanaler, m en m aa gjennem træ nge  

C ellevæ ggene. N oget Lignende finder nu vel ogsaa Sted hos  

D yrene ved O ptagelsen fra M aven og Tarm kanalen, m en senere  

bevæ ger dog den optagne Væ d  ske sig videre i Aarerne som lia f­

brudte  Kanaler. Bi m aa da opkaste det andet Sporgsm aal: „hvorle ­

des forde les Væ dsken, gives der i Plante il et eget hertil bestem t 

Karsystem ?" O gsaa dette Sporgsm aal m aa besvares benæ gtende. 

Ved de om hyggelige, i lang Tid fortsatte anatom iske U ndersøgelser 

af Planterne kan in tet væ senligt System af O rganer væ re blevet 

os skju lt, og de m ellem N aturforskerne endnn stedfindende forskjc l- 

tige Anskuelser om  Plantens Sam m ensæ tning angaae fim  dens finere  

Strnctur-Forskje lligheder. Sam m enhæ ngende N or eller Kanaler 

paa læ ngere Stræ kninger finde vi kun hos Planten i 2 Tilfæ lde : 

deels i de m ed egne D æ gge forsynede C elleræ kker, som m an nhel- 

digviis U den noiere Eftertanke har kaldet Kar (§§ 17-18), deels  

i de saa  kald  te M ellem gange og M ellem rum (§ 1), som ikke  

have nogen selvstæ ndig Væ g. M ell ved U ndersøgelse af stiske Plan ­

ter finde vi i alle dens D ele og til alle Aarstider, saavel i 

Karrene som i M ellem gangene, stedse kun Luft og aldrig Væ dsker.
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Disse Ohim kunne derfor umuligt være bestemte til Saftens Be­
vægelse, og der bliver da intet Andet tilbage end at antage, at 
Saftens Fordeling i Planten foregaaer paa samme Maade som 
dens Optagelse, nemlig ved at gjennemtrænge Cellevæggene og 
saaledes bevæge sig fra Celle til Celle. Ved denne Bevægelse 
vil (affect fra andre Forhold som senere skulle nævnes) Væd sken 
ftromme desto hurtigere igjennem Cellerne, jo finere og tyndere, 
altsaa i Almindelighed jo yngre disses Vægge ere. Her komme 
NU andre Omstændigheder i Betragtning og navnlig det Sporgs- 
maal: Hvad noder Dædsken tit at indtræde i Cellen og til at 
gjennemtrænge Cellevæggen? Besvarelsen af dette Sporgsmaal 
forer os til Endosmosen. Men naar dernæst enhver Celle er 
opfyldt med Saft, fremstaaer af sig selv det Sporgsmaal, hvorledes 
det er muligt at cnbmi flere Væd sker kunne indtræde i den, og vi 
kunne fnii besvare dette paa den Maade, at der samtidigt udtræder 
ligesaamegen Saft af Cellen fra den ene Side som der ind­
træder fra den anden. Men denne Saftvezel gaaer igjennem alle 
Cellerne og saaledes komme vi tilsidst til de Celler som ftaae i 
Beroring med Kuffen, her fjerner den ndtrædende Vædske sig i 
Form af Vanddampe, og vi maae altsaa nødvendigt sætte Læren 
øm Planternes Uddunstning i Forbindelse med Læren om Saft­
bevægelsen.

a. Vcrdflerneö Optagelse. Endosmose.

§ 54. Fylder man et Glas til Halvdelen med Vand og bringer der- 
paa med Forsigtighed ved Hjælp af en Skee en let Nodviin oven- 
paa Vandets Overflade, ville begge Vædsker en Tldlang blive 
staacnde Ublandede ovenpaa hinanden i Glasjet. Oploser man 
Slikker fnldstændigt i Rodviin, kan man fylde denne Blanding 
paa Bunden af Glasset, derpaa Band og endelig den rene Diin, 
saa at man kan erholde 3 Lag af Vædsker med forskjellig Lægt- 
fylde. Gyder man Olie paa Vand, svommer som bekjenvt hiin 
ovenpaa dette ligesom Vinen i det forfte Exempel, men blive disse 
Vædsker staacnde en Tidlang, viser sig cn vcesenlig Forskjel, thi 
medens CHcii holder sig bestandig Uforandret svømmende paa Van­
det, ville efter faae Timers Forlob Diin og Band have blandet 
sig saa fuldstændigt med hinanden, at enhver Draabe er ligeligt 
sammensat af de tvende Vædsker. Af dette simple Forsog kan 
Udledes nogle vigtige Slutninger. Ifolge Tyngdens Lov maa den
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Væd ske som besidder storre Vægtfylde-indtage sin Plads under den 

med mindre Vægtfylde, hvilket viser sig ved Forholdet mellem 

Vand og Cltc. Med Vand og Viin gaaer det derimod anderledes: 

her stiger nemlig, tvertimod Tyngdekraften, det vægtfuldere Vand 

iveiret gjennem den lettere Viin. Her maa altsaa være en Kraft 

tilstede, som modvirker og overvinder Tyngdekraften, og den bestaaer 

i begge Vædskers Bestræbelse efter at blande sig med hinanden 

eller oplofts i hinanden. Denne Krast har øjensynlig Lighed med 

den chemiske Tiltrækning og i Virkeligheden er det endog vanskeligt 

at drage en skarp Grændse imellem Oplosning og chemist For­

bindelse. Nogle sætte Begrebet af 2 Stoffers cbemiske For­

bindelse deri, at begge maa staae i et vist qvantitativt Forhold 

til hinanden; Andre deri, at det af begge Substansers Forbin­

delse fremgaaende Stof maa besidde andre physiskc Egenskaber end 

der vilde fremgaae ved en simpel Forbindelse af begge Stoffernes 

Egenskaber, f. (Zr. naar Forbindelsens Vægtfylde ikke staaer midt 
imellem Vægtfylderne af begge de enkelte Stoffer. Hvorledes dette 
end forholder sig, os er det her nok at Erfaring viser, at der 

gives Stoffer som blande sig indbyrdes, andre ikke. Tvende Stof­

fers Blanding skeer med en vis gjensidrg Tiltrækningskraft, og 

denne er hos forskjellige Stoffer ulige stærk. Vi maae nu for et 

Dieblik forlade bønne Betragtning og vende os til en anden.

Naar der tales om Oplosning, tænker man sædvanligt fun 

Paa 2 Stoffer, hvoraf det ene er fast, det andet flydende, og 

hvoraf hunt ved at oplose sig i dette, ligeledes bliver flydende. 

Men dette Begreb er altfor snævert og nævner kun et Exempel 
istedetfor hele Sagen. Oplosning og Blanding crc i Virkeligheden 

aldeles det samme, og ForskjeUen bestaaer fim i, at ved Blan­

dingen sammentræde tvende Vædsker, ved Oplosningen en Vædske 

og et fast Stof. Begge stemme overeens deri, at de tvende Stoffer 

efter deres Forening ere saa note indbyrdes forbundne, at i enhver 

nok saa liden Deel begge Stoffer findes i samme Forhold. Oploser 

man f. Ex. 1 Lod Snkker i 6 Lod Vand, er efter Oplosningen 

Forholdet af Snkker og Vand i enhversomhelst Draabe som 1 :6. 

Nu indtræde imidlertid Biomstændigheder, som man mcb Uret har 

anseet for væsenlige, men som for Sagen selv crc aldeles ligegyldige. 

Forst er Mængdeforholdet af de tvende Stoffer enten aldeles 

ligegyldigt, f. Ex. imellem Vand og Gummi, eller aldeles bestemt, 

naar s. Ex. Vand kun opløser 37°/o Kogsalt eller Vs °/0 Gips. En 

anden Biomstændighed er det fremdeles, om der af begge Stoffers
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F o rb in d e ls e fre m g a a e r e n D æ d s k e e lle r ik k e . S u k k e r o p lo ft i V a n d  

b liv e r f . E x . t il e n V æ d fle , d y ris k S lim  n d b n ln e r i V a n d o g  

P la n te c e lle s to f o p ta g e r V a n d U d e n a t n d b u lu c . H e r s ig e r n u d e n  

a lm in d e lig e S p ro g b ru g a t B a n d o p lo s e r S u k k e r, m e n m a n k a n  

U  g  e s a  a g o d t s ig e : „S u k k e r o p lo s e r V a n d " o g fre m d e le s a t d e n  

d y r is k e S lim  o g C c lle s to ffe t o p lo s c e n b e s te m t M æ n g d e V a n d ,  

S ilk k e re t b liv e r d e rv e d f ly d e n d e , S lim e n h a lv fly d e n d e , C e lle s to ffc t 

b liv e r fa s t e lle r ta b e r d o g f im  l id e t a f s in in d re S a m m e n h æ n g -  

m e n o g s a a o m  C e lle s to ffe t, id e t d e t o p lo s e r V a n d , g jæ ld e r d e n a n ­

fø r te R e g e l, a t i e n h v e r n o k s a a l id e n D e e l b liv e r F o rh o ld e t a f  

C e lle s to f o g  V a n d  d e t s a m m e . R o ia g tig e  F o rs ø g o v e r h e rh e n h o re n d e  

T a lfo rh o ld a : o v e r d e t P n n k t in d til h v ilk e t C e lle s to ffe t o p lo s e r  

V a n d o g a n d re V æ d s k e r, s a v n e v i d e s to v æ rre , o g s o m E x e m p e l 

a n fo re s h in , a t C e lle s to f, fre m s tille t a f B o m n ld e fte r M u ld e rs  

M e th o d e , v e ie d e . to rre t v e d 8 8 ° R . =  6 ,4 « G ra m m e r, m e n  

e fte ra t h a v e l ig g e t i V a n d i 2 4 T im e r  =  7 ,W 9 G ra m m e r. A lts a a  

o p ta g e 1 U O D e le C e lle s to f k u n 1 5 %  V a n d , o g d e t s a m m e F o rh o ld  

g jæ ld e r fo r m a n g e d y r is k e S to ffe r, s o m  d e rfo r i d e t F o lg e n d e o fte  

b e n y tte s t il (Z x c m p e l.

N u m a a m a n e r in d re , a t C e lle s to ffe t i P la n te n s te d s e s le m -  

s tille s s o m  e n H in d e (C e lle v æ g ), h v is tv e n d e F la d e r k u n n e b e fin d e  

s ig i B e rø r in g m e d g a n s k e fo rs k je llig e S to ffe r , o g v i m a a d e rfo r  

n æ rm e re b e tra g te d e h e r fo re k o m m e n d e e n k e lte T ilfæ ld e .

1 )  (L r d e n e n e S id e a f H in d e n i B e rø r in g m e d V a n d , d e n  

a n d e n m e d L » ft, o p lo s e r H in d e n fra .h iin  S id e s a a m e g e t V a n d  

s o m  d e n fo rm a n e r . d e rv e d b liv e r n a tu r lig v iis d e n m o d s a tte S id e  

fu g tig o g fra d e n s O v e rfla d e fo rd u n s te r V a n d e t a tte r i L u fte n .  

E r p a a d e n n e M a a d e e n d e e l a f B a n d e t b o rtf je rn e t, o p ta g e r H in ­

d e n fra d e n fo rs te S id e a tte r d e t T a b te , o g s a a le d e s fo r ts a tte s d e t 

s a a læ n g e d e r e n d n u e r B a n d t ils te d e  s o m  k a n g je n ile m tlæ n g e  H in d e n  

o g fo rd n n s te p a a d e n fr ie F la d e . D e n h e le P ro c e s c i le t a t ia g t­

ta g e , n a a r m a n o p h æ n g e r e n m e d V a n d fy ld t K a lv e b læ re i e t 

v a rm t V æ re ls e : s a a læ n g e d e r c n b iu i e r e n D ra a b e V a n d t ilb a g e i 

B læ re n , b liv e r d e n s U d v e n d ig e F la d e fu g tig , m e n m e g e t h n rtig t  

U n d v ig e r p a a d e n a n fø rte M a a d e a lt B a n d e t fra d e n .

2 )  N a a r H in d e n p a a b e g g e S id e r s ta a c r i B e rø rin g  m e d D æ d -  

f le r, a fh æ n g e r D irk n in g e n

a ) a f V æ d  s k e r  n e  s R a t  n r. E re d is s e fo rs k je llig e o g s im -  

p e lth e il v a n d a g tig e O p lo s n in g e r, o g h a v e d is s e fre m d e le s T ilb o ie -
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lighed til at blande sig, lægges der ved Hinden ikke nogen Hindring 

iveicn for denne Bestræbelse, men den tyndere Bædfle bliver lettere 

oploft end den tættere, følgelig blande Vædskerne sig fortrinsviis 

paa den Side hvor den tættere Vædske findes o: der træder langt 

mere af den tyndere Vædske over paa den anden Side end omvendt, 

thi den tættere Vædske nnddrage'r meget hurtigt Hinden den op­

løste tyndere Vædske og denne optages atter ligesaa hurtigt fra den 

anden Side as Hinden, medens den modsatte Proces kun gaaer 

meget langsomt for sig. Disse Kjendsgjerninger iagttages let: 

lægger man nemlig en med fortyndet Wggehvide halv fyldt Kalve­

blære i Band, vil den opsvnlme indtil den brister; lægger man 

derimod omvendt en aldeles med Band fyldt Blære i fortyndet 

Wggehvide, vil den snart udtommes og sammentrækkes. Dette er 

fremhævet af Dutrochet, som har kaldet den tyndereVædskes Over­

gang til den tættere Endosmose, det modsatte Phænomen Ex­

os mose. I det saakaldte Endosmometer har man en Maalestok 
for de tiltrækkende Kræfter af 2 sig blandende Væd sker. Den til­

trækkende Kraft af Gummi, Sukker og Wggehvide til Vand for­

holder sig derefter som l : 2,11: 2,30, o: med jsamme mellemliggende 

Hinde og i samme Tid bliver af Slikker 2,n og af Wggehviden 

2,30 Gange faa meget Vand tiltrukket som af Gummi.

Ere derimod Vædskerne blandede, afhænger Udfaldet ofte deraf 

med hvilkell Snbstans Hinden forst komme i Berøring, dog savnes 

her tilstrækkelige Forsøg.

b) Udfaldet er dernæst afhængigt af den adskillende Hin­

des Natur. Desværre ere ogsaa her kun de allersimpleste Forhold 

bekjendte. Naar Hinden som adskiller Alkohol og Baud er en 

dyrisk Blære, er det næsten kun Vandet som gaaer over i Alkohol, 

er det derimod en tynd Kautschukblære, er Forholdet omvendt. 

Indgnider man en Blære med C lie, fylder den halvt med cit Sam­

menblanding af Olie og Wggehvide og nedsænker den i en 

Sammenblanding af samme Art, optager den fim Olien, indgnider 

man den derimod i Forveien mcd Wggehvide, optager den linder 

samme Forhold kun Wggehvide. Af dis^ Kjendsgjerninger frem- 

gaaer i hvert Fald at Dirkningen af 2 Pædfters gjenfidige Til­

trækning fan blive betydeligt modificeret ved Hindens Natur.

Endelig maa her endnn kortelig omtales, at man med det 

omtalte Endosmometer ogsaa tilnærmelsesviis fan sinde et Maal 

for tvende Bædskers gjcusidige Tiltrækningskraft. Ifølge Dntro-
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chets Forsøg svarer Tiltrækningskraften mellem Vand og Wggehvide 

til et Tryk af 2% Atmosphærer.
Alt hvad der i forrige § er omhandlet, kan Umiddelbart 

anvendes paa Planten, naar vi istedetfor en dyrisk Blære sætte 
en Plantecelle. Tage vi Plantecellernes Forhold nærmere i Be­

tragtning, viser sig nu Folgende: I den yderste Rodspidse findes 

stedse de yngste og altfad meest tyndvæggede Celler. Disse indeholde 

stedse en paafaldende ftor Mængde af en qvælstofholdig Substans, 
der efter alle dens Egenskaber at domme er en med Wggehviden 

nær beslægtet Proteinforbindelse, som sandsynligviis besidder alle 
Wggehvidens physiske og chemifte Egenskaber. Navnlig tor vi 

nden Betænkning forudsætte hos denne fom hos alle Ploteinsol- 

bindelser en ligesaa stærk Tiltrækningskraft tit Vandet som hos 

selve Wggebviden. I Rodspidsernes Omgivelser, det være sig Jord 

eller Band, er en Bædske tilstede, som kun er forfkjellig fra reent 

Band ved de deri oploste Stoffer: Kulsyre, Ilt og en ringe Mængde 

Salte. Denne Bædskes Forhold til Wggehviden bliver kun lidet 

forandret ved de deri oploste Stoffer, og Dirkningen maa altfaa 

være den, at Jordbundens Dcrdsker blive indsngede med stor Kraft 

af de i Rodens Celler indeholdte Stoffer.
Herved maa endnu 3 Punkter fremhæves. Det forste angaaer 

den Fugtighed som skal indsuges fra Omgivelserne af Rodcellerne. 

Disse sidste staae fmt i Bcroring med en bestandigt draabeflydende 

Dædske hos Vandplanterne og de ægte Sumpplanter (o: saadanne 

Planter som voze i en med Band fuldkommen gjennemtræng^ Iord- 
bnnd). Bed de i Jorden voxende Planter finder dette Forhold 

fim Undtagelsesviis Sted, f. Ex- efter en Skylregn, men i Almiu- 

dcligbed ere disse henviste til den Fugtighed som opsuges og fast­

holdes med en vis Kraft af Iordbnndens Bestanddele. Denne Krast 

maa forst overvindes og Plantens Ernæring ftaaee altfaa her nnder 

qnantitativt meget forskjellige Forhold, hvorfor det er klart, at 

Forsog, anstillede med Hensyn til Plantens (irnæring i dlaabefly- 
dende Dædsker, ikke ubetinget fuiine anvendes paa den normale 

Vegetation i Jorden. En Plante som voxer i Band, optager 

f. Ex. Uden Tvivl i samme Tid mere Bædske end en i Jorden 

voxende o. s. v.
Det andet Punkt angaaer Forholdet af de i Iordbnndens 

Fugtighed indeholdte Stoffer. I Almindelighed maa man vistnok 

antage, at Alt hvad der forekommer i draabeflydende eller opløst
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Tilstand i Jordbunden, bliver optaget, thi vi kunne ingenlunde 

tillægge Planten nogen Valgevne, hvorved den skulde være istand 

til af de den tilbudte Stoffer at Udvælge det for dens Natnr meest 

passende, tvertimod kan man tvinge enhver Plante til at optage 

næsten alle Stoffer og navnlig Giftarter, naar man bringer dem i 

en passende Oplosning. Dermed er dog ingenlunde sagt at en 

Plante Ubetinget optager alle Stoffer, thi Optagelsen afhænger 

af den tiltrækkende Kraft hos de i Rodens Celler indeholdte Sub­

stanser, og disse kunne savne Tiltrækningskraft for visse Stoffer. 

Vi mangle vel ogsaa i denne Retning aldeles brugbare Forsog, 

men fiinnc dog ikke nægte Mnligheden af at Planten paa Grand 

af de i dens Rodceller indeholdte Vædskers Natnr 1) kan mangle 

Modtagelighed for enkelte Stoffer, hvilket efter nogle Forsog 

synes at være godtgjort for Strontiansalte, og 2) at Planterne 

optage de i Jordbundens Fugtighed indeholdte Stoffer i et andet 

Blandingsforhold end det, i hvilket de tilbydes dem.
Det tredie Punkt endelig augaaer den Kraft, med hvilken 

Safterne opstige i Planten. Englænderen Knight har forst anstillet 

Forsog herover med Viinstokken, hvis Resultater senere cre bekræftede 

af Andre. Af disse Forsog fremgaaer, at Saften i Viinranken 

stiger iveiret med en Kraft, der opveier Trykket af U/s Atmosphærer. 

Sammenligne vi dette med de af Dutro chet erholdte Tal for den 

endosmotiske Krast (Pag. 100), viser det sig, at denne sidste er fuld­

kommen tilstrækkelig til at frembringe de Virkninger, der træde 

os imode som Saftbevægelse fra Noden igjennem Planten. Dog 
tor man herved ikke forglemme, at i Planten Væd sken egenlig kun 
behover at blive hævet i Veiret fra Celle til Celle og at det Tryk, 

som skal overvindes i en over den indsngende Hinde staaende Vædske- 

soile, er yderst ringe.
Hvad der gjælder om Rodspidsen, gjælder tillige om alle Plante­

dele som staae i Begreb med at Udvikles. Undersøge vi en Ung 

Kiim, en ganske ung Knop o. s v., finde vi stedse meget tynd­

væggede Celler, som næsten Udelukkende cre opfyldte med Protein- 

forbindelser. Alle disse Dele staae altsaa ganske i famine Forhold 

til den øvrige Plante og de i dens Celler indeholdte Safter som 

Rodens Celler til Jordbundens Fugtighed. De optage nemlig 

med Lethed fra de ovrige Celler disses fortyndede Vædsker og vinde 

paa denne Maade Stof for deres indre Udvikling og Bcext. Dette 

Forhold forer os i vor Undersøgelse til det andet Afsnit.
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b. Saftens videre Bevægelse i Planten. Karbundter.

§ 56. Den af Knopperne og andre Nydannelser forbrugte Vædske 

maa stadigt erstattes nedenfra. Derfor fordeler den ved Rødderne 

fra Jordbunden optagne Fugtighed sig igjennem Planten til alle 

de Pllnkter hvor nye Organer dannes, idet der fra Roden af danner 

sig en Saftstrom til hver af disse igjennem de derimellem liggende 

Cellerækker. Knopperne o. s. v. modtage de fornodne Vædsker fra 

de dem nærmest liggende Celler, disse erstatte den afgivne Vædske 

fra Nabocellerne og saaledes gaaer det videre indtil Roden, som 

stedse igjen optager nye Vædsker fra Jordbunden. Men Saftstrom- 
ilingen har en ejendommelig Indflydelse paa de Celler, igjennem 

hvilke den gaaer. Idet nemlig fortrinsviis den ovre og nedre 

Ende af Cellen komme i Berøring med stedse frisk Ræringsvcedske, 

blive ogsaa disse Steder af Cellevæggen fortrinsviis ernærede, og 

saaledes uddanner den i Begyndelsen korte Celle sig esterhaanden til 

en langstrakt Celle og tilsidsttil ct næsten baandformet Ror. Bnndter 

af slige langstrakte Celler er det nu som man tillægger Ravn af 

Karbundter, og disse cre altsaa en Folge af Saftstromning i 

bestemte Retninger.
Dette er dog ikke den eneste Folge af Saftens raske Gjennem- 

stromning. Meget mere synes ogsaa de enkelte Cellers hele Ud­

vikling derved saaledes at paaskyndes, at de snart blive Udygtige 

til at fortsætte de for Cellelivet ejendommelige chemist-physiske Livs- 

yttringer, og de Celler, som ere Udsatte for den incest levende Ud- 

vexling af Safter, gaae derfor meget snart over i en Tilstand der 

kan betegnes som Doden. De ndvide sig betydeligt, danne hurtigt 

paafaldende stærke Afleiringslag, — de i en fortlobende Række lig­

gende Celler træde ved de dem adskillende Vægges Oplosning i 

Forbindelse med hinanden, — Væd sken forsvinder af dem og erstattes 

ved Luft. Med eet Trd, — disse Celler blive omdannede til de 

saakaldte Kar (§ 17—18). De vorige Celler, igjennem hvilke Saft- 

stromningen er mindre levende, have mere Tid til at ernceres, deres 

Vægge fortykkes betydeligt, men ogsaa disse tabe tilsidst deres 
Safter og optage Kuft. ' Herved opstaae de langstrakte Celler i 

Karbundterne, Ved- og BastceUerne. Sammenligne vi de forskjellige 

Bestanddele af en Aarring, finde vi ogsaa, at i Foraaret, da Saft- 

stromningen er stærkest, dannes der fortrinsviis Kar (s. Ex. hos 

Egen, Fig. 94 e, /') og tyndvæggede, tidligt luftforende Bedceller 

(f. Ex. hos Fyrren, Fig. 95 6), i Efteraaret derimod, da Saften
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Fig. O4.

strømmer langsommere, dannes der kun faae Kar, men stærkt for­

tykkede Vedceller (Fig. 94 a og 95 a).

Heraf fremgaaer for det Forste, at Planten i hele dens Længde 
maa gjennemlobes af Karbundter, og dernæst at til ethvert Blad, 
enhver Knop, maa der hore et eller flere Karbundter, hvilket ogsaa 

viser sig at være Tilfældet.

c. Boedffernes Udtræden af Planten, Overhudens Afson- 

dringslag, Mellemeellesubstans, Uddunstning.

Hvad der i den foregaaende § blev Udviklet, har endnu ikke § 57. 

bragt os fuldstændig Oplysning om Saftbevægelsen for sig eller 
forsaavidt den skal træde i Ernæringens Tjeneste. Thi 1) kan 
Uagtet Proteinforbindelsernes Tiltrækningskraft dog ingen Vædsker 

indtrænge i Cellerne naar disse engang ere opfyldte med Saft, 

eftersom deres Vægge kun ere lidet elastiske. For at dette kan 

opnaaes, maa altsaa den i Cellerne indeholdte Vædske efterhaanden 

bortskaffes, at nye Safter bestandig kunne (tromme til. 2) Alt det 

Vand, som Planten er istand til at optage paa eengang, indeholder, 

selv om vi forndsætte at det er fuldkommen mættet med de i Zord- 

bnnden forefundne Stoffer, dog saa lidet af Plantens egenlige 

Næringsstoffer, at denne langtfra kan noies hermed; heraf folger 

at Vandet stadigt maa fjernes medens de i samme indeholdte 

Stoffer bibeholdes af Planten og at det ligesaa stadigt maa erstattes 

ved nye Vædsker fra Jordbunden, for at Planten saaledes lidt efter 

lidt kan erholde den fornødne Mængde Næringsstof. Det andet 

Pnukt gjor det nødvendigt at Vcedfferne ikke forlade Planten i
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draabeflydende Tilstand, idet derved de i Bandet oploste Stoffet- 

vilde forsvinde med det Samme, og Bandet bortskaffes derfor af 

Planten ved Uddunstning. Derved blive alle ikke flygtige Stoffer 

tilbage, og kun de af Jordbunden optagne flygtige Stoffer for- 

dainpe, naar de ikke forud ved chemiske Processer crc forvandlede 

til ikke flygtige Stoffer, s. Ex. Meelstof eller Sukker. Denne 

Vandets og de i samme indeholdte Stoffers Fordampning gaaer 

kun for sig i Overfladen af de Celler som staae i Berøring med 

Luften og hvis Vægge ikke paa en eller anden Maade, s. Ex. ved 

et voxagtigt Cvcrtvæf, ere beskyttede imod Vædskernes Gjennemgang. 
Fordampningen finder især Sted i alle unge Plantedele, altsaa i 
enhver Blad- eller Stængeldannelse saasnart den udtræder af Knop­

pen, idet Overhudens Celler da endnn crc saa tyndvæggede at 

Vædsken let Udtræder. Men denne Ftlnction af Overhllden ophorer 

i Almindelighed meget snart, idet Afsondringslaget (§ 20) efter­
hånden Udvikles, og tilsidst, tilmed Understøttet af det voxaglige 

Overtræk, fnldkomment hindrer Pædskernes Gjennemgang. Uddlinst- 

ningen indskrænker sig derfor snart til de Dele af Cellevæggen, 

som ikke ere bedækkede af et sligt Afsondringslag, nemlig de Dele 
som grændse til Mellemgange og Lnstcanaler. Men da disse 

Ram igjennem hele Plantens Udfyldningsvæv staae i forbindelse 
'M by rd es og tilsidst udmunde i Spaltaabningerne, saa kunne paa 
denne Maade Vanddampene og de med samme folgende flygtige 

Stoffer (mcest Gasarter) bestandig bortskaffes fra det Indre af 

Planten og saaledes give Plads for den stedse paany iudtrædende 

Vædske.
Her er det nu passende nærmere at udvikle Oprindelsen af 

Overhudens AfsondnUgslag og af Mellemcellesnbstansen. Naar 

MM ophænger en med Sukkervand fyldt Kalveblære i varm, tox 

Luft, saa trænger den i Blæren indeholdte Vædske Ud igjennem 

Hinden, men kun det flygtige Vand fordamper. Sukkeret derimod 

bliver som ikke flygtigt tilbage og danner et stedse tættere Lag, ind­

til det tilsidst begynder at Udkrystallisere paa Overfladen. Rogct 
Lignende finder Sted naar man fylder Blæren med Gummioplos- 

ning eller med en Oplosning af Vox i Terpentinolie. Fylder man 

reen Terpentinolie i en Blære, da kommer denne paa Blærens 

Merflade i saa note Berøring med Atmosphærens Ilt, at en Deel 

fordamper, men en anden Deel omdannes til Harpix og bliver til­

bage som ikke flygtigt. Anvender man dette paa Cellerne, saa er 

dermed Dannelsen af Overhudens Afsondringslag let at forklare.
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Saalænge nemlig Cellerne ere unge og tyndvæggede, træder Bædsken 
Uforandret igjennem, men paa Overfladen fordamper kun Vandet, 
og saaledes afleires paa Overhtidcellernes Merflade et bestandigt 
tættere Lag af de Substanser, som have været oploste i Cellesaften. 
Samtidigt dermed bliver denne Substans ved Indvirkning af At- 
mosphærens Ilt chemist forandret og omdannet til et Stof, som 
mere og mere vanffeliggjor Dædskens Gjennemgang, hvortil enbnu 
kommer, at der fremtræder Vox og Harpix paa Overfladen. Omend- 
fljondt de chemifle Grunde hertil endnu ikke ere godtgjorte, er det 
dog sandsynligt, at ætherlske Olier danne Oplosningsmidlet og at 
baade disse og hine Stoffer optræde som Afiltnings-Producter 
af Mcelstoffet eller beslægtede Stoffer i Cellerne. Paa denne 
Maade voxer Afsondringslaget, f. Ex. hos Kaalen (Fig. 96) til en 

Fig. 96. ofte anseelig Tykkelse og bliver
L? snart albelcø u i g jc li u em træn g e=

ligt for Vand. Boxafleiringen 
er hos alle saakaldte dnggede 

' Plantedele (Fig. 96 c) meget
(420) paafaldende, især hos nogle

Strandplanter, f. Ex. Strand-
kaal. Marehalm o. s. v. Hos den sidste viser Boxet sig allerede 
ved middelmaadig Forstørrelse (4 å 6 Gange) tydeligt som solv- 
glindsende Skjæl paa Overhuden. Undersøger man nu videre spi­
rende Plantedele om Foraaret, finder man at den Deel af Celle­
væggene, som begrændser Mellemgangene (f. Ex. i Kaalstcengelen
Fig. 97 b) ikke viser sig tykkere end omtrent Halvdelen af den 2 

Celler adskillende Cellevæg (Fig. 
97 a), senere bliver dette an­
derledes. Jo ældre Plantedelen 
bliver, desto mere fortykkes 
de Mellemgangene begrændsende 
Dele af Cellevæggene og desto 
snævrere blive disse Gange selv. 
Hos Pedcellerne blive de endog, 
endim for Vcedsken i disse er 
fuldkommen opbrugt, aldeles 
udfyldte, saa at disse Celler 
aldrig erholde egenlige Mellem­
gange. Den i Fig. 97 frem­
stillede Afbildning af Cellerne i
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en Kaalstængel fremstiller et Tidspunkt, i hvilket de Mellemgan­

gene begrændsende Dele af (sellcvæggene allerede cre betydeligt 

fortykkede Paa den anførte Maade (6), saa at de ofte have samme 

Tykkelse som begge de Cellerne begrændsende Cellevægge tilsammen 

(a). Men endnu mere paafaldende optræder denne Mellemcelle- 

sllbftans nærved Plantedelenes Overflade: saaledes naacr den sæd­

vanligt fra Overhuden ind i Spaltaabningen og beklæder Aande- 

hnlen, hvor den efterhaanden bliver finere og tilsidst taber sig i 

Mellemgangene. Det kan neppe belvivles, at de enaarige Plante­

deles, f. Ex. Bladenes Affalden væsenligt er betinget derved, at 
Organernes Evne til at udfore deres Fuuctioner, navnlig Uddunst- 
ningen og derved Ernæringen, formedelst denne stadigt sig afleirende 

Substans efterhaanden tabes.
§ 58. Uddunstningen bos Planterne afhænger dog ikke Udelukkende 

af Cellevæggenes Beskaffenhed, men ogsaa af de physiske Betin­

gelser som beherske disse. Blandt disse maa især nævnes: 1) Tem­

pera tur en, som fornemmelig bestemmer Uddnnstningens Grad. 

Omendfljondt selv ved de laveste Varmegrader Isen efterhaanden, 

hurtigere eller langsommere, gaaer over i Vanddampe, saa er det 

dog klart, at Uddunstningen overordenlig paaskyndes ved en forhoiet 

TemperatUr. Man behover kun at hensætte en liden Porcellain- 
skaal fyldt med Vand i Luften og at bringe en lignende til at 

koge over Ilden for at overbevise sig om at Vandet i den forste 

vil tilsidst fuldstændigt forvandles til Vanddampe, men at det i 

den sidste i meget kortere Tid er fnldkomment fordampet. Jo 

hoiere altsaa Luftens Temperatur er, desto stærkere er Uddunst­

ningen og desto storre Plantens Evne og Fornodenhed til at optage 

ny Næring.
2) Lufttrykket. Det er en bekjendt Kjendsgjerning, at 

Vand koger (s: forvandler sig til Dampe) ved desto lavere Tempe­

ratur jo lavere Lufttrykket er. Dette maa ogsaa gjælde om de i 

Planten indeholdte Vædfler og enhver Forandring af Lufttrykket 

(ulige Barometerstand) maa Udøve sin Indflydelse paa Planternes 

Uddunstning. Derved maa kun bemærkes, at de laveste Barome­

terstande hos os ogsaa træffe sammen med den storste Fugtighed 

af Luften, og at derved Virkningen igjen tildcels ophæves, tbi . 

Uddunstningens Grad afhænger fremdeles af

3) Luftens Fugtighedsgrad. Er Atmosphæren, som 

staaer i Beroring med Vandet, fuldkommen ma'tlet af dettes Dun­

ster, finder ikke længere nogen UddUnstning Sted; jo færre Dnnster
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Luften derimod indeholder, desto livligere gaaer UddUnstningen for 

sig og stærkest i aldeles tor Luft. Hermed staaer i noie Forbin­

delse den Indflydelse som Luftens Bevægelse og No udover paa 

Uddunstningen i i fuldkommen rolig Luft samle sig nemlig Vand­

dampene i det Vandet Umiddelbart omgivende Luftlag indtil samme 

er aldeles mættet, og hæmme derved Uddunstningen. En bevæget 

Atmosphære derimod bortforer disse Vanddampe og bringer bestan­

digt frisk tor Lnft i Berøring med Vandet. Et Forsoa som viser 

dette, kan man let anstille. Man tager en Glascylinder, Paa 

hvilken Indholdet noie er angivet ved en Scala, fylder denne til- 

dcels med Vand og Muffer den med en gjennemboret Korkprop, 

igjennem hvilken der gaaer et Glasror, som har en meget fiin 

Aabning udadtil og overtrækker endelig Proppen noiagtig med Fer­

nis. Herved fyldes det frie Rum over Vandet hurtigt med Vand­

dampe, som fim yderst langsomt undvige af det sine Nor i den 

frie Luft. Et sligt Apparat stillet i et Vindue mod Syd (V/2 Tomme 
i Gjennemsnit) havde i en Tid af 2 Aar neppe tabt 0,43 Cubik- 

linier af det indeholdte Vand.
For Planternes Bedkommende folger heraf, at de om Som­

meren lettest Udmattes af Tørken ved stærke, terre Nordostvinde, 

langt mindre derimod ved de af Vanddampe ledsagede Sydvest­

vinde.
Vi have seet, at Planternes Optagelse af Væd ske fra Jord- § 59. 

blinden, altsaa deres Ernæring, ganske er afhængig af den samti­

dige Uddunstiling af de Plantedele der flane i Berøring med Luften. 

Derfor har Sporgsmaalet om Uddunstningens Qvantitet en saa 

gjennemgribende Vigtighed for den hele Bedømmelse af Plantelivet. 

Desuagtet savne vi om dette yderst vigtige Forhold i Plante- 

physiologien de allernodvendigfte Forsøg. Enhver Bonde veed 

hvormeget det heldige Udfald af hans Host beroer paa ben passende 

Mængde af Fugtighed saavel i det Hele som i bestemte Perioder 

af Plantens Liv, og dog er det ikke faldet nogen Lærer ved land- 

oeconomiske Inftituter ind at bidrage ved directe Forsøg til Los­

ningen af Sporgsmaalet om Culturplanternes Behov af Fugtighed. 

De faae ufuldstændige Forsøg som vi have i denne Retning, skyldes 

næsten Udelukkende Englænderen Stephan Hales ved Slutningen 

af det 17dc Aarhundrede, hvortil kommer et eneste ogsaa Ufuld­

stændigt Forsog af Sch übler. Indtil bedre Iagttagelser erc 

tilstede, maa vi soge at hjælpe os med nedenstaaende Tabels Ufuld­

komne Angivelser.
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')  For ten a f Planterne selv indtagne Plads er i hvert Fald et forholdsmæssigt Fradrag af Jordoverfladen foretaget.
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Til Nr. 5 i ovenstaaende Tabel tilfoies folgende nærmere For­

klaringer. Havre (ved tilfældig Forseelse saaet istedetfor Byg) og 

Klover blcve udsaaede i en med Zink overtrukket Trækasse af i  

Fods Overflade og stillet paa en noiagtig Vægt; hver Dag blev 

den fordampede Vandmængde bestemt ved det Vægttab som havde 

fundet Sted og dette Tab erstattet ved Vanding, hvorved Iord- 

bUUden vedligeholdtes i samme Tilstand fom et sædvanligt ikke 

Udtorret Agerland. Den deri voxende Havre og Klover udviklede 

sig dog ikke yppigt paa Grund af den Ugunstige Localitet, og 

Planternes Forbrug af Vand vilde ved fuldkommen finit) Udvik­

ling have faldet langt betydeligere nd. Folgende Enkeltheder Ud­

viste Forsoget:
Middeltab af Band

Datum. Dagenes Antal. Middeltemperatur. i 24 Timer.

1) April 12—19 8.............11,55°............................ 3,52 Lod.

2) April 29—Mai 8 9 .............. 12,52°................... 3,77 —

3) Mai 8—11 3..............17,43°....................... 6,53 —

4) Mai 27—29 2 ............. 14,0° ................... 6,08 —

5) Mai 29-Juni 1 3..................17,28°............................ 8,51 —

6) Jllni 7-8 1..............18,66°...................... 8,06 —

7) JUNl 12-14 2 ............. 21,40°...................... 14,55 —

8) Iuli 19-21 2.............. 21,40°.........................19,52 —

9) Allg. 10-14 4 ............. 18,00°......................12,19 —

Sammenligner man her Nr. 1, 2, 3 eller 4 og 5 eller 8 og 

9, saa viser sig det Resnltat, at Mængden af det af Planterne 

fordampede Band er afhængig af Temperaturen; en Sammenlig­

ning af 3, 5 og 9 eller af 7 og 8 viser at Uddunstningen til­
tager med Plantens fremskridende Udvikling; endelig viser en Sam­

menligning af 5 og 6 Indflydelsen af Luftens Fugtighed paa 

Uddunstningen, idet Luften d. 7 og 8 Jnni ester en hæslig Natte- 

regn var Usædvanligt opfyldt med Fugtighed.

As Tabellen seer man fremdeles:
1) At Grønsværen fordamper 14 Gange saa meget Vand som 

en ligeftor Flade Havejord nden Planter.

2) At der sindes et omtrentligt Forhold mellem Bladenes 

Overflade og den forbrugte Vandmængde, hvilket yderligere bekræf­

tes ved den af Hales gjorte Erfaring, at hos en Plante som 

berovedcs sine Blade, næsten aldeles ingen Uddunstning fandt Sted.

Af nogle Forsøg, som dog endnil ere ufuldstændigere end de 

anførte, synes at fremgaae, at Planter med læderagtige Blade
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fordam pe m indre end de, hvis Blade ere blödere , og Naale irceerne  

m indst af alle Planter i vort Clim a.

— — * 'I Tabellen er Vandforbruget beregnet for hver M orgen Land  

(40000  F.), hvorved m aa bem æ rkes, at dette i de forste Til­

fæ lde er alt for lavt anslaaet, ford i Rum m et m ellem Planterne  

fim er beregnet som alm indelig tor Havejord, som den blev  

benyttet af Hales i det 7de Exem pel; tildeels idetm indste m aatte  

den anslaaes som G rønsvæ r, hvorved Tallene, isæ r for Viin og  

Hum le, vilde blive betydelig t stone. M an kan tem m elig sikkert 

antage, at Fordam pningen af en Klover-,W rie- ellerRngm ark snarere  

er storre end m indre end af en sæ dvanlig G ronsvæ r. I endnu  

stsrre M aalestok vil sandsynligviis Fordam pningen af en Lovtræ skov  

vise sig. Saaledes tor m an forudsæ tte, at enhver Flade, del­

er bedæ kket m ed Vegetation, i G jennem snit behover 6 1,? M illioner 

IB Band pr. Td. Land, og sam m enligne vi dette Behov m ed den  

Vandm æ ngde der nedfa ldet som Dug, Negn o. s. v., faa opstaaer 

le t det Sporgsm aal, hvorfra Planten da henter disse Uhyre M æ ng ­

der af Vand, et Sporgsm aal hvis Besvarelse skal forsoges nedenfor 

ved den specie lle Betragtning af Næ ringsm idlerne (§ 70, 1).

<1. W ldre Anffuelser.

§ g o . Ligesom over næ sten hele Plantephysio logien, har der ogsaa  

over Læ ren om Saftbevæ gelsen lige indtil de nyeste Tider hvile t 

cn Uheld ig Skjæ bne. Den aldeles forfe jlede Ansknelse, nt Plante ­

livet knude og m aatte behandles i Analogi m ed Dyrlivet, har i 

den G rad bem æ gtiget sig alle Forskere, at de ndgave de dristigste  

Phantasib illeder for Virkelighed og blæ ndede af Fordom m e ikke  

kunde see ved hoilys Dag. Af hvad m an indtil den seneste Tid  

og selv niltildags finder herom i Væ rker over landoeconom isk Bo ­

tan ik er derfor det Allerm este fa lskt.

Den Rom an som m an hidtil forta lte , lyder saaledes: Noden  

optager af Jordbunden den raa Næ ringssaft, Stæ ngelens Kar­

bundter forer denne nd i Bladene, hvor den ved at Knlsyren adskilles  

og Ilten afg ives bliver assim ileret, denne assim ilerede Næ ringssaft 

stiger da atter ned ig jennem Barken, tjener til Udvikling af de  

nye Dele og bevirker endelig , aiifom m cii til Noden, dennes For­

læ ngelse. Alt dette er nu et Foster af Indbildningskraften, th i 

om Forsog eller Iagttagelser, som knude bevise disse Paastande, el­

der ikke Tale. M en det M este er endog ligefrem fa lskt, soldi det
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modsiger bekjendte Erfaringer. Karrene i Stængelen fore til alle 

Aarstider kun Shift i den hele Stængel findes ingen raa Nærings- 

saft o: ingen Vædske, som i denne sin chemi ske Sammensætning 

kunde være optaget af Jordbunden; alle Stængelens Safter ere 

allerede assimilerede o: indeholde Bestanddele, som allerede ere 

fremgaaede ved chemist Omdannelse af de i Iordbtlnden inde, 

holdte Stoffer. Men gives der ingen raa Næringssaft i Stængelen, 

saa kunne Bladene heller ikke assimilere denne, og vel ere Bladene 

(egenlig klin de yngste, friske Dele) de vigtigste Organer for Iltens 

Udsondring, men Intet gssr det sandsynligt, at Kulsyren udeluk­

kende eller fortrinsviis i Bladene skulde anvendes til Plantens 

Næring, ja det er fra et chemist og physiologist Standpunkt af 

endog usandsynligt at Kulsyren overhovedet bliver oploft i sine 

Bestanddele, snarere er dette Tilfældet med Vandet, hvoraf Ilten 

Udskilles. Bliver nu intet assimileret i Bladene, kan heller ingen 

assimileret Næringsvædske nedstige fra disse for at anvendes til 
Dannelsen af nye Dele. Den hele Theori modsiges ogsaa ganske 
let ved Betragtning af et om Foraaret Udspringende Træ. Paa 

den Tid nemlig, da Træet vitterligt ikke har nogen Blade som 

kllllde assimilere, bliver den allerbetydeligste Mængde Næringsstof 

forbrugt deels til Dannelsen af det nye Ved, deels til Dannelsen 

af de talrige Blade selv, medens derimod paa den Tid, da Træet 

er aldeles bedækket med Blade, kun udvikles lidet nyt Ved og 

aldeles ingen nye Blade.
At dvæle længere ved disse forældede og let modbeviste An­

skuelser, vil neppe lonne Umagen, og vi kunne derfor gaae over til 

folgende interessante Undersøgelser over

HZ. Plantens Erncering.

Raar man taler om Plantens Ernæring, opstaaer naturligviis § g i . 

forst det Sporgsmaal, hvilke Stoffer Planten behover til sin Næ- 

ring. Svaret herpaa findes lettest ved at undersøge de chemiffe 

Bestanddele af den færdige Plante. Bed Forbrænding af en Plante 

see vi, at en Deel af samme bliver aldeles oploft og nndviger i 

Lilftform, men at en anden Deel bliver vforbrændelig tilbage som 

Aske. De ved Forbrænding forsvindende Dele kalde vi i Korthed 

Plantens organiske, Askebestanddeleire dens Uorganiske Substans. 

En yderligere chemist Undersøgelse viser os da, at alle organiske
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Stoffer kun ere sammensatte af Ilt, Brint, Kulstof og Ovælstof. 

i nogle Tilfælde forbundne med noget Svovl og Phosphor, og vi 

benævne derfor i Særdeleshed de 4 forste Stoffer organiske Ele­

menter. Asten af Planterne bestaaer af en storre Række af Ele 

menter, som vi da kalde de uorganiske. Bed Læren om Plantens 

Ernæring gjælder det nu at eftervise, hvorfra, hvorledes og hvorved 

Planten optager disse 2 forskjellige Slags Elementer. Disse Sporgs- 

maal bestemme Ordenen i den folgende Betragtning, idet vi forst 

nærmere skulle betragte de organiske og derpaa de Uorganiske 

Elementer og ved begge undersøge, hvorfra, i hvilken Form 
a: i hvilke chemi ske Forbindelser og i hvilken Mængde Plan­

terne optage disse, og dernæst endnu i et særeget Afsnit soge at 

oplyse, ved hvilke Organer Optagelsen af Næringsmidler finder 

Sted.

a. De organiske Elementer.

§ 62. For at opnaae et rigtigt Standpunkt for Bedømmelsen af 

det saa gjennemgribende vigtige Sporgsmaal om Plantens Ernæ­

ring, maa vi gaae ud fra nogle almindelige Betragtninger.

Naar vi overskue den hele Jordoverflade, finde vi den overalt 

bedækket med Vegetation, snart med kjæmpemæssige Urskove, snart 
med Udstrakte Flader af lave, tæt vorende Urter, snart med et 

blodt Mosdække eller med et Overtræk af brogede Lavarter. Knn 

nogle faae Egne, som aldeles mangle Fugtighed, gjore herfra en 

Undtagelse, nemlig de aldeles plantetomme Orkener i det hede 

Iordbælte. Overalt, hvor Vegetationen er overladt til sig selv, 

voxer den frem i vild Uppighed og sammenhober en stedse voxende 

Masse af Planterester eller Hnmus-Substans. Klippeøer, som 

hæves op over Havet ved vulkansk Ild og paa hvilke intet Spor 

af Muldjord er tilstede, overtrækkes hurtigt efterhaanden med Lav­

arter, Mosser og endelig Urter, og saalcdes opstaaer inden lang 

Tids Forlob paa den for ufrngtbare Klippe en blomstrende Vege­

tation. Altsaa maa overalt, hvor der er Vand tilstede, ogsaa 

Plailternes Ernæring være mulig, eller de for Planten vigtigste 

Næringsstoffer maa være almindeligt udbredte over hele Zorden. 

Intet Stof som klin forefindes paa enkelte Steder, tor ansees for 

et almindeligt og naturligt Næringsmiddel. De (Momenter, hvoraf 

Plantens organiske Stoffer bestaaer, cre nu Kulstof, Brint, Ilt og 

Qvcrlstof, og vi maa altsaa undersøge om disse Elementer fore­

findes overalt paa Iorden og i hvilken Form.
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Da en Plante ikke kan leve hvor den ikke foresinder en for 

samme tilstrækkelig Mængde af Vand, og da den optager saa 

meget Band at den endog maa fordampe en stor Deel deraf, behove 

vi ikke at beskjæftige os længe med det Sporgsmaal hvorfra Planten 

henter sin Ilt og Brint: begge disse Elementer erc i tilstrækkelig 

Mængde tilstede i Vandet. Det hele Sporgsmaal om Plantens 

Ernæring dreier sig altsaa egenlig kun om Optagelsen af Kulstof 

og Qvcrlstof. Gjennemgaae vi nu de forskjellige knlstofholdige 

Snbstanser paa Jorden, finde vi let, at der kun existerer en eneste 

Kulstof-Forbindelse, som opfylder den ovennævnte Betingelse for 

et vegetabilsk Nærigsmiddel, nemlig den at forefindes ligeligt for- 

deelt overalt paa Jorden. Denne Forbindelse er Kulsyren, som 

ndgjor en om end i Mængde forskjellig, dog aldrig manglende 

Bestanddeel af vor Atmosphære og som, da den med Begjærlig- 

hed optages af Vandet, altsaa er let tilgængelig for Planten. Hvad 
Kulstoffet angaaer, da maa vi altsaa ansee Kulsyren for . 
Plantens egenlige Næringsmiddel: enhver anden Paastand om Knl- 
stoffets Oprindelse maa vi benægte. Overalt hvor der forefindes 

Vand paa Jorden, sindes Vegetation, altsaa maae Næringsmidler 

for Planten ogsaa overalt være tilstede. Knlsyrcn er den eneste 

kulstofholdige Substans font forefindes overalt, altsaa er ogsaa 

Kulsyren den eneste almindelige Kilde til Planternes Kulstof. Denne 

Anskuelse har Videnskaben ikke tilegnet sig idag eller igaar, den er 

faa gammel som vor Knndskab til Kulsyre og Kulstof, men den 

modsiges af en ved gammel Slendrian bibeholdt, ganske ubegrundet 

Fordom, som paastaaer at Kulstoffet optages af Planterne med de 

opløselige HUMUsbestanddele. Denne Fordoms Umulighed og Man­

gel paa Begrnndelse lader sig let bevise ved nogen Kinidskab til 

Naturen, men dens nærmere Belysning henvises til den Bog af 

dette Værk, som handler om Planternes Cilltur.

Vi gaae nu over til det Sporgsmaal hvorfra Planten mod­

tager sit Qvcrlstof. Det ligger her nærmest at tænke paa At- 

mosphcerens Ovælstof, som overalt vilde staac Planterne til Naa- 

dighed. Men denne Formodning ftoder paa mange Vanskeligheder. 

Den vigtigste Indvending ligger dog i Qvælstoffets Natnr. Dette 

har nemlig faa liden Tiltrækning til alle andre Stoffer (næsten 

alene med Undtagelse nf Brinten) at det ikke frivilligt forbinder sig 

med disse, saa at det s. Ex. kun ved de stærkeste elektriske Gnister 

kan bringes til at forbrænde med Ilten til Salpetersyre, ja det 

opstiges endog klin i yderst ringe Mængde af Vandet. Saaledes

8
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sattes paa den eite Side dets Indtrængen i Planten at være meget 

vanskelig, paa den anden Side er det ikke let at indsce, hvorledes 

det sknlde træde i Forbindelse med de ovrige Stoffer til Dannelsen 

af de qvælstofholdige Bestanddele. See vi os derfor om ester en 

anden qvælstofholdig Forbindelse, som ikke frembyder slige Vanske­

ligheder, men derimod har den anden Betingelse at være alminde­

ligt Udbredt, træffe vi paa Ammoniaken, en Forbindelse, som 

stedse maa forefindes i Atmosphæren, som opstiges med Begjær- 

lighed af enhver Jordart, selv det forreste Sand, og som har en 

saa stor Tiltrækning til Vander, at man hidtil intet ammoniakfrit 

Vand fjender, med Undtagelse af nogle Kilder umiddelbart efter 

deres Fremspring af Klippen. Endelig er Ammoniak en Substans, 
der saavel for sig som i sine Salte overordenlig let oplofts i sine 

Bestanddele og gaaer over i andre Forbindelser. Vi tor af disse 

Grnnde antage, at Ammoniak og Ammoniaksalte, som forefindes 

overalt i Luft, Vand og Jord, ere den egcnlige Kilde til Planternes 

Qvælstofbestanddele. Andre qvælstofholdige Substanser gives ikke 

som paa engang ere gasagtige eller opløselige i Vand og tillige 

ere Udbredte i nogen betydelig Grad.
Som Resnltat af vor Betragtning erholde vi altsaa den Sæt­

ning, at de almindelige og egenlige Næringsstoffer, hvoraf Planterne 

tilberede deres organiske Bestanddele ere: Band, Kulsyre og 

Ammoniak. Bilde man forudsætte Muligheden af at Atmos- 

phærens Qvælstof ogsaa klinde hore herhid, saa har man dermed 

nævnt alle Stoffer, hvorom der paa nogen Maade kan være Tale 

ved Planternes Ernæring.

b. De uorganiske Elementer.

8 63. Det er forholdsviis fim fa ae Elementer, der forekomme som 

Askebestanddele i alle Planter og navnlig saa bestemt., at vi kunne 

ansee dem som nødvendige Næringsmidler for Planten. Fortrins- 

viis maa her nævnes Kalk-, Talk- og Kiseljord, Phosphorsyre og 
Alkalier, endelig Svovlsyre og Chlor', hvortil maaskee som mindre 

væsenlige Bestanddele komme Jern og nogle andre Stoffer. Hine 

Hovedbestanddele findes i alle Planter Uden Undtagelse, men fordeelte 

i forskjellig Mængde og især paa en sorstjellig Maade. Da Ele­

menterne til disse Substanser med faae Undtagelser ikke forekomme 

frie i Ratvren, men i Form af Salte, da disse Salte ikke ere 

flygtige, og følgelig iff c kunne ndgjore Bestanddele af Atmosphæren
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men kun af Iordbnnden, maae ogsaa Planterne, hvad deres Er­

næring angaaer, være bUndne til ganske bestemte Beskaffenheder 

af Iordbnnden. Hvor de for Planten nødvendige uorganiske Elementer 

ikke fordomme i Form af opløselige Salte eller aldeles mangle, 

hvor de sindes i et Mængdeforhold som ikke svarer til det for 

Planten passende, der maa Planten (da samme ved Optagelsen af 

Næringsstofferne ikke besidder nogen Valgevne, sml. § 55) enten 

aldeles gaae tilgrunde eller idetmindste afvige fra sin naturlige og 

lovbestemte Udvikling. Alene herpaa beroer fornemmelig Planternes 

forskjellige Fordeling over Jordkloden, maaflee endog selve deres 

oprindelige Forskjellighed. Men nudersoge vi de Steenarter som 

danne Iordblinden, finde vi i de fleste af disse alle 'hine væsenlige 

Elementer forenede, kun fordeelte paa forskjellig Maade. Der gives 

derfor ogsaa fim meget faae Iordbnndsarter, som gjore enhversoin- 

helst Vegetation umulig, men paa den anden Side hi »ne ikke alle 

Planter trives i enhver Jordbund eller idetmindste ikke lige godt. 

Medeus de væsenlige organiske Bestanddele hos alle Planter ere de 
samme, sinde vi en nmiskjendelig Forskjel med Hensyn til de Uor­

ganiske Stoffer, idetmindste hvad disses Mængdeforhold angaaer. 

Paa Grnnd af at Klllsyren og Ammoniaken overalt ere tilstede, er 

altsaa Planternes Vcext i Henseende til de organiske Bestanddele 

fim afhængig af Vandets Nærværelse, hvad derimod de ligeledes 

væsenlige Uorganiske Bestanddele angaaer, er Vcrxten tillige 

afhængig af disses forskjellige Fordeling i Jordbunden. Det er 

nu Utvivlsomt, at Kilden til disse Uorganiske Elementer er at soge 

i Steenarterne, som danne den faste Skorpe omkring vor Jord, og 
sammes Hensmnldringsprodukter, og derved indtager Mineralogiens 
og Geognosiens chemiske Deel en saa vigtig Stilling som GrUndlag 

for Landoeconomien og alle Discipliner som befljæftige sig med 

Planternes Dyrkning. Vi kunne dog ikke omhandle denne Sag i 

det Enkelte, da det her fim kommer an paa det almindelige Grnndlag 

for Planternes Ernæring, og henvise derfor til specielle Værker 

over de nævnte Videnskaber. Kun nogle faae Pnnkter maa sær­

ligt fremhæves: 1) de Uorganiske Elementer maa soresindes i Jord­

bunden i Form af opløselige Salte, thi Planten kan ikke optage 

faste Stoffer. 2) De maa forefindes for enhver Plante i en for 

samme passende Blanding, da Planten ingeil Valgevne besidder. 

Herfra synes Talkjorden at gjore en Undtagelse, idet denne off c 

forekommer i Planterne i et andet Mængdeforhold end den findes 

i Iordbnnden. 3) Af fortrinlig Vigtighed er det for Landmanden
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at lære Qvantiteterne at kjende as de Uorganiske Bestanddele som 

Planterne behove. I denne Hensigt leveres i den nedcnstaaende Ta­

bel en Oversigt over alle bekjendte Bestemmelser for Askebestanddele.

Tabel I.

100 Dele indeholde af Aste:

Havrestraa................... j 5,10) .
7,isj 1 Gjennemsnit 6,14.

Bygstraa................... 5,86.

Rugstraa..................... j 2,88 )

3,70)
— 6,29.

Hvedestraa................... j
13,78)

17,00 J
5,39.

Hvedestraa (med Brand) 3,22.

/2,3O\

Maisstraa................... '
4,8'4

(6,50)

4,54.

Hirsestraa................... 8,32.

Havreavner................... <
l 6,03 s 

(6,99 i
6,51.

Engelsk Raigræs ....
( 8,66)
i 1 1,4(>j — 10,06.

Skedestraaet Kjærilld. . 3,16.

Tne-Star................... 7,50.

AiWrcFovu ..................... '
(1,81)

(2,22)
— 2,01.

Byg...........
(2,37) 

l 2,71 s
2,54.

Nug........................... '(2,40) 
12,4'2j — 2,41.

' 1,90)

Hvede......................... <
)‘2,4ol

V2,6‘2(
— 2,31.

(5,01)

Hvede med Brand . . 2,80. 

Hirse

Havre (med Avnerne) . 4,oo.

3,88.
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Tabel IL

A. Træers Bed.

Askeprocenter.

Lærketræ........................... 0,32.

sn,33.
Grantræ........................... joM.

Birk.............. '................... 1,00.

Eg   2,-50.

Bog................. * . . • . 0,32.

Valnod.............................. 1,57.

Lind.................................. 5,00.

, 2,25.

12,52.

Viinranke........................... <2,69.
12,83. 

'3,69.

Wbletræ........................... 1,29.

FUglekirsebærtrce.............. 0,28. j

B. Bark.

af Gran........................... 1,78.

Eg.............................. 6,oo.

Bog........................... 6,62.

Fuglekirsebærtræ. . . 10,37.

C. Stængler af urteag- 

tige Planter nden Blomst 

og Frugt.

Hnmlestængler................. 3,74.

, f3,74.
Hampstængler................. s 4,54.

Boghvedestcengler .... 4,is.

Rapshalm....................... • 4,57.

Dodderstængler ............. 6,05.

(3,67.

14,54. !

Horstængler........................ \5,00.
55,43.
'5,57. ]

Bonnestængler................. 3,47. ।

Askeprocent.

l 5,04.

Wrtehalm ....................... \ 9,55.
f 11,30. 

l 5,10.
Dikke halm........................] 6,89.

(12,10.

Lindsestængler................. 5,38.

Kartoffelstængler..............

I). Hele Planten af

Udstrakt Skedeknæ.... 3,82. 

Lancetbladet Veibred . . 7,50.

Glat Veibred.......... 8,26.

Svaleurt.................... 6,85.

Klinte..........................13,20.

Alm. Kjællingtand . . . 6,40.

Stor Kjællingtand . . . 2,00.

Eng-Fladbcclle....... 4,68.

Humle-Klover.......... 5,79.

Fngleklo.................... 7,50.

Hedelyng..................... 1,95.

Pimpinelle................. 5,38.

Kommen..................... 8,75.

Bjørneklo................... 10,71.

Skarntyde................... 12,80.

Kornblomst................. 7,32.

Tilsi ndfryd................. 4,50.

Wgte Kamille  ......................... ‘
a (9,61.

Ulugtende Kamille.... 9,66.

E. Blade.

Raale af Rodgran . . .

— Wdelgran . .

2,31.

6,25.

Blade af Poppel . . . 23,00.

™ Bog.............. 6,00.

— Avnbog . . . 10,51.
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F . R o d d e r o g K n o lle r.

B la d e a f E g . . . . . . . . . . .

Askeprocent. 

. . 9,80. 

. . 16,33.W lm . . . .

§ » a m p . . - . . 2 2 ,0 0 .

H u m le . . . . . 13,60.

— S p in a t . . . . 19,76.

— N n n k c lro e r . . . 2 1 ,5 0 .

—— V a lb irk . . . . 2 8 ,0 5 .

__ A s k .... . . 1 4 ,7 6 .

__ A c a c ie . . . . . 18,20.

K lo v e r . . . . . 7,10.

— T irrn ip s . . . . 9,39.

(19,80.

— T o b a k . . .
< 2 2 ,2 0 .

■ ' (2 3 ,0 0 .

/ 3 ,4 8 . 

i 5 ,0 5 . 

’ 5 ,5 1 .

R u n ke lro e r > s ;,M .

I 6 ,3 0 . 

’ 1 4 ,1 6 .

N o e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 ,6 0 .

K lo v e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 ,6 0 .

^3 ,9 0 .

K a rto fle r (s lln d e ) . . . . . . . . . . . j

(s y g e ). . . . . . . . . . . . .  5 ,8 0 .

(8  2 5

K r"p > . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . \s,to.

Askeprocent. 

(5 ,9 0 .  

Io rd æ b le r (T o p m a m b o u rs ()()>

6 . F ro e o g F ru g te r.

G ra n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 ,4 7 .

F y r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 ,9 8 .

H a m p . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 ,6 0 .

G u u l S e n n e p . , . . . . 4 ,1 4 .

S o rt S e n n e p . . . . . . 4 ,3 1 .

D o d d e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 ,1 0 .

H o r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 ,6 3 .

B iin d rn e r . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 ,7 6 .

B o g h v e d e . . . . . . . . . . . . . . . . 2 ,1 2 .

L in d s e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 ,0 6 .

(3 ,0 0 .

W rie r . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
• 1 (3 ,1 0 .

(3 ,0 0 .

• • (3 ,2 9 .
H v id e B o n n e r . . .

P ra lb o n n e r . . . . . . . . . . . . . . . . 3 ,5 0 .

H e s te b ø n n e r. . . . . . . . . . . . . . . 4 ,0 0 .

V ik k e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 ,4 0 .

H . N o g le a lld re  

d e le .

P la n te -

V ik k e b æ lle r . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0 ,8 0 .

D o d d e rsk tllp e r . . . . . . 4 ,1 3 .

D rn e a ffa ld . . . . . . . . . . . . . .

T il d iss e T a b e lle rs F o rk la rin g t ilfo ie s e n d n u F o lg e n d e : F o rf. 

h a r fu n d e t d e t h e n s ig ts m æ s s ig t a t a d s k ille T rc ta ls p la n te rn e fra  F e m -  

ta ls p la n te rn e o g s a a m e g e t s o m m u lig t d e e n k e lte P la n te d e le fra  

h in a n d e n in d b y rd e s , s a m t a t o rd n e P la n te d e le n e e fte r F a m ilie r.  

D is s e A n g iv e ls e rs V æ rd to r m a n d o g ik k e a n s la a e fo r h o it, s a a le d e s  

s o m d e t o fte e r f le e t i d e n s e n e re T id , th i d e s væ rre g iv e s d e l- 

m a n g e C h e m ik e re , s o m ik k e h a v e d e fo rn ø d n e p h y s io lo g is k e K u n d -  

s k a b e r fo r a t v id e h v a d d e re s A n a ly s e r k u n n e o g s k u lle b e v is e . 

K ild e rn e t il F e il v e d A s k e b e s te m m e ls e r c rc a f d e n A rt, a t F e ile n e  

v e d fo rs k je llig e F o rs o g n ø d v e n d ig t m a a b liv e m e g e t fo rs k je llig e o g
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vi have for nærværende Tid ikke Midler til at controllere disse 
Feil, derfor have alle Angivelser kun relativ Gyldighed, og de som 
hidrøre fra forskjellige Undersøgelser lade sig kun tilnærmelsesviis 
sammenstille. Derfor er det for Dieblikkct mindre af Vigtighed 
at anstille eilkelte nøjagtige Analyser end at foretage hele Rækker 
af Undersøgelser, som, selv om de er c mindre nøjagtige, cre Ud­
førte efter en og samme Methode og nitbcr samme ydre Omstæn­
digheder, hvorved Feileile altsaa overalt maa blive ligestore, og de 
af Analysernes Sammenligning /remgaaende Resultater stedse blive 
oplysende. Sandsynligvis vilde af slige Forsøgsrækker fremgaae, 
at Naturen ingenlunde er faa foranderlig som den efter de mi 
foreliggende Undersøgelser synes at være. Af ben ovensraaende 
Tabel frem g a aer, hvor afvigende 'Resultaterne ofte kunne være for 
en og samme Plante (f. Ex. Angivelserne for Maisstraa, Hvede, 
Diinranken, Nunkclroer), men sammenligner man 2 forskjellige 
Chemikeres samtlige Angivelser iildbyrdes, seer man snart, at alle 
disse afvige paa samme Maade fra hinanden, og at altsaa disse 
Forskelligheder ikke kunne tilskrives Naturen, men kun de forskjel- 
lige Undersøgelses-Methoder. Saaledes erc s. Ex. alle de Sans- 
slires Angivelser paafaldende lave, alle Bonssingaults særdeles 
hoie, hvilket har fin naturlige Gnmd deri, af den Forste torrede 
Substanserne meget svagt og forbrændte ved en hoi Temperatur, 
den Sidste derimod torrede ved en meget hoi Temperatur, men 
foretog Forbrændingen sandsynligviis ved meget lavere Varmegra­
der end Hiin. — Men af stor Vigtighed er det at fremhæve, at 
mur cii Aske - Analyse skal have physiologist Betydning, maa den 
nøjagtigt angive Askeprocenterne.

En noiere Betragtning afde ovenstaaende Tabeller tillader os dog 
endnu if fe at aflede almindelige Love for den hele Planteverden; som 
Tabellerne foreligge, folger af samme ingen gjennemgribende For- 
skjel mellem de større Hovedafdelinger af Planterne (Classer, Fa­
milier o. s. v.) med Hensyn til Askebestanddelene. Af Tab. 11. D. 
synes dette umiddelbart at fremgaae, idet her er sammenstillet 
Analyser af hele Planter; for at kunne benytte de andre Afdelinger 
paa samme Maade mangler det endnu paa tilforladelige Angivelser 
af Forholdet mellem de enkelte Plantedele indbyrdes. Da f. Ex. 
Stængelens og Bladenes Askemængder cre faa yderst forskjellige, 
gjor det natttrligviis en stor Forskjel, om der paa den hele Plante 
i Forhold til 100 Dele Stængel komme 200 eller fim 50 Dele 
Blade. Herover savne vi for Oieblikket enhver Oplysning med
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Undtagelse af nogle faae CnltUrplanter, hvor Bestemmelserne dog 

ere meget raae og overfladiske. — Ligesaalidet illeddele tabellerne 

en Gjennemsnitsforskjel mellem tøvre og saftige Plantedele, neppe 
engang mellem vildvoxende og dyrkede Planter, omendskiolldt det 

er mere end sandsynligt at der i denne Henseende finder en gjen- 

nemgribende Forfljel Sted. Sammenstiller man af Tab. lk. D. 

10 vildvoxende og 10 dyrkede eller paa gjodede Steder voxende 

Planter, have hine i Gjennemsnit 5,18, disse 9, 38, altsaa næsten 

dobbelt saa megen Aske.
Nogle yderligere Bemærkninger herover sklille gives i § 66.

c. Organerne for Næringens Optagelse.

g i Naar der tales om de hoiere organiserede Planter, synes den 
J ' Sætning at aiære klar ligesom den er almindelig antaget, at Plan­

ten optager sin Næring igjennem Noden, og at altsaa ingen nøicrc 

Udvikling heraf skulde gjeres fornoden. Dette er imidlertid ikke 

saaledcs. Di vide med Vished af anstillede Forsøg, at Planterne 

ved Hjælp af deres Blade optage Kulsyre og Ilt af Atmosphanen, 

det er ligeledes af Forsog idetmindste meget sandsynligt, at det 

Samme undertiden skeer med Vanddampe og for den flygtige Am­

moniak staaer Sporgsinaalet endllu aabcnt, om sell illdtlanger i 

Planten igjennem Noden eller Bladene. Saaledcs bliver kun med 

Vished tilbage, at Planten i Regelen erholder alt det Vand som 

den behover og med samme de ikke flygtige uorganiske Bestanddele 

i Form af opløselige Salte Udelukkende igjennem Roden. Om 

Optagelsen af Vanddampe igjennem Bladene, hvis denne skulde 

sikkert bekræfte sig, tor vi paastaae, at den kun betegner en sygelig 

Tilstand hos Planten, nemlig hvor UddUnstmngen aldeles er under- 

trykt. Da det af mange Grande er i hoiefte kp rad usandsynligt 

at den optagne Ilt tager uogensomhelst Deel i Plantens (5lnæring 

eller bidrager til Dannelsen af dens Organer, bliver kUN Kulsyren 

og den flygtige Ammoniak tilbage for vor Betragtning. I Bilke- 

ligheden er der bleven opstillet en Theori over Plantens Ernæring, 

som gaaer nd paa at Planterne optage den til deres Ernæring 

bestemte Kulsyre directe af Atmosphæren, igjennem Bladene, og 

hvad der saaledcs er paastaact om Kulsyren, kan med samme Net 

finde sin Anvendelse paa de flygtige Ammoniakforbindelser.

Forst maa vi betragte hvad Erfaringen har bekræftet, men 
desværre er dette kun lidet. Hidtil existerer kun et eneste Forsøg af
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BøUssingaUlt, der beviser at ßuff, som kun var i Bersring med 

levende, endnu paa Planten siddende Blade, berovedes en Deel af 

sin Knlsyre. Men vi vide ogsaa af talrige Forsøg, at Planten 

igjennem sine Blade Udaander betydelige Mængder af Kulsyre. 

Derimod cx det aldeles Ubekjendt, i hvilket Forhold hiin Ind- og 

Udaanding af Kulsyre staae til hinanden, og endnu mere i hvilket 

Forhold de staae til Plantens Ernæring. Med Sikkerhed kunne 

vi følgelig Intet aflede as hine Forjog, og henvises derfor til ar 

indsamle og sammenstille Sandsynlighedsgrunde. Disse ere nu i 

Korthed folgende:
Kulsyren bliver med Begjærlighed indsuget af Vandet og gaaer 

fra Atmosphæren over i alt Vand som staaer i Berøring med denne. 

I Jordbunden selv, som indeholder chemist forandrede Plante­

rester, findes en bestandig Kilde til Kulsyre, som umiddelbart kan 

optages af Vandet i Jordbunden. Antager man derfor som sand­
synligt, at alt af Planten optaget Vand er mættet med Kulsyre, vil 
Planten paa denne Maade erholde tilfort en langt storre Mængde 

af Kulsyre end den behover. Thi forbruger en Morgen Engjord 

(§ 59) 6 Mill. K Vand, modtager Græsset paa Engen omtrent 

90909 Cubikfod Kulsyre, hvilket omtrent svarer til 3290 S Kulstof; 

men de allerbedste Altenburger-Enge prodUcere i det Hoieste 5280 T 

Ho, som omtrent indeholder 1800 S Kulstof, og antager man eildog 

yderligere 600 L Kulstof for Rodtilvcexten, overstiger Tilforselen 

af Kulstof dog bestandig Behovet med det Halve. Existerer der 

Paa denne Maade en som det synes UUndgaaelig og dertil fuld­

kommen tilstrækkelig Tilforsel af Kulstof, er det hoist Usandsynligt, 
at der ved Siden af denne skulde tilkomme Planten en anden Op- 

tagelsesmaade heraf. Det er endvidere tidligere (§ 60) omtalt, at 

der ikke gives noget særeget Sted i Planten, hvor fortrinsviis de 

saakaldte raae Næringsstoffer skulde omdannes tit Nceringsvadsker, 

men at tvertimod bcimc Bearbeidelscsproces kan og maa gaac for 

sig i hver enkelt Celle. Den ved Nodderne optagne Kulsyre kommer 

nu strax umiddelbart ind i Cellerne, hvor den skal blive anvendt, 

derimod bliver den af Bladene igjennem Spaltaabningerne optagne 

Kulsyre nærmest indskrænket til Mellemgangene, og det bliver stedse 

et Sporgsmaal, om overhovedet noget heraf indtræder i Cellerne. 

Kort sagt, det bliver idetmindste for Dieblikket hoist Usandsynligt, 

at den ringe Mængde af Kulsyre, som optages i Solskin af Bla­

dene, har nogensomhelst væsenlig Betydning for Plantens Er­

næring.
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Maa vi mi altsaa foreløbigt ansee 9iodderne som de egenlige 
Organer for Næringens Optagelse, saa ere her dog adskillige Be­
mærkninger at gjore. Ikke alt hvad der i videnskabelig Henseende 
maa henregnes til Noden, spiller en Diode ved Ernæringens Op­
tagelse, hertil horer s. Ex. den haarde og faste Hovedrod hos 
Træarterne, der ved fin faste Bark hindrer enhver Indtrængen af 
Fugtighed. Derimod pleier man at betegne de finere Nodtrævler 
som den Deel der egenlig indsuger Næringen, men ogsaa dette er 
Ubestemt. I enhver af diodens Spidser er det egenlig kun et 
ganske lidet Parti som er skikket til Illdsugningen, dette er ikke 
den alleryderste Spidse, men ct smalr Bælte som grændser Umid­
delbart til samme. Spidsen selv bestaaer nemlig as ældre, tildeels 
endog nddode Celler^ som tjene til at beskytte de derpaa folgende 
Unge og tyndvæggede Celler mod Tryk ved Væxten. Derimod 
besidde hine nnge Celler paa Grlind af deres tynde Vægge og 
den i dem indeholdte Mængde af qvcrlstofholdig Substans i hoieste 
Grad den Evne at indsuge Bædsker. Fra det smale Bælte, som 
dannes af disse yngste Celler, aftager Indsugnings-Evnen meget 
hurtigt opadtil, og for det Meste har 'Roden allerede 1 Tomme 
ovenfor dens Spidse tabt hiin Evne. Bliver Nodens Spidse der­
for saaret eller afstaaret, ophorer Evnen til at optage Vædsker fra 
Jordbunden ogsaa ftrax, og da intet nyt Vand altsaa kan trænge 
til Udvendigfra, blive Safterne i Cellerne saa coneentrerede, at 
nye Dannelser deraf fiinnc fremgaae. Disse fremtræde i Form 
af Sidegrene fra Noden, og denne voxer nit ikke mere i Længden, 
men, fordi den bliver ernæret af et storre Antal Birodder, til­
tager den i Tykkelse. (Dette er Grunden til at Gartnerne af- 
stjære Hovedrodens nederste Deel af mange Planter, s. Ex. Selleri, 
for at den oberste Deel desto stærkere kan Udvikles i Tykkelse).

De yderst fine Celler nær Rodens Spidse maa ved Omplant­
ning o. s. v. saavidt muligt skaanes for Beskadigelse saavel af 
mechanist tilfoiede Saar som af Udtørring, der let indtræffer naar 
de Udsættes for Lnftens Paavirkning, og af denne Grund er det 
saa vigtigt, idet man omflytter en Plante, at dette fan skee med 
Bibeholdelse af den Roden omgivende Jordklump.

C. Næringsstoffernes Tilegnelse.

8 65. De ovenfor fom organiske betegnede Plantebestanddele inde­
holde vel Kulstof, Ilt, Brint og Qvælstof, men dog ingen virke-
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lige Forb indelser af Knlsyre, Am m oniak og Vand. Knlsuur Am ­

m oniak er ingen Plantesubstans, der m aa altsaa foregaae væ seulige  

Forandringer m ed hine optagne Forb indelser naar de skulle om ­

dannes tit Plantebestanddele. O gsaa de U organiske Stoffer sindes  

kun sjc ldcnt i Planten i de Forb indelser, under hvilke de forekom m e  

i Jordbunden og den af sam m e indsugede Væ dske. N atron og  

Kali ere f. (Fx. næ sten i alle Planter bundne til Viin-, W ble- og  

C itronsyre, hvilke alde les ikke forekom m e i Jordbunden; Kalken er 

hyppigt bunden til O xalsyre og Pectinsyre , som sandsynligviis  

heller ikke forekom m e i Jordbunden. D isse Baser m aa altsaa have  

væ ret optagne af Iordbnnden fom andre Saltforb indelser, m aaskee  

som kulsure Salte , i Plantens C eller adskilte fra deres Syrer og  

forbundne m ed nye Plantesyrer. H vor in teressant og praktisk vig ­

tig t det elld vilde væ re for os at kunne forfølge i det Enkelte  

Processerne af disse Stoffers O m dannelse, saa m aa vi dog desvæ rre  

tils taae, at vor hele Kundskab her er ydcrst indskræ nket. D er 

lod sig vel m ed nogen Phantasi le t strive vid tlø ftige R om aner 

over disse Livsyttriuger i Planten, som det da ogsaa er Tilfæ ldet 

i de fleste Plantephysio logier og selv i chem iske H aandboger, m en  

den som sam vittighedsfu ld t holder sig til hvad der ved Erfaring  

og begrundede Slutn inger virke lig er at betragte som sikkert, vil 

ikke bruge m egen Plads til hele dette vig tige Afsnit. Bore Knnd- 

skaber herom lade sig ordne i fo lgende 2 G rupper:

a. U organiske Forb indelsers O vergang til organiffe Stoffer.

N aar vi her see bori fra alle de Stoffer, som ere sæ regne § 66. 

for enkelte Fam ilier, Slæ gter eller Arter, og kun betragte de for 

alle Planter alm indelige Stoffer, saa have vi tvende stæ kker: de  

qvæ lstoffrie og de qvæ lstofho ld ige Bestanddele.

D en forste D hvffe indbefatter 1) M eelstof, Sukker, G um m i, 

5 tin tin : Stoffer, hvis Sam m ensæ tning svarer til Form elen C 4- 

x H O , idet visse LEqviva lenter af Kulstof ere forbundne snart 

m ed m ere snart m ed m inbre Ilt og Brin t i det Forhold, hvori 

disse danne Vand.

2) Plantesyrer: O xalsyre, Viinsyre, W blesyre, C itronsyre. 

D isse ere sam m ensatte efter Form elen C + xH O + xO ; altsaa  

som de foregaaende, m en m ed et O verskud af Ilt.

3) D e fede O lier, der ere sam m ensatte esterForm elen 0 -4- 

x H O + lk , o: som de fors le m en m ed et O verskud af Brin t.
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Den forste og tredie Afdeling udgjsr Hovedsubstansen hos den al­

deles overvejende Mængde Planter, medens den anden kun optræder 

mere underordnet, hvilket bemærkes foreløbigt for at mode cn 
Indvending, som dog kan afvises ved enhver Planteanalyse, nemlig 

at Plantesyrerne skulde foraarsage et betydeligt Overskud af Ilt i 

Planten.
Den anden Række bestaaer fortrinsviis af Proteinforbin­

delser og de med disse rimeligviis nærbeflægtede Plantegront og 
Indigo. Hos disse træder Ilten paa samme Maade tilbage som 

hos de fede Olier. Fremdeles har denne Række en langt ringere 

Andeel i Planternes Sammensætning end den forste, saa at Plan­

ternes Ovælstofmængde i det Hele er meget ringe og neppe hos 

nogen Plante overstiger 4% af Plantens tom Substans.
Samtlige Stoffer af den forste Række kunne ret vel dannes 

af Kulsyre og Vand derved at der ndsondres mere eller mindre 

Ilt, men det samme maa ogsaa finde Sted ved Dannelsen af den 

anden Rækkes Substanser, som opstaae af Kulsyre, Band og Am­

moniak. Lettest kan man overbevise sig om Nødvendigheden af at 

antage en Udsondring af Ilt ved folgende Beregning:
‘100 Dele af en Udviklet Bikkeplante med modne Frugter 

indeholde:
45,55 C.

6,19 H.

4,04 N.

36,60 0.

7,58 Aske.

Altsaa 100 Dele af den samtlige torve organiske Substans efter 

Fradrag af Affen giver
49,30 C.

6,70 H.

4,37 N.

39,61 O.

4,37 N. Udfordre 0,935 H for at danne Ammoniak. Fradrages 

denne Mængde af 11 fra ovenstaaende Tal, bliver endnn 5,765 II 

tilbage, som kun kan være kommet ind i Planten med Vandet. 

Men 5,765 il fordrer 46,614 O for at danne Vand, ,nedens Planten 

kun indeholder 39,61 O, altsaa maa allerede 7,03 O være Udson­

drede. Nu bliver tilbage 49,30 C. der kun kan være indtraadt i 

Planten som Kulsyre, altsaa forbnnden med 131,14 O, som ligele­

des er Udsondret, og sammenlægges dette Tal med det ovenstaaende
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7,03 0, faae vi altsaa Ud, at for Dannelsen af 100 Dele Plante- 

snbstans maa idetmindste ndsondres 138,17 Dele O eller at ved en 

Indhost af 16 Centners Vægt maa for hver Morgen idetmindste 

2429 D O sættes i Frihed.

Saaledes have vi fastsat som almindelig Lov, nt Dannelsen 

af Plantens organiske Substans gjor cn stadig Udsondring af Ilt 

nødvendig. Dette er imidlertid desværre hidtil den eneste Naturlov, 

som vi sikkert kunne begrunde i Henseende til Planternes Tileg­

nelse af Næringsstoffer, idet alt Ovrigt endnn beroer paa Formod­

ninger og Sandsynlighedsberegninger. Især er dette Tilfældet 

med Betragtningerne over de Uorganiske Stoffers Betydning i 

Planten. Alt hvad Liebig har meddeelt i denne Retning er 

endnu ingenlunde sikkert begrundet og kan, saalænge Iagttagel­

serne ere saa mangelfulde, heller ikke begrundes. Dersom de Uor­

ganiske Bestanddele overhovedet have en væsenlig Betydning for 

Plantens Liv, have de kun denne i Forhold til de organiske Stoffer, 

men netop for dette Forhold savne vi paalidelige Angivelser. Aske- 
Analyser ere for sig af lidet Værd, naar ikke tillige den Plantcdeel 

som har leveret Asken, bliver Undersøgt qvantitativt i sine enkelte 

Bestanddele, men fim en fortsat Række af slige fuldstændige Under­

søgelser, Udforte efter en og samme Methode, kan benyttes i Phy­

siologien. Slige Arbeider kunne dog ikke Udfores af en enkelt 

Privatmand, men maa henvises til landoeconomiske Jnstitnter.

De NU folgende Bemærkninger om Assimilations-Processen 

kunne følgelig kun gjalde som Fingerpeg for videre Iagttagelser 
og Undersøgelser. Forst ville vi betragte nogle Kjendsgjerninger, 
som staae i note Berøring med Sporgsmaalet om Næringsstoffernes 

Tilegnelse.
1) Alle Plantesafter som Uddrages friske af Planten, reagere 

silurt—og- indeholde plantesnre Salte. Baserne til disse Salte, 

Alkalier og Kalk, kunne ikke være optagne af Jorden som faa« 

danne, men kun som Salte. At Svovlsyre, Phosphorsyre og Chlor 

Udskilles af Planten eller at de 2 forste Forbindelser adskilles i deres 

Bestanddele i Planten antydes ikke ved nogen Iagttagelse, men da 

disse 3 Stoffer heller ikke forefindes frie i Planten, saa maa Kalk 

og Alkalier, idetmindste forsaavidt de danne plantesnre Salte, være 
indtraadte i Planten forbundne med Kulsyre eller med en humus- 

agtig Syre (rimeligviis Kildesyre eller Kildesatssyre). Her ligger 

UU den Formodning nær, at Hydrater af kulsure Alkalier ved 

stadigt Tab af Ilt efterhaanden omdannes til oxalsure, andre plante-
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sure og endelig pectinsnre Salte, og at de sidste maaskee adskilles i 
Baserne, som paa anden Maade blive bundne, og Snkker, der op- 
staaer af Pectinsyren. I de sukkerholdige Frugter synes virkelig 
ogsaa mider Modllingen de forskjellige plantesnre Salte, Pectin- 
syren og Snkkeret at følge paa hinanden.

2) At de forskjellige Stoffer, som tilhore Meelstoffets og Trævle- 
stoffets Række: Knlhydraterne (som de for Kortheds Skyld benæv­
nes i det Folgende, fordi de bestaae af Kulstof og Vandets Ele­
menter), og de fede Olier i Vegetationens Lob let omdannes til 
hinanden er cn fuldkommen sikker Kjendsgjerning, som let forklares 
ved disse Stoffers store Lighed i Sammensætningen. Saaledes 
indeholde alle meelstosrige Froe, f. Ex. af Kornsorterne og Bælle- 
planterne, i deres yngre Tilstand overordenlig meget Snkker, som 
senere næsten aldeles forsvinder, indtil ved Spiringen Meelstoffet 
atter oplofts og omdannes til Snkker.

3) Om de qvælftofholdige Bestanddeles, Proteinforbindel- 
sernes Oprindelse have vi ikke engang Formodninger, som paa 
vort nærværende Standpnnkt kunde have nogen Grad af Sand­
synlighed.

4) Den Rolle som de Uorganiske Stoffer spille i Planten er 
os for største Delen ganske ubekjendt. Kun en noie Kundskab om 
disse Stoffers Fordeling kan her lede os Paa Sporet.

a) Allerede ovenfor er omtalt, at de mteagtige saftige Planter 
tildeels syntes at være rigere paa Aske end de tørre; enbnu mere 
paafaldende optræder denne Forskjel mellem de enkelte Dele af 
samme Plante, især nnar man sammenligner Stængelens og Bla­
denes Askemængde med hinanden indbyrdes.

Askeprocenter

i Stængelen. i Bladene.

Gran . . . 0,58 2,31

Bog. . . . 0,32 6,oo

Eg. . - . . 2,50 9,80

Humle. . . 3,71 13,60

Hamp . . . 4,14 22,0

Poppel. . . 8,0 66,0

b) Froene have af alle Plantedele (maaskee med Undtagelse 
af Noden) stedse den ringefte Askemængde.
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Aflcprocenter
i Stængelen. i Frøene.

Hamp. . . 4,14 5,60

Boghvede . 4,13 2,12

Dodder . . 6,05 4,10

Hor . . . . 4,84 4,63

Bonner . . 3,47 3,18

Wrter. . . 8,22 3,05

Vikker. . . 5,99 3,40

Lindser . . 5,38 2,06

Havre. . . 6,14 2,01

Byg. . . . 5,86 2,54

Oillg. . . . 3,29 2,41

Hvede . . . 5,39 2,98.

c) J Almindelighed kan man antage, at Askemængden hos Plan­
terne tiltager nedenfra opad: saaledes indeholder hos Dodderen

N odderne 3,52 o/o Aske.

Stængelens nedre Deel 3,61 —

Stængelens ovre Deel 6,05 —

Endnn tydeligere viser dette sig ester de Salisslires Forsog 

hos Egen og Poppelen.

1000 Dele indeholde: Aske.

Egetræets Ved........... . 2,0

— Splint . . . 4,0

— Bark........... . 60,o

Egegrenenes Ved . . . 4,0

— Bark . . .. 60,0

Egeblade i Mai . . . . 53,0

— i September. 55,0

Poppeltræets Ved . . . 8,0

— Bark. . . 72,0

Poppelblade i Mai . . 66,0

i Septbr.. 93,0.

At de forskjellige Salte derhos og faa sordeles paa en ciciu 

dommelig Maade er yderst sandsynligt, men desværre mangle vi 

de fornødne Undersogelsesrækker herover, og maa derfor foreløbigt 

noies med de S ans sures almindelige Angivelser, ifolge hvilke 

de opløselige Salte fornemmelig bendrages til de yngre Dele:
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1000 Dele indeholde: Aske. i Band Phosphor-
oploselige Salte. 1 sure Salte.

Kiselsure 
Salte.

Egetræets Kjcerneved 2,0 0,77 0,15 0,04

— Splint . . 4,0 1,28 0,96 0,30

— Bark . - . 60,0 4,20 1,80 0,90

- Bast... . 73,0 5,11 2,74 0,86

Egegrenenes Bed . . 4,0 1,04 1,14 0,005

— Bark. . 60,0 4,20 2,70 1,50

Blade i Mai .... 53,0 24,81 11,13 1,59

i Septbr.. . , 55,0 9,35 10,04 79,95

5) Undersøge vi de enkelte Planter og Plantedele bande i 

Henseende til de organiske og Uorganiske Bestanddele, da mode vi 

mellem disse 2 Classcr af Stoffer ejendommelige Forhold, hvilke 

vi vel endnu ikke funnc fastsætte til Naturlove, men som dog give 

vigtige TilknytningspUnkter for Bedømmelsen og for videre Under­

søgelser. Saaledes finde vi
a) i TretalsplaUteriles Blade og Stængler en paafaldende 

Mængde Kiseljord; en nlicroscopisk Undersøgelse af Planten og dens 

Aske viser, at denne Kiseljord ikke er tilstede som Cellens Indhold, 

men afteiret i Cellevæggens Sllbstans.

1000 Tele indeholde Aske. deri Kiseljord eller Procenter af al Asken.

Maisstraa.............. 65,0 9,94 14,98

Havrestraa.............. 51,0 20,40 40,00

Engelsk Raigræs . . . 114,0 25,11 , 22,03

Tve-Star................. 75,0 39,91 53,25

Hvedestraa.............. 70,0 47,32 67,60

Havreavner.............. 60,3 51,92 74,18

b) I Femtalsplanternes Blade og Stængler sinde vi derimod 

en paafaldende Mængde af Kalk og Magnesia, tildeels afleiret paa 

famine Maade.

1000 Dele indeholde:

Bedet af Fnglekirsebærtræ . . . .

— - Mblctræ

— - Viinranke (Liebfrcmmilch)

— - -- (Meissen) . . .
Kornblomster

Horplanter

Aske. deri 
Kalkjord,

eller Procenter 
af al Asken.

2,8 0,80 28,69

12,9 5,83 45,19

28,3 6,14 21,69

36,9 11,86 32,14

73,2 11,34 15,49

36,7 12,64 22,70
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1OOO Dele indeholde: Aske. deri 

Kalkjord,

eller Procenter 

af al Asken.

Kamille .............................. . . 96,6 15,46 16,01

Kraprød .............................. . . 84,2 16,70 19,84

— ................. ..  , . . . . . 82,5 19,80 24,00

Rødklover.............................. . . . 111,7 18,49 16,56

Dodderstængler...................... . . 60,5 18,57 30,70

Hampplanter........................ . . 45,4 19,09 42,05

Kaalrabiblade...................... . . 93,9 23,95 25,51

Klinte................................... . . . 132,0 38,63 29,27

Bark af Fnglekirsebærtræ . . . . . 103,7 43,50 41,95

Tobak (Debreczyn).............. . . . 222,0 45,19 20,36

— (Fünfkirchen)............. . . . 230,0 74,47 32,38

— (Bannat)................... . . . 198,0 50,43 25,47

Ordenen bliver noget anderledes naar vi sammendrage under 
Eet Kalken og Magnesiaen og, da begge dog kun komme i Betragt­
ning som Saltbaser, ordne Plantedelene efter begge Jordarternes 

Iltmængde.

1000 Dele indeholde Aske. deri alkaliske 

Jordarter

eller i Proc. 

af al Asken

med Ilt- 

mængde.

Fuglekirsebcertrceets Ved. . 2,8 1,05 37,88 0,33

Kraprod ......................... 84,2 18,80 22,34 1,65

— ........................82,5 21,94 26,60 6,57

Mbletræets Ved.............. 12,9 6,51 50,49 1,95

Biinranke (Liebst. M). . . 28,3 6,99 24,71 2,11

— (Meissen).... 36,9 13,06 36,39 3,90

Horplantcr...................... 36,7 14,90 24,76 4,53

Kornblomst...................... 73,2 14,68 20,05 4,58

Kamille........................... 96,6 18,99 19,67 5,84

Rødklover...................... 111,7 25,48 22,82 8,06

Kaalrabiblade................... 93,9 36,94 32,96 9,64

Klinte............................ 132,0 46,74 35,42 14,34

Bark af Fuglekirsebærtræet 103,7 48,75 47,05 14,64

Tobak (Debreczyn).......... 223,0 58,04 26,15 18,07

— (Bannat).............. 198,o 75,30 37,98 24,24

— (Fünfkirchen) .... 230,0 97,01 42,18 80,31

c) Allerede BoUssinganlt har troet at sinde en noie Sam­

menhæng mellem Proteinforbindelserne og Phosphorsyren, og det 

overrasker virkelig ved den forfte flygtige Betragtning af den af

9
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ham beregnede Tabel at see sremgaae, at Mængden af Qvæl- 

stof og af Phosphorsyre hos de forskjellige Plantedele næsten i 

bestemt Forhold stige og falde.

Tabel I.

Plantedele. Phosphorsyre. Ovcclstof.

Kaalrabi. . . . 0,35 1,30

Nunkelroer. . . 0,46 2,10

Kartofler. . . . 1,09 3,70

Iordæbler. . . 1,35 3,75

. 3,37 11,50..............

Klover .... . 4,63 21,00

Havre .... . 4,73 17,87

Mais .... . 5,51 16,40

Wrter.... . 9,03 38,40

Hvide Bonner . 9,38 45,80

Hestebønner . . 10,26 51,00

Liebig har udtalt ben samme Anskuelse og endnu tilfoiet den 

Bemærkning, at der paa lignende Maade kan antages at være en 
Sammenhæng mellem Alkalier og Kulhydrater. At begge Ansknel- 

ser dog ere uholdbare naar de tages i Almindelighed, viser Be­

tragtningen af de folgende 2 Tabeller, hvoraf den. forste ordner 

Planterne efter Alkaliernes Iltmængde, den anden efter Mængden 

af Phosphorsyre.

Tabel IL

1000 Dele indeholde: Aske. deri Alkalier. (Jltmcengde). Procent af 
Asken.

Havre (Ayrshire) .... . 18,1 2,94 0,50 16,27

Hvede (sund)............. . 19,o 5,41 0,97 28,49

Byg (Nebenhin) .... . 23,t 4,95 1,20 20,88

— (Nellenburg) . . . . 27,1 6,38 1,34 19,88

Nng........................ . 24 2 5/H 1,37 23,32

Hvede (med Brand) . . . 28,0 . 9,48 1,79 33,88

— (Nederrhin) . . . . 26,2 8,33 2,17 34,22

(Elsaß)........... . 50,1 14,78 2,51 29,50

Boghvede................ 6 05 1,40 28,57

Lind ser..................... . 20,6 7 2S 1,37 35,41

LErter (Elsaß)........... . 31,0 10,94 1,86 35,30
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1(X)O Dele indeholde: Aske, d eri Alkalier. (Jltmcengde). Procent af 
Asken.

Vikter ........................ . 24,0 9,91 1,93 41,42

Hvide Bonner (Elsaß) . . 30,0 13,28 2,25 44,27

Mrter (Nederrhin) . . . . 30,0 14,06 2,73 46,89

Pralbonner................. . 35,0 17,14 2,91 48,97

Hvide Bonner (Worms) . 32,9 16,60 3,15 50,47

Hestebønner................ . 40,0 15,43 3,25 38,59

Fyrrefrs..................... . 49,8 9,79 1,71 19,66

Granfro...................... . 44,7 10,88 2,08 24,35

Horfro...................... . 46,3 11,99 1,96 24,60

Hampefrs................... . 56,0 12,01 2,07 21,45

Dodder...................... . 41,0 19,16 4,12 46,75

Iordæbler................... . 60,0 25,42 4,32 42,38

Rilnkelroer................ . 63,0 25,49 4,42 40,46

Kartofler (sunde) .... . 47,0 27,30 4,64 58,10

Kaalrabi...................... . 93/J 26,80 4,66 35,27

Kartofler (syge)........... . 58,0 30,71 5,32 52,96

Tabel III.

1000 Dele indeholde: Aske. deri Phosphorsyre. eller Proc. af

Askemængden.

Lindser......................... . . . 20,6 6,05 29,07

Vikker......................... . . . 24,0 9,13 38,05

Wrtec (Elsaß).............. . . . 31,0 9,83 30,io

Pralbonner................... . . . 35,0 9,38 26,80

Hvide Bonner (Elsaß). . . . . 30,0 10,26 34,20

(Worms) . . . 32,9 1 0,31 31,34

Mrter (Nederrhin) . . . . . . 30,0 10,42 34,75

Hestebønner................ . . . 40,0 15,17 37,94

Boghvede................... . . . 21,2 10,61 50,07

Havre (Ayrshire) . . . . . . . 18,1 • 8,37 46,26

Byg (Nenenburg) . . . - . . . 27,1 10,44 38,51

Hvede (sliud).............. . . . 19,0 10,89 57,32

Havre (Northumberland) . . . 22,2 10,92 49,19

Byg (Nederrhin)........... . . . 23,7 11,05 46,63

Hvede (Nederrhin) . . . . . . 26,2 12,09 46,14

Rug........................... . . . 24,2 12,54 51,81

Hvede (med Brand). . . . . . 28,0 14,00 50,01

Hvede (Elsaß).............. . . . 50,1 23,54 47,00
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1000 Dele indeholde:

II. Væxtperioden.

Granfro  

Fyrrefts..............................

Dodder...............................

Horfro.................................

Hampefro...........................

Aske. deri Phosphorsyre. eller Proc. af 
Askemængden.

44,7 15,13 33,85

49,8 18,16 38,27

41,0 15,21 37,11

46,3 17,18 37,11

56,0 18,77 33,52

Lægge vi nu noicre Mærke til Tabel 3, opdage vi snart at de 

forskjellige Frøsorter, med Undtagelse af Elsaßer- Hveden og Heste­

bønnerne, findes ordnede efter deres naturlige Slægtskab, saa at 

Bællefrngterne staae foran, derpaa Kornsorterne, de harpixholdige 
og endelig de olieholdige Froe. Forfølge vi disse Antydninger 

videre, giver Planternes Indhold af Magnesia os en Orden, som 

ligeledes (med 3 Undtagelser) sammenstiller Frsene ester deres 

Slægtskab, men saaledes at Grnppernes Rækkefølge næsten er al­

deles modsat den i den foregaaende Tabel bemærkede.

Label IV.

1000 Dele indeholde: Aske. deri Magnesia. eller Proc. af 
Askenioengden.

Lindser................................ 20,6 0,42 1,98

Bitter................................. 24,o 2,04 8,49

Water (Nederrhin).............. . 30,o 2,58 8,60

Hvide Bonner (Elsaß) .... 30/) 2,58 8,60

— (Worms) . . . 32,9 2,97 9,03

Hestebønner......................... . 40,0 3,52 8,81

Wrter (Elsaß)...................... 31,o 3,69 1 1,90

Pralbonner......................... 35,0 4,02 11,50

Boghvede........................... 21,2 2,20 10,38

Havre (Ayrshire)................ 18,1 1,81 9,98

— (NorthnmberlanlH. . . 22,2 1,93 8,69

Byg (Ncucnbnrg................ 27,1 2,25 8,32

— (Nederrhin)................ 23,7 2,38 1 0,05

Hvede (sund)...................... 19/) 2,31 12,18

Rug.............................. 24 2 2 56 10,57

Hvede (med Brand) .... 28 0 3,26 11,65

— (Nederrhin)........... .. 26,2 3,40 12,98

— (Elsaß)........................ 50,1 7,96 15,98

Fyrrefro.............................. 49,8 6/26 12,57
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1000 Dele indeholde: Aske. deri Magnesia. eller Proc. af 
Askemcengden.

Granfro........................... . . 44,7 6,40 14,34

Horfro.............................. . . 46,3 0,10 0,21

Hampefro........................ . . 56,0 0,54 0,96

Dodder........................... . . 41,0 2,19 5,34

Da vi her maa benytte Analyser af saa forskjellig Værdi, 
maa vi vente desto for at opnaae brugbare Resultater, jo mere vi 
sammenfatte og fim fastholde Middeltal. Dette forer os til nogle 

mærkelige Resnltater, som skulle meddeles esteral endnu en Tabel 

er tilfoiet, som indeholder Angivelse af Zltmængden i de alkaliske 

Jordarter i Forening. /

Tabel V.

1000 Dele indeholde: Jltmængde i Kalken
og Magnesiaen.

Lindser................................ 0,46
Bitter................................. 1,14
Wrter (Nederrhin).............. 1,27

Hvide Bonner (Elsaß). . . . 1,48
— (Worms). . . 1,74

Hestebønner...................... 2,09

Pralbonner...........................2,18

Wrter (Elsaß)..................... 2,36
Hvede (sund)........................ 0,94
Byg (Rcuenbnrg)..............1,06
Havre (Northumberland) . . 1 ji
Byg (Nederrhin)...................1,18
Havre (Ayrshire)................ 1,26

Rug................................... 1,51
Hvede (med Brand)........... 1,56
Hvede (Nederrhin). ..... 1,64

— (Elsaß)..................... 3,53

Boghvede..............................1,28

Fyrresro............................. 2,71
Granfro..............................2,72

Dodder................................ 1,47

Hor fro.................................3,22
Hampefro............................. 4,31
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Af samtlige meddcelte Tabellers Sammenligning fremgaaer 
NU Folgende:

1000 Dele. Phosphorsyre.

Fro af Bælleplanter indeholde i Gjennemsnit . . 10,oo

— Kornsorter — ■ 12,44

— Raaletræer — 16,64

— Olieplanter — — 17,05

Magnesia.

— Olieplanter — — 0,94

— Bælleplanter — — 2,85

— Kornsorter — — 3,03

— Raaletræer -—- — 6,33 

Ilt i Alkalierne.

— Kornsorter — — 1,48

— Raaletræer —— — 1,89

— Olieplanter — — 2,71

— Bælleplanter — ■ 1 .• 2,83

kj od fulde Nodder og Knoller — ■ — 4,63

Ilt i de alkaliske Jordarter.
Fro af Kornsorter — — 1,50

— Bælleplanter — — 1,59

'— Raaletræer — — 2,71

— Olieplantcr —
- — 3,00

Udelader man i den sidstnævnte Sammenstilling ved Gjennem- 

snitsberegningen den Uforholdsmæssig hoie Angivelse for Elsaßer- 

Wrterne, erholder man som Gjennemsnit for Bælleplantcrne kun 

U8 og Ordenen bliver da den samme som i den forste Sammen­

stilling efter Phosphorsyren.

1000 Tele. Ilt i Alkalier og
alkaliske Jordarter.

Fro af Kornsorterne indeholde i Gjennemsnit . . 2,98

— Bælleplcmterne — — 4,31

— Naaletræerne — — 4,60

— Olieplanterne — — 5,71

'Vøor interessante disse Oversigter i og for sig erc, saa fimnc
W desværre fim i fa ae Tilfælde give os fuldstændige physio- 

logiske Resultater, fordi vi savne de fornødne Analyser til at sam- 

menliglle^ ^ildholdet af organiske Stoffer med Mængden af uor­

ganiske Folbindelser. Klin for 2 Plan teg nipper bliver en saadan
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Sammenligning til en vis Grad mulig. Vi have bemærket et 

omvendt Forhold mellem Bælleplanterne og Kornsorterne naar 

disse ordnes efter Phosphorsyremængden eller efter de samtlige 

Basers Iltmængde. Men sammenligne vi mi deres Indhold af 

Kulhydrater og Proteinforbindelser, erholde vi mærkeligt nok det 

samme Resultat. ,

1000 Dele. Proteinforbindelser.

Fro af Kornsorter indeholde i Gjennemsnit . . . 143,0

— Bælleplantcr — — 229,o

Kulhydrater.

— Bælleplanter — — 482,o

— Kornsorter — — 649,0

Herved ledes vi til folgende Sammenstilling, som viser en i 

Forhold til det mangelfulde Grundlag mærkelig Overeensstemmelse:

Basernes Ilt. Proteinforbindelser.

Kornsorter, Bælleplanter.
2,98 : 4,31 =

Kornsorter, Bælleplanter.
143,0 : 207,0

(istedetfor 229,0)
og ligeledes

Phosphorsyre. Kulhydrater.

Bælleplanter, Kornsorter.

10,00 : 12,44 =

Bælleplanter, Kornsorter.

482,0 : 598,6

(istedetfor 649,o)

eller med andre Ord: Mængden af Proteinforbindelser staaer i 

Forhold til Saltbaserne og Mængden af Kulhydrater i Forhold 

til Phosphorsyren.
Dette Ncsnltat staaer i ligefrem Modsigelse til Boilssin- 

gaults og Liebigs Anskuelser og beviser idctmindste paa hvor 

svage Fodder hine Undersøgelser endnn staae. Forf.-tor ikke er­

klære hine Forskeres Anskuelser for aldeles Urigtige og hans 

egne for sikkert begrundede, dertil ere de for ha and en værende Ana­

lyser endnu altfor Utilstrækkelige, men han vil fim gjore opmærksom 

paa, hvor liden Vægt man for Dieblikket kan lægge paa Slutninger, 

som man drager fra Udfaldet af Analyser til Plantens indre Livs- 

yttringer.
Allerede ved at forfølge i det Enkelte det ovenfor angivne 

Resultat, vil Sagen stille sig anderledes end man sknlde troe, idet 

nemlig hos Kornsorterne Indholdet af Protemforbuldelser i Almin-
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delighed stiger med Basernes Jltmcrngde, men ikke, som man efter 

det Ovenstaaende skulde vente, i lige Forhold, thi

1000 Dele af. indeholde i Basernes Ilt.
Gjennemsnit.

Protein- 
forbindelser.

Havre 1,76 13,07

Byg 1,83 13,04

Rug 2,88 14,70

Hvede — 3,82 15,40

men f. Er. 1,76 forholder sig til 3,82 som 13,07 : 22,69, hvilket 

giver et meget afvigende Tal fra 15,40.

b. Om Planternes Udsondring og Optagelse af Luftarter.

4 67. Det er en allerede meget gammel Iagttagelse, at en storre 

Mængde af Planter, anbragte om Natten i et Soveværelse, for­

dærve Llisten i den Grad, al betænkelige Tilfælde deraf oste kunne 

opstaae, men forst seent, i den sidste Trediedeel af forrige Aar- 

hnndrede, har man opnaaet at forklare denne Kjendsgjerning. Naar 

vi ovenfor (S. 124—25) have feet, at ved Planternes Vegetations- 

proces stadigt frigjores en betydelig Mængde Ilt, kunne vi nu 
tilfoie den Indskrænkning, at Udaandingen af denne Luftart klin 

sinder Sted om Dagen eller rigtigere under Lysets Indflydelse, 

men at Planterne derimod om Natten ndaande Knlsyre. Det er 

fremdeles vist, at de grønne Plantedele om Dagen tillige optage 

nogen Knlsyre og sandsynligt at disse om Natten indsuge nogen 

Ilt. Disse Kjendsgjerninger ere Alt hvad vi vide om Sagen. I 

hvilket quantitativt Forhold disse forskjellige Ind- og Udaandinger 

staae til hinanden, er for Oieblikket fnldkoinmell nbekjendt. De 

SaUssnres ikke aldeles hensigtsmæssigt anstillede og derfor ikke 

tilstrækkeligt bevisende Forjog antyde, at der om Dagen ikke Ud­

skilles fuldt saa megen Ilt som den der indeholdes i den optagne 

Knlsyre. Imidlertid have Folk, hvis Phantast og Tpfindelsesevne 

vare stærkere end deres logiske Forstand, sluttet af de Sallssures 

Forsog, at Planten adskiller Kulsyren, tilegner sig Kulstoffet og 

ndsondrer Ilten. Dette kan indtil videre hin gjalde for ubcgrnn- 

det Drommeri; efter de foreliggende Kjendsgjerninger fan det 

tænfeø muligt enten at Kulstoffet ved Killsyrens Adskillelse gaaer 

i Forbindelse med Bandets Elementer eller at Vandet adskilles og 

Brinten forbindes med Kulsyrens Elementer. Det sidste er endog
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langt rimeligere, thi vi vide, at Vandets Forbindelse er overmande 
let adstillelig, at derimod Elementerne i Knlsyren er næsten uad­
skilleligt foreilede. J hvert Fald bliver imidlertid det endelige 
Resultat det samme, nemlig at en vis Mængde Ilt frigjores ved 
Vegetationen.

At der tilfores Planterne en vis Mængde Kulsyre igjennem 
deres Nodder, er ikke at betvivle. Om Natten synes nn de chc- 
miske Processer, som bevirke Tilegnelsen af de optagne Nærings­
stoffer, ikke at sinde Sted: med det fordampende Vand maa altsaa 
den frie Kulsyre, forsaavidt denne ikke holdes oploft af Plante­
safterne, ogsaa fordampe. Men Planten staaer i Forbindelse med 
Luften og dens Ilt, og enhver vandagtig Vædske, som ikke inde­
holder oploft Ilt, maa optage denne fra den omgivende Atmosphære. 
Mængden af denne saaledes optagne Ilt er dog stedse ubetydelig, 
nemlig i det Hvieste 4,5 til 6,5 % af den i hele Planten inde­
holdte Vædskes Rumfang. Omvendt, ved Daglysets Indvirkning 
gaae de Processer i Planten livligt for sig, ved hvilke der af 
Kulsyre, Vand og Ammoniak dannes organiske Stoffer, og i ethvert 
Fald ophorer Kulsyren derved at være tilstede som saadan. Derved 
bliver mi langt mere Ilt frigjort end Plantens Vædsker kunne holde 
fast, den overskydende Ilt maa da Undvige. Men da Atmosphæren 
bestandig indeholder Kulsyre, maa Planternes Vædsker om Dagen, 
forsaavidt de ikke cre fuldstændigt mættede med Knlsyre, ogsaa 
bestandigt optage denne fra Atmosphæren, og dens Rumfang kan 
endog stige til Lighed med Rumfanget af hele Plantens Vædske. 
Jo raskere Vegetationsprocessen gaaer for sig e>: jo hurtigere Kul­
syren ophorer at existere som saadan eller jo ringere Mængde Kul­
syre der er tilbage i Plantevædskerne, desto stærkere vil naturligviis 
den fornyede Optagelse af Kulsyre fra Atmosphæren være. Dette 
synes at være en sandsynlig Forklaring af de ved Næringsstoffernes 
Assimilation stedfindende Ud- og Jndaandinger af Lnftarter; men 
Fremtiden kan forst ved noiagtigere Iagttagelser end de hidtil 
foreliggende, afgjore, hvorvidt det her Udtalte stemmer overeens 
med Sandheden.

Ded Siden af de Udvexlinger af Luftarter som flane i directe 
Forbindelse med Plantens Ernæringsproces, forekomme endnu andre 
lignende Ävsyttringer, som cre af Udelukkende chemisk-physisk Natur 
og ikke ftaae i Forbindelse med Plantens Liv, men snarere med 
Plantens eller Plantedelenes Afdoen. Et Tilfælde af den Art er 
ovenfor (§ 50) omtalt ved Spiringen, og de vorige lade sig fore
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tilbage til det samme Grnndlag. J mange, navnlig i alle ikke 

gronne Plantedele, f. Ex. Blomster, modne Frugter, Træernes 

Bark, blive de allerede dannede organiske Substanser omdannede 

paa den atmosphæriskc Ilts Bekostning, idet de langsomt forbræn­

des. KUlstoffet i den organiske Substans forbinder sig derved med 

Atmosphærens Ilt til Knlsyre, som nndviger. Denne LZroces, 

ganske Uafhængig af Ernæringsvirksomheden, gaaer ligeligt for sig 

i de nævnte Dele baade Dag og Nat, og. derfor bliver en stor 

Mængde Blomster i smaae, tillukte Værelser let skadelige for Sund­

heden, fordi de overfylde Atmosphæren med Knlsyre. Allerede 

ved Afsnittet om Spiringen er det omtalt, at bønne langsomme 

Forbrændingsproces selvfølgelig udvikler en til Mængden af den 

forbrugte Ilt svarende Qvantitet af Darme, men ligesom denne 

Varme ved eilkeltviis spirende Froe Udjævner sig for hurtigt med 

Omgivelserne til at kmme iagttages, saaledes er det ogsaa umuligt 

at bestemme den i en enkelt Blomst Udviklede Varme. Men hvor 

derimod et storre Antal Blomster og navnlig Støvdragere (i hvilke 

denne Proces er meest levende) Udvikles tæt ved hinanden, f. Ex. i 

de storre Aroideers Blomsterkolber, der lader den opstaaende Varme 

sig maale ved -Thermometret og stiger ofte til 30° over dm om­

givende Atmosphæres Temperatur.
Hvilke Foraildringer der fremkaldes ved denne langsomme For­

brændingsproces i Blomsterdelene og de modne. Fragter er os for 

Tiden nbekjendt. I Træernes Bark (o: i Korklaget og Uderbarken) 

foregaaer derved en fuldkommen Formuldiugsproces og en stadig 

HumUsdannelse, og sandsynligviis er Garvesyren et Prodnkt af 

denne begyndende Oplosning.

Her maa cnbnii tilfoies nogle Ord om den Maade, hvorpaa 

de samtlige ovenfor omhandlede Udvexlinger af Luftarter gaae for 

sig. Alle chemi ske Forandringer fom foregaae i Plantelivet, altsaa 

ogsaa den Proces, hvorved Lnftarter bindes og frigjores, sinde 

Umiddelbart Sted i det Indre af Cellerne. Naar Ilt Udskilles og 

frigjores, befinder den sig oploft i Cellesaften, og Ilten kan nu tun 

undvige af Cellen i Forbindelse med Bædskcn; hvoraf det sees, at 

Udsondringen af Vanddampe og af Luftarter hænge paa det Noieste 

sammen. Sagen forholder sig her paa folgende Maade:

a) Mætter man Vand fuldkomment med Kulsyre og indflutter 

det i en dyrisk Blære, gjennemtrænger Vandet Blæren og kommer 

paa dennes Uderside i Berøring med den atmosphæriske Llift. Her 

nndviger mi en Deel as Kulsyren og bliver erstattet ved en til-
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svarende Mængde Ilt og Qvælstof. Den saaledes forandrede Vædske 

Udjævner sig nu igjen med den som befinder sig inde i Blæren og 

saaledes kommer en Deel af den optagne atmosphæriske Lnft ind i 

Blæren og en tilsvarende Deel Kulsyre udtræder atter af Blæren. 

Paa denne Maade fortsættes Udvexlingen indtil det tidligere alene 

med Kulsyre mættede Vand har forandret sig ganske paa samme 

Maade fom om det uben cn mellemliggende Blære havde staaet i 

Berøring med Atmosphæren.
b) Overmættet man Vand, som er indflnttet i cit Blære, med 

Kulsyre (s. Ex. som Selters-Vand) og ophænger Blæren i fri Luft, 

da vil i sammes Indre ikke finde nogen Udvikling af Luftbobler 

(Perler) Sted, men i den inbfluttcbe Vædske staaer Kvlsyren Under 

et saadant Tryk, at den kan vedligeholdes oploft af Vædsken, saale- 

des som det sees i den citbiui lnkkede Selters-Vandflaske. Men 

Bandet gjennemtrænger Hinden, og i det tynde Lag af Band, som 
nu bedækker Blærens Merflade, staaer den absorberede Kulsyre- 
luft Under intet andet Tryk end det af den sædvanlige Atmos- 

phære. Her adskiller nu altsaa strax den overskydende Kulsyre sig 

fra Vandet, danner Lnftbobler og Undviger, Bandet optager paany 

Kulsyrelnst af den indslnttede Vædske og saaledes vil Klllsyren 

vedblive at udskilles og undvige indtil Kulsyremængden indenfor 

Blæren er sunket ned til den, som svarer til det stedfindende at­

mosphæriske Tryk og Forholdet af Qvælstof, Ilt og Kulsyre i den 

omgivende Atmosphære. Begge disse Processer lade sig nu Uden 

videre overfore paa Plantecellerne, idet vi sætte Cellehinden istc- 
detfor den dyriske Blære. Med eet Ord: de Forhold, som finde 

Sted mellem frie og af Vædsker indsugede Luftarter, forandres 

ikke derved at den indsngende Vædske indsluttes i en Hinde som 

er gjennemtrccngelig for Væd sken.

Andre med Plantens Ernæringsproces i notere Forbindelse 

staacnde Udsondringer end de omtalte af Luftarter fjente vi hidtil 

ikke. Navnlig cr en Lære om Udsondringen af forbrugte Stoffer, 

de saakaldte Excrementer gjennem Nodderne, en Gisning som ikke 

Uilderstottes af et eneste Beviis.

I). Dannelsesprocessen.

Raar man kan paavise at Snkker, Gummi eller et andet § 68. 

Stof af Kulhydraternes Nækkc kan opstaae af uorganiske SUbstanser, 

har Cellestoffcts Dannelse heller tilgen Vanskelighed, idet dette
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tilhorer den samme Olæffe og er sammensat eensartet med hine, 
saa at Omdannelsen af det ene Stof til det andet kan foregaae 
lned Lethed.

Men Cellestoffet er enbnu ingen Celle, og hvad der bestemmer 
dette til at antage netop denne eiendommelig Form er os aldeles 
nbekjendt. Vi sammenfatte de os nbekjendte Aarsager til den Pro­
ces, hvoraf en faaledes bestemt Form som Cellens fremgaaer, nnder 
Navnet Dannelsesdrift. Prodnkter heraf ere saavel de enkelte 
Celler som hele Planter, og vi ere nodte til at antage ligesaa 
mange forftjellige Arter af Dannelsesdrist som der gives forskjellige 
Planteformer. Men Resultatet afhænger her ikke alene af Dannel­
sesdriften, ogsaa af de ydre Omstændigheder, hvorved dens Virkning 
kan blive forandret: Dannelsesdriften giver os kun det som er 
characteristifl for en bestemt Planteart, medens de mangfoldige 
Forskjelligheder i Underarter, Afændringer, Misdannelser og Syg- 
domsprodncter afhænge af ydre Forhold, som indvirke forstyrrende 
paa Dannelsesdriften.

I Henseende til Dannelsesprocessen funne vi, som sagt, aldeles 
ikke give nogen Udvikling. Det Eneste som her maa omtales, 
er de organiske Stoffers indbyrdes quantitative Forhold. Overalt 
hvor nye Celler opstaae: i 9todeus yderste Spidse, i den sig dan­
nende Knop og i Stammens Dannelsesvæv, finde vi en paafal­
dende Mængde qvælstofholdige Forbindelser. Paa disse Steder 
samles stedse Proteinforbindelser i ftørre Mængde, og det forste som 
vi funne iagttage af den vordende Celle: Cellekjærnen og det 
qvælstofholdige Overtræk, ere begge qvælstosholdige Substanser. 
Saaledes have vi en ny Grund til at forklare det Phænomen, at 
den yppige Udvikling af Planter overalt er banden til en rigelig 
Tilforsel af Ammoniak.

E. Bdre Betingelser for Vegetationen.

§ 69. Det er i forrige § omtalt at der gives ydre Forhold, som, 
indvirkende paa Dannelsesdriften, fremkalde den overordcnlige Rig- 
doln af individuelle Former som træde os inwbc i Planteverdenen. 
Allerede af denne Grund fortjene disse ydre Betingelser vor Op­
mærksomhed, men i endnu hoicre Grad fortjene de denne, fordi 
Plantens Ernæring i Ordets engeste Betydning bestandig viser sig 
afhængig af disse. I Henseende til det forste Punkt have vi fim
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Antydninger og Formodninger, i Henseende til det sidste derimod 

har især ben nyeste Tid givet os mange interessante Oplysninger.

At Planten, som har sin Nod i Jorden og nærmest drager 

sin Næring fra denne, som udstrækker sine Grene og Blade i Luften 

og staaer i stadig Udvexling af Gasarter med denne, paa mang­

foldige Maader maa være afhængig af Jordbund og Atmosphære, 

er indlysende. At Varme, Lys og Elektricitet, som ledsage næsten 

alle eb em i,Te Processer, og indvirke ejendommeligt paa disse, ikke 
kunne være uden Betydning for Plantens Ernæring, som vcesenlig 

beroer paa chemiske Livsyttringer, er mere end sandsynligt, og vi 

ff it He derfor her notere betragte disse forskjellige Betingelser.

a. Jordbunden.

Iblandt alle Betingelser for Planternes Ernæring og Væxt § 70- 
er Utvivlsomt Jordbunden, i hvilken de ere befæstede, en af de 
vigtigste. Af hensmuldrende Steenarter dannes forst en Sammen­

hobning af fuldkommen uorganiske Substanser, den oprindelige 

Jordbund, som afgiver den forste Mulighed for Planters Frem- 

væxt. Af denne udvikler sig senere ved Tilsætning af organiske 

Rester Muldjord en, der, efter hvad Erfaringen lærer, i de fleste 

Tilfælde fremkalder en langt yppigere Vegetation end den forste.

Vigtigheden af en notere Kundskab til Jordbunden, dens Be­

standdele og Egenskaber er almindelig anerkjendt og Jordbunds- 

læren danner derfor et væsenligt Grundlag for den hele Land- 

væsens-Theori. Her skal fornemmelig kun fremhæves de Forhold, 

som vedkomme Forskjellen mellem den oprindelige Jordbund og 

Muldjorden og som kunne veilede os til Forklaring af den sidstes 

fordeelagtige Indflydelse paa Vegetationen. Man har bygget saa 

mange Uholdbare Theorier paa og Udledt saa mange falske Slut­

ninger af den simple Kjendsgjerning, at Muldjorden mere begun­

stiger Planternes Udvikling end den oprindelige Jordbund, at det 

bliver vigtigt herom at erholde en rigtig Indsigt, saa at man fnld- 

stændigt kan forklare hiin Utvivlsomme Kjendsgjerning Uden at 

maatte tage sin Tilflugt til Umodne Hypotheser om Plantens Er­

næring. Det kommer her især an paa 3 Punkter: 1) Plan­

tens Forhold til Bandet, 2) dens Trang til at optage 
Uorganiske Substanser og 3) Iordbnndens physis'ke 

Egenskaber.

1) Allerede ovenfor, ved Læren om Planternes Uddunstning
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(S. 109 ff.) have vi seet hvilke betydelige Masser af Vand Planten 
forbruger Under dens Vegetation. Sporgsmaalet, hvorfra den er­
holder denne Vandmængde, have vi hidtil udsat og det er her Tid 
at drøfte det. Den almindelige Betragtning besvarer dette Sporgs- 
maal meget hurtigt derhen, at dct er Regn og Dug som forsyner 
Planterne med Vand, og man er saa fast overbeviist om dette 
Svars Rigtighed og Tilstrækkelighed, at Ingen har gjort sig den 
Umage noiere at prove, om i Virkelighed Negn og Dug cre til­
strækkelige. Folgende Betragtninger turde overbevise Enhver om, 
at vi maa opsøge endnu flere Kilder til Planternes Vandforno- 
denhed, og at Regn og Dug endog cre de ubetydeligste Vandkilder 
for Plailteverdenen. Det Vand, som fra Luften tilfores Jord­
bunden i Form af Regn, Snee, Dug o. s. v. har na benbart et 
dobbelt Form aal, deels at vedligeholde Vegetationen, decls at for­
øge Kildernes Vandmængde. Alt Vand, som Floderne fore fra 
Kilderne ud i Havet, hidrorer fra det meteoriske Vand, som linder 
forstjellig Form er nedfalden fra Atinosphæren i Jordbunden. For 
vi altsaa disponere over Regnvandet til Bedste for Planterne, maa 
vi derfra drage de Vandmængder, som bortskylles af Floderne Uden 
at komme Vegetationen tilgode. Di maatte egenlig gjore et yder­
ligere Afdrag af det Band, som nmiddelbart efter en falden Regn 
eller Dng atter fordamper i Atmosphæren uden at gaae igjennem 
Planterne. At dette ikke er ubetydeligt, derom fan man overbevise 
sig ved de tætte Dampe, som opstige af Jordbunden naar Solen 
skinner kort ester en Skylregn. Denne sidste Mængde kunne vi 
dog Umuligt endog tilnærmelsesvils Udfinde, og Udelade den derfor 
aldeles af Beregningen.

C øer de Vandmængder, som bortføres med Floderne have vi af 
udmærkede Physikers en Række af Undersøgelser, hvilke, om de end 
ikke give aldeles noiagtige, saa dog tilnærmelsesvils rigtige og for 
vort Oiemed tilstrækkelige Resultater. Efter de af Dalton fra 
Themsen og af Da ns se fra Seinen anstillede Undersøgelser fore 
disse Floder 1lu af det som Snee, Regn, Dng o. s. v. paa deres 
Gebeet nedfaldne Vand ud i Havet. Efter meget omhyggelige 
Beregninger af Berg hans fører Rhinen 3a , efter Studers 
Iagttagelser endog 4/s af det nedfaldne Band med sig. Ja for 
Weferen kommer BerghaUs endog til det Resultat, at den bort- 
skyller mere Vand end der kan tilflyde den ved Regn, Snee 0. desl. 
Antage vi altsaa, at i Gjennemsnit Halvdelen af de fra Atmos-
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P h æ re n n e d fa ld n e V a n d m æ n g d e r g a a e r ta b t fo r P la n te rn e , h a v e v i  

e n d d a n e p p e u a a e t V irk e lig h e d e n .

L æ g g e v i n it t i l G ru n d  d e Ia g t ta g e ls e r o v e r R e g n m æ n g d e n ,  

s o m  S  c h  ü b  le r h a r m e d d e e lt fo r E n g la n d , fa n fa ld e r p a a e n  

M o rg e n (4 0 0 0 0  F .) i d e 4 M a a n e d e r e lle r 1 2 0  D a g e s o m  i  

G je n n e m s n it o m fa t te r v o re C n ltn rp la n te rs V e g e ta t io n s p e r io d e , o m ­

t re n t 1 ,6 0 0 0 0 0  S  B a u d ; H a lv d e le n d e ra f , a lts a a 8 0 0 0 0 0  K  V a n d  

n d g jo r e s te r d e n o v e n fo r m c d d e e lte T a b e l (S . 1 0 8 ) n o g e t m in d re  

e n d H a lv d e le n  a f h v a d e n  M o rg e n  b e d æ k k e t m e d Io rd æ b le r (T o p i-  

n a m b o u rs ) e lle r m e d K a a l fo rb ru g e r i s a m m e T id , o g k u n V s a f  

h v a d  e n M o rg e n  E n g b u n d  fo rd a m p e r i d e 1 2 0  V e g e ta t io n s d a g e .

D e  i o v e n a n fø r te  T a b e l u n d e r R o . 5 o m ta lte  F o r jo g a n s t i l le -  

d e s i S o m m e re n 1 8 4 8 , s o m  U d m æ rk e d e s ig v e d s to r F ru g tb a rh e d ,  

o g v e d e t r ig t U d b y t te a f  M a rk fru g te r , n a v n lig  o g s a a a f B y g  m e d  

is a a e t K lo v e r . I fø lg e  fo r ts a tte  Ia g t ta g e ls e r h a v d e 1 M o rg e n b e ­

s a g e t m e d H a v re o g K lo v e r f ra  d e n 1 2 A p r il t i l 1 9 A u g u s t id e t-  

m in d s te  fo rb ru g t 1 ,6 4 2 ,6 6 8 u B a n d ; m e n i s a m m e T id s ru m  v a r  

i J e n a i d e t n æ v n te A a r k u n n e d fa ld e n 1 ,5 4 4 ,0 0 0 t t V a n d p r .  

M o rg e n  i F o rm  a f R e g n  o g  D u g , o g  h e ra f k u n d e  i fo lg e  d e t O v e u -  

s ta a e n d e  k u n 7 7 2 0 0 0  K  k o m m e  P la n te rn e  t i lg o d e , a lts a a h a v e - d is s e  

f ra  A tm o s p h æ re n ik k e e n g a n g m o d ta g e t H a lv d e le n a f h v a d d e i  

V irk e lig h e d e n h a v e fo rb ru g t o g h a v e d e s u a g te t o p n a a e t e n n s æ d -  

v a n lig N p p ig h e d . A f d is s e K je n d s g je rn in g e r f re m g a a e r u im o d ­

s ig e lig t , a t d e r fo r P la n te rn e  m a a  g iv e s e t a n d e t M id d e l, h v o rv e d  

d e r k a n t i l fo re s d e m  V a n d , c itb d e t s o m  R e g n e n  o . s . v . a fg iv e r .  

D e tte  M id d e l, U d e n h v ilk e t P la n te rn e ik k e k u n n e t r iv e s , l ig g e r i  

F o rh o ld e t m e lle m  J o rd b u n d e n s B e s ta n d d e le o g d e i L u f te n ' in d e ­

h o ld te  V a n d d a m p e .

N æ s te n e th v e r t L e g e m e h a r d e n E g e n s k a b p a a s in O v e r f la d e  

a t fo r tæ tte  L u f te n s  V a n d d a m p e  o g p a a d e n n e M a a d e  a t U n d d ra g e  

L u f te n  e n d e e l a f d e u s  F u g t ig h e d . D e n n e  E g e n s k a b t i lk o m m e r im id ­

le r t id  J o rd b u n d e n s fo rs k je l l ig e  B e s ta n d d e le  i m e g e t fo rs k je l l ig  G ra d :  

ib la n d t d e n o p r in d e lig e  Z o rd b n n d s  B e s ta n d d e le e r d e n s tæ rk e s t h o s  

L e re t , s v a g e s t h o s S a n d e t . M e n  M u ld jo rd e n s  fo rs k je l l ig e  o rg a n is k e  

B e s ta n d d e le o v e rg a a e r i d e n n e E g e n s k a b la n g t a lle u o rg a n is k e B e ­

s ta n d d e le o g d e r fo r s in d e  v i e n y p p ig  E rn æ r in g a f P la n te rn e s a a  

o f te  b u n d e n  t i l H u m U s b e s ta n d d e le s N æ rv æ re ls e i J o rd b u n d e n , l id e n  

o t d e ra f k a n d ra g e s d e n r in g e s te S lu tn in g o m  a t H n m u s s e lv  

fk n ld e v æ re e t P la n te -N æ r in g s m id d e l.

M e n  d e n n æ v n te E g e n s k a b h o s J o rd b u n d e n s B e s ta n d d e le in d "
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skrænker sig dog ingenlunde til den atmosphæriske Fugtighed. Paa 

samme Maade som hine Bestanddele have den Evne at fortætte 

og i sig optage Atmosphærcns Vanddampe, tilkommer dem ogsaa 

den Egenskab at uddrage af Atmosphæren og absorbere Kulsyre 

og Ammoniakgas. Ogsaa i denne Henseende overgaaer Muldjor­

dens Humus langt alle uorganiske Bestanddele af Jordbunden, og 

vi finde saaledes, at Humus er et af de kraftigste Midler til ar 

forskaffe Planterne alle de dem fornødne Næringsstoffer Uden dog 

selv i riugefte Maade at være et Næringsmiddel.
2) Men til Planternes Næringsmidler hore ikke alene de 

organiske Elementer (§ 62), men ogsaa og ligesaameget de uorga­
niske Stoffer eller Planternes Aflebestanddele. Disse nedstamme 

vel fra forst af fra den oprindelige Jordbunds Hcnsmuldringspro- 

dnkter, men hvor en yppig Vegetation skal Udvikle sig, maa ogsaa 

hine Elementer være tilstede i største Mængde og i den beqvem- 

meste Form. Hensmuldringen gaaer yderst langsomt for sig; den 

oprindelige Jordbund kan stedse kun indeholde en ringe Mængde 

af opløselige Uorganiske Elementer, fordi den Udvaskes ved enhver 

Regn, hvorfra netop vore Kilders og Bækkes Indhold af Uorga­
niske Bestanddele hidrøre. De organiske Wer derimod, som vi 

kalde Hnmus, indeholde alle til Plantens Fornodenhed svarende 
Uorganiske Stoffer i passende Forbindelser, men for storste Delen 
saa neie forbmldne med den organiske Substans, at de ikke kunne 

nuddrages denne sidste alene ved Vandets opløsende Kraft, men kun 

frigjores ved Forraadnelse (der gaaer meget hurtigere for sig end 

Hensmnldring), og saaledes frigjorte tilbydes Planten. Jo rigere paa 

HUMtis altsaa Jordbunden er, desto rigere er den ogsaa paa de 

Uundværlige Uorganiske Næringsstoffer og fan alene derved frem­

kalde en yppigere Vegetation. Saaledes forene frg allerede her 

Plantens tvende vigtigste Livsbetingelser for at tydeliggjore os 

dcn gavnlige Indflydelse af Hinnns paa Plantens Ernæring Uden 

at vi derfor paa nogen Maade behove at betragte Humus selv 

for et Plante-Næringsmiddel.
3) Vi kunne her endelig endnn omtale et Punkt, som ikke 

kan være uden Indflydelse paa Plantelivet. Plantens sunde Ud­

vikling er ogsaa afhængig af en vis Temperatur i I ord bUn­

de n. Jo hoiere denne er indenfor visse Grand s er, desto kraftigere 

Udvikles Planterne. De fleste Planter behove en Temperatm i 

Jordbunden, som er flere Grader hoiere end Atmosphærens. For
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at anskucliggjore denne Forskjel, meddeles her Schüblers (/l) og 

Decandolles (ß) Iagttagelser i Tabelform.

M i d d e l t e m p e r a t U r.

A. B.

Jordens 
Overflade.

Luften i 
Skygge.

Jordens 
Overflade.

3 Tommer 
under Jord 

overfladen.

4Fod under 
Jordover­

fladen.

Luften i 
Skygge.

Januar . + 9,8 — 3,3 4- 4,89 + 2,88 4- 3,28 + 2,73

Februar . 24,1 4- 4,9 G,io 3,16 2,92 2,17

Marts. . 30,o 6,5 9,42 4,97 2,72 2,71

April . . 39,8 13,2 20,86 12,75 7,25 8,07

Mai. . . 44,1 15,7 21,33 14,40 10,05 10,59

Juni. . . 47,9 19,2 25,48 18,49 13,11 12,85

Juli. . . 50,8 21,9 27,30 18,37 14,59 13,86

August. . 43,6 16,4 28,44 19,95 16,27 15,01
Septbr. . 39,o 1(5,0 22,55 16,98 15,16 13,49
October . 21,7 4,8 12,36 9,93 11,90 8,81
Novbr.. . 18,1 3,6 6,79 5,18 7,51 4,23
Decbr.. . 12,1 1,6 1,41 0,57 3,09 0,03

Gjennems.s 
fer Aaret s

-+31,75 4-10,04 4-15,58 10,58 4* 9,03 + 7,87

Bed denne Tabel falder i Dinene, ikke alene den betydelige 

Forskjel som sinder Sted mellem Jordbimdens og Luftens Tempe­

ratur, men ogsaa Jordbundens overordenlig hoie Temperatur i og 
for sig. Ester Decandolle steg Jordbundens Temperatur endog 

d. 16 Juni til 54° R. Nogle andre Exempler paa hoie Jord­

bunds-Temperaturer, som deels ikke virkede skadeligt, deels endog 

vare aldeles nødvendige for en fordcelagtig Cultnr, har Forf. i det 
Følgende sammenstillet:

Sted.
Jordbundens Temp, 

efter Reaum.
Bemærkninger. Iagttager.

Cap.............. 56,5 Jordbunden i en Lvghave. I. Herschel.

Ægypten . . 44,25—50,0 — Edwards, Collin.

Tropiske Egne 42,0—45,0 — Humboldt.

Frankrig. . . 38,2—40,0 —
Arago.

Lanlao(China) 36,o. Bandet i Niismarkcr. Mcyen.

10
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Den hoiere Jordbnndstemperatur staaer nu efter alle hidtil 

gjorte Iagttagelser i den neueste Sammenhæng med Jordbundens 

Farvei jo morkere Iordbnnden er farvet, desto stærkere gjennem- 

varmes den af Solstraalerne. Humboldt fandt Paa den canariste 

D Graciosa umiddelbart ved Siden af hinanden en hvid og en 

sort Sand: den forste viste en Temperatur af 32°, den sidste af 

43,6° gt S eh übler anstillede Forsog med de forskjelligfte Jord­

arter, hvis Overflade han farvede kunstigt sort eller hvid. De 

hvidfarvede Jordarter opnaaede en Barme af 33,o°—34,0°, de sort­

farvede fra 39,o° -41,o° 91. Men i vore Jordarter er nu i Almin­

delighed HnmUs det sortfarvende Middel, af den større eller mindre 
Iblanding af Humus er derfor sædvanligviis Jordens mørkere eller 

lysere Farve afhængig. Herved erholde vi en tredie Egenskab, som 

betinger den store Værdi af Humus for Vegetationen, nemlig at 

den forhoier Iordbllndens Opvarmingsevne, Uden dog 

herved at virke som Næringsmiddel.

b. Atmosphären.

Atmosphæren erholder sin store Betydning for Planteverdenen 

deels ved de meteorologiske Forandringer som foregaae i samme, 
deels ved dens chemiske Sammensætning. I denne sidste Henseende 

er den ligesom det store Forraadskammer for Plantens organiske 

Næringsstoffer. Af Vulkaner og vulkansk Iordbnud Udstrømme 

stadigt store Mængder af Kulsyre og Ammoniak; Forbrændings-, 

Fornnildings- og Forraadnelses-Processerne levere deres Produkter: 

Kulsyre og flygtige Ammoniakforbindelser, til Lasten; ved Protein- 

forbindelsernes Forraadnen Undvigcr deres Indhold af Svovl og 

Phosphor som Svovl- og Phosphorbrinte i Atmosphæren. Af dette 

store Forraad trænge disse forskjellige vigtige Stoffer tilligemed 

Vanddampe, tiUnifnc afZordbllndens absorberende Bestanddele, ned 

i bønne og tilfores saaledes Planterne. Da imidlertid Produc- 

tronen og Forbruget af de nævnte Snbstanser stedse crc bundne til 
bestemte Steder paa Iorden, saa erholde de Bevægelsesphænomener 

i Atmosphæren, som vi betegne med Navnene Vind og Storm, 

en saare stor Indflydelse, idet de bestandig vedligeholde en jævn 

Blanding af alle Bestanddele i Lnften og paa denne Maade gjore 

det umuligt at der nogensinde paa et enkelt Sted kan indtræde 

enten Mangel eller en altfor, .stor Mængde af bestemte Stoffer. 
Senere ville vi komme tilbage til disse Forhold.
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c. Varmen.

D e t e r E n h v e r b e k j c n d t , a i m a n g e  a f  v o r e  H a v e p la n t e r o m  §  7 2 .  

V in t e r e n  m a a  t i l d æ k k e s f o r i k k e a t b o r t f r y s e  o g  a t m a n g e n  e n  

P la n t e  s o m  v i o v e r v in t r e  i V æ r e l s e r , v i l d e  g a a e  t i l G r u n d e  i F r i ­

l a n d  s e l v  v e d  d e n  o m h y g g e l i g s t e  B e h a n d l i n g . V i v id e , a t  B e b o e r n e  

a f T r o p e la u d e n e  m a a  U n d v æ r e  N y d e l s e n  a f  v o r e  L E b le r o g  P æ r e r ,  

f o r d i d i s s e  T r æ e r v e d  e n  s a a  h o i T e m p e r a t u r i k k e  k u n n e  u d v i k l e  

B lo m s t e r o g  F r u g t e r . V i b e h o v e  k u n  a t U d t a le  d i s s e  H v e r d a g s ­

e r f a r i n g e r i v id e n s k a b e l i g  F o r m  f o r  a t e r h o ld e  d e n  N a t u r l o v , a t  

e n h v e r P la n t e a r t , f o r  a t f u n n e  t r i v e s , e r b n n d e n  t i l v i s s e  T e m p e -  

r a t n r f o r h o ld , s o m  i k k e  t o r o v e r s k r i d e s  h v e r k e n  t i l d e n  e n e e l l e r  

a n d e n  S id e .  D e n n e  P la n t e r n e s  A f h æ n g ig h e d  a f d e n  d e m  o m ­

g i v e n d e  A t m o s p h æ r e s  T e  m  p e r  a t  u r  l a d e r s ig  n u  o p f a t t e  o g  b e ­

s t e m m e  p a a  m a n g f o ld i g e  M a a d e r , o g  v i k u n n e  f o r s t d a  r e t v u r d e r e  

d e n n e  K u n d s k a b s  V ig t i g h e d  f o r  a l l e  G r e n e  a f P la n t e c u l t u r e n ,  n a a r  

v i k u n n e  f a s t s æ t t e  d i s s e  F o r h o ld  i d e r e s  f u l d e  L o v m æ s s ig h e d . H e r ­

t i l e r e  v i e n d n u  d o g  i k k e  i S t a n d , m e n  m a a  n o r e s  m e d  A n ­

t y d n in g e r o g  e n k e l t e  I a g t t a g e l s e r . H v a d  d e r h e r m a n g le r , e r a t t e r  

K je n d s g je r n in g e r g r u n d e d e  p a a  E r f a r i n g , o g  n e t o p  d e , h v i s  K a ld  

d e t h a v d e  v æ r e t a t s a m le  s l i g e  E r f a r i n g e r , h a v e  a ld e le s  i n t e t p r æ ­

s t e r e t . E n h v e r  B o n d e  v e e d , a t e n  S t ig e n  e l le r  F a ld e n  a f V a r m e n  

U g e s a a m e g e t s o m  F l ig t i g h e d e n s  T i l - e l le r A f t a g e n  i n d v i r k e r p a a  

C n l t U r p la n t e r n e s  U d v i k l in g , m e n  L æ r e r n e  i  L a n d o e c o n o m i , s o m  h a v e  

s k r e v e t t y k k e  B o g e r o v e r P la n t e k u l t u r , h a v e  i k k e  g jo r t e t e n e s t e  

S k r i d t  f o r  a t i n d le d e  e n  g r u n d ig  K u n d s k a b  o m  P la n t e r n e s  A f h æ n ­

g ig h e d  a f T e in p e r a t u r f o r h o ld e n e .

S o m  e n  o v e r f l a d i s k  B e g y n d e l s e  a n g i v e s  h e r d e h o ie s t e  o g  l a ­

v e s t e  V a r m e g r a d e r s o m  n o g le  n a v n g i v n e  P la n t e r  k u n n e  t a a le :

F o lg e n d e  P la n t e r  b o r t f r y s e .  v e d  e n  T e m p e r a t u r  a f . •

B o n n e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +  l O t .

A g u r k e r i , . . . . . . . . . . . . . -  ■ 0 c

K a r t o f l e r  j '

M y r t e i  

O r a n g e . . . . —  2 , o ° — 4 °  R .

C i t r o n \  

L a n r b æ r t r æ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . —  5 ° — 7 °  9 L

_  7 ° . g ° R

F ig e n k r c e ) '

1 0 *
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F ø lg e n d e  P la n te r b o r ts r y s e .

L a v r k i r s e b æ r ]  

P in ie

v e d  e n  T e m p e r a tu r a f .

. -  8 ° — 1 1 °  9 1 .

B i ix b o m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

V i in s to k

M a n d e l- o g  F c e r f le n t r æ

A b r ik o s t r c e

C e n t i fo l ie

M is p e l t r æ

V a ln o d t r æ  )

K a s ta n ie t ræ  ) • • • • • •

— 1 6 ° — 2 0 °  O L

— 2 0 ° — 2 1 °  R .

— 2 1  ° — 2 4 °  O L

-  2 4 ° — 2 6 °  R .

B lo m m e t r æ  )

K ir s e b æ r t r æ  j
 —  2 5 ° — 2 6 °  D L

W b le t r c e  )

P æ r e tr æ  J

E n e b æ r t r æ

— 2 5 ° — 2 7 °  R .

-  3 0 ° — 4 0 °  R .

F r p e n e  a f n e d e n s ta a e iid e . m o d n e s  ik k e  v e d  e n  

T e m p e ra tu r o v e r .

A b le r 2 2 °

H o r 2 3 °

K a r to f le r . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4 °

H v e d e 2 4 °

( D is s e  s id s te  M e d d e le ls e r c r e a f B o n  s  s in g  a u l t , m e n m e g e t  

o v e r f la d is k e  o g  n fo r s ta a e l ig e ) .

E n  n o g e t b e d re  M e th o d e  f r e m b y d e r d e n a a r l ig e  M id d e lte m -  

p e r a tn r , s o m  P la n te r n e  b e h o v e  f o r a t t r iv e s .

F o r a t v o x e  b e h p v e r . e n  a a r l ig  M id d e l te in p e r a tu r  

a f id e tm in d s te .

H v e d e  3 ,2 °  O t .

V i in s to k  7 ,2 "  R .

O liv e n t r æ 1 1 ,5 °  R .

B o m n ld s p l . . ) 1 5  2 °  9 1

S u k k e r r o r . . j

D a d d e lp a lm e 2 0 ,8 ' N .

D e t e r in d ly s e n d e , a t A n g iv e ls e n  a f A a r e ts  M id d e lte m p e ra tu r  

f o r d e  e n a a r ig e  P la n te r e l le r s o m  d e r ig t ig e r e  b e n æ v n e s S o m m e r -  

v æ x te r , a ld e le s in g e n  B e ty d n in g h a r . M a n b o r a l t s a a t i l f o ie  

S o m m e r e n s  M id d e l te m p e r a tn r f o r a t o p u a a e  e t r ig t ig e r e  S ta n d -  

p n n k t .
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Sommerens Middelvarme.

Hvede « 10° 91.
Diinstok......................... 14,4° R.

Bomuldspl. og Sukkerror .... 15,2° yf.

Oliventræ...................... 18,4° R.

Daddelpalme................... 10,8° R.

Men heller ikke disse Angivelser slutte sig noiagtigt til Vege- 

tationsforholdene, og saaledes er man i den nyere Tid, især ved 

BonssingaUlt fort til at tage Hensyn til den virkelige Vegeta­

tionstids Middeltemperatm, og herfor ere tvende forskjellige Maa- 

der foreslaaede. Nogle tage med BonssingaUlt Hensyn til 

Summen af alle Vegetationsdagenes Middeltemperatur, Andre med 

n uetctct til Qvadraterne af Middeltemperaturen. Disse 2 Frem- 

gangsmaader give et væsenlig forskjelligt Resultat, thi naar en 

Plante paa et Sted vegeterer med en Middeltemperatnr cif 10° i 
2 Dage, paa et andet med en Middeltemperatur af 20° i 1 Dag, 
saa er, efter den forste Beregningsmaade, den Varmemængde som 

de modtage, i begge Tilfælde lige, nemlig 20°, efter den anden 

Beregningsmaade derimod vil Varmens Virkning paa det ene 

Sted være dobbelt saa stor som paa det andet, idet 102 + 10- = 

200 og 20° --- 400. Den anden Methode, som regnes efter Qva- 

draterne af Temperaturen, synes at stemme bedre ovcreens med de 

virkelige Iagttagelser end den forste, dog ere de hidtil anstillede 

Forsøg endim ikke tilstrækkelige til at fælde en afgjorende Dom: 

de ere nemlig anstillede Udelukkende paa perennerende Baxter, hvilke, 

(o rub en den Temperatur, som sinder Sted under deres virkelige 

Vegetation, ogsaa ere afhængige i deres Udvikling af det forrige 

Aars Temperatur. Hos Piinstokken f. Ex. er det en gammel Erfaring 

af Viingartnerne, at deus sunde Udvikling er afhængig af det 

foregaaende Aars Beskaffenhed eller som de udtrykke sig af hvor­

vidt „Træet er bleven modent". Denne forlldgaaende Temperatur 

og sammes Indflydelse lader sig nit for Dieblikket ikke bringe i 

Beregning *).

*) Med Hensyn til Spprgömaalet om Indflydelsen af det foregaaende Aars 

Temperatur Paa Planternes Udvikling bor jeevnfpres en klar og interessant 

Afhandling af E. Fries „Anlagen till ett kommende ars fruktbarhet" (Botan. 

Utflygter 2 B. Stockholm 1852), i hvilken Fors, begrunder og ved Ex- 

empler oplyser den Anskuelse, at det foregaaende Aars Beirligt har en vee- 

senlig Indflydelse paa det folgendes Vegetation, og det ikke alene ined
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For de virkelig praktiske Formaal ere imidlertid de alminde­

lige Bestemmelser af Vegetationstidens Middeltemperatnr ingen­

lunde tilstrækkelige; man maa sondre de enkelte Perioder fra hin­

anden. Til Oplysning heraf anføres Folgende:

Hos de fleste hidtil iagttagne Planter er, ifolge de forskjellige 

ydre Forhold, den Tid i hvilken de ftlldende deres Vegetation, yderst 

forskjellig. Saaledes varer Hvedens Vegetation

i Turmero (Sydamerika)........... 92 Dage.

i Newyork........... ..................... 122 —

i Elsaß......................................... 137 —
i Bogota (Sydamerika)..............147 —
i St. Pablo (Sydamerika) .... 181 —

Byggets Vegetation varer:

i Elsaß........................... 92 Dage,

ved Wernigerode.......... 106 —

ved Kjobenhavn............ 113 —

— —  120 —

ved Cumbal (Sydamerika) 168 —

Kartoflernes Vegetation varer:

ved Kjobenhavn.............124 Dage.

ved Wernigerode.......... 168 —

ved Bogota..................  200 —

ved Antisana (Sydamerika) 276 —

(1847)

(1838)

(1844)

(1838)
(1817)

Multiplicerer man nu Antallet af Dage med deres Middel- 

temperatnr. Udkommer sor enhver Plante næsten det samme Produkt, 

saa at Uligheden for det meste kan hidrore fra mangelfulde Iagt­

tagelser, som have været anstillede i Almindelighed uben Hensyn 

til dette specielle Diemed. Som Exempel sammenstilles her An­

givelserne over Kartoffelen.

Hensyn til de pcreiincrende Planter, som overvintre ved Knopper, men ogsaa 

til de enaarige, hvor Frpets ftørre eller mindre Grad af Spireevne i hei 

Grad beroer paa Vejrliget i den Tid af det foregaaende Aar, da FrpetS 

Dannelse og Udvikling fandt Sted.

Overs. Anm.
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S ted .
V e g e ta ­

t io n s d a g e .

M id d e l­

te m p e ra tu r .
P ro d u k t.

V e n e zu e la . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 0 2 0 ° ,5  R . 3 0 6 0 °  C .

M e rid a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 7 1 7 ° ,6  R . 3 0 6 0 °  C .

A la is (F ra n k r ig ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 3 1 6 ° ,8  R . 3 2 2 8 °  C .

E ls a ß . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 7 1 4 ° ,5  R . 3 0 3 9 0  (s .

B o g o ta . A 7 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 0 1 1 °  7  R . 2 9 3 0 °  C .

T u s u q u i. A« ....................... 2 0 0 1 2 ° ,4  R . 3 1 8 0 °  C .

A n tis a n a . l  Z . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 7 6 8 ° ,8  R . 3 0 3 (> ° C .

C a m b u g a n .' 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 3 0 7 ° ,G  R . 3 1 9 2 °  C .

Denne Overeensstemmelse er for Paafaldende til ikke at hen­
tyde paa en til Grund derfor liggende Naturlov, hvis bestemtere 
Form vi dog forst da ville være i Stand til at ildtale, naar der 
foreligger ganske noiagtige Angivelser, ledsagede af specielle Iagt­
tagelser over Afændriugerne, Markernes Gjodningstilstand og Fng- 
tighedsforholdene. At disse sidste komme særdeles væsenligt i 
Betragtning, viser folgende Række af Angivelser ligeledes om 
Kartofler, men fra nordlige Egne, hvor Produkterne stille sig be-
tydeligt lavere.

A a r . S ted .
L e g e ta - 1 

t io n s d a g e .

M id d e l  

te m p e ra tu r .
P ro d u k t.

1 8 3 8 K jo b c n h a v n 1 2 4 1 3 ° , 2 R . 2 0 1 6 °C .

1 8 4 1 — 1 4 7 1 2 ,1 0  R . 2 2 2 4 °  C .

1 8 4 2 — 1 6 6 1 1 ° ,7 3 R . 2 4 3 4 ° C .

1 8 4 7 W e rn ig e ro d e 1 6 8 1 2 ° , 0 R ." 2 6 8 0 °  C .

— M ü h lh a u s e n 1 3 3 1 5 ° ,5 6 R . 2 5 8 6 ° C .

Her viser sig i begge de sidste Tilfælde, hvor Stederne have 
en sydligere og mere tor Beliggenhed, en paafaldende Tilnærmelse 
til de ovenanførte Angivelser.

Men en Vaklen finder Sted ikke alene i Henseende til Da­
genes Antal, i hvilke Planten flildender sin hele Vegetation, men 
ogsaa i Henseende til Antallet af Dage for Vegetationens enkelte 
Perioder, og det endog da naar Vegetationen i det Hele næsten er 
den samme. Dette bevises ved folgende Sammenstilling.

* ) I  O rig in a le n  s taa e r 4 2 ° 7 6  R ., h v ilk e t ty d e lig t e r e n T ry k fe j l .

O  v e rs . A n m .
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Plantens 
Navn. Aar.

Tid fra 
Lovspringet 

til 
Blomstringen.

Tid fra 
Blomstringen 

til 
Frugtmodn.

Tid fra 
Lovspringet 

til 
Lovfaldet.

Stedets 
Navn.

Hestekastanie 1829 28 Dage 123 Dage 198 Dage Breslau
— 1841 31 — — — 212 — Brüssel
— 1842 29 — — — 217 — —

— 1843 25 — — — 216 — —

— 1844 21 — — — 204 — —

Valnpdtrce 1829 70 — 127 — 166 — Breslau
— 1843 — — — — 188 — Brüssel
— 18-14 — — — — 180 - —

Blommetræ 1829 6 — 119 — 188 — Breslau
— 1841 14 - ■— — 220 — Brüssel
— 1812 19 — — — 211 —
— 1843 i) --- — — —— ... —

— 1844 3 - — — 196 — —

Æbletræ 1829 10 — 103 - 184 — Breslau
— 1841 31 — — — 226 — Brüssel
— 1842 28 — — — 223 — —
— 1843 25 — —— ——- 226 — —

— 1844 15 — — — 212 —
Ribs 1839 2 S - 66 — 226 — Brcölau

— 1841 8 - . 75 — — — Brüssel
— 1842 19 — 74 — 239 — —

— 1843 5 - 80 — 231 — ——

— 1844 8 — 62 — 220 — _

Lindetræ 1829 70 — 145 — 202 — Breslau
— 1841 51 — — — 199 — Brüssel
— 1842 56 — — — 211 — —

— 1843 74 — — — 201 — —
— 1844 72 — — — 202 - —

Viinstok 1829 55 - 79 — 166 — Breslau

— 1841 62 — — .— — — Brüssel
— 1842 53 — — — — — —
—- 1843 75 — 87 — 202 — i — - -

— 1844 64 - 129 — 196 — —

Vælge vi NU heraf Linden som Exempel, saa forholde sig 

dens samtlige Vegetationsdage som 100 : 101,o : 101,5 : 101,5 : 

106,o; Dagene fra Lovspringet til Blomstrillgen derimod som 

100 : 109,8 : 137,2 : 141,2 : 145,i o: Spillerummet i den hele 
Begetationstid belober sig kun til 6°o, i Tiden til Blomstringen
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derimod næsten 50%. Ved Ribsbusken er dette Misforhold 

endnu mere paafaldende, idet Spillerummet i den hele Vegetation 

ikke er fuldt 9 %, i Perioden til Blomstringen derimod 380 ° o. 

Endelig ved Blommetræet er det forste Spillennn 17 %, det 

sidste 533%.
At det Betingende ogsaa her er Summerne eller kvadraterne 

af de Temperaturer, som indvirke paa Planten i den bestemte 

Periode, er aldeles sandsynligt, .men desværre fattes vi ogsaa her 

tilstrækkelige Rækker af Forsog til Sammenligning. Kun exempel- 

viis anføres her nogle Bemærkninger.
Den nedeilstaaende Tabel (I) indeholder nogle Angivelser af 

bekjendte Planter, beregnede efter Methoden af Temperaturens 

Stimmer; den kan tjene til at vise hvilke forfljellige Fordringer 

enhver af disse Plantearter i deres enkelte Livsafsnit gjore til 

Varmen. Denne Tabel er Udarbcidct efter de af Göppert 1829 

i Breslau anstillede Iagttagelser, og beholder sit Værd for Plan­
ternes indbyrdes Sammenligning, uagtet Tallene for hver enkelt 
Plante ikke kunne ansees for noiagtige, allerede af den Grund, at 
Observationerne foretoges i Begyndelsen hver anden, senere hver 

fjerde og tilsidst hver ottende Dag. Ogsaa er den forste Periodes 

Begyndelse aldeles vilkaarlig, thi hverken indtræder Vegetationens 

Lpvaagnen samtidigt for alle Planter, ikke heller kan denne bindes 

tit en bestemt Dag, thi Overgangen fra den langsommere Livsproces 

om Vinteren til den hurtigere om Sommeren er ikke pludselig, 

og, som ovenfor er bemærket, komme her alle foregaaende Ind­

flydelser, navnlig Esteraarets og Vinterens Temperatur, i Betragt­

ning. Men de store Forskjelligheder i de enkelte Planters Vege­

tation blive ved slige Tabeller ikke alene ret anskueliggjorle, men 
ogsaa iførte et bestemt videnskabeligt Udtryk. I denne Henseende 

ere især den 6te og 9de Colonne paa vor Tabe! og begges Sam­

menligning yderst interessant. Man erfarer, at mange Planter 

meget hurtigt komme til at blomstre, men meget langsomt komme 

til Frugtens Modning, f. Ex. Wbler og Blommer; andre derimod 

fordre forholdsviis langt mere Varme til Blomsternes end til Frug­

ternes Udvikling, f. Ex. Hindbær, Lindetræet.

Begyndelsen af Lidsrnmmet i den forste Colonne er og bliver det 

vanskeligste Punkt, og dog er dette af hoieste Vigtighed for Bedømmel­

sen af Vegetationen. (St Forsog paa at overvinde denne Vanskelig­

hed bestaaer deri at bestemme Middeltemperaturen for den Dag da
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Bladene begynde at Udvikles, fordi man troede at have iagttaget, 

ar dette enhver Gang finder regelmæssigt Sted na ar Dagens Mid­

deltemperatur opnaaer en for enhver Plante bestemt Grad, hvorved 

man da havde et Uforanderligt Udgangspunkt. Dette er imidler­

tid ingenlunde Ubetinget rigtigt, men afhænger af den foregaaende 

Temperatur; heller ikke er det for den folgende Udvikling ligegyl­

digt, om en foregaaende Livsperiode er tilendebragt langsomt eller 

hurtigt. Exempelviis meddeles her folgende Talstørrelser, som 

angive den laveste Middeltemperatnr for den Dag, paa hvilken 

de angivne Planter faae Blade, aabne deres Blomster og modne 

deres Frugter.

Middeltemp. for den Dag, paa hvilken

Navn e. Bladene udspringe, Blomsterne udspringe, Frugt, modnes.

Stikkelsbær . .

Ribs..............
Hestekastanie . .

. + 4°,2N.

. H- 5 0,0 N.

. + 60,0 N. + 9°,2 R.

+ 12°,9 9t

Wbletrce.... . 4- 6°,2 9i. + 7 °,3 N. —

Bonderkirsebær. . + 6°,3 N. + 6°,5 R. + 12°,8 R.

Biinstok .... . + 8°,4 R. — + 18°,5 91

Til Slutning vedfoies endnn en anden Tabel (II), som ved 

et eneste Exempel skal vise, hvor noie Bestemmelsen efter Sum­

merne af Middeltemperaturerne og efter kvadraterne af Middel­

temperaturerne slutter sig til de virkelige Iagttagelser. Ester Qne- 
telets Iagttagelser behover Sirenen (Syringa vulgaris), for 

at komme til Blomstring, en Temperaturmængde, som betegnes ved 

Tallet 476, naar man fra den forste frostfrie Dag af sammen­

tæller Dagenes Middeltemperaturer eller ved Tallet 4296 

ii a ar man sammenlægger kvadraterne afMiddcltempera- 

turerne. Begynder man nu i et Aar fra den forste frostfrie Dag 

af at sammentælle Dagenes Middeltemperaturer, faa skal den Dag, 

da man lianer Tallet 476, ogsaa være den Dag paa hvilken Sire­

nens Blomster aabne sig, og det samme Resultat vil man erholde 

ved at sammentælle Qvadraterne af Middeltemperaturerne indtil 

man naaer Tallet 4296. Hvorvidt nu cit saadan Beregning af 

Blomstringstiden stemmer overeens med den virkelig stedflindne 

Blomstringstid, vil den folgende Tabel vise.



II. Væxtperieden.156

Tabel II.

Aar.

Begyndelsen af Blomstringen fer Syringa vulgaris bestemt

Forste frostfrie 
Dag.

ved Summen as 
Middeltemperat.

ved Summen af 
Qvadraterne af 

Middeltemperat.
ved Iagttagelser.

1839 14 Marts 10,5 Mai 9,3 Mai 10 Mai

1840 3 — 4,0 - 2,2 — 28 April

1841 2 — 23,5 April 23,0 April 24 —

1842 27 Jan. 22,5 — 27,3 — 28 —

1843 25 — 19,5 — 19,7 — 20 —

1844 25 — 22,0 — 23,5 — 25 —

Gjenn e m snit. 27,0 April 27,5 April 27,5 April

Denne Tabel kan tillige tjene til at bevise Rigtigheden af den 
tidligere anførte Anskuelse, at Methoden som beregner efter kva­
draterne slutter sig nærmere til Naturen end Beregningen efter de 
blotte Summer o: at den Barme, som en Plante behover, virker 
desto fordeelagtigere paa dens Udvikling, i jo kortere ct Tidsrum 
den bydes Planten. At imidlertid ogsaa her er en Grændse som 
ikke tor overskrides, saa at der for hver Plante gives et Maximum 
af Temperatur, udover hvilket Vegetationen ikke mere fremmes, 
men hindres, ville vi senere ved den specielle Betragtning af 
Planteculturen faae Lejlighed til at iagttage.

Forinden disse Betragtninger slnttes, maa her cnbnn omtales 
tvende Forhold, som ligeledes næsten ganske eve afhængige af Tem­
peraturen, nemlig Forandringerne i Begetationen efter Horden 
over Havet og efter den forskjellige Bredegrad. De faa 
Iagttagelser i forste Henseende, anstillede i Sachsen 1833—31 og 
meddeelte af Berg hans, crc samlede i folgende Tabel.

For hver 1OOO Fods hoiere Beliggenhed over Havet 

forsinkes Jndtrædelsen

hos. af Blomstringen. af Hesten.

Vinterhvede ... 22 Dage 22 Dage
Rug ....... 13 — 22 —
Havre. . . . . . . . . . . . 20 — 1 i —
Byg. . . . . . . . . . . . . .  22 — 22 —
Kartofler. . . . . . . . . . 23 — 5 —
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J Henseende til det andet Pnnkt kan man ester almindelige 

Iagttagelser antage, at Lovspringet og Blomstens Udspringniug 

forsinkes for hver hoiere Bredegrad omtrent 4 Dage. I Europa 
svarer mi til enhver Bredegrad omtrent en TemperatUrforandring 

af 0,5° 9L, og man vilde da funne sætte denne Temperatnr-For- 

skjel istedetfor hiiu Forskjel i geographisk Beliggenhed. For Frugt­
modningen saavelsom for de Planter der blomstre sildigt paa Aaret, 

finder denne Lov dog iugeil Anvendelse.

d. Lyset.

At Planternes snude Udvikling er afhængig as Lysets Ind- § 73. 

virkning, er en tilstrækkeligt bekjendt Sag, derimod er det vanske­

ligt at forfølge i det Enkelte og forklare Lysets Virkninger. Wer 

vore Kundskabers nærværende Standpunkt maa vi antage, at Lysets 

Indflydelse alene er at soge i dets Paavirkning paa den chemifke 

Proces, men at denne er betydelig, kan ikke belvivles, naar vi 

erindre de bekjendteste Kjendsgjerninger. Fylde vi en Flaske med 

en Blanding af Chlor- og Brintluft i bestemt Mængde og be­
vare denne vel tillukket i et morkt Rum, saa finde vi efter Aars 

Forlob endnu begge Luftarter Uden at have indgaaet Forbindelse 

indbyrdes. Men Udsætte vi Flasken for det sædvanlige Dagslys, 

saa findes efter kort Tids Forlob hverken Chlor- eller Nnntluft, 

thi begge disse Bestanddele have forbandet flg til Saltsyre. Udsættes 

derimod Flasken for dirccte Paavirkning af Solstraalerne, da forbinde 

begge Lnftarter sig pludseligt under en Explosion til Chlorbrinte. 

Den Kunst som vi kalde Photograph! eller Daguerrotypi beroer 

som bekjendt paa Lysstraalernes chemist virkende Krast. Men at 

denne Kraft, søm formaaer at frembringe saa betydelige Forbin­

delser og Oplosninger i den Uorganiske Natur, heller ikke kan 

være uvirksom i det organiske Livs chemifke Processer, er allerede 

af den Grund sandsynligt, at vi i Almindelighed see Adskillelser 

og Forbindelser lettere og ifolge ubetydeligere Indvirkninger at 

gaae for sig i den organiske Chemi end ved de uorganiske Stoffer.

De hidtil iagttagne Kjendsgjerninger i Henseende i Planter­

nes Ernæring fore os til at antage for sandsynligt, at den vigtigste 

chemi ske Proces, hvorved organiske Elementer dannes af Uorganiske, 

nemlig Kulsyrens Fixering i Planten, kun gaaer for sig om Dagen 

Under Lysets Indflydelse. Vi kalde det kun sandsynligt, fordi 

vi slutte os dertil af den G ni nd, at Erfaringerne over Optagelsen
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og Udaandingen af Lllftarter ved de groillle Plantedele bedst synes 

at kunne sorenes med denne Anskuelse. (5t virkeligt Beviis 

for at de organiske Stoffers Vægt i Planten fun tiltager om Da­

gen, men forbliver uforandret om Natten, kunne vi endnu ikke 

fore. At imidlertid de chemiske Processer i Planternes Indre ere 

væsenligt forskjellige naar Lyset er tilstede og naar det mangler, 

see vi ved de bleggule eller farvelose Grene og Blade, frembragte 

i merke Kjelde re (s. Ex. af Kartofler) eller de fra Lyset afspærrede 

og derved kunstigt afblegede Blade af Laktuk og Endivie. Det 

er her ikke alene Mangelen af den gronne Farve som adskiller disse 
Plantedele fra de regelmæssigt udviklede, men ogsaa deres Ind­

hold af aldeles forskjellige organiske Bestanddele. Saaledes ud­
vikles, navnlig hos Endivie og Laktuk, de disse Planters Mælke­

saft characterisende bittre og skarpe Bestanddele aldeles ikke saalænge 

Bladene holdes fjernede fra Lysets Paavirkning.

Med Lysets Indflydelse staaer dog i Særdeleshed den gronne 

Farves Optræden hos Planterne i Forbindelse. Tidligere troede 

man, at det gronne Farvestof fun dannede sig linder Paavirkning 

af Lyset, man paastod, at dette Farvestof var en paa Kulstof rig, 

paa Ilt fattig Substans og indbildte sig nu, at Sollyset adskilte 

den af Bladene optagne Kulsyre, saa at sammes Kulstof blev fireret 

i det gronne Farvestof og Ilten uddunstede. Disse beqvemt sam­

mensatte, men ud af Luften grebne Phantasibilleder fmuie dog ikke 

længere holde Stik ligeoverfor Chemiens og Physikens exakte Me- 

thoder. Planternes gronne Farvestof (Chlorophyl eller Plante- 

gront) er et paa Ovælstof og Ilt rigt Stof, som ikke forst bliver 

dannet ved Lysets Paavirkning, men kun herved antager sin gronne 

Farve, og dette ikke ved Frigjorelse af Ilt, men tvertimod ved en 

Oxydationsproces, sandsynligviis paa lignende Maade som den, 

hvorved den farvelose Indigo forvandler sig til den blaa. Det er 

fremdeles sandsynligt, at der rinder Lysets Indflydelse udskilles Ilt 

af Gummi eller Sukker og at hine Stoffer derved omdannes til 

Fedt og Doxarter, saaledes som vi i den dyriske Ceconomie kunne 

iagttage Forvandlingen af Sukker til Vox hos Bierne. Endelig 

er det sandsynligt, at den paa deilne Maade frigjorte Ilt netop 
tjener til Oxydation af det farvelose Chlorophyl, thi vi sinde Chlo- 

lophyllet stedse i Forbindelse med voxagtige Stoffer og vi finde 

fremdeles at ben gronne Farves Udvi kl i il g stedse holder Skridt med 

en Forsvinden eller idetmindste Aftagen af de slimholdige og sode 

Stoffer i Plantedelene.
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Men dette er omtrent Alt hvad vi for Dieblikket vide om 

Lysets Indvirkning ilaar vi ville blive staaende paa Erfaringens 

Grund og ikke tabe os i Phantasier.

e. Elektriciteten.

Ere vore Knndskabcr om Lysets Indvirkning paa Vegetationen § '4- 

indskrænkede, er dette endnu mere Tilfældet i Henseende til Elec- 

tr i cite ten. Da vi vide, at enhver chemist Proces er forbunden 

med electriske Spændinger og Udjævninger og at Elektriciteten 

griber mægtigt ind i den chemiske Virksomhed, saa er det vistnok 

i hoi Grad sandsynligt at denne Kraft iffc. kan være Uden Ind­

flydelse paa Assilnilationsprocessens chemiske Virksomhed ogsaa hos 

Planten. Nogenlunde bestemte Kjendsgjerninger i Henseende til 

dette Forhold ere dog endnu ingenlnnde forhaanden. Nogle For­

skere have anstillet Forsøg som bevise, at Planter udvikles nlige 

yppigere i en med Electricitet opfyldt Luft end i den sædvanlige 
Atmosphære; man har fremdeles Lejlighed til at bemærke, at ester 

stærke Tordenvejr Vegetationen udvikler sig pludseligt med en Kraft 

som ikke kan tilskrives Udelukkende den faldne Regnmængde. Men 

hvorvidt disse Indvirkninger Udstrække sig, paa hvilken Maade de 

soraarsages, hvilke Livsyttringer i Plantelivet fornemmeligt blive 

paavirkede deraf, derom vide vi for Dieblikket aldeles Intet, og 

Alt er overladt tilkommende Iagttagelser og Forskninger.

Ti 11 ae g.

Om nogle særegne Celledannelfes-Processer i Planten, famt 

om ægte og uægte Snylteplanter.

Plantens ejendommeligste Kjendetegn bestaaer i Dccxten, (sml. § 75. 

§ 52) og Celledannelsen er det almindelige Udtryk for Plantens 

fremskridende Dæxt. Enhver Forandring i Plantens Liv, enhver 

Standsning eller Fremskynding i dens Vegetation, enhver Afvigelse 

fra dens regelmæssige Udviklingsgang maa derfor fremstilles og 

ligesom asspeiles i Cellernes Dannelse og deres Liv.

Denne Ejendommelighed kan yttre sig paa en dobbelt Maade 

og flaner derved i et væsenligt forskjelligt Forhold til vore Cnltur- 

formaal. Den ene Art af Indvirkning soge vi at fremme paa 

enhver mulig Maade, den anden derimod, som optræder fiendligt
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imod Culturen og dens Diemed kalde vi Sygdom og stræbe 

efter ethvert Middel som kan afhjælpe samme. Det oil forekomme 

Mange nyt og underligt at hore, at det som alene muliggjor Frem­

bringelsen og Vedligeholdelsen af vore Culturplanter hidrører fra 

den samme Indvirkning som griber altermeeft forstyrrende ind i 
(Muren, og dog er dette sandt.

Vi sagde, at enhver Afvigelse fra Vegetationens natnrlige 

lovmæssige Gang, enhver Afvigelse fra det naturlige Iævilinaal i 

de ydre Indvirkninger paa Plantens Liv og især paa dens Er­

næring, ni a a give sig tilkjende i en Afvigelse fra den normale 
Celledannelsesproces. See vi bort fra, at der paa Grund of for 

sparsom Ernæring ogsaa danner sig for fa ae Celler og nt Planten 

som Folge deraf enten i det Hele eller i enkelte Dele formindskes, 

og holde vi os til det som staaer i nærmere Forbindelse med vort 

Hovedformaal, saa yttrer denne afvigende Celledannelsesproccs sig 
rinder 3 Former.

1) Indtil c ii vis Grand se og ved normal Blanding af Næ­

ringsstofferne fremkalder en yppig Ernæring af Planten ogsaa en 

forstærket Celledannelse, en Forøgelse af de enkelte Celler; dette 

træffer især Udfyldningsvcrvet (§ 25), som i Bladene ligger mellem 

Karbundterne eller i Stængler og Nodder danner Bark og Marv. 

Derved blive dog de enkelte Celler selv normalt dannede, i det 

Horefte er deres Indhold formeret, sjeldent evc enkelte Stoffer 

blevne mere fremherskende end de tidligere vare. Paa tcnne Maade 

ere af de vilde, smaae og bittre Kartofler opstaaede vore store 

fljonne Knoller, af den tørre, træagtige smaglose Gulerod vore 

saftige Carotter og store kjodstilde Altringham-Gulerod, af den 

vilde Kaals tyilde, flade Blade er fremkommet de saftige Blade 

hos vore Kaalvarieteter. I alle disse og lignende Tilfælde yttrer 

den rigeligere Tilførsel af Næringsstoffer sig i en Formering af 
Cellevæv, som er deil i naturlig Tilstand sig ndviklende Plante 
fvemincb.

2) Naar derimod Tilstrømningen af Næring overskrider en 
vis Grad, naar Sammensætningen af Næringsmidler ikke tiltaler 

den vedkommende Plante, da yttrer Virkningen af disse unatur­
lige Livsbetingelser sig ogsaa i Form af en ganske ny og afvigende 

Celledannelsesproces. Der opstaae talrige nye Celler, if fe saaledes

Jor Planten ejendommelige, men væsenligt forskjellige fra 
disse i Form, Farve eller Indhold. I Cellerne af Hvedens eller 

hg gets Frohvide danne sig mange smaae brune, med ildtlng-
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sende Stoffer opfyldte Smaaceller, der efterhaanden blive saa tal­

rige at de sprænge Modercellen, og tilsidst oploser det hele Korn 

sig i det forte Pulver som vi kalde S tov brand. Ligeledes op- 
staae i enkelte Celler Under Overhuden af Nu gens Blade, Stængler 

eller Avner smaae gimlaglige Celler, som ved deres raske Forme­
ring sprænge Cellen og tilsidst Overhuden og derpaa i tortere eller 

længere Striber af orangefarvet Stov bedække Planten som det 

saakaldte Rust. Intet er Urigtigere end den ofte fremsatte An­

skuelse, at disse og lignende Plantesygdomme som et skadeligt ind­

virkende Stof, en giftig Taage eller desl. skulde hidrore fra At- 

mosphæren. Her som overalt maa man skjelne mellem den Syg­

dommen frem bringende Aarsag og Foranledningen til sygdommens 
Udbrud. Den som har overlæsset sin Mave med Spise og Drikke 

og derpaa Udsætter sig for Trækvind eller raat, fugtigt Deir, vil 

efter al Rimelighed paadrage sig en Sygdom. Den Usunde Luft 

har imidlertid ikke frembragt Sygdommen, denne maa tilskrives 
Umaadeligheden, som bragte Legemets regelmæssige Fnnctioner i 
Uorden og saaledcs berøvede det Evne til at modstaae en ydre 

Indvirkning, som ikke vilde have formaaet at skade et sundt Men- 

neske. Saalcdes er ved hine Plailtesygdomme Sygdommens egen­

lige Aarsag at soge i Planternes Ernceringsmaade, som afviger 

fra den naturlige, men den derved fremkaldte Sygdom kommer 

lettere til Udbrud naar ejendommelige ydre Omstændigheder kilytte 

sig dertil, som f. Ex. en Utidig lav eller Uforholdsmæssig hoi Tem­

peratur, overdreven Fugtighed eller Torke o. desl.
Stovbrand, Rust, Meeldrsier cre alle saadanne Sygdomme, 

som beroe paa en abnorm, ved fejlagtig Ernæring af Planten 

frembragt Celledannelsesproces, og hvorpaa altsaa kun en foran­

dret Eryceringsmaade af Planten kan raade Bod. Senere ville vi 

faae yderligere Lejlighed til at betragte disse Forhold fra cn an­

den Side.
Med de her omhandlede maa man ikke forvexle en anden 

Række af Phænomener, som vistnok i deres ydre Optræden ofte 

har cn saa stor Lighed med hine, at der fordres cn omhyggelig 

Undersøgelse for at fastholde Forfljellen. Der gives, ved Siden . 

af den store Masse Planter som crc bestemte til at forene og om­

danne de Uorganiske Elementer og deres Forbindelser til organiske 

Stoffer, ogsaa et mindre Antal Planter, der ifolge deres Organi­

sation ikke crc istand til at indlede og vedligeholde disse chemiske 

Processer, der, ligesom Born, crc for svage til at forarbeide raae

il
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Næringsstoffer og derfor ogsaa maae ernæres med Stoffer, der 
allerede ere fuldkomment assimilerede. Dette er de ægte Snylte­
planter eller Parasiter, hvilke fasthæfte sig til andre Planter, paa 
sorskjellig Maade skyde Nodder ind i disse og tilegne sig de af 
Moderplanten assimilerede organiske Næringsstoffer for at benytte 
disse til deres egen Celledannelse. En af de anseeligste Planter af 
denne Classe, som ogsaa sindes her i Landet, erden saakaldte Mi stel­
le in (Viscum album), som voxer paa Naaletræer, Popler og Kjær- 
nefrngttræer, paa hvilke sidste den undertiden anretfer stor Ddelceg- 
gelse *). Men langt hyppigere end disse til de filldkomnere Planter 
henhorende Snyltevæxter ere de smaae, ofte kun under Microscopet 
fjendtlige Parasiter af Svampenes Classe, især henhorende til ben 
Afdeling, som vi i daglig Tale kalde Skimmel. Vel forekomme 
disse Skimmeldannelser hyppigst paa dode eller bortdoende Dyr­
eller Plantedele, men der gives ogsaa en Mængde Skimmelarter, 
som fim danne sig paa levende Planter, men da sædvanligt have 
Plantens Dod til Folge. Disse er det nn, som ofte have en be­
tydelig Lighed med de forhen omtalte Plantesygdomme, hvilken 
Lighed har foranlediget de fleste Botanikere til at henregne de 
oveilnævllte Sygdomsprodukter til Svampene, Andre derimod til 
at ansee de virkelige Snyltesvampe sor Hudsygdomme eller Udslæt 
hos Planterne. Begge Dele er urigtigt og disse 2 Arter af Dan­
nelser ere i deres hele Væsen aldeles forskjellige. De sygelige 
Celler opstaae stedse indenfor de fuldkomne og endnu afsluttede 
Planteceller, og derfor kunne de ikke hidrore fra en Spore (Svam- 
penenes Forplantelseskorn). Snyltesvampene derimod opstaae stedse 
af en Spore eller en Forplantningscelle, som nedstammer fra en 
Svamp nf samme Art, ved en Udviklingsproces som man har 
sammenlignet med de hoiere Planters Spiring, men som har 
større Lighed med den nedenfor beskrevne Udvikling af Blomster-

*) Her i Danmark er denne Plante meget sjeldcn og den Skade den kan an­

rette, derfor ikke af megen Betydning. I Tydskland og Frankerig forekom­

mer den ofte i utrolig Mængde og er derfor i mange Egne en sand Plage. 

Til de fuldkomment organiserede Snylteplanter horer ogsaa Hprsilken (Cu- 

scuia), as hvilken Slægt her i Landet forekomme flere Arter. En af disse 

er i mange Egne et skadeligt Ukrud i Hprren, en anden Art voxer paa 

.ii leveren og har i de sidste Aar viist sig i flere af de danske Provindser til 

stor tsLii'c for Kløvermarkerne, i hvilke den danner kredsformige Pletter og, 

saavidt den udbreder sig, aldeles dræber Klpveren.

Overs. Amn.
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støvet, og netop derfor opstaae disse Smaasvampe aldrig i Cellerne 
af en fremmed Plante, fordi de ikke funne komme ind i den af- 
slnttede Celle, men de fremkomme enten paa Plantens Overflade, 
eller i Mellemgangene mellem Celle væv et. Derhen bringes Spo­
rerne idet de, forte af Vinden indtrænge gjennem Spaltaabnin- 
gerne, her Udvikles de da til oste sirlige og mangfoldigt forskjel- 
lige Former, idet de for det Meste rage med deres oberste Spidse 
nd af Spaltaabningerne og nu atter frembringe Sporer som ere 
istand til andetsteds at danne ni)c Planter *). At disse smaae 
Snyltevæxter, naar de tage Overhaand, ved at tilstoppe Mellemgan­
gene og Spaltaabningerne,. altsaa ved fuldkomment at hindre Ud- 
dtlnstningen, hurtigt maa odelægge den Plante, hvorpaa de sindes, 
er let begribeligt. Men ogsaa her maa vi tilfoie, at Muligheden 
til slige Parasiters Udvikling stedse i Forveien maa være tilstede 
ved en sygelig Forandring af Safterne, eller at Zordbunden lige­
som maa være forberedet, i hvilken de kunne slaae Nodder og 
vegetere. Den aldeles sunde og normalt udviklede Plante synes 
ikke at frembyde Mulighed for Snylteplanterne til nt kunne Ud­
vikle sig, ligesom der i et fuldkommen sundt dyrisk Legeme ikke 
fremkomme Indvoldsorme o. desl. Derfor forefindes disse Snylte­
svampe saavelsom hine sygelige Celledannelser langt hyppigere paa 
vore forkjælede, ved altfor rigelig Næring tildeels fordærvede Cnl- 
tUrplanter end paa de vildvoxcnde Planter.

*) Imod denne her frenisatte Lære om Forskjellen mellen: sygelige Celledan­

nelser og Snyltesvampe turde være Adskilligt at bemærke. At benævne 

Skimmelarterne Snyltesvampe kan der vel ikke indvendes noget Væsenligt 

imod, sljondt de næsten altid forekomme paa dode eller syge Plantedele, men 

i saa Fald maa nian til Snylteplanter ogsaa henregne saagodtsom alle fnld- 

komnere Svampe, idet disse ligeledes drage deres Næring, ikke af uorganiske 

Stoffer, men af niere eller mindre forandrede organiske Legemer. Naar 

derimod alle de aimindelig saakaldte Stpvsvampe (f. Ex. Stpvbrand, Rust, 

Meeldroier) uden videre henfpres til sygelige Celledannelser, saa maatte det 

ferst bevises, at alle disse virkelig danne sig indenfor de endnu hele Celler 

og ikke i Spaltaabningerne eller Mellemgangene. De nyeste grundige Un­

dersøgelser af Tu lasne over Meeldrpieren (Ann. d. sc. nat. XX) have 

s. Ex. viist, at denne Dannelse er en virkelig Svamp eller rigtigere et 

Underlag (mycelium) for en Svamp (Claviceps), som under gunstige 

Betingelser bestandigt udvikler sig af Mceldrpieren, og han forkaster aldeles 

den Anskuelse, at Meeldroieren kun skulde være en Art Hudsygdonr eller en 

sygelig Forandring af Grceskornets Celler.

Ovcrs. Anm.

11*
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Med disse ægte Snylteplanter maa nu ikke forvexles de 
nægte Snylteplanter, f. Ex. Mosser og Lavarter, som fast- 
hæfte sig til Træernes Bark. Disse drage ikke den ringeste Næ­
ring af det Træ paa hvilket de leve, men Sagen forholder sig 
derimod saaledes: Ved sparsom Ernæring, altsaa især paa tørre, 
stenede Voxesteder eller ved Usædvanlig hæftig Indvirkning af de 
atmosphæriske Kræfter, hvor Sol, Bind og Regn Uhindret kunne 
Udove deres Magt over Planterne, bortdoer Træernes Bark hnrti- 
gcre end andetsteds og bliver ogsaa hurtigere oplost og forvandlet 
til HnmUsbestanddele. Disse sidste samle sig i de talrige Rævner 
af den formedelst idelig Afvexling af Torke og Negn let sprækkende 
Bark, og afgive nu en gunstig Jordbund for Udviklingen af de 
med Vinden hidbragte Mos- og Lav-Sporer. Dog ogsaa her 
gaaer i Almindelighed en sygelig Tilstand af Træet fornd for disse 
Planters Fremkomst. Heller ikke kan det nægtes, at disse Mosser 
og Lavarter, naar de engang have faaet Overhaand, ogsaa paa 
deres Side virke skadeligt paa de Planters Slindhed som bærer 
dem, og dette deels ved at vedligeholde en Unatnrlig Fugtigheds- 
tilstand paa Barken, decls ogsaa ved den tætte Beklædning som de 
danne, og hvorved Uddunstningen forstyrres eller aldeles hindres. 
I Folge heraf blive nemlig Plantens Safter ikke normalt omdan­
nede og der opstaaer let Forrådnelsesprocesser. Gartnernes Skik 
af og til at afskrabe disse. Mosser og Lavarter af Træerne er der­
for meget henfigtssvarende. Selv om ikke Træets sygelige Tilstand 
derved helbredes, saa blive dog de skadelige Folger derved formind­
skede eller bævede.

3) De saftige Frugter, hvis Safter cre istand til en Viin- 
gjæring, gjennemgaae henimod deres Modning ejendommelige For- 
andringer i deres Iildre. Som Exempel kan vælges BiindrU- 
erne, da hvad der siges om disse ogsaa gjælder om lignende 
Frugter, navnlig Ribs, Stikkelsbær, Hindbær o. s. v. Saasnart 
Froene cre nddanilede, og Frugten altsaa i physiologist Hcnskende 
er moden, begynder Frogjemmet cfterhaanden at blodgjores. Celle­
væggene blive, som det synes, tyndere, i det Indre oploses endeel 
af Cellerne, Chlorophyllet forsvinder, og hvad der er det vigtigste, 
Saften i Cellerne bliver mere og mere sukkerholdig, og Protein­
for bindelserne anhobe sig eller gaae over i en slimet, kornet Til­
stand, som gjor dem lettere kjendelige Under Microscopes. Paa 
dette Standpunkt viser det qvcelstofholdige Overtræk i de fleste 
Getter fig i en Bevægelse i siirlige Strømninger, som cfterhaanden
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ophorer eftersom Proteinforbindelserne sremtræde stærkere; saasnart 

dette er Tilfældet, danne sig i Cellesaften talrige smaae, kugle- 

rnnde, tyndvæggede og sædvanligt med en fim Cellekjærne forsy­

nede Smaaceller af forskjellig Størrelse, som dog snart opløses 

og forsviilde. Dette or Tidspunktet for Frugtens Modenhed e>: 

den Tid, da Saften ved at komme i Berøring med Luften, næsten 

øjeblikkeligt gaaer over i en Biingjæring, medens den tidligere 

behøvede længere Tid for at komme i denne Gjæring, men 

sædvanligviis hurtigt gik over i Eddikesyre. Naar man paa 

denne Tid undersøger Saften noiagtigt nnder Microscopct, sinder 

man forliden de ovenomtalte Celler og deres Begyndelses-Stadier 

endnu andre Smaakngler, som efterhaanden uddanne sig til yderst 

smaae, noget langagtigt-runde og med et særdeles tykt qvælstof- 

holdigt Overtræk forsynede Celler. Naar disse sidste Celler cre 

opstaaede, formere de sig paa en Maade, der ikke er ulig Dan­

nelsen af Svampenes Forplantningsceller, og man har derfor til- 
syileladende havt Net i at henregne dein til Svampene. De cre 
dog overhovedet ikke en særegen Art af Planter, men kun uselv­

stændige Celler, som ledsage Decompositioneil af sukkerholdige 

Safter i Kulsyre og Alkohol. Vi kalde dem derfor simpelthen 

G j ær cel ler, og de danne det Stof, som man i Techniken kalder 

Gjær. Det Ejendommelige ved dem er forst at de danne sig 

overalt hvor snkkerrige Safter cre paa en passende Maade blandede 

med en tilstrækkelig Mængde Proteinforbindelser, det være sig nn 

at denne Vædske er indsluttet i Celler eller befinder sig frit i et 

Kar, og dernæst at deres Vexelvirkning med den sukkerholdige 

Vædske viser sig som Aarsag til at Sukkeret gaaer over i Kulsyre 
og Alkohol, thi i alle Væd sker, som have Evne til Gjæring, gaaer 

Gjærcellernes Dannelse forud for Kullyrens Udvikling, og man 

kan let vise, at Kulsyrens Udvikling kun finder Sted i Omfanget 

af disse Gjærceller.

III. Forplantningsperioden.

»i have tidligere ved at betragte Plantens Ernæring seet, at § 76. 

der i Planterne bestandigt dannes organiske Substanser af nogle 

faae Uorganiske Forbindelser. I Dyrenes Ernæring derimod er 

Forholdet saaledes, at under deres Livsproces stadigt Udskilles or-
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ganiske Snbstanser og overføres i Uorganiske Forbindelser. Saale- 

des er Dyrverdenens Liv bundet til Planteverdenens Tilværelse, 

og Planternes Vedligeholdelse spiller derfor en væsenlig Nolle i 

Naturen. Men denne er ogsaa paa enhver Maade sikkret. Ikke 

alene gives der een bestemt Forplantningsmaade, men Individernes 

Antal kunne paa det mangfoldigste formeres: hvor den ene Art 

af Formering ikke kan finde Sted, indtræder en anden, og overalt 

sinde vi Forplantningen og Formeringen sikkrede mod ugunstige 

Forhold ved en overordenlig Mangfoldighed af de til disse For- 

maal bestemte Organer. Et eneste Grantræ Udvikler mange Mil­

lioner Pollenkorn (Blomsterstov) hvoraf ethvert enkelt, bragt paa 
rette Sted, kan udvikle sig til et nyt Træ, og selv om Millioner 

gaae tilgrunde, ville dog altid nogle komme nnder de gunstige 

Forhold som cre fornødne til Forplantningen.

I Almindelighed kan man inddele Forplantningen i 2 Hoved- 

classer: 1) den regelmæssige Forplantning ved Dannelsen af 

eiendommelige Udviklingsdygtige og Udelukkende til Frembringelsen 

af nye Planter bestemte Celler, som man hos de tydeligt blom­

strende Planter betegner med Navnet Blomsterstov (Pollen). 

2) Dannelsen as Knopper, som, løsrevne fra Forbindelsen 

med Moderplanten, udvikle sig til nye Individer.
1) Den forste Gasse er i de forfljellige Planteafdelinger end­

videre særligt modificeret.

Iben hele Afdeling, somLinnv kaldte de Lonblomstrende 

(Cryptogamer), f. Ex. Mosserne, Brcrgnerne o. fl. falder den til 

Forplantning bestemte Celle ndcn videre til Jorden og udvikler sig 

her uben Afbrydelse til den fuldstændigt nye Plante. Da her ved 

den hele Forplantning i Virkeligheden fim een eneste Plantedeel 

kommer i Betragtning, nemlig Forplantningscellen, saa kalder man 

NU i Almindelighed denne Afdeling de kj on stose Planter.

I den anden Hovedafdeling, de Tydelig tbl omstren de 

(Phanerogamer) maa derimod den til Forplantningen bestemte 

Celle forst overfores i et andet Organ af ben samme Plante, som 

vi kalde LEgget, hvilket Udtryk som Uheldig valgt, egenlig bedre 

burde ombyttes med „Froknoppen", da det danner Anlæget (Knop­

pen) til Froet. Saasnart den omtalte Celle er ankommen i Mg- 

get. Udvikler den sig der ligeledes til en Plante, men kun til en 

vis Grad af Fnldkommenhed, saa at alle Plantens Dele cre til­

stede, men i Uudviklet Tilstand. Disse Anlæg til den nye Plante 

forblive derpaa en længere Tid i Hviletilstand uden at Udvikle sig
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videre, forst efter en vis Tids Forlob vaagner Livet og den videre 

Udvikling til den nye Plante begynder. Dette sidste Afsnit af 

Forplantningslivet kalde vi Spiringen, Planteanlægel kalde vi 

Kim eller Kimplante, hele Wgget til den Tid da den omslutter 

deil fuldstændige Kim kalde vi Fro et. Denne hele Afdeling af 

Planteriget benævnes Kjo nsplan ter, i Modsætning til de oven­

for nævnte K jon s lo se. Udtrykket „Kjou" maa her dog ikke tages 

i den Betydning, i hvilken det bruges i Dyrriget, men vil ikke 

sige Andet end at tvende forskjellige Planteorganer crc virksomme 

ved Forplantningen, nemlig Forplantningscellen (Blomster- 

stovet) og Wgget. Vel har man hidtil betegnet de Organer, i hvilke 

Blomsterstovet danner sig (Støvdragerne), som Plantens Han-Or­

ganer, Froknoppen og dens Gjemme derimod som Hun-Organer, 

men den hele Forplantnings-Proces hos Planterne har aldeles 

ingen Lighed med Dyrenes, ja a at man gjorde rigtigere i at bruge 

Udtrykkene Stov blomster og Frugtblomster istedetfor Han- 
og Hunblomster.

Til de ovenfor omtalte Forplantningsorganer, nemlig Stov- 

dragerne med det deri indeholdte Blomsterstov og Mggene, komme 

endnu sædvanligviis nogle andre mindre væsenlige Dele, som kun 

tjene til at indhylle og beskytte de væsenlige Organer. At disse 

beskyttende Dele ikke ere Ubetinget nødvendige i Planteverdenen, 

viser Raaletræernes Familie, hos hvilke de mangle og hvis hele 

Blomstapparat indskrænker sig til Støvdragere og Wg. Hos de 

andre Planter kommer folgende 2 Arter af Organer til:

n) Mggene, enteil et eller flere tilsammen, blive omsluttede 
ilf en Plantedeel, som forneden er huril (Frugtknuden), og for­

oven har en sædvanligviis ejendommeligt formet Mundaabning 

(Arret), imellem hvilke tvende Dcle endnu ofte findes et længere 

eller kortere, indvendig buult Ror (Griffelen). Disse 3 Dele 

tilsammentagne kalder man Stovveien (Pistillen), og den nedre 

Deel har man kaldet FrngtknUden, fordi den danner Begyndelsen 

til den tilkommende Frugt (Frsgjemmet).

b) Støvdragerne og Frugtknuderne eller begge Dele forenede 
i storre eller mindre Antal omgives af Bladkredse, hvis enkelte 
Blade i Størrelse, Farve og Form afvige fra de ovrige Blade 

og fom i Forening kaldes Blomsterdækket. De enkelte Dele 
af dette danne snart flere, snart færre Kredse, og disse Kredse ere 

sædvanligt indbyrdes mere eller mindre forskjellige. Man benævner 

det enkelt Blomsterdække, naar alle dets Dele crc cells.
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f. Ex. hos Tillipanen; Bæger og Krone derimod naar der er 

2 sorskjellige Kredse, s. Ex. Wrteblomsterne, hvortil endnu ofte 

kommer et Uderbæger, f. Ex. hos Katost (Malva), hvor der 

findes 3 Kredse, og cn Bikrone, naar der indenfor Kronen findes 

afvigende og ofte besynderlige Bladdanuelser, f. Ex. hos Passions­

blomsten.

2) Ogsaa den anden Forplantningsmaade, Knopdannelsen, 

har sine Ejendommeligheder. Forskjellen fra den forcgaaende be- 

staaer især deri, at ved den regelmæssige Forplantning er den Unge 

Plante eller Kimen overalt fri, fordi en fuldkommen fri isoleret 

Celle er Grundlaget for den nye Dannelse, medens ved Knopfor- 

merelsen den unge Plante (a: Knoppen) udvikler sig af Celler, som 

staae i den noieste Forbindelse med Moderplanten og crc sammen- 

voxne med dennes Celler, saa at Knoppen senere kun er fri i den 

ene, ndviklingsdygtige Ende, i den anden Ende derimod, som skulde 

svare til Noden, er den sammenvoxet med Moderplanten. Jovrigt 

kommer ved Knopdannelsen neppe noget andet Organ i Betragt­

ning end selve Anlceget til den nye Plante, kun hos endeel Planter, 

især Træerne, er Knoppen oste indhyllet i nogle ejendommeligt 

formede Blade, Knopskjællene, som have den Bestennnclse at 

beskytte den endnu spæde Knop, men disse affalde naar Knoppens 

Udvikling begynder.

3) Ved begge Forplantningsmaader, saavel ved Fro som ved 

Knopper kan man paa en Maade betragte de til Forplantning tje­

nende Organer som Snylteplanter, der leve paa Moderplantens 

Bekostning. De drage lidt ester lidt de vigtigste Stoffer i hele 

Planten til sig og bidrage paa denne Maade meßet til at foraar- 

sage Plantens Henvisnen. Lettest lader dette sig eftervise for de 

Uorganiske Bestanddele, idet Blomsten og især Frugten saavelsom 

Knopperne indeholde den storste Mængde Askebestanddele, som fol­

gende Exempler Udvise:

100 Tele indeholde: Aske.

Diinrankens Stængler........................ 4,623

— Blade........................... 8,018

Knopper........................ 8,123

Dodderens Rodder . ........................ 3,52

— Stængler....................... 3,62
— Froe...........................................4,10

— Skulper..........................4,13

Hamp, hele Planten. .................. 4,54

— Frugter........................ 5,60
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M e n ik k e m in d r e g jæ ld e r d e n n e L o v fo r d e o r g a n is k e  B e ­

s ta n d d e le , fo r s a a v id ts o m  d e O r g a n e r , s o m  t je n e  t i l d e n  r e g e lm æ s ­

s ig e F o rp la n tn in g , n a v n l ig  B lo m s te r d æ k k e r , S tø v d ra g e r e o g m o d ­

n e n d e  F r u g te r , U a g te t d e , i  fæ r d e s id s te , t i l ta g e m e g e t h u r t ig t i  

M a s s e , d o g b e s ta n d ig t fo r b r u g e e n M æ n g d e o r g a n is k  S u b s ta n s ,  

s o m  d e h a v e f r a d ra g e t M o d e r p la n te n ; o g d e r f in d e r i d is s e D e le  

c  t i la n g s o m  F o r b r æ n d in g s p r o c e s S te d v e d O p ta g e ls e a f I l t f r a  

A tm o s p h æ r e n o g U d d u n s tn in g a f K u ls y r e . S æ r d e le s le v e n d e e r  

d e n n e  P r o c e s i S tø v d r a g e r n e F o lg e n d e  T a b e l k a n t je n e  t i l  

ly s n in g :

T il D a n n e ls e n  a f K u ls y r e  s o r b r u g e s I l t  i 2 4  T im e r

E n k e lt r o d  L e n k o i . . .

a f 1 C u b ik to n im e  

B lo m s te r d e le .

. .1 1  d u b .  T .

a s  B lo in s te r -  

d c e k k e t a le n e .

4  ( S u b . T .

a s  F o r p la n tn in g s -  

o r g a n e r n e  a le n e .

I8 C U b .T .

F y ld t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 ,7 — —  — —  —

E n k e lt T u b e r o s e . . . . . . 9 ,7 — 3 — —  —

F y ld t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 ,4 — —  — —  —

H y p e r ic u m  c a ly c in u m  . . 7 ,5 7 ,5  - 8 ,5 —

G r æ s k a r r e ts  S  to v b lo m s t . . 7 ,6 — —  — 1 6 —

S p a n s k  K a r s e  ( T ru p æ o lu m )

e n k e lt . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 .5  — - - - - - - - 1 6 ,3  -

fy ld t . . . . . —  — —  -- - - - - - -

F o r fo lg e v i n u d is s e A n g iv e ls e r , m e n ta g e R a p s p la n te - n  

i  s te d e t fo r L e n k o ie n , h v i lk e t p a a  G r u n d  a f d e re s S læ g ts k a b  ik k e k a n ,  

g jo re  m e g e n  F o rs k je l , o g s æ t te v i fo r e n P la n te 1 C n b ik to m m e  

B lo m s te rd e le o g e n V a r ig h e d a f 3 D a g e fo r h v e r B lo m s t, s a a  

U d a a n d e  B lo m s te r n e  3 3  C u b ik to m m e r K u ls y r e , h v i lk e t s v a r e r t i l e n  

V æ g t a f 1 ,1 8 G r a m m e r K u ls y r e  =  0 ,3 2 3 G r a m m e r K il ls to f =  

0 ,7 5  G r a m m e r  C e lle s to f e l le r M e e lf to f . M a n  m a a  a n s e e e t s a a d a n t  

T a b a f a /4 G r a m m e r o r g a n is t S  U d s ta n s fo r c n e n k e lt P la n te fo r  

ik k e U b e ty d e l ig t , n a  a r m a n  v e e d , a t e n fu ld s tæ n d ig t m o d e n  D o d d e r -  

p la n te m e d F ru g te r o g F r o k u n in d e h o ld e r 2jb i G r a m m e r to r  

o r g a n is k S n b s ta n s , o g a l ls a a , n a a r v i fo r d e n m e g e t s to n e  N a p s -  

p la n te a n ta g e  3 ,0  G r a m m e r , b e lø b e r T a b e t s ig d o g  t i l 2 5 ° , 'o e l le r  

i /»  a f d e n  h e le P la n te .

H o s G r æ s k a r p la n te n s S tø v d ra g e r e b e ls b e r T a b e t , s e lv n a a r  

v i fo r d is s e  s tø re O r g a n e r h in s æ t te 2  C u b ik to m m e r p a a  d e n h e le  

P la n te o g c n  3 D a g e s B lo m s t r in g s t id , s ig t i l 9 6 C u b ik to m m e r  

K u ls y r e  - -= 0 ,8 2 6  G r a m m e r K u ls y r e  =  0 ,7 ? i G r a m m e r K u ls to f =  

1 ,7 5  G r a m m e r C e lle s to f e l le r M e e lf to f .
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De anforte Kjendsgjerninger forklares let derved, at Forplaut- 

ningsorganerne ere de Dele af Planten, som senest tilendebringe 

deres Vegetation. Den sidste Afsliltning af Plantelivet er Frug­

tens Uddannelse og med dennes fuldkomne Modenhed indtræder 

de 1 og 2aarige Planters Dod. Men Saftbevægelsens ovenfor 

beskrevne Natur medfører, at Saften senest maa henfores til de 

Dele som længst vedligeholde Uddlinftningen, og denne Saft sorer 

natUrligviis alle opløselige Bestanddele med sig. Hos de vedva­

rende Planter er derimod Knoppernes Udvikling det sidste Phæno- 

men i Vegetationen, og Forskjellen bestaaer her væsenligt i, at 

foruden Knopperne endnu en vis Deel af Moderplanten, nemlig 
Splinten, Dannelsesvævet og den indre Bark vedblive at leve og 

beholde en Deel af Saften. Derfor er Plantens Udtømmelse ved 

Førplantningsorganerne ogsaa langt mere paafaldende hos de en- 

aarige Planter end hos de vedvarende.

Begge Arter af Forplantning beroe tilsidst paa den enkelte 

Celles Evne til at frembringe nye Celler a: paa dens Forplant­

ningsevne. Med Hensyn paa hele Planten tillægger man nu denne 

Cellernes Formering forskjellige Navne. N.aar nemlig de nydan- 

nede Celler kun tjene til at formere den allerede forhaanden væ­

rende Plantes Masse og Cm fan g, benævne vi det Dæxt (§ 52); 

ordne derimod de nye Celler sig saaledes at de antage Skikkelsen 
af en ny Plante i en lille Maalestok, kalde vi det Forplant­

ning. I sidste Tilfælde maa dog altsaa i hvert Fald ben tinge 

Plante, ifølge sin Oprindelse, kunne tilbageføres lit en enkelt Celle, 

af hvilken den er fremgaaet ved gjentaget Celleformering. Dette 

sees let ved den regelmæssige Forplantning (I), idet ho§ de kjons- 

lose Planter Sporerne, hos Kjonsplanterne Pollencellerne netop 

ere disse enkelte Celler, hvoraf den nye Plante Udvikles. Bed 

Knopformeringen derimod er det endnu ikke lykkedes, af den store 

Cellemasse at Udfinde den Celle, som danner det forste Grundlag 

for Knoppen.
Det er nu Opgaven for det Folgende, nærmere at betragte 

alle Forhold, som komme i Betragtning ved Forplantningen, hvilket 

rigtigst kan skee i 4 Afdelinger.

A« Om den regeln»arssige Forplantning.

§ 77. Det vil være hensigtsmæssigst at begynde med en noragtrg 

Betragtning af ct enkelt Excmpel, hvortil vi da knytte nogle al-
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mindelige Bemærkninger. Hertil vælge vl en af de vigtigste Cnl- 

turplanter. Hveden. Raar man (fra Siden af) betragter et 

blomstrende Hvcdeax (af Trilicum fasluosum), viser det sig deelt 

i flere Afdelinger, af hvilke enhver er befæstet i et Indsnit af

Azen eller den fortlobende Deel af Stængelen, som bærer Blom­

sterne. (Sn slig Afdeling er fremstillet Fig. 98 i naturlig Størrelse,

dog med afskaarne Stak (b og fr); den udgjor et fuldstændigt lille 
Ar ined flere Blomster, som i det botaniske Knnst-

F'g. 1!S’ spfog kaldes S m a aax (spicula) ined Hensyn til 

at det hin Udgjor en Deel af det hele Ar. Man

! feer i dette Smaaax yderst 2 store Dæk stjal, som

kaldes Vderavuer (a og a‘), disse omslutte i 

det Hele 3 Blomster, nemlig b, b' og x. Gjen-

(i)

Fig. 99.

Hensyn til de enkelte Dele.

nemskjærer man Smaa- 

axet ved a og a‘ paa- 

tværs, bar man i Tvær­

snittet ligesom en Grund­

tegning (Figur 99), i 

hvilken man lettere kan 

sinde sig tilrette med 

Bogstaverne have her samme Betyd­

ning som i forrige Fignr. a og a, crc de 2 Meravner, x er den 

oberste, sædvanligviis ftilslaaede Blomst, hvormed Smaaaret ender, 

paa begge Sider af denne silldes en fnldkommen Blomst. Enhver 

af disse 2 Blomster er yderst omgivet af et større Skjæl (den nedre 

Inderavne (6 og b), ligeoverfor men indenfor hvilket der fin­
des et mindre og finere Skjæl (den ovre Inderavne c). Bed 

noierc Betragtning viser det sig, at den ovre Inderavne ikke, saale- 

des som den nedre, har en enkelt Midtnerve, men derimod tvende

lige stærke, imellem hvilke kun sindes en ganske tynd Hinde, og 

undersøger man nu denne Avne i dens tidligste Tilstand, vil man 

finde, at den oprindelig bestaaer af 2 Blade, der senere voxe sam­

men og blive standsede i deres Bæxt, medens de tidligere vare 

ligesaa store soin b og IV. Disse 2 Jnderavner omslutte nu fol­

gende Dele: i) tvende smaae Blade (c), som crc tæt tiltrykte til 

Frugtknuden; 2) tveilde Støvdragere (c/) og 3) Frugtknuden (/'). 

Disse Deles lovmæssige Stilling kan man klin lære at forstaae 

ved at gaae tilbage til den tidligste Tilstand og derpaa forfølge 

deres Udvikling. Resultatet er da, at det forste Anlæg til Græs-' 

blomsten er fuldkommen regelmæssigt, som Fig. 100 udviser. Her
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er x Aren hvorpaa Blomsten er befæstet, a Dækbladet (en af Uder- 

avnerne), b b‘ b' Blomsterdækkets 3 Blade, hvoraf b* og b' sam- 

menvoxe indbyrdes (til den ovre Inderavne) 

og b udvikler sig uforholdsmæssigt stærkt 

(den nedre Inderavne); c c c' 3 indre 

Blomsterdækblade som danne en Art Bi­

krone, men hvoraf c' feilslaaer isml: Fig. 

99), saa at man tilsidst aldeles intet Spov 

kan opdage deraf; d d‘ d 3 Støvdragere, 

hvoraf d' ligeledes Undertiden feilslaaer (Fig. 

99); e Frugtknuden. Fortiden det at tvende 
oprindeligt anlagte Organer tilsidst fuldkom­

Fig. 100.

ment forsvinde, kommer endnu dertil den Omstændighed, at Græs- 

blomstens Dele ved den senere Udvikling mere eller mindre for­

trykkes af deres Stilling, og derved fremkommer den Uregelmæs­

sighed, hvis Forklaring har sat saa mange Forstere i Forlegenhed. 

Det her Sagte finder sin Anvendelse paa Græsarter med Tve- 

kjonsblomster og 1—3 Støvdragere, og det gjor kun en Forffjcl 

om en eller flere Dele af de 2 indre Kredse (c og </) feilsiaae. 

Græsarterne nred adskilt Kjon eller med 6 Støvdragere cre i det 

Hele langt regelmæssigere byggede og lade sig efter ovenstaaende 

Forklaring let bringe i Samklang med den oprindelige Negelmæs- 
sighed (Fig. 100). Grunden til at Græsblomsten her er noget 

Udførligere forklaret er den, at Græsarterne stedse maa blive den 

for Landmanden vigtigste Familie, og at der i de for Landoecouo- 

mer bestemte Værker ikke er sagt noget GrUndigt derover..

Efterat vi nu have sect Blomsterdelenes Stillingsforhold, gaae 

vi over til Betragtning af de eufeltc væsenlige Blomsterdele. Bort­

fjerner man fra Hovedblomsten samtlige Avner, beholder man de 

2—3 Støvdragere og Frugtknuden tilbage (Fig. 101 A og B). 

Støvdrageren (A) bestaaer af en haarfiin Stilk, (Støvtraaden) 

og Støvknappen, der viser sig sammensat af 2 Halvdele og paa 

hver Side har en Længdespalte, der betegner det Sted, hvor 

Støvknappen ved Tpspringningen af dens Bægge na buer sig for
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at Udsende Blomsterstovet. Naar man gjennemskjærer Paatværs en 

ganske ung Støvknap, iagttager man den Skikkelse som er frem­

stillet i Fig. 102. Man seer i Midten et Karbundt, paa hver 

Side af dette Støvknappens tvende Halvdele; enhver Halvdeel inde­

holder to ved en Længdeskillevæg adskilte Rum, hvori Blomster­

stovet Udvikles. FrngtknUden (Fig. 101 B) har ved Grunden de 

2 smaae ovenfor omtalte Blade (Fig. 99 e) som forstørrede cre 

fremstillede i Fig. 103. FrugtknUden selv er et lidet, næsten 

topformigt Legeme, som i Spidsen bærer 2 Ar, der see nb som 

Dnun. Bortfjerner man Størstedelen af disse Ar, seer man Frugt­

knuden som i Fig. 104 forfra og i Fig. 105 bagfra; man bemær­

ker her allerede den dybe Flire, som ogsaa senere betegner Hve­

dens modne Frugt. Arrets tvende Grene ere, som det sees i

Fig. 104.

Fig. 104, besatte med Sidegrene og enhver af disse atter beklædt 

med korte Haar, mellem hvilke Blomsterstovet let bliver hængende. 

Mellem de to Grene af Arret er Indgangen til Frugtknudens 
Hnulhed, som omslutter et eneste Mg. Dette Forhold bliver 
endnu tydeligere naar man forer et Længdesnit igjenncm Frugt- 

fmibcn midt imellem de 2 Ar. Man seer da ved middclmaadig 

Forstorrelse Folgende (Fig. 100): Ved c er TilhæftningspUnktet 

for hele Frugtknuden, hvis Væg (et) er afsluttet fra alle Sider 

med Undtagelse af en liden Aabning som ved cl, mellem begge 

Arrene, sorer ind i det Indre. Den indre Huulhed er næpen 

ganske opfyldt af Mgget, som synes befæstet efter Længden til 

Frugtknudens indre Væg. Mgget bestaaer af den. langstrakte 

Kjærne, der rundtom er omgivet af 2 tynde Hinder, og kun 

ved Kjærnens nedadvendte Spidse sindes en liden Aabning i Hin- 

derne som en Canal der forer til det Indre af Wgget. Kjærnen 

har i sit Indre en langagtig Huulhed (6), som dannes af en stor 

Celle, kaldet Kim sækken, i hvilken senere Kimen danner sig.
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Forfølge vi nu de Forandringer, som i Blomstringsperioden eller 

linder den saakaldte Befrugtning finder Sted, da finde vi Fol- 

gende: Forst aåbner Støvknappen sig og Udsender Blomster­

stovet. Ethvert Støvkorn (Fig. 107) er en enkelt fuldstændig 

Celle med et slimet-kornet Indhold, som tildeels bestaaer af Pro- 

Fig. io?. teinforbindelser, tildeels af Gummi og Sukker og

er paafaldende stærkt hygroscopisk, faa at Pollencellen 

(Støvkornet), som imedens den endnu er i Støvknap­

pen, er temmelig sammentrængt, ved at bringes i 

Vand, strax svulmer op. Den enkelte Pollencelle har 

endnu et Overtræk af en ejendommelig gnulagtig,

noget kornet Substans, som vanskeligt angribes endog gf concen- 

trcrct Svovlsyre og som er istand til at beskytte Poltencellen imod 

skadelige Virkninger, navnlig imod altfor stærk Fugtighed. Dette 

Overtræk har dog paa et eller andet Sted en Aabning, hvor Pol- 

lencellens Væg ligger aldeles fri.

Hos de forskjellige Planter bliver Blomsterstovet paa meget 

forskjellig Maade overfort paa Arret og fastholdes her formedelst 

den af Arret afsondrede klæbrige Vædske. Rn Udvikler Pollenkornets 

Cellevæg sig paa det Sted hvor den ovenfor omtalte Aabning i 

dets Overtræk sindes, og forlænger sig i Form af et langt Ror
eller Sæk (Pollinarroret) som nedtrænger gjennem Haarene af

Fig. 108. Arret og sand syn ligvi is ernæres af den her 

afsondrede Fngtighed. I Fig. 108 frem­

stiller a en liden Deel af Arret og bb en 

af dettes Sidegrene, paa hvilken 3 Pollen­

korn (c) ere fastklcebede. Alle 3 have alle­

rede dannet Pollinarrsr, hvilke her som næ­

sten hos alle Græsarter strax efter deres 

Fremtræden fnoc sig omkring Pollenkornet 

forend de trænge ned igjcnnem Haarene. 

Paa denne Maade naae Pollinarrorene til 

Frugtknudens Aabning mellem de 2 Ar og 

trænge derfra ind i Frugtknudens Huulhed. 

Deres videre Vandring ville vi betragte hos 

Hirsen. Fig. 109 fremstiller dennes Frugt­

knude i Længdesnit og ved at sammenligne 

den med Fig. 106 sees det, at den kun i 

nvæsenlige Punkter, og navnlig i Omrids, 

afviger fra Hvedens. Bogstaverne have i
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begge Figurer samme Betydning, c er Fnlgt- 

knudens Tilhæftningspunkt, a dens Væg, ct Aab- 

ningen Udadtil imellem de 2 Ar, b er Kim­

sækken i Wggets Indre. Fig. 109 viser nu 

tydeligt bele den Vandring som Pollinarroret 

gjennemlober (c). Efter dettes Iildtrædelse i 

Frugtknudens Hnnlhed lober det nedad langs 

ben ydre Side af Wgget imellem dette og 

Frugtknudens Væg, indtil det naaer Aabningen 

i Wggets Hinder, her indtrænger det og naaer 

NU Kimsækken, i hvilken det indtrænger. I den 

Deel af Pollinarroret,- som naaer ind i Kim- 

sækken , danne sig iut Celler, som bestandigt

formeres og endelig Udvikle sig til Kimen selv, medens Pollinar- 

rorets ovrige Deel efterhaanden tilintetgjores. *) yiodspidieu af 

ben mi dannede Kim betegner hos alle Planter uden Undtagelse 
det Sted hvor Pollinarroret var indtrængt i Kimsækken. Medens

Kimen nu efterhaanden udvikler sig, foregaaer der yderligere For­

andringer i Wgget og FnlgtknUden. Naturligvits tiltage de begge 

betydeligt i Omfang indtil de have naaet det modne Korns Stør­

relse. I det Indre af Frøet gaaer Sagen paa følgende Maade
Fig. 110. for sig, hvilket en Sammenligning af Hirse­

kornet paa den Tid da Kimen begynder at 

danne sig (Fig. 109) med det modne Havre­

korn (Fig. 110) kan vise. I Særdeleshed 

udvider Kimsækken (Fig. 109 b) sig mægtigt 

til alle Sider og fortrænger hele Wggets 

Kjærne mcb Undtagelse af en tynd Hinde, som 

forbliver fasttrykt til Frngtknudens indre Væg 

(fl), ogsaa denne Væg bliver deels ved Trykket 

indenfra, deels ved den af Værten folgende 

Udstrækning efterhaanden til en tynd Hinde. 

Begge disse Hinder tilsammcntagne banne nit 

det modne Korns Frogjemme og Frøskal (Fig. 

110 a). Den paa denne Maade stærkt Ud­

videde Kimsæk bliver dog kun i dens mindste

*) Den ber udviklede Anskuelse, at det er Pollinarrorets nederste Deel som i 

Kimsækken udvikler sig til Kimen, er fyrst fremstillet af Schleiden. Men de 

fleste nyere Anatomer som have grundigt undersegt Bestøvningens Phceno-
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Deel udfyldt af ben sig Udviklende Kim (Fig. 110 cd), i dens 

ovrige Deel danne sig efterhaanden Celler, som indtage det hele 

Rum, fyldes med Meelstof og Plantelim og saaledes danne Kor­

nets Frøhvide (Fig. 110 b) I alle disse Punkter afvige Græs­

arterne fim saare lidet fra hinanden indbyrdes.

§ 78. De Forskjelligheder som finde Sted hos de vorige Planter, 

ere vistnok saare mangfoldige, og hin faae Hovedpunkter øre ganske 

almindelige og at betragte som væsenlige. Ubetinget gyldig for 

alle Kjonsplanter er f. lLx. den Lov at Pollencellcn forlænger sig 

tit et Ror, hvis ene Ende trænger ind i Kimsækken og der bevirker 

Kimens Uddannelse. Men næsten alle øvrige Forhold ved Plan­

ternes Befrugtning ere underkastede de mangfoldigste Forskjellig- 

heder og det turde her være tilstrækkeligt i et kort Overblik at 

gjore opmærksom paa nogle Hovedpunkter, hvorved vi ville folge 

den samme Orden som ved Beskrivelsen as Hveden.

De betydelige Forskjelligheder i Formen af de Uvæsen- 

lige Blomster dele (Blomsterdække, Bæger, Krone o. s. v.) ere 

bekjeildte nok. Talrige ere ogsaa de mangfoldige ydre Former af 

Støvdragere og Stovvel, men Redegjorelsen for disse til­

horer den beskrivende Botanik. Her maa kun bemærkes 1) at 

FrUgtknnden snart omslutter kun eet, snart flere, endog Utallige, 
Mg og at dens Huulhed snart er enkelt, snart afdcclt i flere Af­

delinger eller Rilm; 2) at undertiden, f. Ex. hos de Kurvblom- 

strede, (Solsikken o. s. v.) Stovveiens nedre Deel (Frugtknuden) 

synes fuldkommen adskilt fra sammes ovre Dele (Griffel og Ar) 

derved, at Bæger og Kronblade ere befæstede til Frugtknudens 

Spidse i stedetfor ved sammes Grund og at altsaa Frugtknuden 

bliver Under sæd i g o: befæstet nedenfor Blomsten istedetfor indeni 

samme.
Meget forskjellig er Mg gets Dannelse hos de forskjellige 

Planter; væsenlige og derfor bestandigt forhaanden værende Dele 

ere kun Kjærnen in eb den i samme indeholdte Kimsæk, derimod 

er Nærværelsen og Antallet af Wggets Hinder, dets lige eller

mener (Amici, Hofmeister o. Fl.) benægte Rigtigheden heraf og paastaae, 

at Pollinarrpret ikke selv bliver til .ft i nt, men vel bidrager til at udvikle de 

i Æggets Kjcerne sig dannende Celler. Man ter altsaa indtil videre ikke 

betragte Forhandlingerne om delle Spergsmaal ior afsluttede.

Overs. Amn.
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krummede Form og dets Tilhæftningsmaade i Frugtknuden under­

kastede mangfoldige Afcrndringer.
Bed Blom st er støvet er det især deil enkelte Pollencelles 

Overtræk som viser den rigeste Mangfoldighed af Former; man 

iagttager her den sirligste og meest sammensatte Bygning uden 

at man for Dieblikket er istand til at forklare sig Betydningen af 

disse tilsyneladende nvæsenlige Former. Især øre de Aabnin - 

ger, som crc bestemte til PollinarroretsUdtræden yderst forskjellige 

i Antal, Form og Stilling. Disse Aabninger forekomme i Hen- 

seellde til Antal fra 1 (Græsarter) indtil 30 (Katostfamilien), de 

ere snart runde (Korsblomstrede) snart langagtige Spalter (Lilier), 

Undertiden ere de endog forsynede med et Laag (Græskar og 

Agurker).
Det forftaaer sig selv, at ester den forskjellige Bygning af 

Arret, Griffelen og Frugtknudens Huulhed ogsaa den Bei, som 

Poltinarroret har at gjennemlobe, maa være forskjellig.
Ved Kimens Uddannelse optræde mangfoldige Forskjellig- 

heder i Antal og Form af dens enkelte Dele. Naaletrceerne have 

ofte indtil 12 Froblade stillede i en Krands, Femtalsplanterne 

have 2, Tretalsplanterne kun 1 Froblad. Hos nogle Planter, 

f. Ex. Horsilken, crc Frobladene aldeles ikke Udviklede.

Om der danner sig en Fro hvide eller ikke, er ligeledes for- 

fkjelligt hos forskjellige Planter*) og afhænger deraf, om Kimen 

Udvikler sig tit en saadan Størrelse, at den fortrænger Alt lige 

indtil Frøskallen. Undertiden opstaaer Frøhviden af det i Kim- 

sækken nydanuede Cellevæv, (s. Ex. hos Græsarterne) Undertiden 
af en Deel af den ikke fuldstændigt fortrængte Wgkjærne (f. (2x. 

hos Sæbeurten), sseldnere finder begge Forhold samtidigt Sted 

(f. Ex. hos Nskkerøsen).
Endelig ere de ydre Former af Fro og Frugt ligeledes 

overordenlig forskjellige, men disses Beskrivelse tilhorer ligeledes 

den beskrivende Botanik.

II. Knopdannelsen.

Knopdannelsen er, som allerede ovenfor nævnt (§ 76), en Art § 79. 

af Forplantning. Enhver Plante bestaaer af en Stængel som Ho-

*) Dog er det almindeligst Tilfældet, at indenfor samme Familie enten alle 

Slægter ere forsynede med eller alle mangle Frphvide.

Overs. Anm.

12



178 III. Forplantningsperioden.

vedlegeme og Blade som Sidedannelser. Blomsterdele, Fnigfer 

og Froe ere kun særegne Formforandringer af Stængel og Blad. 

Den nedadvoxende Deel af Stængelen, forudsat at den forlænger 

sig selvstændigt, er Noden. Er denne regelmæssige Roddannelse 

ikke tilstrækkelig eller ikke mulig, danner Planten Birodder, ved 

hvilke den ernæres. Den simple, men fuldstændige Plante bestaaer 

altsaa af en Stængel og de derpaa befæstede Blade. Men ved 

denne Simpelhed blive de færreste Planter staaende, for det Meste 

opstaaer der paa Planten ved bestemte Cellers Udvikling nye Plan­

ter, som vi i deres uudviklede Tilstaild kalde Knopper. Enhver 

Knop har en Stængeldeel, som kun hos Endeknoppen, men ikke 

hos alle de øvrige viser sig som en ligefrem Fortsættelse af den 

allerede forhaanden værende Stængel, og denne tilligemed de lige­

ledes i UU-viklet Tilstand tilstedeværende Blade danner nu en ny 

Plante. 1) Blive samtlige i Knoppen tilstedeværende Organer Ud­

viklede til Blomsterdele, saa kalde vi den en Blomsterknop og 

senere en Blomst; bennc frembringer Froe og tjener saaledes 

den regelmæssige Forplantning. 2) Udvikles Knoppens Organer i 

organisk Forbindelse med Planten til Stængel og almindelige Blade, 

kalde vi den en Bladknop og senere en Green, disse Knopper 

og Grene kunne kun paa kunstig Maade bellyttes til Forplantning 

adskilt fra Moderplanten. Kun med stor Forsigtighed har man 
opnaaet at løsrive og faae Knopper som have spiret (f. Ex. nf 

Lindetræet), derimod er Formeringen af Knopper ved Oculeriug, 

af Grene ved Podning og Stiklinger almindeligt bekjendt. 3) Men 

i mange Tilfælde adskille Knopperne sig frivilligt fra Moderplanten 

og disse, de saakaldte Angleknopper, Udvoxe til selvstændige Plan­

ter: det er en naturlig Forplantning, men uden Frodannelse.

Knopperne opstaae paa meget forskjellige Dele af Planten; 

ogsaa denne Forskjellighed fortjener cit kort Betragtning. Forst 

adskille vi de regelmæssige fra de tilfældige Knopper. De regel­

mæssige Knopper ere enten den naturlige Fortsættelse af enhver 

Stængel som voxer videre. Endeknoppen, eller Anlæg til nye 

Stængler i Bladvinklerne, disse kaldes Sideknopper. Disse 

sidste forekomme enten enkeltviis eller flere, i sidste Tilfælde kalder 

man den midterste og kraftigste Hoved knoppen, de andre Bi- 

knopper. Under gnnstige Omstændigheder kan der enbnn paa 

enhver Plantedecl fremkomme, tilfældige Knopper. Sædvan­

ligt finder man saadcnme paa Stammen af vore Skovtræer, hvor
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en eller anden Beskadigelse har givet Anledning til en særegen 

Udvæxt.
Endeknopperne komme næsten altid til Udvikling og tjene da 

til Hovedstængelens Forlængelse. Knn sjeldent, f. Ex. hos Sire­
nen, slaae de næsten bestandigt feil. Nngleknopper Udvikle fig saa- 
vidt bekjendt aldrig af Endeknoppen, men fim af Sideknopper.

Sideknopperne ere vel i Anlæg stedse tilstede, men de komme 
ikke altid til Udvikling. Saaledes kan man ansee det for beteg­
nende for den større Deel af Tretalsplanterne og især for de en- 
ggiiqe Græsarter, at deres Sideknopper oventil kun udvikle sig 
som Blomsterknopper, nedentil i Regelen feilslaae. At de imid­
lertid i Anlæg forefindes, viser sig derved, at de tinder særdeles 
gunstige Omstændigheder komme til Udvikling. Til flige begun­
stigende Omstændigheder horer især Endeknoppens Tiltntctgjsrelfe 
eller hæmmede Dæxt. Derfor udvikles Sideknopperne rigeligere 
eller med andre Ord, Planten bliver mere busket, naar Rug og 
Hvede saaes om Hosten, idet da Hovedstængelens Dæxt i Længde 
standses ved det indtrædende koldere Deirligt eller naar man enten 
ved Afmeining eller Afgræsning indskrænker Endeknoppens Væxt 
hos det i milde Esteraar ofte altfor kraftigt udviklede Vinterkorn. 
Dette er Betydningen af Kornets Afftildsning, den saakaldte S ch r ö p - 
sen, som ogsaa yder en væsenlig Fordeel derved, at enhver Plante 
Udvikler sig kraftigere jo flere Sideknopper der i samme komme til Ud­
vikling. Fremdeles horer til gunstige Omstændigheder en hoi Tem­
peratur i Forbindelse med Fugtighed, hvorved Knop- og Blad- 
dannelsen overhovedet stemmes. Virkningen heraf sees tydeligst i 
nogle af Mexicos Kystegne, bvor Hveden danner skjoune og tætte 
Tæpper og dyrkes som det bedste Fodergræs, men aldrig kommer 
til at danne Blomst og Frugt.

Det cr fortrinsviis Sideknopperne og Biknopperne som hos § 80. 
visse Planter og under visse Forhold fremtræbe som Yngleknopper. 
De fremtræde linder meget forskjcllige ydre Former. Her cr det 
i seer 3 Arter som interessere os: enten bliver nemlig Knoppen 
i sine væsenlige Dele uforandret, og det fornemmelig saaledes, at 
den endnu i Forbindelse med Moderplanteu slaaer Rodder, s. lsx. 
hos Jordbærret og lignende Planter; eller Knoppens enkelte Dele 
blive væftnligt forandrede, idet de blive kjodfulde, fyldes med en 
Mængde Ræringsstof og derved blive istand til, inden de endnu 
have staaet Rodder, at løsrive sig fra Moderplantcn, da de i sig 
selv indeholde det fornødne Næringsstof til Dannelsen af Nodder.

12*



180 III. Forplantningsperioden.

Men nu bestaaer enhver fuldstændig Knop af Stængel og Blade 

og hunt Forraad af Næringsstof kan enten være opbevaret i disse 

eller i him. Deraf fremgaaer yderligere ten Forstjel, at enten 

Bladene erc blevne tykke og kjodfulde medens Stængeldelcn 

er svagt Udviklet, denne Form af Nnglekuopper kalder man Log, 

Bladene Logskjæl og Stængelen Logkage; eller det hele Næ­

ringsstof er afleiret i Stængelen og medens denne er kjodflild, 

ere Bladene Ufuldkomne, men de i Bladhjornerne siddende Knopper 

ere desto mere Udviklede: saadanne Nngleknopper kalder man Knol- 

ler og de i sammes Bladvinkler dannede Knopper Dine. Hertil 
hore især Kartoflerne og Iordæblerne.

Som Exempel ville vi her gjennemgaae Kartoffelens Udvik­
ling. Lettest foretages Iagttagelsen paa Planter, som ere opdragne 

as Fro. En flig Frøplante, optaget omtrent 6 Uger efter Udsa> 

dell forcftilles i Fig. Ill, 

paa hvilken Stængelens ovre 

Deel ved a og det andet 

Blad ved b ere afskaarne. 

Det forste, endnn hele Blad 

er endnu tilstede ved c. 

Begge Blade (b c) have 

Bladknopper i deres Vink­

ler. Endnu sees fremdeles 

paa Planten de 2 Fro- 

blade (f/ d) og af deres 

Vinkler Udvikle sig ligeledes 

Knopper, som blive til ganske 

tynde, traadformede Side- 

greile (e). Disse Sidegre­

nes Endeknopper og Side­

knopper (f) udvikle sig nu

Fig. 111.

Fig. 11^-

Fig. 113.

til Knoller. Paa ben virkelige Rod der­

imod (/<) opstaae aldrig Kartoffelknoller. 

Fig. 112 fremstiller Enden af en knolle- 

bærende Sidegreen; den traadformede 

Stængeldeel (o) er besat incd smaae til 

Skjæl redlicerede Blade (b). (Zudekuop- 

Pen (c) er kjodfuldt opsvulmet og dens 

Blade ciibiui mere ufuldkomile. Fig. 113 

endelig giver et forstørret Billede af en 

til cn Kartoffel Uddannet Sideknop. Paa
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den traadformede Green («) udvikler sig nemlig fra Dinkeleil af 

et fljælformet Blad (b) en kjodfuld, knolleagtig Knop (c). Slige 

kartoffelbærende Sidegrene iibmtle sig dog kun af Frobladenes og 

de dem nærmest staaende Blades Vinkler, naar disse eve nedsænkte 

i Jorden eller dog ganske nær ved samme, paa de sig frit i Luften 

Udviklende Sidegrene dannes ingen Knoller. Dette er Hoved­

grunden hvorfor man hypper Kartoflerne, for at nemlig de nederste 

Sideknopver kunne bedækkes med Jord og saaledes erholde Evne 

til at danne fuldkomne Kartofler. Dcd Udkanten af Kartoffelagre 

kan man Undertiden sinde, enkelte Planter som erc slet hyppede 

og hvis Sidegrene derfor have Udviklet sig over Jorden, paa en 

stig Green fait man da iagttage alle Overgange fra fulofonme 

Kartofler til normale Bladknopper, idet jo mere en Knop er oven­

for Jorden, desto mindre kjodfuld bliver dens Stængeldeel, og 

desto fuldkomnere lidvikles dens Blade.
En lignende Udvikling finder Sted hos Jordæblerne (Topi- 

nambours), kun med den Forfljel at de knollebærende Sidegrene 

ikke exe faa lange og tyilde som hos Kartoflen.

Adskillelsen af Knopperne fra Moderplanten skeer enten natur­

ligt eller kllnstigt. Den naturlige Adskillelse af en Angleknop 

fra Moderplanten kan atter finde Sted paa 2 Maader:

a) Angleknopperne sidde paa en sædvanlig Stængel, f. Ex. de 

saakaldte Logknopper i Bladvinklerne af den logbærende Lilie 

eller imellem Blomsterne af Hvidlog og flere Logarter. I dette 

Tilfælde danner der sig paa Grændsen mellem Knoppen og Stæn­

gelen et tyndt Lag af tyndvæggede og let forgjængelige Celler, 

hvilke bortdoe heuimod Enden af Sommeren og idet derved Sam­

menhængen mellem Moderplanten og Nngleknoppcn ophæves, kan 

der i det næste Aar af enhver Logknop fremspire en selvstændig 

Plante.
b) Moderplanten udskyder tynde traadformede Sidegrene i 

eller ovenfor Jorden og de paa disse Grene dannede Knopper for­

vandles til Angleknopper. I Efleraaret bortdoe da hine tynde 

Sidegrene aldeles og saaledes blive de enkelte Unglelnopper efterat 

have flaaet Rod i Jorden adskilte fra hinanden indbyrdes og fra 

Moderplanten. Dette er Tilfældet ved Kartofler og Jordæbler, 

ved Iordbærplantens Nanker o. s. v.

Den kunstige Adskillelse af Knopperne anvendes især hos § 81. 

Træer for at erholde Dine til Centering eller Podeqviste til Pod­

ning; sjeldnere anvendes den ved Angleknopper f. Ex. naar man
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ssnderskjærer en Kartoffel i ligesaa mange Dele som den indeholder 

Dine, for at spare paa Læggekartofler. Ethvert af Kartoffelens 

Dine er nemlig spiredygtigt naar det kun er forbundet med nogen 

Stængelsnbstans, saa at det deraf kan Udvikle Nodder. Det er 

imidlertid klart, at der af den hele Kartoffel med alle dens Dine 

maa Udvikles flere Stængler end af et eneste Die, men det er 

ligesaa vist, at naar man lægger den hele Kartoffel, gaae mange 

Stængler tilgrunde fordi de fremkomme for tæt sammentrængte, 

men at derimod de faae Stængler, som fremkomme ved at lægge 

enkelte Dine, udvikle sig kraftigere og sundere, hvorved altsaa endog 

turde opnaaes en Fordeel, især ved at lægge de enfcltc Dine tæt­

tere sammen end det skeer med hele Kartofler. Derimod kan vist­

nok indvendes, at den ndeelte Kartoffel paa Grund af dens faste

Aderbark mindre er udsat for at forraadne end de ved Sonder-

skjæring Unaturligt blottede Celler af Kartoflens indre Væv. I alt 

Fald er det derfor vigtigt at lade de til Lægning sonderflaarne 

Kartofler henligge i nogen Tid i Luften, hvorved de 2-3 ydre 

Cellelag af Snitfladen ved Fordampning tabe deres fugtige Ind­

hold, indtorres og paa denne Maade danne ligesom en kunstig 

Bark, som er tilstrækkelig til at beskytte det derunder liggende 

Cellevæv.
De andre omtalte Operationer: Podning, Oculering o. s. v. 

eller Forplantning ved kunstig Adskillelse af Knopper fra Moder- 

planten kunne i physiologist Henseende tilbageføres til 2 Hoved­

punkter. En Deel af disse Havearbejder grander sig paa den Egen­

skab hos Planterne, linder gunstige Omstændigheder at kunne udvikle 

nye Rodder, de saakaldte B ir odder af alle Plantens Dele og . 

især af Stængelen. Herhid horer Formeringen ved Aflæggere 

og Stiklinger. Disse adskilte sig fra hinanden kun derved, 

at ved Aflæggere bliver Grenen saalænge i Forbindelse med Mo- 

derplanten iildtil den har skudt 9IoWr, Stiklingen derimod bliver 

strax afskaaren og sat i Jorden eller i Vand for at skyde Nodder. 

En anden Deel af disse kunstige Formeringsmaader omfatter Pod­

ning og Oculering, som adskille sig derved, at man ved Ccu= 

teringen sondrer en Knop med et lidet Stykke Bark, men ved 

Podningen lader Knoppen forst ndvoxe til en Green, for man 

afskjccret den, i begge Tilfælde overforer man som bekjendt Knop­

pen (eller Podeqvisten) paa en anden Stamme, som kaldes Sub- 

jectet, hvilket man Undertiden deelviis eller aldeles derover sine 

egne Knopper. For at forstaae saavel Podning som Oculering
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maa man erindre sig hvad der overfor (§ 24) er' sagt om Dan- 

nelsesvævet. Dette ligger mellem Barken og Karblmdterne (Vedet) 

i Stammen og er sammes meest livsfriske Deel, i hvilken nye 

Cellers Dannelse stadigt go aer for sig. Det hele Væv er over­
fyldt med Saft, dets Celler erc endnu unge og som Folge deraf 

sine og bløde, næsten geleeagtige. Bed Tculeriugen bliver nu en 

Knop med den omgivende Bark saaledes afløst, at den indre Flade 

af Barken endnu er bedækket med et tyndt Lag af Dannelsesvæv, 

derpaa foretager man i Barken af en anden Stamme et Indsnit 
i Form af et' T og losner derefter med et stlimpt Instrument de 

derved dannede Lapper af Bark forsigtigt fra Vedet, saaledes at 

ogsaa Bedets ydre Flade bliver bedækket med et tyndt Lag af 

Dannelsesvæv. Indskyder man mi det passende tilfkaarne Bark­

stykke med Knoppen i hiin Spalte, kommer naturligviis Barkens 

Dannelsesvæv tit at ligge paa Bedets, disse 2 Lag fammeuklæ- 

bes snart og voxe nu videre fort som om ikke nogen Adskillelse 

havde fundet Sted. Ved Podningen folger man den samme Me­
thode, idet man ved en passende Spaltning af Snbjectet og Til- 

fljæring af Podeqvisten soger at opnaae, at af begge Dele saa 

meget Dannelsesvæv som muligt kommer i note Berøring ind­

byrdes.
Det heldige Udfald af begge disse Operationer afhænger, for­

uden af den noiagtige Udførelse, ogsaa deraf om Livsprocessen i 

Diet eller Podeqvisten og i Snbjectet er saa eensartet som muligt 

o: at ved begges Forening ikke Dædsker komme i Berøring som 

cre istand til at Udøve en forstyrrende chemist Indvirkning paa 

hinanden. Derfor lykkes Podning og Oculeriug aldrig naar Knop­

pen er af en anden Familie end Snbjectet, sjeldent naar de til­

hore forskjellige Slægter. Bedre vil det lykkes med 2 Arter af 

samme Slægt, (s. Ex. Blommer paa Slaaen) men man kan sikkrest 

regne paa et heldigt Udfald naar man overforer Knoppen fra den 

ene Afart til den anden, f. Ex de forskjellige Mblesorter, spanske 

Kirsebær paa Stammer af FUglektrsebær o. s. v.

Dette er Alt hvad der fra Physiologiens Standpunkt er at 

bemærke om disse Forhold. Alt Andet henhorer til Haandboger 

over Gartneri.
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C. De tvende Forplantningsmaaders indbyrdes 

Forhold.

§ 82- De tvende Forplantningsmaader, ved Froe og ved Knopper, 
ftaae i et ejendommeligt Vexelforhold til hinanden, idet de vel 

ikke gjensidigt Udelukke, men dog betydeligt indskrænke hinanden. 

Z Almindelighed kan man opstille som Regel, at de Planter, som 

formere sig hurtigt og stærkt ved Mgleknopper, ogsaa ere de som 

ljeldnest blomstre og bære Froe. Det mærkværdigste Exempel have 

vi i Andemaden, der overtrækker vore Damme og Grøfter som 

et tæt gront Tæppe. Rcppe have i Foraaret de forste Binter- 
knopper hævet sig op fra Bunden, for efter faa Ugers Forlob den 

hele Vandflade er bedækket med Tusinder af denne Plante, hvilken 

Mangfoldighed alene skyldes Dannelsen af Unglekuopper. Derimod 

blomstrer denne lille Plante saa sjeldent, at mange Botanikere al­

drig have sect dens Blomster. Planter, som tidligt udvikle alle 

deres Knopper til Bladkuopper, f. Ex. alle vore Skovtræer, komme 

forst efter mange Aars Forlob til at Udvikle Blomster, efterat de 

allerede have opnaaet en meget anseelig Væxt. Det er en Erfa- 

ring, som enhver Gartner vil have gjort ved vore Potteplanter, 

at disse ved at vandes stærkt og ved at erholde rigelig Næring 
oste udvikle alle deres Knopper til Grene og ikke komme til at 

blomstre, men at de derimod strax kunne tvinges fil at blomstre 

naar man omplanter dem i en forholdsviis liden Potte og giver 

dem sparsomt Vand. Allerede tidligere er omtalt, at Hveden ved 

Veracruz i Mexico busker sig saa stærkt o: danner saa mange 

Grene, at den aldrig kommer til at blomstre. Omvendt udvikle 

vore saa rigeligt blomstrende 1- og 2aarige Væxter ingen Blad­

knopper og danne netop af denne Grund ingen vedvarende Stamme, 

thi, fom ovenfor er fremhævet, jo flere Blade en Plante har, desto 

stærkere er Uddunstningen og som Folge deraf Ernæringen, jo flere 
Blomster derimod, desto flere ere Snyltegjæsterne som tære paa 

Stængelens Krast og Udsuge den.

I Landvæsenet er dette Forhold hidtil næsten fim bleven paa- 

aßtet med Hensyn til Kartoflerne. Iblandt vore rigeligt knolle- 
bærende dyrkede Kartofler ere mange Afarter som aldrig komme i 

Blomster, medens den vilde Kartoffel, som kun Udvikler smaae og 

sparsomme Knokler, bærer rigeligt Blomst og Frugt. En bestemt
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Anvendelse deraf har man villet gjore ved regelmæssigt at afbryde 

Blomsterknopperne for derved at fremme Knollernes Udvikling. 

Den herfor til Grund liggende Tanke er vistnok rigtig og har 

ogsaa ved omhyggelig Udførelse viist sig at holde Stik, men om 

denne Forholdsregel paa Grnnd af de forøgede Omkostninger ogsaa 

i oeconomisk Henseende vil svare Regning, tilkommer det ikke 
Plantcphysiologien at besvare.

I). Forplantnirrgsmaadernes Forhold til Artens 

Vedligeholdelse.

Samtlige Planter fordele vi i et stort Antal Afdelinger, som § 83. 

vi betegne med Udtrykket Arter. Det forstaaer sig selv, at en 

saadan Art ikke indbefatter lutter Planter, som i alle Kjendetegn 

cre aldeles eens, thi der existerer ikke 2 Pile, Ege o. s. v., som i 

enhver Henseende crc aldeles lige. Men Iagttagelsen har derimod 

lært os, at naar man saaer mange Froe, tagne af samme Plante, 

vil deraf fremkomme Planter, som vel i flere Punkter afvige fra 

hinanden, men dog i alle væsenlige Egenskaber stemme overeens 

indbyrdes. Derved er man ledet til Forstjellen mellem foran­

derlige og bestandige Kjendetegn, og man henregner altsaa 

til een Art de Planter, som crc overeensstemmende i alle bestan­

dige Kjendetegn. Det kan vel ikke nægtes, at denne Forklaring af 

Artsbegrebet har noget Vaklende, thi de saakaldte bestandige Kjende- 

tegn crc ikke de samme for alle Arter. Hos mange Planter f. Ex. 

er Beklædningen et bestandigt Kjendtetegn, hos andre derimod 

formaae ubetydelige Afvigelser i Voxested, Klima o. s. v. at frem­

kalde Forskjelligheder i Beklædningen.

Af denne Grnnd cre de systematiske Botanikere ogsaa nop- 

borligt Uenige om hvorvidt selv almindelige Planter henhore til 

een Art eller indbefatte flere.

Plantearterne sammenstilles efter bestemte overeensstemmende 

Kjendetegn i storre Afdelinger, som kaldes Slægter, disse atter 

i Familier og flere Familier tilsidst i Classer. For os have 

disse systematiske Inddelinger ingen Interesse, men derimod have 

vi at omhandle det Forhold, hvori den Afdelillg vi kalde en Plante­

art, staaer til de fvrskjellige Forplantningsmaader, thi man har 

sædvanligt opstillet den Fordring, at Artens Character 3: Ind-
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begrebet af alle bestandige Kjeildetegn sknlde vedligeholdes ved For­

plantning af Fro. Det vil nu fremgaae af det Folgende, at vi 

ikke komme vidt med alle systematiske Adskillelser, men at vi maa 

holde os til ganske andre Forhold.

Vi ville betragte hvad der foregaaer i selve Naturen. Naar 

vi ndsaae Froene af en eller anden vildvoxende Plante i den samme 

Jordbund, hvor den har voxel tidligere, ville vistllok de deraf 

Udviklede Planter stemme overeens indbyrdes og med Moderplauten 

i de fleste Kjendetegn. Men har Modervlanten voxel i dyrket 

Jordbund, s. Ex. i god Havejord, saa vil der iblandt de af dens 

Free fremkomne Planter vise sig mangfoldige Forskjelligheder, om 

end de saakaldte bestandige Kjendetegn endnu blive de samme. 

Hine Forskjelligheder tillægge vi Ravn af Afarter. Antage vi 

nu, at der blandt de forskjellige Afarter var cn eneste Plante, som 

Udmærkede sig fra de ovrige ved ftørre og mere krusede Blade, 

og vi da samlede Fro ndelnkkende af denne Plante og ndsaaede 

dem noiagtigt paa det samme Sted, da vilde blandt de deraf frem- 

vozede Planter allerede findes flere, som havde de store krusede 

Blade. Tage vi atter Froe af det Exemplar som besad denne 

Ejendommelighed i hoieste Grad, ndsaae disse og vedblive med 

denne Fremgangsmaade i 10—20 eller flere Generationer, ville 

vi tilsidst bringe det dertil, at de af Froene opkommende Planter 

alle riden Undtagelse cre forsynede med store og krusede Blade, 

eller med andre Ord, at den Egenskab, som i Begyndelsen kun 

betegnede en Afart, nu er bleven til et bestandigt, ved Froudsæd 

sig forplantende Kjendetegn, forudsat at vi stedse foretage Udsæden 

i den samme Jordbund eller lade Planten blive Udsat for alle de 

samme ydre Indvirkninger. Nu kalde vi det ikke længere en Afart, 

men en Underart. Paa denne Maade cre de mange Kaalvarie- 

teter, som vi nu dyrke i vore Haver, oprindeligt fremkomne af 

den vilde Kaalplante. Men tage vi Froe af en slig Underart, 

ndsaae denne i udyrket Jord og mi fortsætte det samme Forsog 

paa den omvendte Maade, vil Folgen tilsidst blive, at den op­
rindelige Plantes Form tilsidst vender tilbage. Naar vi nu have 

feet, hvorledes en Plante ved fortsat Dyrkning tinder eensartede 
Forhold i en Tid af Aarhimdreder kan blive til en ved Froe sig 

formerende Underart, synes vi ogsaa at være berettigede til at 

slutte videre, Uem lig at naar de samme Forhold i Aartnsinder 

indvirke paa en Underart, vil denne tilsidst funne blive til en Art
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o: at dens Froe ikke alene paa en bestemt Jordbund og Under 

bestemte ydre Forhold ville frembringe Planter med samme eien- 

dommelige Kjendetegn, men at dette vil finde Sted overalt hvor 

Planten efter fin Natur kan komme til Udvikling. Vi kunne paa 

denne Maade ane, hvorledes Naturen i Lobet af Aartnsinder kan 

have formeret Plantearternes Antal.

Den ovenfor skildrede Overgang fra en blot Afart til en Un­

derart med bestandige Kjendetegn har man ikke lagt Mærke til 

naar man har troet at turbe Udtale, at ved Udsæd af Fro kun 

Artens Kjendetegn sknlde forplantes, ved Formering af Knopper 

derimod de Kjendetegn, som ikke hore med til at begnmde en Art. 

Denne Sætning, der nildertiden er fremsat paa en endnn forun­

derligere og mere forvirret Maade, er, selv som den her gjengives, 

deels Ufuldstændigt opfattet, deels afgjort falsk. Den forste Deel 

af Sætningen er salsk, nemlig at ved Forplantning af Fro fim 
Artens Kjendetegn skulde vedligeholdes, thi om en Plante blomstrer 

14 Dage tidligere eller senere, horer tilvisse ikke med til Arts- 
begrebet, og dog bliver dette Kjendetegn utvivlsomt, f. Ex. hos 

Mrter, forplantet ved Froe. Men Sætningen er desuden mangel­

fuld og Udtrykker ikke rigtigt hvad man dermed har villet sige.

Forst maa vi her atter sammenstille de Kjendsgjerninger, om 

hvilke der handles. Naar vi ville opdrage en bestemt Wblesort, 

s. Ex. Gravenstcenæblet, gjore vi os af flere Grunde ikke den 

Umage at saae Froet af dette bestemte Mble og lade det opvoxe 

til et Træ, thi iblandt 1000 Frøplanter vilde maaskee ikke 2 eller 

3 blive til ægte Gravensteen - Træer, og der vilde altsaa været 
spildt Plads, Tid og Omkostninger for at erholde dette ringe Ud­

bytte. Vi vælge derimod en passende Stamme til Subject og 

indpode deri cu Green af den Wblesort vi on ffe, fordi vi vide 

med Vished, at Podeqvisten, hvis den lykkes, ikke vil bære andet 

end Gravenstcenæbler. Naar en Gartner har en sygelig Busk eller 

Træ, hvis Blade cre hvidbrogede, hvilket den fordærvede Smag 

nu anseer for en Skjonhed, da vil han ikke, naar han onsker at 

formere denne Busk, opdrage samme af Froe, fordi det er sand­

synligt at ikke et eneste Exemplar af Frøplanterne vilde være for­

synet med brogede Blade. Han afskjærer derimod Grene og be­

nytter dem fom Stiklinger, thi ben engang syge Green vil vedblive 

at være det naar den bliver holdt i de samme ydre Forhold, initier 

hvilke Sygdommen er fremkommen. Dog finder dette ingenlunde
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altid Sted. Det ved vore Soer og Aaer boxende Norgræs (Di­

graph is arundinacea) bliver, naar det henflyttes paa et tort, sol- 

aabent Sted, inden kort Tid sygeligt, hvilket yttrer sig derved at 

Bladene blive hvid- og gronstribede, og heraf er fremkommet det 

fra Haverne bekjendte Baandgræs. Denne Afart holder sig saa- 

længe den besinder sig paa det tørre Voxested, men flyttes en 

Plante heraf igjen i fugtig Jordbund, ville de hvide Striber al- 

mindeligviis i det folgende Aar aldeles forsvinde. Naar et Egetræ 

fældes. Udvikle sig ikke sjeldent paa den tilbageblivende Stub til­

fældige Knopper, som udvoxe til Grene der afvige fra Stammens 

sædvanlige Grene ved paafaldende store, oste fodlange og 3 Tommer 

brede Blade. I Gartner-Haandbogerne (f. Ex. Lindleys theory 

of horticulture Trig. Pag. 200) blive Exempler anforte paa, at 

Snbjectet fan ndove en forandrende Indflydelse paa Podeqvistens 

Natnr.

Hente vi en bestemt Kartoffelsort fra en fjern Egn, vil Af- 

groden i det forste Aar vel svare til den attraaede Sort, men 

inden faae Aar ville vi see os nødsagede til atter at hente Lægge­

kartofler, fordi den forste Sort er ndartet. Uagtet Forplantningen 

her skeer ved Knokler, frembringe altsaa dog de forandrede ydre 

Forhold betydelige Forandringer i Plantens Egenskaber.

Af alle disse Kjendsgjerninger, som let kunde formeres i det 
Uendelige, fremgaaer nu Umiddelbart, at det ogsaa ved Forplant­

ningen af Knopper afhænger af de ydre Omstændigheder, om de 

fra Moderplanten sondrede Planter skulle bibeholde alle dennes 

Kjendetegn eller forandre nogle af disse. Da nu linder visse Om­

stændigheder meget Uvæsenlige Kjendetegn bestandigt forplantes fra 

Moderplanten til de af Fro fremkomne unge Planter og da paa 

den anden Side Planter, som erc fremkomne af Knopper, oste kunne 

afvige i ikke Ubetydelige Kjendetegn fra Moderplanten, saa folger 

heraf, at der mellem de 2 Forplantningsmaader kun er en Grad- 

forftjel, men ikke nogen gjennemgribende Hovedforskjel. Vi kunne 

snarere Udtale den til Grund herfor liggende Lov i Almindelighed 

faaledes, at ved Forplantning overhovedet desto flere Kjendetegn 

og disse desto sikkrere overføres fra Moderplanten til de Unge 

Planter, jo længere det til Forplantningen tjenende Organ, være 

sig Celle, Fro, Knop eller Green, har været i levende og inderlig 

Forbindelse med Moderplanten, og jo mere de ydre Omstændig­

heder, Under hvilke den Unge Plante opvoxer, cre (ensartede med
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de Forhold, hvorunder Moderplanten Udviklede sig. Den her frem­

satte Grnndsætning kan alene lede vor Opmærksomhed og Virk­

somhed naar det gjælder om at dyrke Planter, som stedse noiagtigt 

skulle beholde de samme Egenskaber.

De yderligere Grunde, hvorfor vore Cnlturplanter overhove­

det crc saa yderst tilbøjelige til at danile Afarter og Underarter, 

ville blive udviklede i den Deel af Værket som omhandler Cultur- 

planterne i Særdeleshed.
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Huden Log.

Plantekulturens Theori.

Indledning.

^ra den Tid af da Mennesket ikke længere iloiedes med at vente 

af den sig selv overladte Natur forskjellige Planters tilfældige Frem­
bringelse, men begyndte ved egen Virksomhed at udfore en plan­
mæssig Dyrkning af bestemte Planter, har man ogsaa efterhaanden 
samlet Iagttagelser over forskjellige Fremgangsmaader for at op- 
naae dette Diemed og over de forskjellige Resultater deraf. Man 
kaldte dette uden Betænkning Erfaringer, og idet man nu 
samlede, sammenlignede og ordnede disse saakaldte Erfaringer, 
fremstod lidt efter lidt en saakaldet Agerdyrkningens Theori. 
Men i det Hele vandtes dog saare lidet eller aldeles intet ved en 
flig Theori.. Mange, og ikke altid de mindst indsigtsfulde Land­
mænd, have indtil den nyeste Tid ikke kunnet afholde sig fra en 
afgjort Mistro imod al theoretisk Begrundelse af Landoeconoinien, 
og i Virkeligheden have disse Mænd i cit vis Forstand aldeles 
Ret. Feilen ligger i den grove Misforstaaelse af Ordene Theori 
og Erfaring, hvori selv pbilosophisk dannede landoeconomiske Skri­
benter gjore sig skyldige. Det kan ikke falde Nogen ind at nægte, 
at en Agerdyrknings-Theori hin kan frem g a ae af og begrundes 
ved landoeconomiske Erfaringer. Men det er netop virkelige 
Erfaringer, hvilke saagodtsom aldeles mangle i Landbruget. Iagt­
tagelsen af en enkeltstaaende Kjendsgjerning, ja selv af to eller 
flere i bestemt Tidsfølge er nemlig ingenlunde nogen Erfaring, 
men fint en Iagttagelse, af hvilken i og for sig ikke nogen 
sikker Folge kan udledes. Et Menneske kan have feet meget i fit 
Liv og dog ved dettes Slnining staae ligesaa enfoldig og uerfaren
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som et Barn, medens et andet, i et paa Begivenheder tilsyne­

ladende fattigt Aar, kan have opnaaet en moden Viismands Er­

faringer. Iagttagelse og Erfaring, raa Empiri og tænkende Be- 

tragtning adskille sig nemlig ikke ved Gjenstandenes Art eller 

Mængde, men kun ved den Maade hvorpaa vi opfatte og benytte 

disse, og den Ene kan være istand tit ved nogle saae Planter i 

en Urtepotte at gjore Erfaringer over Plantedyrkningen, soin den 

Anden ikke har gjort ved Bearbejdelsen af 100 Tdr. Land i 50 

Aar. Forskjellen mellem Erfaring og Iagttagelse i Naturen bc- 

staaer nemlig deri, at hiin lader mig see Kjendsgjerningerues natnr= 

lovmæssige Nødvendighed og gjor mig tydeligt ikke alene deres 

ydre Sammenhæng i Rum og Tid med andre Kjendsgjerninger, 

men ogsaa deres iildrc Forbindelse som Aarsag og Dirkning. Men 

hertil horer ikke alene tænkende Virksomhed, men ogsaa en rig 

Skat af kundskaber: det er umuligt ligesaavel for den Indskræn­
kede som for den Uvidende at gjore Erfaringer. Hvad der altsaa 
i det Folgende nærmest skal betegnes ved Plante c UltUrens 

Theo ri, er kun cn Sammenstilling af de Kundskaber, som alene 

kunne sætte den intelligente Landoeconom istand til at gjore vir­

kelige og brugbare Erfaringer, og forst naar, maaskee efter 

Aarhlindreders Forlob, disse crc indsamlede i tilstrækkelig Mængde, 

vil det være muligt at give cn Landbrngs-Theori i Ordets egen- 

lige Forstand. For Oieblikket noies vi ineb, ved grundige natur­

videnskabelige, især chcmiske og physiske Knndskaber at muliggjsre 

Erfaringer i LandbrUget.

Naar man gjennemlæser Skrifter over Landvæsen og Plante­
dyrkning og overalt sinder Clilturplanterne omtalte i Modsætning 

til de vildvoxende, naar man især ved de nyere Stridigheder om 

Planternes Ernæring hyppigt finder lagt særdeles Vægt derpaa, 

at det som gjælder for de vilde Planter ikke behover at finde sin 
Anvendelse paa de dyrkede, da maa man tilvisse heiligt fordanses 

over at endnu ingen landoeconomisk Skribent eller Lærer har op­

kastet, endsige besvaret det Sporgsmaal, hvad der forstaaes ved 

Ciilturplanter og hvorved de adskille sig fra de vildvoxende. Det 

fvrstaaer sig dog af sig selv, at alle Love linder hvilke de vild- 

voxende Planter crc stillede, ogsaa gjælde for de dyrkede, med 
mindre man kan eftervise Lovenes Nanvendelighed paa de sidste 

ved væsenlige Forskjelligheder i disse tvende Slags Planters Natur. 

Denne Overfladiskhed i det allerførste Grundlag har da ogsaa en 

afgjorende Indflydelse paa alle folgende Undersøgelser. De fleste
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landoeconomiske Skribenter vide ikke engang at sige om Cultur- 

planterne besinde sig under gunstigere eller ngnnstigere Betingelser 

end de vildvoxende. Bil man anstille Undersøgelser over Plante­

dyrkning med nøgetsomhelst Haab om et Itesultat, da er en grun­

dig Undersøgelse af det Spergsmaal „hvad forstaaes ved en Cul- 

tnrplante og hvorved adskiller den sig fra den vildvoxende" det 

UUndgaaelige Udgangspunkt, hvis Besvarelse omfatter deil væsen­

ligste Deel af hele Plantedyrknings-Theorien. Næstefter Planternes 

noiagtige Undersøgelse er da en Bestemmelse af den menneskelige 

Virksomhed, følsaavidtsom den er rettet paa Frembringelsen af 

Culturvæxter, en Hovedopgave for enhver Theori af Planternes 

Dyrkning.

Vi ledes her til at henvende Opmærksomheden paa en Be­
grebsforvirring, som, mere eller mindre tydeligt Udtalt, ganer 

igjennem alle landoeconomiske Værker og Theorier, nemlig For^ 

vexlingen af Sporgsmaalet om det rene Udbytte med det Eporgs- 

maal hvilke Midler der fordres for at bringe en given Plante til 

en bestemt Grad af Fnldkommenhed. Sammenblandingen af disse 

tvende Sporgsmaal er vildledende af den Grund, at det forste 

aldeles ikke kan besvares i Almindelighed og altsaa kun ved en 

Misforstaaelse bliver gjort til Gjenstand for Lære. Mennesket fait 

tære, Under hvilke Betingelser Plantens Liv staaer, hvilke af disse 
Betingelser han har i sin Magt at udvikle eller indskrænke for at 

vente bestemte Resultater; Mennesket kan lære at Udregne efter 

et givet Overslag et rigtigt Facit, men at bedømme om under 

givne Forhold, paa bestemt Tid og Sted, de Resultater som han 

vil opnaae, virkelig ville lønne den derpaa anvendte Virksomhed, 

og af de utallige særskilte Livsforhold at Udfinde dem, som cre af 

afgjorende Indflydelse og svin derfor maa komme med i Over­

slaget ved Beregningen, dette lader sig ikke lære, men er for Land­

manden som for alle Livsstillinger overhovedet, et medfødt Ta­

lent: Speculations-Talentet, som ikke kan gives eller fratages, 

men fom deels og fortrinsviis ved rig Livserfaring, deels ved 

Erhvervelse af de. grundigste theoretiske Knndskaber kan Uddannes 
og udvides.

Man kan ikke nævne nogen Culturmethode, som ikke paa det 

ene Sted kan yde en afgjort pecmuær Fordeel medens den paa 

et andet Sted vilde være afgjort nfordeelagtig. Med uhyre Om- 

kostninger dyrker Landmanden i Omegnen af London Blomkaal 

paa |ine Marker under Glasklokker, — med en enkelt Fnre og
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uden Gjodning dyrker Bonden i det mellemste Rusland sit oftest 

kun 6 eller 7 Fold ydende Korn. Begge have utvivlsomt deres 

visse Pengegevinst, men vilde de ombytte deres Dyrkningsarter, 

vilde man ilden Betænkning erklære dem begge for afsindige. En 

kostbar CnltUrmethode kan paa et Sted formedelst et let og stort 

Marked være yderst fordeelagtig, og maaskee allerede en halv Miil 

derfra formedelst en ikke passabel Flod eller Bjergryg være fuld­

kommen Uanvendelig. Anviisningen til Plantedyrkning kan og skal 

kuil gaae lid paa at vise hvad der kan opnaaes ved menneskelig 

Virksomhed og ved hvilke Midler. Paa Bedømmelsen af om det 

overhovedet er fordeelagtigt at stræbe efter dette eller hiint Maal, 

derpaa skal den ikke indlade sig, fordi den ikke kan det, da dette 

er afhængigt af Forkold, som for hver Tilfælde, for hvert Tid og 

hvert Sted ere forskjellige.
Ifølge de foregaaende Betragtninger bliver det vor Opgave, 

deels at prove de fundne Naturloves Anvendelighed paa Cnltur- 
planterne, deels at udvikle hvorvidt den menneskelige Virksomhed er 

istand til at beherske disse Naturlove for sit Tiemed, og derefter 

deler den folgende Afhandling sig i 1) Betragtning af (Lultnr- 

planterne og 2) i Betragtning af Cillturmethoderne.

/ørfte nffnif.

Culturplanterne.

Forste Capitel.

Culturplanternes Characteristik.

Raar vi betragte fra et natUrhistorisk Synspnnkt de Planter §84. 

som vi dyrke paa voie Marker og i vore Haver, falder det os let 

i Dinene, at disse udgjore et meget ringe Antal af Arter og til­

hore yderst faae Plantefamilier. Af Græsarternes Familie, som 

omfatter henimod 4000 Arter, blive neppe 20 Arter i det Hele 

dyrkede i en storre Maalestok paa Jordkloden. Af de Wrteblom- 

strede, ligeledes en af de største Familier, kommer maaskee et Dl'sin

13
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Arter til, af de Korsblomstrede et halvt Dusin, et Par Skjærm- 

planter og et Par Arter af Salturternes Familie, og vi have her­

med nævnt Alt hvad der bliver dyrket i det Store af de 200000 

Plantearter som findes paa vor Jord*). Der maa uden Tvivl 

ligge Noget i disse Planters Natur, som fortrinsviis gjor dem 

skikkede til (Suttur. Maaskee er den folgende Betragtning istand 

til at antyde det rigtige Synspunkt.

Bore dyrkede Planter kunne henføres til 2 Hovedgrupper: 

den forste af disse indbefatter de Arter, som vi ikke fjente i 

vild Tilstand. Vore vigtigste Kornarter, som vi sammenfatte 

Under Navn af Cerealier, nemlig Mais, Niis, Hvede, Nng, Byg 

og Havre, ere siden umindelige Tider Gjenstand for Dyrkning. 

Historien beretter os kun om disse Kornsorters Overførelse fra den 

ene Nation til den anden, men ikke om deres Overgang fra den 

vilde til den dyrkede Tilstand. Her mode vi kun det ældgamle 

Sagn, at de ere Gndernes Gaver. Af alle de Naturforskere som 

have gjennemreist Amerika, har ingen truffet Maisen vildvozende, 

men kun forvildet. Vore europæiske Kornarter ere samtlige komne 

fra Orienten, men deres oprindelige Fædreland har Ingen kunnet 

angive med Sikkerhed. De Steder hvor man har villet finde dem 

vildvoxende i Dsterlandene, have tidligere havt en rig Befolkning, 

og Omstændighederne, som ledsage deres nuværende Forekomst, 
tyde mere hen paa en forvildet end paa en egenlig vild Tilstand. 

Naar hos os en af vore Kornsorter tilfældigviis forvildes, taber 

den for en stor Deel de Egenskaber, der gjor den vigtig som Cul- 

turplante. Di have altsaa her Planter, hvis vilde Originaler

*) Uden at ville svække Virkningen af Forfatterens ovenstaaende, i Almindelig­

hed udtalte og som saadan gyldige Sætning, troer Overs, dog at burde 

bemærke, at Sætningen, som er ordret oversat, ikke maa forstaaes aldeles 

ordret, men at ligesom Antallet af de bekjendte Plantearter vistnok er an- 

flaaet for hpit til 200000, (Lindley anslaaer i „the vegetable Kingdom“ 

de bekjendte Arters Antal til 92930), saaledes er det Antal af Planter som 

dyrkes i det Store aabenbart angivet for lavt. Det er utvivlsomt mere end 

et Dusin Ærteblomstrede og mere end Vs Dusin Korsblomstrede, som dyr­

kes i det Store, men en stor Deel Familier som indeholde almindeligt dyr­

kede Planter, ere aldeles ikke nævnte. Saaledes, for blot at anføre nogle 

faae Exempler, kan man neppe forbigaae Liliefamilien (Lpgarterne og Aspar­

ges) Syrefamilien (Boghvede) og Natskyggefamilien (Kartoffel, Tobak, 

spansk Peber) blandt de Planter som dyrkes i det Store.
Overs. Anm.
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sandsynligviis ere forsvundne fra Jorden, og som rimeligviis ikke 

have besiddet de Egenskaber, for hvis Skyld vi nu dyrke dem.
Den anden Gruppe indeholder saadanne Planter, som vi § 85. 

vel endnu kjende i vild Tilstand, men som i væsenlige Egenskaber 

og netop i de Egenskaber, der gjore dem vigtige for os, aldeles 

afvige fra de vilde Moderplanter. Hvor forskjellige ere Rødderne 

af vore dyrkede Gulerødder, Roer o. s. v. fra de tørre, smagløse 

Rodder af de vilde Planter hvorfra de nedstamme. Hvad Lighed 

have de forskjellige dyrkede Kaal-Varieteter med den vilde Brassica 

oleracea saaledes som den forekommer i Strandsandet ved Nord­

soens Kyster? Den vilde Kartoffel paa Chiloe har en liden, grøn­

lig Knolle af Ubehagelig bitter Smag. Kort sagt, hvad der gjor 

disse Planter til Gjenstand for (Mur ere Egenskaber, som ikke 

sindes hos dem i vild Tilstand, og blandt de utallige Planter som 

beklæde Jorden ere netop saadanne bievne kulturplanter, som let 

antage slige eieudommclige Egenskaber. Vi kunne omskrive denne 
Sætning saaledes: Det Characteriftiske ved en Culturplante be- 
staaer ikke i det, hvorved den bestemmes som Art, men i det, 

hvorved den som Afart afviger fra Artscharacteren.

Naar vi nu betragte de Familier, hvortil vore fleste dyrkede 

Planter hore, saa finte vi at disse, navnlig de Korsblom­

strede, Salturterne, Kartoffelfamilien og Græsarterne ere saadanne, 

hvis Arter fortrinsviis ere tilboielige til at danne Afarter, ved 

hvilke derfor Artsbestemmelsen er overordenlig vanskelig og fordrer 

omhyggelig Undersøgelse. Bille vi altsaa forstaae det Ejendomme­

lige i vore Næringsplanters Natur, maa vi gjore os uoie bekjendt 

med Afarterne og Underarterne faint den Maade hvorpaa disse 

fremkomme.

Naar vi ndsaae Froe af en fyldt, reent gl>ul Georgine, ville § 86. 

vi kun erholde faae Planter, som bære Blomster af samme Farve; 

de fleste, maaskee alle, ville i Farve og Fyldning afvige fra hin- 

anben indbyrdes og fra Moderplanten. Da vi vide, at det samme 

vil fiilde Sted ved de folgende Generationers Froe, kalde vi disse 

Afvigelser fra ben oprindelige Typus Afarter. Blomkaalcn er op­
rindelig c» Afart af den vilde Kaalplante' Men naar vi ndsaae 

Blomkaalfre og tage Hensyn til Balg af en passende Jordbund, 

erholde vi lutter Blomkaalsplanter. En saaledes sig ved Fro for­

plantende Afart kalde vi Underart. Som Art kan man kun 

betegne den Plante, der uden Hensyn til Jordbunden under alle 

Omstændigheder vedligeholder sine Characterer ved Udsæd af Fro.

1315
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Herved er at bemærke, at Artsbegrebet omfatter færre. Underartens 

flere, og Afartens Begreb de fleste særegne Kjendetegn.

Gaae vi noiere ind paa Afarternes Oprindelse, viser Erfaring 

os Folgende: l) paa et bestemt Individ opstaae yderst sjeldent 

Afcrndringer af Betydenhed, det være sig ved Omplantning, ved 

særegne Gødningsmidler eller ved anden Forandring i dcres Livs­

betingelser. Den hele Plante udvikler sig mere eller mindre kraf­

tigt, men uden at Delenes Form eller Forhold derved væsenligt 

forandres. I det Hoieste mb træt) c Farveforandringer: den rod- 

ligt hvide Hortensia bliver blaa ved en særegen Jordbunds Indfly­

delse, flere blaae Planter farves rode ved at voxe i Nærhedeil af 
Myretuer af den i disse sig udviklende Myresyre; Norgræsset 
(Digraph is aruntlinacra), som ved vore So- og Aabredder har reent 

gronne Blade, fremtræder paa tørre Boresteder med grout- og 

hvidt-stribede Blade (det i Haver dyrkede Baandgrcrs). Det er 

selvforstaaeligt, at de ved Beskjæring eller lignende ydre Bold 

fremkaldte Forandringer i Planternes ydre Udseende ikke hore 

herhid.

2) Ulige betydeligere, men dog i forskjellig Grad, erc de For­

andringer, som vise sig ved Formeringen af Knoporganer. Jo 

tidligere Knoppen er bleven sondret fra Moderplanten, desto lettere 

indtræde Forskjelligheder hos de af Knopdannelser fremkomne nye 
Individer, derfor blive Oinene ved Oculering lettere forandrede af 

Subjectet end Podeqvisten ved Podning. Men dernæst finde vi 

og, at Forandringerne blive flere og betydeligere hos de nye Indi­

vider naar Knopformeringen er frivillig, begrundet i Plantens 

Natur. Saaledes forandre bestemte Kartoffelsorter sig stedse mere 

eller mindre, naar de blive bragte i en ny Jordbund, og Jordbær 

udarte naar man tillader dem at formere og Udbrede sig ved 

Ranker.

3) Men allermeest paafaldende og talrige blive Afarterne ved 

Forplantning af Fro. Naar Gartnerne ville vedligeholde en i 

, Form eller Farve udmærket Siirplante, formere de deli saavidt 

skee kan, ved Aflæggere eller Stiklinger. Nye Former eller Farve- 

Afændringer af Georginer, Pelargonier, Fnebsier o. s. v. frembringe 

de derimod alene ved Udsæd af Fro. Bed Froformeringen ved­

ligeholde sig kun med Sikkerhed de Kjendetegn, som danne Arts- 

characteren, under visse Omstændigheder kunne ogsaa Underar­

tens Kjendemcerker vedligeholde sig, men yderst sjeldent og fim
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tilfældigviis gjengive de af Fro fremkomne Planter tillige Afar­

te ns Characterer.

Imidlertid har Mennesket i denne Henseende en vis Magt 

over Naturen. Naar man af flere forskjellige Afarter udsoger een 

og Udsaaer dcniles Fro i samme Ior-bnnd og rinder lignende Be­

tingelser, saa ville stedse nogle af de opkomne Planter ligne Moder- 

Afarten. Udsoger man atter blandt disse den Plante som tydeligst 

gjengiver det Ejendommelige ved Afarten, og ndsaaer dennes Froe, 

saa ville et endnu ftørre Antal Planter med samme Kjendetegn 

som den bestemte Afart indfinde sig, og fortsætter man denne 

Fremgangsmaade omhyggeligt igjennem en Otaffc af Aar, saa 

ville tilsidst alle de af Fro opkomne Exemplarer besidde den ønskede 

Afarts Kjendetegn. Den Ejendommelighed, som i Begyndelsen 

syntes tilfældig, har altsaa lidt ester lidt indpræget sig saa fast 
hos Planten, at Afarten er blevcn til cn Underart. Det er sand­
synligt, at der i Naturen selv, men vistnok kun i Lobet af Aartn- 
sinder, paa denne Maade danner sia frivilligt forst Underarter oa 
tilsidst nye Arter.

Denne Fremgangsmaade, ved fortsat Udsæd at frembringe Un­

derarter, fonidsætter imidlertid, at Planterne stedse erholde den samme 

Jordbund og de samme CnltUrbetingelser, som forst fremkaldte Afar- 

ternes Fremkomst, og ligesom vi efterhaanden frembringe en Un­

derart, kunne vi ogsaa lidt efter lidt ved Forandring af Degeta- 

tions-Betingelserne fore samme tilbage til Artens almindelige 

Charaeteer eller til andre Underarter.
Da det her nærmest er Cnlturplanterne som interessere os, § 

vil det være nødvendigt at forskaffe os et Overblik over de For­

andringer, ved hvilke de adskille sig fra deres vilde Moderplanter; 

thi det er ikke Planten som Art, men netop den Forandring, samme 

har Undergaaet, som er Gjenstand for Dyrkning. Disse Foran­

dringer ordne sig under folgende 3 Synspunkter: Enten tilsigte

vi 1) kun den naturlige, men storst mulige Udvikling af visse 

Planter, s. Ex. ved Eng- eller Forstcultnr. Dette Synspunkt in­

teresserer os ikke her. Vigtigere er derimod 2) enkelte Deles Ufor­

holdsmæssigt Forstørrelse eller 3) en Forandring af den eb cm i ff c 

Proces i Planten. Dette giver os folgende Cnlturformaal:

A. Enkelte Plantedeles Unaturligt yppige Udvikling, navnlig 

h ) Røddernes (Noer), 

b) Stængelens (Kaalrabi, Blomkaal), 

c) Bladenes (Hvid- og Rodkaal),
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d) Knoppernes, især de underjordiske (Kartofler, 

Iordæbler),

e) Frugternes (Kjærnefrvgter),

f) Froenes (Cerealierne, Bælleplanter).

8. Forandring af den chemiske Proces i Planten, bevirkende 

en Formering af enkelte Bestanddele og navnlig

a) af Proteinforbindelserne (Cerealier, Bælleplanter, 

Korsblomstrede),

b) af Meelstof (Kartofler, Cerealier, Bælleplanter),

c) af Sukkerstof (Runkelroer, Maisstængler), 

d) af Olier (Olieplanter o. s. v.).

Cll Unaturlig Forstørrelse af en enkelt Plantedeel eller af den 
hele Plante forudsætter imidlertid, at der tillige i samme bliver 

dannet og assimileret flere Næringsstoffer og paa en anden Maade, 

og dette er atter stedse afhængigt af Ejendommeligheder i den hele 

Plantes chemiske Proces; saaledes kommer tilsidst dog Alt an paa 

en Forandring i denne sidste, og naar vi altsaa ville gjore os 

Regnskab for Forandringerne hos Planten, maa vi soge at be­

stemme de Forhold, som kunne fremkalde en Forandring i denne 
chemiske Proces.

4 88. Til Opnaaelsen af vort Formaal ledes vi nærmest ved en 

Sammenligning saavel af den udyrkede Jord i Almindelighed, med 

den dyrkede Jordbund og deuiles Egenskaber og Produkter, som 

mellem de vigtigste Modisicationer af Jordbunden i Særdeleshed, 

en Undersøgelse, der tillige er egnet til at kaste et interessant Lys 

over Planternes Ernæring og nogle andre vigtige Punkter i 

Planteculturen, navnlig Gjodningens Betydning. Det er dog 

hertil aldeles ikke sornodent at gaae ind paa en noiere Undersø­

gelse af alle de forunderlige Ejendommeligheder i Planternes For­

deling, af alle Plantegeographiens Utallige Enkeltheder eller af 

alle de mangfoldige Iordbundsarter og deres Produktionsevne. 
Vi troe tvertimod, at man ved en slig tilsyneladende Grundighed 

let vilde kunne forvirres, tabe Overblikket og forstile Opfattelsen 

as det egenlig afgjorende Hovedpunkt. Det kommer fortrinsviis 

an paa at udfinde bestemt characteriserede Lokaliteter i Naturen, 
ved Bedømmelsen af hvilke ingen Tvetydighed er mulig, at sam­

menstille disse og deraf at Uddrage Slutninger.

Der gives en Jordbund, som er overordenlig rig, ja maaskee 

den allerrigeste paa organiske Bestanddele, nemlig Torvbunden. 

Denne frembringer dog, overalt hvor den forekommer, kun en
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pderst tarvelig Vegetation, og dens Tarvelighed viser sig deels der­

ved, at den kun nærer et yderst ringe Antal Arter, deels derved 

at disse ere hoist eensførmige og Uforanderlige og endelig ved at 

de Planter som voxe i denne Iordbnnd, ere saagodtsom Unyttige 

for Mennesket.
Der gives en anden paa organiske Substanser meget rig Iord- 

bllnd, der ofte til en Dybde af over 10O Fod for største Delen 

bestaaer af Humus, nemlig Bunden i de tropiske Urskove. Denne 

frembringer den Yppigste Vegetation som vi tjente, lige udmærket 

ved Rigdom paa Arter, ved disses Mangfoldighed af Former og 

ved Mængden af de for Mennesket nyttige Planter.

Der gives en Jordbund som neppe indeholder kjeudelige Spor 

af Humus, kun hidrorende fra de sparsomme Rester af endml 

lkke fuldkomment forraadnede Planter, og som dog Udmærker sig 

ved en rig Vegetation, f. Ex. den af hensmuldret Lava og vulkansk 

Aske hidrorende Jordbund i Nærheden af Vulkaner. Ja der gives 
endog Exempler paa Iordbuudsarter af denne Slags, som aarligt 
beroves deres Produkter uden at erholde Erstatning ved Gjodning, 

vg som dog alligevel i Aarhuudreder have bevaret deres Frugt­

barhed Uformindsket, f. E. den paa Cllba til Kaffe- og Indigo- 

Dyrkning benyttede Tierra co lo rad a.

Derimod gives der ogsaa humusfrie Iordbnndsarter, som ere 

blottede for al Vegetation, ja som endog mangle Evne til at frem­

bringe de allcrtarveligste Planter, f. Ex. Flyvesandet i den store 

afrikanske Orken Sahara.
Naar vi nu sammenligne disse forskjellige Iordbnndsarter ind­

byrdes og sporge om Aarsagerne til deres Frugtbarhed eller Ufrugt­

barhed, træder folgende Resultat os af sig selv imode: Humns 

kan ikke være den nærmeste Grund til Frugtbarhed, thi vi sinde, 

at den hnmUsrige Iordbnnd oste kun frembringer en tarvelig 

Vegetation, medens den humnsfrie er istand til cn yppig Udvikling. 

Vandets Tilstedeværelse fan dernæst ikke, idetmindste ikke Udelnkkende, 

betinge Frugtbarheden, thi tor man end Udlede Drkenernes Ufrugt­

barhed af deres Vandmangel, saa er denne dog i hvert Fald ikke 

Skyld i Torvmosernes trostcslosc Udseende. Træffer man i Flyve­

sandsstrækningerne enkelte fugtige Steder, bliver Vegetationen dcs- 

uagtet dog ensformig og tarvelig. Der bliver altsaa kun eet 

Svar tilbage paa vort Sporgsmaal: i den humnsfrie Jordbund 

kan Frodigheden kun hidrore fra Rigdom paa uorganiske Mincral- 

bestanddele, og netop denne Rigdom paa Uorganiske Stoffer er det
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ogsåa som adskiller den plante- og humnsrige Jordbund i de tro­

piske Urskove fra den ligeledes humusrige, men plantefattige Torv- 

bunb. Det ligger i den Maade, hvorpaa Tsrvjorden danner sig, 

at alle opløselige Mineralbestanddele blive udvaskedc og bortforte, 

medens de i Urskoven ophobe sig i Mængde i Jordbunden; og 

det har viist sig, at forst en i mange Aarhundreder fortsat Tobaks- 

cultur har været i Stand til at Udtomme den nordamerikanske 
Skovbund for Alkalier.

§ 89. Sammenstille vi denne Betragtning af den vilde Natur med 

en lignende af den dyrkede Jordbund, da synes vel ved det forste 

flygtige Overblik Vegetationens større Frodighed at være bunden 
til en stone HumUsrigdom. Men see vi notere til, finde vi ogsaa 
her Alt i Overensstemmelse med det ovenfor vundne Resultat. 
Sammenligne vi nemlig en Række af Iordbtmdsanalyser, see vi 

snart, at en Jordbunds Frugtbarhed ikke staaer i directe Forhold 

til dens Rigdom paa Hnmus, men at den derimod folger Skridt 

med Jordens Rigdom paa uorganiske Bestanddele som cre opløse­

lige i Vand eller dog ved Kulsyrens fortsatte Indvirkninger blive 

opløselige, og at disse Oplosninger cre desto rigere og mangfol­

digere sammensatte, jo mere frugtbar Jordbunden er.

§ 90. For at opnaae endnn storre Sikkerhed i disse Resultater kunne 
vi stille os paa et andet Standpunkt, idet vi betragte Forholdene 
indenfor et bestemt Floragebeet.

Et af de bedst »ndersogte og omhyggeligst beskrevne Flora­

gebeter er Tydskland. Tage vi en god Bearbejdelse af samme, 

f. Ex. Kochs „Synopsis" i Haanden, da sinde vi, at samtlige 

Arter lade sig henfore til 2 Classer, nemlig saadanne hvis Former 

ere yderst ensformige og constante og saadanne som frembyde en 

Rigdom af skarpt udprægede Afarter. De sidste cre med faae og 

Ubetydelige Undtagelser enten Planter fra Hoialperne eller saadanne 

som trives paa eller i Nærheden af dyrket Jordbund, og allsaa 

staae under Indflydelse af Culturforhold. Meest slaaende frem- 
kræder denne Forskjel naar vi sammenligne Arter af en og samme 
^lægt indbyrdes og finde, at selv nærbeslægtede Planter vise For- 

skjelle i denne Henseende, som rette sig efter deres Voxested. Men 

nu er det sikkert ikke Hilmnsmængden som fremkalder de mangfol­
dige Afændringer hos Alpeplanterne, og ikke Mangel paa HnmUs 

som er Grunden til de ovrige vildvoxenbe Planters Fattigdom paa 
Former; men Alpeplanterne voxe i en Jordblind, som ved det ned- 

rislende Baud stadigt tilfores en Mængde HensmUldringsprodnktcr
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fra de høiere beliggende nogne Klippestykker, og det Characteri- 

stifle for vore dyrkede Marker er, som vi senere ville see, ikke 

deres betydelige Humusindhold, men deres Rigdom paa opløselige 

Mineralbestanddele.
Sammendrage vi alt det Ovenanførte til et Resultat, erholde 

vi paa Sporgsmaalet: hvad er en Cnllurplante? det Svar: en 

Plante som adskiller sig fra de vildvoxende Individer- 

as samme Art ved eiendommelige Kjendetegn, som 

netop gjore dem egnede til Dyrkning og som beroe paa 
en ved Jordbundens uorganiske Bestanddele forandret 

chemi sk Proces i Planten.
Denne Definition af en Culturplante begrunder vistnok en For- § 91. 

skjel mellem de dyrkede Planter, idet vi som Folge heraf maa ad­

skille CUltUrplanter i engere Forstand (fornemmelig Cerealierne og 

Rodfrugterne) fra de blot dyrkede Planter (Kloverarter, Foder- 

græsserne og de fleste Handelsplanter), som ikke væsenligt have for­
andret deres Natur ved Dyrkningen. Da imidlertid hvad der gjæl- 

der om CnltUrplanterne i engere Forstand ogsaa kan anvendes 

paa de øvrige, og da begge Classer, som vi strax skulle see, endnu 

stemme overeens i en meget vigtig Henseende, vil det være Unød­

vendigt at gjenncmfore denne Adskillelse.

Dog saameget folger af det Ovenstaaende med Hensyn til 

CnltUrplanterne i engere Betydning, at Anvendeligheden af de for 

den vildvoxende Plante gjaldende Love forst maa Underkastes en 

særegen Prøvelse, da de netop adskille sig ved en særegen chemist 

Proces.
Ded Plantedyrkningen have vi vel til Formaal, saavidt de i 

engere Betydning sa a kald te Cullurplauter angaaer, at frembringe 

visse eiendommelige Egenskaber, men vi have ved Dyrkningen dog 

ogsaa et andet Maal for Die, hvilket gjælder for alle dyrkede 

Planter uden Undtagelse og begrunder en væsenlig Forskjel mellem 

dem og de vildvoxende. Selv om vore Nuukelroer, Gulerødder og 

Kaalarter forekom i vild Tilstand ligesaa Udviklede som de dyr­

kede, maatte vi dog alligevel dyrke dem for at nndgaae den tids­

spildende og bekostelige Indsamling af de adspredte Planter. En 

væsenlig Ejendommelighed ved Plantedyrkningen bestaaer altsaa 

deri, at vi bedække større Strækninger incb en og samme Plante­

art og med saavidt muligt Udelukkelse af alle andre, for derved at 

fif he og lette Indhosten.

Bed paa denne Maade at bedække en Flade med en og samme
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Art med Udelukkelse af alle andre bevirker man nu Ejendomme­

ligheder ved Kulturplanterne, hvorved de ligeledes adskille sig væ­

senligt fra de vildvoxende. De fleste Mennesker ville holde det for 

en afgjort Sag, at CnltUrplanterne befinde sig i en Ulige gunstigere 

Stilling end de vildvoxende. Men see vi bort fra den egenlige 

Havedyrkning, finder tvertimod det modsatte Forhold Sted, og en 

stor Deel af vore Markarbeider have intet andet Formaal end 

nogenlunde at bode paa den nfordeelagtige Stilling, hvori vi have 

bragt Cnlturvæxtcrne. For fim at nævne eet Crempel, er det 

nødvendigt at nedtrykke Froene i de nøgne Marker ved Hjælp af 

Harve og Tromle, hvilket paa den ndyrkede Jordbund er aldeles 

overflødigt. Deulle Omstændighed har hidtil langtfra ikke været 
tilstrækkeligt paaagtet.

Andet Cap i tel.

Culturplanternes Ernaering.

§ 92. Selv om det for den foreløbige Betragtning ikke er sandsynligt,, 

at andre Naturlove gjælde for de dyrkede Planters end for de 

vildvoxendes Ernæring, tor vi dog, efter det ovenfor Udviklede, 

ikke notes med denne Sandsynlighed, men maa fore et strængt 
Beviis for at Cnlturplanterne aldeles ere Underkastede de samme 

Naturlove som de vilde, og vi nodes til at gaae noget udforligt 

tilværks, forbi Lærerne i Landoeconomi endnu stedse gjore An­

skuelser gjældende, som ligefrem staae i Modsætning til de ovenfor 

i Plantephysiologien udviklede Sætninger.

A. Almindelige Betragtninger over Culturplanternes 

Ernæring.

§ 93. Naar vi ville handle om Plantedyrkningen i Almindelighed, 

maa vi udvide Blikket ud over den fædrene Jordbund. Hvad der 

gjælder for Cultlirplanterne overhovedet hvorsomhelst de sindes paa 

Jorden, gjælder ogsaa for vore, og hvis vi iagttage Særegenheder 

bos vore dyrkede Planter, hidrore saadanne ikke fra vcesenlige For- 

skjelligheder hos Planterne selv, men fra det mere eller mindre 

gunstige Klima, hvilket tilhorer en ganske anden Side af Betragt­
ningen.
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London m eddeler i sin Encyclopæ di, efter en om hyggelig  

Sam m enstilling as alle forhaandenvæ rende Beretn inger, fo lgende  

O versigt over Landbruget i de forstje llige Klim ater:

Indtil den 35 Bredegrad paa begge Sider af W qnator bli­

ver Iorden dyrket ved Vanding uden nogen G jodning; derfra indtil 

45° bliver, foruden Vandingen, tillige anvendt G jodning (om end  

ikke overalt), endelig fra 45 j til 67°, som om trent danner G ræ nd- 

sen for C ultur saavel m od N . som m od S., bortskaffer m an Van ­

det fra Jordbunden og dyrker den ved H jæ lp af G jodning. D enne  

sidste R egion har i den sydlige H alvkugle en hoist U betydelig U d ­

stræ kning, og da nu i den anden R egion paa ikke ringe Stræ k­

ninger Plantedyrkningen finder Sted lige ledes uden G jodning, da  

endelig i den sidste visse Arter af C ultur finde Sted ndeu Anven ­

delse af G jodning, tager m an neppe seil ved at antage, at paa  

3 /4 af den dyrkede Jordbund paa Jordens O verflade ingen G jod- 

ning bliver anvendt.

Exem pelviis kunne fo lgende Lande næ vnes som saadanue, i 

hvilke, efter kyndige R eisendes Efterretn inger, ingen Anvendelse af 

organisk G jodning sinder Sted og fom oftest, af M angel paa  

'egenlig O væ g  avl, ikke kan sinde Sted.

D et m ellem ste R usland leverer aarlig t af sam m e Jord ­

bund og ndcn G jodning, efter en enkelt Filte H vedeafgroder som  

forsyne det U hyre Kornm arked i O dessa. Straaet bræ ndes, og  

den ringe G ødningsm æ ngde bliver klin anvendt til D yrkning af 

H am p og G rønsager. U dbyttet er vel paa enkelte Steder kun  

6 å 7 -fo ld, m en paa andre Steder m eget rig t. H vedens Straa  

bliver undertiden næ sten af Læ ngde og Tykkelse som et 91ov  , Bla ­

dene næ sten som M aisblade.

I nogle Egne om kring M alaga dyrkes afvexlende H vede og  

Byg uben G jodning og uden Brak. O verhovedet bliver i næ sten  

hele Sydspanien ikke gjodet, m en kun vandet.

I det lykkelige Arabien og genien træ der Band eller Aske  

af forbræ ndt Kam eelg jodning i Stedet for G jodning.

I H i nd  ost an leverer Jordbunden 2 Afgroder uden nogen ­

som helst G jodning, den forste (den faakaldte m indre H ost) fornem ­

m elig af H irse, den anden (den store H ost) udelukkende af M ais.

Paa van D iem ens Land giver den sam m e Jordbund 15  

H vedeafgroder um iddelbart efter hinanden uden G jodning, hvorpaa  

m an lader den ligge brak. D en bedæ kkes nu i kort Tid m ed  

Acacie-Krat, som efter en Tids Forlob afbræ ndes for at Iordbim -
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den atter kan blive benyttet. Det Samme sinder Sted Paa Cap. 

I den største Deel af Nyholland og Polynesien anvcilder 

man ingen Gjodning, og Paa Tahiti fjender man intet andet 
Markarbejde end Udsæden.

I Mgypten, Abyssinien, Marocco, paa Madagascar og Ma­
deira fjender man ingen anden Gjodning end Bandet. I Pern, 

Chili, Brasilien og Mexico, i en stor Deel af Nordamerika og 
Canada anvendes ingen organisk Gjodning.

Som Culturplanter, der stedse dyrkes uden Anvendelse af or­

ganisk Gjodning og alligevel give paafaldende stærke Afgrøder, 
som langt overgaae dem der leveres af vore gjodede Agre, anføres 
her folgende: Mais, Niis, Sukkerror, Kaffe, Cacao, Bananer, 
Maniok og Dams, Bomuld, Indigo og for en Deel Tobak.

Sammenligne vi de særegne Afgrøder, giver Under gunstige 

klimatiske Forhold en i Aarhundreder bearbejdet og aldrig gjodet 

Iordbnud ofte 200 å 600-fold, som f. Ex. Maisafgroderne i 

Mexico ester A. v. Humboldt. Herimod tage vore tarvelige 12 

— 15-folds Afgrøder sig nnægteligt meget ringe ud.

§ 94. Folgende Betragtning kan lettest tjene til Beviis for, at Jord­

bundens organiske Substans i intet Fald, end ikke for eit ringe 

Deel, kan være tilstrækkeligt til at dække Planternes Fornødenhed 
af Næringsstof. Jordbundens organiske Substans, som vi for 
Beqvemheds Skyld ville kalde Humus, er i hvert Fald ikke andet, 
end Resten af de endnu ikke fuldstændigt tilintetgjorte Dyr og 

Planter og deres Excrementer. Ifølge Jordklodens Udviklings- 

historie kan der, da Jorden esterhaanden afkjoledes fra en glodende 

Tilstand, i Begyndelsen ikke have været Planter øg Dyr tilstede 

paa Jordoverfladen, og for disses Fremkomst ikke have været 

nogen organisk Substans, altsaa heller ingen Hiimlls. Men selv 

om en saadan havde været tilstede og endog i anseelig Mængde, 

måa tte Jorden dog forlængst være bleven en Drken, hvis Planterne 

levede udelukkende eller fornemmeligt af organiske Bestanddele.
Dyrphyfiologien lærer os, at den organiske Substans som et 

Dyr indtager i sin Næring, idetmindste til Halvdelen gaaer tabt 

ved Dyrets Ernærrngsproces. Forbrændingsacten forstyrrer fuld­

stændigt den organiske Substans. Enhver Organisme, hos hvilken 

Livet er ndslukl, henfalder til Forraadnelse eller Formuldning o: en 

langsom Forbrændingsproces, ved hvilken ligeledes den organiske 

Substans bliver tilintetgjort, og det er bekjendt, med hvilkcil uhyre 

Hurtighed Forraadnelsen tilintetgjor alle organiske Væsener i de
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hede Zoner. Selv en maadeholdeu Beregning giver Uhyre Tal­

størrelser for den Qvantitet af organisk Substans som paa denne 

Maade aarligt oplofts.
Tilintetgjorelsen af organisk Substans paa hele Jordkloden 

kunne vi tilnærmelsesviis og Uden at frygte cii for hoi Beregning, 

anflaae saaledes:
1) Efter Valentin afgiver Mennesket dagligt omtrent V2 K 

organisk Substans, altsaa I Milliard Mennesker 500 Millioner 

Pund. Antage vi det Feindobbelte for samtlige Dyr, erholde 

vi et dagligt Tab af 3000 Millioner K, et aarligt af omtrent 

1 Billion.
2) Forbrændingsprocesserne kan bestemmes saaledes: Men­

nesket behover overalt Ild til Tilberedelse af sin Næring, i den 

kolde og tempererede Zone tillige til Opvarmning, i den hede 

Zone til Bortfjernelse af Rovdyr og Ilisekter og endelig hos alle 

civiliserede Nationer til utallige techniske Diemed. Iblandt de civi­
liserede Nationer i den tempererede Zone, som er den stærkest be­

folkede, spares utvivlsomt meest paa Brændematerial, og fortrins- 

viis paa de Steder, hvor Mange leve sammen i storre Hnnshold- 

ttlnger. Derfor maa det ansees for en ringe Angivelse, grundet 

paa Efterforskninger i Kasernen i Weimar, i Paisenhnset, Ho­

spitalet og nogle storre Familier i Jena, naar det aarlige Brcende- 

forbrng anflaaes gjennemsnitsviis til 1 Favn Haardt Brænde pr. p. 

Dette vil saa meget mindre give for hoie Tal, som herved alle de 

aarligt stedfindende Skov- og Hedebrande lades nde af Betragt­

ning. Efter dette Overslag faae vi c 11 Mængde af 40 Billioner 
H organisk Substans som aarligt forbrændes paa Jordkloden.

3) Formuldningsprocesserne kunne omtrent beregnes paa fol­

gende Maade: For hver 100  Fod kan man omtrent antage 

200 T (noget over l°/o) opløselig, organisk Substans, hvoraf 

ester en Modelberegning af de Saussures direkte Forsøg aarligt 

4 L ved Formnldningen omdannes til Vand og Kulsyre. Antages 

Overfladen af Jordklodens Fastland til 3 Millioner  Mile og 

fradrages de vegetationslose Polarlande samt Drkenerne Sahara 

og Gobi, blive ved Formuldning aarligt 104 Billioner Pil nd 

tilintetgjorte.
4) I det Hele erholde vi altsaa et aarligt Tab af 145 Bil­

lioner Pund organisk Substans. Sætte vi dennes Vægtfylde 

gjennemsnitsviis lig Vandets, have vi 2l/4 Billioner Cubikfod og 

i 5000 Aar 11,250 Billioner Cnbtkfod organisk Sllbstans. Da
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den ovennævnte Flade nu udgjor 1164 Billioner  Fod, maa de 

som antage Planternes Ernæring ved Jordbundens organiske Snb- 

stans ogsaa nødvendigt forudsætte, at Jorden for 5000 Aar siden 

har været bedækket med et omtrent 10 Fod mægtigt Lag af Teen 

organist Substans. Urimeligheden heraf falder let i Dinene.

Folgende kan tjene som et Exempel til yderligere Oplysning- 
Ester officielle Angivelser besad Frankerig i Aaret 1844 af storre 

Dyr (Heste, Mnuldyr og Hornqvæg) 10,709391 Stk., af mindre 

Dyr (Msler, Fol, Kalve, Sviin, Faar og Geder) 30,859454 Stk. 

Regner man det daglige Tab for de storre til 11 tt, for de min­

dre til 3 organisk Substans, ganer alene ved disse Dyrs Er- 

næringsproces aarligt omtrent 76,789 Millioner Pund organisk 

Substails tabt, altsaa 6 Gange saameget som den samtlige Ovæg­

stand belober sig til, om vi end, hvad sikkert er for hoit, anflaae 

hvert storre Dyr til 1000, hvert mindre til 600 ti med 50'o fast 

organisk Substans. Antage vi nu end, at de ovrige Dyr og 

Planter i Frankerig tilsammen indeholde 600 Gange faa mange 

organiske Bestanddele som de der findes hos samtlige Huusdyr, 

vilde dog den hele organiske Masse i Frankerig allerede i et Aar- 

hundrede være fuldstændigt tilintetgjort alene ved Huusdyrenes 

Ernæring, og som Folge deraf ingen Plante eller Dyr være til­

stede mere i Frankerig. Et simpelt Regnestykke er tilstrækkeligt til 
at vise, at paa samme Maade al organisk Substans paa Jorden, 
havde den end fra Begyndelsen af været nok saa stor, ved dette 

fortsatte Tab forlængst vilde have været fortæret.

§ 95. Det folger Umiddelbart af det Foregaaende, at der til Op- 

holdelsen af organisk Liv paa Jorden nodvendigviis maa existere 

en lovbestemt Naturproces, som er directc modsat Dyrenes Livs­

proces, og som, medeils hiin stadigt ti li ilte tg j or organiske Be­

standdele og omdanner dem til Uorganiske Forbindelser, nemlig 

Vand, Kulsyre og Ammoniak, derimod omvendt stadigt sammen- 

foier Uorganiske Elementer og Forbindelser til organiske Snb- 

stanser og altsaa danner organiske Bestanddele. Da denne Proces 

hverken finder Sted i Dyreverdenen eller i det Uorganiske Rige, 

kan den nødvendigt ikke være nogen anden end selve Planter­

nes Livs- eller Ernærings-Proces. Men hvis denne Sæt­

ning gjælder faavel for den hele Jord soin for dens enkelte Dele, 

maa den aabenbart ogsaa gjælde for CUltnrplanterne.

Uden her at gaae ind paa specielle Undersøgelser, kunne vi 

Understøtte denne Bemærknings Gyldighed ved folgende Betragt-
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n in g : In g e n L a n d e ie n d o m in d fo re r (n a a r n n d ta g e s d e n h o is t  

u b e ty d e lig e M æ n g d e K læ d n in g s s ty k k e r ) o rg a n is k e S n b s ta n s e r , d e r ­

im o d fo rb rn g e r d e n v e d d e p a a G o d s e t v æ re n d e M e n n e s k e rs o g  

D y rs  L iv s p ro c e s , v e d F o rb ræ n d in g e n o g v e d O p lø s n in g s p ro c e s s e n ,  

a a r lig t m e g e t b e ty d e lig e  O v a n t ite te r . E n d e lig n d  fo r  e r d e n m e g e t  

a n s e e lig e M æ n g d e r a f o rg a n is k e S to ffe r i K o rn , U ld , S  m o r, L ft  

o . s . v .

P a a d e n n e M a a d e m n a tte e n h v e r L a n d e ie n d o m  i fa a e A a r  

v æ re fu ld s tæ n d ig t u d to m t, h v is P la n te rn e e n te n U d e lu k k e n d e e lle r  

id e tm in d s te fo r e n v æ s e n lig D e e l tæ re d e a f J o rd b u n d e n s o rg a n is k e  

B e s ta n d d e le . M e n  la n g tfra  a t d e tte e r T ilfæ ld e t, b liv e r ik k e a le n e  

J o rd b u n d e n s o rg a n is k e  S u b s ta n s ik k e fo r r in g e t, m e n fo rs g e s tv e r t i-  

m o d v e d e t g o d t L a n d b ru g A a r fo r A a r . F ra Io rd b n n d e n k a n  

a lt  fa  a d e n n e o rg a n is k e S tlb s ta n s ik k e h id ro re .

I fø lg e B lo c k 's B e re g n in g e r in d b r in g e r e n g o d H v e d e jo rd i  

G je n n e m s n it fo r a lle S æ d a r te r a a r lig t 4 6  L i t i to r S tlb s ta n s  

p r . T d . L a n d , s o m  i M id d e lta l in d e h o ld e r 5 'd  A s k e . J o rd b u n d e n  

t i l fø re s a a r lig t 2 5 9 1 D  to r G jo d n in g  p r . T d . L a u d , s o m  i G je n ­

n e m s n it h o ld e r 3 0 %  A s k e ; a lts a a m o d ta g e r J o rd b u n d e n i d e t  

H o ie s te 1 8 0 0  H  o g p ro d U c e re r 4 3 8 0 t t o rg a n is k  S u b s ta n s . D is s e  

B e re g n in g e r c rc k u n t i ln æ rm e ls e s v iis r ig t ig e . B o u s s in g a U lt  

a n g iv e r e fte r v irk e lig e B æ g lfo rs o g o g E le m e n ta r -A n a ly s e r a f 3  

fe m a a r ig e o g 1 s e x a a rig  N o ta t io n i G je n n e m s n it 1 7 9 0 t i to r o r -  

g a n is k S tlb s ta n s i G jo d n in g , m e n 5 5 1 1 D  i A fg ro d e a a r lig t fo r  

h v e r T d . L a n d . Iw lg e  d e n n e B e re g n in g f re m b r in g e r J o rd b u n d e n  

a lts a a m e re e n d 3 G a n g e s a a m e g e n  o rg a n is k S u b s ta lls s o m d e n  

m o d ta g e r . M e n t i l G ru n d fo r d is s e B e re g n in g e r l ig g e r e u b m i 

d e n fa ls k e F o ru d s æ tn in g , a t G jo d n in g c n s o rg a n is k e S u b s ta n s k o m ­

m e r P la n te rn e fu ld s tæ n d ig t t i lg o d e . D e tte e r ik k e T ilfæ ld e t: th i  

v i g jo d e ik k e P la n te n , m e n J o rd e n , o g d e t ik k e fo r e t e n k e lt A a r ,  

m e n fo ru d fo r e n R æ k k e a f A a r . P a a d e n n e M a a d e k o m m e r e n  

f to r D e e l o rg a n is t S u b s ta n s a ld e le s ik k e P la n te rn e t i l G a v n , m e n  

h je m fa ld e r t i l F o rm n ld M U g s p ro c e s s e n , s o m  v e d e n h y p p ig O m p lo i-  

n in g  s tæ rk t s te m s k y n d e s . A lts a a re g n e v i s ik k e r t e n d n u fo r h o it ,  

n a a r v i a n ta g e , a t ‘ / io  a f h e le P la n te n s F o rn ø d e n h e d a f N æ rin g  

fa n  b æ k k e s a f G jo d n in g e n s o rg a n is k e S u b s ta n s , o g d e r e r t i lm e d  

in g e n  G ru n d t i l a t a n ta g e , a t s e lv d e n n e V io s k u ld e h id ro re  f ra  e n  

a n d e n K ild e e n d d e n h v o rfra d e ø v r ig e ° / io h o s C n ltn rp la n te rn e  

o g h e le S u m m e n h o s d e v ild v o x e n d e P la llte r h id rø re r .

N a a r v i n e m lig o v e n fo r h a v e e fte rv n s t, a t C U ltm p la n te rn e  i § 9 6 .
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Trdets engere Forstand adskille sig fra de vildvoxende ved en for­

andret chem ist Proces, er deilile Forandring alde les ikke qvali-  

fn tiv. Af Pand, Kulsyre og Am m oniak danner den vilde Plante  

W ggehvide, Plantelim , Slikker, M eelstof, O lier o. s. v.; C ultur- 

planterne danne noiagtig t de sam m e Stoffer og indeholde end ikke  

et eneste dem ejendom m eligt Stof, m en de danne m ere W gge- 

hvide, m ere M eelstof eller Sukker og ophobe disse Stoffer ufor­

holdsm æ ssigt i enkelte D ele af Planten. Altsaa er Forskjc llcn  

væ senlig quantitativ og vi have ikke G rund til at antage noget for 

C ultnrp lanterne sæ reget orgailisk N æ ringsstof.

H ave vi nu i Alm indelighed efterviist U m uligheden af at C ul- 

turp lanterne skulde kunne ernæ res af Jordbundens organiske Sub ­

stans, kunne vi end yderligere understotte Beviserne herfor ved eit 

specie l Betragtn ing af de enkelte Elem enter. H er kunne vi see 

bort fra Ilt og Brin t, hvilke i O verflod tilfo res Planten ved  

Bandet overalt hvor en Vegetation er m ulig . D er bliver da til­

bage som G jenstand for en noiere Betragtn ing Kulstof, O væ lstof, 

Svovl, Phosphor, og de U organiske Aflebestanddele.

B. O m C ulturp lanternes O ptagelse af Kulstof.

§ 97. Kulstoffe t er U den Tvivl forsaavid t ben vig tigste Bestanddeel, 

som den i G jennem snit udgjor næ sten H alvdelen af den hele tø rre  

Planteftlbstans, og 8 G ange saa m eget som O væ lstoffe t: altsaa  

beroer den hele Strid m ellem dem der forubfæ tfe Plantens orga- 

ni|fc N æ ring og deres M odstandere, fornem m elig paa C porgs- 

m aalet om Kulstoffe ts O ptagelse. Ligesom Jordbundens organiske 

Substans Alm indelighed ikke er tils træ kkelig til Planternes N æ ­

ring, kan fam m e heller ikke fors laae til D annelsen af det fornødne  

Kulstof. Betragte vi enfe ltc C ulturp lanter, træ der dette paafa l­

dende frem .

Slikkerroret behover en fugtig Iordbnlld , hvilken enten aldeles  

ikke bliver gjodet eller i det H oteste fim  m ed Asken af selve Sukker­

roret. H ver Tonde Land frem bringer aarlig t 16600 tt N or; det 

heraf udpressede Sukker indeholder idetm indste 1500 S, det til­

bageblevne N or 1120 u Kulstof. D a Sukkeret udfores og R oret 

bliver forbræ ndt ved Snkkerkogningen, taber hver Td. Land altsaa  

ved SlikkercU ltliren 2620 S Kulstof U den m indste Vederlag. D erne  

Bonrbon og M auritius tabe paa denne M aade aarligt 130 M il-
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Honor u Kulstof. Samtlige Sukker- og Kaffe-Plantager (heller 

ikke ved de sidste ailvendes Gjodning) levere alene aarligt 2300 Mil­

lioner u Kulstof.
De tvende Oliepalmer: Cocos nucifera og Elais guine- 

ensis voxe i humlisfrit Strandsand. I de sidste Aar belob Ind- 

sorselen af Palmeolie i England sig i Gjennemsnit til 38 Millioner 

Pund. Bed disse Palmers Cultur producerer denne Jordbnnd 

Uden HnmUs altsaa alene i Olie 25 Millioner u Kulstof.

Men det meest paafaldende Exempel kan hentes fra Bana­

nerne. Man planter disse som Stiklinger i fugtig Jordbund, 

nden at anvende nogensomhelst Gjodning. I det andet Aar be­

gynde de at bære og levere nu 20 Aar i Træk FrUgter, efter 

hvilken Tids Forlob der plantes paany, fordi de gamle Stammers 
stadige Bortdoen og nye Skuds Fremkomst bringer Plantningen i 

Uorden. Prodnktet er omtrent 2177 Centner Frugter pr. Td. Land. 

Disse indeholde i omtrent 955 Centner tor Substans henved 380 
Centner Knlstof, altsaa producerer hver Td. Land i de 20 Aar 

omtrent 7600 Centner Kulstof. Banancultnren har paa Sydhavs- 

oerne i Aartnsinder fundet Sted i samme Jordbund, der hurtigt 

vinder i Humusindhold ved de store saftige Blade og Bladskeder.

Vende vi os nu til de hos os dyrkede Planter, vise Bons- 

si n g aults Vægtbestemmelser os, at Mængden af Klllstof i Gjod- 

ningen forholder sig til Mængden af Knlfkof i Afgrøden som 1 : 

2,88, altsaa omtrent hn. Men at Afgrødens aldeles intet har at 

gjore med Gjodningens Kulstof fremgaaer ganske simpelt deraf, at 

Afgrødens Knlstof ikke aftager regelmæssigt fra det forste Gjod- 

ningsaar af, saaledcs afgiver Hvedeafgroden i det andet Aar efter 
Gjodskningen 867 u Kulstof, Rngafgroden i det sjette Gjodningsaar 

1153 K Kulstof. Planternes Kulstof kan altsaa i det Hele ikke 

stamme fra Jordbundens organiske Snbstans, men hos Culturplau- 

terne som hos de vildvoxende Planter, fra den optagne Kulsyre.

Nedenstaaende Forsøg af Bonssingault kan i en liden 

Maalestok, men med stor Nøjagtighed eftervise Planternes Ernæring 

ved Kulsyre, forsaavidt det vedkommer Killstoffet. Planterne have 

været udsaaede i reent Ovartssand eller brændt Leer og vandede 

med destilleret Band.

14



210 C ulturp lanternes Ernæ ring.

Planternes  

N avne.

Væ gt i 

Pund.

Forspgets  

Barighed.

Indhold i Pund.

Vundet 

i

Kulstof.Kulstof. Brint. Ilt.
Qvæl-- 

stof.

c  U dsæ d . 0,003172 0,001612 0,000190 0,001142 0,000228

R ød ­

klover. i
3  M aaneder 158 %

'A fgrpde 0,003212 0,004164 0,000542 0,003194 0,000312

rU dsced . 0,002144 0,001030 0,000138 0,000881 0,000092

Æ rter.

'A fgrøde 0,008882

99  D age

0,004752 0,000568 0,003360 0,000202

361 %

c  U dsæ d . 0,003288 0,001534 0,000190 0,001450 0,000114

H vede.
^A fgrpde

0,006004

3  M aaneder

0,002912 0,000346 0,002666 0,000120

89%

Frem deles plantede Boussingault Itodklover fra sæ dvanlig  

Iordbrind over i hiin Sand- eller Leerjord, hvor sam m e i Lobet 

af 2 M aaneder blev vandet m ed destille re t Vand. R esulta te t 

heraf er:

Væ gt i 

Pund.
Kulstof. Brin t. Ilt.

Q væ l- 

stvf.

Vundet 

i 

Kulstof.

P,<m trrn« jk»Lm P,m tn.

Væ gt )
a (efter —

0,001768 ==

0,004530 —

0,000768

0,002400

0,000096

0,000290

0,000838

0,001726

0,000066

0,000112

^156%

Endelig tog han nogle H aveplanter fra sæ dvanlig Jordbund  

og fa tte dem sim pelthen over i destille re t Vand, hvoraf fo lgende  

R esulta t frem kom :

Væ gt i 

Pund.
Kulstof. Brint. Ilt.

Q veel- 

stof.

Vundet 

i

Kulstof.

Planternes l ^u ip lautn.

1 efter 41 2>oge

0,001654 —

0,003000 — =

0,000212

0,000386

0,001136

0,002714

0,000118

0,000106j

( ItttF
7 10 0
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N o g l e  h a v e  a n t a g e t , a t o m  e n d  K n l s t o f f e t i d e n  h e l e  P l a n t e  §  9 8 .  

v a r U a f h æ n g i g t a f  d e n  t i l f o r t e  G j o d n i n g , v a r  d e t d o g  f o r s a a v i d t  

n ø d v e n d i g t f o r  v o r e  C u l t n r p l a n t e r , s o m  d e t v e d  s i n  F o r m U l d n i n g  i  

B e g y n d e l s e n  t j e n t e  t i l a t f o r s y n e  d e n  U n g e  P l a n t e  m e d  K u l s y r e .  

M e n  h e l e  d e n n e  A n s k u e l s e  e r a l d e l e s  u h o l d b a r . A n t a g e r m a n  e n ­

g a n g  K i l l s y r e n  s o m  N æ r i n g s s t o f ,  d a  b e h o v e r  m a n  t i l i n g e n  T i d  e n  

s æ r e g e n  N æ r i n g s t i l f o r s e l f o r  P l a n t e n , e f t e r s o m  K u l s y r e n  o v e r a l t e r  

t i l s t e d e  i s a a  s t o r M æ n g d e , a t d e t P l a n t e n  t i l N æ r i n g  t j e n e n d e  

B a n d  k a n  m æ t t e s  d e r m e d . O g f a a  v i l d e  d e r  f i m  d a  v æ r e  M e n i n g  

i d e n n e  S æ t n i n g , n a a r m a n  g j o d e d e  U m i d d e l b a r t f o r h v e r  e n k e l t  

C i i l t U r p l a n t e .  M e n  d e t e r  d e s u d e n  e n  b e k j e n d t S a g ,  a t a l l e  v o r e

C n l t u r p l a u t e r s  F r o e  s p i r e  f l i l d k o m m e n t v e l i e t h v e r t s o m h e l s t U n ­

d e r l a g , f .  E x . f u g t i g  B o m u l d ,  v a a d t O v a r t s s a n d  o . s . v . o g  a t d e  

s k a d e l i g e  F o l g e r a f e n  U t i l s t r æ k k e l i g t n æ r e n d e  I o r d b n n d  f o r s t v i s e  

s i g  s e n e r e .

E n d e l i g  k n u d e  m a n  o p k a s t e  d e t  S p o r g s m a a l , o m  d e r  d a  o g s a a  §  v b .  

e r  t i l s t r æ k k e l i g  K u l s y r e  t i l s t e d e  f o r a t s v a r e  t i l s a m t l i g e  p a a  J o r ­

d e n  v o x e n d e  P l a n t e r s  F o r n o d e n h e d . D e t t e  S p o r g s m a a l b e h o v e r  

e g e n l i g  i n t e t  S v a r ,  t b i i d e t  S u m m e n  a f  a l t  K u l s t o f  i d e n  o r g a n i s k e  

S u b s t a n s  s t e d s e  v e d  D y r e n e s  L i v s p r o c e s , v e d  F o r b r æ n d i n g s - , F o r -  

m u l d n i n g s - o g  F o r r a a d n e l s e s p r o c e s s e r n e  g a n e r o v e r i K u l s y r e  o g  

s a a l e d e s  v e n d e r  t i l b a g e  t i l  A t m o s p h æ r e n , f i n d e r  h e r  e g e n l i g  f i m  e t  

s t a d i g t  K r e d s l o b  S t e d  a f  K u l s t o f  i g j e n n e m  P l a n t e n , D y r e t  o g  A t -  

m o s p h æ r e i l . D e n  b o r t d o e n d e  G e n e r a t i o n  l e v e r e r  s t e d s e  K u l s y r e  n o k  

t i l  D a n n e l s e n  a f e n  n y .

M e n  u n d e r  v o r  J o r d s  n æ r v æ r e n d e  T i l s t a n d  k o m m e  h e r t i l n o g l e  

i k k e  U b e t y d e l i g e  T i l s k u d . V o r  A t m o s p h æ r e s  G j e n n c m s n i t s - J n d h o l d  

a f  K u l s y r e  b e l ø b e r  s i g  a l e n e  t i l 8 4 4 0  B i l l i o n e r  P u n d . D e  a a r l i g t  

f o r b r æ n d t e  S t e e n k n l , s o m  m a n  f o r  E n g l a n d , F r a n k e r i g , B e l g i e n  

o g  T y d s k l a n d  m e d  S i k k e r h e d  k a n  b e r e g n e  t i l 7 5  M i l l i o n e r  t t ,  l e v e r e  

d e r t i l e n d n u  2 0 0 0 0 0  M i l l i o n e r  K  K u l s y r e  o m  A a r e t . H e r t i l k o m ­

m e r  e n d n u  U d d u n s t n i n g e r n e  a f  V u l k a n e r , s o m  v i e n d  i k k e  t i l n æ r »  

m e l s e s v i i s  c r c  i s t a n d  t i l a t a u s l a a e .

D e t  s t a a e r  e n d e l i g  e n d n u  t i l b a g e  a t e f t e r v i s e  f o r  F u l d s t æ n d i g -  §  1 0 0 .  

h e d s  S k y l d , a t K u l s y r e n  o g s a a  v i r k e l i g  k a n  k o m m e  t i l  P l a n t e n  i  

d e n  f o r i w b n c  M æ n g d e . D e t t e  t u r d e  f o l g e n d e  B e r e g n i n g  g j o r e  

i n d l y s e n d e :

( S n  f r u g t b a r  E n g  s o m  b e h a n d l e s  m e d  O v e r r i s l i n g , p r o d u c e r e r  

e f t e r  L i n k e , S c h w a r z  o . A . a a r l i g t  9 7 0 0  L  H o  p r .  T d . L a n d .  

L u f t t ø r r e t H o  i n d e h o l d e r e f t e r B o n s  s i n g  a  U l t 4 5 , 8 %  K u l s t o f .

1 4 *
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H in e  9 7 0 0  K  s v a r e  a l t s a a o m t r e n t t i l 4 4 4 0  S  K u ls to f o g  f o r a t  

u d t r y k k e  d e n  f u ld s tæ n d ig e  a a r l ig e  P r o d u c t io n  v i l le  v i e n d n u  t i l læ g g e  

2 2 0 0  t i f o r  R o d t i lv æ x t o g  f o r r a a d n e d e  B la d e . D is s e  6 6 4 0  t t . K t l l -  

s to f s v a r e  t i l 2 4 2 3 0  K  K n ls y r e , h v i lk e  v i , p a a  G r u n d  a f d e n  o m  

N a t te n n o p lo s t f o r d n n s te n d e  K n ls y r e , v i l le  f o r m e r e t i l 2 6 5 0 0  N .  

N u  f o r d n n s te r e f te r S c h ü b le r e n T d . L a n d b e v o x e t m e d d e t  

m a g r e  u a n s e e l ig e  e n a a r ig e  R a p g r æ s  ( P o a a n n u a ) i 1 2 0  V e g e ta ­

t io n s - D a g e  o m t r e n t 1 3  M il l io n e r u  V a n d . B e s te m m e ls e n  a f V e ­

g e ta t io n s t id e n  t i l 1 2 0  D a g e  e r a a b e n b a r t n fo r d e e la g t ig , f o r d i  V e g e ­

t a t io n e n p a a O v e r r is l in g s - E n g e n e  v a r e r m e g e t læ n g e r e . M e n  

d e s U a g te t b e h o v e r P la n te n  t i l s in  N æ r in g  i f o lg e  d e o v e n s ta a e n d e  

T a la n g iv e ls e r , k u n  m e d h v e r t i t V a n d a t o p ta g e o m t r e n t 3 1 / »  

G r a n  K u ls y r e .

C . O p ta g e ls e n  a f Q v æ ls to f .

§ io i . S e lv  h v is  d e r g a v e s  o p lø s e l ig e  k u ls t o fh o ld ig e  S u b s ta n s e r i  J o r d ­

b u n d e n , a f h v i lk e  m a n  v e d e n  o v e r f la d is k  B e t r a g tn in g  k l in d e U d ­

le d e K u ls to f f e t i P la n te r n e , s a a g iv e s d e r d o g in g e n  o p lø s e l ig e  

q v æ ls to fh o ld ig e S u b s ta n s e r , s o m  k u n d e t i l f ø r e P la n te r n e d e r e s  

Q v æ ls to f . E s te r a t d e t d e r fo r v a r b le v e n  U d ta l t , a t P la n te n  o p ta g e r  

s i t Q v æ ls to f i F o r m  a f A m m o n ia k  o g  A m m o n ia k s a l t e , s lu t t e d e  a l le  

tæ n k e n d e  F o r s k e r e  s ig  t i l d e n n e  A n s k u e ls e , o g  d e t b l iv e r n u  a lm in d e ­

l ig t a n ta g e t , a t d e o r g a n is k e q v æ ls to fh o ld ig e  B e s ta n d d e le  i J o r d ­

b u n d e n f o r s t v e d  F o r r a a d n e ls e o g  F o r m U ld n in g  m a a  g a a e o v e r i  

A m m o n ia k  f o r d e  k u n n e o p ta g e s a f P la n te n . S p o r g s m a a le t o m  

O p r in d e ls e n a f d e t i P la n te n in d e h o ld te  Q v æ ls to f e r d e r f o r a f  

g a n s k e  a n d e n  N a tn r e n d d e t o m  K n ls to f f e t s  O p r in d e ls e . D e t e r  

i k k e d e n  F o r b in d e ls e , u n d e r h v i lk e n  O v æ ls to f fe t in d g a a e r i P la n te n  

s o m  e r t v iv ls o m , m e n o m  P la n te n  f o r s i t B e h o v a f A m m o n ia k ­

s a l t e g a n s k e e l le r f o r s tø r s te  D e le n  e r h e n v i is t t i l O p lo s n in g s p r o ­

d u k te r n e a f J o r d b u n d e n s o r g a n is k e S u b s ta n s e r , e l le r o m  d e n i  

d e n n e  H e n s e e n d e  e r U a fh æ n g ig  a f d is s e .

T v e n d e  B e m æ r k n in g e r m a a h e r f o r n d s k ik k e s , n e m l ig f o r d e t  

f o r s t e , a t d e t f o r s t a a e r s ig  s e lv , a t d e  A m m o n ia k s a l t e , s o m  o p s ta a e  

a f J o r d b u n d e n s q v æ ls to fh o ld ig e  B e s ta n d d e le , l ig e s a a g o d t s o m  a l le  

o v r ig e  A m m o n ia k s a l t e  k u n n e  k o m m e  P la n te r n e  t i lg o d e , o g  d e r n æ s t  

a t d e t e r e n  g r im d fa ls k  F o r d o m , n a a r m a n  t r o e r a t v o r e  C u l tn r -  

p la n te r b e h o v e e n f t ø r r e  M æ n g d e  Q v æ ls to f e n d d e v i ld v o x e n d e .  

( n i o v e r r is le t E n g , s o m  a ld r ig  m o d ta g e r  o r g a n is k  G jo d u in g , le v e r e r
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aarlig t 88 å 110 tt O væ lsto f pr. Td. Land, m edens det bedste  

A gerland i G jennem sn it fo r a lle C nltu r-A rte r kun leverer om ­

tren t 70 ft. N etop de P lan ter, som m odtage um idde lbart G jod-  

n ing : 9toer og K arto fle r, ere fo rho ldsv i is de paa Q væ lsto f fa ttigste .

G aae v i ogsaa her ud fra en m ere udstrakt B etrag tn ing , da § 102. 

finde v i Fo lgende: D e sto re S tepper i B uenos A yres frem bøde, 

P aa den T id da A m erika opdagedes af S pan ierne , den sam m e ta rve ­

lige G ræ svæ xt og lave A caciebliske , de fam m e S karer af S trudser 

og G uanacos som nutildags. O m tren t i A are t 1532 ind fø rtes  

H este og H ornqvæ g der i Landet af S pan ierne . D isse fo rv ildedes  

og fo rm erede s ig til saa uhyre H jorder, at fo r D ieblikke t en H est 

e lle r en C ^c der er en tem m elig væ rd ilos G jensta lld . (S it U tro lig  

M æ ngde qvæ lsto fho ld ig S ubstans har bønne ta rve lige Jordbund  

nodvend igv iis m aatte t afg ive til at frem bringe og næ re d isse uta l­

lige H jorder. D ertil kom m er, at s iden hrin T id en stedse stigende  

M æ ngde af qvæ lsto fhold ig S ubstans er b leven udfort i sa lt K jod , 

H uder, O xehorn og H cstehaar; saa lcdes udfores s. E x. a lene fra  

M ontev ideo og B uenos A yres i den senere T id aarlig t i G jen- 

m m snit 19 M illioner D Lze- og H estehnder, 0 l2 M illioner K  

H estehaar og 3%  M illioner w Txehorn . V ed a lt dette er Jord ­

bunden hverke il b leuen udtom t e lle r fo randret, og denne sam t­

lige O vce ls to fm æ ngde kan a ltsaa nde lttkkende tilskrives A tm osphæ rens  

A m m oniaksa lte.

S chw eizer-A lperne , de ostfries laudske og ho llandske E nge er­

ho lde ingen organ isk, qvæ lsto fho ld ig S llbstans, th i E xcrem enterne  

af det paa dem græ ssende Q væ g h id rø re jo fra de lte se lv og be lebe  

s ig a ltid til m indre end D yre t har tage t tit s ig som N æ ring ; efte r 

B on  s  s i ug  a l>  lts Forsog udg jo r nem lig O væ ls lo findho lde l i H e ­

stens N æ ring fo r 24 T im er 0,2788 T, E xcrem enternes O væ lsto f- 

indho ld k lin 0/2398 S . A ltsaa undviger ved U ddunstn ingen 0,018  

ft Q væ lsto f i Form af A m m oniak. E fte r S am m e udg jo r Q væ l- 

sto fiU dho lde t i K oens N æ ring fo r 21 T im er 0,403 H , E xcrem en- 

le rnes og M æ lkens Q væ lstofindho ld tilsam m en kun 0,349 S t; 

K oen afg iver a ltsaa 0,054 S Q væ lsto f i Form af A m m oniak, e lle r 

m ed andre O rd, fo r hver 2,518 T organ isk S ubstans som K oen  

optager i s in N æ ring , tilbagegiver den h in 2,1  S u til E ngen. 

M en de næ vnte A lper og E nge levere aarlig t U hyre M æ ngde af 

Q væ lsto f, deels i det fo r D in ternæ ringen b je rgede H o, decks i de il 

af M æ lken vnndne O st. H er kan Ingen tv iv le om at denne Q væ l-
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stofprodUktion er fuldkommen Uafhængig af Jordbundens Ovælstof- 

mængde.

§ 103. De samme Resultater fremgaae ved Betragtning af mindre  

Distrikter. Efter Boussingalilts Forsøg forholder Afgrødens 

Qvælstof sig til Gjodningens som 2 : l i Gjennemsnit for alle 

Sædarter, ved Lucerne-Culturen endog som 4,8 : 1. Liebig har 

vel reist den Indvending mod Boussingaults Bestemmelse, at 

ved Gjodningens Tørring de allerede dannede Ammoniaksalte og 

dermed den storste Deel af Ovælstoffet skulde undvige, men Beviset 

herfor er han bleven skyldig. Men denne Indvending har desnden  

ingen Betydning af den Grund, at de allerede dannede flygtige 

Ammoniaksalte i ethvert Fald ved Gjodningens Paakjoring, Hen­

liggen paa Ageren og den gjentagne Ompløjning maa undvige og 

ikke kunne komme Planterne Umiddelbart tilgode. Vilde man 

endog give Liebig Olet, kunde hans Paastand dog kun være an­

vendelig paa Gjennemsnittet af de almindelige Culturer, men ikke 

paa enkelte i Særdeleshed, s. Ex. W rte- eller allerm indst Lucerne- 

Culturen.

Hvorledes dette end forholder sig, saa er Beviset for at Plan­

terne ere fuldkommen Uafhængige af Gjodningens Qvælstofholdighed, 

saare let at fore. Var dette ikke Tilfæ ldet, maatte, da vi ikke 

gjohe til hver enkelt Plante, men forud for flere Aar, Afgrødens 

Qvælstofindhold regelmæssigt aftage med hvert Aar eftersom Gjod- 

ningens Opløsning sremskrider. Men folgende Tabel vil vise, at 

Afgrødens Qvælstofholdighed er aldeles Uafhængig af den Tid som  

er forloden efterat Gjodningen fandt Sted.

Efter Bo  ns sing  an!t give ved et 6-aarigt Omlob:

i 1ste Aar Kartofler pr. Td. Land 54,63 it Qvælstof.

2det —  Hvede - —  41,76 -

3die —  Klover - —  99,so -

4de —  Hvede og 01  o  er —  66,07 - ■—

5te —  W rter —  —  116,18 -

6te —  Rug  —  —  38,47 - —

Ded de BoUssinganltske Forsog erholdt Jordblinden i et 

6-aarigt og to 5-aarige Omlob aarligt pr. Td. Land 48,12 fi 

Kvælstof i Gjodning. Overskuddet af det i Afgrøden vundne 

kvælstof over det i Gjodningen afgivne belob sig aarligt pr. Td. 

Land :
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i d e t Is te O m lo b a f 5 A a r t il 1 1 ,1 7 u .

— 2 d e t —  —  1 2 ,0 3 -

— 3 d ie —  6 —  2 1 ,7 0 -

D e n n e s id s te K je n d sg je rn in g v ild e a le n e v æ re t ils træ kk e lig t il 

a t b e v ise  T v æ ls to fp ro d u c tio n e n s  U a fh æ n g ig h e d a f G jo d n in g e n s  O v æ l-  

s to fin d h o ld . E fte r d e S a n s  s u re b liv e q v æ ls to fh o ld ig e B e s ta n d ­

d e le v e d F o rra a d n e ls e in d e n 8 8 D a g e fu ld k o m m e n t t ilin te tg jo rte .  

C m N U o g s a a d e t v e d d e n q v æ ls to fh o ld ig c G jo d n in g s F o rra a d n e ls e  

d a n n e d e A m m o n ia k k n u d e k o m m e P la n te rn e u m id d e lb a rt t ilg o d e i 

d e t fo rs te A a r, s a a k a n d o g e fte r d e n g je n ta g n e O m p lø jn in g in te t 

m e re a f b ø n n e A m m o n ia k v æ re fo rh a a n d e n i d e t a n d e t o g d e fo l­

g e n d e A a r, o g fo r d e s id s te A a rs A fg rø d e r i e t O m lo b v irk e r  

a lts a a d e t m e d G jo d n in g e n t ilfo rte Q v æ ls to f a ld e le s ik k e . D e n n e  

Q v c rls to ffe ts U a fh æ n g ig h e d a f G jo d n in g e n  s e e s k la rt a f o v e ils ta a e n d e  

T a b e l, s o > n fo r d e t a n d e t A a r a n g a v e n ^v æ ls to fp ro d u c tio n a f 

4 1 ,7 6 u , fo r d e t fe m te A a r a f 1 IGj s  U  p r. T d . L a n d . D e s u d e n  

v ild e d e t v æ re b e s y n d e rlig t, o m  ik k e e n T d . L a n d b e s a a e t m e d H v e d e  

e lle r R u g s k u ld e v æ re is ta n d t il a t a b s o rb e re 4 0 u Q v æ ls to f a f 

L u fte n , n a a r e n L v e rris lin g s e n g a a rlig t k a n o p ta g e o v e r 1 0 0 u .

S lu tte lig m a a h e r a tte r h e n v is e s t il B o u s s in g a u lts  F o r-  

s o g i d e t S m a a , h v ilk e o v e n fo r (S . 2 1 0 ) e re a n fø rte . R ø d ­

k lo v e r n d s a a e t i Q v a rts s a n d o g b ræ n d t ß c c r. v a n d e t m e d d e -  

ft ille rc l V a n d , h a v d e i 3 M a a n e d e r fo rm e re t s in Q v æ ls to fm æ n g d e  

m e d h e n v e d 3 7 "/o , M rte r , d y rke d e p a a s a m m e M a a d e , v is te i 9 9  

D a g e e n F o rm e re ls e a f Q v æ ls to f p a a 1 1 9 % , H v e d e 5 % . R o d -  

f lo i'c r, h e n p la n te t fra A g e re n i e n lig n e n d e S a n d - o g L e e rjo rd , 

v a n d t i 2 M a a n e d e r n æ s te n 7 0 °/o .

A f A lt d e tte s y n e s a f fre m g a a e , a t G jo d n in g e n s O v æ ls to f-  

i  u d  h o ld , s e lv i F o rm  a f A m m o n ia k , e r lig e s a a lig e g y ld ig fo r P la n ­

te n s E rn æ rin g , s o m  K u ls to ffe t i G jo d n in g e n .

E n d n u b liv e r d e t S p o rg s m a a ls B e s v a re ls e t ilb a g e , o m  e n t il § jo i.  

R ræ ffc lig M æ n g d e a f A m m o n ia k s ta a e r t il P la n te n s N a a d ig h e d o g  

k a n o p ta g e s a f s a m m e . V i b e h o v e d a k u n s im p e lth e n a t t ilb a g e ­

k a ld e i E rin d rin g h v a d d e r o v e n fo r b le v s a g t o m  K u ls to ffe t. E n  

D e e l a f d e o rg a n is k e q v æ ls to s h o ld ig e F o rb in d e ls e r g a a e a lle re d e v e d  

E rn æ rin g s p ro c e s s e n o v e r i f ly g tig e A m m o n ia k s a lte . R e s te rn e a f  

P la n te r o g D y r o g D y re n e s E x c re m e n te r fo rv a n d le v e d F o rra a d -  

n e ls e tt o v e ro rd e n lig h u rtig t d e re s Q v a ls to fin d h o ld t il A m m o n ia k -
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salte. Raar vi desuagtet kun kunne eftervise en meget ringe og 

vollende Mængde af Ammoniak i Atmosphæren, bidrorer dette 

fra, at Ammoniakluften og dens flygtige Salte ulige lettere og 

hurtigere end Kulsyren absorberes saavel af ethvert porost Legeme 

som af Bandet og at de derfor strax atter vende tilbage fra At- 

mosphæren til Jordbunden og Vandet og saaledes blive egnede til 

at modtages af Planterne. Ligesom Kulstoffet, saaledes gjeunem- 

lober ogsaa Ovælstoffet et bestandigt Kredslob igjeunein Atmos- 

phære, Jordbund, Plante og Dyr, og enhver foregaaende Genera­

tion frembyder tilstrækkeligt Stof til Udvikling for den ny op- 

staaende.
Men vi kunne endnu nævne 3 Forhold, som betinge en stadig 

Forøgelse af kvælstoffet. Vulkaner og vulkansk Jordbund ud­

dunste ikke alene Kulsyre, men ogsaa Ammoniak. Saaledes opda­

gede Zones nylig, at en stadig Udstrømning af Ammoniaklust 

finder Sted af en Hule ved Neapel. Det med andre Stoffer saa 

vanskeligt sig forbindende Ovælstos indgaaer let Forbindelser med 

Brint, naar denne bliver fri fra en anden Forbindelse. Na ar en 

elektrisk Gnist gjennemfarer fugtig Luft, adskilles Vandet, og den 

sig Udviklende Ilt og Brint træder sammen med Qvælstoffet i At- 

mosphæreu til salpetersuur Ammoniak. Dette finder i det Store 

Sted ved ethvert Tordenvejr, og derfor kan det salpetersure Am­

moniak tydeligt paavises i enhver Tordenregn. Paa lignende 

Maade forbinder sig endelig, efter Mulders Iagttagelser, den 

ved qvælstoffrie Substansers Oplosning og Forraadnelse frigjorte 

Brint med Atmosphærens Ovælstof til Ammoniak.

§ 105. Beregner man endelig den Mængde Vand som en Plante 

forbruger, da fremgaaer deraf, at en tilstrækkelig Mængde Am­

moniak dermed kan blive tilfort Planten for at meddele samme 

den fornødne Ovælstofmængde. Ester Schüblers Iagttagelser 

vilde en Td. Land bevoxet med lavt Græs forbruge 13 Millioner 

u Vand i 120 Vegetationsdage. Cn Overrislingseng af forste 

Rang i Henseende til Hoafgrede leverer aarligt i det Hoieste 110 ti 

Ovælstof pr. Td. Land. Ethvert Puild Band som den optager, 
behover altsaa ikke at indeholde mere end 1/is Gran Ammoniak for 

at dække hele Forbruget af Ovælstof. Naar nudtages det friske 

Kildevand, gives der neppe noget Band paa Jorden der ikke indc- 

holder mere end denne Mængde Ammoniak.
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D . C n l t u r p l a n t e r n e s  O p t a g e l s e  a f  S v o v l  o g  P h o s p h o r .

D e  q v æ l s t o f h o l d i g e  o r g a n i s k e  F o r b i n d e l s e r  i n d e h o l d e  e n d n u  v i s s e  §  1 O G .  

M æ n g d e r  a f  S v o v l  o g  P h o s p h o r . B e d  F o r m u l d i n g s p r o c e s s e n  f o r ­

v a n d l e  d i s s e  E l e m e n t e r  s i g  t i l  S v o v l b r i n t e  o g  P h o s p h o r b r i n t e  o g  

k u n n e  s a a l e d e s  i F o r m  a f  e n  l e t  o p l ø s e l i g  F o r b i n d e l s e  i g j e n  v e n d e  

t i l b a g e  t i l  P l a n t e r n e . C m  d e t t e  v i r k e l i g  g a a e r  s a a l e d e s  f o r  s i g ,  

k a n  v e d  d e  o v e r o r d e n l i g  r i n g e  M æ n g d e r  s o m  d e r  b l i v e r  S p o r g s m a a l  

o m ,  y d e r s t  v a n s k e l i g t  a f g j o r e s  v e d  F o r s o g .

M r t e r u e , c n  a f  d e  q v æ l s t o f h o l d i g s t e  C n l t u r p l a n t e r , l e v e r e  p r .

T d .  L a n d  o m t r e n t 1 1 0 Q v æ l s t o f . B e r e g n e  v i a l t  d e t t e  s o m  

W g g e h v i d e ,  d e r  i n d e h o l d e r  m e e s t  S v o v l  o g  P h o s p h o r ,  k o m m e r  p a a  

t i l  T d .  L a n d s  A f g r ø d e  4 ^ / 2  D  S v o v l o g  2  t t  P h o s p h o r . F o r ­

d e l e s  d e n n e  M æ n g d e  p a a  1 2 0  D a g e  o g  e n  L u f t s o i l e  a f  k u n  3 0 0 0  

F o d , d a  b e h o v e r  e n  C n b i k f o d  L u f t  i k k e  a t  i n d e h o l d e  m e r e  e n d  

stöoöoö G r a n  S v o v l b r i n t e  o g  T n n r / n n n n  G r a n  P h o s p h o r b r i n t e  f o r  

f u l d k o m m e n t  a t t i l f r e d s s t i l l e  P l a n t e n s  B e h o v . M e n  p a a  s i t n n -  

v æ r e n d e  S t a n d p u n k t  e r  C h e m i e n  i k k e  i s t a n d  t i l  a t  b e v i s e  h v e r k e n  

T i l s t e d e v æ r e l s e n  e l l e r  M a n g e l e n  a f  s l i g e  a l d e l e s  f o r s v i n d e n d e  V æ g t d e l e .

E . P l a n t e r n e s  O p t a g e l s e  a f  u o r g a n i s k e  B e s t a n d d e l e .

D e n  f o r e g a a e n d e  B e t r a g t n i n g  o v e r C u l t u r v æ x t e r n e  h a r  f r a  §  i o ? ,  

f l e r e  S i d e r  f o r t  o s  t i l  d e t  R e s u l t a t , a t  d e  v i g t i g s t e  B e s t a n d d e l e  i  

I o r d b l i u d e n ,  i k k e  a l e n e  f o r  P l a i l t e r n e s  L i v  i  A l m i n d e l i g h e d ,  m e n  

f o r  ( k u l t u r p l a n t e r n e s  i  S æ r d e l e s h e d , e r e  s a m m e s  u o r g a n i s k e  e l l e r  

M i n e r a l b e s t a n d d e l e . D e n n e  A n f l u e l s e  e r  a l d e l e s  i k k e  n y ,  m e n  a l ­

l e r e d e  i  f o r r i g e  A a r h m i d r e d e  U d t a l t  o g  b e g r u n d e t  a f  d e  S a u s s u r e .  

M e n  d e n g a n g  l a a e  L a n d o e c o n o m i e n  e n d n u  d y s s e t i S o v u , o g  d e  

f a a e  g e n i a l e  M æ n d ,  s . E x .  T h  a e r ,  s o m  v a r e  v a a g n e ,  s t o d e  i  d e > l  

G r a d  e n e , a t  d e r  o v e r h o v e d e t i k k e  b l e v  t a g e t  H e n s y n  t i l  v i d e n ­

s k a b e l i g e  F o r s k n i n g e r s  U d b y t t e ;  i  d e n  n y e s t e  T i d  d e r i m o d ,  d a  L i e ­

b i g  f r e m s a t t e  d e  s a m m e  L æ r d o m m e  i e n  m e r e  U d v i k l e t o g  f u l d -  

k o m i n e n  F o r m ,  v a r  L a n d v æ s e n e t  d o g  i d e t m i n d s t e  s a a v i d t  f r e m s k r e d e t ,  

a t  m a n  i n d l o d  s i g  p a a  a t  b e k æ m p e  d i s s e  A n s k u e l s e r , s e l v  o m  m a n  

a f  U v i d e n h e d  b e t r a g t e d e  d e m  s o m  n o g e t  N y t  o g  t i d l i g e r e  U h o r t .

D e t  e r  i k k e  f o r n ø d e n t  h e r  a t  t i l f o i e  n o g e t  y d e r l i g e r e  o m  B i g -  

t i g h e d e n  a f  d e  u o r g a n i s k e  B e s t a n d d e l e  i  A l m i n d e l i g h e d . F o r  d e n  

s o m  i k t e  h a r  e r k j e n d t d i s s e s  B e t y d n i n g  e f t e r  h v a d  d e r  o v e n f o r  i  

d e t t e  V æ r k  e r  a n t y d e t  ( §  6 3  o g  6 6 ) ,  v i l l e  y d e r l i g e r e  B e v i s e r  v æ r e
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spildte. Uagtet alle de store Vanskeligheder som Læren om Plan­

tens Uorganiske Bestanddele frembyder, bliver disses Betydning 

dog Utvivlsom, og na ar man kun sammenligne Afle-Analyser, Ud­

forte efter en og samme Methode, med hinanden indbyrdes, vil det 

staae fast som almindeligt Resultat, at de forskjellige Planter ad­

skille sig fra hinanden efter de uorganiske Bestanddeles Qvalitek 

og Ovantitet. En væsenlig Grund til at Resultaterne endnu ikke 

ere fremtraadte saa skarpe og overbevisende som det var at onske 

er den, at Chemikerne have anvendt deres Flid fortrinsviis paa 

Cnliurplanternes Undersøgelse istedetfor at anstille større Rækker af 

Forsøg over fuldkomment vildvoxende Planters Aflebestanddele. 

Men netop Cillturplanterne og Ukrudsvæxterne ville, ligesom de i 

deres ydre Form vise mange Afændringer (Afarter og Underarter) 

ogsaa nodvendigviis i deres chemiske Proces og i deres Indhold 

af Uorganiske Bestanddele vise store Forskjelligheder.

§108. Har det end altsaa viist sig, at det for Dieblikket endnu er 

umuligt at forfølge den indre Forbindelse imellem Vegetations- 

processen og de Uorganiske Bestanddele i det Enkelte, saa kan Virke­

ligheden af denne Forbindelse alligevel ikke være nogen Tvivl 

Underkastet. Hvilken Plante vi end tage for os, ville vi stedse

finde, at med det forskjellige Indhold af organiske Bestanddele 

tillige folger en forskjellig Mængde af Uorganiske Bestanddele, saale- 
dcs som f. Ex. nedenstaaende Sammenligning af Bou s sing au l t 

imellem Planternes Indhold af Qvælstof og af Phosphorsyre viser.
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-
a b. c.

1000 Dele af folgende __ D 5^ £ o ÖB
~ C

Næringsmidler indeholde i -S
s ■g'

sædvanlig Tilstand: 7**
S'

k-phos- 
K

alk 
el. 

te B
een.

2

5?

1. Hp............................... 11,50 3,37 10,01 G, 96 1 : 3,4 1 : 1,6

2. Kartofler.................... 3,70 1,09 0,17 0,33 1 : 3,4 1 :11,2

3. Runkelroer................. 2,10 0,45 0.54 0,95 1 : 4,5 1 : 2,2

4. Roer (i Stubben) . . 1,30 0,35 0,62 0,72 1 : 3,7 1 : 3,7

5. Jordæbler................. 3,75 1,35 0,29 0,56 1 : 2,8 1: 2,i

6. Hvede........................ 20,60 9,64 0,60 0,16 l:2,i 1 :12,8

7. Mais........................... 16,40 5,51 0,14 0,27 1 : 2,9 1 : GO, 9

8. Havre......................... 17,87 1,73 1,17 2,27 1 : 3,8 1 : 7,8

9. Hvedestraa................. 3,00 1,61 4,41 3,32 1 :1,8 1 : 0,9

10. Havrestraa................. 3,oo 1,7 2,97 2,21 1 : 2,8 1: 1,2

11. Kloverhp.................... 21,oo 4,63 18,08 9,85 1 : 4,5 1 : 2,i

12. Ærter........................ 38,40 9,03 3,03 5,83 1 : 4,2 1 : 6,6

13. Snittebønner.............. 45,80 9 38 2,03 5,94 1 : 4,8 1: 7,7

14. Hestebønner............. 51,io 10,26 1,53 9,27 1 : 4,9 1 : 5,5

(A) ved Nr. 12—14 Gjenuemsuit ): a => 1 :6,6

(B)............. 6—8 .................• . • b : a — I : 2,9

(C)............. 1—5 1 :3,5

(D)............. 9—10 b : a — j : 0.5.

Man seer let af denne Oversigt, at Forholdet imellem Phos- 
phorsyre og Qvælstof er temmelig bestandigt og for ensartede Plan­
ter og Plantedele kun afviger lidet fra Gjennemsnitstallet. Men 
af deilne Tabel fremgaaer desuden, at Phosphorsyren ikke staaer i 
noget almindeligt nødvendigt Forhold til Planternes Ovælstof- 
mængde, men at Forholdet er meget forskjelligt for forskjellige 
Planter og Plantedele. Derfor bliver det ogsaa meget sandsynligt, 
at Phosphorsyren ikke træder i directe Forhold til Dannelsen af 
Planternes qvælstofholdige Bestanddele, thi Wggehvidestof, Plante- 
lim og Legumin iildeholde næsten lige Mængder (omtrent 3%) 
Phosphor, og alligevel er Phosphorsyrens Forhold til Ovælstoffet 
i de plantelimholdige Plantedele (B) som 1:2,9, i de æggehvide- 
holdige (C) som 1 :3,5 og i de leguminholdige (A) som 1:6,6.

"il imidlertid det ved Elementar-Analysen erholdte Ovælstof
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ikke a fg ive r e t M aa l fo r M æ ngden a f en P lan tes (e rnæ rende) P ro - 

te ins to ffe r, er bek jend t fra Læ ren om D yrenes E rnæ ring. D ette  

træ der m indre stæ rk t frem ved de sa ftlose F roe , m en i paa fa ldende  

ho i G rad ved de sa ftrige K no lle r og N odftng tcr.

4  109 . A t P lante rnes U organ iske B estandde le erc b levne op tagne i 

op lo ft T ils tand a f Jo rdbunden , fo rs taaer s ig se lv . D er staaer her 

a ltsaa kun tilbage a t undersø ge , hv ilke U organ iske B estandde le i 

S æ rde leshed cre a f V ig tighed fo r C u ltn rp lan te rne . I A lm inde ­

lighed v ille v i her kom m e til de t R esu lta t, a t C u ltu rp laute rue i 

qva lita tiv H enseende fo rd re de sam m e U organ iske B estandde le som  

de v ildvoxende , m en a t de i H enseende til Q vantite ten g jore ganske  

andre F ord ringe r end d isse s idste . V or O pm æ rksom hed henledes  

her ganske sæ rde les paa den U ndersø ge lse , hvorv id t C u ltn rp lan te rne  

vege te re U nder m indre fo rdce lag tige B etinge lse r end de v ildvoxende . 

D et er a lle rede oven fo r bem æ rke t, a t C u ltu rp lau te rue i G jennem - 

su it synes næ sten a t indeho lde ben dobbe lte M æ ngde a f A skebestand- 

de le im od de v ildvoxende . M en v i kunne fo re lø b ig ikke kom m e  

v ide re m ed denne B etragtn ing , fo rd i de enke lte A skebestandde les  

phys io log iske F orho ld endnu fo r stø rs te D e len cre os ubekjend te .

5  no . A f en phys io log is t B etragtn ing a f P lanterne kan dog F o lgende  

U d ledes: B i finde K ise ljo rden fo rtrinsv iis a fle ire t i C e lleh iilden og  

be tingende sam m es F asthed , de t S am m e g jæ lder om endee l K a lk ­

sa lte , som i F orb inde lse m ed P ectinsyre a fle ire s ig i en uop lose lig  

F orm i C e llevæ ggen.

B ed vo r B etrag tn ing a f C n ltu rp lan te rue kunne v i a ltsaa  

ganske see bort fra deres Indho ld a f K ise ljo rd ; th i denne charac- 

te rile re r ikke de dyrkede i M odsæ tn ing til de v ildvoxende P lante r, 

m en T re ta lsp lan te rne og isæ r G ræ sarte rne i M odsæ tn ing til F em ­

ta lsp lan te rne . D e fo rsk je llige M æ ngder a f K ise ljo rd an tyde ikke  

en fo randre t chem isk P roces hos C u ltnrp lan te rne , m en derim od en  

F orsk je l im ellem fo rsk je llige P lan tea rter, s. E x.

100  D e le a f. indeho lde .

M aisstraa  fra  Q vartsbnnd....  9 ,74 K ise ljo rd  ) G jennem snit

—  O vergangska lk . . . 6 ,75  —  ) 8 ,21

A lm . N a igræ s  fra Q vartsbnnd  . 25 ,u  —  ) G jennem sn it

O vergangska lk . 19 ,43  —  j 22 ,27

D et S am m e v il g ja lde fo r den M æ ngde K a lk som , fo rbunden  

m ed P ectinsyre r, bev irke r C e lleh indens F asthed hos F em ta lsp lan te rne , 

m en v i erc ikke is tand til a t bestem m e d isse M æ ngder og fradrage
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d e m  f r a  T o t a l m æ n g d e n  a f K a l k . I n d v i r k n i n g e n  a f d i s s e  K a l k ­

m æ n g d e r f r e m g a a e r  k l a r t  a f  d e n  o v e n f o r ( S .  2 1 9 )  m e d d e e l t e  T a b e l .  

M e d e n s  n e m l i g  F o r h o ld e t i m e l l e m  P h o s p h o r s y r e  o g  Q v æ l s t o f s t a a e r  

i e n  p a a f a ld e n d e  O v e r e e n s s t e m m e l s e  m e d  P l a n t e r n e s  e l l e r  P l a u t c -  

d e l e n e s  N a t u r , l a d e r  i n t e t r i m e l ig t  F o r h o ld  i m e l le m  d e n  b e r e g n e d e  

p h o s p h o r s u r e  K a l k  o g  Q v æ ls t o f f e t s i g  p a a v i s e , o g  n a v n l i g  s y n e s  

N r . I  I s a m m e n l i g n e t m e d  N r . 1 2  —  1 4  a t t y d e  h e n  p a a , a t d e n  

m e d  C e l l e v æ g g e n  f o r b u n d n e  K a l k  h e r  e r a f  v æ s e n l ig  B e t y d n i n g .

D e r im o d  f i n d e  v i d e  p h o s p h o r s u r e  S a l t e , e f t e r  h v a d  e n  o m ­

h y g g e l ig  m i c r o s c o p i s t U n d e r s ø g e l s e  a f  A s k e b e s t a n d d e l e n e  v i s e r  o s , f o r ­

n e m m e l i g  i C e l l e n s  I n d h o ld ,  o g  d e  l e t o p l ø s e l i g e  a l k a l i s k e  S a l t e  

f i n d e s  n a t n r l i g v i i s  o p l ø s t e  i C e l l e s a f t e n . E r d e t n u  o v e r h o v e d e t  

d e  U o r g a n i s k e  B e s t a n d d e l e  s o m  i n d v i r k e  f o r a n d r e n d e  p a a  P l a n t e n s  

c b c m i f f e  P r o c e s , m a a  d e t i S æ r d e l e s h e d  v æ r e  d e  p h o s p h o r s u r e  

S a l t e  o g  A l k a l i e r , s o m  b e t in g e  d e n n e  F o r a n d r i n g  h o s  C u l t u r p l a n -  

t c r n c , f o r d i d e n n e  c h e m i f l e  P r o c e s  f o r t r i n s v i l s  g a a e r f o r  s i g  i d e t  

I n d r e  a f  C e l le r n e  o g  i C e l l e s a f t e n .

K i s e l j o r d e n  o g  d e  p e c t i n s u r e  K a l k s a l t e  m a a  s t a a e  i e t b e s t a n d i g t  

o g  d i r e c t e  F o r h o ld  t i l C e l l e r n e s  M æ n g d e , a l t s a a  t i l h e l e  P l a n t e n s  

M a s s e , d e  p h o s p h o r s u r e  S a l t e  o g  A l k a l i e r  d e r i m o d  m a a  s t ig e  e l l e r  

f a ld e  i F o r h o l d  r i l F o r a n d r i n g e n  i P l a n t e r n e s  c h e m i s k e  P r o c e s .  

F o r  i m i d le r t i d  a f e f t e r v i s e  d e n n e  t h e o r e t i s k  f r e m s t i l l e d e  S æ t n in g s  

G y l d i g h e d  i E r f a r in g e n , b e h ø v e d e  m a n  e n  f o r t lo b e n d e  R æ k k e  a f  

A n a ly s e r , U d f o r t e  e f t e r  e e n  b e s t e m t M e t h o d e , o g  s o m  k u n d e  a n g i v e  

A s k e b e s t a n d d e l e n e  o g  Q v a n t i t e t e n  a f C e l l e s t o f f e t , a f  C e l l e n s  q v æ l -  

s t o f h o ld i g e  o g  q v æ ls t o f f r i e  I l l d h o l d . M e n  d e s v æ r r e  f o r e l i g g e  i n g e n  

s a a d a i l n e  i p h y s io l o g is t  H e n s e e n d e  y d e r s t v i g t i g e  A n a ly s e r .

( S n  I n d v e n d in g , s o m  m a n  p a a  l l n d e r s o g c l s c r n e s  n æ r v æ r e n d e  § 1 1 1 .  

S t a n d p u n k t k a n  g j o r e  i m o d  B e t y d n i n g e n  a f  d e  U o r g a n is k e  B e s t a n d ­

d e l e , e r d e n , s o m  g a a e r  n d  f r a , a t A s k e n  a f e e n  o g  s a m m e  

P l a n t e a r t  ( s o m  m a n  m e n e r )  k a n  v æ r e  s a a  y d e r s t  f o r s k j e l l i g t s a m ­

m e n s a t , a t s . E x . K a l i e n  i H v e d e a s k e n  v a r i e r e r  f r a  6  - 3 0 * 7 o , N a ­

t r o n  e n d o g  f r a  V s — 2 8 ° / o , K a l i i B y g a s k e n  f r a  4 — 2 1 ° / o  o . s . v .

L i e b i g  h a r f o r s ø g t a t g i v e  e n  F o r k l a r in g  a f  d e n n e  K j c n d s -  

g j e r n i n g , i d e t  h a n  h e n v is e r  p a a , a t f o r  m e d  e n  o g  s a m m e  M æ n g d e  

a f S y r e  a t d a n n e  e t S a l t , b e h o v e s  m e g e t f o r s k j e l l i g e  M æ n g d e r -  

a s  K a l i e l le r  N a t r o n , a f  K a l k jo r d  e l l e r  M a g n e s i a ; s a a l e d e s  f o r b i n d e  

f .  E x . 1 0 0  D e l e  S v o v l s y r e  s i g  m e d  7 1  D e l e  K a l k j o r d  e l l e r  m e d  5 1  

D e l e  M a g n e s i a . L i e b ig  f r ø e r  n u , o g  v i s t  m e d  N e t t e , a t  v e d  S a l t e ­

n e s  D a n n e ls e  i  P l a n t e n  K a l i o g  N a t r o n , K a l k j o r d  o g  M a g n e s i a , m a a -
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skee ogsaa i visse Tilfælde Kalkjord og Alkalier kunne træde istedet- 
for hinanden, hvoraf naturligviis fremgaaer meget forskjellige 
Vægtdele af Salte, men som have lige chemist Betydning. Derfor 
er i nærværende Værk ikke taget Hensyn til Mængden af Kali, 
Natron, Kalkjord eller Magnesia, men til Iltmcengden i Alkalierne 
eller de alkaliske Mineraliex, fordi disses chemiske Wqnivalent af­
hænger af denne Jltmængde, men det i en vis Grad synes lige­
gyldigt om Wqnivalentet er Kali eller Natron.

Liebigs Hypothese kan imidlertid forst bevises ved en storre 
Række omhyggeligt anstillede Analyser af de vildvoxende Planter. 
De hidtil foretagne Analyser af Cnltnrplanter ere, maaskee med 
ganske enkelte Undtagelser, anstillede uden alt Hensyn til Forskjellen 
mellem Afarter og Underarter, og dog ere 2 forskjellige Afarter af 
samme Plante, saaledes som ovenfor er viist, i Henseende til den i 
disse stedfindende chemiske Proces at betragte som forskjellige Plante­
arter. Desværre bliver Sagen vanskelig for Chemikeren derved, 
at der endnu sindes mange Landmænd som ikke noiagtigt kjende 
de af dem dyrkede Planter, og ibetmindste ikke ere istand til at 
bedømme om Afarter, hvis Fro de have hentet andetsteds fra, ikke 
i den nye Jordbund og under forandrede Forhold ere gaaede over 
i nye Afarter, hvilket ogsaa, efter de Utilstrækkelige Hjælpemidler 
som for Dieblikkct ere forhaanden, er vanskeligt nok.

§ 112. Det eneste praktiske Resultat som vi kunne udlede as Cultlir- 
planternes Indhold af uorganiske Stoffer er deres Fornødenheder i 
Almindelighed eller de Fordringer som de ved Ernæringen gjore 
til JordbUnden. Som foreløbige Udgangspunkter herfor fremstilles 
2 Tabeller. Den Boussinganltske har forsaavidt storre Dærd, 
som den grunder sig paa Analyser der ere ndforte efter en og 
samme Methode og paa directe Afvejninger af de faktisk paa et 
bestemt Landgods indheftede Produkter, medens den anden af Fre­
senius forfattede Tabel angiver Middeltallet af forskjellige Ana­
lyser og forskjellige Angivelser over Afgrøderne. Mell B on s sin - 
gaults Tabel lider af nogle afgjorte Regningsfeil (f. Ex. ved 
Kloveren) Fresenins's Tabel derimod taber noget af sin Betyd­
ning netop derved, at dens Angivelser og Vægtbestemmelser grunde 
sig paa Analyser, der ere ndforte efter forskjellige Methoder og 
altsaa ikke have lige Værd. De mange ved Sporgsmaaltegn an­
tydede Huller ere ligesaamange Bebrejdelser for den ringe Flid, 
hvormed Landvæsens-Institnter hidtil have behandlet deres Opgave,
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idet man ikke engang besidder fnldstændige Analyser for de alminde­
ligste Culturplanter.

Sammenligne vi disse Tabeller med Aske-Analyserne angivne 
i Procenter, da viser det sig vel, at de store Forskjelligheder, som 
fremtraadte i Aske-Analyserne, blive langt mindre paafaldende naar 
vi tage Hensyn til hele Afgroden af en Mark, men alligevel ere Af­
vigelserne fra Middeltallet endnu bestandig betydeligere ved de en­
kelte Bestanddele af Asken end ved den hele Askemængde. Ved 
denne sidste ere de GG,2°/o under og 147,i % over Middeltallet, 
ved de alkaliske Mineralier (beregnet efter disses Ilt) 76,5°/o Under, 
239,1O/o over Middeltallet, ved Chloralkalierne endog 94,g °/o Under 
og 314,8% over Middeltallet.

Ved en indbyrdes Sammenligning af disse 2 Tabeller viser- 
sig en paafaldende Forskjellighed i Talstørrelserne for de samme 
Planter, som fait tjene til yderligere at bevise, at alle saakaldte 
Middeltal for Dieblikket ere fuldkommen Ubrugbare, saaledes har 
Havren efter Fresenius 183,50, efter Bons sing alilt kun 108,o 
Kilogr. Aske, Kloveren efter Fr e se ni u s 587,43, ester Bo ns sin g ault 
fim 310,2. I det Hele synes imidlertid derved ikke det relative 
Forhold imellem de enkelte Cnlturplanter, men kun de absolute Tal 
at blive forandrede. Dog om flere Planter kan intet Sikkert siges, 
da BoUssinganlt for Wrter, Bonner, Kartofler o. s. v. ikke har 
bragt de paa Ageren sorbrændtc Plantedele med i Betragtning. 
Vigtige blive disse Angivelser os senere ved Betragtning af Verel- 
d risten.
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1.................................................... K a r to f le r ..............................

2 .................................................... R u n k e lro e r ...........................

3. R oer, Efterhost (heleAfgreden)

4 . Jordeebler (T op inam bur). .

5.................................................... H v e d e ...................................
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10.................................................... Æ rte r  (g je d e d e ) .................
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228 Culturplanlernes Afhængighed af ydre Forhold.

T r e d i e C a p i t e l.

Culturplanternes Afhængighed af ydre Forhold.

§113. I mangfoldige Henseender cre Culturplanterue Underkastede de 
samme Indvirkninger som de vildvoxende; paa disse som paa hine 
indvirker Klimaet saavelsom Jordbundens geognostiske Underlag, uden 
at Mennesket formaner i denne Henseende at ndove nogensomhelst 
Indflydelse. Det gjælder her fim at erkjende og benytte de givne 
Forhold, idet man Underkaster sig disses Magt. Derimod cre Cul- 
tiirplanterne i Henseende til Madjorden eller den egenlig dy-rkede 
Jordbund væsenligt i en anden Stilling end de vildvoxende og 
netop i denne Retning er Menneskets Virksomhed af afgjort Ind­
flydelse.

I tvende Punkter adskiller ben vilde Vegetation sig især fra 
den dyrkede: 1) ved de vildvoxende Planter bliver den bortdoende 
Generation stedse ftildstcrndigt indlemmet i Jordbunden. Alle de 
Uorganiske Bestanddele, som Planterne have optaget af Iordbnnden, 
vende tilbage til samme og det i den gunstigste Form. Ved Cnl- 
turvæxterne blive aarligt store Mængder af Uorganiske Bestanddele, 
og netop de for Vegetationen fortrinsviis vigtige, aarligt und­
dragne Iordbnnden, hvorved denne nodvendigviis i kort Tid maatte 
Udtommes, hvis der ikke meddeeltcs den Erstatning. 2) Bed de 
bortdoende Planter bliver den ndyrkede Jordbund bestandigt rigere 
paa Humvs, og det saameget mere som ved den uafbrudte Be­
dækning Oplosningen af den underliggende Hnnnis gaaer meget 
langsommere for sig, medens paa ten dyrkede Jordblind deels ved 
Afgrødens Borttagelse Forøgelsen af Humus betydeligt hindres, 
deels ved Jordbundens gjentagne Omploining og den dermed for- 
bundne Ubedækkede Tilstand, Tilintetgjorelsen og Oplosningen af 
Humus i hot Grad paaskyndes.

Endelig kunde vi endnu omtale 3) at ved den vilde Vegeta­
tions blandede Mangfoldighed af Arter ville Jordbundens Uorga­
niske Bestanddele fuldstændigt kunne afbenyttes, medens ben dyrkede 
Jordbund, ved at bedækkes udelukkende med een Art, tager de i 
Jorden forekommende Uorganiske Bestanddele paa en meget eensidig 
Maade i Brng. Og dog behove Culturplanterne, netop som saa- 
danne, en Ulige storre Rigdom af Uorganiske Bestanddele, og mange 
af dem, f. Ex. Kornsorterne og Rodfrugterne, kunne ikke ernæres



Culturylanternes Afhængighed af ydre Forhold. 229

kraftigt nden betydelige Qvantiteter af Humus, fordi Jordbunden 

kun ufuldstændigt bedækkes af dem og derfor er Ulige mere Udsat 

for Atmosphærens Ugunstige Indflydelse. Deil noiere Betragt­

ning af alle disse Forhold maa vi forbeholde os til Afsnittet over 

CUlturmethoderne.

Men vi maa her betragte et andet Forhold, hvorved Cultur- § 114. 

planternes Afhængighed af deres Jordbund væsenligt betinges, og 

hvorved ejendommelige Opgaver for Culturen bestemmes. Planter­

nes Udbredelse paa Jordoverfladen eller deres geographiske Forde­

ling bliver bestemt ved Foreningen af alle de Betiilgelser, hvorqf 

de enkelte Plantearters Udvikling er afhængig. At ogsaa Cultur- 

planternes Dyrkning er afhængig af en stig plantegeographisk Be- 

stemmelse, ville folgende Bemærkninger vise:

Enhver Egn af den fra ældgamle Tider dyrkede gamle Verden 

har en Hoved-Kornsort, og navnlig den Art som i den paa- 

gjældeilde Egn kan dyrkes med storst Lethed og Fordeel. En Linie, 

som begynder fra 56° R. B. og, gaaende tværs igjennem Asien, 

stedse nærmer sig mere den 60som den gjennemskjærer omtrent 

ved Ladoga-Soen og i Sverige næsten naaer den 66°, danner 

Sydgrændsen for den forste Culturzone. (Til dette Bælte horer 

fremdeles den største Deel af Norge og Skotland paa Grund af deres 

Bjergnatur). Nordlig for denne Linie — forsaavidt Cultur over­

hovedet finder Sted — er Byg det egenlige Brodkorn, og kun 

Paa enkelte gunstige Steder dyrkes tillige Nng. (Sit anden Linie 

begynder i Asien omtrent med deil 57 Bredegrad, synker i Nus­

land og Tydskland noget ned under 50", gaaer derpaa nordligere 

igjennem Holland og afskjærer det sydlige England og Irland. 

Imellem denne og den foregaaende Linie er Rug Hoved-Korn­

sorten, øg klin hist og her tinder gunstige Betingelser dyrkes Hvede. 

Begge disse Bælter have desuden endnu en ejendommelig Korn­

sort, nemlig Boghveden. Z det sydlige England, Nordfrankerig, 

det mellemste Tydskland indtil Alperne, i det nordligste af Tyrkiet, 

det sydlige Nusland og derfra igjennem Asien i et bredt Bælte 

ned til Persien og Thibet er Hvede den vigtigste Kornsort, kun i 

Bjergegnenes umildere Klima dyrkes Nvg. Langs hele Middel­

havet dyrkes Hvede og Mais i omtrent lige Mængde. Ved 

Kysterne af det rode Hav, Nordkysten af det indiske Hav og i 

det nordlige Indien dyrkes Hvede og Ri is omtrent lige meget, 

og endelig paa begge de indiske Halvøer, i China og Japan er 

Ans det eneste Brodkorn.
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I alle nordligere Egne ere imidlertid, som bekjendt, Cere- 

alierne indforte, og vilde, idetmindste i Europa, forsvinde hvis de 

ikke bleve dyrkede. Deres Nærværelse sammesteds og deres geo- 

graphiske Fordeling efter de angivne Bælter betyde altsaa kun at 

de der have fundet passende klimatiske Forhold. Men selv om 

man antog, at Kornsorterne havde oprindeligt hjemme i disse Bælter, 

saa vilde ved Culturens Ophor disse Planter dog forsvinde fra en 

stor Deel af Overfladen og trække sig tilbage til mindre, maaskec 

meget snævert begrændsede Lokaliteter. Planternes Fordeling er 

ingenlunde alene afhængig af klimatiske Betingelser. Men de For- 

maal som vi tilsigte ved Planteeulturen, forlange at vi ogsaa dyrke 
en Plante der, hvor den ellers ikke vilde voxe af sig selv, fordi 

den ikke finder alle Betingelserne givne af Naturen. Vi maa der­

for ved vore Dyrknings-Bestræbelser for CnltUrplcmterne skaffe en 

Mængde Forhold tilveie som Planterne behove medens dcil vild- 

voxende Plante ikke trænge til slige kunstige Hjælpemidler, da de 

overhovedet ikke komme til Udvikling i en Jordbund, der ikke byder 

dem alle fornødne Betingelser af sig selv.

Und et llssiiil.

Culturmethoderne.

§ 115. De Betingelser, hvoraf Planternes Liv er afhængigt, bestemme 

Opgaverne for vor Virksomhed eller Cttlturens Formaal. Her 

træde nu 2 Idealer imod hinanden, det theoretiske og det prak­

tiske. Det forstes Opgave vilde være, ved enhver enkelt Virksomhed 

ikke at tilsigte mere end et eneste Culturformaal og fim at indvirke 

paa en eneste af Plantelivets Betingelser. Derved vilde vi blive 

istand til itoie at afmaale vor Virksomhed og at bringe denne i 

fuldkommen Harmoni med det tilsigtede Formaal. Dette Ideal 

kunne og skulle vi efterstræbe ved vore Forsøg, og jo mere vi nærme 

os det, desto fiffrere kunne vi gjore Regning paa et brugbart 
Resultat.

Det andet cr det praktiske Ideal. Planteculturen skal sorge 

for at mætte de Himgrige, jo billigere, desto bedre, og her cr
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altsaa Opgaven ved en og samme Virksomhed at opnaae et saa 

rigt Udbytte som muligt og at indvirke paa det størst mulige Antal 

af Plantelivets Betingelser. Dette medfører imidlertid den Ulæmpe, 

at det, formedelst de mangfoldige Betingelser, hvortil vore Be­

stræbelser Udstrække sig, og den ulige Grad, i hvilken hvert enkelt 

Cnlturformaal realiseres, bliver overordcnlig vanskeligt, fonld 

at beregne Total-Udbyttet af vor Virksomhed og at det fordrer 

stor Omsigt og store Kundskaber at erkjende det rette Forhold imel­

lem det endelige Resultat og den forudgaaende Indvirkning fra 

vor Side.
Paa en vis Maade kan derfor en Plantedyrknings-Theori 

kun forholde sig kritisk undersøgende, idet den prover de enkelte 

ad empirisk Bei efterhaanden som indbringende anerkjendte Cultur- 

methoder og saa fuldstændigt som muligt efterviser, paa hvilke af 

Plantelivets Betingelser disse indvirke enten fremmende eller hin­
drende. Den Opgave som her skal loses, falder da i 2 Capitler: 
1) i en mutigst fuldstændig systematisk Oversigt over alle de enkelte 

Forhold, hvoraf Culturplanterues heldige Udvikling afhænger og 

2) en omhyggelig P rov el se af paa hvor mange af disse Betingelser 

og i hvilken Grad enhver enkelt Cnlturmethode indvirker.

Forste Capitel.

Oversigt over de Forhold, hvorpaa det heldige 

Udfald af Crrlturplanternes Dyrkning beroer.

I. Forhold, som ikke cre afhangige af Menneskets 
Virksomhed.

For vort nærværende Formaal er Uden Tvivl den hensigts- § h g . 

mæssigste Inddeling af Betingelserne for Plantelivet den, som 

gjor Forfljel imellem de Betingelser, som Mennesket ved sin Virk­

somhed efter Godtbefindende kan forandre, og dem, paa hvilke den 

menneskelige Indflydelse er enten ingen eller kun aldeles indirecte. 

Ikke desto mindre er noiagtig Kundskab til disse sidste overordenlig 

vigtig, ja Uundværlig, fordi det forste Sporgsmaal, nemlig om 

Mnligheden af Cnltnr overhovedet, er afhængig deraf.

Disse Forhold funne sammenfattes under 3 Afsnit som for-
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tjene særegen Omtale, nemlig Klima, Atm o sp hære og I ord­
bil nd e ns geognostiske Underlag.

A. Klimaet.

§117. Planternes Afhængighed af klimatiske Indflydelser er saa ioinc- 
faldende at deil ikke kan betvivles. ■ Imidlertid er dette Punkt 
ingenlunde stedse bleven tilstrækkelig paaagtet. Intet vilde være 
vigtigere for Landmanden end meteorologiske Dagboger, forte med 
Nøjagtighed og med Understøttelse af alle videnskabelige Hjælpemidler. 
En noiagtig Oversigt over 50 Aars Vejrforhold forbanden med 
nogle plantephysioiogiske Kundskaber vilde være tilstrækkelige for 
at sættes istand til noie at bestemme Værdien af en Landejendom, 
den rimelige Mængde af dens Produkter og, ved Hjælp af nogle 
geognostiske Kundskaber, tillige disses Art. I vort Klima er For- 
skjellen imellem Vegetationen i gnnstige og ugunstige Aar saa paa- 
faldende, at Afgroden i de bedste Aar aldeles opnaaer de langt 
varmere Egnes Uppighed, medens den i slette Aar næsten ganske 
kan tilintetgjores. Forskjellen imellem Produktet af cii og samme 
Zordbund i det bedste og det slettcste Aar er ligesaa betydelig 
som Forskjellen imellem Udbyttet af den bedste og sletteste Iord- 
btlnd.

Jo mere vi nærme os enten imod Wquator eller imod Po­
lerne, desto regelmæssigere sinde vi Klimaet at være. Netop den 
tempererede Zone som vi beboe, ftembyder den største Afvexling i 
Veirforholdene, som snart ligne de varmere, snart de koldere Egnes 
klimatiske Forhold. Medens nu paa den ene Side Plantedyrknin­
gen derved besværliggjores, idet man natUrligviis lettere kan rette 
sig efter et regelmæssigt tilbagevendende Deirligt end efter et stedse 
vexlende og saagodtsom Uberegneligt, saa har paa den anden 
Side denne mangfoldige Afvexling i Vejrliget atter den Fordecl, 
at derved en større Mængde af (LultUrarter gjores nødvendig og 
mulig. Man sammenligne Ensformigheden i Landbruget i Syd­
europa eller i de nordlige Lande, hvor Bygculturen er næsten ene­
herskende, med det rige Udvalg as Cultnrplanter, som Landoecono- 
merne i Mellemeuropa maa forsoge for at afvinde enhver, gunstig 
eller ugnustig, Nexel i Deirliget et hensigtssvareude eller lønnende 
Produkt. Denne Mangfoldighed af Culturarter giver paa den 
ene Side MellemeUropas Landmand en videre Horizont og en 
storre aandelig Bevægelighed, men paa den anden Side stiller den
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ogsaa den Fordring at ruste sig med Ulige flere og grundigere 
naturvidenskabelige Kundskaber til den mere alsidige Opgaves 
Losning.

At give sig af mob eller fæste Lid til Veirspaadomme er for 
vore Egne en ja arc mislig Sag. Maaskee lader Vejrliget sig 
Undertiden med Sikkerhed forudsige paa et Par Dage af den som 
har note Lokalkundskab til en vis Egn og som noiagtigt har lagt 
Mærke til alle enkelte Ratmphænomener i denne Egn, men Cha­
rakteren af Vejrliget for ct heelt Aar, hvoraf væsenligt vore Cnl- 
turplantcrs Fremgang afhænger, fan Ingen forud bestemme.

Langt vigtigere end at beskjæftige sig med Veirspaadomme 
vilde det være at fore regelmæssige Dagboger over Veirforholdene. 
At ogsaa vort tilsyneladende regellose Klima er Underkastet bestemte 
Naturlove, er ilidlyscnde. Denne Raturlovmæssighed ville vi lære 
at erkjende blandt andet derved, at i bestemte Perioder Aarene af 
forstjellig Charakteer i Henseende til Vejrliget lade sig fordele 
ester bestemte Talforhold, men længe vil det vare inden vi opnaae 
at iagttage og fastsætte en bestemt Rækkefølge herfor.

Men allerede herved er meget vundet. Veed jeg med Dished 
at jeg iblandt 10 Tærningkast 8 Gange kaster ct hoit, og 2 Gange 
ct meget lavt Tal, kan jeg derefter beregne min Indsats saaledes 
at jeg sikkert maa vinde, fordi jeg forub bringer det mindgaaelige 
Tab med i Beregning. (Si saadant Tærningspil kan Landmanden 
spille ligeoverfor Vejrligets Afvexlinger, naar det ved længe fort­
satte Iagttagelser bliver ham muligt at beregne disses Talforhold.

Da samtlige Veirforhold gjore sig gjaldende i og ved vor 
Atmosphære, kan Betragtningen af disse i det Enkelte hensigts­
mæssigt finde Sted i det folgende Afsnit.

En vigtig Bemærkning maa dog endnU her tilfoies. Naar § 118. 
Mennesket vistnok overhovedet ikke kan ndove nogen Indflydelse 
paa at forandre de meteorologiske Forhold i det Hele, kan det dog 
indirecte bidrage væsenligt til at forandre Vejrligets Indflydelse 
og Characteer paa et enkelt Sted eller Egn. Man erindre sig et 
Udsagn af Tacitns om Sydtydskland og Rhinegnene, at der 
aldrig vilde kunne modnes Kirsebær, endsige Druer. Fordelingen 
af Vejrligets Phænoineuer er nemlig vcesenligt afhængig af Jord­
bundens Beplantning. Deirligets Charakteer viser sig ganske ander­
ledes i Nærheden af store Vandbassiner end paa tone Sand- eller 
Steensletter eller i tæt bevoxede Skovstrækninger. Ligesaa afhængig 
som Planten er af Atmosphærens Torhed eller Fugtighed, 91o
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eller Bevægelse, ligesaa væsenligt virker ben igjen, samlet i ftorre 

Masser, forandrende ind paa disse Tilstande i Atmosphæren. Sko­

venes Bortrydning har en ganske paafaldende Indflydelse paa det 

lokale Veirlig; og til en vis Grad er denne Indflydelse fordeel- 

agtig. Den gjor nemlig Klimaet varmere og saaledes have vi 

Skovenes Forsvinden at takke for den Mulighed, af den tidligere 

kolde og fugtige Rhindal at kunne hoste ben ædle Rhinskvins. Men 

Udover denne Grcendfe udover Skovenes Tilintetgjorelse saare skade­

lige Dirkninger, som især træffe Landbruget. Det tætte HUMUslag, 

hvormed en Skov bedækker Jordbnnden, afholder nemlig Sol- 

straalernes altfor stærke Dirkning paa samme og vedligeholder saale­

des Jordens stadige Fugtighed, hvilken uden dette i faae Dage 

vilde udgyde sig i Vandlob til Floderne og Havet. Kilders Til­

stopning, Floders Udtoning og frygtelige, Ddclæggelse, ikke Velsig­

nelse bringende Vandmasser, som ved Vaarsolens forste Straaler 

nedstromme tgjennem Floddalene, ere de mmdgaaelige, Ulykkelige 

Folger af en Uforsigtig Bortrydning af Skovene, især i Egne hvor 

mange Kilder sindes. Derved ere mange fordum vandrige og stærkt 

befolkede Egne i Orienten blevne til Drkencr, derfra skrive sig de 

tone Sommere i Grækenland og Italien*),  hvorved disse Landes 

tidligere rige Kloveravl er bleven Umulig. Deraf forklares endelig 

de NU hvert Foraar indtrædende, store Ddelceggelser foraarsagende 

Oversvømmelser af den forhen saa rolige Nhoneflod. Flere (Zx- 

empler kunde let tilfoies, men de anfortc ere tilstrækkelige til at 

retfærdiggjore den alvorlige Formaning: „Skaaner Skovene, 

især i Kildeegnene, for Eders egen, men især for 

(Lders Borns og Borneborns Skyld."

*) At ogsaa det overordenlig tørre Klima i Sydspanien hidrprer vcrscnligt 

fra Skovenes Uoryddelse, er indlysende, og jeg kan i denne Henseende an- 

fdre hvad der af en oplyst og troværdig Mand blev meddeelt mig under 

mit Ophold i Almeria, at nemlig denne Stad for ikke mange Aar siden 

fra flere Sider var omgivet af Egeskove, og saalcenge disse existerede, reg­

nede det ikke sjcldent i Egnen; men efterat de senere Aars forcerede Bjerg- 

vccrksspeculationer eflerhaanden havde medfort Skovenes Borthugning til 

Brcendemateriale for Minerne, er Klimaet i den Grad forandret, at der nu 

ofte hengaaer 4—5 Aar uden at Egnen erholder en Draabe Regn. Men, 

med Undtagelse af de kunstigt vandede Agre i Byens allerncernieste Oim 

givelser, er Almerias Omegn ogsaa at betragte som en fuldkommen Drken.

Overs. Anm.
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II. Atmosphceren.

Planten, som med sin Rod er nedsænkt i Jordbunden, men §119- 

Udbreder sin Stængel og Blade i Luften, er et Barn af begge. De 

vigtigste Betingelser for deus heldige Udvikling ligge i Jordbund 

og Atmosphære, og den vigtigste Opgave bliver, rigtigt at fordele 

de Indvirkninger, hvoraf Planten er afhængig, imellem disse 2 
Factorer.

Da Produkterne, som frembringes ved enhver Oplosning af 

organiske Substanser, cre flygtige, er Atmosphæren nærmest at be­

tragte som det store Forraadskammer for Planternes organiske Næ­

ringsstoffer, altsaa for Vand, Kulsyre, Ammoniak, Svovlbrinte 

og maaskee Phosphorbrinte. Dermed er ikke sagt at Planten ogsaa 

tilegner sig disse Substanser umiddelbart af Atmosphæren, meget 

mere have vi i dette Værks 1ste Bog efterviist, at Planten efter 
al Rimelighed optager siil samtlige Næring med Vandet af Jord­
bunden. Del virker Jordbunden, som ethvert porost Legeme, til­
trækkende paa de ovennævnte Bestanddele af Atmosphæren, men 

det er dog fortrinsviis Bandet hvorigjennem de tilfores Iordbnn- 

deu, og fra denne gaae de over i Planterodderne. Det atmosphæ- 

rifle Vands Forhold til Jordblinden er altsaa det allervigtigste 

Pnnkt for Plantelivet. Sammenligne vi cn Række af regnfattige 

Sommere med deres Frugtbarhed, ville vi bemærke cn betydelig 

Forskjel eftersom i disse Sommere forstjellige Vinde have været 

fremherskende. Raar Syd- og Sydvestvinde have Overvægten, cre 

de skadelige Følger af Regnmangel langtfra saa følelige som naar 

Nord- og Nordostvinde have været herskende, de sidste ere nemlig 

i Regelen terre, de forste fore en betydelig Mængde Vanddampe 

med sig. Men vi have tidligere feet, at Planterne erholde den 

ringeste Deel af deres Vandbehov ved de draabeflydende Udgydelser 

af Atmosphæren, en langt storre Deel derimod ved Indsugning 

af Atmosphærens Danddainpe. Regnens Vigtighed bestaaer derfor 

ikke alene deri at den afgiver directe cn Qvcmtitet as Vand, men 

endnu mere fordi den er et Tegn paa Atmosphærens Mcettelse 
med Vanddampe.

_ Et af de mærkeligste Exempler herpaa er Vegetationen paa 
Kysterne af Peru. Jordbunden i disse Egne er i cn Udstrækning 

af omtrent 18 Bredegrader en saa fiin Flyvesand, at den ofte om 

Sommeren danner 20-80 Fod hoie, halvmaaneformede, af Vinden 

bevægede Bolger eller Soiler. I Lobet af 6 Maaneder fra Mai
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af trækker mellem Kl. 9 og 10 om Morgenen et tyndt Taageslor 

fra Kysten af ind over Landet, og dette vedligeholder sig indtil 

Kl. 3 om Eftermiddagen. I denne Taageperiode antage Hoiderne 

i denne Landstrækning, som for lignede en Ørfen, pludseligt Ud­

seende af blomstrende Haver og tjene nu i næsten xh. Aar til Græs­

gange for talrige Hjorder af Heste og Hornqvæg. Virkelig Regn 

falder i disse Egne ofte kun hvert 5te Aar, og da kun i meget 
kort Tid.

Af de ovenfor Udviklede Grunde synes hyppigt indtræffende 

Regnveir at være gunstigt for Spiringsprocessen. I Blomstrings­
tiden er derimod stærk Negn afgjort skadelig fordi den bortskyller 
Blomsterstovet, afvasker Arrene og ofte tvinger Blomsterne til i 
længere Tid at forblive i en for Befrugtningen ugunstig Stilling.

Man har ogsaa tillagt Regnen den Fortjeneste at tilføre Jord­

bunden en vis Mængde Uorganiske Salte, og har endog villet be­

regne disse Under gunstige Forhold til 190 u pr. Td. Land. Man 

har ikke betænkt, at idetmindste Halvdelen af det nedfaldende Regn- 

vand deels synker dybere ned i Jorden for at mætte Kilderne, deels 

flyder umiddelbart fra Jordbunden nb i Bække og Floder, og at 

det herved ikke alene forer de opløselige Salte med sig, men ogsaa 

bortskyller store Mængder af andre Uorganiske Bestanddele. Ofte 
ville 10 Aars Regn ikke være istand til at erstatte hvad cf eneste 
stærkt Regnskyl paa denne Maade har berovet Jordbnnden.

Fra en vis Tid af, nemlig saasnart Froene have opnaaet 

deres fulde Størrelse, synes alle enaarige Planter og Plantedele 

at være fuldkoinment uafhængige af enhver yderlige Tilforsel af 

Vand. Kornsorternes Straae begynde f. Ex. endog allerede at 

bortdoe nedenfra opad længe forend Kornet har opnaaet fin fuld­

komne indre chemiske Udvikling.

Af stor Betydning for Plantelivet er fremdeles Atmosphærens 

Tryk og Bevægelse. Kunne vi end ikke angive i Talstørrelser 
disse tvende Forholds Indflydelse, saa er dog deres Indvirkning 

paa Planternes Ernæring Uimodsigelig, idet Uddunstning og Ud- 

sondring af Luftarter for en stor Deel crc afhængige af dem. I 

aldeles stille Veir kunne de af Planterne adskilte Vanddampe kun 

saare langsomt sordeles i Atmosphæren, og der vil da snart ind- 

træde et Tidspunkt, da Luften i Plantens Umiddelbare Nærhed er 

fuldkommen mættet af Vanddampe; men dermed ophorer enhver 

UddUnstning og folgelig vil ogsaa Ernæringen standse. Paa den 

anden Side vil Luftens Bevægelse, som stadigt bortforer de nd-
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dunstede Vanddampe og bringer Planten paany i Forbindelse med 
tor Luft, i hoi Grad paaskynde Uddunstningsprocessen. Derfor 

virker cn vedholdende Torke ulige skadeligere naar den ledsages af 
stærk Blæst, især af en tor Osteuviud, end naar den indtræffer 
samtidigt med stille Veir. Det er ikke mindre vift, at Ind- og 
Udaanding af Luftarter væsenligt er afhængig nf Lufttrykket, men 

det Lidet som vi vide herom, er allerede omhandlet i de tidligere 
Afsnit.

Et af de vigtigste atmosphæriske Forhold for Plantens hel­

dige Udvikling er Barmen. Hvad vi hidtil vide derom er omtalt 
ovenfor (I Deel S. 147).

Af Mangel paa stadige Iagttagelser for Cultnrplantcrne i 

denne Retning crc vi ikke istand til at angive bestemte Tal for de 
enkelte Planter. Saameget indsee vi dog med Sikkerhed, at den 
enkelte Plante for at udvikle sig sundt og kraftigt, behover en be­
stemt Temperatur for hvert enkelt af dens Livsafsnit, og vi vilde 
sikkert i mange Tilfælde være istand til af utilstrækkelig Varme i 
Spiringsperioden at kunne forudsige Misvæxt, hvis vi havde til­

strækkelige Iagttagelser over Talstørrelserne i det Enkelte. Men et 
Onde, som kan forudsiges saa lang Tid i Forvejen at der kan 

tænkes paa Midler derimod, har tabt en stor Deel af sin skadelige 

Indflydelse. Hvor vigtigt dette Forhold er, sees let f. Ex. hos 

Viinstokken, som trives saare vel i mange Egne hvor den paa 

Grulld af for lav Temperatur sjeldent eller aldrig Udvikler moden 
Frugt.

En ejendommelig Indflydelse paa Vegetationen yttrer Atmos- $ 120. 
Phærens Temperatur fremdeles i dens Forbindelse med Filgtighe- 
den. Dog ogsaa herom savne vi bestemte Iagttagelser. En hot 

Temperatur ledsaget af større Fugtighed begunstiger paafaldende 

Bladdannelsen, hvorfor varme og vaade Sommere ere saa fordeel- 
agtige for Fodervæxters Dyrkning. I den varme og fugtige Omegn 

af Veracruz dyrker man Ohig og Hvede som Fodervæxter, thi de 

Udvikle aldrig Frugt. Tor og kjolig Luft synes derimod at være 

gUnstigere for Stængelens Udvikling og især for Veddannelsen, 
hvorfor Træ fra torve og kolbe Egne stedse er af en bedre Beskaf­
fenhed end fra fllgtige. Maaskee staaer dermed i Forbindelse hvad 
øi iagttage ved Meloners og Agurkers Dyrkning, at cn hoi Grad 
af Varme og Fugtighed næsten kun frembringer Stsvblomster, o: 
fremmer Støvdragernes Udvikling, medens de modsatte Forhold
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bevirke Frugtblomsternes rigeligere Udvikling, og altsaa synes gun­

stigere for Uddannelsen af Frngt og Fro.
§ 121. Det er bekjendt og tidligere omtalt, at Lyset har overor­

denlig Indflydelse paa Plantelivet. Vi ville sikkert engang kunne 

Mede, idetmindste for en Deel, Vegetationens Yppigbed under 

ben altid klare Himmel og gjennemsigtige Atmosphære i Trope­

landene saavelsom mange ejendommelige Forhold i Alpefloraen, fra 
Lysets storre Intensitet.' Det er bekjendt, at en stærk Lysvirkning 

i hoi Grad hindrer Udvikling af Skimmeldannelser.
I den nyere Tid have anstillede Forsog beviist, at flere Mos­

ser og Levermosser kun da kunne bringes tit at bære Frngt, naar 
man efterligner den ejendommelige Belysning hvori de befinde 

sig paa deres Doxested i Skovene ved at bedække dem med gren­

farvede Glasklokker. Nærmere Forsog i det Enkelte maa vi vente 

af Fremtiden.
8122. Indvirkningen af Atmosphcerens Electricitet paa Plan­

terne er endnu aldeles nbekjendt, men at den paa mangehaande 

Maader griber ind i Plantelivet, kan ikke være Tvivl Underkastet. 

Allerede den paafaldende Virkning som et Tordenvejr ndovcr paa 
Planterne synes ikke at kunne forklares alene af den nedfaldne 

Vandmængde. Den hele Lære om Clectricitetens Virkninger paa 

Vegetationen støtter sig ikke paa virkelige Iagttagelser, men paa 
Usikkre Rygter og gamle Sagn. Saaledes fortælles at et Torden- 

veir eller alene Lynild mider Blomstringen forhindrer Befnigtnin- 

gen, men hidtil kjendes ingen sikker Iagttagelse som kan bevise 

Rigtigheden af denne Fortælling. Derimod er det vel muligt, at 

en i Forbindelse med Tordenvejr faldende stærk Regn kan være 

istand til at gjore BefrUgtningen vanskelig eller endog umulig. 

For nogle Aar siden Udbredtes det Rygte, at man knude bringe en 
Ager til den hoieste Grad af Frugtbarhed naar man ved hensigts­

mæssigt anbragte Lynafledere kunde tilføre Jordbunden den atmos- 

phæriske Elektricitet. Dette Project er dog, som faa mange andre 

af lignende Natur, nu atter henlagt og forglemt.

C. Den dyrkede Jordbunds gcognoftiske Beflaffenhed.

§ 123. Ligesaavelsom Klima og Atmosphære henhore ogsaa de ge- 

ognostiske Forskjelligheder til de Forhold, som Mennesket 

vel ved Hjælp af grundige Kundskaber kan benytte, men aldrig
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selv kan skabe. Kun Under visse Omstændigheder er det muligt at 

indvirke forandrende paa de geognostiske Forhold.
Vi maa i flere Henseender lægge Mærke til det geognostiske 

Grundlag eller Undergrunden, forst med Hensyn til dens Lei- 

ringsforhold, dernæst til dens mechaniske Sammensætning 

og endelig med Hensyn til dens chemiske Beskaffeilbed. Næ­

sten ingen af dens Egenskaber for sig giver Undergrunden en ab­

solut Betydning, men kun dens Forhold til andre Egenstaber hos 

samme, til Madjorden eller til Klimaet.

Hvad Lejringen angaaer eller Undergrundens Beliggenhed, 8124. 

da er et svagt Fald mod S. B. i Regelen det fordeelagtigste. Jo 

dybere Beliggenheden er nedenfor omgivende Hvider, desto rigere 

kan Madjorden blive, fordi den da optager Hensinuldringsproduk- 

terne af de hoiere liggende Bjergmasser. (Sn meget stærk Hæld­

ning bevirker at Vandet for let afflyder og befordrer derved Mad­

jordens Udvadskning ved ethvert Regnskyl. (5r Madjorden meget 
vandholdig, kan cn stærk Hældning erstatte Undergrundens Mangel 
paa Evne til at lade Vandet trænge igjennem. Endelig kan cit 

stærk Hældning, selv naar Undergrunden er Klippe, under forov- 

rigt gunstige Omstændigheder erstatte Madjordens Dybde og gjore 

det muligt, endog for Planter med dybtgaaende Pælerødder at tri­

ves. Hvis Jordbunden er tor eller let udtsrres, vil cn nordlig 

Hældning være heldigere end en sydlig. Enhver Iordblind over­

hovedet forandres hnrtrgst i Henseende til siil Frugtbarhed jo læn­

gere og stærkere den cr udsat for Solstraalernes Indflydelse. Der­

for ville stærkt mod S. hældende Skovstrækninger mindst kunne 

taale aldeles at ryddes og frembyde de storste Vanskeligheder for 

atter at beplantes naar de en Tidlang have været ryddede.

Raturligviis er Jordbundens geognostiske Grundlag af over- §125. 

ordenlig forskjellig Dirkning ester dens mechaniske Sammensæt­

ning. Faste Klippemasser, især naar de ere haarde og vanskeligt 
hensmUldrende, ere de Ufordeelagtigste, fordi de sættern absolut 

Grændse for Jordens Forbedring i Henseende til Madjordens 

Fordybning. Ligesaa nfordeelagtige ere Masser af grove Nulle- 

stene, fordi de mangle (Suite til at fastholde og ved Haarrorsvirk- 
ningen at gjengive Madjorden de af denne ndslemmede Vædsker. 

Det fordelagtigste Grundlag i denne Henseende afgive i Alminde­

lighed de af Sand, Leer, Mergel 0. s. v. masseagtigt afleirede 

Diluvial- og AllUvialdannelser. Blandt disse er atter Sandet det 

mindst fordeelagtige Grnndlag naar det ikke i en vis Dybde be-
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sidder en ved Leiringsforhold betinget naturlig og vedvarende Fng 

tighed. Iovrigt kan en Bearbejdelse af Jordskorpen i det Uende­

lige finde Sted ved disse Aggregationsforhold. Ester disse indtage 

let hensmuldrende Steenmasser den næste Plads.
§126 . I cbemisk Henseende er Undergrunden af den hoieste Vig­

tighed. Af denne er nemlig hele den dyrkede Jordbunds Rigdom 

afhængig, idet Madjorden væsenligt er opstaaet ved Hensmnldren 

af Undergrunden i Forbindelse med en Iblanding af organiske 

Bestanddele. I denne Henseende er Undergrunden desto fordeelag- 

tigere, jo rigere den er paa de vigtige Mineralbestanddele og med 

jo større Lethed den kan gjore disse frie. Under iovrigt lige Cin- 
stændigheder ville derfor vulkansk Jordbund, Lava og Basalt være 
de heldigste. Dernæst komme de paa Feldspath rigere Porphyr- 

og Granitlag og endelig de paa Leer rigere skifrede Bjergarter. 

Aldeles rcciit Sand og leerfri Kalk afgiver i denne Henseende stedse 

den sletteste Undergrund. Hvad Letheden til at hensinuldre an- 

gaaer, da cre de Lag som have stærkt Fald og hyppigt evc brudte, 

gunstigere end de vandrette Lag, fordi Erfaring viser, at de brudte 

Ender af Lagene lettest cre istand til at hensmuldre. Af Under­

grundens chemiske Sammensætning og den Maade hvorpaa den 

hensmuldrer, afhænge da ogsaa for den største Deel dens phy- 
siske Egenskaber. Disse bestaae væsenligt i dens Forhold til 

Vandet, idet heraf fortrinsviis dens Evne saavel til at virke paa 

Planternes Ernæring som til at opvarmes er afhængig. Dens 

Værdi i denne Henseende bestemmes dog væsculigt i Forhold til 

Madjorden. Io losere nemlig denne er og jo lettere den lader 

Vandet trænge igjennem, desto vigtigere er det at Undergrunden 

har de modsatte Egenskaber og omvendt.
Flere Enkeltheder i denne Henseende ville blive omhandlede i 

. det Folgende.

11. Forhold, som afha'nge af Menneskets Virsomhed.

4 127. Alt hvad herhen horer, vedkommer den dyrkede Jordbund eller 

Madjorden, thi af denne er Plantens heldige Udvikling umiddel­

bart afhængig. Hvor ingen Madjord er forhaanden, kan Menne­

sket frembringe en saadan og kan, med faae Undtagelser, indvirke 

forandrende paa alle dens Egenskaber. Vi adskille her fornemmelig 

Jordbundens pbysiske fra dens chemiske Beskaffenhed.
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A. Jordbundens physiske Egenffaber.

a. Dens MaSse og mechaniskc Sammensætning.

Det kan i Almindelighed ikke være Tvivl underkastet, at rinder § 128. 

iovrigt lige Forhold Madjordens Værdi stiger og falder i et lige­

fremt Forhold til dens Dybde. Iordblinden i en amerikansk Ur­

skov, der ofte bestaaer af humusrig Madjord infctil en Dybde af 

100 Fod, kan igjennem Aarhllttdreder med hoist ubetydelig Bear­

bejdelse og aldeles uden Gjoduiug bære de rigeste Afgrøder, f. Ex. 

af Tobak. Sædvanligt antager man en 6 Tommer dyb Madjord 

for at have Middeldybde, hvad der er mindre kalder man 

grnnd, hvad der er mere, en dyb Madjord. Kun ved faste 

Klippemasser eller ved Havets NiveaU sættes en Grændse for Mad­

jordens Fordybning ved menneskelig Virksomhed.

De enkelte Planter crc imidlertid ogsaa i denne Henseende 

afhængige af ganske særegne Forhold. Ved enhver Plante ftaaer 
Nøddernes Udvikling i et ganske bestemt Forhold til Plantens Na­

tur. Ikke alene Røddernes Mængde og Størrelse, men ogsaa 

deres Retning fan ikke forandres uben Skade for Plantens Dæxt. 

I Almindelighed udvikle træagtige og perennerende Baxter større 

og stærkere Nodder end enaarige, men i begge Tilfælde gjor endnll 

den Forskjel sig gjaldende om Nodderne gaae lodret ned i Dyb­

den eller Udbrede sig vandret. Saaledcs trives Hvidkloveren og 

Fsparsetteil bedst i en grund, ljsodkloveren og Lncernen derimod kun 

i cii dyb Jordbund. »

Planter, hvis Nodder Udbrede sig vidt til Siderne, staae al­

drig saa tæt som de hvis Nodder ere lodrette, fordi hine lægge 

Beslag paa et storre Areal, og af samme Grund ville Planter, 

hvis Nodder ellers gaae i Dybden, staae mindre tæt i fugtig 

Grund, fordi de da nodes til at udbrede Nodderne til Siderne. 

Derfor kan man stedse faae tættere i en dyb eild i en grund 

Jordbund.

Det ligger nu nær at drage den Slutning, at alle Jordbun­

dens ovrige physiske og chemiske Egenskaber forstærkes eller svækkes 

i Forhold til om Madjorden er dybere eller lavere. Bed dens 

behørige Dybde knnne mange skadelige Forhold, som fremgaae af 

Undergrundens uheldige Beskaffenhed, aldeles hæves, idet disses 

Virkninger kun kunne Udstrække sig til en vis Grændse i det oven­

for liggende Lag. Jordbunden i de fleste Egne af Nordamerikas 

sydlige Stater er f. Ex. fordetmeste saa dyb, at den er aldeles

16
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Uafhængig af Undergrunden, og det samme er Tilfældet i mange- 

Egne af Ungarn.

4 129. Foruden Jordbundens absolute Dybde er ogsaa dens Sam­

mensætning af forstjellige Bestanddele, selv uden at tage Hensyn 

til disses chemiske Natur, af stor Vigtighed. Fra det ganske lette 

Flyvesand, som en hæft i g Storm kan bortføre tilligemed den i 

samme voxende Sæd, indtil det tunge Pottemagerleer, som af Som­

merheden næsten forvandles til Steen, gives der utallige Mellem­

led, som efter Delenes Fiinhed eller Grovhed afgive en fastere eller 

lettere Jordbund. En vis Grad af Lethed er ubetinget fornoden,

fordi Jordbunden ellers lægger for store Hindringer iveicn for 
Rodderne, men paa den anden Side er Bestanddelenes Fiinhed 

ogsaa til en vis Grad nødvendig, fordi ellers Bædskerne og de 

af Bandet optagne Næringsmidler for Planten ikke kunne fasthol­

des. Forovrigt bar de enkelte Bestanddeles Størrelse fun Band i 

Forhold til Jordbundens chemiske og phystske Egenskaber. Ere 

Delene store, bliver Jordbunden lettere og den vandholdende Kraft 

mindre. Større Stene befæste derimod en altfor let Jordbund 

og beskytte dens Overflade ved at yde Skygge mod en altfor hurtig 

Udtørring. Hvad der i det enkelte Tilfælde er fordeelagtigt, kan 

natnrligvns fim bestemmes ved at tage Hensyn til alle øvrige 

Forhold.

b. Jordbundens Evne til at modtage og vedligeholde Varmen.

4 130. Det er allerede i den forste Deel udviklet, at Planterne for- 

at trives ikke alene behove en vis Lllsttemperatlir, men ogsaa en 

vis Varme'af Jordbunden. Ifølge Schüblers Undersøgelser 

er Jordbundens Evne til at opvarmes fun i ringe Grad afhængig 

af de Stoffers ebemiske Ratnr, hvoraf den er sammensat, men i 

langt høiere Grad af dens Farve og af dens Fugtig hed stil­

stand.

Hvad det forste Pnnkt angaaer, da er Jordbunden desto oar­

mere, jo morkere den ev, og da, med meget faae Undtagelser, f. Er. 

ved Iblanding af sort basaltisk Sand, Iordblindcns mor fe Farve 

betinges ved Mængden af kulstofrige organiske Bestanddele, saa 

er dens Indbold af Humus her af saare væsenlig Indflydelse. 

Men Humus bliver endnu i en anden Henseende vigtig for Jord­

bundens Opvarmning. Den lose Madjord, som stadigt gjennem- 

trænges af Ilt, begunstiger overordenligt de organiske Snbstansers
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Formuldingsproces (o: deres langsomme Forbrænding) i Iordbun- 

den, og herved maa udvikles en til Forbrændingen tilsvarende 

Mængde Barme. At denne Jordbundens Opvarmning ved For- 

milldingsprocessen ikke er Ubetydelig, fait folgende Beregning vise: 

Antage vi for et godt hnmusrigt Stykke Land Muldjordens Dybde 

kun at være 8 Tommer, faa indeholder 1 Td. Land noget over 

4 Millioner u Muldjord, deraf forbrændes efter d e Sans sure 

8 Wo om Aaret, altsa a over 320,000 ft. Disse levere over 

1163 Varme«Enheder, eller for 21 Timer over 3 Millioner, og 

hvis der altsaa iftedetfor Muldjordeil var Vand tilstede, vilde 

dette ved Forbrændingsprocessen for hver 24 Timer opvarmes 3 

Grader.
Hvad Fngtigbeden angaaer, da er en Jordbunds Evne til at 

opvarines desto ringere, jo mere Vand den indeholder som kan for­

dampe, eftersom det fordampende Vand lægger Beslag paa al for- 
haandcn værende Barme til Udviklingen af Dampe. Kommer dertil 

endnu fremdeles en lys Farve, er en flig Jordbund næsten ikke 

istand tit at optage Varme.
I omvendt Forhold til Opvarmningsevnen ftaacr derimod §131. 

Evnen til at vedligeholde Barmen. Da et Legeme i Regelen, jo 

lettere det optager Varmen, ogsaa desto lettere Udstraaler samme, 

og omvendt, faa gives der Iordbnndsarler, som fim langsomt op­

varmes, og derfor om Sommeren ere kjoligere, men ogsaa lang­

somt afgive Varmen og altsaa cre varmere om Vinteren. Her kan * 

dog kun være Tale om den ved Solens Paavirkning fremkaldte 
Barme. Der t'ullde imidlertid tænkes en uafhængigt af Solen 
tilført Varme, nemlig ved Afbenyttelsen af Kilder til Overrisling. 

I vort Klima have de sædvanlige bilder om Sommeren en betyde­

ligt lavere, om Vinteren en betydeligt hoiere Temperatur end den 

ved Soleil opvarmede Atmosphære. Dette maa nødvendigt have 

til Folge, at Udviklingen af Frugt og Fro paa Overrislingsengene 

forsinkes om Sommeren, men at derimod Vegetationen lettere ved­

ligeholdes om Binteren, hvoraf vel for en Deel Overrislingsenge- 

nes betydeligere Hoprodliction kan forklares.

c. Jndsugning af Luftarter.

En af Jordbundens vigtigste Egenskaber er den Krast, hvormed § 1.32. 

den er istand til at optage i sig Luftarter fra Atmosphæren. Det 

kommer her især an paa de for Plantens Ernæring vigtige Lnft-

10*
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arter, nemlig Kulsyre og Ammoniak. Men netop her mangle vi 

brugbare Forsøg, derimod besidde vi en udforlig Undersogelses- 

Række af Schübler over forskjellige Iordbnndsarters Indsugning 

af Iltllift, hvis Resultater cre kortelig fremstillede det Folgende:

Jordarter.

Jndsugning af Jltluft.

i s
u
ld

k
o
n
im

en
 

lp
r 

T
il
st

an
d
. I fugtig Tilstand indsugede 1 Pund Jord 

i 30 Tage af 1310 Cubiktommer atmos- 
phærisk Luft, som indeholdt 21 pC. Ilt.

i Procenter. i Rumfang. i Vægt.

Cubiktommer. Pund.

Qvartssand................ O 1,6 21 0,00010

Gips........................... 0 2,7 35 0,00017

Kalksand...................... 0 5,6 75 0,00040

Pottemager-Leer (Letten). 0 »,« 121 0,00060

Fiin kulsuur Kalk;ord . . 0 10,8 141 0,00070

Skjor-Leer (Lehin) .... 0 11,0 144 0,00071

Marsk-Leer (Klei)........... 0 13,6 178 0,00083

Agerjord fra Jura.... 0 15,o 197 0,0001)2

Reen seer................... 0 15, 200 0,00099

Agerjord fra Hofwyl. . . 0 16,2 212 0,00105

Havejord...................... 0 18,0 227 0,00112

Humus........................ 0 20,3 265 0,OO12G

For at overbevise sig nærmere om, hvorvidt Hnmusdele og 

Metaloxyder indvirke paa denne Iltluft-Absorption, underkastede

Schübler endnn solgende Jordarter en Undersøgelse:

Jordarter i fugtig Tilstand. Jltniængde ester
28 Dage.

Frugtbar Havejord......................................................... 10,1pC.

Samme, fri for oploselig Hnmns..............................  . 17,o —

Sædvanlig hvid Kalkjord........................................... 17,1 —

Sædvanlig guul Skjorleer........................................... 18,i —

Sædvanlig hvid Gips, noget jernholdig..................... 19,8 —

Frugtbar Havejord, fri for oploselig Humus (forud glodet) . 20/) —

Sædvanlig hvid Gips, noget jernholdig (fornd glodet) . 20,9 —

Sædvanlig guul Skjorleer, (forud glodet)................... 21,0 —
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For det Forste ville vi kun gjore opmærksom derpaa, at Ind­

sugningen as den aldeles torve Ford as Sehübler i alle Tilfælde 

ex sat = O o: saa ringe at den ikke kan bestemmes. Man har 
lagt stor Vægt paa Indsugningen af Ilt, uden at det er faldet 
Nogen ind at' Undersøge, hvilken Betydning denne mnligviis kunde 

have for Planten, og virkelig indsee vi ikke, hvilken Nytte den 
af Iordbnnden absorberede Ilt skulde have for Planterne saavidt 

vi kjeude disses Liv. Kun under Spiringen forbruges Ilt af de 

Plantedele som befinde sig under Jorden, nemlig Froene, men en­

hver Jordbund som er los nok tit overhovedet at udvikle en Vege­

tation, indeholder i Mellemrummene imellem deus Dele tilstrækkelig 

atmosphærisk Luft og følgelig ogsaa Ilt til dette Forbrng. Ogsaa 

er det bekjendt, at Froe, som med den behørige Fngtighed bringes 

paa et ikke absorberende Underlag, f. Ex, en Porcellains-Tallerken, 

spire ligesaa hurtigt som i Jorden.
Men vi kunne benytte de Schüblerske Undersøgelser for §133. 

ved Analogi at overfore dem paa andre Luftarter. Hvor ingen 

chemist Forbindelse kommer med i Spillet, finder man, at ved alle 

absorberende Substanser den Luftart som indsuges i storre Mængde 

af den cnc, ogsaa indsuges i storre Mængde af den anden, saa at 

man fra Forsog med den ene Lnftart med hoi Grad af Sandsyn­

lighed kan slutte til den anden. Nu indsnges Kulsyre og Ammo­

niak i ulige storre Mængde end Ilt, af alle.absorberende Sub­

stanser og navnligt af Vandet, som her kommer i væsenlig Betragt­

ning, og vi tor derfor antage, at det Samme finder Sted ved 

Jordbundens Indsugning. Om Leret er det navnlig bekjendt, at 
det, efter at have været glodet, allerede under Afkjolingen begynder 
at indsuge Ammoniakluft af Atmosphæren. Mange Humusbestand- 

dcle have et saa noie Slægtskab til Ammoniak, at man f. Ex. i 

lang Tid har anseet Kildesyre og Kildesatssyre for qvælstofholdige 

Forbindelser, forbi man ikke var istand til at adskille dem fra 

Ammoniak. Ifølge nogle Angivelser skulle Humus og Hnmussyre, 

Ulmin og Ulminsyre, især i fugtig Tilstand, iildslige Kulsyre og 
Ammoniak indtil det 20- ü 30-hobbelte af deres Rumfang.

Jiesultatet af disse Betragtninger vilde nu være, at reent 

Tvartssand har den ringeste. Kalk og Gips en middel. Leer og 

Humus den hoieste Evne tit at indsuge Kulsyre og Ammoniak af 

Atmosphæren, hvoraf for en stor Deel de sidste Jordbllndsarters 

Forhold til Frugtbarheden lader sig forklare. Men ligesom i flere 

tidligere bevorte Forhold, blive vi ogsaa her henviste til Iordbnn-
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dens Fugtighed som et Hoved-Hjælpemiddel, hvorfor den folgende 

§ bliver af stor Vigtighed.

<1. Jordbundens Evne til at optage og beholde Vandet.

§ 134. Da overhovedet ingen Vegetation er tænkelig uden Vandets 

Tilstedeværelse, da det fremdeles tidligere er efterviist, at det i 

Form af Regn og Dng nedfaldende Band kun for en ringe Deel 

tilfredsstiller Planternes Fornodenhed, saa maa enhver Jordbund, 

i hvilken Planter skulle trives, have den Egenskab, selvstændigt at 

optage Vanddampe af Atmosphccren, og en Jordbunds Frugtbarhed 

staaer derfor næsten i ligefremt Forhold til sammes Evne til at 

absorbere Fugtighed. Ogsaa her ere vi næsten udelukkende hen­

viste til de S ch üb lerske Forsog, og disse give atter den samme 

Række, at nemlig af de hyppigere forekommende Jordbundsarter 

Ovartssand har den ringeste og Leer og Humus den hoieste Evne 

i denne Henseende. Omtrent i lige Forhold til Evnen at tiltrække 

Fugtighed staaer nu den Evne at fastholde Vandet, og denne er 

natUrligviis lige saa vigtig som den forste, idet den ved indtræf­

fende torre Vinde i længere Tid bevarer den for Planterne for­

nødne Fugtighed.

I det Hele afhænger Jordbundens (Lone til at tiltrække Bæd- 
sker af dens mere eller mindre fine Deling o: af dens Porøsitet,

og derfor bliver denne endnu vigtig i en anden Henseende. I

mange Tilfælde vil en Deel af Regnvandet holde sig i en større

Dybde af Jordbunden, navnlig hvor UndcrgrUNden er gunstig, det

vil da ikke lilflyde Kilderne men kunne komme Planterne tilgode. 

Dette Vand fan nu ved Jordskorpens Haarrorsvirkning, linder ind- 

trc^dende Torke atter blive tilfort den Deel af Jordbunden hvori 

Planterodderne udbrede sig. Hvis dette ikke forholdt sig saa, vilde 

næsten intet af Regnvandet komme Planterne tilgode. Dog ere 

de gunstige Forhold, ved hvilke Madjorden er istand til at hente 

sin Fornødenhed af Dædsker fra de dybere Lag, vistnok kun sjeldne. 

Flyvesand er ikke alene as ben Grund saa tort fordi det saa bur« 

tigt lader Regnvandet sive igjennem, men ogsaa fordi det ikke er 

istand til at optage Vanddampe fra Atmosphæren.

B. Jordbundens chemiske Egenskaber.

§ 135. Ifølge alt det tidligere Udviklede behove vi neppe endnu at 

omtale, at en Jordbund, som skal bringe Planterne til Yppig Ud-
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vikling, ni a a besidde de Mineralbestanddele som Planterne indeholde 

og altsaa behove til deres Ernæring. Men af tvende Gr»nde kom­

mer det her ikke an paa denne simple Sætning alene: decls er 

det nemlig ikke ligegyldigt, i hvilken Forbindelse de til Plan­

tens Næring nødvendige Stoffer forekomme i Jordbunden, dcels 

maa Jordbunden foruden disse indeholde mange Bestanddele, som 

aldeles ikke kunne eller skulle tjene Planten som Næring, men hvis 

Tilstedeværelse og Mængde bestemme de for Vegetationen saa yderst 

vigtige physiske Egenskaber ved Jordbunden.

a. De uorganiske Næringsstoffers Forbindelsesformer i 

Iordbunden.

Her blive flere Forhold af Vigtighed, hvilke dog, som faa §13G- 

meget andet, endnu ere langtfra at være tilstrækkeligt undersøgte.

1) Det er selvsorstaaeligt, at de i Iordbunden i Uopløselig 

Tilstand tilstedeværende Substanser, selv om de findes nok saa rige­
ligt, ere fuldkomment unyttige for Planterne. Derfor ere ogsaa 

alle Jordbundsanalyser, som uden videre bestemme Jordbundens 

Indhold af enkelte mineralske Bestallddele, aldeles uden Betydning. 

Paa den anden Side bliver det, fom forekommer i virkelig opløselig 

Tilstand i Jordbunden, vel tildcels optaget af Planterne, men for 

en stor Deel udvaskes det nf Regnen og afgives til Kilder og 

Bække. De Analyser, som altsaa kun bestemme de i Jordbunden 

forekommende i Vand opløselige Dele, ere følgelig ligesaa unyttige 

som de førstnævnte. Slige Analyser vilde nemlig fore til den Feil­

st um i ug , at vor frngtbareste Jordbund ikke vilde være istand til 
at levere en taalclig Afgrøde. De vigtigste Bestanddele af Jord­

bunden ere de, som kun efterhaanden blive gjorte opløselige ved 

det f'lilsure eller ammoniakholdige Lands eller tildeels ogsaa ved 

den atmosphæriske Ilts adskillende Indvirkning, hvilken Indvirk- 

lling ved Analyser omtrent lader sig fremstille ved .*pjæ(p af 

fortyndet Saltsyre. I disse ligger Jordbundens sande, varige 

Rigdom.

2) De for Planterne vigtige Bestanddele tor altsaa ikke være § 137. 

tilstede i Jordbunden i opløselig Form, men i Forbindelser, af 

hvilke de efterhaanden, overecnsstemmede med Planternes stadige 

Fornødenhed, gaae over i opløselig Tilstand. Saadanne Forbin­

delser ere fortrinsviis de paa Alkalier rige Silicater, som efter­

haanden ved Hensmuldringsprocesser blive opløselige og saaledes 

yde Planterne Næring. Men der gives endnu et andet, næsten
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endnu gunstigere Forhold, i hvilket de Uorganiske Stoffer kunne 

befinde sig, nemlig i Forbindelse med organiske Substanser. Disse 

beskytte dem nemlig for den storste Deel imod øjeblikkelig Oplos­

ning, men de blive ved den uafbrudt stedfindende Formuldings- 

proces esterhaanden frigjorte.

8138. 3) Næsten alle de for Planterne vigtige Uorganiske Bestand­

dele virke skadeligt eller ødelæggende paa disse naar de i con- 

centrerede Oplosninger komme i Berøring med Planterne. Derfor 

er det nødvendigt, at de Dædsker som indeholde disse Stoffer op­

løste, enten fore dem ned i Dybden, fordi de ellers ved Vandets 

Fordampning vilde blive for meget koncentrerede, eller at Slib- 

stanserne staae i et saadant Forhold til Vandet, at dette kun fait 

optage en vis Mængde nf dem, men ved dets Fordampning atter 

Udskiller en tilsvarende Mængde i Uopløselig Tilstand, saaledes som 

det f. Ex. er Tilfældet med Gips.

§ 139. 4) Planterne have, som tidligere cr paaviist, ingen Balgevne

i deres Optagelse af Næringsmidler. Kun i en ringe Grad modi­

ficeres Mængdeforholdet af samtidigt tilbudne Stoffer ved Endos- 

mosens Love. Det cr derfor saare vigtigt, at Planternes Behov 

af Uorganiske Stoffer ogsaa stedse bliver tilbudet i det rigtige For­

hold, eller idetmindste tilnærmelsesviis. For de vildvoxende Planter 
bestemmes Boxestedet af det naturlige, i Jordbunden sig forefin­
dende Forhold mellem Bestanddelene. I cn Jordbund, som ikke 

indeholder den for en vis Plante passende Blanding, voxer denne 

Plante ikke. Men anderledes forholder det sig med Cliltlirvcexterne, 

som cre frembragte ved en abnorm Blanding af de uorganiske Be­

standdele. Hvor disse ikke forefinde den rigtige Blanding, indtræ- 

der det samme Forhold, som de have at takke for deres Tilbliven. 

Det Upassende Forhold imellem de »organiske Bestanddele forandrer 

deres ejendommelige chemiske Proces, og saaledes vil den dyrkede 

Plante enten^udarte eller blive sygelig. Desværre brister det ogsaa 

her paa omhyggelige Undersogelsesrækker, hvilke burde anstilles \ 

2 Retninger, deels 1) for at afgjore om CilltUrplanterne optage 

og om de for at udvikle sig normalt tør optage de samme Be­

standdele af Jordbunden i alle deres Livsperioder og 2) i hvilken 

Rækkefølge og i hvilket Mængdeforhold de enkelte Bestanddele blive 

frigjorte saavel ved Hensmuldring som endnu mere ved Formnlding. 

Egenlig horte dertil endnil en tredie Forsøgsrække for at Udfinde 

i hvilket Forhold Hensmuldring og Formnlding i de forskjellige 

Aarstider fremskude hurtigere og langsommere og saaledes træde i
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et bestemt Forhold til Planternes forskjellige Degetationsperioder. 

Uden Tvivl er dette Forhold saare vigtigt, om end ikke det ene 

Bestemmende, med Hensyn til Valget af det bedste Sædskifte.
5) Cm end Humus aldeles ikke er at an see som et væsenligt 8140. 

Næringsmiddel med Hensyn til Plantens organiske Substanser, saa 

cie dog maaskee nogle af dens Bestanddele ikke ubeii Betydning 

med Hensyn til Tilforselen af uorganiske Stoffer. Afseet derfra, 

at flere Salte ved Berøring med forraadnende Humus forvandle 

sig til lettere opløselige eller for Planten mere gunstige, kulsure 

Salte, saa forefindes der i Humus tveilde Syrer, Kildesyren og 

Kildesatssyren, som ved deres mærkværdige Egenskaber ere istand 

til at tilføre Planten en stor Mængde Uorganiske Bestanddele, og 

det endog Uden samtidigt dermed at besvære den med en fierce 

Mængde organisk Substans. Begge disse Syrer hore nemlig til 

de saa kald te fle erb a sige, Kildesatssyren er endog sembasig a: i 

dens Salte kommer paa 1 Vægtdeel af Syren 5 Dægtdele af 

Basen, derved dannes let Dobbelt- og Tredobbelt-Salte, og naar 

der kun blandt Baserne forekommer t Vægtdeel Ammoniak, ere 

Saltene let opløselige.
Man skulde antage, at dette Forhold netop havde maattet 

vise sig modsat, hvis Jordbundens organiske Stoffer virkelig havde 

været bestemte til Plantens organiske Næring.

b. Jordbundens chemiske Bestanddele i Forhold til sammes physiske 

Egenskaber.

Det er allerede ovenfor antydet, at Jordbundens physiske §141. 

Egenskaber næsten ganske betinges ved dens Indhold af bestemte 
chemiske Bestanddele. I denne Henseende spille Sand, Leer og 

Humus Hovedrollen, og i det Hele afhænger Jordbundens God­

hed af deil mere eller mindre passeilde Blanding af Sand, Leer, 

Kalk og Humus. Leret foreger fortrmsviis en Jordbunds Binde- 

evne og Tyngde, denne forringes derimod ved Sandet. Scbiib- 

lers meget sindrigt anstillede Forsog give for forskjellige Jordarters 

Bindeevne folgende Tal, naar man sætter Lerets til 100:

Leer...................................... 100,o

Marffleer.................................. 83,3

Skjsrleer................................. 68,8
Pottemagerleer.......................... 57,3

Agerjord fra Hofwyl............. 33,o

— — Jura................ 22,o
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Hum us . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,7

Havejord . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,6

Kalkjord . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,0

O  v  arts  sand . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,0

O m trent 40 å 50% Leer synes her at give det bedste For­

hold, en storre M æ ngde gjsr Jorden for sam m enhæ ngende og tung  

at bearbeide og tillige, paa G rund af Lerets stæ rkt vandholdende  

Kraft, for kold. Et Indhold af m indre end 1 (P /o Leer gjor Jor­

den for le t. Her træ der nu Hum us op som et vigtig t Udjæ v- 

ningsm iddel, idet den paa den ene Side form indsker Lerets og paa  

den anden Side foreger Sandets Bindeevne, uden at den dog selv 

har nogen, directe Indflydelse paa Jordbundens Frugtbarhed, hvilket 

kan godtgjores ved den ligesaa Yppige Vegetation i den aldeles  

hUm nsfrie rode Jordblind Paa Cuba som i den næ sten alene af 

Hum us bestaaende Jordbund i Brasiliens Urskove. Under gunstige  

O m stæ ndigheder kan saaledes Leer erstatte Hninus og om vendt. 

Rigtigheden af disse Paastande oplyses paa en slaaende M aade ved  

en Sam m enstilling af Iordblindsanalyser af G eiger, Sprengel, 

Davy, Schiib ler og Berth ier, af hvilke det ind lyser, at en  

Jordbunds Frugtbarhed er fu ldkom m en uafhæ ngig af dens Indhold

af Hirm ns.
Jordbundsarier. Hum usindhold.

Jordbund til Napssæ ddyrkning fra Lille . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O ,o

M eget god Tnrnipsjord fra England . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,6

Sandbund fra frodige Naaleskove i Schwarzwald .... 1,3  

O verordenlig frugtbar Hvedejord fra England . . . . . . . . . . . . . . 2,8

Zord fra Rotheberger Viinbjerge i Rhindalen . . . . . . . . . . . . . . 3,3

Ufrngtbar Sandjord fra G öttingen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,2

M eget god Hvedejord fra England . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4,4

Ufrugtbar Leerjord fra Lüneborg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,4

G od Enyjord fra Bebenhausen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4,5

Frvgtbar Agerjord fra G öttingen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5,o

M eget le t Jord, Uskikket til Dyrkning, fra Neckardalen . 8,4  

Udm æ rket Hvedejord fra England . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,7

Sort, Ufrugtbar M osejord . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76,o

M eget le t Ufrugtbar 6m int Torvjord . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89,o

En uhildet Læ gm and m aatte af en slig O versigt le t fa lde paa  

at slutte, at Hum us ndgjor en Ubetinget skadelig Bestanddeel i 

Jordbunden.
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Andet Capitel.

Undersogelfe af den menneskelige Virksomhed 

ved Plantedyrknittgeii.

Af det Foregaaende er det let at udlede det Formaal som § 142. 

Landmanden bor sætte sig i Henseende til Plantedyrkningen. Forst 

maa hall erhverve sig en nsiagtig Kundskab til de forskjel- 

lige Cnlturvæxter, kjende de Fordringer, fom enhver enkelt af 

disse gjor til Klima og Jordbnnd og de Ejendommeligheder, hvori 

de afvige fra de vildvozende Planter. Han maa dernæst forskaffe 

sig en noiagtig Kundskab til de fo rskj ellige I o rd bu ilds arter, 

og dette saavel i Henseende til de Uforanderligt givne klimatiske og 

geognostiske Forhold som i Henseende til Madjorden, hvilken det 
staaer i Menneskets Magt at forandre. Ved at sammenligne de 

Fordringer font gjores af en bestemt Cilltlirplante med dem som 
kan opfyldes af en bestemt Jordbund, Udfindes da deels Mulig­

heden eller Umuligheden nf at dyrke den givne Plante i Forhold 

til de stedfindende Betingelser, deels, naar en bestemt Plantes 

Dyrkning overhovedet er mulig. Besvarelsen af det Sporgsmaal 

om den kan lykkes uden videre eller om der til dens Dyrkning 

fordres Forandringer foretagne med Madjorden og hvori disse da 

bor bestaae. Saadanne Forandringer cre da fornemmelig: 1) at 

Landmanden overlader Jordbunden i længere Tid til Naturkræf­

ternes Indvirkning alene (Brak i Ordets egenlige og oprindelige 

Betydning), 2) at han ved mekanisk Indvirkning paa Jordbunden 

forandrer dennes Natur eller understotter og paaskynder Forandrin­

gerne ved Naturkræfterne (Iordbearbeidelse), og 3) at han 

tilforer Jordbunden visse Bestanddele, som forandre dennes che- 

miske Natur (Gjodskning i Ordets videre Forstand). Endnu 

. en fjerde Tpgave lader sig tænke, nemlig at Mennesket unddraget 

Jordbunden de Bestanddele som indvirke skadeligt paa den. Dette 

er dog fornemmelig indskrænket til Afledning af det skadelige Vand 
(Z o r d n d t o x x rug. Drainage).

Da endelig (Muren ikke indskrænker sig til en eneste Plante 

eller til et eneste Aar, maa Mennesket endnu besvare sig det Sporgs-' 

maal, i hvilken Rækkefølge Jordbunden henslgtsmæssigst benyttes 

til de forskjellige Cnlturarter (Sædskifte, Vexeldrift). De 

enkelte Synspunkter herved maa nu notere betragtes. Bed hver
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§143.

enkelt Virksomhed maa vi omhyggeligt og fuldstændigt overveie 

alle de Forhold, paa hvilke den kan være af Indflydelse og frem­

hæve dens væsenlige Virkning. En stor. Feil, som man tidligere 

ofte begik, er den at man opfattede de herhid horende Sporgsmaal 

altfor almindeligt og ubestemt. Forskjellige Udtryk hvoraf man 

har betjent sig Uden at knytte noget klart eller bestemt Begreb 

dertil, f. Ex. „Iordbuudskraft", „Pirringsmidler for Planterne" 

o. s. v. kunne tjene som (Hempel. Men i den praktiske Anvendelse 

af en Videnskab er Intet faa skadeligt som en falsk Anskuelse af 

Forholdet mellem Aarsag og Virkning, og herpaa har det tidligere 

Landvæsen altfor talrige Exempler at opvise.

A. Kundskab til Culturvcrxterne.

Det er ovenfor omtalt, at Cnlturvæxterne væsenligt afvige fra 

de vildvoxende. Denne deres Ejendommelighed som saadanne maa 

Landmanden forst fuldkomment gjore sig klar. Men enhver cnfelt 

Culturvært gjor ogsaa sine bestemte Fordringer til samtlige de For­

bold hvoraf Plantelivet er afhængigt. Ogsaa disse bor Landman­

den kjende for enhver Plante især.
Herved er imidlertid en Forskjel at gjore, nemlig imellem de 

Forhold, hvorpaa Cnlturplantens mere eller mindre frodige Udvik­
ling beroer og de, som vedligeholde Planten i dens engang be­

stemte Charakteer søm Cnltnrplante. Her ere vi desværre cnbnu 

ikke istand til at sondre skarpt imellem de forskjellige Betingelser 

efter disse tvende Synspunkter. Knn saa meget kan man sige, at 

en Forandring af en Cnltlirplantes bestemte Natur maa være af­

hængig af en chemist Forandring i deus Indre.
Meget ofte horer man Landmænd beklage sig over, at for- 

deelagtige Culturplanter, som ere hentede med ofte stor Bekostning 

fra den ene Egn til den anden. Udarte eller gaae over i de al­

mindelige Afarter. Herimod gives der for Dieblikket intet Middel, 

fordi vi endnu ikke fuldstændigt beherske de Betingelser, hvoraf 

en bestemt Afarts vedvarende Bestaaen er afhængig. Et vigtigt 

Fremskridt i denne Retning turde det være, naar man s og te plan­

mæssigt at opdrage Culturplanter, og paa c» slig Virksomhed 

burde enhver større Landeiendoms Besidder henvende fin opmærk­

somhed. Naar vi betragte en Mark bevoxet med en bestemt Sæd­

art, ville vi stedse iblandt Mangfoldigheden af Individer finde 

enkelte, snart færre, snart flere Planter, som Udmærke sig ved be-
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stemte Ejendommeligheder, f. Ex. en tidlig Udvikling, kraftigere 

Væxt, fremherskende Udvikling af et enkelt Organ eller af et enkelt 

Stof o. s. v. Finder man mi paa denne Maade Planter, som 

vise fortrinlige Egenskaber enten i Almindelighed eller for en be­

stemt Egn og Jordbund, skulde man, Under omhyggeligt Hensyn 

til de Indflydelser, som rimeligst kunne antages at have bevirket 

hine Egenskaber, benytte de udmærkede Judivider til Froavl for 

selv at opdrage de fordeelagtigste Afarter, som da efter al Sand- 

synlighed vilde holde sig saalænge som de klimatiske Forhold i den 

givne Egn bleve Uforandrede og som man med desto storre Nime- 

lighed kunde antage at ville blive Uforanderlige jo noicre man 

kjendte de Betingelser som de skyldte deres Fremkomst. Selv saa- 

danne Forfljelligheder som imellem Sommer- og Vintersæd, 1- og 

2-aarige Planter o. s. v. kunne, ved couseqvcnt at folge denne Frem- 
gangsmaade, frembringes, medens en Omflytning fra den ene Egn 

til den anden ofte forfeiler sin Hensigt, idet man ikke kan overfore 

ogsaa de klimatiske og Cultur-Forhold som i him Egn cre her­

skende.
En særlig Omhn fordrer Valget af Fro til Udsæd. Især 

bor man lægge Vægt paa at Froet er bleven aldeles modent, at 

det er fuldkommen reent for Mrndsfro, og endelig at det er avlet 

paa cii passende Jordbund. Det er en forlængst bekjcndt Erfaring, 

at Froe fra forholdsviis mager Iordbnnd giver den bedste Afgrøde. 

En Hovedgrilnd hertil er den, at den Indvirkning, som en yppig 

Jordbund udover paa Planten, fornemmelig yttrer sig i Froets 

Uddannelse. Bed Afsnittet om Culturplanterne er det viist, at de 
Afarter, som fremkaldes ved Jordbundens Dyrkning, Udelukkende 

eller idetmindste fortrinsviis opstaae ved Frodannelsen. Derfor vil 

man ved Froe, hentet fra en særdeles frodig Jordbund aldrig med 

Sikkerhed funne gjore Regning paa den samme Afart eller paa 

ligeartede Planter.
Cm Udsædstiden kan man ikke fastsætte almindelige Regler, 

fordi dette Punkt aldeles er afhængig af lokale Ejendommeligheder 

og endog af forstjellige oekonomiske Hensyn. Ejendommeligt er 

det, at flere (kulturplanter, f. Ex. Rug og Byg, cre bedst tjente 

med Torke i Udsædstiden, medens andre f. Ex. Havren, fordrer, 

eller idetmindste taaler, en storre Fugtighed. Overhovedet er det 

selvforstaaeligt, at Udsæden stedse maa foretages med fornødent 

Hensyn til Stedets klimatiske Forhold og til den paa de forskjel-
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lige Steder til Ulige Tid indtræffende Foraars- og Efteraars- 
kulde.

». Kundskab til Jordbunden.

Z 144. Hvor overordenlig meget der er afhængigt af en rigtig Be­

dømmelse af Jordbunden behover ikke noget Beviis. Hidtil har 

ogsaa Jordens Bonitering eller Værdbestemmelse været en af Land­

mændenes Hovedopgaver. Z denne Henseende synes der dog at 

være gjort baade for meget og for lidet.

For meget har man gjort ved at opstille og systematisk classi- 

ficere en uendelig Række af Jordbundsarter, som bebyrder Hukom­

melsen og dog med al Udforlighed aldrig kan blive fuldstændig, 

fordi Jordbundsarterne cre saa vverordenligt forskjellige i Naturen 

og stadigt gaae over i hinanden. Til ethvert not’ saa fuldstændigt 

Zordbundssystem vil man bestandig finitte tilfoie Utallige Under­

afdelinger.

For lidet har man derimod gjort ved at forsmaae de viden­

skabelige Hjælpemidler og derfor vel i det lykkeligste Tilfælde har 

kunnet erfare hvad Ageren er, men ikke hvad den kunde være og 

hvorledes den staaer til at forbedre. I denne Henseende er dog 

i)ær skadelig og forkastelig Indblandingen af Sporgsmaalet om 

Nettoindtægten, fordi derved Udslettes den hele inbre S a ill in en hæng 
fra de forste Aarsager til de sidste Virkninger.

Egenlig gives der kun 3 Maader til Jordens Bonitering, 

nemlig, I) Bestemmelsen efter det virkelige Udbytte af Culturplan- 

ter, 2) efter de i jordbunden forekommende vildvoxende Planter 

og 3) ester Jordbundens virkelige Undersogelse. Det er dog navnlig 

ben sidste Methode som kan tillægges et egenligt videnskabeligt 
Værd.

Den forste Methode er aabenbart den sletteste, fordi Resultatet 

paa ingen Maade fremgaaer Udelnkkende af Jordbundens Værdi, 

men tillige er afhængigt af forskjellige Fortrin eller Mangler ved 

Jordbundens Behandling, som aldeles tf fe kunne udtrykkes ved Tal.

Den anden Methode, efter de vildvoxende Planter at bestemme 

Iordblindens Værdi kan have en vis Betydning, men Resultatet 

deraf bliver dog stedse ufuldstændigt og dertil fomnier endnu, at 

det dermed forbundne Arbeide er Uforholdsmæssig stort i Forhold 

til Resultatet. Desuden er de vildvoxende Planters Fordeling 

aldeles ikke udelukkende afhængig af Jordbundens Bestanddele, men 

ligesaameget eller ofte mere af dens physiske Egenskaber og af de
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klimatiske Forhold, ja der gives endog Aarsager til Planternes 

Fordeling, som hidtil crc os aldeles ubekjendte og som man maa- 

skee ikke i Aarhnndreder vil lære tilfulde at erkjende. I hvert Fald 

bor man klin tage Hensyn til de frivilligt voxende Planter og ikke 

til de med Culturvæxtcrne folgende Ukrudsplanter, da disse for 

cn stor Deel ikke ere oprindelige for det Land, hvor de findes, men 

indforte tilligemed Sædarterne selv, hvorfor de ogsaa vexle eftersom 

der dyrkes forskjellige Planter i Iordbllnden.

Den eneste flildkomnlent brugbare Methode til Jordbundens 

Bonitering er derfor den physisk-chemrske Undersøgelse af Jordbun­

den selv. Herved maa dog ikke forstaaes en fuldstændig chemist 

Iordbllilds-Ailalyse. I de faae Tilfælde da en saadan behoves, 

vil Landmanden let finde Mænd af Faget, som kunne udfore denne. 

Men de Kundskaber og Haandfærdigheder, som henhore til en for 

Landmanden i de fleste Tilfælde tilstrækkelig Undersøgelse af Iord- 

bnnden kan og maa han selv erhverve sig, hvis han vil gjore 

Fordring paa Navn af en dannet Landmand. De ovenfor an­

stillede Betragtninger have viist, at Jordbundens Værd er afhængig 

af Blandingsforholdet imellem Sand, Leer, Kalk og Humus saavcl- 

soin af disse Bestanddeles finere eller grovere Korn. Men disse 

Stoffer lade sig bestemme ved nogle ganske simple mechauiske For- 

retninger, f. Ex. Afsien og Udslemning samt ved et Par lette che- 

miske Prover, og en slig Undersøgelse angiver ikke alene Jordbun- 

dens øjeblikkelige Værd, men tillige dens Modtagelighed for For­

bedringer og den Maade hvorpaa disse kunne opnaaes.

Vi have hidtil fornemmelig talt om den dyrkede Madjord, § 145. 
Men ved Jordbundens Bedømmelse komme naturligviis ogsaa dens 

andre Forhold i Betragtning. De hidtil brugte Bonilerings-Sy- 

ftenler synes alle at lide af Ufuldstændighed eller uhensigtsmæssig 

Anordning. Skulde vi udkaste et System, maatte det Udfores efter 

folgcllde Schema:

Klasserne eller Hovedafdelingerne maatte dannes ester Klima 

og geognostiske Forhold, fordi disse danne det Uforanderlige Gnrndlag 

og bestemine Grændsen for den dyrkede Jordbunds Modtagelighed 

for Forbedring.

Underafdelingerne eller Ordenerne vilde vi gjore afhængige af 

Jordbundens Forhold til Handelshensyn, Nærheden af ct gunstigt 

Marked og Letheden af at naae dette, Forbindclsesmidlernes Mængde 

og Billighed o. s. v., thi disse Forhold bestemme, hvorvidt det er
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lønnende at give Jordbunden ved Cnltnr deil hoieste ProdUc- 

tionsevne.
De laveste Afdelinger eller Arterne vilde da være at bestemme 

efter Jordbundens Culturtilstand som det foranderligste Forhold. 

Men et paa en slig Classification begrundet Afgiftssystem maatte 

kun tage Hensyn til hvad Jordbunden ved sædvanlig, ordenlig 

Drift kunde være og ikke til hvad den ved slet Drift, mangelfuld 

Gjodskning o. s. v. virkelig er, thi Staten skal ikke sætte en Præmie 

for Ladhed og Uvidenhed.

C. Jordbundens Bearbejdelse.

8146. Jordens Bearbejdelse ved meebaniske o. a. Midler har tvende 

Formaal, nemlig Jordskorpens Fordybning og dens Forandring.

En Fordybning af Jordskorpen kan natnrligvns kun finde 

Sted der hvor Undergrunden ikke er dannet af faststaaende Steen- 

masser. Bi opuaae en Fordybning af Madjorden t det Smaa 

ved den saakaldte Rajolen, i det Store ved Undergrnndsploiningen. 

Undergrunden bliver herved tildeels bragt iveiret, den tosnes og 

bliver derved tilgængeligere for Atmosphæren, fa a at den kan med­

dele sin Rigdom af Mineralbestanddele til Planterne, tillige bliver 

den lettere gjennemtrængelig af Vandet, hvorved det i længere Tid 

standsede, draabeflydende Band kan sænkes og fjernet fra Plante­

rodderne. Heraf folger altsaa, at Madjordens Fordybning og de 

dertil sigtende Al beider kun da kunne have Betydning, mur Un­

dergrunden er tnng eller rig, thi hin sjeldent forekommer i Na­

turen det Tilfælde at en for svær Madjord hviler paa cn Under­

grund som er meget let og dog kan llaaes af Plougen. Men kun 

i dette Tilfælde vilde cit Fordybning af Madjorden til en let Un­

dergrund være hensigtsmæssig.
§ 147. Men af langt storre Betydning end cn Fordybning af Mad- 

jorden er for Dikblikket dennes blotte Forandring ved mechanifle 

og andre Indvirkninger. Plongcns Virkning er saare mangfoldig 

og de enkelte Folger af samme ere langtfra endnu tilstrækkeligt 

vurderede. Di kunne i denne Henseende paavise en fremadskridende 

historisk Udvikling, og nu tilsigter og opnaaer man ved Plougen 

Formaal, paa hvilke man ved dennes forste Anvendelse aldeles ikke 

havde tænkt. Culturens forste simple Opgave var at dyrke en 

CilltUrplante paa et storre Fladernm for derved at lette Indsam­

lingen. Betingelserne herfor vare cn Tilintetgørelse af det natur-
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lige Plantetæppe og en Losnen af Jorden for at kunne modtage 

Froet, forst i det Smaa ved Hjælp af Spaden, senere i det Større 

ved den senere opfundne Ploug. Allerede paa dette tidligste Stand­

punkt mode vi dog ved Siden af Cnltnrens Fordele ogsaa de skade­

lige Virkninger af Jordens Bearbeidelse, som snart nodte Menne­

skene til nye Anstrængelser for at forebygge disse Mrkningers 

skadelige Folger. Naturen ndsaaer sine Sædekorn i en ^ordblind, 

1)001- det naturlige Plantetæppe kan yde dem Beskyttelse mod Solen 

og derved tillige den nødvendige Fugtighed til Spiringen. Idet 

Mennesket nu tilintetgjorde dette naturlige Tæppe, saae. han sig 

nodt til ikke alene at ndsaae Froene, men og saavidt muligt bringe 

dem under Jorden for at sikkre dem mod skadelige Indvirkninger. 

Det er Utvivlsomt, at i Almindelighed disse skadelige Virkninger 

sikkrest modarbejdes ved Saaemaskiner, som formane at bringe Sæ­

den regelmæssigt ned i en passende Dybde og at bedække dem 

ligeligt med Jord, idet herved opnaaes ikke alene at sikkre de Korn, 
svin ikke blive bedækkede af Jord ved Harvens Hjælp, fra at til- 

intetgjores eller opædes af Fugle, men ogsaa en mere ensformig 

og kraftig Væxt af de paa denne Maade nedbragte Froe.
Snart gjorde man ben Erfaring, at en gjentagen Omploi- 

ning af en nys opbrudt Ager idetmindste i Begyndelsen betydeligt 

forhoiede benneø Afgrøde, og den samme Bemærkning nndgik ikke 

Landmandens Opmærksomhed ved Bearbeidelsen af en meget rig 

og tung Jordbund. Derved frem font dell Fordom, at jordbundens 
Bearbejdelse ved Plongen allerede i og for sig forøgede dens 

Frugtbarhed. Videnskaben var langtfra endnu ikke saa langt frem­

rykket at den kunde indset den sande Grund til disse Kjendsgjer- 
ninger eller vurdere de skadelige Følger af Bearbeidelsen for deraf 

at kunne opstille Regler for dennes Anvendelighed eller Ikke-An- 

vendelighed. Mangen en Ager er derfor aldeles bleven ruineret 

ved Plowing.
Endelig blev man, sandsynligviis foranlediget ved Ukrnds- 

planternes yppige Vcext i Nærheden af Menneskeboliger og navnlig 

ved Gjodningspladser eller ved Iagttagelsen af de fmaae, rige 

Vegetationspletter paa Græsgange som Qvæget nforsætligt havde 

gjodet, bragt paa den Tanke at anvende Gjodning i det Store 

ved Cultnrer, hvor Jordbunden overladt til sig selv ikke længere 

vilde give nogen Afgrøde. Nu fik Plongen en ny Opgave, nemlig 

at bringe Gjodningen iled under Jorden og saavidt muligt sam­

menblande den med Jordbunden. Saaledes var nu efterhaanden

17
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Størstedelen af den dyrkede Madjord bragt i en Nogenhedstilstand, 

givet fil Priis for Atmosphærens Indvirkning, og befandt sig 

paa denne Maade i en afgjort uheldigere Tilstand end den lidyrkede 
Jordbund.

Afseet fra Afgrøden og de Jordbunden ved samme Unddragne 
Bestanddele ligger aabenbart den dyrkede Jordbunds uheldigere 

Stilling i dens Bearbeidelse. Saa bestemt vi eild have efterviist 

og hvor fast vi end crc overbeviste om at Jordens Humusbestand- 

dele ikke have nogensomhelst kjendelig Andeel i Planternes umiddel­

bare Ernæring, ligesaa bestemt maa vi paa den anden Side paa- 

ftaae, at man i de fleste Tilfælde aldeles ikke kan tænke paa en 
kiaftig og yppig Vegetation liden i en paa Hnmns forholdsviis 

rig Jordbund. Vel gives der nogle Jordbundsarter, saaledes som 

vi tidligere have omtalt dem fra Peru eller Cuba, i hvilken en

saa gunstig Blanding af Leer og andre Bestanddele er tilstede, at

den af sig selv kan bibringe en rig Vegetation den nødvendige

Mængde af Næringsstof, ved Indsugning af Kulsyre, Ammoniak

og Band; men i de fleste Tilfælde vil en alene af Uorganiske Snb- 

stanser bestaaende, hidtil Udyrket Jordbund i Begyndelsen kun 

ernære en tarvelig Vegetation, som forst efterhaanden vil blive 
rigeie eftersom de hendøende Generationer lidt efter lidt formere 

Jordbundens Humusmængde.

Det forstaaer sig felo, at i en Jord, som er berovet sit Plante- 
tæppe ikke kan tænkes paa en Formering af Hnmus, men o g saa 
den forhaanden værende Htimns vil ved Jordens Bearbeidelse meget 

hurtigt fores sin fuldkomne Tilintetgjorelse imode.

8148. For vi gjeimemgaae i det Enkelte de heldige og uheldige Birk- 

ninger af jordbundens Bearbeidelse ved Plouaen, ville vi endnu 

forudskikke tvende Bemærkninger: 1) maa vi bestemt modsige enhver 

Paastand om at Jordbunden i Almindelighed skulde forbedres ved 

Ploining, idet det netop er denne som man maa tilskrive den 

dyrkede Jords Ugnnstigere Forhold end den Udyrkedes, men idet 

vi paa den anden Side crc overbeviste om Plougens Uundværlrg- 

beb, maa det være vor Opgave at paavise, hvorledes de ved Ploi- 

ningen fremkaldte skadelige Dirkninger atter kunne formindskes eller 

ophæves ved andre Bestræbelser af Culturen.

2) Vi kunne ikke tilbageholde folgende Bemærkning, skjondt 

den neppe horer med fil vor Opgave: Plongen er et Redskab be- 
stemt til at Udfore i det Store det Arbeide som en enkelt Arbejder 

foretager med Spaden. , Selv den bedste Ploug er imidlertid ikke
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is ta n d t i l e n d o g k u n t i lu æ rm e ls e s v i is a t U d re t te d e t s o m  e n g o d  

'A rb e id e r v e d e n e n k e lt O m  g ra v n in g  m e d S p a d e n  k a n U d fo re , e lle r  

m e d a n d re  O rd : P lo n g e n s  V ir k s o m h e d  e r la n g t U fn ld k o m n e re e n d  

S p a d e n s . H e ra f fo r k la re s , h v o r fo r d e t e r n in n l ig t a t c o n s t rn e re  

e n D a m p p lo n g . D a m p k ra f te n  s k a l k u n  a n v e n d e s d e r h v o r d e r s k a l 

u d re t te s m e re  e n d M e n n e s k e h æ n d e r fo rm a a e , o g k u n d e a lts a a  v æ re  

p a a s in P la d s h v is d e t v a r m u lig t v e d d e n a t b r in g e  J o rd e n  i  

e n e n e s te A c t f r a  B ra k t ils ta n d e n t i l b e n fu ld t b e a rb e jd e d e  T ils ta n d  

e f te r U d s æ d e n , m e n ik k e  h v o r d e r u d re t te s m in d re  e n d  v e d  H a a n d -  

a rb e id e .

H o v e d -V ir k s o m h e d e n a f P lo n g , H a rv e o g l ig n e n d e N e d - 8 1 4 9 .  

s k a b e r e r n a tu r l ig v i is  fo r s t e n r c c n t m e c h a n is t : O p h æ v e ls e n a f d e n  

in d re  S a m m e n h æ n g . D e r t il k o m m e r v e d P lo u g e n d e n E g e n s k a b  

a t v e n d e  J o rd s k o rp e n o m , s a a le d e s a t d e fo r m e d A t in o s p h æ re n  

i B e rø r in g  v æ re n d e Io rd d e le b liv e  f je rn e d e  f r a  d e n n e o g o m v e n d t .  

D e r im o d  m a a  m a n ik k e fo r s ta a e S a g e n  s a a le d e s s o m  o m  d e n s æ d ­

v a n l ig e  P lo in in g , d e r ik k e o v e rs k r id e r 6  T o m m e rs  D y b d e , s k u ld e  

k u n n e b r in g e  J o rd la g f r e m  d e r ik k e h a r v æ re t g je n n e m træ n g te a f  

d e i s a m m e t id l ig e re ^ b o x e n d e P la n te r s R o d d e r , id e t s a m t l ig e  

C ii ltU rp la n te rs  R o d d e r i G je n n e m s n it ik k e t ræ n g e  u n d e r 6  T o m m e r  

n e d i J o rd e n .

A g e rd y rk n in g s re d s k a b e rn e s m e c h a n is k e  In d v ir k n in g  lo s n e r Io rd -  

b n n d e n , g jo r d e n t i lg æ n g e lig fo r A tm o s p h c c re n s V a n d d a m p e o g  

G a s a r te r , o g v ir k e r fo r s a a v id t fo rd e e la g t ig t . I  e n le t J o rd b u n d  

v i l le im id le r t id d is s e  F o rd e le fo r s v in d e v e d S id e n a f d e M is l ig ­

h e d e r s o m  s e n e re s k l i l le o m ta le s , o g h v a d d e n t l ln g e J o rd b u n d  

a n g a a e r , d a e r d e n m e c h a n is k e S ø n d e rd e lin g i o g fo r s ig o f te  

s k a d e l ig . (S ii tu n g L e e r jo rd s B in d e e v n e k a n n e m lig fo rm in d s k e s  

l ie ß e t d e rv e d , a t id e tm in d s te e n D e e l a f M a d jo rd e n  b e s ta a e r a f  

g ro v e , i L u f te n fo rh æ rd e d e  K lu m p e r , d e r l ig e s o m  U d fo re  S te n e s  

R o lle , m e n  jo  m e re n u e n s l ig  J o rd b u n d f i in d e le s v e d B e a rb e j­

d e ls e n , d e s to m e re b in d e n d e b liv e r d e n o g d e s to m e re v i l d e n v e d  

a t n d to r re s e f te r e t R e g n s k y l d a n n e e n s te e n h a a rd , J o rd b u n d e n  

s a a g o d ts o m  a ld e le s t i l lu k k e n d e  S k o rp e .

B e d  a t lo s n e  o g v e n d e J o rd b u n d e n , m u lig g jo r m a n  n u  fo r - §  1 5 0 .  

t r in s v i is  A tm o s p h æ re n s  In d v ir k n in g  p a a  J o rd b u n d e n o g d e t i e n  

la n g t b e ty d e l ig e re  D y b d e  e n b d e t e lle rs  v a r m u lig t . M e n  A tm o s -  

p h æ re n s o p lø s e n d e In d f ly d e ls e a n g r ib e r J o rd b u n d e n s R ig d o m  i  

la n g t h ø ie re  G ra d  e n d d e i s a m m e  v o x e n d e  P la n te r . B e d  a t g je n -  

ta g e  O in p ls in in g e n h v e r t r e d ie e lle r h v e r f je rd e  D a g v i ld e s a n d -

1 7 *
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synligviis i Lobet af et Aar selv den rigeste Muldjord have tabt 

Størstedelen af sit Hnmnsindhold: et Resultat som 10 Aars gjen- 

fggne Afgrode ikke vilde formane at bevirke, selv om man antog 

at Planterne Udelukkende levede paa Hmnusbestanddelenes Bekost­

ning. Denne overordenlig hurtige Fortæring af Humus er det 

især som gjor Jordens Bearbejdelse saa fordærvelig for den dyr­

kede Jordbund; var dette ikke Tilfældet, vilde man for en stor 

Deel kunne spare Gjodskning, Brak og Dexcldrift, som ikke yde 

nogen Fordeel i og for sig, men kun derved at de bidrage til at 

Udjævne hine skadelige Virkninger.
§ 151. Foruden ved Forstyrrelsen as Hnmus virker endvidere Jordens 

Bearbejdelse skadeligt ved at paaskynde Hensmuldringsprocessen paa 

en Tid da Hensmilldringsproducterne ikke kunne komme Planterne 

tilgode og da Jordbunden i hoicste Grad er udsat for Udvaskning 

ved Regnvandet. Saaledes formindskes ved Iordbearbeidelsen den 

saa vigtige og saagodtsom Uerstattelige Rigdom paa mineralske 

Bestanddele.
Til alt dette kommer endnu den Uheldige Omstændighed, at 

hvis en stærk Udvadskning ved Negil træffer en blottet Iordbnnd 

med noget betydelig Hældning, faa ville Uberegnelige Mængder af 

de værdifuldeste Bestanddele bortfores af Regnen, hvilket let vil 

sees ved en Sammenligning mellem det af en Bjergeng og af en 
nys ploiet Ager under lige Hældning afflydende Vand. Resultatet 

af alt dette bliver altsaa, at Jordens Behandling med Ploug og 

Harve næsten i enhver Henseende er skadelig, men at den desværre 

ogsaa er nundgaaelig.
§ 152. En linder visse Omstændigheder fordeelagtig Methode maa 

her omtales, nemlig Jordbundens Afbrænding. Ved at 

paakjore Torv og antænde samme frembringes en gjennemgribende 

Virkning Paa Jordbunden. Forsaavidt de tilbageblivende Askebe- 

standdele gaae over i Jordbunden, horer denne Frcmgattgsinaade 

til Afsnittet om Gjodning. Men selve Ophedningen Udover en 
betydelig Virkning og er især af Nytte i en tung og stærkt bin- 

Vende Leergrilnd. En Deel af Iordblindcn bringes nemlig derved 

i en saadan Tilstand, at de enkelte Smaadele, i hvilte den ved 

Plotningen er bleven dcelt, ikke kunne opløses og ved Regn for­

vandles til en Deig der senere forhærdes, og saaledes vil en af 

de misligste Egenskaber ved den tunge Leerbnnd blive formindsket 

riden at dens ovrige fordeelagtige Egenskaber derved beroves den. 

Ved en slig Afbrænding vil desuden Jordbundens Rigdom blive
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(ettere tilgængelig for Planterne, idet brændt Leer lettere hensmuld- 

rer end raa. I den sidstnævnte Henseende kan Jordens Afbræn­

ding tildeels erstattes ved Paakjoring af lllædsket Kalk, idet denne, 

saalænge den Udover sine ætsende Egenskaber, ligeledes befordrer 

Kiseldclenes Oplosning.

D. Brak.

Sntct Begreb i Landvæsenet er i Tidernes Lob bleven saa §153. 

forvirret og Ubestemt, intet Ord saa meget misbrugt som Ordet 

Brak. Oprindeligt dyrkede man Jorden saalænge som den vilde 

bære; na ar Afgrøden ikke længere vilde lykkes, lod man Jorden 

hvile og opdyrkede nyt Land. Vendte man da efter flere Aars 

Forlob "tilbage til Dyrkningen af det forste Stykke Jord, fandt 

man dette paany istand til at levere Afgrøde. Benyttende denne 
Erfaring, dannede man efterhaanden det forste og simpleste Vezel- 
drifts-System, idet man dyrkede enhver Ager en vis Aarrække og 

derpaa i flere Aar overlod den til Naturen. (Sii slig Ager, fom 

for en Tid forblev Ubenyttet, kaldte man brak. I denne oprinde- e 

lige Betydning sinde vi endnu i mange Egne dette Landbrug, for­

nemmelig der, hvor en sparsom Befolkning har gjort de kunstigere 

Cultnrmethoder Unødvendig.

Fra Begyndelsen af er altsaa (Sulturen med Brak og den med 

Gjodning hinanden modsatte. Forst senere sorsogte man at er­

statte Brak ved Gjodning, men opnaaede kun at forkorte Braktiden. 

Man maa nemlig betænke, at det tidligste Landbrvg kun gik nd 

paa Dyrkning af Kornsorterne (Ccrcalier), idet Rodfrugter og Klo­

ver forst i det forrige Aarhundrede bleve Gjenstaud for Dyrkning 

i det Store (Kloverdyrkningen optog man fra Italien, hvor den 

forlængst var i Brug). Forst herved afsluttedes Gjodningssystemet 

i Modsætning til Braksystemet. Men idet denne Forandring ikke 

indtraadte pludseligt, men Udvikledes efterhaanden, bibeholdtes Ud­

trykket Brak i længere Tid og anvendtes paa Forhold, hvor dets 

oprindelige Betydning aldeles ikke passede.
Ville vi endNU forbinde et bestemt Begreb med Ordet, da 

in a a tf c vi Udtrykke dette saaledes: Brak er den Tilstand hvori 

den dyrkede Jordbund befinder sig. naar man i et eller- 

flere Aar hverken Unddraget den Bestanddele ved Af­

grøder eller tilforer den nye Stoffer ved Gjodning. I 

stræng Forstand horer altsaa egenlig Afgræsningen af en Brakmark
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allerede til et andet System, da Qvægets Ernæring af Jordbunden 

er en indirecte Afgrode. Imidlertid er Forholdet imellem Afgræs­

ning og virkelige Afgrøder saa væsenlig forskjelligt og Afgræs­

ningen gjer Brakkens egenlige Formaal saa lidet Afbræk, at vi 

gjerne fremdeles fuime indbefatte Afgræsningen under det alminde­

lige Begreb af Brak.

§ 154. For at erfare hvorledes Brakken virker, behove vi kun at 

tænke os hvilke Forandringer overhovedet fiuine foregaae med en 

Jordbund som ikke bliver dyrket. Man kan passende skjelne imellem 

den gronne og sorte Brak. Bed ben forste tillader man Jord­

bunden at bedækkes med et Tæppe af Ukrndsplanler, ved den anden 

derimod tilintetgjor man ved gjentagne Omploininger dette Tæppe 
saasnart det har dannet sig og Udsætter saalcdes Iordbnnden for 

Atmosphærens stadige Paavirkning. Virkningerne maae derfor i 

disse 2 Tilfælde blive meget forffjellige.

I) Naar Iordblinden er tæt beklædt incb Vegetation forhin­

dres Atmosphæren paa mange Maader fra at indvirke Paa famine. 

Ved Planternes Blade Udelukkes Solstraalernes Indvirkning og 

derved tillige den niniddelbare Fordampning af Jordbundens Fug­

tighed. Denne sidste kommer altsaa Planterne tilgode og disse 

kunne udvikle sig frodigere, saa meget mere, fom der ved den storre 

Fugtighed ogsaa fremkaldes en stærkere Absorption af Ammoniak 

og Kulsyre. Jordbundens Beklædning med et Plantedække for­

hindrer fremdeles Tilgang af Lnftstromningerne; herved bliver paa 

den ene Side ligeledes Fordampningen hindret, idet det Luftlag 

som er nærmest ved Iordbnnden, snart mættes med Fugtighed, og 

paa den anden Side bliver Hninlisdelencs Oplosning derved for­

hindret eller gaacr idetmindste langsommere for sig, idet Humus- 

bestanddeleue snart ville omgives af en Atmosphære, som vil for­

hindre Tilgang af ny Ilt, altsaa den yderligere Oplosning af Hu- 

mlis. Ved den ringere Grad af Dexelvirkning nled Atmosphæren 

kan HensmUldringen af de i Jordbunden indeholdte mineralske Be­

standdele kun skride langsomt frem; Hellsmilldringsprodukterne gaae 

strax over i Planterne og blive opsamlede af disse. Men Iord- 

bnndens HiimUs bliver stadigt forøget ved de efterhaanden hen- 

visnende mindre Planter og de nedre Blade og Grene af de storre 

Planter, og endnu mere ved Brakmarkens fuldkomne Opbrydning, 
idet samtlige derpaa vozende Planter derved tilintetgjores og op­

tages af Jordbunden, saa at i denne Henseende Brak og Grou- 

gjodning virke paa famine Maade. Z alle disse Henseender egner
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den grønne Brak (hvor Brak overhovedet skal anvendes) sig for- 

trinsviis for mager og let Jordbund.
2) Bed den forte Brak giver man ikke Planterne Tid til at 

komme til fuld Udvikling, og af denne Grnnd kan kun en yderst 

ringe Forøgelse af Humus finde Sted. Derimod bevirker deil 

gjentagne Ompløjning, fom ovenfor an fort, Atmosphcerens stadige 

Adgang til Jordbunden og Indvirkning paa bestandigt nye Lag af 

denne, hvorved Humusbestanddelenes Oplosning og Minerallernes 

Hensmuldren i hoi Grad paaskyndes. Bed den sorte Brak maa 

altsaa Hninusmængden hnrtigt formindskes og Mineralbestanddelene 

ere let Udsatte for at udvaskes ved Regn. Kort sagt, den sorte 

Brak er den Ufordeelagtigste Behandling som Jorden kan nnder- 

gaae, kun tilladelig ved en tung, paa Mineralier rig Jordbund 

og kun fordeelagtig der hvor Jordbunden formedelst eiendommclige 

physiske Forhold ikke paa anden Maade end ved fortsat Omploi- 
ning kan blive tilstrækkelig losnet.

E. Gjodskning.

Herunder indbefatte vi samtlige de landoeconomifle Operationer § i; 

som foroge Jordbunden med nye Bestanddele (natUrligviis med 

Undtagelse af selve Cilltlirplanterne).

Det cr allerede ovenfor omtalt, hvorledes Tanken om Gjodsk- 

ning forst er opstaaet, og som Folge heraf var ogsaa det forste 

Gjodningsmateriale, hvortil man tog sin Tilflugt, de dyriske Ex- 

crementcr og Affald fra Hnusholdningen. Efterhaandcn søgte man 

at forklare sig Gjodskningens Virkning, men bragtes derved, som 
Folge af Naturvidenskabernes cnbiiu mangelstllde Tilstand, paa 

mange «rigtige Anskuelser, hvilke desværre længe bleve fastholdte 

af Landmændene efter at Naturvidenskaberne forlængst havde opnaaet 

et hsiere og rigtigere Standpunkt.

Men en slig Opmærksomhed paa Gjoduingens Dirkninger 

havde den fordeelagtige Folge, at man ledet snart af denne, snart 

af hiin Ansknelse, greb til de sorskjelligste Erstatningsmidler for 

Staldgjodningen, anstillede Iagttagelser over disses Dirkninger og 

saalcdes samlede cn Slim af Kjendsgjerninger, som i alt Fald er 

tilstrækkelig til at berigtige de falske Anskuelser om Gjodningens 

Betydning. Bi kunne vel ikke sige at disse rigtigere Anskuelser 

have fundet rask og almindelig Indgang, og maa soge Grunden 

hcrtil deri, at netop de Mænd som fortrinsvils vare kaldede til at
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gjore Videnskabens Fremskridt ftUgtbringende for Landvæsenet, mang­

lede i saa hoi Grad grundig naturvidenskabelig Dannelse, nt de 

enten aldeles ikke forstøde eller opfattede paa en Urigtig Maade 

Lidenskabens Resultater.

Det er imidlertid saa langt fra at Gjodningcn afgiver den 

eneste Forøgelse af Næringsstof for Planten, at det tvertimod i 

mange Tilfælde er tvivlsomt om den er Hovedsagen. I hvert Fald 

maa man ved Undersøgelse af Gjodningens Virkningsmaade om­

hyggeligt adskille fra hinanden alle de cnfcltc Forhold, paa hvilke 

den kan indvirke forandrende.

8156. Uagtet vi imidlertid ingenlunde ville erklære Gjodningens or­

ganiske Snbstans for uvirksom og overflødig, troe vi dog ikke at 

kunne indlede Læren om Gjodskning paa en rigtigere Maade eild 

ved at eftervise, at Gjodningens organiske Bestanddele erc en Bisag, 

og navnlig ikke er bestemt, endsige tilstrækkelig til Næringsstof for 

Planterne. (Vi funite her selvfølgelig see bort fra alle de Gjod- 

ningssnbstanser, som ikke indeholde organiske Stoffer). Vi dele vor 

Opgave i 2 Sporgsmaal, nemlig deels ganske almindeligt: 1) hvad 

forma ae vi. Uden Hensyn til Bestemmelsen, at tilbagegive Jord­

bunden? og 2) kunne vi med Gjodningens organiske Bestanddele 

dække Planternes Næringsfornodenhed og kunne disse overhovedet 

være Næringsstoffer? og maa hertil knytte folgende Bemærkninger:
1) Alt hvad vi unddrage Jordbunden, gaaer, ifølge Sagens 

Natur, i Regelen igjennem den menneskelige Huusholdning og 

kommer aldrig i den Form eller Mængde hvori det er indvundet, 

tilbage til Zordblinden som Gjodning. Selv forudsat at den störst 

mulige Omhu bliver anvendt paa, at intet af de vandne Stoffer 

gaaer Unyttigt til Spilde, vil dog folgende Resnltat komme ud:

De vnndne Stoffer cre enten Brændsels- eller Nærings­

stoffer, altsaa bestemte til hurtig Fortæring, eller G avn stoffer, 

bestemte til længere Varighed. Bed enhver Forbrændingsproces 

bliver den organiske Snbstans fuldstændigt tilintetgjort og ved den 

omhyggeligste Indsamling bliver intet andet tilbage end Aske. Ved 

Ernæringsprocessen bliver den organiske Substans formindsket med 

over det Halve. Selv beregnet efter de meest maadeholdne Angivel­

ser, viser Indvindingen af Staldgjodning i Forhold til det for-- 

bragte Næringsstof et Tab af over 507o organisk Snbstans.

Undersøge vi endelig Gavnstofserne, sinde vi, at disse stedse i 

længere Tid blive' udsatte for Atmosphærens Indvirkninger og at
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de derved langsomt fortæres eller afslides. Hvad man heraf med 

den største Ombyggelighed efterhaanden klinde indsamle, vilde være 

af aldeles forsvindende Betydning. Man betænke kun hvor lidet 

af samtlige de til Klædningsstykker dyrkede Planter man er istand 

til at bringe tilbage til Jordbunden (i Skikkelse af brugte Klæder 

o. desk). Kort sagt: det viser sig, at vi med al vor Gjodning 

ikke cre istand til at gjengive Jordbunden nogen betydelig Deel af 

den ved Afgroden indvlindne organiske Substans, hvorved det store 

Tab som Iordblinden lider ved Bearbejdelse, endnu aldeles ikke er 

bragt med i Beregning. Netop fordi vi ikke formaae ved Gjod- 

ningen at yde Jordbunden Erstatning for de organiske Bestand­

dele, er enhver Plantedyrkning udelnkkende med Gjodning en Umu= 

lighed og vi erc nodte til enten at tage vor Tilflngt til Vexeldrift 

med Kloverdyrkning eller Brak, for ved Planterne selv at gjengive 

Jordbunden det som vi ikke kunne yde den ved Gjodning.
2) At Gjodningcns organiske Bestanddele navnlig ikke er et § 157. 

Næringsstof for Planterne, er tilstrækkeligt efterviist paa forskjellige 

Steder i dette Dærk. Di komme her tilbage dertil, ikke alene for 

Fnldstæudigheds Skyld, men ogsaa for at tilfoie nogle ikke Uvigtige 

Bemærkninger.

Den ene angaaer Usandsynligheden af at Humus bliver op­

taget af Planten. De Forsøg som de Saussnre anstillede over 

Planternes Ernæring og især over forskjellige Stoffers Optagelse 

ved Planterne, have viist, at de Mængder som Planterne optage 

næsten ganske erc afhængige af i hvor hoi Grad Oplosningen er 

flydende eller af den Lethed, hvormed samme kan filtreres. Saale- 

des filtreres f. .Ex. svovlsure og saltsure meget hurtigere end eddi­

kesure og salpetersure Alkalier, men optages derfor ogsaa i langt 

storre Mængde af Planterne. Sukker, oploft i Vand, fillreres 

lettere end Gummi og endnu lettere end Hnmnsextract, naar disse 

3 B æd sker erc i lige Grad oploste, men Planterne optage eengang 

saameget Gummi og 4 Gange saameget Suffer som Humusextract. 

Dell folgende Tabel indeholder nogle i bcnnc Retning af d e Saus- 

snre med 2 forskjellige Planter anstille Forsøg. Planterne, nemlig 
Polygonum Persicaria og Bid rus cannabina bleve optagne med 

Forsigtighed og derpaa holdte saalænge i Vand indtil samtlige 

Rodspidser begyndte at voxe, derpaa bleve Planterne nedsænkte i 

forskjellige Væd sker, hvilke alle noiagtigt indeholdt 0,018 Dele fast 

Substans imod 1 Deel Vand. Forsøget afbrødes hvergang Halv­

delen af Vcedsken var indsuget af Planten, hvorved altsaa ogsaa
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Halvdelen af de opløste Stoffer vare optagne. Det viste sig nu, 

at Planten i alle Tilfælde havde optaget mere Vand end oploft 

Substans, og ved at sætte den torve Substans = 100, havde 

Planterne optaget folgende Mængder deraf:

Polygonum Pcrsicaria optog af

Salpetersunr Kalkjord.............. 4 pCt.

HnmUsextract......................... 5 —

Eddikesunr Kalkjord................ 8 —

Gummi................................. 9 —

Salmiak................................... 12 —
Chlvrnatrium........................... 13 —
Svovlsuur Natron................... 11 —

ChlorkaliUM............................. t5 —

Suffer..................................... 29 —

Bidens cannabina optog af

HilMUsextract......................... 6 —

Gummi................................. 8 —

Salpetersmir Kalkjord........... 8 —

Eddikesvur Kalkjord................ 8 —

Svovlsunr Natron................... 10 —

Chlornatrmm........................... 15 —
Chlorkalium............................. 16 —
Salmiak................................... 17 —

Sakker......................................32 —

8158.

Hvor usandsynligt det er at Planterne optage Humus frem» 

gaaer ogsaa deraf, at hidtil aldrig, end ikke i de yderste Celler af 

Rodspidserne, er iagttaget Spor af HUMUsbestanddele, hvilke dog 

let maatte bemærkes paa Grund af deres brune Farve. Man har 

indvendt derimod, at Stofferne allerede ved at gjennemtrænge 

Cellevæggene blive forandrede ved Endosmosen. Men denne Paa­

stand cr grebet nd af Luften, thi alle hidtil anstillede Forsog Uden 

Undtagelse vise os, at Stofferne gjennemtrænge Cellehinden ufor­

andrede af Endosmosen.
Bed Betragtningen af Gjodningsstofferne cr det aldeles nød­

vendigt at vi omhyggeligt adskille de enkelte Virkninger og i hvert 

Fald noie skjelne imellem det Væsenlige og Uvæsenlige, Hovedvirk­

ning og Bivirkninger. Fremfor Alt maa vi her noie fastholde 

Ernæringen som det vigtigste Synspunkt, og ifølge Alt hvad derom 

er meddeell, bor vi anser de Uorganiske Stoffer som Hovedsagen,
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de organiske som en Ubetydelig Bisag. Næstefter Ernæringen vil 

da Gjodningens Indvirkning paa Jordbundens meebaniske Sam­

menhæng og physiske Egenskaber være at tage i Betragtning. Her 

er -et omvendt netop de organiske Bestanddele som ere af Vig­

tighed, medens de uorganiske i de fleste Tilfælde spille en under­

ordnet Nolle. Men selv i denne Henseende viser Erfaring os, at 

de sædvanlige Gjodinugsmidlers organiske Stoffer ikke gjore Sagen 

klar, men at vi maa tage Brak, Kloverdyrkning eller Vanding til 

Hjælp. Vi komme da endnu engang til det Resultat, at de or­

ganiske Stoffer i Gjoduingen ingenlunde ere væsenlige, men i Al­

mindelighed med Fordeel kunne erstattes paa anden Maade, medens 

de Uorganiske Stoffer ikke ved noget andet Middel lade sig erstatte.

De folgende Betragtninger blive inddeelte saaledes, at vi 

forst betragte Gjoduingen i Almindelighed med fortrinligt Hensyn 

til Staldgjodningen, og derpaa gjennemgaae de forskjellige Gjod- 

ningsstoffer i Særdeleshed.

I. Om Gjvdning i Almindelighed.

A. Gjodning som Næringsstof for Planterne.

I Alinilldelrghed kan det ikke betvivles, at Iordbnnden nærer § 159. 

de Planter som voxe paa samme, at man ved Afgrøden derover 

'Jordbunden de til Planternes Ernæring forbrugte Stoffer og at 

altsaa Jordbunden lidt efter lidt maa tabe Evnen til at frembringe 

Planter, naar den ikke erholder fuldstændig Erstatning for de tabte 

Stoffer. Efter det Foregaaende er det indlysende, at vi ved at 

samle det organiske Affald fra Landhunsholdningen umuligt kunne 

yde denne Erstatning og at vi altsaa nbcn Tilforsel andetstedsfra 

ikke ved Gjoduingen funne bode paa det Tabte, hvorimod dette cr 

Tilfældet med Hensyn til de Uorganiske Bestanddele. Det er altsaa 

Utvivlsomt, at Gjodningens Uorganiske Stoffer er Hovedsagen, de 

organiske derimod Bisag. Alle Afhandlinger om Gjodningen, i 

hvilke dette Forhold er fremstillet omvendt, og som have stillet den 

organiske Slldstans i Forgrnnden ere altsaa, paa Grund af Ukyn- 

dighed til det virkelige Forhold, at betragte som forfejlede. Da 

dette nu desværre cr Tilfældet med næsten alle hidtil af landoeco- 

nomiske Skribenter meddeelte Gjodningstheorier, som enten aldeles 

forbigaae de uorganiske Stoffer eller kun afhandle dem overfladisk
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som Uvæsenlige, saa mangle vi ogsaa i Læren om Gjsdning virke­

lige, erfaringsmæssigt beviste Kjendsgjerninger og brugbare For­

søgsrækker, hvilke fini kllnde meddeles af den, hvis Opgave er 

Landvæsenets videnskabelige Udvikling. Af denne Grund ere vi 

ofte nodte til, istedetfor virkelige Resultater, kun at antyde hvilke 

Kjendsgjerninger og Erfaringer man endnu har at indsamle som 

Grundlag for tilkommende Resultater.

a. GjodningSstoffcrneS uorganiske Bestanddele.

8160. Man betragte Planternes Askeanalyser hvorledes man vil, saa 

cre dog folgende Betragtninger uimodsigelige og give os faste Ud- 
gangspunkter for vore Undersøgelser. Samtlige Dyr ernæres kun 

paa Planteverdenens Bekostning, middelbart som Kjodædende, umid­

delbart som Planteædende. Navnlig ere Cultmplanterue Hovedsagen 

og bestemte væsenligt til Dyrs og Menneskers Ernæring. Hvad 

Dyret bchover til sin Ernæring, maa altsaa Planten ogsaa inde­

holde som nødvendige og væsen lige Bestanddele, og ikke blot 

tilfældigt; thi i sidste Tilfælde kunde et Uheld bringe den hele 

Dyreverden til at nddoe af Mangel paa Næringsstof. Men nu 

kunne Pattedyrene, om hvilke der her især handles, ikke leve uden 

Kalk og Phosphorsyre for deres Knogler, eller Uden Jern for Blo­
dets Farvestof, ikke uden Natron for Galden, ikke uden Saltsyre 

for Mavesaften og efter al Sandsynlighed ikke nbcit Kali og Svovl­

syre som vi sinde i alle det dyriske Legemes Pædsker. De opreg­

nede uorganiske Stoffer maa følgelig ogsaa være forhaanden i alle 

Næringsplanter som nødvendige og væsenlige Bestanddele. Hertil 

funnc vi endnu for Græsarternes Familie tilfsie Kiseljord, for 

hvilken vi vel ikke kunne paavise nogen væsenlig Rolle i Dyrets 

Ernæring, men om hvilken vi vide af Erfaring med Sikkerhed, 

at den er et aldeles nødvendigt Næringsstof for Græsarterne. Men 

for vor Cnlturvirksomhed cre alle de nævnte Stoffer ingenlunde 

af lige stor Vigtighed, thi det forstaaer sig selv, at vi ikke behove 

at bekymre os meget om Tilførsel af Kiseljord, som maaskee med 

faae Undtagelser er udbredt over hele Jorden i tilstrækkelig Mængde, 

medens vi derimod maa rette vor Opmærksomhed i Særdeleshed 

paa Phosphorsyren, som horer til de sjeldnere og i ringe Mængde 

forekommende Stoffer. Anordne vi alle de nævnte Snbstanser 

efter deres Vigtighed, som de have for vort CnltUrformaal, erholde 

vi folgende Nakke:
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1) Phosphorsyre. Paa Grund af den store Mængde phos- 8161. 
phorsuur Kalk, som Dyrenes Knogler indeholde, er Phosphorsyren 
Uden Tvivl den af alle Uorganiske Substanser som især fortjener 
at paaagtes. Men Phosphorsyren er Paa den anden Side en af 
de mindst ildbredte Mineralsubstanser og findes ikke i Mængde i 
nogen Steenart, af denne Grund bor Landmanden dobbelt have 
Opmærksomheden henvendt paa at tilvejebringe den. I det orga­
niske Affald som vi sammenhobe til Gjodning, fiildes Phosphor­
syren almindeligviis i Form af phosphorsuur Kalk eller phosphor- 
suur Ammoniak-Talkjord, altsaa i noploselige Forbindelser. Af 
denne Grund cre vi istand til at samle ben temmelig fuldstændigt 
og at gjengive Iordbnnden den. Desuagtet gaaer en ikke Ube­
tydelig Deel heraf tabt deels ved Uopmærksomhed, deels paa Grintd 
af nedarvede Fordomme, som have fanet Hævd i den almindelige 
Praxis. Især gjælder det om de menneskelige Excrementer, som, 
skjondt meget rige paa Phosphorsyre, gaae tabt for Culturen for­
medelst den vedtagne Sædvane. Dette gjælder især om England, 
og de engelske Floder have i AarhUndreder bortfort Uberegnelige 
Mængder af denne værdifulde Snbstans til Havet. Kun for en 
Deel kan dette Tab erstattes i Kyststrækningerne ved Gjodskuing med 
Havprodukter og navnlig med Fiske, og England maa derfor op- 
kjobe i hele Europa Knogler for at skaffe den især for Hvedeavlen 
fornodne Phosphorsyre tilveie. Det kan ikke være tvivlsomt, at 
det engelske Landvæsen fan datere en ny Periode fra Indførelsen 
af Beengjodning.

Man har længe paastaaet, at Gjodningen skulde virke desto 
sordeelagtigere, jo rigere den er paa Qvælstof. Da de Forsog som 
skulde bevise delte, cre anstillede meget ensidigt, kunne de ikke til­
lægges nogen Paalidelighed, derimod vise fa av el ældre Forsog af 
Hermbstädt som nyere af Knhlmann, at med de sorfkjellige 
Gjodningsstoffers Mængde af Phosphorsyre eller Alkalier stiger 
ligeligt deres Virksomhed, saa at vi foreløbigt tor betvivle Paa- 
standen om Qvcelstofmængdens Betydning. Bi besidde af Pay en 
og Bottssinganlt Udførlige Tabeller over forskjellige Gjodnings- 
stoffers respective Ovælstofmængde og de deraf afledede LEqviva- 
lenttal, men desværre er der i disse Forsog ikke taget Hensyn til 
Phosphorsyren. En af de vigtigste Opgaver for Fremtiden er 
altsaa Bestemmelsen af den Mængde af Phosphorsyre som samt­
lige Gødningsstoffer indeholde.

2) Alkalierne hore vel til de i Natnrcn almindeligt Udbredte § 1G2.
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Stoffer, men desuagtet gives der Iordbundsarter, som fim inde­

holde yderst ringe Mængder deraf, og hvor allsaa Alkaliernes Ved­

ligeholdelse eller Formering bliver en vigtig Opgave for Laudmau- 

den. Dertil kommer enbnu, at Alkalierne let danne opløselige 

Salte ved Forbindelse med alle sædvanligt forekommende Syrer og 

at de derfor mere end nogen anden Slibstans cre Udsatte for at 

Udvaskes og bortfores, hvorfor de i den samlede Gjodning fore­

kommende Alkalier stedse kun svare til en liden Deel af de i Af­

grøden indeholdte. Hvor store Mængder af Alkalier der gaae tabt 

i Nærheden af Menneskenes Opholdssteder viser allerede Vegetationen 

i den umiddelbare Omgivelse af Byer Og Landsteder, hvilken for 
største Delen bestaaer af Planter, hvis Aske er overordenlig rig 

paa Alkalier.
Det er derfor Utvivlsomt, nt næst Phosphorsyren bor Land- 

mandens Opmærksomhed fortrinsvris være henvendt paa Alkalierne. 

Heller ikke i denne Henseende er det tilstrækkeligt at samle det som 

bliver tilovers esterat Afgrøden er gaaet igjennem Hunsholdningen, 

men vi maae for at vedligeholde vore dyrkede Agres FrUgtbarhed 

tilføre disse Alkalier ogsaa andetstedsfra, s. Ex. fra Overrislings- 

enge.

I den nyere Tid er i denne Henseende Chili-Salpeteret, 

en i Naturen forekommende salpetersunr Natron, bleven vigtigt, og 
dens sordeelagtige Virkning i visse Tilfælde kan efter Forsog af 

Gourcy, Barclay og Kuhlmann ikke betvivles. At det ikke 

er Salpetersyrens Ovælstofmængde, men Alkaliet, som er det egen­

ligt virksomme Princip, fremgaaer af Forsog ved Gray og Hyett, 

som Udvise, at Overskndet af Ho og Straa efter Gjodning med 

den salpetersure Natron indeholder dobbelt saa meget Qvælstof som 

det anvendte Gjodningsmateriai.

§163. 3) Kalk er temmelig almindeligt Udbredt. De hyppigere

forekommende Kalksalte, dannede ved Forbindelse med Kulsyre eller 

Svovlsyre, cre ikke let opløselige, hvorfor man forefinder Kalkmæng- 

den temmelig fuldstændigt i Gjodningen. Men deels ere dog ogsaa 

her Tab mmdgaaelige, deels gives der Iordbundsarter, som enten 

aldeles ikke indeholde Kalk eller dog ikke tilstrækkelig Mængde for 

visse CUltnrplanters Dyrkning. De Hjælpemidler, hvortil man altsaa 

maa tage sin Tilflugt for at forege Jordbundens Kalkmængde, ere 

foruden den omtalte Beengjodning, Mergel og Gips (herunder 

indbefattet Anvendelsen af Affaldet fra Satinerne, som fortrinsviis 

bestaaer af Gips).
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Bed Mergelen, som især viser sig gavnlig i kalkfri Sandjord, 

kan den fordeelagtige Virkning paa Planternes Ernæring natur- 

ligviis kun tilskrives Kalken, da mange Mergclarter ikke indeholde 

noget andet væsenligt Plantenæringsstof i nogen betydelig Mængde. 

Ved Gipsen derimod har man sogt at forklare Dirkningen tillige 

af Svovlsyremængden eller senere af det ben indeholdte Svovl. 

Liebig har derimod givet en anden Forklaring, nemlig ved at 

soge Gipsgjodningens Værdi i en forudsat Dannelse af ikke flygtig 

svovl snur Ammoniak. Men begge disse Forklaringsmaader cre 

fnldstændigt modbeviste af BoUssingault.

4) Jern, Magnesia, Svovlsyre, Saltsyre. Vi stille 8^64. 

her disse Stoffer sammen under (sef, ikke fordi de cre af lige Vig­

tighed for Planternes Ernæring eller for Jordbunden, men fordi 

de samtlige forekomme i faave ringe Mængder. Svovlsyre og 

Saltsyre, oftest forbundne med Alkalier til opløselige Salte, ville 
ligesom Alkalierne selv ved at passere igjennem den menneskelige 
Hunsholdning tildeels gaae tabt og behove derfor stedse Erstatning 

andetstedsfra. Sjeldent behoves de dog i storre Mæilgde, selv om 

de aldeles mangle i en Jordbund. Jern og Magnesia, især den 

sidste som stadigt ledsagende Kalken, ere faa almindeligt Udbredte, 

at den ringe Mængde som forbruges deraf til Planternes Væxt, 

let turde forefindes overalt, især fan man antage at Jernet, paa 

Grund af dette Metals Udstrakte Anvendelse i vor Tid, ved Ind- 

samling af Affald snarere forøges end formindskes. Magncsiaen 

synes, ftjoudt den forekommer i ringe Mængde, alligevel (maaskee 
ved dens Forhold til Phosphorsyren) at spille en vigtig Nolle i 
Jordbunden, idetmindste er det hoist paafaldende, at i næsten alle 
Planteasker Magnesiaen forefindes i et storre Forhold tit Kalkjorden 
end det er Tilfældet i selve Jordbunden.

5) Kiseljord. Mindst Opmærksomhed fra Landmandens §165. 

Side synes den overalt i Overflod forekommende Kiseljord at for­

tjene. I dens sædvanlige Tilstand er den aldeles Uopløselig, og 

det kunde alf fa a i det Hoieste være Opgaven at gjore den opløselig, 

dog synes det ifølge Erfaringer ikke nødvendigt at anstrænge sig 

særligt herfor. Derimod maa vi hertil knytte en anden Bemærk­

ning.

Betragte vi de Askemængder som ved Afgrøden beroves Jord- 

blinden og de som med Gjodningen gjengives samme, da finde 

vi et meget betydeligt Overskud paa Gjodningens Side. Man 

kunde derved let forledes til at slutte saaledes: „ved Overskudct i
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Gjodningen bliver Jordbundens Rigdom paa Uorganiske Bestand­

dele aarligt foroget. Ligger Gjodningens Værd nu virkelig i de 

uorganiske Bestanddele, saa maa i Tidens Lob Jordbunden blive 

saa rig, at den idetmindste for mange Aar aldeles fan undvære 

Gjodning Uden derfor at producere mindre. Da Erfaring viser 

at dette ikke er Tilfældet, kan Gjodningens Hovedværdi heller ikke 

bestaae i de uorganiske Bestanddele". Men dette vilde være en 

Fejlslutning, fremgaaet af Overfladiskhed. For at gjore det sande 

Forhold klart, maa vi betragte Bonssinganlts Forjog, som 

desværre cre de eneste der fortjene Tiltro og ere brugbare fordi 

de beroe ikke paa omtrentligt Skjon eller Formodninger grebne 

nb af Lilften, men paa virkelige Vægtbestemmelser og Analyser 
anstillede i det Store. Efter Bonssingault kommer paa hver 

Td. Land af Askesnbstanser
i 21 Aar. i 1 Aar.

a. i Afgrøden 6215 Pd. 295 Pd.

b. i Gjodningen 17615 Pd. 837 Pd

Altsaa forholder a sig til b som 1 :2,83, 3: næsten i et om­

vendt Forhold til det som finder Sted mellem Gjodningens orga­

niske Snbstanser og Afgroden. Men betragte vi nu nærmere Askens 

enkelte Bestanddele, viser det sig, at Totalafgroden af et 5aarigt 

Omlob indeholder 131,5 Pd. Alkalier og 182,o Pd. Kiseljord a: i 
Afgroden forholde Alkalierne sig til Kiseljorden som 2:3; Gjod­

ningen for det samme Tidsrum indeholder derimod 136,25 Pd. 

Alkalier og 1193,5 Pd. Kiseljord o: i Gjodningen forholde Alkalier 

sig til Kiseljord som 2:17. Da BoUs sing aUlt fremdeles for­

uden Staldgjodning ogsaa anvender Torvaske (der er indbefattet i 

den ovenstaaende Beregning), saa komme ved denne cnbiui 198,0 Pd. 

Alkalier og 2992,0 Pd. Kiseljord til, saa at Forholdet imellem 

Alkalier og Kiseljord i Gjodningen stiger til 2:30. Med andre 

Ord: ved den sædvanlige Gjodflning hidrører Gjodningens Over­

skud af Askebestanddele imod Afgrødens aldeles ikke fra Alkalierne 

eller de andre væsenlige Bestanddele, men alene fra Kiseljorden, 

altsaa en forholdsmæssig unyttig Bestanddeel.

b. Organiske Stoffer.

§ 166. De organiske Stoffers Utilstrcekkelighed for Planternes Ernæring 

er paa de forskjelligste Steder i dette Værk esterviist. Det er over­

hovedet kun 2 Elementer som her komme i Betragtning, nemlig
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Kulstof og Qvælstof. Hvad Kulstoffet angaaer, da vide vi med 

Sikkerhed, at Planterne knnne leve af Kulsyre og at de virkelig 

optage Kulsyre: vi finde Kulsyre i de endnu ufuldstændigt assi­

milerede Plantesafter. Men derimod have vi aldeles intet faktisk 

Beviis for at Planterne optage humussnre Salte som saadanne. 

En sliud og rigtig Methode i Naturforskningen noder os altsaa 

til foreløbigt at antage, at Planterne assimilere Kulstoffet i Form 

af Kulsyre. At ogsaa bcit Kulsyre, som hidrører fra Formnldingen 

af Gjodningens kulstofholdige Bestanddele, kommer med i Betragt­

ning, forstaaer sig selv, men vedkommer ikke Sagen. I hvert Fald 
tilhorer Kulsyren som Luftart Atmosphären, hvad "enten denne 

svæver over Iorden, er absorberet af Bandet eller er indlemmet i 

de Mellemrum, der sindes imellem Jordbundens Bestanddele. Det 

rige Udbytte af ugjodede Lverrislingsenge, de yppige Maisafgroder 

af hlimusfri Jordbund i Mexico og Peru vise i ethvert Fald, at 

den dyrkede Jordbund ikke behover en virkelig tilfort Mængde af 
Kulsyre, men kun de physiske Egenskaber, ved hvilke den kan gjore 

Planterne modtagelige for Atmosphærens Kulsyre.

Hvad kvælstoffet angaaer, da er som bekjendt dettes Op- §167. 

tagelse i Form af Ammoniak almindeligt antaget. I alt Fald 

virker altsaa Gjodningens qvælstofholdige Substans kun forsaavidt 

den forvandles til Ammoniak. Men det er en almindelig udbredt 

Fordom, at Gjodningens Ovælstofmcengde er quantitative af stor 

gydning for Planternes Ernæring, sa for det Meste anseer man 

samme for den eneste Kilde til Culturplanternes Qvælstofmængde. 
Di kalde dette nbcit Betænkning en Fordom, fordi for Dieblikket 

ikke en eneste Kjendsgjerning afgjort taler derfor, medens derimod 

den aarligt af en ikke gjodet OverrislingSeng indvundne betydelige 

Mængde af qvælftofholdig Substans directe beviser det Modsatte. 

Paa den anden Side have vi vistnok heller ikke tilstrækkelige Be­

viser for at Gjodningens qvælstofholdige Substans er uden Betyd­

ning, og maa derfor lade dette Sporgsmaal henstaae indtil videre
et der trænger til noiere Undersøgelse. Kun nogle herhen 

hørende Punkter maa vi allerede her omtale.

„ Ifølge anstillede Forsøg stiger hos de forffjellige Gjodnings- 
stoffer tilligemed Qvælstofmængden ogsaa Mængden af Alkalier eller 

phosphorsure Salte, og disse vigtige SUbstanser turde med ftorre 

Ret tjene til at forklare det storre Udbytte ved de forskjellige Gjodsk- 

ningsforsog end Qvælstofmængden. Tilsyneladende bliver dette 

Sporgsmaal fuldstændigt afgjort ved nogle i nyere Tid anstillede

18
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Forsog. Disse Forsøg, som gaae ud paa at gjode directe med 

Ammoniaksalte, have med Nette vakt megen Opmærksomhed. De 

have viist, at svovlsunr Ammoniak forøgede Udbyttet af Engene 

med 30,8%, saltsunr Ammoniak med 42,9% og ammøniakalsk Band 

fra Gasfabriker endog med 127,2%, hvorved bestandig en lige 

Mængde af disse Ammoniaksalte er anvendt. Dette synes nu at 

tale for at den Umiddelbare Tilforsel af Qvælstof i Form af Am- 

moniak forhoier 6'ngens Frugtbarhed. Imidlertid opstaaer Dvivl 

ved at lægge Mærke tis at den anvendte Mængde af

svovlsunr Ammoniak indeholder 107,98 Pund Ovælstof 

saltsunr Ammoniak — 281,4 — —
ammøniakalsk Vand — 140,72

hvilket viser, at Overskudet af Engene aldeles ikke staacr i Forhold 

til Gjodningens Qvælstofmængde. Fremdeles gav en lige Mængde 

salpeterftmrt Natron noiagtigt den samme Forøgelse af Afgroden 

som saltsunr Ammoniak. Bilde man ogsaa her Udlede Virkningen 

af Qvælstofmcrngden, fortes man til den Usandsynlige Forudsæt­

ning, at det var ligegyldigt om Planterne erholdt Ovælstof i Form 

af Ammoniak eller af Salpetersyre. Da nu desuden den anvelldte 
Mængde af Natronsalpeter kun indeholder 176,32 Pund Twælstof 

o: lidet over halv faa meget som den salisure Ammoniak og allige­

vel samme Dirkning, medens derimod Hesteurin frembragte en 
noget ringere Virkning end det ammoniakalske Vand, stjondt den 
deraf anvendte Mængde indeholdt 1131,0 Pnnd Ovælstof, faa 
kommer man dog til' de Uforklarligste Modsigelser, hvis man vil 

tage Hensyn til Gjodningens Qvælstofmængde som Plantenæring.

Maaflee rykke vi Forklaringen nærmere naar vi lægge Mærke 

til Folgende: Peruansk Gtlano med en Qvælstofmængde af 59,76 

Pnnd havde noiagtigt samme Virkning som Beengclee med en 

Qvælstofmængde af 165,16 Pund og ss stærkere Virkning end dc> 

svovlsure Ammoniak med 101,50 Pund Tvælstos. Det stmste Ud­

byttevandtes overhovedet af Guano, Beengelee, ammøniakalsk Band, 

Hesteurin og flamsk Gjodlling, altsaa Stoffer lo ni ere lige paa 
Phøsphorsyre. Det absolut rigeste Udbytte gav det sidstnævnte 

Gjodningsmiddel, som tillige er rigt paa Alkalier, og at disse spille 

en ikke Uvigtig Rolle, saaes ved Chilisalpctcret.
See vi nu af de samme Forsog, at ben paa phosphorslmr 

Kalk rige Beenaske for sig alene ikke frembringer nogen Dirkning, 

medens beit i Forbindelse med ammøniakalsk Band virker saa paa­
faldende stærkt, saa ligger det saare nær at ndlede Ammoniaksal-
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tenes gunstige Virkning af deres Kraft til at opløse andre Stoffer 

og navnlig de saa vigtige phosphorsure Salte.
En anden Forklaringsmaade, som vel kan forenes med den 

foregaaende, fremsættes af Knhlmann. Han viser nemlig at det 

er aldeles nødvendigt, at Jordbunden bestandigt vedligeholdes i 

basisk eller alkalisk Tilstand, fordi derved alene muliggjores eller 

idetmindste begunstiges de Adskillelsesprocesser, hvoraf det for Plan­

ten nødvendige Kali og Natron fremgaaer.
Det er meget paafaldende, at efter Schattenmanns Forsog 

Ammoniaksaltene aldeles ingen Indflydelse udove paa Klover og 

Lucerne, altsaa netop paa de Planter, som paavirkes saa gunstigt 

af Gips; hvilket er en Grnnd mere til at erklære Liebigs Theori 

om Gipsgjodningen for urigtig.
Alt det ovenfor Sagte kunne vi sammenfatte i folgende Over- §1G8- 

sigt: Raar vi til Gjodniug kun anvende de Stoffer, der blive 
tilbage som Affald fra Markens Afgrøde efter at have passeret 
HUlisholdttingen, saa kunne vi ved en nok saa omhyggelig Ind- 

samling af dette Affald ikke derrned tilfredsstille Culturplanternes 

Næringsproces, især ville vi see de phosphorsure Salte og Alka­

lierne at aftage i en rask Progression. I endnu hoiere Grad vil 

dette være Tilfældet, naar en Deel af CUlturlandcts Afgrode ikke 

anvendes i Hinisholdningen, men Udfores, og dette Tab vil især 

vise sig ved Udforselen af Korn, idet da fortriusviis Phosphorsyren og 

Alkalierne formindskes. Den dyrkede Jordbunds Frngtbarhed kan 

altsaa ikke vedligeholdes, naar den ikke paa ai'den Maade erholder 

Tilforsel af Mincralsubstanser. (Den Liebigske Patentgjodning er 

ikke noget Nyt, men har i lang Tid ubevidst været anvendt i 
ethvert Landbrlig). Det er sikkert, at ct Landbrug ikke kan svare 

Regning naar det ikke enten indforer Gjodniug eller benytter et 

bestemt Areal som Eng. Det er fremdeles sikkert, at en Eng der 

ikke gjodes, ikke kan bestaae, naar den ikke kunstigt eller naturligt 

vandes, a: naar den ikke med Vandet mob fa 5 er de fornødne Mine- 

ralbestanddele andetstedsfra, og disse Mineralbestanddele, som vi 

samle i Hoct og senere i Gjodningen, er det nu, der levere Er­

statning for det mindgaaelige Tab af Uorganisk Plantenæring. Det 

er fremdeles ikke linderkastet Tvivl, at naar vi forovrigt kunne 

Undvære den organiske i Hoet indeholdte dyriske Næring eller er­

statte denne paa anden Maade ved Dyrkning af Fodervæxter og 

Rodfrugter, kunne vi ogsaa anvende de os hidtil middelbart ved 

Engene tilforte Uorganiske Stoffer ved Umiddelbart at indlemme

18*
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dem som Mineralbestanddele i Jordbunden. Beengjodning, Chili­

salpeter og Guano kunne, forudsat at det er pecnniært sordeel- 

agtigt, fuldkommen erstatte Engcnltttren. Endelig bor det særligt 

fremhæves, at vi ved Gjodningen skulle gjengive Jordbunden det 

som den har tabt ved Afgrøden og fom den følgelig mangler. 

Er det sidste ikke Tilfældet med en eller flere Substanser, taber 

ogsaa Gjodningen med Hensyn til disse Substanser sin Betydning. 

Den Betydning som vi have tillagt de enkelte Bestanddele, gjælder 

derfor kun i Almindelighed og navnlig paa den magrere Sand­

bund. Er Jordbunden rig, kan Forholdet forandre sig, og en 

Substans, der i Almindelighed er Bisag, kan blive til Hovedsag. 
Gjedningens almindelige Værd modificeres derfor i Forhold til 

bestemt Jordbund, bestemte Kulturplanter og disses Fornødenheder.

B. Gjodningens Forhold til Jordbundens physiffe 

Egenskaber.

§ 169. Iblandt Jordbundens Physiske Egenstaber er den vigtigste uden 

Tvivl dens Indsugningsevne af Vanddampe og Gasarter, hvilken 

Egenskab er i lige Grad vigtig for alle Planter. Dernæst kommer 

dens Evne til at opvarmes og dens indre Sammenhæng, hvilke 

ere af meget forfljellig Værdi for de forskjellige Planter, saa at 
snart den ene, snart den anden af disse Egenskaber er af storst 

Vigtighed. Di maa nu nærmere betragte Gjodningen fra disse 

sorskjellige Synspnnkter.

a. Jordbundens absorberende Kraft.

Ovenfor have vi sect, at Jordbundens Evne til at indsuge 

Vanddampe og Gasarter fra Atmosphæren næsten ndcllikkende be- 

tinges af dens Indhold af Leer eller Humus. I ringere Grad 

forbedres i denne Henseende en sandig Jordbund ved Tilførsel af 

den aldrig ganske leerfrie Kalkmergel, men især er det af Vigtighed 

at blande den sandige Jordbund med virkelig Leerjord. Det er 

NU vistnok sjeldent i pecinnær Henseende lønnende at tilføre den 

løse Sandjord Leret i en slig Mængde at Jordbundens Beskaf­

fenhed derved for bestandigt forandres, men den Mængde som man 

ved sædvanlig Mergling paakjorer, er derimod i Regelen altfor 

Ubetydelig til at yttre sin Virksomhed i længere Tid, da dcil meget 

snart af Regnen skylles bort eller synker i Dybden. For det Meste 

ville vi altsaa her være henviste til at vedligeholde og foroge Jord-
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bundens Hlimilsmængde, og dette er ben væsenlige Betydning af 

Gjodningens organiske Substans. Men ogsaa i denne Retning 

viser enhver landoeconomisk Erfaring, at denne ikke er tilstrækkelig. 

(St Landbrug, i hvilket man stadigt vilde dyrke Kornsorter og 

Rodfrugter, vilde snart gaae til Grunde, med mindre Agerlandet 

var af en forsvindende liden Størrelse i Forhold til Engen. Klin 

Naturen selv formatier at skaffe den nødvendige HnmUsmængde, og 

ved Siden af Gødskningen er den gronne Bark eller Kloveravl 

mindgaaelig nødvendig.

b. Jordbundens øvrige physifle Egenffaber.

De tidligere meddelte Iagttagelser have viist, at ogsaa i Hen- § 170. 

seende til Jordens Opvarmnings- og Bindeevne Alt dreier sig om 

Forholdet af Humus og Leer til de øvrige Bestanddele, i Særde­

leshed blive Humusbestanddelene ved den morte Farve som de 
meddele Jordbunden, vigtige for dennes Opvarmning. Allerede 
tidligere have vi omhandlet den ejendommelige Virkiling af Humus 

at den gjor Sandjorden fastere, men Leerjorden losere. Ogsaa her 

knnde Leer paa Sandjord eller Sand i Leerjord tildeels erstatte 

HnmUs, saafremt det var oeconomifk fordeelagtigt at overfore disse 

respective Jordarter i tilstrækkelig Mængde paa de Marker 

man vil forbedre. Da vi imidlertid her endnu savne ethvert Forsog 

som kunde tilbagefore de forskjellige Tilfælde til faste Grundlag, saa 

kunne vi intet yderligere tilfoie end hvad der vilde være en Gjen- 
tagelse af det tidligere meddeelte.

IL Om de enkelte Gjodningsstoffer i Sandeleshed.

Efterat vi nu have omhandlet Gjodningen i Almindelighed, §171. 

staaer endnn tilbage at sammenstille i en Oversigt de enkelte Gjod- 

ningsstoffer og bestemme for ethvert af disse Grændsen for dets 

Virksomhed. Ogsaa her bor vi bringe i Erindring, at de saa 

hyppigt i Afhandlinger om Gjodning brugte Udtryk „Pirrings­

midler for Planterne", „Opvækkelsesmidler for Vegetationen" tillige­

med de deraf afledede Talemaader, f. Ex. „Gjodningen er for hidsig" 

o. s. v. ere fuldkomment betydningsløse. Enhver Substans som 

vi tilføre Jordbunden, er enten et materielt Næringsmiddel for 

Planten eller virker forandrende paa Iordbnndens phy- 

siske Egenskaber, af hvilke Plantens heldige Udvikling er af-
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hængig, idetmiudste forsaavidt at den gjor de i Iorbnnden allerede 

tilstedeværende Næringsstoffer tilgængelige for Planterne. Det er 

muligt og paa Grund af de hidtil anstillede landoeconomiske For« 

sogs Utilstrækkelighed endog sandsynligt, at vi oste aldeles ikke, 

idetmiudste hverken fuldstændigt eller rigtigt fiimie bedømme og 

forklare de enkelte Snbstansers Virkningsmaade. Derfor maa vi 

ansee det som en vigtig Opgave for tilkommende Forskninger og 

Forsog at afhjælpe den for Dieblikket herskende Uvidenhed i disse 

Retninger, men her som i alle Grene af den menneskelige Viden 

er det aldeles forkasteligt at tilsløre sin Uvidenhed ved skjont klin­

gende men Intet betydende Ord. Det gamle, bestandigt sande 
Udsagn gjælder ogsaa her: „At vide, at man Intet veed, er det 

forste Skridt til Diisdom."

1. Gjodniugsstoffer med Indhold nf organiske Substanser.

§ 172. Den organiske Substans i Gjodningen har ester vor Anskuelse 

kun Betydning forsaavidt den tjener til at forandre Jordbundens 

physiske Egenskaber. Iblandt de med organiske Stoffer forbundne 

Gjodningsmidler indtager Utvivlsomt Staldgjodningen den forste 

Plads i Landbruget for nærværende Tid. I denne cre dyriske 

Excrementer det egenligt Bæsenlige, hvortil knytter sig Strøelsen 
og endeel Affald fra Hnusholdningen. Bed Siden heraf staaer 

den af halvt forraadnede, tone Menneske - Excrementer frembragte 

Pudrette, den af Spildevand og Menneske-Ezcrementer tilberedede 

flydende flamske Gjodning og den for Størstedelen af halvt 

forraadnede Fugle-Excrementer bestaaende Gnano. Endelig maa 

enbmi nævnes Tangarterne og de ikke brugbare Fiske, som i 

mange Kystprovindser ere af stor Vigtighed.

Dyrenes Excrementer bestaae stedse af de forbrugte og af 

Legemet Udsondrede Stoffer og ville i denne Henseende være desto 

rigere, jo hurtigere Stofvexelet foregaaer hos Dyrene, hvilket for­

nemmelig rotter sig efter de forskjellige Dyrarters Natur. Hos 

Fuglene gaaer Stofvexelet hurtigst for sig, dernæst hos Mennesket, 

derpaa de kjodædende og tilsidst de planteædende Dyr. Men des- 

nden ret ter det sig ogsaa efter Dyrets øjeblikkelige Levemaade, 

idet større Virksomhed paaskynder. Hvile langsomgjor Stofvexelet.

Me>l Excrementerne indeholde desuden den ikke assimilerede 

Deel af Næringen, og i denne Henseende er deres Indhold ofte 

forskjelligt efter de forskjellige Næringsmidler.



Menneskets Indflydelse paa Plantedyrkningen. 279

Det fremgaaer af disse Betragtninger, hvor overordenlig for- 

skjelligt Indholdet maa være af de forskjellige Gjoduingsarter som 

cre dannede af dyriske Excrementer. Derfor synes det Unødvendigt 

her at meddele de desuden ikke meget sllldstændige Analyser .Man 

vil i de fleste Tilfælde med nogenlunde Sikkerhed kunne bedømme 

en Gjodnings Værdi, naar man overvejer de Omstændigheder hvor­

under Gjodningen er dannet og sammenligner det fundne Indhold 

med de Formaal til hvilke Gjodningen agtes anvendt.
Med Hensyn til Planternes Ernæring derimod anerkjende vi § 173. 

fim Betydning hos Gødningsstofferne forsaavidt disse indeholde 

uorganiske Bestanddele, iblandt hvilke ifolge det ovenfor Udviklede 

Phosphorsyre og Alkalier spille Hovedrollen. Dermed stemmer 

vel overeeus den paafaldende kraftige Virkning af Fugle- og Men- 

nefle-Excrementer, af Tangarterne for Kartofler og af Fiske for 

Hvedeavlen.
Men vi maa her lægge Mærke til et Paukt, som ikke alene 

angaaer Forskjellen imellem de af Excrementer fornemmelig bestaa- 
ende Gjoduingsarter og cit tilsvarende Mængde uorganiske Salte, 

men ogsaa imellem de forskjellige organiske Gjoduingsarter selv. 

Da det ikke er muligt at meddele hver enkelt Plante i hvert enkelt 

Dieblik den fornødne Næring, saa maa man indlemme i Iord- 

bunden paa eengang for en kortere eller længere Aarrække de til 

Plantens Næring bestemte uorganiske Substanser. Det cr altsaa 

ikke nok at disse Stoffer cre tilstede i behsrig Mængde, men de 

maa ogsaa forefindes i cii saadan Tilstand, at de ere beskyttede 

imod Udvadskning af Regnen og dog efterhaanden kunne blive 
optagne af Planterne. Disse Betingelser ere nu næsten fuldkomment 

opfyldte ved den organiske Gjodning. De Uorganiske Bestanddele 

besiilde sig nemlig her i en chemist eller mekanisk Forbindelse med 

de organiske Stoffer, som for en stor Deel gjor dem opløselige, 

men forst efterhaanden lader dem blive tilgængelige for Vandets 

opløsende Kraft, eftersom de efterhaanden blive satte i Frihed ved 

de organiske Substansers Formnlding eller Oplosning. Hcrpaa 

beroer den væsenlige Forskjel imellem organisk og mineralsk Gjod- 

lling, men herpaa beroer tillige deil betydelige Forskjel imellem 

de forskjellige af Excrementer bestaaende Gjoduingsarter, af hvilke 

nogle udøve deres Virkning strax, anbre efterhaanden, nogle snart 

ophore at virke, andre udove en varig Indflydelse Paa Vegetationen. 

Derfor kan det hændes, at en Gjodning af ulige ringere Værdi, 

f. Ex. Staldgjodningen, dog kan vise en langt mere vedholdende
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Virkning end en rigere Gjodningsart, f. Ex. menneskelige Excre- 
menter.

Alt er her afhængigt af, hvor note den Uorganiske Slibstans 

er forbunden med den organiske og hvor hurtigt den sidste oploses. 

Her mangle vi Undersøgelser over hvad og hvormeget Vandet op­

tager af de forskjellige friske Excrementer og hvor langt ct Tids­

rum der medgaaer for de tørre Excrementer til at oploses ved 

Hensmilldren og for de flydende ved Forraadnelse. Klin vide vi 

i Almindelighed, at der i denne Henseende finder betydelige For- 

fljelligheder Sted imellem Excrementerne. Raar forst den organiske 

Substans er fuldstændigt oploft, saa vil ben uorganiske, sorsaavidt 

den er opløselig, hurtigt udvaskes af Jordbunden, og Planterne 

crc da atter henviste til den tarvelige Kilde for deres Ernæring, 

som Stenenes langsomme Hensmuldren i Jordbunden afgiver. Af­

ftet fra oeconomiske Hensyn er det altsaa næsten ubehiffenbc de 

her berorte Synspunkter, hvoraf Balget imellem de forskjellige 

Arter organisk Gjodning, ifølge de forskjellige tilsigtede Formaal, 
afhænger.

Vi have for Fuldstændigheds Skyld nu neppe nødig at minde 

derom, at, hvilken Anskuelse man end har om Gjodniugcns Virk- 

ningsmaade. Dyrenes flydende Excrementer i hvert Fald ere af 

særdeles hoit Værd, idet disse repræsentere saavel en betydelig 

Qvælstofmængde som tillige en anseelig Mængde af Phosphorsyre 
og Alkalier.

2. Uorganiffe Gjodningsmidler.

8174. At det væsenligt er de Uorganiske Gødningsstoffer, der komme 

i Betragtning som Næringsmidler, kan i vor Tid ikke længere be- 

tvivles, og det gjælder kun ved praktiske Forsog at udfinde deres 

quantitative Forhold, og navnlig ved de Stoffer, der indeholde 

flere Bestanddele, at Udfinde de i disse væsenligt virksomme Snb- 
stanser.

Iblandt de i betydelig Mængde anvendte Stoffer bor fortrinsviis 

nævnes nogle Alkalier og Jordarter, navnlig Chili salpe ter. 
Gips og de for storste Delen af Gips bestaaende Affald fra Sali- 

nerne. Vi kunde her enbnu nævne Kogsaltet, hvilket vel sjeldent 

anvendes i stone Mængde inde i Landet, men derimod som Be- 
standdeel af Havvandet bliver af Vigtighed i Strandegne. Be­

tragte vi de ved Forfog Udfundne fordeelagtige Virkninger af disse
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Salte, og sammenligne vl med dem de qvantitative Analyser af 
Afgrøderne, da erholde vi folgende Sætninger:

1) Alle disse Gjedningsstoffer virke kun da i en paafaldende 

Grad, na ar Jordbunden, hvori de anvendes, er rig paa Humlis.

2) Overskudet i Afgrøden staaer aldeles ikke i Forhold til den 

i det anvendte Gjodningsstof indeholdte Mængde af Syre, hvilket 
især viser sig tydeligt ved Gipsgjodningen.

3) De særskilte Gødningsmidler give meget forfljellige Resul­

tater efter de forfljellige Planter, paa hvilke de anvendes, og Ne- 

sultatet staaer i ct vist Forhold til de forfljellige Fordringer, som 

de enkelte Planter gjore til de Uorganiske Bestanddele. Meest paa- 

faldende fremtræder dette i Gipsens Virkning paa Kalkplanter, 

Kogsaltets paa Sodaplanter.

Af disse Sætninger kunne vi med stor Sandsynlighed Ud­
drage deil Slutning, at, med Undtagelse af de phosphorsure Salte, 

er det Baserne og ikke Syrerne i disse Gjodningsmidler, der komme 
i Betragtning som Næringsstoffer, og at disse Salte, som ved 
Berøring med forraadnende organiske Substanser hurtigt forvandle 

sig til knlftire Salte, fornemmelig optages som kulsure Salte og 

ikke som Salte med den dem oprindeligt tilhorende Syre.

Sammenfatter man samtlige Erfaringer over Gipsets Virk­

ning, viser det sig Utvivlsomt, at Kalken er den virksomme Be- 

standdeel af samme, og at Gipsets Fortrin for andre kalkholdige 

Gjodningsstoffer hidrører fra nogle Biegenskaber, navnlig dets lette 

Fordeling i pulveriseret Tilstand, dets bestemte eiendommelige For- 

ho.ld til det opløsende Vand og dets deraf afhængige langsomme 
men stadige Omdannelse i Jordbunden.

Angaaende Dirkningen af Chilisalpeteret have mangeForfat- §175. 
tere en afvigende Anskuelse, idet de ansee ikke Natron men Salpe­

tersyren, paa Grliud af dens Qvælstofindhold, soin den virksomme 

Bestanddecl i samme. Di funne ikke tiltræde denne Mening; thi 

ved de anstillede Gjodningsforsog har Virkningen af det salpeter­

sure og det kulsure Ammoniak viist sig at være lige. Ni finte i 

alle Planters Safter Ammoniak, men Salpetersyre kun hos nogle 

ganske faa, ved deres Voxested paa Nyddepladser og omkring Mød­

dinger Udmærkede Planter. Alt hvad man har anført for Salpe­

tersyrens Virksomhed, navnlig den yppige Vegetation paa en for 

Salpetersyredannclsen begunstigende Zordbund, er nden Beviiskrast; 

thi for det Forste træffer dette kun nogle faa eiendommelige Plan­

ter, og dernæst er enhver Zordblind, som begunstiger Salpetersyrens
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Dannelse, ogsaa nodvendigviis rig paa Ammoniak. Man har her 

altsaa ikke gjort Andet, end til en i de fleste Tilfælde rigtig For­

klaring at knytte en anden fuldkommen overflødig og i enhver Hen- 

seende tvivlsom.

Det vil være Unødvendigt her at opregne alle de Uorganiske 

Substanser, der til forskjellige Tider have været benyttede til Gjod- 

ning. Di kunne i Almindelighed sige, at enhver uorganisk Snb- 

ftans, der indeholder CUltnrplanternes Askebestanddele, kan anvendes 

som Gjodningsmiddel og virke fordeelagbgt saasnart de i samme 

indeholdte Substanser enten mangle eller kun cre i ringe Mængde 

tilstede i Jordbunden.
§ 176. Det vigtigste af alle organiske Gjodningsmidler og det som 

paa en vis Maade sammenfatter alle andre, er Kildevandet. 

Jfolge dets Oprindelse er det ikke andet end en Oplosning af de 

i Jordbunden forhaanden værende noploselige Bestanddele, altsaa 

med andre Ord den egenlige Plantenæring, der nu bliver modist - 

ceret derved, at det paa sit Lob igjennem de forskjellige Jordlag, 

indtil det kommer tilsyne, optager og afsætter mangehaande Be- 

standdele, hvoraf det folger, at ikke alt Kildevand kan ndove en 

lige gunstig Dirkning; især vil det, naar dets Lob i længere Tid 

er ndsat for Luftens Paavirkning, tabe Størstedelen af de svært 

opløselige Kalksalte, og vil derfor kun sjeldent tilfredsstille Kalk­
planternes og navnlig Bælleplanternes (s. Ex. Fladbælle, Klover, 
Lucerne) Fornødenheder. Derimod er det for Græsarter et i en­

hver Henseende tilstrækkeligt Næringsmiddel. Alene den Kjends- 

gjerning, at den torreste Jordbund i de varmere Lande uden 

Gjsdning, blot ved hensigtsmæssig Vanding, frembringer saa rige 

Afgrøder af den samme Kornsort i Uafbrudt Folge, at selv vor 

rigeste Jordbund viser sig fattig imod disse, er tilstrækkelig til at 

godtgjore Cerealiernes fuldkomne Uafhængighed af Humus som 

Næringsstof.

At den saavidt muligt almindelige Indførelse af kunstig Ban­

ding ved Engcullnren (de saakaldte Overrislingsengc) betegner 

et væsenligt Fremskridt i vore Culturmethoder, kan Ingen nægte, 

der har beskjæftiget sig alvorligt med Sagen, og de fleste Mod­

standere af dette System ere efterhaanden bragte til Tavshed. En 

Bebrejdelse, som gjores imod Engvandingen, synes imidlertid at 

være berettiget. Man siger nemlig, at Hoets Værdi forringes, idet 

mange af de mccft nærende Fodervæxter forsvinde ved Overrislin­

gen. Dette er især Tilfældet med Bælleplanterne, f. Ex. Klover-
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arterne. Dette Forhold lod sig dog sandsynligviis let afhjælpe, 
na av vi lagde Vind paa Dyrkningen af de Urter, som trives vel i 
de naturligt overrislede Enge, især i Alperne; disse kunne nemlig 
fa ale Vandingen og ville da hore til de me est nærende Engplanter. 
Især bor her Opmærksomheden henledes paa tvende af Alpchyr- 
derne i hoi Grad vurderede Urter, nemlig Alchemilla alpina (as 
Rosenfamilien) og Meum Muieilina (af Skjærmplanternes Familie), 
hvilke efter al Rimelighed kunde dyrkes paa vore Enge til stor 
Fordeel for disse.

Ogsaa de uorganiske Gjodningsstoffer ndove ofte en ikke ube- § 177. 
tydelig Indflydelse Paa Jordbundens physiske Egenskaber. Forriden 
Iblanding af Leer og Sand, som ifolge det tidligere Anførte for- 
staaer sig selv, kan ogsaa den ulæskede Kalk indvirke vcrsenligt paa 
Jordbundens Natur, deels ved den Egenskab hos Kalken at 
gjore Mineralbestanddele opløselige, deels ved den adskillende 
virkning, som den udover paa Humns.

Mangfoldige Undersøgelser ere efter al Sandsynlighed enbnu 
at foretage i denne Retning paa lignende Maade som det ovenfor 
er ailtydet ved et Exempel fra Ammoniaksaltene. De forfljellige 
Leerarter vise, af Jordbundens storre eller mindre Sammenhængs­
kraft afhænger alene af de Forbindelser, i hvilke de forskjellige Be­
standdele staae til hinanden, og derfor maa ogsaa enhver Tilsætning 
af en Base eller Syre i nogenlunde betydelig Mængde ndove en 
væsenlig Indflydelse paa den indre Sammenhæng.

F. Jordbundens Udtørring.

Gjennemgaae vi Erfaringerne fra Plantedyrkningens Gebeet § 178. 
over hele Jorden, erholde vi det Resultat, at Intet cr af saa ftor 
Vigtighed for Planternes heldige Udvikling som Vandmængdens 
Regnlering. Vandets Tilforsel finder i vort Klima kun Sted med 
Hensyn til Engene, og ved det paafaldende heldige Udfald heraf 
skulde man troe, at Vandets Bortskaffelse aldeles ingen Fordele 
kunde tilbyde. Men det beroer her væseuligt paa, i hvilken Til­
stand Vandet befinder sig. En af de fattigste Florer er den, som 
forekommer i den netop paa Vand rigeste Jordbund, nemlig Torv- 
eller Mosejorden; en af de allenigeste Vegetationer derimod finde 
vi i en ligeledes af Vand gjennemtrcengt Jordbund, nemlig paa 
Alpeengcile. Forfljellen er den, at Vandet i det forste Tilfælde cr 
stillestaaende, i det andet Tilfælde i bestandig Bevægelse; men
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Grundene hvorfor det ftilkftMcnbe Band har en sta skadelig °g 

det rindende en saa gavnlig Indflydelse paa Vkgetatwneu m 
endnu langtfra at røre tilftrccffcligt ubforftoe. En v-rftnlig jnb« 

synes at kunne tilskrives ben Maade, hvorpaa dk organiffe 

Substanser blive adskMe, og 6ct Forhold, t hvilket ben af samme 

opstaaede Humus er sammensat. Di bring- herved fornemmelig t 

Erindring, at den st-rstk Dckl af te uorganiske Salte ester a 
Sandsynlighed, for at optages af Planten, forst maa omdannes td 

futfure Salte; fremdeles erindre vi om, hvor ringe Planternes 
Behov af Svovl og følgelig af Svovlbrinte er, men at de svovl- 

rure Salte ved Beroring med forraadnende organiske Stoster hur­

tigt aaae over til Svovlforbindelser, og at derfor ved stillestaaendc 

Liand Svovlbrinten let vil samle sig i en Mængde, der nodvendtg- 

vns maa blive fordærvelig for mange Planter.
I hvert Fald bchaaer ben fordelagtige Virkning as Udtor- 

ringen i det stillestaaendc Vands Bortfjernelse. Da dette i de 

dybere Jordlag forekommende Band netop er det, der nærer Kil­

derne oa saaledes angiver de Stoffer, som ved Regnvandet Udvaskes 

af Jordbunden, saa er en Undersøgelse af dette i flere Henseender 

interessant. Vi meddele derfor nedenstaaende Analyse af Vand sra 

en i England iibtonet Undergrund. Det er interessant at lægge 

Mærke til den forfkjellige Mængde as tor Snbstans som dette Band 

indeholdt i de forfljellige Aarstider.

Analyser af Vand fra Drainrorene ved Udtørring af 

Undergrunden (thorough drainage) i lFalt Lothian 

i Skotland.

I November 1844 indeholdt 18 Pd. Vand 40,50 Gran fast 

Substans, ben 29de April 184 5 1 5/20 Gr., den 16de Mal 1845 

27,50 Gr. , evn *
De faste Stoffer i Bandet fra 29de April til 16de Mai var

sammensat paa folgende Maade
. . 3,10 Gr. 7,800 GrOrganisk Substans . .

Kiseljord................... . . 0,90 — 0,700 —

Kiselsnnr Leerjord. . . . . 0,40 — 0,200 —

Svovlsunr Leerjord . . . . 0,85 - --- -—

Phosphorsuur Leerjord — — 0,450 —

Phosphorsunr Kalk . . . . 0,30 3,100 —

Kulsuur Kalk . . . . . . . — — 2,700 —
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13,87 Gr. 25,41-2 Gr.

Phosphorsuur Magnesia . — — 1,800 —

Magnesia?................... . — — 1 690 —

Chlorcalcium.............. . 3,00 — 2,107 —

do. .............. . 1,12 — — —

ChlornatnUm ...... . 1,80 — 2,615 —

Iernoxyd...................... . 2,10 — 2,250 —

G. Vexelbrng.

Erfaring har viist, at Afvexling med forskjellige Cultnrplanter, 8179. 

derlmder indbefattet Dyrkningen af Klover, kan erstatte Anvendelsen 

af Brak. Det er nu Videnskabens Opgave at forklare, paa hvilken 

Maade dette lader sig udlede af Planternes Natur. Alt hvad 

Mennesker opfinde er ufuldkomment og tillader Forbedring; dette 
gjælder da ogsaa om Bcxelbruget. Men Forbedringer ere Umulige 
eller idetmiudste afhængige af Tilfældet, hvis man ikke forstaaer, 
hvorom Sporgsmaalet dreier sig. Derved vinder folgende Betragt­

ning sin praktiske Side:

Vi have ovenfor gjennemgaaet de skadelige Folger af Jord- 

bearbeidelsen og efterviist hvorledes Brakken kun har sit Værd der­

ved, at deri altid ophæver disse uheldige Virkninger; her maae vi 

mi gaae nd fra den Paastand, at Kloverdyrkningen er det 

egenlig Væsenlige ved Vexelbrnget og at betragte som et Erstat- 

ningsmiddel for Brak, men i flere Henseender at foretrække for 
denne. Di ville da finde, at Hovedpllilktet ved Dexelbruget er en 

Forøgelse af Humus ved Hjælp af Kl overdyr kil in gen. 

Den folgende Fremstilling vil retfærdiggjore denne Paastand.

For vi gaae over til Sagen selv, maae vi indskyde nogle Ta- § 180. 

beller, til hvilke der vil blive taget Hensyn i det Folgende. Disse 

Tabeller skyldes BonssingaUlt, idet navnlig alle tydske Under­

søgelser ere holdte i altfor ubestemt Almindelighed til at kunne 

tjene som Udgangspunkt for videnskabelige Betragtninger. Det i 

Tabel Nr. 1. og 2 angivne Sædskifte er det, som anvendes i 

Bechelbronn og den største Deel af Elsaß, og de afvige kun 

deri fra hinanden, at i den ene er Kartoffelen, i den anden Run- 

kelroen anvendt som Nodfrngt. Tabellen Nr. 3 indeholder et Sæd­

skifte indfort af Schwerz paa Hohenheim, og ifolge Theorien 

synes dette at være et af de fordeelagtigste Vexelbrng. Det har 

ogsaa været forsøgt i Bechelbroun, men er atter opgivet, fordi 

klimatiske Forhold ikke der tillode Dyrkning af Wrier og Bonner.
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Den meest paafaldende Kjendsgjerning, som fremgaaer af de § 181. 

i Bon ss ingail lts Tabeller meddeelte Bægtbestemmelser, er den, 

at Afgrøden af Kornsorter i det fjerde Aar ester Gjodningen 

(Hvede efter Klover) ikke er formindsket, men tvertimod betydeligt 

forøget. Hermed stemmer overeens den af Crnd bemærkede paa­

faldende betydelige Afgrøde af Hvede ester 4 Aars Lucernedyrkning. 

Mærkeligt nok øre nu blandt alle Culturplauter (sml. Tab. S. 225) 

Klover og Lucerne netop de som fradrage Jorden meest, og altsaa 

langtfra at kunne siges at skaane Jordblinden, snarere maa kal­

des angribende for denne. Naar der altsaa kun handledes om 

de af Jordbunden opt.igne Næringsstoffer, maatte disse ansees for 

yderst farlige CnltUrplanter. Men Jordbundens Udtømmelse ved

Kloveren hidrører ikke fra, at den Uddrager fim en enkelt Bestand- 

deel. Kloveravlen borttager omtrent i ligeligt Forhold cit stor 
Mangde organiske og Uorganiske Bestanddele, og af alle enkelte 

uorganiske Bestauddele forbruger den med faa Undtagelser den 
storste Mængde. Kun Raps, Mats og Byg indeholde en storre 
Mængde Phosphorsyre, nogle Planter indeholde mere Svovlsyre oa 

Ceralierne i Almindelighed mere Kiseljord end Kløveren. Netop 

Hveden, som hyppigst saaes efter Klover, indeholder af alle Stof­

fer, med Undtagelfe af Kiseljorden, mindre end Kloveren. Men 
seer man hen til den store Overflodighed af Kiseljord i vore Agre, 

vil neppe Nogen kunne antage, at denne skulde kunne være Grun­

den til Kloveravlens fordeelagtige Indflydelse.

Alle Forklaringer af Vexelbrugets Fordeelagtighed i det Hele, 
som ere hentede fra dets Forhold til de uorganiske Stoffer, ere 

altsaa utilstrækkelige. Men betragte vi den Tilstand, hvori Kloveren 

efterlader Jordbunden, kunne vi ikke et Dieblik være i Tvivl om, 

flt det jo ci forøgelsen af Humus, som her er det afgjorende 

Punkt. Naar man nemlig lægger Mærke til Vegetationen"paa en 

Kløvermark, seer man, at de nedre Blade og Grene stadigt hcn- 

visne og efterhaanden falde til Jorden, som saaledes nnder'Klove­

rens Væxt maaskee i det Hele producerer det Dobbelte eller Tre- 

dobbelte af hvad vi berøve den ved Kloverafgroden. Desværre 

mangle vi her tilstrækkelige Analyser, men allerede en flygtig Be­

tragtning er tilstrækkelig til at overbevise os oin Jordbundens For­

øgelse af Hllmnsbestanddele efter Kloveravlen.

Rn er netop Hveden, ligesom alle Græsarter, fortræffeligt 

istand til at trives Uden Hnnuis, naar den blot ved Vanding er­

holder den fornødne Fugtighed; men hvor dette ikke er muligt,

19
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behøver den en meget humusrig Jordbund. Alle Græsarter (Cere- 

alierne derunder iberegnede) ere nemlig, paa Grund af deres hoie, 

tone Stængler og deres tynde, smalt Blade, ikke istand til at op­

tage megen Fugtighed paa eengang eller ligesom at samle et For- 

raad af Vcedsker for den torre A ars tid, saaledes som det er Til­

faldet med de mere saftflilde og bladrige Planter. Derfor maa 

Græsarterne uafbrudt have en vis Fngtighedsmængde til Raadig- 

hed, hvilket kun kan skee enten ved Vanding eller ved Indsugning 

fra Atmosphæren ved Hjælp af Humus.

Hvad der her er sagt om Græsarterne i Almindelighed, gjæl- 

der nalurligvils ikke akne om Hveden, men ogsaa om Rugen i de 

Egne, hvor denne er den vigtigste Kornsort.

8 182. Bed BexclbrUget kan der altsaa ikke være nogen Tvivl om 

den Maade, hvorpaa Forøgelsen af Humus ved Kloveravlen virker 

fordeelagtigt for de paafolgende Sædarter.

Men der er ved Dexelbniget tvende Synspunkter at adskille, 

dcels nemlig selve Bexel bruget som (5 nl tur methode, og 

dcels Sædskiftet eller den Orden, hvori de enkelte Planter ben- 
dyrkes.

Det forste Punkt er allerede ombandlet i den ovenstaaende 

tldvitlillg, og vi ville her fim, for at lette Overblikket, gjengive 

de vigtigste Motiver til Bexelbruget som Cnltnrmethode ved en 
kort historisk Oversigt.

8l83. For at lette Indhostningcn af Cnltnrplanterne samler Men­

nesket disse i et større Antal paa et samlet Areal. Herved op- 

staaer Nodvendigheden af Jordbundens Bearbejdelse, hvilkcn til- 

intetgjsr den til Planternes frodige Udvikling nødvendige Humus. 

Den aftagende Afgrøde noder nu til at ophore ined Jordens Dyrk­

ning, indtil dcil naturlige Vegetation atter har bragt den fornødne 

Humus tilveie. Saaledes opstaaer Brak, men idet man o nsker at 

afvinde et Udbytte ogsaa af Braktilstanden, riden derved at mod­

virke denlles fordeelagtige Virkninger, opfinder man Kloverdyrknin- 

gen, )om gjor en uafbrudt Benyttelse af Jordbunden mulig. Idet 

man nndgaaer i længere Tid at bearbejde Jordbunden og denile 

desuagtet ved de henvisnende Blade og Stængler beriges ined 

Humus i en hoiere Grad end dette knnde være Tilfældet med 

Brakjorden og de paa samme langt mere sparsomt boxende Nkruds- 

planter, bliver Bexelbruget med Klover det hoieste Standpunkt for 
Landvæsenet.

Hvad derimod Sædskiftet angaaer, da er det saare vanske-
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ligt og for Dieblikket umuligt at udvikle fuldstændigt Grundsæt­

ningerne for dette. En stor Mængde Forhold, ja man kan sige 

alle Plantens Livsbetingelser, komme her i Betragtning, og uagtet 

man har forsogt og beskrevet utallige Sædskifter som mere eller 

mindre hensigtsmæssige, saa brister det dog for Dieblikkct aldeles 

paa sikkert begrundede og af Erfaring prøvede Kjendsgjerninger, 

hvorfor det indtil videre bliver umuligt at meddele andet end An­

tydninger. Det Ulyksalige Hensyn til Netto-Indtægten har her, 

som i de fleste Tilfælde, omtaaget Iagttagerens Blik og forfalsket 
de saakaldte Erfaringer.

Hvor tilbøjelige vi ifolge vor Anskuelse af Plantens Liv kunde 

være til at antage Sædskiftets Betydning for at være afhængig af 

de Uorganiske Stoffers Forhold, saa vove vi dog ikke at give 

noget Forsøg til at gjennemfore denne Lære, idet vi erkjende 
Grundlagets Utilstrækkelighed, og, paa Grund af de ejendommelige, 
hidtil saagodtsom oversete Forhold ved Klovercultureu, idetmindste 
tænke os Muligheden af, at en eller anden Plantes heldige Udvik­

ling engang mcb større Ret vil kunne Udledes af den physiske 
Beskaffenhed af Iørdblinden, søm er bevirket ved Dyrkningen af en 

fvrudgaaende Plante end af Forholdet mellem de uorganiske Stof­

fer hos tvende paa hinanden folgende Planter. Bi ansee det fo(» 

ßdiß for rigtigere at sige for lidet end for meget i de efterfølgende 

Bemærkninger.

Tvende Sporgsmaal fremstille sig her for os: 1) med hvilken § 184. 

kulturplante skalle vi begynde Sædskiftet eller til hvilken Plante 

skal der gjodes? og 2) i hvilken Orden skulle de øvrige Planter 

folge efter hinanden? Om alle de Forhold som vedkomme Iord- 

biindeus physiske Tilstand, dens Indsugningsevne af Vand og Luft- 

arter o. s. v. kunne vi her ikke sige mere end hvad enhver Land- 

mand allerede veed. Alle flige Forhold, som ikke for Oieblikket 

lade sig tilbageføre til Tal, Maal og Vægt, kunne nemlig heller 

ikke nndergives en videnskabelig Behandling og maa derfor over­

lades tit det praktiske Blik. Hvad de af HnmUsindhotdet betingede 

indsugende Egenskaber hos Zordbunden angaaer, behove vi, efterat 

have paaviist Betydningen af Humus og dens Vigtighed, ikke at 

tilfoie mere end den Regel, at man aldrig bor lade 2 Slags Rod­

frugter eller 2 Slags Halmsæd folge efter hinanden, fordi begge 

betydeligt formindske Jordbundens HumUsindhold, men at man 

altsaa regelmæssigt maa afvexle med Straa- og Bladplanter, med 

Rodfrugter og saadanne Sædarter, som ikke fordre en saa betydelig

19*
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Bearbejdelse af Jordbunden. Denne Regels Rigtighed har Erfa­
ring imidlertid allerede forlængst bekræftet, og en Udførligere Ud­
vikling deraf turte derfor være overflødig.

8185. Om end de uorganiske Stoffer ikke crc det alene Bestemmende 
ved Sædskiftet, ja i mange Tilfælde ni a a ff c c ikke engang det Vig­
tigste, cre dc dog i mange Tilfælde af stor Indflydelse og fortjene 
altsaa i ethvert Fald vor Opmærksomhed. Bi ville derfor forsøge 
nogle Betragtninger over de uorganiske Substansers Betydning for 
Vexelbruget og for Sædskiftet.

Et af de vigtigste Sporgsmaal vil stedse være det, med hvilken 
Plante Sædskiftet skal begynde. Vi have ovenfor Udviklet, at det 
ikke alene kommer an paa, om der overhovedet cre uorganiske Stoffer 
tilstede, men ogsaa væsenlig derpaa, om de enkelte Bestanddele crc 
blandede i det rette indbyrdes Forhold. Ville vi derefter bedømme 
Sædskiftets Begyndelse, viser det sig, at man ikke kan træffe noget 
Uheldigere Valg end Kartoffelen, og hvis de uorganiske Stoffer, 
hvorom vi crc fast overbeviste, virkelig have cn saa væsen lig Ind­
flydelse paa Planternes Vegetation, kan det ikke lludre os, at Kar­
toflerne, som nit i snart et Aarhnndreder for en stor Deel have 
været dyrkede i frisk gjodet Jord, nit vise Følgerne af dette forkeerte 
Forhold i den ødelæggende Sygdom som har angrebet dem. En 
Udførligere Udvikling af dette Sporgsmaal forbeholde vi os til et 
Tillæg i Slutningen af Bogen.

Den GrnUdsætning, hvorefter saavel ben forste Sædart som 
Sædskiftet i det Hele bnrde bestemmes, er at Udlede af Sammen­
ligningen imellem Gjodningens Uorganiske Bestanddele og Cnltur- 
planternes Aflebestanddele, saa af stedse den Sædart bor vælges til 
at begynde med, i hvilken Forholdet af de vigtigste Askebestanddcle 
bedst svarer til Gjodningens uorganiske Stoffer. Man fradrager 
da Afgrødens Askemængde fra Gjodningens Indhold. Forholdet 
af ben tilbageblevne Nest bestemmes og derefter vælges nu den 
anden Sædart i Sædskiftet, og saaledcs fremdeles indtil den Paa- 
forte Gjodnings Affebestanddele aldeles c y c opbrugte. Sammen­
ligne vi mi Indholdet af de sædvan-ligst anvendte Gjodningsmidler 
og navnlig af Staldgjodningen med vore Culturplanter, da sinde 
vi, at Kartofler og Hvede crc de Planter, som mindst passende 
kunne dyrkes umiddelbart offer Gjodningen. Men netop Kartofler 
og Hvede crc ogsaa udsatte for de fleste og farligste Sygdomme. 
Fortsætte vi nu Sammenligningen og tage navnlig Hensyn til 
Forholdet mellem de vigtigere Bestanddele, nemlig mellem phos-
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phorsuur Kalk og Magnesia og de svovlsure og saltsnre Alkalier, 

da komme vi til det Resultat, at Nn gen af alle dyrkede Planter 

hensigtsmæssigst kan begynde Sædskiftet. Hermed stemme ogsaa 

mange erfarne Landmænds Anskuelser, idet de paastaae, at Rugen 

af alle Sædarter bedst taaler frisk Gjodning.

Det laac nu nær at bestemme Sædskiftet fremdeles efter samme 

Grundsætning ved ligefrem at subtrahere Askebestanddelene af den 

forst hostede Sædart fra Gjodningens uorganiske Bestailddele, derpaa 

at lade den Plante folge, som bedst svarer til den ndfundne Nest 

og saaledes at vedblive indtil Gjodningen er forbrugt, men da 

ifolge det ovenfor Omhandlede mange Forandringer i Jordbundens 

physiske Forhold funne fremkaldes ved Dyrkningen af forskjellige 

Cultlirplanter og da disse Forandringer idetmindste kunne være af 

ligesaa stor Vigtighed som Forholdet af de uorganiske Bestanddele, 

faa bliver Valget meget vanskeliggjort, og det kommer egenlig kun 

til at angaae det passende Forhold mellem Halmsæd ((Sereolier) 
og Rodfrugter. Kun Wrtcr, Bonner og Dikker og maaskee Olie- 

planter tillade cit noget storre Frihed. I nedenstaaende Tabel er 

til Brug ved ben her omhandlede Sammenligning meddeelt en 

Oversigt over de vigtigste kulturplanter, ordnede efter de Mængder 

af Uorganiske Bestanddele, som hver især ved Afgroden forbruger.
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Tabel over de

ordnede ester den Mængde af Uorganiske Stoffer,

Planter.
Alkaliernes
Jltmcengde Planter.

Alkaliske 
Jordarters 
Jltmængde

Planter.
Phos 

phorsyre. Planter.

P» nd Pund. Pund.

Hamp . . . 1,979 Rug . 4,940 Hamp . . . 6,26 Hamp . . .

Boghvede . 3,675 Hvede . . . 5,962 Tobak . . . 12,05 Mais....

Rug .... 4,542 Havre . . . 7,419 Havre . . . 13,<e Lindser. . .

Lindser. . . 5,124 Hestebønner 12,798 Hirse.... 16 56 Bikker . . .

Hvede . . . 6,932 Byg .... 15,563 Nug .... 16,79 Boghvede .

Hirse.... 7,033 Hor .... 15,870 Hd.............. 17,73 Rug ....

Ærter . . . 7,222 Mais.... 15,740 Hör .... 19,48 Tobak . . .

Hpr .... 7,688 Hirse.... 16,396 Pikker . . . 20,63 Hestebønner

Havre . . . 8,257 Hamp . . . 17,234 Hvede . . . 22,41 Hor ....

Hestebønner 8,506 Boghvede . 17,614 Nnnkelroer. 25,53 Runkelrocr.

Bitter . . . 11,235 Nnnkelroer. 18,268 Ærter . . . 25,99 Ærter . . .

Tobak . . . 11,702 Vikkcr . . . 20,793 Boghvede . 24,59 H-..............

Ho............. 12,153 Lindser. . . 21,380 Lindser. . . 27,77 Klover . . .

Naps. . . . 12,801 Kartofler. •. 21,912 Hvideroer . 57,82 Kartofler. .

Byg .... 1'1,732 Ærter . . . 23,654 Kartofler. . 57,90 Havre . . .

Kartofler. . 19,561 Naps. . . . 24,128 Hestebønner 58,53 Hvede . . .

Mais. . . . 24,501 Hvideroer . 24,743 Klover. . . 40,03 Hirse. . . .

Hvideroer . 26,425 Hv.............. 25,888 Byg .... 42,45 Byg ....

Rnnkclroer. 32,956 Tobak . . . 41,660 Raps. . . . 55,61 Raps. . . .

Klover . . . 65,164 Klover. . . 70,371 Mais..... 64,74 Hvideroer .

— — —

Gjenncmsnit 14,515 ....................20,917 .................... 28,12 ....................

Afvigelse fra ) — 86,4 %  — 76,5 °,0  — 77,7 %

Middeltallct s -f-355,3 °0 -(-256,4 °o -j-150,2 °0
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vigtigste Culturplanter,

som de Unddrage Jørdbnnden pr. Tonde Laud.

—— —————

Svovlsyre. Planter. Kiseljord. Planter.
Chlor« 

alkalier. Planter.
Aste­

ni cengde.

Pund. Pund. Pund. Pund.

1,52 Boghvede . 5,32 Rug .... 0,81 Hamp . . . 88,83

1,81 Naps. . . . 5,87 Hestebønner 1,30 Boghvede . 104,97

4,73 Hestebønner 8,63 Hamp . . . 1,79 Nug .... 150,73

4,81 Hamp . . . 9,83 Havre . . . 5,41 Hestebønner 156,07

5,57 Vikler . . . 15,09 Boghvede . 3,45 Lindser. . . 162,15

8,50 Hvideroer . 18,92 Hirse.... 5,50 Vikker . . , 175,98

11,44 Lindser. . . 2-2,75 Bitter . . . 4,49 Ærter . . . 192,16

12,92 Ærter . . . 24,78 Lindser. . . 5,22 Havre . . . 202,46

11,34 Nunkelroer. 28,02 Hvede . . . 6,37 Hor .... 220,64

16,55 Tobak . . . 31,69 MaiS.... 8,83 Hvede . . . 252,91

18,93 Klover.... 51,73 Ærter . . . 9,55 Hirse.... 289,7g

20,08 Kartofler. . 49,47 Hor .... 14,12 Tobak . . . 294,91

20,26 Rug .... 03,59 H".............. 14,12 MaiS.... 297,38

20,43 Mais. . . . 69,91 Kartofler. . 14,73 Kartofler. . 501,93

22,47 Hor . - - 90,91 Hvideroer . 10,61 He.............. 509,02

22,71 Havre . . - 101,02 Tobak . . . 25,96 Raps. . . . 518,49

51,53 Hv.............. 105,46 Byg .... 26,36 Nunkelroer. 546,26

57,26 Hvede . . . 142,72 Klover. . . 58,13 Hvideroer . 563,80

50,83 Hirse.... 146,23 Nunkelroer. 58,47 Byg .... 385,87

58,22 Byg .... 155,45 Raps.... 61,20 Kløver. . . 648,13

19,40 55,99 14,93 ..................... 262,25

— 92,2 oo - 9t,i %  — 91,6 %  - 66,i °/o

+200,0 pg ~ 4-177,7 oo “ +509,9 % ~ 4-147,1 %
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Ved den vedstaaende Tabel vil man fee, hvormeget der i 

hvert enkelt Aar i Sædskiftet.har været forbrugt af de forskjellige 

Uorganiske Bestanddele. Man vik deraf erfare, at naar Omlobet 

er tilendebragt, crc Stofferne for Størstedelen forbrngte og at navnlig 

af Phosphorsyre kun bliver saameget tilbage, at det neppe vilde 

strække til en middelmaadig Afgrode. Det til Exempel valgte Sæd­

skifte er det 5aarige af Bons sing au lt (s. ovenfor).

De ester fuldendt Omlob i Jordbunden endnu tilbageblivende 

vigtigere Askebestanddele, Overfludet af Gjodning efter samtlige 

Afgrøder, er det nu som man benævner ældre Iordbundskraft, 

hvis man overhovedet forbinder noget bestemt Begreb ined dette 
Udtryk. At Gjodningens organiske Bestanddele kun til en ringe 

Deel svare til Afgrødens, og at her altsaa ikke kan blive Tale om 

noget Overskud, er efter de tidligere Angivelser selvforstaaeligt.

Ved Sllitningen af disse Bemærkninger ville vi endnu engang 

Udhæve hvad der er Hovedfordringen for at Landvæsenstheorien 

kan erholde den rette Udvikling og hævde sin Plads som Videnstab, 

nemlig det hvormed Lavoisier hævede Chemien fra Grildmage- 

riets Drømme til en exakt Videnskab, og hvorved alene alle Natur­

videnskaber overhovedet kunne fa ae Plads i Videnskabernes Kreds. 

Det er noiagtige Udmaalinger og Vægtbestemmelser. Naar 

man i et Monster-Landbrug kun i 10 A ar forfølger den engang 

indførte Drift nøjagtigt med Maal og Vægt, naar man dermed 

forener grundigt og noiagtigt forte meteorologiske Dagboger og 

forskaffer sig de fornodne chemiffe Analyser, saa er dermed givet 

Landbruget et sikkrere Grundlag end det ved alle landoeconomiskc 

Jnstitllter og Forseg uden Formaal og Uden Gtlindlag hidtil har 

kunnet opnaae.

„Maal og Vægt er al Videnskabs Begyndelse."
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Tillæg.

ßm Culturplanternes Sygdomme og om 

Kartoffelfygen i Saerdeleshed.

Saavel de almindelige Former som de enkelte Kjendetegn for 

de vigtigste Kartoffelen angribende Sygdomme cvc fan overordenlig. 

mangfoldige, at man maa have undersøgt en stor Mængde Kar­

tofler for at kunne danne sig et tilstrækkeligt Billede af Hoved­

trækkene i Sygdommen uden Tilsætning af locale eller individuelle 

Biomstændigheder. Siden Kartoffelsygens forste almindelige Ud­

bredelse har Forfatteren stadigt beskæftiget sig med denne, samlet 

alle Efterretninger derom og Undersøgt et stort Antal Kartofler 

fra alle Egne af Tydskland, og han har ikke fundet Anledning til 

at forandre sine allerede i 1845 fattede Anskuelser. Hans dengang 

Udtalte Frygt for at Kartoffelsygen ikke var afhængig af temporære 

Indflydelser og at den neppe igjen aldeles vilde tabe sig, har 

idetmiudste hidtil paa en sørgelig Maade stadfæstet sig. Dette 

turde berettige ham til at afgive sin Mening om dette saa vigtige 
Anliggende.

1. Almindelige Bemærkninger om Kartoffelsygen.

De nedenstaaende almindelige Bemærkninger, som flotte sig 

paa Sammenstillingen af. samtlige tilgængelige Efterretninger, synes 

at være vigtige for den rette Bedømmelse af Sygdommens Dæscn.

Forst maa den Fordom imodegaaes, at Kartoffelsygen skulde 

være nkjendt før 1810. Dette er aldeles urigtigt. Man vced, 

hvor langsomt Kartoflernes Dyrkning udbredte sig i Eriropa, men 

allerede fra de forste Tider da man begyndte at dyrke Kartofler i 

det Store, sinde vi Efterretninger om Udartninger og Sygdoms­

tilfælde iblandt dem. Efterhaanden som Kartoffelsultnren blev 

mere udbredt, bleve Klagerne over Sygdomme hyppigere og alvor­
ligere, og hvo der har gjort sig noie bels endt med Kartoffel-Littera­

turen, vil finde, at siden Midten af forrige Aarhnndrede kun faae 
Aar have været aldeles frie, men at Sygdommen derimod vel
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fim langsomt har tiltaget i Hæft i g hed og Udbredelse. Forst i 1810 

begyndte i enkelte Lande og i 1845 over hele Europa Kartoffel­

sygen at opvække det store Pttblikums Opmærksomhed. Siden den 

Tid har Sygdommen, overalt hvor Kartoffelen dyrkes, viist sig 

mere eller mindre odelæggende, uagtet i de særskilte Egne og i 

de særskilte Aar de allerforskjelligste Temperaturforhold have fundet 

Sted.
Ingen eneste Kartoffelrace er overalt bleven forskaanet, eller 

endog paa alle Steder angrebet i en mildere Grad. Ingensom­

helst Jordbund har overalt modstaaet Sygdommens Indtrængen, 

eller betinget en lettere Form af denne. I Omegnen af Jena er 

endog forekommet det Tilfælde, at Kartoflerne i sump i g Grund 

lykkedes særdeles vel, medens de i samme Aar paa teen Sandbund 

gik aldeles til Gnulde.
Ingen Beliggenhed af Dyrkningsstedet har beskyttet i nogen 

kjendelig Grad for Sygdommen: snart have Kartoflerne i denne, 
snart i hiin Beliggenhed været angrebne. Herfra synes kun eet 
Tilfælde at gjore en Undtagelse, som det ikke er uvigtigt at lægge 

Mærke til, at nemlig ifølge overeensstemmende Beretninger samtlige 

Kystprovindser langs Nordsoen, saavidt Havatmosphærens Indfly­

delse gjor sig gjaldende, aldeles eller idetmiudste for største Delen 

have været forskaanede for Sygdom*).

*) Under mit Ophold i den spanske Provinds Galicien (Sommeren 1852), paa 

hvis Klima Havets Indflydelse i hei Grad gjor sig gjaldende, forsikkrede man 

mig overalt, at Kartoffelsygen der ikke havde været sporet. Senere har 

jeg dog seek af Avisberetninger, at den ogsaa der har anrettet Odelæggelse, 

uden at jeg har kunnet erfare om den har indskrænket sig til Bjergegnene 

eller ogsaa udbredt sig til Kyststrækningen.

Ingen Cliltlirmethode har overalt sikkret imod Sygdommen 

eller blot fimnet mildne dens Hastighed, navnlig har der ingen 

Forskjel viist sig i Udfaldet hvad enten man har opdraget Kar­

toflerne af hele eller sonderskaarne Knoller, af ndskaarne Knopper 

eller af Froe. Ja mangcngang have endog de af Froe opdragne 

Kartofler været allerhæftigst angrebne af Sygdommen.

Ligesaa have Kartoflerne uden Forskjel lidt af Sygdommen, i 

hvilken Orden af Sædskiftet man end har dyrket dem. Dog bor 

det bemærkes, at Sygdommen baade cr indtraadt senere og har

Overs. Anni.
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vrist sig mildere der hvor man, s. (5x. i Thüringen, ikke dyrker 
Kartofler i frisk gjodet Ford.

I Almindelighed bemærker man, at de forste Yttringer af 
Sygdommen indtræde tidligere eller idetmindste ligesaa tidligt i 
Knollerne som paa Stængelen, ja det er eildog Utvivlsomt, at Kar- 
toflel have været hæsligt syge uagtet Stængelen viste sig fuld- 
kommen sund. Sygdommens Aarsag fan altsaa ikke ligge i Stæn­
gelen og fra denne forplante sig til Knollerne.

Paa en og samme Plante finder man ofte sunde Knoller ved 
Siden af aldeles fordærvede, og ved Enden af Vinteren finder 
man stundom aldeles sunde Kartofler blandede imellem syge i samme 
Hob, hvoraf det tor sluttes, at Sygdommen ikke sorplantes ved 
Smitte.

2. Beskrivelse af Kartoffelsygen.

De forste Spor af Sygdommen yttre sig som brnnagtigt af­
farvede Pletter, der fra den saakaldte Overhud (o: Kartoffelkuollens 
tynde Yderbarklag) efterhaanden Udbrede sig videre ind i det Indre. 
Undersoger man disse Pletter linder Microscopet, viser sus Fol­

gende: Det i den sunde Kartoffels Celler næsten gjennemsigtigt 
klare og ligeformede qvælstofholdige Overtræk bliver forst synligt 
som en blegguul Hud. Ved Sygdommens videre Udvikling bliver 
denne Hud svagt kornet og der optræde tykkere, nætformigt for­
bundne Traade, i hvilke ofte cn tydelig Circulation kan iagt­
tages. Samtidigt dermed viser Cellckjærnen sig skarpt udpræget. 
Efterhaanden bliver det qvælstofholdige Overtræk dunklere og Meel- 
ftoffornene oplofes omtrent paa samme Maade som det er Tilfældet 
hos den spirende Kartoffel. I det Hele viser sig paa dette Trin 
de samme Livsyttringer som de der sinde Sted ved Spiringen 
overhovedet, og dermed stemmer mærkeligt overeens, at de syge 
Kartofler, naar de ikke for hurtigt gaae i Forraadnelse, vise en 
paafaldende Tilbøjelighed til at spire, saa at de oste inbcn 4 Ugers 
Forlob overalt øve omgivne af mindre Knoller.

Bed Sygdommens Fremrykken fyldes de luftforende Mellein- 
gallge efterhaanden med en gnnl Bad ske, og det Samme finder 
Sted i Karrene, naar den fremskridende Sygdom naaer disse. I 
denne Vædske indfinde sig lidt ester lidt smaae, skarpt tegnede Korn. 
Forst langt fenere danne sig, forst i Mellemgangene, senere i selve 
Cellerne, Traadsvampe. De enkelte Celler adskilles fra hinanden, 
deres Vægge blive tyndere og forsvinde trlsidst aldeles. I Alminde-
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lighed bliver Mcelstoffet indvævet imellem Svamptraadene og sam- 

mentsrres tilligemed disse til en haard hvid Masse; ved den 

hurtigt fremskridende Forraadnelse tilintetgjores ogsaa Mcelstoffet, 

saa at der af den hele Kartoffel ikke bliver andet tilbage end en 

Sæk opfyldt med en tynd, ildelngtende Dædske.

De senere Stadier af Sygdommen ere imidlertid saa mang­

foldige og selv hos Kartofler fra samme Plante saa forskjellige, at 

det vilde blive for vidtløftigt at gaae ind paa deres iioicve Beskri­

velse, hvilket ogsaa er overflødigt af den Grund, at Sygdommens 

Begyndelse, som ovenfor er skildret, og som viser sig eens hos 

alle Former, er tilstrækkelig til deraf at udvikle det Væsenlige ved 

Sygdommen. Knn den Kjendsgjerning maa her bestemt fremhæves, 

at alle Snyltegjæster, saavel Svampe som Dyr, forst vise sig paa 

et senere Stadium af Sygdommen, og at disse altsaa aldrig 

kunne være den oprindelige Aarsag til Sygdommen.

3. De syge Kartoflers chemifle Forhold.

For at afslutte Billedet af Sygdommen meddeles her folgende 

Bemærkninger over de cbemiske Forhold mider Sygdommen.

Den sunde Kartoffels Saft reagerer svagt syrligt, de syge 

Steder undertiden svagt alkalisk. Bed Sygdommens videre Ud­

vikling indtræder, uben at man er istand til forklare Grunden til 

cii slig Forskellighed, snart en afgjort fimr, snart en ligesaa afgjort 

alkalisk Reaction, og den sidste navnlig saa bestemt, at den ikke kan 

antages betinget af Ammoniak alene. De meget ildelugtende Kar­

tofler reagere desuden tydeligt ammoniakalsk, hvilket er let forklar­

ligt ved Adskillelsen af qvælstofrige Substanser. Cellevæggene i de 

angrebne Celler farves i Begyndelsen ved Jod og Svovlsyre blaat, 

ved Sygdommens Fremrykken derpaa efterhaanden grønligt blaat, 

gront, gronguult og endelig guld- eller brunguult. De qvælstof- 

holdige Substanser antage ligeledes, efterhaanden som Sygdommen 

rykker frem, ved Behandling med Jod en bestandigt mortere Farve. 

Det qvælstofholdige Indhold synes, efter Liebigs Undersøgelser, 

ikke længere eller idctinindste kun for en liden Deel at bestaae af 

Wggehvide, men af Ostestof.
Meelstofkornene vise i alle nogenlunde hæsligt angrebne Kar­

tofler, selv i de endnu sunde Celler, en (5'iendommelighed, hvorved 

de strax kunne adskilles fra Mcelstoffet i den sunde Kartoffel. Saa- 

snart de nemlig tørres, dannes i deres Indre en Mængde brede
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Spalter. Dette finder ikke Sted ved Meelstoffet i stind Tilstand, 

og beviser at de svge Kartoflers Meelstofkorn cre langt mere vand­
holdige end de sundes.

Ogsaa ved Kogning vise de syge Kartofler et aldeles forskjel- 

ligt Forhold fra de sunde. Efter 4 Timers Kogning vare de 

endnu ligcsaa haarde som forhen, bleve de da skaarne i 4 Stykker 

og befriede fra Korklaget, bleve de fremdeles Uforandrede ved Kog­

ning, medens de sunde Kartofler af samme Udviklingstrin efter 

3 Timers Kogning bleve melede ved de ciifclfc Cellers indbyrdes 

Adskillelse (sml. § 8). Meelstoffet i de syge Kartofler var ved 

Kogning vel ogsaa udblilnet til siimagtige Sække, men disse laae 

enkelte og Usammenhængende i Cellen og udfyldte aldeles ikke dennes 
hele Rum.

De af forskjellige Forskere, f. Ex. Pay en, Janssen og 

Schacht, Petzh old t o. Fl. foretagne Undersøgelser af de syge 

Kartofler i Sammenligning med de sunde have givet folgende væ­

senlige Afvigelser. De syge Kartoflers Band- og Aflemængdc er 

stedse absolnt betydeligere, Meelstofmængden absolut ringere end de 

sundes. De syge Kartoflers Indhold af Wggehvide er relativt 

betydeligere i Forhold saavel til Meelstof alene som til samtlige 
qvælstoffrie Bestanddele tilsammentagne.

De fleste kemiske Analyser af syge Kartofler cre næsten ubrng- 

bare og man erkjender let, at de have været anstillede Uden at vide 

hvad man bar villet opnaae ved Analysen eller hvilke Sporgs- 

maal denne skulde besvare. En af de nøjagtigste og paalideligste ,

er den af Janssen og Schacht, dog er denne, ligesom alle lig­

nende Planteanalyser, ufuldstændig med Hensyn paa de qvælstof- 

holdige Bestanddele. Imidlertid beholder den stedse' et relativt 

Dærd, da de sunde og syge Kartofler ere analyserede efter samme 
Methode.

Ifølge denne forholder Wggehvide sig til Meelstof i de sunde 

Kartofler som 1 :31,8, i de syge som 1 :28,7; til Meelstof, Celle­

stof, Gummi og Sukker tilsammentagne i de sunde som I : 25,8, 

i de syge som 1 :36,6. Mærkværdigt er det, at efter deu anførte, 

netop i denne Henseende meget omhyggelige Analyse, indeholder 

den syge Kartoffel mere Celiestof end den sunde, og naar man 

fætter Cellestoffet i begge ----- 1,oo, erholder man folgende Forhold, 

som maaskee tilnærmelsesviis svarer til Forholdet i den enkelte 
Celle.
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Sunde Kartofler. Syge Kartofler.

Cellestof....... 1,00 1,00

Meelstof...... 10,66 5,15

Gllmmi....... 0,24 0,18

Snkker......... Ojo 0,16

Wggehvide .... 0,93 0,18

Fedt............ 0,02 0,05

Pand................  37/25 2 2,85
Aske................... ? 0,25

I de sunde Kartofler forholder Meelstof sig altsaa til Band 

som 1 :3,5, i de syge som 1:4,4.

4. Om kulturplanternes Sygdomme overhovedet.

Det er ikke vor Hensigt her at afhandle alle de forskjellige 

Plantesygdomme, men kun at fremhæve de almindelige Synspunkter 
som fremgaae af en chemisk-physiologisk Betragtning af det Lidet 

vi hidtil vide om Planternes Sygdomme. Fra de ved ydre Ind­

flydelsers Paavirkning frembragte Ddelæggelser af Planter og Plante­

dele maa vi her natmligviis see bort, og kun betragte de Foran- 

dringer, som hidrøre fra en indre, abnorm Tilstand.

Forst maa vi her stjelne imellem de vildvoxende Planters Syg­

domme og Culturplanternes eller saadanne vilde Planters Syg­

domme, paa hvilke Cnltliren udover en afgjort Indflydelse, f. Ex. 

Ukrudsplauterne. Bed de vildvoxende Planter, naar de crc over­

ladte til sig selv nden nogensomhelst menneskelig Paavirkning, 

forekomme yderst sjeldcnr Sygdomme, undtagen saadanne, som crc 

aldeles forbigaaende eller hidrøre fra ydre f. Ex. klimatiske Ind­

virkninger.
Men med de dyrkede Planter er Forholdet anderledes. Det 

er ovenfor Udtalt, at saagodlsom alle vore CultUrplanter befinde 

sig i en fra deres naturlige Forhold afvigende Tilstand, og at de, 

fra et naturhistorisk Standpunkt betragtede, crc Misdannelser. Bed 

den unaturlige og uforholdsmæssige Udvikling af enkelte Plantedele 

eller enkelte Stoffer er den naturlige Ligevægt i deres Dannelse 

ophævet, og de frembyde langt flere Angrebspunkter for ydre skade­

lige Indvirkninger, hvilke for en Deel ligge i selve Culturmetho- 

derne. Dertil kommer endnu, at en stor Deel af vore Cnltur- 

vcexter ikke have deres naturlige Klima her, men at de voxe i en 

for dem fremmed og ngnnstig Himmelegn. Som en Folge heraf
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er det altsaa Uiindgaaeligt, at en Mængde Aarsager til Sygdomme 
indvirke paa dem.*)

Det behover neppe Udtrykkeligt at omtales, at en Culturplantes 

Tilstand I om saadan i de fleste Tilfælde er eensbetydende med Plantens 

Disposition til Sygdom. Culturplanternes Tilstand grunder sig 

nemlig paa Forandringer i Plantens eb em i ske Proces, og disse ere 

atter fremkaldte ved de Forhold hvorunder Planten vegeterer, navnlig 

dens Dyrkning i cn stærkt gjodet Jordbund. I Grunden bære 

altsaa alle vore Haveplanter Anlæg til Sygdom i sig eller rigti­

gere maafkee ere de selv sygelige Frembringelser Afvigelser fra 
Artens almindelige normale Udviklingsgang, kun kalder man dem 

almindeligt ikke saaledes, fordi den menneskelige Egoisme netop 

finder sin Fordccl i disse Sygdomsprodukter ligesom i Strasburg 

ved den klinstige Hypertrophi af Gjæsscnes Lever. Ligesom de 
menneskelige Sygdomme, saaledes beroe ogsaa Planternes Sygdomme 
for en stor Deel paa en falsk, enten mangelfuld eller oftere altfor 

rigelig Ernæring. For dog ikke at afvige for meget fra ben al­

mindelige Sprogbrug ville vi i det Folgende ikke benævne Cullnr- 

planternes Afvigelse fra den normale Tilstand ligefrem fom Syg­

domme, men kun som et almindeligt indre Eva doms- 
el nlæ g.

Dette Sygdomsanlæg bliver nu spec i si sk forøget, na ar cn 
Cnlturplante, som ifølge sin Natur fordrer let eller endog sandig 

Jord, f. Ex Havre, Kartofler, nu dyrkes i tung Jordbund, eller 

ua ar den ifolge de engang indforte Clilturmethodcr altid eller dog 

for det Meste dyrkes i det forste Aar efter Gjodning, f. Ex. Hvede, 

Kartofler, eller endelig naar Klimaet, i hvilket den dyrkes, afviger

) å enne Betragtning fprer upaatvivleligt til den lidet opbyggelige Slutning, 

at Sygdoimnene hos vore Culturplanter maaskee aldrig ville kunne udryd 

des, og at man derfor, ligesom det i visse Egne er Brug, ved ethvert stvrre 

Overslag at fradrage visse Procenter for sandsynlige ødelæggelser ved 

Hagel, gjorde bedre i, istedetfor at skrive tykke Beger om Plantesygdommenes 

Væsen og Midlerne imod samme, at samle grundige statistiske Angivelser 

for at beregne hvilket Tab man i Gjennemsnit kan antage nt ville foranle- 

bißcg ved Sygdomme, for at kunne ved Forudseenhed forringe Be.ydiiingen 

af disse Tab. Det er nemlig ligesaavcl landoeconomisk som statsoecono- 

misk vigtigt forud at gjore Overslag over de sandsynlige Tab som et Land 

brug eller et heelt Laud vil lide, og fljondt Tabet bliver det samme, saa 

vil det dog ikke kunne foranledige nogen Uleilighed, naar det forud har 

været taget med i Beregning.
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betydeligt fra det som hersker i Plantens oprindelige Hjem, hvilket 

f. Ex. er Tilfældet med Hvede, Mais og Kartofler. Under disse 

Forhold o: ved et specifisk forøget Sygdomsanlæg, behoves 

der hin fa ae ydre Indvirkninger eller tilfældige Foranledninger, 

f. Ex. stærk Kulde og Fugtighed eller Varme til urette Tid, for 
at bringe Sygdommen til Udbrud.

Det eneste Punkt, som Mennesket i denne Henseende har i 

sin Magt, er at Undgaae upassende Jordbund og en Uhensigts­

mæssig Beliggenhed ved Dyrkningen af en Plante, hvilket da en­

hver forstandig Landmand af sig selv vil iagttage. Klimaet er 

aldeles Udenfor vort Omraade, og det almindelige Sygdomsanlæg 

kunne vi ikke ophæve Uden derved tillige at maatte give Slip paa 

Besiddelsen af Culturplanterue.

Fremstillingen af Plantesygdommenes ydre Fremtræden horer 

hjemme i Plante-Pathologien. De indre Attrittger af Sygdom­
mene derimod have, forsaavidt de ere udforskede, en almindelig 
Side, som fortjener siu Plads her, fordi de ganske bestemt tyde 

hen paa, at det almindelige Sygdoms-Anlæg virkelig er fremkaldt 
ved CnltUrforholdenes Indflydelse.

Ligesom Plantephysiologren nærmest kun kan dreie sig om at 

Udforske den enkelte Celles Liv, saaledes maa vi ogsaa ved vatho- 

logrske Undersøgelser fremfor Alt holde os til Betragtning af de 

Forandringer som foregaae i de cnfcltc Celler. I hver levende 

Celle ordne sig nu de til samme horende Substanser efter cn bestemt 

Plan. Cellevæggen er dannet af fast, aldeles noploseligt Celle­

stof, der, alt eftersom den er gjennemtrængt af forskjellige Snb- 

stanser, ogsaa kan fremvise forskjellige Phæuomener ved Anvendelse 

af Reagenser, men i og for sig stedse er den famine, nemlig en 

qvælftoffri Substans, i hvilken ved Siden af Kulstoffet Ilt og 

Brint ere tilstede i det Forhold hvori de danne Baild. Cellevæg­

gens Jnderflade Udklædes af et snart tykkere, snart tyndere Lag 

dannet af en qvælstofrig Substans, og derfor benævnt det qvæl- 

stofholdige Overtræk (s. ovenfor § 4). (Zndelig indtages Cel­

lens indre Rum af cn blandet D æd ske, hvis Oplosningsmiddel er 

Band, og i hvilken der findes faae Ovælstof- Protein-Forbindelser, 

men den ftorste Mængde af qvælstoffrie Substanser f. Ex. Gummi, 

Slikker, Plantesyre, o. s. v., opløselige Salte og i fast Form 

Meelstof, Innlin og Krystaller.

Det vigtigste Sporgsmaal for Cellens Liv synes nu at være 

Forholdet imellem det qvælstofholdige Lag og de ovrige, især qvæl-

20
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stoffrie Snbstanser, og af hiint Lags normale Beskaffenhed synes 

Cellens sunde Liv at være aldeles afhængigt. Naar Cellen bliver 

gammel og begynder at bortdoe, forsvinder efterhaanden dette 

Overtræk eller det forener sig saa noie nled Cellevæggen at det 

ikke mere kan adskilles fra denne, idet det samtidigt dermed i op­

loft Tilstand gjennemtrænger Cellevæggen og derved lidt efter lidt 

forandrer den oprindelige Dieaction paa Cellestof til en Reaction 

paa Proteinforbindelser.
Undersoger man de forste Afvigelser fra den normale Tilstand 

som ved indre Sygdommes Optræden (s. Ex. Brand, uredo sege- 

tum, Forraadnelse af Cacttlsstammer eller saftrige Frugter) vise 

sig, da finder man i alle Tilfælde, nt det forst er Cellens gvæl- 
stofholdige Overtræk som affarvcs, bliver morkere, fastere og 

mere kornet, medens det paa samme Tid begynder at gjennem- 

trcenge den ydre Cellevæg saaledes at denne ophorer at vise de 

rene Reactioner paa Cellestof. Disse Kjendsgjerninger cre saa 

almindelige, at man vel tor paastaae, at alle indre Plantesyg­

domme forst tage deres Begyndelse med et Uregelmæssigt Forhold 

i dette Lag, og at de Forandringer som foregaae i dette Lag, 

hvor Cellens kraftigste chemiske Proces synes at være koncentreret, 

derpaa fremkalder de i Cellens andre Dele senere fremtrædende 

Mtringer af Sygdommen.
Forfatteren bekjender sig, som af det Foregaaende vil have 

viist sig, til den Lære der forst er antydet af de Saus sure og 

Davy og senere videre lidviklet af Bonssingault og Liebig, 

ifolge hvilken den storste Vægt lægges paa de Uorganiske Snbstanser 

i Planterne. Navnlig er han ganske enig i den af Liebig forst 

fremsatte skarpere Opfattelse heraf, hvorefter hele Planteverdenens 

Mangfoldighed, forsaavidtsom den beroer paa og er afhængig af 

en chemist Proces, fra forste Færd af hviler paa Indvirkningen 

af den forskjellige qualitative og quantitative Sammensætning af 

de Uorganiske Substanser som Planten optager af Jordbunden, og 

at derfor Plantens frodigere eller tarveligere Udvikling, dens sunde 

eller syge Tilstand kan Udledes af disse Substanser. Bed Bous- 

singanlts og Liebigs Undersøgelser synes det at være fttldstæu- 

digt beviift at Dannelsen af de organiske Stoffer, Dextrin- og Pro­

teinrækken, cr aldeles afhængig af visse Uorganiske Stoffers Til­
stedeværelse, llden hvilke selv den storste Rigdom paa organiske 

Elementer endog i passende Forbindelser i Planten cr fuldkommen 

unyttig. Om det er bragt Udenfor al Tvivl, at Proteinsubstaufcrnes
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Dannelse er afhængig as Phosphorsure Saltes, Dextrinsnbstansernes 

Dannelse derimod af ikke pbosphorsure Alkalisaltes Nærværelse, 

behover ikke her at bevises, men vilde dog forovrigt vinde i Sand­

synlighed ved den folgende Udvikling.

Den forholdsmæssige Sjeldenhed af phosphorsure Salte i de 

fleste geognostiske Formationer og de af samme dannede Jordbunds- 

arter er bekjendt nok, derimod ophobe disse Salte sig, langsomt 

indsamlede af Planterne, i en Jordbund, der fornemmelig er dannet 

af forraadnede Plantedele; men allerrigest paa phosphorsure Salte 

ere dog de dyriske Affald og Excrementer, og derfor indeholder 

enhver gjodet Jordbund og især vor gjodede Havejord stedse en 

forholdsviis storre Mængde af disse Salte, end der normalt er 

tilstede og kan blive anvendt i de fleste Planter. Men ved den 

Indflydelse, som Jordbundens Uorganiske Bestanddele udove paa 

Planten, kan det aldeles ikke beroe alene derpaa, om disse over­

hovedet ere tilstede, thi da man ikke ka>l tillægge Planterne Evne 
til at vælge deres Næring, men tvertimod, paa Grund af Endos- 

mosens Love, ttlaa antage, at de Forhold, i hvilke de opløselige 

Stoffer frembyde sig til Optagelse, kun i en saare ringe Grad 

kunne forandres, saa er det ligesaa vigtigt, at samtlige de for 

Planten nødvendige Stoffer ere forhaanden i et idetmindste til- 

nærinelsesviis rigtigt Forhold i Jordbunden, fordi Planten ellers 

maa optage mere af en eller anden Snbstans end der er passende 

for dens normale Udvikling, hvorved det da er nuudgaaeligt, at 

der maa fremkaldes Afvigelser i dens Livsproces.

Sammenfatte vi nu alt dette til et Hovedresultat, erholde vi 
folgende almindelige Anskuelse: „Jo mere de phosphorsure Salte 

relativt foreges i en Jordbund paa Grand af dennes Sammen­

sætning og Behandling, desto mere tilbøjelige blive de i samme 

boxende Planter til at afvige fra Artens oprindelige Typus, til 

at danne Afarter og Underarter og endelig til at angribes og 
ødelægges ved indre Sygdomme"

5. Om Kartoffelfygen t Særdeleshed.

Ifolge det i foregaaende Afsnit Udviklede bliver her kun lidet 

andet tilbage end at anvende det i hiin almindelige Grundsætning 

Udtalte Resultat paa et enkelt Tilfælde i Særdeleshed.

Kartoffelen er en kjodfuld Knos der, ifolge deil tidligere givne 

Beskrivelse, indeholder ved Siden af et meget stort Qvantum af

20*
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Vand, en betydelig Mængde Meelstof og meget faae Proteinfor­

bindelser. Alle Proteinforbindelser ere, som bekjendt, i stærkt for­

tyndet Oplosning let tilboiclige til Adskillelse (Forraadnelse) og 

drage, saasnart denne indtræder, selv saadanne Substanser med i 

Forraadnelsen, som, f. Ex. Meelstof og Cellestof, ellers vanskeligt 

blive forstyrrede ved atmosphæriske Indvirkninger.

Hvilken Indflydelse ville nu de Forhold, som vor dyrkede Jord­

bund frembyder, udove paa cn Plante af denne Beskaffenhed? Be­

svarelsen af dette Sporgsmaal vil vise sig at lede til mærkelige 
Resultater.

Forst maa den Bemærkning forudflikkes, at enhver oprindelig 

Jordbund, hvorved forstaaes en saadan der er opstaaet udelukkende 

af Bjergmassernes Sønderdeling og Hensmuldren, kun indeholder 

meget faae phosphorsnre Salte og ingenlunde er rig paa Alkali- 

salte, om end disse ere tilstrækkelige for de fleste vildvoxende Planter. 

Med Gjodningen bringe vi nu stedse en Mængde phosphorsnre 

Salte i Jordbunden, hvilke i Forhold til Alkalisaltene betydeligt 

overstige hvad nogen Plante indeholder i normal Tilstand.

Bed Betragtningen af Planternes og Jordbundens »organiske 

Stoffer har man hidtil kun taget Hensyn til om Jordbunden over­

hovedet og absolut indeholder disse Stoffer i fornoden Mængde. 

Denne Betraginingsmaade er dog langtfra at være tilstrækkelig og 
at omfatte Alt hvad der her nødvendigt maa tages Hensen til. 

Planten er nemlig intet Væsen med fri Billie, som efter sin For­

nødenhed kan Udvælge de hensigtsmæssigste blandt de forskjellige 

samtidigt sig frembydende Næringsstoffer. Næringens Optagelse 

afhænger, saavidt de omhyggeligste Undersøgelser hidtil have lært 

os, alene af Tiltrækningskraften imellem 2 Stoffer som stræbe at 

blande sig, en Kraft som af D li tro eb et er benævnt med det 

vistnok Upassende og lidet betegnende Navn End osmose. Efter 

Lovene for denne Tiltrækningskraft vil et i Baud oploft Stof stedse 

tiltrækkes af en anden Pædske, naar disse 2 Vædsker overhovedet 

staae i et Forhold som tillader Blanding (f. (5x. Vand med Mgge- 

hvide. Gummi- og Sukkervand). Rigtignok skeer dette ikke altid 

paa den Maade, at det opløste Stof-netop bliver optaget i samme 

Forhold, hvori det er tilstede i det opløsende Vand, men ved de 

sædvanligt forekommende Vædsker og de sædvanligste i Jordbundens 

Da nd oploste Bestanddele er Grcendsen saa vid, at Qvantiteterne 

langt kunne overstige enhver Plantes Fornødenheder.

Efter disse Bemærkninger kommer det aabenbart ikke blot an
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paa om de Stoffer, som Planten maa forefinde som Næringsmidler 

i Jordbunden, overhovedet crc tilstede i denne, men ogsaa væsenligt 

derpaa, oin disse, saaledes som de forefindes i Jordbunden, staae 

i det samme eller idetmindste et lignende Forhold som det, hvori 

de skulle forefindes i den sundt udviklede Plante. Thi ethvert fra 

Regelen betydeligt afvigende Forhold vil tvinge Planten til at op­

tage en anden Næring end den som passer til dens Natur, hvoraf 

Folgen vil vare, at den ebemiske Proces, ved hvilken de i Planten 

opstaaende organiske Stoffer dannes, bliver modificeret paa en eien- 

dommelig Maade, og at der saaledes ogsaa fremkaldes et indbyr­

des Forhold imellem de uorganiske Stoffer, som mere eller mindre 

afviger fra det der finder Sted hos Planten i normal Tilstand. 

Ja Under visse Omstændigheder kunne Stoffer, som regelmæssigt 

sklilde være tilstede i Planten, aldeles mangle i denne, medens enten 

aildre analoge træde i deres Sted eller endog ganske nye Stoffer 
dannes. Saaledes forholder bcf sig f. Ex. i de af Liebig an­
førte Tilfælde, hvor Planter danne organiske Baser eller Syrer 

istedetfor manglende uorganiske Baser eller Syrer, som normalt 
sklilde være lilstede.

I enhver Plante sinde vi et vist normalt Forhold imellem 

Dextrin- og Proteinforbindelserne, men cn Afvigelse fra dette Forhold 

forer dog ingenlunde nødvendigt Plantens Undergang incb sig, ja 

ved kulturplanterne gaac vore Bestræbelser netop ofte ud paa at 

frembringe en Uforholdsmæssig Frem hersken af den ene eller anden 

af disse Bestanddele. Saaledes er det f. Cx. bekjendt, i hvor hot 

Grad det omhandlede Forhold kan være forskjelligt i Hvedekorn, 

Uden at dog derved de af disse Korn opvoxende Planter udsættes 

for at gaae tilgrunde. Men det er ligesaa bekjendt, at netop Hve­

den er Udsat for mangfoldige Sygdomme, f. Ex. Nust, Brand, 

0. s. v. og alle erfarne Landmænd crc enige i helst at vælge Sæd­

korn af den Hvede, som er voxel i ben magreste Jordbund, fordi, 

denne giver de sundeste og kraftigste Planter og altsaa ogsaa det 

sikkreste og rigeste Udbytte.

Liebig har paa en aandrig Maade forsøgt at godtgjore den 

note Sammenhæng fom gjor Dannelsen af Dextrinforbindelserne af­
hængig af Tilstedeværelsen af alkaliske Salte; han og Boussili­

ga ult have i deres Analyser viist, i hvilket noie Vexelforhold 

Proteinforbindelserne synes at staae med de phosphorsure Salte. 

Knnne NU end disse Theorier ikke endnu betragtes som aldeles 

beviste, saa er dog saameget vist, at Tilstedeværelsen af og For-
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holdet imellem Phosphorsyren og Alkalierne staaer i en noie 

Sammenhæng med Dannelsen af de 2 nævnte Rækkers organiske 

Stoffer.
Tilbydes nn de organiske Elementer Planten i tilstrækkelig 

Mængde og i passende Forbindelser, saa afhænger Dannelsen af 

Proteinforbindelser og Stofferne af Dextrinroekken aabenbart baade 

i Qvalitet og Qvantitet af de phosphorsnre og alkaliske Saltes 

Nærværelse og Forhold i Jordbunden. Er dell ene eller anden af 

disse Bestanddele i en relativ storre Mængde tilstede end den nor­

male Plante behover, saa vil denne ogsaa blive tvungen til at 

danne mere af det tilsvarende organiske Stof end der oprindeligt 

ligger i deus Natur.
Bed samtlige de Gjodningsstoffcr som bestaae af dyriske Ex- 

crementcr, tilføre vi mi stedse Jordbunden en storre Mængde af 

phosph or sure end af alkaliske Salte, og saaledes blive de forste 

baade absolllt og relativt betydeligt forøgede i Jordbunden. Men 

i vore Culturplanter sinde vi netop ogsaa Proteinforbindelserne 

betydeligt formerede, hvorved den Indflydelse, som den gjodede 

Jordbunds Indhold har Udøvet, tydeligst vises.
Denne Virkning vil vistnok almindeligviis være uskadelig i 

de Plantedele, i hvilke samtlige Stoffer enten crc forha anden i 

lufttørret Tilstand, f. Ex. i Kornene af vore Cerealier og Bælle- 

planter, eller hvor de strax blive samlede og fortærede efterhaanden 
som de dannes. Men hvor derimod de Processer, som Plante­

delene Underkastes efter deres Indsamling, netop, for at lykkes. 

Udfordre en bestemt Blandingsmaade, vil Afvigelsen fra bcimc gjore 

sig gjaldende paa en nfordeelagtig Maade, f. Ex. ved Benyttelsen 

af de i for stærkt gjodet Jordbund avlede Runkelrocr til Sukker- 

tilberedelse eller af cn i for frodig Jordbund avlet Byg til Olbryg- 

ning. Andelig, hvor de vedkommende Plantedele stedse indeholde 

en Mængde frit Vand, hvor Proteinforbindelsen bestaaer i oploft 

Wggehvide eller i Ostestof, eller hvor maaskee endog ben normalt 

tilstedeværende Wggehvide ved Culturens Indflydelse er omdannet 

til det endinl lettere forraadnende Ostestof, der cre alle Betingelser 

tilstede for de mangfoldigste Adskillelses- og Forraadnelsesprocesser, 

og ofte ville aldeles ubetydelige ydre Paavirkninger foranledige, at 

det tilstedeværende Anlæg træder frem i de alierfarligste Mtrings-- 

former, ligesom det ogsaa vil funiic være afhængigt af ydre For­
anledninger, i hvilken Form Adskillelsesprocesserne fremtræde.

Dette sidstnævnte Tilfælde indtræffer mi ganske særdeles ved
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Kartoffelen. I Knoklen, som altid cr rig paa ikke chemisk bundet 

Band, behøver Wggehviden kun at forøges Ubetydeligt udover sit 

almindelige Maal, eller at omdannes til Ostestof, for at strax Be­

tingelserne til Forraadnelsen ere tilstede og let ville yttre sig. Det 

vil da beroe paa forfljellige ydre Virkningers Indflydelse om det 

fortrinsviis cr Me elstoffet eller Cellevæggen som bliver angrebet og 

odelagt af Forraadnelsen (det forste finder især Sted ved den sæd­

vanlige, den sidste ved den tørre Forraadnelse).

Sammenstiller man nu Sygdommens Phænomener med de 

chemiske Undersøgelser, saa kan det ikke være Underkastet nogen 

Tvivl, at Sygdommen væsenligt har sin Grund i et fra det regel­

mæssige afvigende Forhold af Proteinforbiudelserne i Kartoffelen, 

og til denne Afvigelse vil sandsynligviis svare Nærværelsen af en 

storre Mængde phosphorsure Salte i den syge Kartoffel. Alle Kar­

toffelsygdomme, hvorom vi have notere Efterretninger, charakteri- 

sere sig som Afvigelser fra den normale Vegetationsproees, frem­
kaldte ved Culture«. Den torre Forraadnelse (Trockenfaiile), som 
optraadte saa ødelæggende i 1812 og 1813 og den Sygdom join 

siden 1815 har hærget vore Kartoffelagre, disse eneste Sygdomme 

som have været videnskabeligt nndersogte, vise sig begge som For- 

raadnelsesprocesser, begrundede i Proteinsubstansernes afvigende 

Forhold, og fom i forste Tilfælde især har angrebet Cellevæggen, 

i sidste Tilfælde især Meelstoffet.

Kort sagt: Iagttagelsen af disse Sygdomme viser os at de 

efter al Sandsynlighed opstaae ved Culturens Indflydelse. Syg- 
doinmencs Væsen cr en fra Proteinforbiudelsernes afvigende Be­

skaffenhed hidrorende Udartning af Kartoffelen; den indre Aar sag 

(Anlæget) ligger i Kartoffelens (Sultur; de ydre (Lejligheds) A ar­

sa g er som foranledige eller paaskynde Sygdommens Udbrud, ere 

Sted- eller Tidsforhold, f. Ex. vgunftigt Veirligt, en fugtig Be­

liggenhed af Dyrkningsstedet o. s. v.

Den Anskuelse, at Sygdommens Væsen ligger i en Udart­

ning af Kartoffelen, cr vel ingenlunde ny, men ikke desto mindre, 

saaledcs som ben her cr Udfort og begrundet, væsenligt forskjellig 

fra Alt, hvad der i denne Retning tidligere har været uMatt. For- 

skjcllen ligger navnlig i det som har været anseet for Grunden til 

Udartningen. Man har her anført snart Mangel paa Fornyelse 

af Kartoffelen ved Formering af Fro, Læggekartoflernes Opbevaring 

om Vinteren, den Skik at formere Kartoflerne ved Sonderskjæring 

o. s. v., altsam men Utilstrækkelige Grunde, der ere udsprungne af
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Mangel paa et i Sted og Tid tilstrækkeligt udvidet Blik. Disse 

foregivne Grunde modbevises ogsaa simpelt derved, at de omhand­

lede Forhold have viist sig meget forskjellige i de forskjellige Lande, 

der have været ramte af Kartoffelsygen. Paa mange Steder crc 

de af Fro opdragne Kartofler fortvinsviis hjemsøgte af Sygdom­

men , hvilket s. Fx. er iagttaget af en Præst i Nærheden af Jena, 

som i længere Tid har beskjæftiget sig med Tiltrækning af Fro- 

kartofler. Sygdommen er optraadt med ikke mindre Hastighed i 

Egne, hvor det aldrig har været Skik at sonderskjære Læggekar- 

toflerne. Men af disse saakaldte Grunde lader sig heller iff c ud­

lede Sygdommens virkelige Kjendetegn, og de holde kun Stik for 

den, der skjuler Ukyndighed bag almindelige, intetsigende Ord som 
„Kartoffelens Svækkelse, Safternes Fordærvelse" o. s. v. Det er 

en Ubestridelig Kjendsgjerning, at Sygdommen forst yttrer sig der­

ved, at de i Cellerne indeholdte Proteinforbindelser vise sig relativt 

forøgede og qvalitativt forandrede, medens Meelstoffet derimod rela­

tivt formindskes og ligeledes mere eller mindre qvalitativt forandres 

og Forholdet mellem de phorphorsure og alkaliske Salte er paa- 

faldcnde forandret. Alle disse Kjendsgjerninger staae, ifolge hvad 

Videnskaben i den nyere Tid har godtgjort, i den noieste indbyrdes 

Sammenhæng, og ingen Forklaring of Kartoffelsygens Aavsag kan 

længere gjore Fordring paa at vinde Tiltro, naar ben ikke paa­

viser idetmindste Muligheden af at netop dette bestemte Resultat 

efter Chemiens Love har kunnet fremgaae af de foregivne Grunde.

Derimod er denne Anstnelse aldeles egnet til at forklare de 

mange og ofte tilsyneladende hinanden modsigende Phænomener 

som have viist sig ved Kartoffelsygcns Udbredelse, eftersom den ved 

Siden af det specifisk forøgede Sygdomsanlæg tillige stedse forud­

sætter ydre Lejligheds-Aarsager, hvilke natUrligviis næsten maae 

indvirke forskjelligt paa hver enkelt Kartoffelplante. Den forklarer 

fremdeles den ellers saa paafaldende Kjendsgjerning, at der paa en 

og samme Plante sindes sunde og i forskjellig Grad af Sygdommen 

angrebne Knokler, thi det er naturligviis en Selvfølge, at Jord­

skorpen i en Ager ikke kan være en aldeles ligelig Blanding af de 

i samme indeholdte Substanser. Bi bemærke saaledes f. Ex. endog 

i andet Aar efter Gjodskningen Planter, som ved deres yppigere 

Bæxt og mørkegrønne Farve forraade de Steder, hvor Gjodning- 

hobe have- ligget i længere Tid for de Udspredtes over Ageren, og 

hvor de have meddeelt den Plet hvor de laae, en nforholdsmæssig 

betydelig Deel af deres virksomste Bestanddele. Men enhver be-
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tydelig Forskjellighed i Jordbunden maa, hvor local den end er, 

nødvendigt fremkalde en Forskjellighed i Vegetationen og i Plan­

ternes eb em i ske Proces, saa at de enkelte Kartoffelplanter altsaa i 

meget forskjellig Grad kunne være Udsatte for de Sygdommen 
fremskyndende Indvirkninger.

6. Spaadommc om Sygdommen og Midler til at raade 

Bod paa samme.

Et af de praktisk vigtigste Sporgsmaal i Anledning af Kar­

toffelsygen er uden Tvivl det, om denne Landeplage, som især i 

de sidste 10 Aar har anrettet saa store Ddelæggelser i næsten alle 

Lande hvor der finder Agerbrug Sted, skal betragtes som en ene- 

ftaaende Kjendsgjerning, fremkaldt ved særegne og sjeldnere Natur­

begivenheders Sammentræf, eller om den samme Fare vedbliver at 
true Kartoffelavlen ogsaa i Fremtiden.

Besvarelsen af dette Sporgsmaal vil blive forskjellig og rette 

sig efter den Anskuelse som Enhver nærer om Sygdommens Væ­

sen. De hidtil udtalte Anskuelser kunne passende henføres til 3 
Grupper.

Det ene Parti hylder den Anskuelse, at Sygdommen hidrorer 

fra snyltende Planters eller Dyrs Indvirkning. Denne Anskuelse 

fortjener ikke nogen særegen Betragtning, thi kun en hoist over­

fladisk Iagttagelsesmaade kan Undlade at lægge Mærke til, at 

tringerne af Sygdommen Uden Undtagelse cre tilstede forend der 

endnu har vrist sig det ringeste Spor til hine Snyltegæster. Ogsaa 

have ikke alene de fleste, men tillige de vigtigste Stemmer i Vi­
denskaben bestemt Udtalt sig imod denne Synsmaade.

Det andet Parti sogte at Udlede Sygdommen af de eien- 

dommelige Deirforhold som fandt Sted i Aaret 1845 og lovede 

derfor Sygdommens fuldkomne Forsvinden i gunstigere Aar. Den 

sørgelige Erfaring har modsagt denne Spaadom, men selv om 

denne for en Tidlang kunde have viist sig retfærdiggjort ved Ud­

faldet, er Grundlaget for samme falsk, og den virker tillige skade­

ligt, idet den soger Gtlinden til Ondet der hvor det ikke er at 

sinde.

Den rigtigste Ansknelse af Sygdommen og den eneste mulige 

Spaadom for Fremtiden maa lidledes af Kartoffelens Historie. 

Ifolge hvad der ovenfor er meddeelt, er den mi herskende Kar-
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toffelsyge ingenlunde enestaaende, men Attringer af Sygdomme 

have viist sig lige siden Kartoffelens Indførelse i Europa, have 

stadigt tiltaget og modificeret sig paa forskjellig Maade. Man 

behover kun at gjennemgaae Litteraturen for at finde, at Klagerne 

over Kartoffelens Udartning og over de Overhaand tagende Syg­

domme stedse, og længe for 1845, ere blevne almindeligere og 

alvorligere.
Spørge vi nu om de tidligere fulgte Dyrkningsmaader af 

Kartoffelen, viser det sig som almindeligt Resultat, hvorimod 

de enkelte Undtagelser kun i riilge Grad komme i Betragtning, at 

man ved alle Driftssystemer stedse fortrinsviis har lagt Kartofler 

i friskt gjodet Jord. De meest lldmærkede landoeconomiske Skri­

benter anbefale ved deres Exempler paa Sædskifte stedse at anbringe 

Kartoffelen i ben nyligt gjodede Jordbund, ja Mange anbefale 

endog at lægge Kartoflerne umiddelbart paa Gjodningen eller at 

dække dem med Gjodning. Hvorledes Ansknelserne have været 

herom i Tydskland, viser f. Ex. en Uttring i en Monographs over 

Kartoffelen as Putsche og Bertnch, i hvilken det hedder (S. 55): 

„Dengang troede man, og der gives endnu af og til Folk, som 

egensindigt fastholde denne Tro, at Kartoflerne ikke tor anbringes i 

frisk gjodet Jord, men den almindelige Erfaring har afgjort be­

kræftet, at Jordbunden aldrig kan gjodes for stærkt til Kartofler." 
Skribenter som Pabst, Schweizer, Block, Koppe d . Fl. an­

befale samtlige at g jøde til Kartofler, f. Ex. den Førstnævnte til- 

reader i sin Lærebog i Landvæsenet paa flere Steder stærk Gjod- 

ning til Kartofler, men er rigtignok nu i sit Skrift om Kartoffel-, 

sygen pludseligt kommen paa andre Tanker og forlanger, at Kar­

toflerne forst maa dyrkes i det andet Aar efter Gjodskning.

Ved en noiagtig Sammenligning af Askemængden i de for- 

skjellige Gjodningsarter med Askemængden i en sund Kartoffel 

viser det sig, at Indholdet af Magnesia og Phosphorsyre i de 

sædvanligt anvendte Gjodningsstoffer er for ftort, og dertil maa 

man endnu bemærke den Omstændighed, at Kartoffelen som Folge 

af Muren allerede betydeligt er afvegen fra dens normale Til­

stand. Er nu den ovenfor om Sygdommen og dens Aarsager 

Udviklede Anskuelse rigtig, saa maa den hidtil brugelige Fremgangs- 

maade at dyrke Kartoffelen i friskt giodet Jordbnnd og dertil at 

benytte de sædvanlige Gjodningsmidler nødvendigt fore til stadigt 

at forøge det forhaandcnværende Sygdomsanlæg i Knollerne og
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der vil bestandigt behoves færre og ringere Anledninger til at 

bringe Sygdommen til Udbrud. Kan man mi dog i gunstige Aar 

vente en nogenlunde sund Afgrode, vil Forhaabningen herom efter 

al Rimelighed Aar for Aar blive mere usikker, og Kartoflerne ville 

efterhaanden, istedetfor, som hidtil, at hore til de Frugter del- 

lovede det sikkreste Udbytte, blive de allernsikkreste og vanskeligste.

Hvor mistrostende end denne Udsigt synes, naar vi betænke 

hvilken vigtig Indflydelse Kartoffelens Dyrkning har erhvervet sig 

ikke alene som en vigtig Velstandskilde for de fleste europæiske 

Nationer, men endog som nødvendigt Subsistensmiddel for Mange, 

saa er paa den anden Side hverved betegnet den Vei som vi have 

at folge for at raade Bod paa det truende Onde saa godt det 

lader sig gjore.

Dette Middel bestaaer i en flildstændig Forandring i deil hidtil 

fulgte Methode af Kartoffeldyrkningen og dermed tillige i det hele 

Vexelbrugs.System. Kartoffelen maa i Fremtiden, hvis man vil 
haabe at befries fra eller idetmindste at indflrænke Ondet, ikke 

mere dyrkes i Begyndelsen af en Gjodningsperiode eller et Om­

lob, men i Midten eller imod Slutningen af dette. Hvilken Plads 

i Sædskiftet den bor indtage, vove vi ikke her at afgjore, da saa 

mange reent praktiske Forhold, som ikke lade sig afmaale eller 

forudbestemme efter theoretiske Principer, derved komme i Betragt­

ning. Kun maa det her bemærkes, at de fleste Landmænd cve 

enige om, at Rugen af alle kulturplanter bedst fader frisk Gjod- 

ning, hvilket aabenbart er at tilskrive dens relativt betydelige Ind­

hold af Phosphorsyre. Det synes altsaa hensigtsmæssigt at lade 
Ohujen indtage den Plads, som tidligere almindeligt var indrømmet 
Kartoflerne, Umiddelbart efter Gjodskningen.

Valget af et nyt System maa imidlertid, hvis det skal fore 

til et heldigt Resultat, ikke blot forsoges af Enkelte, men den tid­

ligere Methode bor afskaffes saavidt muligt overalt. Men dcs- 

værre ligger det i Sagens Matur, at der her Intet er at Udrette 

ad Lovgivningens Bei, selv om den her fremsatte Formodning 

maatte besiudes fuldkomment rigtig og sikker. Den eneste Bei som 

Regeringerne kunne indflaae, er ved alle Midler som staae til deres 

Raadighed, at sorge for Landmændenes Dannelse og Udvikling, 

saa at de paa den ene Side kunne erholde ten fornødne natur« 

videnskabelige Indsigt for at de kunne blive istand til at opfatte 

de iagttagne Kjendsjerninger i deres virkelige Sammenhæng og



316 Cm Culturplantcrnes Sygdomme.

saaledes erhverve sig den sande Erfaring, og at de paa den an­
den Side kunne hæve sig til det Standpunkt i nationalocconomisk 
Henseende, at de indsee hvor nøic deres egen Fordecl hænger 
sammen med hele Statens Velværen, og at hiin ikke kan varigt 
bestaae uden denne. Thi desværre iagttage vi endnu hos mange 
Landmænd en oeconomisk Snæverhjertethed, ifolge hvilken de med 
indskrænket Blik modarbejde deres egen virkelige Interesse, idet de 
ansee den nærmeste Fordeel for den sikkreste, og forglemme, at en 
Speculation paa 10 Dage for det dødelige Menneske ikke er sikkrere 
end en Specillation paa 50 Aar.
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Fordybning, Madjordcns, 256.

Forgaard 46.

Formclemcntcr 16.

Formulding 204.

Forplantning, regelmæssig, 166, 170.

Ferplanlningscelle 167.

Fvrplantningöperiode 165.

Frugt 167.

Frugtblomst 167.

Frugtknude 167, 173.

Fro 66, 167.

— Bællkplanlernes 69.

— Græsarternes 67.
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Fro, KorsblomstredcS, 69.

— Aurvblomstredes, 71.

— Leg- og Liliearterncs, 69.

Froblade 66, 67, 69, 70, 71.

Fregjemme 66, 67, 167.

Frehvide 67, 69, 71, 177.

Freknop 166.

Froskal 67, 69, 71.

Fugtighed, Jordbundens, 76, 77.

Fugtighcdstilstand 242.

Fuglegræs 78.

Fyr 37.

G.

Garvesyre 42.

Garvcstesscr 264.

Gcorgincknollcr 30.

tiermoiis 75.

GipS 270, 281.

Gjennemtrængelighed 21.

Gsær 165.

Gjærccllcr 165.

Gjodning 267.

GjedningSstoffcr, organiske, 272, 278.

— uorganiske, 268, 280.

Gjedskning 25J, 263.

Green 178.

Griffel 167.

Græsarter 62.

Græsarternes Fro 67.

Græskar 169.

Guano 274, 278.

Gulerod 195.

Gummi 24, 30, 123.

H.
Hamp 63.

Hampefro 71.

Hampclrævler 39.

Hanblomst 167.

Harpir 31.

Harpixgang 55.

Havenellilc 19.

Havre 28.

Havrens Spiring 80.

Havrekorn 68.

Helianthus tubcrosus 72.

Hcstcbonner 70, 72.

Hestebennens Spiring 81.

Hestcurin 274.

Hinder, ALggets, 173.

Hirse 174.

Hortensia 196.

Hovcdknop 178.

Humus 242, 

Humussyrc 42. 

Hunblomst 167.

Hvede 28, 171, 229.

Hvedekorn 67.

Hvidtorn 19.

Hypericum calycinum 169.

Hvide over Havet 156.

Hor 63.

Horste 71, 78.

Herfreets Spiring 84.

Horsilke 162.

Hortrævler 39.

Z.

Iagttagelser 190.

Ilt 42, 113.

Jndcravner 171.

Indigo 32, 124, 158.

Jndhold, Cellens, 21, 25.

Indsugning af Luftarter 243.

Jntercellulærgange 20.

Jnterccllularrum 20.

Inula Helenium 30.

Inulin 30, 123.

Zern 271.

Jordbcarbeidclse 251, 256.

Jordbund 76.

Jordbundens absorbcrendeEgenstaber 276

— Afbrænding 260.

— Opvarmningsevne 243.

— physiske Egenskaber 277.

Jvrdudterring 251.

Jcrdæblcr 63, 72, 73.
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K.
Kaalarter 63.

Kaalrabi 63.

Kalk 270.

— lul sum 32.

— oralsuur 32.

— svovlsuur 32.

— ulædsket 261, 283.

— viinsuur 32.

Kar 41.

— nætformige 41.

— porese 41.

— spaltede 41.

Karbundtcr 43, 47, 62, 102.

— primære 48.

Kartoffel 63, 73.

- fob 30.

Kartoffelens Spiring 84.

Kartoffelmeel 26.

Kartoffelsyge 298, 300, 307.

Karost 168.

Kildevand 282.

Kim 65, 66, 67, 69, 167, 173.

Kimknop 66, 67, 69, 71.

Kimplante 167.

Kimsak 173.

Kiseljord 271.

Kjærne 66, 173.

KjenSplanter 167.

Kjonslese 167.

Klima 232.

Klister 26.

Kloverdyrkning 285.

Knollcr 72, 180.

Knopdannelse 168, 177.

Knopper 65, 178.

Knopshal 168.

Koglear 34.

Kogsalt 280.

Korklag 46.

Kornsorter 78, 135.

Korsblomstrede 194.

Krandsblad 23, 35.

Krone 168.

Krystaller 32.

Kulhydrater 126, 135.

Kulstof 113, 208, 273.

Kulsyre 42, 1 13, 273.

Kurrblomstrcde 72.

Kurvblomstredes Spiring 84.

L.

Lagdannclse 35.

Lava 199.

Lavarter 164.

Ledstvkkcr 81.

Lciringsforhold 239.

Lerkoi 169.

Lilievcrxler 69.

Lindetræ 152.

Liv, Plantens, 64.

Luft 76, 78.

LufkarlrrS Optagelse 136.

— Udsondring 136.

LuftcnS FugtighedSgrad 106.

Lufttryk 106.

LyS 76, 157, 238.

Leg 69, 180.

Logkagc 180.

Logknopper 181.

Legfljæl 180.

Lenblomstrede 166.

Levelandörod 30.

M.

Madia 72.

Madjord 228.

— dyb 241.

— grund 241.

Magnesia 271.

MaiS 28, 62, 229.

Maltgjonng 91.

Maha 168.

Mamillaria 19.

Marehalm 46.

Marv 48, 57, 61.

Marvccller 27.

Marvstraaler 54, 61.
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Matamoros 75.

Meeldreier 163.

Meelstof 26, 30, 123.

Meclstofkorn 27.

Mcllcmcellcsul'stans 103, 

Mellemgange 20, 95. 

Mellemrum 20, 95.

Mergel 270.

Mespilus germanica 19.

Meum Mutellina 283.

Microscop 6.

Middcldybde, Madjordens, 241.

Middclicmpcratur 148, 155.

Mispel 19.

Mistellein 162.

Menocotvledoner 66.

MoSscr 164.

Muldjord 141.

N.

Navle 70.

Nældcagligc Planter 72.

Næringsmidler, Plantens, 94.

Næringsstoffer 264.

O.
Object 10.

Objcctholder 11.

Oculering 182.

Olicpalmcr 209.

Olier, fede, 30, 123.

— flygtige, 30.

OmdannclscsproccS 94.

Oplosning 97.

— Meelstofkornenes 90.

Oprindelig Jordbund 141.

Optagelse, Luftarternes, 136.

— VædslcrncS, 96. 

Opvarmningsevne 1 16, 243. 

Oxalis acetosella 24.

Oxalsyre 123.

Overhud 43, 44, 56, 62.

OvcniSlingsenge 282.

Overtræk, qvælstvsholdigt 21, 22.

P.
Parenchym 61.

PaSsienSblomst 168.

Pektin 30.

Peklinsvre 30.

Perioder, Plantelivets, 64.

Phancrogamcr 166.

Phaseolus vulgaris 82.

Phosphor 217.

Phoöphorsyre 135, 269.

Piil 38.

Pistil 167.

Plantecellen 17.

Plantecellens Forandringer 33.

- Indhold 21.

Plantecultur 190.

Plantcgront 124, 158.

Planlephysiologi 14.

Planlcsvrcr 123.

Ploug 256.

Ploining 257.

Poa annua 212.

Podning 182.

Pollen 166.

Pollinarrer 174.

Polygonum Persicaria 265.

Processer, physist-chemiffe, 64.

Proteinforbindelser 124, 135.

Pudreite 278.

Q.

Qvadrater af Middeltemperaturer 155.

Qvælstof 113, 212, 273.

Qvælsteffrie Bestanddele 123.

Qvælstofholdige — 123.

R.

Rajolcn 256.

Rapgræs, ecnaarigt, 212.

Rapsfro 70.

RapsfroclS Spiring 83.

Rapsplante 169.

Reagenser 12.
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Regn 235.

Rcgnmangel 235.

Reinette.LEble 47.

Riböbufl 153.

Riis 229.

Ringkar 47.

Rodspidse 66, 67, 71.

Roer 63.

Rug 28, 161, 229.

Rumex Acetosa 24.

— Acctosella 24.

— scutatus 24.

Rust 161.

Redllover 210.

Rergræs 188.

S.

Saftbevagelse 93, 95, 102.

Sallsvre 271.

Salturter 194.

Sammensætning 16.

— chemist 16.

— geognostist 239.

— mechanist 239.

— physiologist 16.

Schröpfen 179.

Scnecio vulgaris 78.

Sidcknop 178.

Silletravler 40.

Siren 155.

Skal, Froets, 66.'

Skimmel 162.

Stjæl 67.

Skjærmplanlcr 191.

Slægt 185.

Smaaar 171.

Snccbærbusk 18.

Snylteplanter, uægte, 159, 164.

— ægte 159, 162.

Solsikke 72.

Spansk Karse 169.

Spade 257.

Spaltaabning 44, 46.

Spicula 171.

Spiralkar 41.

Spiring 65, 167.

Spiringens Betingelser 73.

Spiringspcriode 65.

Spore 162.

Staldgjedning 278.

Stamme 58.

Star 34.

Stella ria media 78.

Stikling 182.

Stivelsekorn 90, 95, 102.

StvffctS Bearbejdelse 93.

— Optagelse 93.

— Omdannelse 93.

Stængel 58.

Stevbrand 161.

Stovblomst 167.

Stordrager 167.

Stovlnap 172.

Stovtraad 172.

Stevvci 167.

Subject 182.

Substanser, qvælstofholdige, 25.

Sukker 24, 123.

Sukkerror 62.

Sum af Middeltemperaturer 155.

Suurklever 24.

Svovl 217.

Svovlsyre 271.

Sygdom 160.

Sygdomme, Cullurplanternes, 298, 303

Sygdomsanlæg, indre, 304.

Symphoricarpos raccmosa 18.

Synsmaikcns Klarhed 10.

— Stvrrelse 10.

Syre 24, 

Sædstisle 251.

T.

Tamarinder 40.

Tangarter 278.

Temperatur 70, 106.

— Aimosphærcus 147.

— Jordbundens 144.
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Tidlos 27.

Tierra colorada 199.

Tilegnelse af Næringsstofferne 122.

Tofrobladede 66.

Tophiambour 73.

Tragant 30.

Tradescantia 22.

Trctalsplantcr 53, 57, 62.

Tritieum fastuosum 171.

Tropæolum 169.

Tuberose 169.

Tulipan 168.

Tvdeligblomstiende Planler 53, 166.

Torvjord 198.

u.
Uddunstning 94, 96, 103. 

Udfyldningsvæv 43, 56, 60, 62.

Udmaaling 296.

Udsondring af Luftarter 136.

Udsadslid 253.

Ndtorring, Jordbundens, 283.

Uldtrævler 40.

Underart 1«6, 195.

Undergrund 239.

Uorganiske Bestanddele 217. 

skove, Jordbunden i samme 198.

D.
Valg af Fro 253.

Vallisneria 23.

Vand 114.

Varme 237.

Ved 48, 53.

Vedceller 38, 54.

Verclbnig 285.

Vereldrift 251.

Diindruer 164.

Viinsyre 123.

Vikkefro 92.

Viscin 41.

Viseum album 162.

Vortecactus 19.

Vor 30.

Vorlag 45, 46.

Vært 170.

Værtperiode 92.

A.
Ideravner 171.

Aderbark 26, 46, 60.

Zlderbæger 168.

Ådre Betingelser for Vegetationen 140.

Angleknopper 178.

M.
Wblesvre 123.

SEg 166.

Wggehvide 24.

Wrteblomstrede 168, 193.

D.
Die 73, 180.
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