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JovrtalCe.

%m‘fﬂttcrcu af det Arbeide, fom herved er omplantet paa danft Grund,
Dr. M. 7. Sdjleiden { Jena, bav aflerede fovlengft itfe alene et euro-
peift Navn blandt Botaniferne fom Forfatter af talvige videnftabeligt
botanijte og nawvnlig planteanatomijte Voerfer, men er ogiaa det ftorre
Publifum betjendt ved fleve foltelige Strifter af naturvidenftabeligt Ind=
bold.  Der behovedes derfor ingen Fortale fra  Overfetterend Side,
derfom den Bearbeidelfe, fom her levered, var en aldeled ordret Overs
foettelfe.  Men uagtet dette baade vilde have veret et lettere rbeide
og forbunben med vingeve Anfoar mod Publitum, Hav jeq dog Defluttet
mig til at foretage adffillige Forforteljer, decld paa Grund af ot Dnfte
fra Forleggerens Side, deeld fordi jeg ved nevmere Befjendtfiab med
Originalen fely fandt det bhenfigtemasfigt. Det er paa Grund bevaf at
jeg anfeer mig forpligtet til forteligen at angive fwori digfe Fortortelfer
beftaae.

Originalen til dette Beerf, fom udgjor 2 Dele af et ftorre Hele
~Eneyclopddie der gefammten theovetijhen RNaturwijfenidhajten in ihrer
Anwendung auf die Landwirvthichaft, Braunfdyweig 1851, og his noiag-
tigeve Titel cv 1) Pilangenphyfiolegic og 2) Theorie der Pflanzencultur,
er nermeft beregnet paa at benytted af danmede Landoeconomer, og Det
tor paaftaacs, at ingen Landmand, fom onfter at fjende mere end ben
blot prattifte Side af fit Fag, bor veve ubetjendt med famme, idet
et paa en videnftabelig, men dog let fatteliq Maade giver ot Overblif
over Bidenjtaber, fom hove iblandt Landbrugets Grundpifler. Gn af
Bertets vefenligite Fortjencfter turde vare den at paavife mange af de
tidbligeve opitillede Theoviers Utilftvettelighed og Upaalidelighed, idet digfe
ofte hidvere fra mangelfulde Jagttagelfer, efler, hoad der er verve, fra
Udfagn, fom, unedarvede fra en tidligere Tid, eve aaaede over { Qoeres
boger og Olevne Troedartifler uden nogen noiere Underfogelfe af, hoors
pidt De ftemme overcend med Bidenffabens nerverende Standpunft.
Jorfatteren  leverer 1 mange Tilfeelde itfe felo mnogen fuldftendig ny
Theori, men noied ofte med at paavife, i boilfen Grad de eldre An-
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feuelfer eve uboldbare og at angive Veien, fom man maa folge, hyid man
vil bringe Landorfens-Theovien videre. Bertet er altfaa hovedfageliat
fritife, men Ddet fan neppe betvivles, at der i mange Retninger ved Ddette
il vere angivet ef vefenligt Fremftridt i Landocconomien, og fom det
vigtigite pofitive 1dbytte maa frembaeves den bejtemt udtalte Grundiets
ning, at man i Landocconomien maa ftotte fig paa phyfiologifte Jagtta-
geffer, demifte Forfoq og neiagtige Beregninger o itfe [ade fig nwic
med tomme Phrafer efler foreldede Anftucljer, fom mangengang ifte
holde Stif for en grundig Provelfe. '

Dot or imidlertid betjendt not fra Fovfattevens tidligere Avbeider,
at han er meget firang i fin Polemit; ogfaa i dette Vvt findes iffe
faae Grempler herpaa. Det er fornemmeligt i disfe Tilfeelde, og navnz
fig Hoor Polemiten itfe hover aldeles nodvendigt med til Sagen felv
efler dend tette Forjtaaelfe, at jeg bar filladt mig nogle Udelabelfer.
Gaaledes e . Gr. et Deelt Affnit (, Thacr oder Liebig” ctc.) gaaet
aldeleg ud, ogfaa af den Grund, at det har Henfyn HL et Avbeide, jom
turde weere wbetjendt for Fleertallet af dette BVarts Lafere hertillands.

Gndeel af de i Bogen indeholdte Tabeller hav jeg ligeledes tilladt
mig at udelade.  Stjondt Ddisfe Tabellers vafenlige Nytte e toinefal=
dende, idet de give ef fet Overblit over de anftillede Forfog og fammes
Refultater og faaleded ofte funne -veilede Landmanden med Henfyn til
be Jagttagelfer bhan ifer bor anjtille og den Fremgangsmaade han derved
ot folge, faa bav jeg imidlertid troet, at i de Tilfelde, hoor en ftov
Mengde Tabeller eve meddeelte for at oplyfe en og famme Sag, maatte
nogle af disfe uden Sfade for Bogen funne udeladed.  Foruden de
neevnte ubetydelige Forandringer bar jeg, med Undtagelfe af nogle faae
tilfoicde Anmaertninger under Terten, itfe tilladt mig nogen Afvigelfe fra
Ortiginalen.  Om jeg bar veevet beldig i min Bejtradelje cfter at giens
give Denne ueiagtigt, maa jeg overlade til fyndige Leefere at bedomme.
Jeq maa tilfoie, at ved Udtryk, om bvilte jeg havde Tvivl, har jeg raadfort
mig med Sagfyndige, oy jeg fEylder navnlig Dhrr. Lector Barfoed og
Profesfor Jargenfen Taf for fleve meddeclte Oplyeéninger, den demifte og
fteengt landocconomifte Deel vedfommende.  Maatte jeg ved min Over=
fottelfe have bidvaget til at ffaffe of udbmarfet og vigtigt Bert Udbre-
delfe og nerfjendelfe ogfaa iblandt de danfte Landmand , da wil jeg
anjee det itfe ubetydelige rbeide, jeg hav anvendt derpaa, for vel an=
vendt.

fjobenhoun , Seplember 1855,

Jol). Lange.
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IJudledning.

Q’anb\m’enet fan opfattes fra forffjellige Syndpuntter og devfor wil
ogfaa Afgjevelfen af hoad der maa anfeed for det meeft Characteri-
ftifte Derved wave meget vanftelig og blive befvavet meget for-
ftjelligt.  Naturligoiid vil da fom Folge deraf vgfaa det Syporgs-
maal Hoad Ddet er Landmanden nodvendigt at leve, befvared paa
forftjellig Maave.  Det boiefte Syndpuntt Hoovunder man fau
betvagte Yandmanden ev fom et ferdeled vigtigt Medlem of Stats-
famfundet, ifolge hoilfet hand Forhold til Staten fom Grundeier
og band DBivffombheds ftove Betydning for Nationaloeconomien
trader 1 Forgrunden.  Paa det lavefte Trin ftiller man derimod
Landmanden naar man betvagter hand BivEjombhed fom fun gaaende
ud paa pecuniaivt Udbytte.  Ligefom midt imellem begge digfe to
Anftuelfer ftaaer en tvedie, bhvovefter man bedommer Landmanden
fom en Kunftner o: fom en PMand der har til Fovmaal at bringe
theoretiffe Kundftaber til praftift Anvenvelfe i Livet ved at ftrewbe
til beftemte Diemedd Opnaaclfe.  Denne fidjte Betragtning e vel
den fom ofteft gjov fig gicldende naar man falex om Landvafen
og om Naturvidenflaberned Anvendelfe paa dette, og fun i denne
Fovftand vil der i nwvvevende Bt veve Tale om Landoeco-
nomie.

S fhoert Fald er Landmandend Stifling fom Kunftuer Hoved-
punftet hoorom hand Bivffombed Ddreier fig. Fovfaavidt han fom
Kunjtner mere eller mindre fuldfomment naaev fit Fovmaal, griber
han paa den ene Side wefenligh ind 1 Nationaloeconomien, men
bliver paa den anden €ide fat iftand til at drage det forvenftede
1dbytte af fin BVivtfombed.

1




Snblebning.

Det har ftedfe vovet til Sfade for Landmandene, for deved
fande Uddanmelfe og folgelig ogfaa for dered egen Fordeel, naar
man iffe beborigt bav fondret Ddisfe 3 forftjellige Syndpuntter,
og 1 Sardeleghed hav den devaf opftaaende Begrebsforvirving ind-
pirfet forftyreende paa BVeftemmelfen af de Kundftaber, fom ere
Qandmanden nodvendige for hand fremtidige Udvifling. Det gamle
trivielle Sporgdmaal om det vene Udbytte ev en vafenlig Hindring
for fand Uddannelfe, thi den fom ved hoadfombelit dev ftal lares,
fun fporger efter hoorvidt dette fan bringe Fordeel 1 Livet, wil
albvig [wve noget vet Grundigt og fledfe ftaae tilbage for Dden
fom fav tilegnet fig grundige Kunditaber, Derfom en vordende
Riobmand f. Gyr. vilde fporge: ,hoovmange Procent give geogva=
phiffe Kundftaber i veent Udbytte?” wilde Gnbver ubdlee ham. Og
bog fporge mange Landmand i Grunden  paa famme Maade.
Derfor maa man foare faavel Kjebmanden fom Qandmanden  paa
folgende Maade: ,Den pecuniaive Sordeel, fom ftal tilflyde Dig,
fan iffe fitfred Dig ved nogen Forftvift elle Recept, -men den ex
aldeles affyengig of Din tloge Benyttelfe af de paa hoer Tid og
foert €ted forftjellige Fovhold og Omftendigheder.  Den devtil
nodvendige Klogitab eller Speculationd - Talent fan ingen  Yaever
meddele Dig, det bevoer paa Kald og medfodte Naturgaver ey
fom 1 enbver Livdftilling.  Men med alt @peculationd - Talent vil
Du iffe vave iftand til at drage Fordeel af Omftandighederie,
med mindre Du i Fovveien hav tilegnet Dig grundige Kunbditaber
om de til Faget Horende Forbhold og devved fat Dig iftand til
vigtigt at funne bedemme disfe Fovhold og deved mangfoldigt ver-
fende Fremtvaden i det praftifte Qp.”  Bi funne altjaa fige at
en Bidenftabd Betydning for Landmanden aldeles iffe e afbangig
af forvidt Spoergdmaalet om. det pecuniaive 1dbytte dexi ev af-
handlet clfev iffe, men at meget mere de alflervigtigfte Kundffaber
ofte netop ere de fom aldeled iffe omtale Pengefporgdmaalet.

Her maa endt ombandled Syporgdmaalet om hovad dev for-
ftaaed ved praftifte Kundffaber, bvis Grhvervelfe man ideligt
gjor til Hovedbetingelfe for bden [landoeconomiite Underviidning.
Bed at opftille denne Fordring lader man almindeligniid enten
Cporgdmaalet om Betydningen af Ordet Jpraftift” aldeled ube-
foavet, elfev befoaver det paa en enfidig Maade.  Almindelig ev
e Fovdom, fom mere eller mindre tydelig traeder frem (udben
bog egenlig Deftemt at Blive udtalt), at det Praftifte vifer fig deri,
at de naturvidenftabelige Kundftaber fom  feulle meddeled Land-




Snblebning. 3

mandent maa have en vig overfladiff Almindelighed, faaleded at
Bidenftabend NRefultater ligefom afffummesd for at funne meddeled
ved Underviigningen.  Gn Folge af demne ubeldige Fremgangs:
maade ev det fom vi feneve ofte funne have Leilighed Hl at iagt-
tage, mnemlig at den tonfende praftifte Landmand vendev fig med
Qgeayldighed bort fra denne faafaldte Bidenftab fom noget for
pam aldeled unyttigt og at faaleded den wgte Videnftab bringesd i
Mideredit.  Forftaae vi devimod ved praftiffe Kundffaber faadanne
hpid Anvendelfe 1 Livet fitfert love 08 ef Refultat, og fornuftigviia
fan vel iffe forftaaed Undet devved, da folger hevaf med Nobd-
vendighed at fun grundige Kundffaber 1 et eller anbdet Fag
funne vave i Sandhed praftifte. At Chemi, Bhyfit o. {. v. af
mange Landbmand eve blevne lagte ftilfide fom upraftifte, lgger
tiloigfe iffe 1 didfe yderft praftiffe Bivenftaberd egen Natur, men
i den uforfoavlige Overfladifthed og Uvidenftabelighed, bhyormed
de faa ofte foredraged paa de landoeconomifte Jnjtituter, Den
der wil uddamnne fig fom vationel Landoeconom og iffe vil offve
idetmindfte et Heelt Aav paa et alvorligt og udeluttende Studium
af Phyfit, Chemi og Plantepbyfiologi gjor langt bedve 1 aldeled
iffe at indlade fig paa Ddigfe Studier, thi dem Dderpaa anvendte
Tid maa anfeed for aldeled tabt naav det iffe bringed til meve
end en balv og overfladift BViden. Devimod tor man frit paaftaae
at den fom med ftadig Jver anvender 1—14 Aar paa Studiet
af de nawvnte Fag, vil devved Ffunne evhverve fig en grundig
Dannelfe og i Sandhed praftiffe Kundftaber fom Grundlag for
fin fremtidige BivEjombed.

Gporge vi nu videve hvad dev da fpecielt 1 Naturvidenfta-
berne forftaaed ved grundige Kunditaber, ev Svavet ganfte fimpelt:
Kundftab om Gjenftande, dered Egenftaber og Kvafter og iffe
en blot Kundftab om Ord.  &aa flart dette end fyned, faa lidet
Bar dog demne Satning vovet anerfjendt i Birteligheden og bragt
til Anvendelfe.  Naturvidenftaber funne aldvig leved grundigt (o:
faaleded at de Funne bringed til Anvendelfe 1 Livet) alene af Boger
elfer af en Qaverd Fovedrag.  Wan fan vel leve ubdenad Hvad
Qaveren Ddicterer eller fHuad dev ftaaer i Vogen, men bdet bliver
ogfaa fun udenadlwvt. At forfiaae, at tilegne fig aandeligt det
$Horte og Lwfte, vil man forft da opnaae, naav man felv hav anftillet
demifte og phyfife Forfeg, felv bar fonderlemmet og undevfogt
Planter,  Hertil fan en dygtig Laver vel give Anviidning, dev
iitfrex for Uf- og Omveie og burtigere fover til Maalet, men
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oerfen Lererend Fovedrag eller Bogend Ovd fan evftatte den Lavendes
egen Birffombed.  Hvad nu fpecielt Blantephyfiologien angaaer, da
maa Sngen troe, felv efter en nof faa opmarffom Gjennemladning
af dette Bark, at have vundet en vivfelig Indfigt i denne Videnjtab,
naar han iffe famtidigt av anfiillet egne Jagttagelfer og felv
foretaget Underfogelfer.  § demme Henfigt er en fort Beiledning
il en henfigtdmesjig Brug af Microfeopet forudftitfet den egens
lige Plantephyfiologi.

PMen da Landmandend fpecielle Udbdannelfe ofte iffe giver
fam Qeilighed il fuldftendigt at afffutte fine Stoleftudier, faa
forfanger man ved de for ham tillempede praftiffe Fovedrag tillige
en populair Behandling af Bidenflaben. Da denne Fordring
gjenfyder almindeligt i mange Kredfe 1 vor Td og da den med-
forer abftillige Misfovitaaclier, faa turde nogle Vemartninger ded-
angaaende itfe veere overflodige. Fordringen af Videnftabensd Po-
pulavitet ev i og for fig fuldPommen begrundet.  Bidenftaben ftal
Blive den Bhele Mennefteflegtd Falledeiendom og itfe alene vave
tilgengelig for visfe Sndviede, og det er dexfor Videnftabdman-
dened Pligt at fierne Alt hvad der gjor Adgangen fil denne vanjte-
fig cffer wmulig for de Andre. Devaf Fordringen at pidenftabe-
lige Varfer itfe langeve fovfatted i et Dodt @prog, men  at
foer Cfribewt ifawr mebddeler fine Underfogelfer i fit DModerd-
maal.  Deraf den Fordring at Stilen maa vave veen og flav,
fei for al unodvendig, fra fremmede Sprog laant, Terminologi.
Disfe Fovdbringer fyned de bedve Forfatteve af alle Nationer 1
RNutiden meve og meve at efterfomme.  Devimod bevoer en anden
Fovflaving af Popularitet paa en vefenlig Misforftaactfe, idet
man mener at en Bidenflab maa Pfunne indretted faaleded fov
Qagfolf, at Disfe uden Unfhrangelie i Fort Tid funne tilegne fig
famme. $vo der vil vorde RNoget, maa lave det, og et heelt
Cyftem af Kundffaber fan man iffe fovlange at erbolde indpatfet
i en Mitnberger-2Wite.  Den fom behover en Kundftab og il
funne gjore famme frugtbringende i Qivet, maa iffe ffye den
aandelige Anftrangelfe, fom er uomgangelig forneden for at fil-
egue fig paa en grundig Maade denne Kundffab.  Wan har dag-
ligt Qeilighed il at iagttage boor latterligt det ev, naar Nogen
uden dubere Viden i ot Fag fun opfatter de fardige Refultater
og nu mener at funne tale med om famme. Ligefaa (idt fom man
fan lave ef Sprog grundigt uden at have fart detds AVE og
Grammatif, ligefaa umuligt ev det at gjore fig faa fortrolig med
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nogen Gveen af Naturvidenftaberne at man forftaaer dend Gnfelt-
heder, fan tale med devom og bringe den Hl Unvendelfe i Rivet,
naar man iffe fuldfomment ev inde 1 denne Videnftabd Elementer
og Dderfra ev gaaet Sfridt for Sfridt videre.  Kun paa denne
Maade naaer man det fitfre Ovevblif og det alene praftiffe Stand-
punft, hvorfra man fan bedomme om denne elfer hiin BVaaftand er
begrundet eller iffe, og man ev da iffe lengere udfat for hvad
Der endnu af og til fan handed Landmand, at forfajte en fuld-
fommen begrundet og vigtig Qave fordi dem fyned ny og uvant,
medend uboldbare Drommerier fajtholded fom fande og rvigtige
fordi digfe ftemme oveveend med wldre Traditioner og Fordomme.

Fordommes {fadelige Indflydelfe ev et ndlyfende. . Cn For-
dom er egenlig enfhver Dom over hyilfenfombelit Gjenftand, fom
man gjentager cfter Andre wden felo at bhave gjort fig Rede for
paa bilfe Grunde den bevoev.  § Ungdommen lave vi meget fov faa
burtigt fom muligt at naae det Standpuntt i Viden, bhvorpaa det
olf, vi filheve, netop befinder fig. Dlen dette Standpuntt ev
ingenlunde bdet boiefte. F Henfeende til Kunjt og Videnjtab ev
Dennefteflwgten ftedfe 1 Fremftviden, og af en Tidsaldevd famtlige
Biden ex ftedfe tun en Deel fitfert begrundet, medend ben ftovre
Deel beftaaer af fovelobigt antagne Swtninger hoormed man hjal-
per fig indHl man lever noget Bedre. Dette fovelobigt Antagne
ev nu netop Fordomme. Men det ev Pligt for Cnbver at fri-
gjere fig for digfe tillevte Fovdommed Magt og at prove hoorvidt
et bidtil Antagne ev begrundet cller iffe, at han Fan medbringe
et aabent Sind for ethvert Fremftridt hand Samtid gjov og iffe
ved nedavvede Fordomme hindved fra felv at tage Deel i didfe
Fremftvidt.  Digfe BVemarbninger hurde iffe mindft vave at lwgge
Qandmandene paa Hievte.

Gfter det Ovenanforte vil man let funne foveftille fig, Hvad
der 1 bette Vaerf tilfigted. At det hav vavet Forfatterend alvorlige
Opgave at fremlagge de vigtigite og fiffreft begrundede Refultater
af Phyfiologien faa frit fom muligt for uforjtaacliq Stole-Termino-
logi, devom vil Bogen felv vidne; at det devimod iffe var hans
Henfigt at meddele paa en overfladift Maade et Udtog af BVidens
ftaben for at bibringe Qwferen den behagelige men fordwrvelige
Tro at han uden Unfteangelfe derved ffulde have tilegnet fig Bi-
denffaben felv, dette ware hev endnu engang udtwytfeligt bemertet.,
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Om Brugen af Micvofcopet.

Jngen vil falde paa at nwgte, at den Landmand i Nutiden
bilde fpille en forgelig Rolle, fom vilde indftranfe fine Arvbeids-
vedjfaber til faadanne fom f. Gp. varve i Brug for 100 Yav fiden.
Den ex der fiden bhiin Tid il vefenlig Fordeel for Landvafenet
opfundet mange nye Redffaber, fan Ingen for Alvor ville paajtaae,
at det iffe wil gaae ligefaa 1 Fremtiden, at Barftoi af mange-
haande Elagd efterbaanden ville blive erfjendte fom nodvendige
for Landmanden og indlemmed i hand JSnventarium, om bvilfe man
enten for PDiebliffet aldeled intet veed eller hvis almindelige An-
vendelfe man dog iffe foreftiller fig.

Gt Redftab fom nu gjor Fordring paa en faadan Jndlem-
melfe ev Microfcopet, og hvor falfomt det maaftee wil flinge for
Mange, tor man dog - paajtaae at det iffe vil vave lwnge for ot
godt Micvofeop maa anfeed fom et nodvendigt Huudgeraad for
Landmanden ligefom for enfhver Anden der dyrfer en Green af den
theovetiffe eller anvendte Naturvidenftab.

Den landoeconomifte Uddannelfe hoiler fortringviid paa Ghemi
0g Pbyfiologi.  Det vil vife fig © den videre Udvitling af dette
Bart, at ot grundigt og altfaa praftift Studium af Phyfiologien
“aldeled iffe fan tenfes uden ftadigt Brug af Microfeopet.  Men
ogfaa for Ghemien begynder dette Juftvument at Oblive of fiedfe
vigtigeve Hiwlpemiddel, og ifer i den ovganifte Chemi, fom ligger
Landmandens narmeft, ev det allevede nu  neften nundverligt.
Gaaledes fom de netop for Mennejters og Dyrd Crnaving vigs
tigite ©toffer eve fordeelte og blandede i de enfelte Planteorganer,
fo Gp 1 Froe, NRodder o. f. v, ev en fuldfommen AdfEillelfe af
famme ad medhanift eller endog ofte ad chemift Vei aldeled wmulig.
Dien 1 talvige Tilfoelde er det af ftov Vigtighed for dem tecmifte
nvendelje f. Gr. af visfe Nefter at vare fuldbfomment paa det
Rene med deved Beftanddele, og devtil leded vi ofte ved of Blif i
Dicvofeopet medend Ghemien ladexr o8 i Stitfen.  Analyfer af
RKornarterne,  Kavtoflerne, NRunbelroerne o. f v. faae en qanjte
anden Betydning naar man tager WMicrofcopet med til Hialp og
prover cthvert af de adffilte Stoffer under bdette. S de flefte
dyemijte Haandboger pavaderer ot Stof under Navn af Jmeeljtof=
agtigt Tvavleftof fom ftal danne Grundbeftanddelen i Kavtoflerne.
Dette Stof ev nu et veent Hiernefpind. Bed at fiindele Kartoffelen,
fefo om bdette ftecr nof faa ombyggeligt, blive mange af de Gel-
fer, hoovaf Kavtoffelen ev fammenfat, og 1 hvilfe dex indeboldes
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Meelftof 1 Form af fmane Korn, iffe fondervevne, men vedlige=
Bolde fig tilluffede, faa at Det deri indeholdte Meeljtof iffe fan
ubdftylled af BVandet; NReften, efterat Kartoffelmelet ex indvundef, ev
altfaa iffe of faveget Stof, men en Fovening af alle de Subftanfer
fom overfovedet forefomme Rartoffelen, altfaa Kartofler, fom cve
berovede endeel af dered Meelitof.  Dexfor eve ogfaa alle Analyfer
fom beflemme Kartoffelend (Rovnavternes o. f. v.) Meelftofmangde
ed en UdfEyllingdproced, falife og uden alt praftiff Bard. M-
crofcopet vifer 08 her at endnu en ftor Deel af Stofferne itfe eve
Blevne udffilte og efterat Opmartjombeden engang ev Benledet
herpaa, udfinder Ghemien let Metbhoder for at beftemme Beftand-
belene noiagtigt og fuldftandigt. Men hoov vigtig' en flig noi-
agtig Beftemmelje ex for mange Grene af Landhuudholdningen,
f. Gp. for Brandevierne, hvor vigtig den er for Bedommeljen af
Plantedelenes Jndhold af Naringsftoffer, vil det vavre ufornodent
at frembave.  Vringer man den faafaldie Malf i umodne Korn
af Gerealierne undev Micvojeopet, feer man at det ev en ganfte
flar Badfte (en Opledning of Sutfer, Gummi og Wggehvide),
fom ved Den devi frrommende ftove Mangde af Meeljtofforn faaex
ot malfeagtigt Udfeende.  Dette Phanomen har man i fleve ud-
Brede (tydite) landoeconomifte Tidjtrifter feet faaleded forflavet:
JKoraget, fom en Maaned for Modenheden vifer fig fodt og malfs
holdigt, bliver efterhaanden fafteve, idet Cufferet forvandler fig
til Mecljtof og Malten fortwtter fig il Plantelin og Waaehvide”.
Dette funde tiene fom yderligere Grempel paa til , hoilte falite Re=
fultater en overfladift Behandling fan fore.

Jmod Microfcopetd almindelige Ynpendelfe have DMange meget
at indvende, men af meget forftjellige Grunbde: Nogle af Bor-
nerthed, fordi alt Nyt exr dem forhadt netop fordi det er nyt,
ndve af Magelighed, fordi alt Nt er dem imod naar det for-
brev foveget Unftvengelfe. il digfe Dodftandere fan man na-
turligviis intet Henfyn tage. Men  Dev giveg endnu en  tredie
Glasfe af Modftandeve, fom opfoge o4 opftille Grunde der ftulle
tale imod Micvofeopetd almindeligere Udbredelfe,  Disfe maa vi
foge at imodegaae 0 modbevife.

Man frembhaver ifer 2 Grunde.  Den forfte bevoer paa en
nedarvet, endnu meget udbredt Mistro imod NRefultaterne af mi-
cvofcopifte Unbderfogelfer. Man  paaftaaer nemlig at Microjeopet
feuffer, at de devmed foretagne Sagttageljer eve ufitfre og under
fajtede mange Feil o. f. v PMen Ddetfe er e ugrundet Fordom.
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Micvofcopetd Bivfninger bervoe paa fajte, ufovanderlige phyiifte Love,
i boilfe der ligefaalidt indtrader Afvigelfer fom ved Solend Op-
og Nedgang, dev ere ligefaa fitfre fom Fovudbeftemmelfen af Fov-
morfelfer og lignende aftronomijfe Phanomener. Ganfte anderleded
forholder det fig Ddevimod med bHvad Dder meddeled og udbredes
fom fovegivme microfeopiffe Jagttagelfer, iblandt bdidfe findes
viftnof meget Faljtt og Bildledende, men beri ev Microfeopet fely
ujtyldigt, og deraf funde netop udleded en Gvund mere til Nod-
vendigheden af Micvofcopetd almindeligere Brug.  Det hav aldrig
manglet og vil frembdeled iffe mangle paa Mennefter, fom af Uvi-
Denbed eller Letfindighed fuppleve balve og ufuldftendige Jagtta-
gelfer udaf dered egen Rhantafi fil hele og fuldftandige ellex
maaffee endog erftatte Jagttageljen heelt og boldent ved Producter
af deved Jndbildningdtraft.  Paa denne Maade fomme mange
Urigtigheder ind i BVidenftaben, men denne hav i fig felv et ufeil-
bart BVaaben bevimod. Den fom har lwvt at anjtille en dyemift
Undevfogelfe, behover iffe at lade fig belave af en Chavlatan, den
fom felv forftaaer at benytte et Microfeop, wil let fomme paa det
Rene med at Meget af det fom loved i Shrifter, vel fan Iyde
meget fmuft, men at det dexfor iffe ev fandt ellev idetmindfte iffe
fitfevt. ©om overhovedet grundig Kundftab er den Magt dev
befrier 08 fra Fordomme og fra Stuffelfe ved 08 felv eller Andre,
faaleded ev ogfaa i dette favegne Tilfwlde det bedfte Middel til at
fitfre fig for falfte Anftuelier i Pbyfiologien, at man gjov fig for-
trolig med Micvofeopet og derved tillige feetter fig iftand til at
controlleve Andved Fagttagelfer.

Men — faaleded [yder den anden Jndvending — Microfcopet
har dog endnu iffe erholdt en faa almindelig Anvendelfe oy Big-
tighed, at de Detydelige Omtoftninger ved Anjtaffelfen af et faa
dyrt JInftrument devved funne opveies.

‘ Den forjte Halvdeel af denne Indvending ev allerede imode-
i gaaet i det Fovegaaende og ev deduden iffe nodvendig, da heldigs
bitd den anden Halvdeel iffe langere er fand.  Tidligeve vave
nemlig deeld Microfeoper i Almindelighed betydeligt dyvere end
nu, deeld meente man ogfaa at det til alle Undevfogelfer vav ned-
benudigt at anvende de ftovite og folgelig foftbavefte Infrrumenter.
Men fra denne Anftuelfe fommer man meve og meve bovt.  Fil
v ve fadvanlige plantepbyfiologifte Underfogelfer (naar man undtager
E de vanffelige og for Tidem endnu  upraftifte Sporgdmaal om
Simend og om den enfelte Gelled Oprindelfe) e et godt- enfelt




Jubledning. 9

Microfeop, hid ftartefte Diametval-Fovitorvelfe ex 100—120 Gange,
tilftetfeligt, og et faadant e at erholde for en ubetydelig Sum i
alle optifte Veerfiteder.™)

Dermed turde Hoved - anveubmgeme mwb Microfcopetd al-
mindeligere Anvendelfe veve afvifte og vi funne nu gaae over tif
en noiere BVetvagtning af Inftrumentet felv og detd Anvendelfe.

Micvofcopets Vivfning beroer paa Lyfetd Egenftaber, men
at udvifle noieve de optiffe Qove, fom ligge til Grund herfor,
pilde ev iffe vare paa fit Sted, da denne Kundffab fun ex nod-
vendig fov dem theovetifte Foviter. For vort Fovmaal wil Det
vare tilftratfeligh, at angive detd Bivfning og at tydeliggjove den
Maade, hvorpaa det anvendes.

Man fEelner mellem enfelte og fammenfatte Micvofcoper.
Som Grempel paa det forfte Slagd fan tjene Fig. 1, fom foves
ftilley et lidet Kornerft Micro-
feop.  Dette beftaaer af lindfe=
formigt flebne og i Mesdfing
indfattede Glag C. (Lindfer),
fom bevivfe Fovitorvelfen, og ef
Mesdfing-Stativ, fom ved Hjalp
af en Plabe (a) ev faftjfvuet til
et Bradt (4) ellex til Micro-
feopfadiend Qaag. Stativet, fom
danned af en fivefantet Med=
fingftang (B) bav 1) fovoven
en Avm (f), fom Dbarer Dden
forftorrende Lindfe og nedenfor
penne 2) det {aatfaldte Bord (D)
en i Midten med en Aabning
(g9) forfynet Mesfingplade, hyor=
paa en Glasplade med de Gjenftande fom ftulle forftorred, blive
anbragte.  Glaspladen faftholded ved Fiedve (e). Bordet fan wved
Hielp af Sheuen b bevaged op 0g ned og faaledes efter Styrten
af Qindfeng Forftovrelfe bringed til det Puntt at Gjenftanden wvifer
fig fuldfomment flav og tydelig. Bil man under de foageve For-

#) Som Jnfivumenter af demne Avt ere at anbefale be Kornervife fra Jena
med 4 Forftereefer (15, 30, 60 og 120 Gange) il 14 THhiv., og de af
€. Beify 1 Jena forfeerdigede med 3 Forftevvelfer (15, 30 og 120 ©.)
til 11 Thiv,
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ftovrelfer anatomere ®jenftanden med Kniv eller Naale, da tfener
Clruen ¢ til at faftholde Bordet i den rigtige Stilling.  Neveryt
er endelig 3) et @Sypeil (E) befeftet ved en ®affel (d) til Stativ-
ftangen faaleded at det fan dreied i alle Retninger for derved at
fafte Qufet nedenfra tilbage paa den Gjenjtand fom underfoges.

Det fammenfatte Microfeop adftiller fig i det Baefenlige fun
perved fra Dot enfelte, at hev. iftedetfor Den enfelte Qindfe (C)
trader ot langt Medfingror, fom foroven og formeden er fovfynet
med lindfeformigt flebne Glad.  Jovrigt ev Stativets Sudretning,
Midlerne til Lindferned Befeoftelfe, til at nawvme eller fjerme Bordet
og de forftorvende Glag, Belydningdappavatet o. f. v, naften af
enbver Optifer ovdnet paa forftjelliy Maade, faa at ingen alimin=
belig Megel derfor fam angived. DMen hav man fra de fimpleve
Snjteumenter gjort fig et tydeligt Begreb om hvorpaa det Fommer
an, vil man ved nogen Gitevtanfe let finde fig tilvette wed ethvert
Snfteument.

Bivtningen cr den famme ved det fammenfatte fom ved Ddet
enfelte Microfcop og beftaaer deri at man feer Den Gjenfrand, fom
betragted wnder Jnjtvumentet, langt frorve end den vifer fig for
bet blotte Die, og at man, forfaavidt Infrumentet ev qodt og
brugbart, ogfaa fan opdage fleve Gnfeltheder og finere Stvuctuy=
forhotd i den forftoveede Gjenftand end det var muligt at evfjende
med ubevabnet Die.  Jo fterfere Gladfene forfterve, defto mindre
er den Flabe af ®jenjtanden fom man fan overfee (©yndmar=
fend Gtovrelfe) og defto vingere Klarheden af det Rum fom
man overfeer 1 Microfcopet (Syndmarfend Klavhed) og endelig
defto fortere Afftanden fra det nedexfte Fovitorveljedglad til ®jen=
ftanden (Focalafitanden). BVed Anvendelfen af forftjellige Fov=
ftovrelfer tor man iffe forglemme didfe 3 Fovhold.

Brugen af Micvofeopet exr noget forftjellig, efterfom ®jens
ftanden der ffal underfoged (Objectet) ev uigiennemfigtig,
eller Dog behandled fom faadan, eller gjennemfigtiq. 3y forfte
Tilfalde {wgger man Gjenftanden paa et fort nigjennemfigtigt Un-
berlag, faa at det fra Syeilet tilbagetaftede Lyd udeluffed.”) Hevved
fan itfe anvendes nogen meget ftect Fovftovvelfe, fordt Glaslind-

*) ﬂjlieb e omtatte Microfeoper af Kerner og Beifp folger i Dette Wiemed en
fiben forevtet Diesfingplade, fom indjccttes i Vordets Aabuing (gg) 0g til-
[uffer Deune.
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ferned brebe Mesdfing - Sndfatning hindrer det nedvendige W fra
at falbe paa Gjenjtanden.

Bil man betragte Objectet fom gjenmemfigtigt, ev det fremfor
Alt nedvendigt at ftille Microfeopet og fammes. Speil faaleded at
Eynémarfen, naar man feer igjennem Lindfen, bav den ftevit mu-
lige Klarbed, bvilfet let [yffed efter nogle Prover. - Den nawfte
Fordring er Objectetd Tilberedelfe (Prapavation). Dette e
enten 1 og for fig fiint og gjennemfigtigt nof til uden videve at
iagttages eller man maa ved Kunft gjove det gjennemfigtigt. Un-
pertiden [yffed. Dette wed at vabde Objectet med Band eller med
Gopallaf (endnu bedre med farveloft canadift Balfam). Men fox
det mefte og neflen ved alle botanifte Underfogelfer maa man fores
tage Gjennemfnit. af Objectet i aldeled fynde Plader. ~ Til Ddette
Diemed betjener man fig bedit af en god engelft Ragefniv med
bred Klinge. Bed nogen Dvelfe bringer man det fnart til at for-
fardige Gjennemfnit fom eve fynde nof il Jagttagelfe. Horved
er at evindre, at man fjeldent ved et enfelt Gjenvemfnit vil blive
fulbfommen undervettet om de indre Structurforhold; ofteve maa
man foretage fleve @nit 1 3 paa bhinanden lodrette Retninger.
§Hoid Opgaven f. Gy. ev at underfoge Lindetraets Bed, gjor man
forft et ©nit toard igjennem Grenen og afifjever her en fynd
Plade, ef andet ©nit fored paalangs faaleded at det gaaer igjens
nem Marven, og endelig et tvedie ligelobende med Barfen; ved
opmarffom Betragtning og Sammenligning af alle didfe 3 Snit
foetted man da i Stand til at danne fig et fuldfommen flart Billede
af Grenend indre Bygning ved Hiwly af nogen Jndbildningstraft.
Bed den ftove Mangfoldighed af Objecter ev det aldeled umuligt
at give Forftrifter for disfes Prapavation i alle Tilfeelde. Ggen
Gftertante og Dvelfe maa hev undexrftotte Jagttageven.  BVedft wil
det vare at gjennemgaae en om ogfaa fort Stole hod en ovet
microfcopift Jagttager. Forovrigt vil 1 det Folgende, faa ofte det
fan fyned nodvendigt, Tilbevedelfedmaaben blive angivet,

$Har man nu forftaffet fig et til Undevfegelie egnet Object,
faa bringer man dette ved en Penfel paa en Glagflade (Object-
" holder) og vader det med en Draabe flavt, helit deftillevet, Land.
Stilleftaaende BVand maa man iffe tage, fordi devi fedvanligt
finded en Mangde JInfufionddyr og Alger, fom forftyrre Jagtta-
gelfen og  fovanledige Bildfavelfer.  Dernaft lwgger man Glag-
plaben med Objectet paa Microfcopets Bord og begynbder ftedfe
Jagttagelfen, ifwr faalenge man ev mindre ovet, med de fvagefte
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Fovjtorvelfer, fra hoilte man eftexbaanden ffrider frem til de fhoer-
fere.  Bed den ftarfefte Fovftorrvelfe maa man forud bedwtfe Ob-
jectet med en [iden, ganfte tynd Gladplade (Dafglad)™), thi ved
be ftaevtere Fovftovvelfer bringed Lndferne faa nwy til Gjenjtanden,
at de fet overtraeffed med BVanddampe, hvorved de blive uigjennem-
figtige.  Dette forebygged ved at bedaffe Objectet med Datglag.
Stte fjeldent vil bet deduden vave fornedent for at erfjende Stof-
ferned chemifte Natur at anvende Reagenfer, og i dette Til-
foelde vilde Lindferne let lide Stade ved de fordunftende Syver eller
bed uforfigtigt at vabded med digfed Vadfte, faafremt man iffe
fitfrede fig herfor ved Datglas.
¥ mange Filfoelde ev den angivne Prapavation af Objectet
iffe fyldeftajovende eller foavende til det Fovmaal man hav fat fig
ved Underfogelfen, 1 dette Tilfoelde maa man fovetage en Didfection
af Objectet paa en DObjectholder under Micvofcopet felv. Som
Digfectiond - Suftvumenter betjener man fig da bedft af indfattede
Naale og fine Knive (Fig. 2). BVed nogen Dvelfe venner man fig
ig. 2. fnart til at Deberjte Handerned BVevagelfe faaleded
/N at man ved Hieelp af flige Naale ellex Snive med
| itfexhed fan fondexlemme Gjenftande fom naften
“~ i// eve ufynlige for det ubevabnede Die.
\ | Men vil man have Nytte af fine microfeopifte
Underfogelfer, maa man fomme den upaalidelige
L Hufommelfe til Hijelp, fom ellevd fnart vilde fams
)‘ menblande elfer forglemme de mange enfelte Jagt-
tagelfer.  Man bov derfor aldrig foretage en mi-
/ \\ crofcopift Unbderfogelfe uden af optegue: muligft

neiagtige Noticer over Jagttagelfernes Refultater.

),J Gnonu bedve ev det, Lvid man ev iftand til ved

] Tf en, om end vaa, Tegning at fovege Noticernes

M Az ;/ Bard, hoilfet il bidvage til at man feneve fan

‘ \ LI fomme Sndbiloningstvaften til Hiwly med at frem-
falde Billedet paany.

e ——

|
| Det Bedfte ex imidlevtid, ved Siden af No-
J ticerne at anlegge fig en ©amling af de iagttagne

Gjenjtande, byilfet med Henfyn Hl de flefte Objecter
i af Blanteviget fun er forbunden nied faae Banftelig-
heder. Herved gaaer man frem paa folgende Maade:

D o

*) Gaavel Decfglagd fom Objectholder medjplge ¢ Afmindelighed Micvofeoperre.
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Af en Glarmefter lader man fig forfardige et Forraad af fmaae Pla-
der af det tyndefte Glad. Stovrelfen fam man velge efter Bebag,
bog ere Plader af 3 Par. Tommerd Qangde og ¥ T. Vrede Dde
henfigtdmasgfigite.  Man bedatfer derpaa en flig Plade paa Dden
ene Gide i begge Gnder i omtr. Yo Tommed Langde med fiint
Poftpapir, fom paatiebes med arabift Gummi.  Paa Midten af
det imellent Papivet indfluttede Rum bringer man en liden Draabe
af veen og neutval Ghlovcalciumdoplodning og i Denne nedfenter
man ved Hieely af en Prapavevenaal eller en fiin Penfel Prepavatet
fom man havde iagttaget, beftiyger da Poftpapivet tyndt med avabift
Gummi og bedaffer det Hole med en anden Blade, fom man trytfer
faa faft at den flaber et til Papivet. Tilfivft omvinder man begge
Guder endnu med en Stribe Strivpapiv, for at de 2 Plavev itfe fEulle
forftydes. Paa bdenne Papivsfiribe feviver man da en Angivelfe
af vet fom Gladpladerne indflutte. ‘Paa denne Maabde vedliges
Polde de flefte micvofcopijte Objecter fig neften for beftandigt ufor=
andbrede, da Prapavatet formedelit Chlovealciets vandtiltvatfende
Kraft aldvig fan udtorves.

§ Begyndelfen vil vel mangt et Object fordarved, men ved
nogen Opmartjombed crholder man fnavt den fornedne Dvelfe vg
feev fig inben fovt Tid i Befiddelfe af en ligefaa undevholdende
fom belarende €amling af micvofcopifte Gjenftande.  Man maa
agte paa Papiretd Tyttelfe fom [egged imellem Glagpladerne. Da
Dette ev beftemt til at beftytte Objectet fra Pladerned altfor fterfe
Tyt og dog maa forhindre cthvert Mellemrum, maa Papiretd
Tybtelfe vette fig efter Prapavatets Tyffelfe. Gt andet Puntt fom
fortjener Opmartfombhed ev at Mangden af Ghlovcaleium iffe maa
vare for ftor, at dem iffe wed Dden paalagte Plades Tryt ftal ud-
predfes til Siderne, 1 hilfet Tilfeloe Prapavatet {edvanligniis
fordavves, og hellev iffe for liden, faaleded at den omgiver Gjen-
ftanden fuldftandigt fra alle Sider. Gndelig gjor man vel i for
man paalegger den overjte ®ladplade, endnu engang at efterfee
Microfcopet om Objectet ligger vigtigt, for at man, foid det
maatte have forftudt ellex fammenfoldet fig, atter ved Naalened
Hiely fan bringe det i den fordeclagtigfte Etilling.

De 1 Barfet indeholdte Figurer ere tegnede af Fovfatteren
efter Maturen med den ftovit mulige Troffab og udfovte i Tvafnit.
Dot under foer Figur anforte Tal angiver Gjenftandens  Fov-
ftovrelfe i Fovhold til den naturlige Stovrelfe (f. Gy 400 = 400
Gange forftovret, Yo = halv natwlig Stovvelfe o. {. v.)




Sarfte Bog.
Plantephyiiologi.

Jndledning.

sBIautepbt)ﬁo[ogien omfatter den naturvidenffabelige Kundifab tif
be 1 Planten under dend hele Lv foregaaende Fovandringer. Inbtil
for itfe [enge fiven bav denme Qave filfyneladende havt en fovre
Suldftendighed end for narverende Tid er Tilfeeldet, Man behand-
lede nemlig Planten fom en med Dyvene beflegtet Naturgjenitand
og overforte fra Dyrened Liv en Mangde Laevefetninger paa Plan-
ten uben-at fperge om de ogfaa pasfede paa demne, og hvor man
intet vidjte om Plantelivet, udfyldte man Uvidheden med Phantafi-
billeder, danuede eftev hiin forudfatte Lighed, uden at befymre fig
om €agens virfelige SCammenhang. De fidite 30 Aars Fremftvivt
have naeften udeluffende beftaaet i at man forfaftede det Faljte i
be tidligere Satninger og begyndte at blive fig fin Uvidenhed
i mange Punfter bevidft. Hvor det gjelder om at anvende theoves
tift Biden praftiff i Livet, er det nu af ganfte ferdeled Bigtighed
noie at venje Avnerne fra Hveden, ved ombyggeligt at udfondre
Al fom itfe ev fuldfommen begrundet, og man ev bedre tjent med
at tage en rvingere Mangde, men fuldjtendigt fitfre Kundffaber
med i Livet end en tiffyncladende ftovre Rigdom af Larefetninger,
fom dog, feete i Grfavingend s, vife fig at vare uboldbave. Dette
ev Grunden til at der i landoefonomifte Lareboger forefommer faa
meget Urigtigt og Ubrugbart, fordi de fom overfore den viden-
fEabelige Botanits og Plantephyfiologiend Lavefetninger paa Land:
vafenet, 1 Regelen iffe befidde grundige Kundftaber nof fil felv at
bedomme hoorvidt dette clfer bitnt ex ©andt eller Faljtt, eller til
at fhjelne fiffert begrunbdede Kjenddgjerninger fra blotte Formod-
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ninger og Hypothefer.  Paa felve Bidenflabend Gebeet ftade flige
$Hypothefer mindre, fordi den Gaglyndige veed hoor megen eller
fvor liden Vgt han hav at lwgge devpaa og altfaa forftaaer at
anvife enfver Swtning fin vette Pladd, men vverferte paa Livet
Blive de fet en Kifde fil ftadelige Vildfavelfer og derved Aarfag til
Wrgrelfe og Tab.  Enhver fom paatager fig at fErive for Anbdre,
bor derfor ombyggeligt vogte fig for at meddele Undet end hvad
der ev fuldfommen fitfert og altfaa uden Vetenfning tor overfored
i Qivet. At Dlantepbyfiologien endnu ev langt fra at funne for-
flave alle Phanomener cller befoare alle Syporgdmaal er vift, men
derfor vilde det iffe bere fornuftigt, vaa Grund af at den iffe
fan foare paa Hoad den felv tilftaaer itfe at vide, ogfaa at und-
prage den fin iltvo 1 Det fom den paaftaaer at vide. Tvertimod
maatte vel den mobdfatte Betragining vave den vigtigere.  De
Forfattere fom vaifoneve ovey lt uden nogenfinde at tilftaae fin
* videnhed eve iffe de paalideligite. Men ifer har man Grund til
at vere misteoift naar Planter og Dyr fammenttilled, mnaav de
famme UbdtryE anvendes paa begge og naar Phenomener i Plante-
werdenen ffulle fovflaves cfter Qighed med Dyrene. Disfe Unalo=
gier eve ofteft faljte.  Det er imidlertid iffe fer Stedet til at
upvitle Fovftjellen mellem Planter 0g Dyr, fun fial her bemarfed
at Forftjellen mellem Mineval= og Planteverdenen naffen iffe ex
ftorve end mellem Plante= oy Dyreverdenen, 04 at en Slutning
fra den ene til dem anden af disfe nodvendigt maa fove til falite
Unfeuelfer.  Get Puntt bov dog fer neevmeve belyfes fordi Det ev
nedvenbdigt til Fovftaaelfen af det Folgende og fordi fillige den i
et Folgende valgte Anordning af Ctoffet fadev fig fuytte til Dette
fom ldgangdpuntt.  Defte v nemlig Planternes Bygning og
Gammenfetning i Modfwining til Dyrened.  Aabner man et dodt
Dyr, finder man i famme 3 ftovre Huuleder: Hoved-, Bryft- og
Bughulen, og i famme falrige ftovve eller mindre Ovganer: Dde
faataldte Sudvolde, ~ Gthvert af disfe bav fin favegne Vivtjombed
og fin faregne Betydning for Dyrets v, Uden at befidde didfe
Organer fuldftandigt, fan Dyvet enten afdeled itfe leve ellev idets
mindjte itfe i fund Tilftand; Tabet af et af didfe indre Ovganer
fover efter fovtere eller lamgere Tid3 Torlob hele Dyvetd Dod efter
fig.  MNoget fligt finder nu aldeled itfe Sted hod Planterne, didfe
befiode paa ingen Maade indre Ovganer (3ndvolde) med Undta-
gelfe af et enefte Rilfwlde fom bog iffe Gar nogen Vetydning fov
Plantend Liv.  Sonderlemme vi en Plante, finde i dem 1 Det
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Jndre eendavtet fammenfat, og fun fnart mere, fnart mindre
faft.

Man maa forft gjore fig Rede for Begrebet ,Sammenfet-
ning”, der fan opfatted paa 2 Maader. Gt Bjerghryftal f. Gy
§ ev fammenfat af St og Kifel, men i alle detd mindfte Dele ex
| det eendavtet, overalt RKifeljord: bdetd Dele gaae faaleded owver i
hinanden at man itfe fan fige Hvor den ene ophorer og Dden
anden begynder. Hev har Ordet Gammenfatning fun den ene Be-
tydning af chemiff Gammenfatning af fleve Stoffer.  Tage
bi derimod et Stytte Kjod (en Muftel) af et Dyr, er dette vel
ogfaa dyemiff fammenfat af Kulftof, JMt, Brint, Qoaljtof og nogle
fleve Stoffer, men dermed eve Kjovets Giendommeligheder dog iffe
tilftvatteligt Getegnede.  Dette er wemlig iffe fom Bjergtryftallet
heelt igjennem cendartet, men man fan i det abdftille enfelte Smaa-
2 | dele, fom wel eve indbyrdes lige, men- fun ved deved Forening
i danne Kjodet.  Allerede med blotte Dine opdager man at Muit-
T lexne beftaae af Travler. Digfe lade fig atter dele 1 fineve Trawler
I og ved Microfeopets Hialp opdager man tilfidit ganjte fine Trewwle=

i
|
|
._
|

f

::

;f“:!; bundter, fom vife fivlige Tvarftriber. Disfe Bundter ere faa fine
"l at felv i Fluend Overbeen finded 20 faadamne ved Siden af bin=
| i anden.  Digfe Tvavler enbdelig eve i fig ligeartede fom Kryftallet

E og lade fig iffe dele uben Fovityrrelfe af deved mdre Sammen-
hang.  Her have vi alffaa 2 Avter of GSammenfetning, nemlig
deeld den chemiffe Sammenfetning af Grunditoffer eller Gle-
menter, deel8 den phyfiologiffe Sammenfotning - af uendelig

,é_ fine cendavtet dannede og til hinanden fnpttede Smaadele, fom
| ‘ﬂ Pbyfiologien benawvner Formelementer eller Glementar Ot -
f ganer.

; Af faadanne Fovmelementer findes i det dyriffe Legeme faa
. mange €lags, at naften enfhver af Sndvoldene hav fine eiendomme-
| lige.  Nu er Planten wel fammenfat af forftjelligtformebde ydre
f Dele, ligefom Dyret af forftjellige Organer og JIndvolde, men
I alfe hine Dele af Planten eve udvorted, den befidder ingen Jnd-
1 volde.  Bel er Planten og alle dens ydre Ovganer iffe alene
]! dyemift fammenfat af forftjelligtformede Stoffer, men ogfaa lige-
i | fom RKjodet af yderft fine Glementavorganer, men for disfe ligger
igjennem: hele Planten en og famme Form il Grumd.  Medens
bi altfaa hos det ubdviflede Dyr nodes til at antage et ftort Untal
forftjellige Formelementer, (f. Gr. Mufteltravier, Nevvetraade, Blob-
fuglev, Geller v, f, v.), opdage vi hod Planten fun et enejte Gle-

g
!
|
\
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mentarorgan, fom overalt vifer den famme Natur, og de filfyne-
fadende faa forftjellige Masdfer fom Ggetraeetd haarde Ved, bleta
blode faftige Kjod, Svampens fedtagtige, let forgangelige Subftand
beftaae alligevel alle af ef og famme Grundorgan, hvid enfelte
Ufeendringer fremfalde alle hine tilfyncladende faa ftove Forftjellig-
fieder.  Gfter de ovenfor angivne forftjellige 3 Syndpuntter ad-
ffiller mannu 1) Plantes og Dyrdhemien fom Leven om Sam-
menfetning af demifte Glementer, 2) Leven om Blanternes
og Dyrenes Smaadele eller deres €ammenfetning af Glemen=
tar-Orvganer og endelig 3) Anatomien eller Laren om Dyretd
Gammenfetning af enfelte Organer eller Indvolde.  Denne fidjte
fan iffe vedfomme Planterne, hod bvilfe dev iffe finded Fndvolde,
og bet er hog Planten fun Morphologien eller Fovmlaren fom
foaver til den dyrifte Anatomi. :

Det ombandlede enefte Glementar - Ovgan hod Blanten falder
man Plantecellen, Ddette beftaaer af en forftjelligformet Blere,
dannet af en gjennemfigtig ©ubftand:  Celleftoffet og opfyldt med
et forftjelligt Sndbotd. I det Vafenlige gjennemgaaer mi enfver
Golle afdeled famme. Udviflingdgang; alle Plantend Livdyttvinger
gaae for fig i disfe Celler og dev gived endog Planter, fom beftaae
alene af en enefte Gelle, f. Gp. flere Stimmelavter, andre, fom eve
fammenfatte af ganfte faae til hinanden vaffeniid fnyttede Celley,
f. Gy be gronme Bamdhaav eller Conferver, fom finded om For=
aaret 1 vore Damme og Seer. J Ddidfe paa faa favt et Tvin
ftaaende og faa fimpelt ovganijerede Planter gaae 1 Hovedfagen
alle de Livdyttringer for fig fom davacterifere Planten i Alminde-
lighed, og vi funne deraf drage den Slutning, at vi let ville for-
ftaae den fele Planted Lv, naar vi fan forftaffe 08 en noie Kund-
feab il ben enfelte Gelled Riv, men omvendt fam det ogjaa paa-
flaaed, at enbhver Tale om Plantend Liv er upaalidelig, naar den
itfe udbgaaer fra- fuldjtendig Kundjtab til den enfelte Celle g
denned Giendommeligheder.

Derfor maae vi begynde de folgende Vetragtninger med en
Udvif(ing af Gellend Liv, pevefter evfjende hvorleded den fhele
Plante fammenfetted af de foritjellige Former fom Gellen ifolge
fin Udviting er iftand til at antage, og da forft funne vi. med
Nytte vende 08 til en BVetragining af den bhele Planted Liv 1 dend
Hovedperioder fra Spivingen til Fromodningen og-den derpaa fol-
gende Dod.

Det maa dog udhwyffeligt frembaves at Alt hoad dev i det

2
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Jolgende er fovedraget, forfaavidt iffe fovffilte Undtagelfer ere
angione, udcluffende bar Henfyn il de fedvanlige Culturplanter
eller befjendte indenlandite Planter, og at navnlig de faataldte
fjonslofe Planter (Cryptogamer, f. Gy Bragner, Mosfer o. . v.)
ere udeluffede af denne Betragtning.

Sorfte Offnit.

Plantecellens Phyfiologi.

L Den fuldfomne Celle.

18 Tager man et modent Bar af den 1 vore Haveanleg faa hyp-

pige Sneebarbuff (Symphoricarpos racemosa) vg borttager
detd faftere Overhud, finder man under denne en blandende hyid,
af fmaae glindfende Korn dannet Subftans; bringer man mnoget
af denme Masdfe, fordeelt i BVand, under Microfeopet, erfjender
man deri [utter vundagtige, noget uregelmasfige, ufammenbangende
Blerer med ef naften vandflart, fun utydeligt fornet Jndhold
Fig. 3. (Fig. 3 B). Bed en Fovftor-

B velfe af 200 Gange erfjender

} &, man imidlertid at Blwren (Cel=
4 fen) iffe ev faa fimpel fom det
& p( 1 Begyndelfen forefom. Paa
\) @g et c[?ct andet Sted af den
w indvendige Bag bemeerfer man
e S et langagtigt- vundt, mnoget
(200) (25) fladtvytt Legeme, fom wifer
fig af en guulagtiq Favve og endnu indeholder 1—3 Smaatjer-
ner (Fig. 3. 4, ‘a). Dette Legeme falder man Cellefjarnen,
fra Denne udgaae fine guulagtige Striber fom eve netagtigt fors
bundne, fangs den mdvendige Flade af Cellens Vg, 0g man
exfjender fet, at den fhele indvendige Vg er overfladt af en alv-
flydende,  flimagtig- fornet Subftans i o tyndt Lag og at hine
Striber fun exe noget tyffeve Steder af dette Ovevtvat., Cellensd
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ovrige Huulhed er opfydt af en vandilar BVadffe, 1 hilfen man
fun bift og ber iagttager enfelte Kovn. Vader man digfe Celler
med Sodtinctur og derpaa med Svovlfyre, antager Alt et andet
Udfeende.  Gellend ydre Bag antager nemlig da en fmuf blaa
Farve, og beftaacr altfaa af Gelleftof. Det flydende Overtref
bar fammentrutfet fig og bortfjernet fig fra Gellend Vg, faa at
det ligger loft fom en fammenfolvet Sat i Gellehunlheden, inde-
fluttende famtlige Kovn fom befandt fig 1 Gellen.  Da dette Over=
traf ved Sudvirfning af Jodine farved brumunguult, og ved con-
centrevet @alpeterfyve quidguult, funne vi iffe betvivle at Det
beftaacr af Wggehvide, Travleftof og Ofteftof eller idetmindfte af
lignende qualftofholdige CGubftanfer.  Naften de famme Phano-
mener iagttager man ved at betvagte en moden Midpel (Mespi-
lus germanica), Frugten af Hvidtorn (Crataegus oxyacantha)
eller ifer af en Bovtecactud (Mamillaria). Overalt finder man
den af Gelleftof dannede Vewg, fammesd goalftofholdige Ovevtrat
og ot gjennemfigtigt, flydende Jndhold. Noget anderleded vifer
fig Sagen derimod i folgende Tilfwlde: Bladet af den alminde=
lige Havenellife er bedaeffet af en feig, nwften ladevagtiy Hud;
naar man forfigtigt afffraller denne med RKniven, vifer der fig
under famme et gront; floieldagtigt Bav, af hoilfet man let fan
afftrabe noget og bringe det undev Microfcopet. $Her opdager man
ligeleded Pun Geller, opfyldte, fom i be foregaaende Tilfalde, med
et qoalitofholvigt Overtvat og et flydende Jndhold, men man cv=
fiender tillige avjagen HI dem gremne Favve, idet den fele Gelle
vifer fig at vave opfyldt med Korn af en levende gvom Farve
(§ig. 4 b). Gtiller man nu Microfcopet faaleded at man bvevfen
feer Gellend Over= eller Underflade, men fun DMidten af famme,
oberbevifes man om at Gellens indre Rum ev fi for gronne Korn
men at didfe udeluffende eve fajttlwbede il den indadvendte Side
af bet qualfofboldige Overtraf (Fig. 4 4).  Baa den famme
_ Maabde forholder det fig med alle gronne

" ig. 4. Geller hod Planterne.  Hev og i nogle

andre Tilfalde ev det let at iagttage de
enfelte Gellex, i de flejte Planter og
Plantedele eve devimod Gellerne faa neoie
indbyrded forbundne, at man fun fan
adffille dem fra Dinandem ved at flade
pem  forraadne ellev ved Anvendelje af
Calpeterfyre, fom endog ofte maa vave fogende.  Sjeldent gjor

2*
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L Den fuldfonme Celle.

man fig dog den Wleilighed at udfondre Gellovavet (faaleded be-
navnes de til et fammenhangende Bav forbundne Geller) paa den
angivne Maade, men fovetager helleve, for at iagttage dem, Lengde-
og Toarfnit.  Cellevavet vifer fig da Dhyppigt at danne ot Neoot
med temmelig vegelmadfige Mafter, f. Gy. i Kaalftengelen (Fig. 5).

%ig. D.

(230)

De fammenijtodende Gellers Barg=
ge-ere da faa meie forbunbdne
med hinanden at de vife fig
fom een (Fig. 5, @). Kun ved
Gellerned RKanter blive fmaae,
almindeligviid trefantede HRum
tilbage, 1 fhvilfe Gellerne iffe
flutte ganjfe noie til Hinanden
(Fig. 5. b.), disfe falded, naar
De eve fnevre og temmelig vegel-
vette, Mellemgange (Jntercel
lulwrgange), eve de ftovre 0@ meve
uvegelmasdfige,  Mellemrum
(3ntevcellulerrum) (Fig. 6. ¢)

Naar Gellerne i et Gelle-
bab eve omtrent [ligeftove
og bver for fig nerme fig
Kugleformen, vifer Gelle-
bavets Tvarfuit og Laengde-
fuit fig temmelig eens (Fig.
5 Toarfnit, Fig. 6 Lengde-
fnit).  Men ofte er Ddette
itfe Tilfeeldet, hvilfet neden-
for nermere ffal omtales.
Gfter denne almindelige Be-
tragtning af Cellerne funne
vi nu gaae over til noieve
at underfoge bdem { Ddet
Gnfelte.
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II.  Gellebeggen.

Den egenlige Cellehinde beftaaer, fom fagt, ftedfe af elleftof, 8

og er i veen Filjtand gjennemfigtig, boielig og neeftent  elaftiff.
% natuelig Tilitand oplefes ben iffe 1 nogen Badffe, men har den
Gone at optage i fig en Mangde af enfver Vadffe, uden at
ber findes Huller eller Canaler © dem, en Ggenftab, der benwvnes
fom Gjennemtrangelighed. Vaud eller 1 Vand oplofte Stoffer
trenge paa denne Waabde fet igjennem Gellehinden, waav fawume
paa den ene Eide ev i Beroving med BVandet (Gndodmofe),
medend dette paa den anden Side unddraged Gellen ved Fordunit-
ning (Ggodmofe). Dette er fimpelthen hoad dev gaaev fov fig ved
en Plantedeeld Henvidnen.  Afftyller man et lidet ©nit af en Kav=
toffel ombyageligt ¢ Vand fov at portfjerne alt vedhengende Meel-
ftof, og vader det derpaa med Sodine, blive de Meelftoftorn, fom
indeflutted i de iffe overfaarne Gellev ligefaa sicblitteligt favvede
blaat fom om de vave aldeled frie.

Gom fuldtommen uoplofelig i de fadvanlige Oplodningdmidler
er den udbviflede Gellevwg ogfaa fuldfommen uftitfet Hl Dyrened
Grnering.

Den uforandrede Cellevarg ev ftedfe meget fiin og af vinge
Tytfelfe; hoor man traffer tyfowggede @eller, fan man vare over=
beviift om at der allevede ev fovegaact en vajenlig Fovandring i
Gellevrggen, hoovom nedenfor ftal tales.

1L Plantecellens Indhold.

Det fom udfylder Cellen fortjener fremfor Alt vor noeiagtige
Underfogelfe, thi fodvanligiid er det for de i Gellerne indeholdte
Ctoffers Styld at vi famle og dyrfe Planterne; fun ved Brandfel
og Gavntommer ex det Gellevaggen, fom har Bard for 3. Men
ped Gellend Sndhold fan man fovitaae deeld Gellefaften og de
beri oplefte Subftantfer famt de i @ellen indeboldte, men 1 Celle-
faften uoplofelige, organifte og uorganifte Stoffer, deeld Gelles
pagaend qualftofholdige Overtrat, fom man dog fan veve
i Tvivl om Boovvidt det iffe fnavere bov regned for en Deel af

§ 3.
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Gellevaggen, ftjondt det oftejt iffe danner nogen faft, men en haly-

flydende flimet Subftans, Bi begynde altfaa med den fidftnewnte
Deel,

A. Det goeliiofboldige Overtral.

J de forftjellige Planter g de forftjellige Geller er Beftaffen=
heden af den halvflydende Slim, fom beflawder Gelleveeggens indre
$lade, meget forftjellig. Snart er den fuldfommen favvelod 0g
aldeled itfe Fjendelig uden Reagenfer, fnart meve eller mindre
guulfarvet, fravt tyndeve, fnart tytfeve, i de flefte Tilfeelde fuld-
fommen uoplofelig i Band, ligefom den animalfte Slim, men lige-
fom denne ubbulnende i Vand.  Undertiden er den ganfte eeng-
arfet, undertiden wifer den fig ligefom fammenflydt af flimede
forn.  Sadvanliguiis inditutter den paa et cller andet Sted ben
ovenfor omtalte Gellefjerne (Fig. 7 a), der fun vifer fig fom

Fig. 7. et mere fortettet @ted i dette Lag.  Jo yngre
Gellen ev og jo ftorre deng Livgvirfiombed,
defto tybeligere er Gellefjernen, og fandfyn-
ligoiié ftaacr denne i en vefenlig, men itfe til-
frratfelig befjendt Sammenbang med Gellens
forfte Oprindelfe.

J ve flefte vet livgPraftige Geller er det
(200) quelftofholdige Rag itfe overalt lige tyft, men
man bemarter i famme tytfere Striber, fom
banne en netformig Tegning paa Cellevwggen (Fig. 7). § nogle
Tilfelve gaae endog Traade af famme Gubftand toers igjennem
Gellen fil den modfatte Bag. ~§ fardeles fraftige Geller, f. Gy.
hod @necbarret, 1 Haarene paa Stovtraadene af Tradescantlia, {
Haarene af Kavtoffeleng unge Blade og hod utallige andve Plantex
bifer dette Qag et forunderligt, bidtil uforflavet Phanomen. Man
feer nemlig unbder et godt Microfcop, at hine tybfere Striber ithe
eve i &vile, men i bejtandigt fremftridende Bevagelfe, De vife
fig fom T en frrommenbe Tilftand og man cxfjender let dered Be-
vagelie paa den vafte Fremftriven af nogle yderft fine forte Punt-
tev, fom fored med pen guulagtige €lim.  § Stovtraadened Haar
hod Tradescantia virginica, crassula og andre fan man et iagt-
tage denne Bevagelfe med en gorftoreelfe af 120 Gange. Man
tager til dette Diemed en Ctovtraad af en nyd udfprungen Blomft,
breder de lange $Haar paa famme forfigtigt ud i Vand med en
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Naal og bedwtber det Hele med e Dafglad.  Fortrindviid har
man at paaagte at dev iffe bliver for megen Quft indefluttet mellem
Haavene. - De fine Stromninger fovandre ofte, endog under Jagts
tagerend Die, dered Netning 0g {idt eftex [idt tagev b_et bele Qag
Deel i demme Bevegelfe.  Hod nogle Vandplanter, . G Krands-
bladarterne (Chara) og den i @ydeuropas BVanbde voyende Vallis-
neria ev det fele og endog paafaldende tytfe Qag 1 en fimpel,
ligefom Midten af Gellen omfredfende Vevagelfe. Dev gived faa
microfcopifte Jagttageljer fom ere eqnede til 1 den Grad at fengfle
ben tenfende Forjters Opmarfjombhed fom Ddenne, idet den fynes
at aabre 08 et Blif i Naturend hemmeligfte Vartiteder. - Ogfaa
Gelletjwrnen fyned at tage Deel i denne Bevaegelfe, idetmindfte
figger ben aldrig udenfor Strommen, i fjeldne Tilflde bliver den
endog fort med af denne.

Det er ovenfor angivet, at man fan gjove dette qualitofhol-
bige Rag, felv naav det ev faa gjenmemfigtigt at det unbddrager fig
for Betvagtning, fynligt ved at vade Cellen med en Syve ellex
med en Oplodning af Jodine i Aleohol, bhvorved denne Subftans,
ligefom 2Wggehviden, bringed til at lobe fammen, og idet den
fammentratfes og derved fjerner fig fra Gellevaggen,  tydeligt fan
erfjended fom en i Gellen frit liggende Saf.

Bi have endnu et Veviid fov at dette Lag ftaaer i den inder-
ligite Sammenbang med Gellend Liv og maa anfeed for en af
denned vafenligite Beftanddele.  Naav nemlig en Celle bliver fyg,
bet vave fig nu, fom ved Brand i Kovnet, en abnovm Celledannel-
fedproces fom tager fin BVegyndelfe 1 famme, eller en begynbdende
Forraadnelfe (fom i den for Dicbliffet hexftende Kartoffelfygdom
eller Frugtend Fovraadnen), faa ev det ftedfe dette qualftofholdige
Overtraf fom ved fin Fovandring forraaber de ferfte ©por til
Gygdommen, ofte fenge fovend Ddet ubevabnede Die ev iftand il
at opdage nogenfombeljt Forandring 1 Cellevwvet.  Laget affarves
nemliq, bliver mevfeve, mere tybeligt fovmet end forhen og tveffer
fig enten af fig felv tilbage fra Gellevaggen elfer gjennemtrenger
Gelleweeggen felv, faa at denne, bebandlet med Jod og Swovliyre,
itfe langere bliver blaa, men gron cller endog guul.

Ogfaa henimod Clutningen af den enfelte Gelled Liv, naax
denned videre Udvifling opborer og den 1 famme foregaaende dye-
mifte Dannelfedproced ftandfer, ex det dette Lag fom forit betegner
Gellelivets fremryffende Ophor: det bliver fledfe utydeligere og
forbinder fig ftedfe noieve med felve Gellevaggen, idet Det, fom
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et fyned, i oplojt iljtand franger meve effer mindre dybt ind i
Ddenne,

B. GCellens findende, i Vand oplofelige Indbhold.

Foruden Gellevaggen, det qoelftofholdige Overtraf og mange
i Band uoplofelige Subftanfer, fom firay evfjended unbder Micros
feopet, indeholder enbver fevende Gelle frembdeled en flav, gjennems
figtig, fodvanligt favvelod, fun i enfelte Tilfalde, (7. Gr. vode
Bar, blaa Blomfter), af ef oploft Farveftof farvet, Badfte: Gelle-
faften. Denne indebholder, i alle Tilfelde hvor en Veftemmelfe er
mulig, oploft Wagehvide, Sutfer og Gummi. Wagehvide
0g Gummi fan man ved pasfende Reagenfer et eftervife i den
enfelte Gelle, Suffevet derimod giver fig fun tilfjende, hvor det ev
tilitede 1 ftovre Mangde, wed Smagen eller maa eftervifed i det
Ctore ved den udpregfede Saift af en Mangde Geller,  Foruden
digfe indiffevente Planteftoffer indeholder Saften cndnu ftedfe nogle
oplofte @alte, og da ifar Alfalicr bundne il Chlor, Svovlfyre,
Kulfyre (2), Oralfyre, Biinfyre, Citvonfyre oy Wblefyre.  Ogfaa
bigfe lade fig fun eftervife i det Store i den udpredfede Saft,
fun Svovliyre, Ghlor 0g Oxalfyre fan man undertiden, Evor de
forefomme 1 ftevre Mangbde, ogfaa eftervife ved NReagenfer i Gellen
felo (f. Gr. Ghlor i ve faataldte altplanter ved Haveyfterne og i
@aliner, Ogalfyve i Suurtloveren (Oxalis acetosella) 08 1 Syre-
avterne (Rumex Acetosa, Acetosella 0g scutatus),

Dan maa imidlevtid iffe foveftille fig Sagen faaledes, fom
om denne Cellefaft overalt og Hl alle Tider fEulde vare ecendartet
fammenfat.  Tvertimod finder i Denne Henfeende de ftovfte For-
fEjelligheder Sted, idet ifeer for de 3 ferftnaonte organifte Stoffer
be enfelte Subftanfers Mangdeforhold eve underfaftede betydelige
Forandringer, Saltene devimod, faavel hvad Nrten fom hvad Mang-
Deforholdene angaaer, ere yderft mangfoldige hod bde forftjellige
Planter og Plantedele. Snart eve Kalf og RNatvon tilfammen for-
haanden, fnart trader det ene af didfe i Stedet for det andet.
Ctedfe ere flove Syrer famtidigt tilftede, og det faqvel organiffe
fom uovganifte, men det er ithe en Celvfolge at disfe ftedfe ere
be famme.  § de yot fraftige Geller fyned ftedfe at forefomme en
liden Deel Ammoniqe og en vinge Mangde af Kulfyre.  Disfe
©toffer eve i de flefte fraftigt vegetevende Geller itfe i Ro, men
undergaae beftandigt dyemife Fovandringer.
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C. Plantecellens fafte eller iffe i Vand oplofte
Rudbold.

Foruben de angione Stoffer indefolde de flefte Celler enduu
mangfoldige andre, fom ved Microfcopetd Hiwlp oieblitfeligt e
fjendes, fordi de, itte oplofte af Gellefaften, ftvay , adftilfe fig fra
benne ved Form, Farve, [ydbrydende Ggentaber o. f. v. Disfe
eve endnu langt mangfofdigeve end de i Gellefaften oplofte Stoffer
og paa meget forftjellige Maader fordeelte 1 Gellexne, idet man fnart
finder dette, {nart hiint Stof, fnart fleve famlede og fnavt fun
enfelte.

Mange ftaae 1 et noie indbyrded Forhold, idet Dde fyned at
ave famme Vetydning. for Plantelivet, at funne tvade ijtedetfor
inanden og at udeluffe hinanden gjenfidigt: faaleded Broteinfub=
ftanferne eller Meeljtof; Jnulin vg fede Olier eller Voy; Harpiy
og flyatige Olier. Mange forefomme neften i enhwver Gelle til
foilfenfombelit Tid af dend Ly, f Gy Dieelitof, fede Tlier, Voy;
anbre forefomme ftedfe fun vegelmasfigt i vidje Geller, tilfoldigt 1
andre og i nogle Geller afveles itfe, f. Gy. det gronne Favvejtof
eifer Ghblovopbyl, fom fovefommer ftadigt i Vladtjedet og Dden
uige Barf, tilfaldigt i Kartoffer fom udfwtted for Lyjet, aldrig
i Bevets Geller.  Mange af disfe Stoffer fortjene en udferligeve
Omtale.

a. e qualftofholdige Subftanfer.

Overtraf af Gellevaggen foves
fommev i mange Geller, ofte
alene, ofte i Forbindelfe med
PMeelftof, Ofic o. f. v. qoel=
{tofholdige Subftanfer i
palvfaft Fovm, f Gr. uden
Tilfetningev i de ydve Celler
af Frobviden hod Kornforterne
(Fig 8 c.) og i enfelte Celler
fhod Kimen af Wrter vg Bon-
ner; i de ovvige Geller devimod
faavel af Kornforterned Frobvide
fom af Balleplanterned Kim i
Fovbindelfemed Meelftof;

Toruden det ovenfor omtalte §

6.

o
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i Gellerne af Kimen hog Mandelen, Kaalavterne o, fl. i Fovbin-
delfe med fede Oliex (8ig. 9 f). Den dyemifte Forftjellighed
hod didfe Subjtanfer, f.
Gy. PBlantelim, Legumin

,—\]r ' GEmulfin o. {.v. fan man
l Ji h /“ iffe crfjende ved Micro-
L Liooi) gy fcopet alene.  Stofferne
b SGCOO OOC\ vife fig ftedfe 1 haloflyden-
AT ﬂiﬁ‘ﬂﬁ”ﬂ@““wwwCLWWH'” de, flimet Form, fammen-
d fatte af meve ellev minbdre
. Q, N fammenflydende ©maa-
,\C/ﬁ/\(—/\;&bm forn, og af graaguul
Ny o5 Farve; ved  Jodoples-
(230) ning 1 Alfohol lobe de
fammen og favved ftebfe fevende guulbvuunt. Disfe tilligemed det
aoalitofhodige Overtraf og den i Cellefaften oplofte Wagehvide
udgjore det egenlig Grnawvende i alle Plantedele: jo vigere en Plante
er paa Ddidfe Subftanfer, defto mere neerende er den for Ddenneffer
vg"Dt)r.

Biq

b. Meelftoffet.

JNogle Planter, fom dog iffe have nogen BVetydning for Land-
oeconomien, indeholde Meelftof omdannet til Klifter. § alle
technift vigtige Planter devimod, fom dyrfed for Meelitoffetd Styld,
finded dette i Fovm af fmaae glindfende Korn, af meget forftjellig
Form og Stovvelfe.  Fovft beftrived her Kavtoffelmelet, fom

Fig. 10. ev meeft befjendt og letteft at

\\ : underfoge, hvorpaa folger en

e = fort Overfigt over de anbdre
—%— vigtige Dieelftofarter.

ﬁ Gt fiint Tvarfnit (Fig. 10)

X ‘ af en feift og fund Kavtoffel

] ¢ bifer Folgende: yderit findes
- Ry 4) nogle Lag af ganfte fladtrytte

{ ’)/( kg/x brunagtige Geller, fom unbder-

2| &% Q(é}.\j”’()) ~ tiden afffalle 1 fine Plader ().
T PNy T Dette Qag falded fadvanligt
0. Kavtoffelend Sverhud, men bo-
tanift betragtet exr det Pdev-
2 bavten, thi Overhubden ex hod
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den fuldvorne Kavtoffel forlengit filintetgjoxt. Didfe ydevfte Qa.}
beftaae af fuldfomment uddode Celler, indenfor bhvilfe findes Lag
af endnu levende (Yver=)Barteeller (b), hyilfe undertiden indeholde
fine Korn, men ofteft fun en gjennemfigtiq Vadjte. Bideve indadtil
gaae Didfe efterbaanden over i de ydre (¢) og derpaa 1 De inbdre
(Snderz) Bavfeeller (d). Died digfe fidjte ftemme ogjaa Kar-
toffelend Marveeller fuldfomment oveveens. J hver af didfe Celler
ligge Meeljtoffornene i et Antal af omtvent 15 & 20, ftovre og
mindre imellem Hinanden.  De mindre Korn eve rundagtige, de
ftovre (e) naften vegelmadfigt @gformede. I de ydre Celler finder man
naften fun lutter fmaae Korn, 1 de indre finded fleve og fleve ftoxve
devimellem.  Ganfte unge Kavtofler indeholde ligeleded fun fmaae
Korn, og Ddidfe fyned at vore med Kartoffelen.  Sammenitiller
man Kovnene efter deved Stovvelfe, bhav man ligefom en Meelftof-
fornened Ubdvitlingsbiftovie for fig.

Celv bod meget fmaae Korn fan man iagttage, at de iffe
beelt igjenmem eve eendavtede, men fammenfatte af fleve paa
hinanden leivede Lag (Fig. 11, f—i). Gndnu tydeligeve feer man

Fig. 11. dette paa de fuldt udviflede
i Kown (Fig. 11, k—n). La-
gene eve af meget. ulige Tyt-
felfe og felv et og famme
Qag ev iffe lige tytt over-
alt, men ifer mod den ene
&ide meget tyndt, faa at
det meget  tydeligt frem-
tradende  Punft, omfving
boilfet Lagene Dhave [leivet
fig, ftedfe ligger benimod
Omfredjen og iffe i Mid-
ten af Kornet. Undertiven
forefomme afvigende Dan-
nelfer, idet 2 elfer 3 Korn bave forenet fig (Fig. o), det fidfte ev
i Regelen Tilfaldet i Hoft - Tidlofens Knoller. Gt pvet Die opda-
ger ved ftilfteaetfelig Fovitorvelfe fmavt, at biint Punft, omfring
hiltet Lagene eve orduede, fremftiller en fiden, med en Badite
opfyldt Huulbed, fom, naar Kovnet er udtorvet, wvifer fig opfyldt
med Yuft.  Paa de enfelte Lagd forftjellige ysbrydende Kraft feer
man, at de eve af forftjellig Taethed, og i Almindelighed eve de
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inderfte Lag mindft twtte o: mindjt vandopfyldte; dog er Ddenne
Fovftjel netop hod Kavtoffelmelet [idet betydelig.

Koger man en god Kartoffel, adftille de enfelte Celler fig
fra Hinanden (Kavtoffelen bliver melet).  Meelftoffornene 1 enbver
Gelle oppujted og udfylde Rummet fuldftandigt med Undtagelfe af
nogle faae natformigt forbundne Etiber, fom beftaae af den i

Fig. 12. Gellefaften oplofte, men ved Kogningen
. fammenlobne 2Wggehvide (Fig. 12).
Rifter man Kavtoffelmeel forfigtigt

7 brunagtiy Favve og bliver tildeeld ops
lofeligt 1 Vand.  Bringer man det i
denne Tilftand under Micvofeopet, exfjen-
der man 2 for{tjellige Fovhold. Hod en
Deel af Kornene have Lagene adftilt fig
fra hinanden og eve afjtallede
omfrent fom $Hinderne af ef
Qog (Fig. 13, a—c), hod en
anden Deel eve Lagene neften
1 fuldtomment forfoundne (Fig.
’ 13, d—g) og Komene eve
blevne blegqule eller bleg-
brune og ovevordenlig gjen-
nemfigtige.  Jfaer den forit-
navnte Forandring ev faerdeled
(400) ftittet il at anftueliggjore

Meclitoffornened Sammenfwtning af paa hinanden leivede Lag.
$0é de fudvanlige Kornforter: Rug (Fig. 14, d, d, ¢
Hoede, Havre og Byg ligge Komene i Gellerne omtrent fom
hod RKavtoffelen, men cve fovowrigt let Fendelige fra Kavtoffel-
melet. S enbver Gelle finded nemlig ftedje nogle ftorre, lind-
feformige, og et ftovt ntal meget fmaae, uregelmedfige Korn
uben at man fan iagttage tydelige Mellemtilftande.  Fig. 15
vijer Byggets Meeljtofforn: de ftorre Ko vifed 1 a feete fra
Sladen, i b fra Kanten, ¢ fremftiller de mindre Korn. Hvedensd
o Rugend Meeljtofforn eve aldeled lignende.  Lagdannelfe iagt-
taged fun ficldent, og er da fadvanligt meget regelmesfig. Hav-
vemelet feer wed forite Betvagtning omtvent ligefaa ud, men
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ved noieve Jagttagelfe evfjendev
man ber paa de ftorre Korn
en foagt netformig Tegning
(¥ig. 16, a) og ved et fvagt
Tt med et Dafglad fpringe
ve i mange ffarpfantede Styt-
fev (Fig. 16, b.).

Maifensd Deelftofforn ere
alle temmelig ligeftove og vunds
agtige, men i hoer Gelle faa
tet fammentvangte, at de ved
gjenfidigt vyt blive fladtrytte
paa  Bevoringéfladerne.  Hod
Rifen endelig udfylder Meel-
ftoffet fom en encfte fajt Masfe
ben hele Gelle og forft ved
Unvendelfe af Tryk deled denme
i falvige fmaae, fEarpfantede
Ctyffer.

Meclitoffornene Hos Wrter,
DBitfer, Lndfer, hoide Vonner
0. fl. Belleplanter (Fig. 17) eve
fadvantigt vundagtige eller noget
langagtige.  De  udmarfe iig
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berved, at de indre Rag eve langt mere vandholdige emd de
yore, devfor erfjended ogfaa fun de ydve tydeligt.  BVed Ud-
i torring fammentreeffed de indre Lag ftarvft og fonderrives og
| man finder derfor i torve Ballefrugters Meeljtofforn ftedfe en med
Luft opfyldt, ftjerneformig Huulhed (Fig. 17.).

Meeljtoffet finded til enhver Tid i enfhver Plantedeel og neften
i enbver Gelfe, men det er dog fortrindviid 1 enfelte Plantedele at
be forefomme i faa jor Mangde at vi funne gjove en oeconomift
eller techniff Unvendelfe af dem.  Dette er foruden Marven af
nogle tropifte Vaxter (f. Gx. Sagopalmen), naften fun i de Ovganer,
fom eve beftemte til for en vig id at hoile uden Vegetation,
nemlig Snoller, og og Free. I Gftevaavet affwtter {ig dog ogfaa
i den indevfte Barf og det yderjte Ved hod Tvwerne en faa. fiov
Deangde Meelftoftorn, at man i Tilfwlde af Hungerdnod hav funnet
tage fin Tilflugt til dette tavvelige Navingdmiddel.

{
i c. Peftin.
i
i § 9. S mange Gellex findes, fjeldent ganjfe alene, fadvanligit i
l, Fovening med meve eller mindre Meeljtof, et ved fin Gjennemiig-
| -~ tighed let fjendeligt Stof.  Dette ex et af Vand gjennemtrangt
f og i dette udbulnet, men aldrig opleft Legeme, der ofteft er faa

[idet mattet af Vandet at det opfuger BVand faafnart dette fommer
\ i Beroving med Gellen, og derved ofte opfoulmer i Omfang il
bet tredobbelte, faa at Gellen fpranged. Jovvigt forefommer denne
‘ Cubftans 1 meget forftjellige Modificationer, fnavt forbunden med
| mere, fnart med mindve Vand, {navt mere fnart mindre veen.
‘ Ved Diellemformer gaaer den paa den ene Side over i Gummi
{ og Tragant, paa den anden Side ved Hovedbeftanddelen af Saley
(i Ordhidee-Knollerne) i Meelftof, vg endelig endog i Celleftof.
il G eiendommelig Modification devaf ex Pettinfyvem  Pet-
i tinen finder man i afle futfervige, meelitoffattige Plantedele, i
fjodfulde Nodder vg Frugter, 1 ftovite Mangde bog den fode Kav-
toffel (Balatas edulis).

d. Jnulin.

§ 10. Den tilfyneladende qanjte vandtlave Gellefaft i Georginetnol-
[erne,' Ulantvoden (Inula Heleniom), Qovetanddvoden og Jordab-
ferne indeholder ot eiendommeligt faft, itfe oploft Stof: JInulin
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Caalange det finded i Gellefaften, fan man, ftjondt det er tiljtede
i Form af fmaae Korn, aldeled iffe opdage Ddet. Det Dbefidder
nemlig faa noiagtigt famme [ybrydende Kraft jom Bandet og
den vandflave Gellefaft, at det optift iffe fan adjtilled herfra. Dian
fan imidlextid udvinde bdet, [ligefom Meeljtofiet, ved Udflemning.
Hidtil fun underfogt hos et livet Antal af Rlanter fyned det dog
at vare ot meget udbredt Planteftof, og maaftee indeholdes det i
de flefte Cellev.

e. Feve Olier.

NAldeled paa famme ESteder, hoor man hog nogle Planter
finder Meelftof, fovefomme hod andre fede Olier, fadvanliat
1 Torbindelfe med qoaljtofholdige Subftanfer, f. Gp. 1 Hor-
fro (Fig. 18, f). De
vife fig 1 Form af
guulfavvede Kugler, fom
ere omgivne af en f{mal,
men -meget fort Stygge,
og devimod i Midten ere
paafaldende flave. Har
man iagttaget dem med
Opmartjombed, Fjender
man dem et igjen, endog
naar de fun fremtvade
fom |maae Draaber.

R‘iﬂ. 18.

f. Flygtige Olier, Harpir, Boy.

Begqe de forte Stoffer forefomme fun i vigfe Geller, fom de
ofte udbfylde aldeled vg de Fjended et paa dered Favve, dered lys-
brybende Kvaft og Fovhold til Altohol og Wther. De have, fom
bet fynes, ingen videve Betydning for Cellens Liv og maa rigtigft
anfeed  fom  Secveter.  PMed  endnu ftovve Bidhed . fan  dette
figed om Voyet, boilfet fandiynliguiid meget ofte v ot Product
af qualjtoffrie €ubjtanjers (. Gr. Meelftoffets) Decompofition.
Gellevne ev det ftedfe forbunden med Bladgront, og ofte bedeatfer
det vidfe Gellerd Overflade, bvovom meve nedenfor.

§ 1i.

§ 12,




§ 13.

§ 14.

=S

So
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g. Tarveftoffer.

De Favvejtoffer, fom i oploft Tilftand farve Cellefaften, eve alt
omtalte og hev bliver altfaa fun at tilfeie de i faft Tilftand (fom
Rorn) i Gellerne forefommede Favveftoffer. Af digfe er det egenlig
fun 2 fom fordre vor Opmarfjombed, nemlig Bladgront (Chlo=
rophyl) og Sndigo. Disfe eve chemift, men endnu meve phyfio-
logift, faa beflwgtede med hinanden, at man tor anfee dem blot
fom lnderarter af cet og famme Stof. Begge ere qualitofholdige
Cubftanfer, af begge gived dev en farvet, paa Jlt vigere og en
ufarvet (blegguul) paa Jit fattigere Modification, fom gaae over
i hinanden.  Chlovophyllet ifer er en Subjtand af neften fedt-
agtiq Gonfiftens og beflader i fjelone Tilfwlde 1 frovre Udftreet-
ning Gellernes qualftofholdige Overtral, hyppigeve derimod fun de
fmaae Kovn, fom flabe til famme eller fovefomme frit © Gellen,
f. Gr. Mecljtofforn eller endog fmaae Kyyftaller. Deeld paa den
ftovre eller vingeve Stwrfe af Chlovophyllets Farve, deeld paa den
ftorre elfer mindre Mangde af de gronne Korn fom indeholded i
Gellerne bevoe Plantedelened ftarfeve cller foagere gronne Farves
tone. De begaule Pletter paa Bladene af de ofte i Haver dyrfede
focettede Afendringer af forftjellige Planter frembringes ved Til-
ftedevareljen af Ghlovophyllets farvelofe Mobdification med Ubde-
fuffelfe af den gronme. Det farvelofe Chlovophyl ere overfovedet
oprindelig ovevalt tilftede i-Planten, og at Planten bliver gron i
Qufet beroer fun paa en ftwrfere Opydation af dette Stof.

h. Seyjtaller.

S enfver Plante finded paa ganfte beftemte Steder, fo i@ d
Nerheden af Vajtbundterne, undertiden i Marven og Barfen, hyp-
pigt 1 Bladene ifer of Saftplanter, fjeldent 1 Froene, vigfe Eeller,
i bhoilte tydeligt uddannede Kryftaller indefolded. Diéfe ere enten
naaleformede, fovenede i Knipper, ellev enfelte ftovve Kryftaller,
vegelmasfigt fryftallographift formede, eller fleve faadanne forenede.
Deels ved dyemifte Analyfer, deeld allevede ved Kryitalfovmen er-
Fjender man med Sitferhed opalfuur, fulfuny og foovljuur Kalf,
fandiynligviis fovefommer ogfaa viinfuur Kalf under en faaban
Form.  Den opalfure Kalt ex hyppigit og finded naften i enbwev
Plante, 1 frovit Mangde foretommer den hod Cactudplanterne.
Gn Deel af Kaltmangden i Planterned Afte hidvorer fra didfe Kry=
ftaller. De fyned iffe at have anden Beftemmelfe end at binde en
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vid Mangde af Syve eller af Kalf Hl en uoplofelig” Form og faale-
bed forbindre den fadelige Virfning fom disfe Stoffer ellerd wilde
udove paa Begetationen.

IV.  Plantecellens Forandringer.

Bi bave bHidtil fun betvagtet Plantecellen faaleded, fom den
fan anfeed for at vave naar den ev fuldftandigt udviflet og i fuld
Qivstraft. Den det ev langtfra at alle Planteceller ftedfe frembyde
de famme RKjendetegn.  Tvertimod fover enhver Gelle fit eget Liv,
gjennemlober fra dend forfte Optraden fom en aldeled fiin vund-
agtis Blave indtil den Tid da den bortdeer enten alene eller 1
Fovening med den Plantedeel bvortil den bover, en fortlebende
Ratte af Forandringer, og Cellevavetd talvige Forftjelligheder bevoe
peeld paa at Gellerne fnart huvtigeve, fnavt langfommere tilende-
bringe Deved Livdpeviode, faa at dev 1 Planten altid finded Geller
af ulige Nbdvitlingdtrin, Ddeeld dexpaa at en Celle bliver ftandfet
paa et tidligeve Udviflingdtvin ellev at den, uden endnu at have tabt
fin Qivéfraft, gaaer til Gvunde idet den Plantedeel, hvoraf den
udgjor en Deel, ftilintetgjored, f. Gp. de vidne Vlade 1 Hoften, i
hoilfe ofte fleve Partier af Celler ere 1 fuld Livdfraft efterat
Blavet er affaldet. De Fovandringev fom gaae for fig med den
enfelte Plantecelle vife fig ifer paa 3 DMaader, nemlig 1) Udvi-
Delfe af den oprindelige Gellevag ved Grnaring, 2) For-
tyffelfe af den oprindelige Cellevag ved Afleiving af nye
Lag paa JIndrefladen og endelig 3) dhemiffe Procedfer. Da
fnart fun een af Ddidfe Fovandringer, fnart alle tiljammen gjove
fig gjcldende i en Gelle, faa felger beraf naturligviis en uendelig
Mangde Forftjelligheder i de enfelte Cellers Forhold, fom dog,
bver for fig betvagtet, iffe have nogen fwregen Betyduing.

A. Gellens Forvandring ved den oprindelige
Celleveegs Udvidelfe.

Gnbver Gelle maa nodvendigviid, fom en fuldfommen affluttet
Saf, optage al fin Naving igjennem Cellevwggen, derfor bliver
ogfaa den Deel af Cellevwggen fortringviid ernwvet, igjennem

0
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boilfen Navingdvadffen ifer franger ind.  Gaaer f. 61 Navingé-
padftend Strom ind igjennem den ene og ud igjenmmenm den anden
Gnde af en langagtig-nund Gelle, da blive ogfaa begge didje Gn-
der forfringviig ecrneevede og udvidede og ifelge dette wil dem i
Begyndeljen vundagtige Celle efterhaanden antage en langftvaft
Form. Som Grempel herpaa fan tjene Bomuldstravlen, af hoilfen
¢t Styffe ev afbildet (Fig. 19); Ddenne ex forholdsviis jaq tynd=
vagget, at den frumper fammen og danner et
fladt Baand med noget afrundede  Rande.
Celv fhwor Gellerne exneeved omtrent [igeligt
fra alle €iver, pleie de iffe at udvitles fuld-
fommen fugleformigt, men dev finded ogjaa
fer ofte enfelte Uregelmasgfigheder, fom f. Gr.
Gellexne af Sneebavret (Fig. 20) udvije.
Fig. ¢ PMen  endnu meve paas
g, 20, ¢
5 falbende bliver Ddette Fov-
» hold der hvor Cellerne paa
,/} () fleve Stedex trade 1 Be-
T2 7 veving med Quften, Dhoilfet
,\) /}L} i Almindelighed ffeer meget
let Devved at den Badite,
/ fom i Vegynbdelfen befandt
(25) fig imellem Gellerne, fovte-
D red faa hurtigh af disfe, at
(230) den iffe igjen fan erftattes.
Paa disfe 1 Veveving med Lften vevende Steder af Cellevne
poger Gellevwggen da aldeles iffe meve, medend de Dele, fom eve i
Sammenfhang med Nabocellerne, og enered fra bigfe, ofte ud-
firatfe fig til fange ©traaler, faa at de [uftfydte Rum imellem
Gellerne ftedfe blive ftovre. Stjouneft iagttages fliat ftraalefovmigt
Gellovav ved Toarfuit af flere Bandplanters Stangler, f. Cr.
Kogleay, Star o, fl.

Formedelit disfe forftjellige Jndvivtninger paa Gellevwggen
vife Gellerne fig fugleformede, wgformede, langftvatte, ja felv ganite
traabformede; paa den anden Side fan dered Overflade vave jovn,
puflet elfer felo Gefat med ganjte fange fivaaleformede Udvayter;
endelig, da ogfaa her Bevoving med Luften hindrer den videve Gr=
naving, forefomme Gellevne fnavt paa den ene, fnart paa-begge
€idev fladtwyfte, altfaa tavleformede. DMed dette Phanomen maa

Fig. 19:

o
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&ig. 21 man dog iffe forverle et anbdet,
nemlig at hyor en ftevre Mangde
Geller ubdvifle fig 1 et beftemt
afgrandfet Rum, fom alminde-
ligoiid ev Tilfoeldet i Det Jnbdre
af Planten, digfe Gellex da
udove ef gjenfidigt Tyt paa
hinanden og erbolde fladtryfte
@ider, faa at deved Gjennems
fnit iffe bliver fredsrundt, men
4—5 og 6-fantet, §. Gy, Fig. 21
(Gellex 1 en Kaalftaengel).

(230)

. Gellens Forandring ved npe Lags Afleiving
paa Gelleveggen.

Hoov betydeligt den oprindelige Cellevwg end fan udftvatfes
(dev gives f. Gr. Bandplanter, ifer af Slegten Kranddblad, Chara,
fom funne Have Celler indtil 9 Tommer 1 Langde og 1 T. i Gjen-
nemfnit), opnaaer den dog ftedfe fun en meqet ubetydelig Tntfelfe.
Naar der anfamled meve Navingsftof end dev anvended til Cellend
Ubvidelfe, danner dette Stof et nyt Lag, [ligefom en Celle indeni
Gellen, bviltet flutter fig neie til Jnderfladen af den oprindelige
Gellevweg og navnlig affeettes imellem denne og det qualitofholdige
Overtraf.  Jowrigt beftaaer dette nye ag ligefom den oprindelige
Gelleveg af Gellejtof. Lagdannelfen -gjentager fig fadvanligt fleve
Gange og undertiden faa ofte, at Sellehuulfeden devved newften
aldeled bliver udfyldt; fee Fig. 22, fom fremitiller ef Gjennemfinit
af 2 Bajteeller i Chinabarten; 1 den ftovve af
disfe Geller teeller man endog 15 flige Lag.
1A S een Henfeende eve imidlertid alle didfe nye
IUI Qag vafentigt forftjellige fra den vprindelige Gelle-

' vag, nemlig devi, at de iffe damne en ligeavtet,
overalt fammenhangende Hinde, men at de paa
mangfoldige Eteder eve gjennembrudte og faaledes
meddele Cellevaggen en mangeavtet Tegning. Man
fan inddele de talvige Fovftjellighedev, fom Dhevoed fremtrade, i
2 Grupper, omendftjondt begge i Virfeligheden fyned ftadigt at
gaae over i hinamden.  F fovite Tilfwlde ev Agleivingslaget faa

5

Fig. 22.
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fidet fammenhangende, at man fan betragte det fom  bejtaa-
ende af tyffere eller tyndeve, - bredeve eller fmalere Baand, fom
fnavt danne enfelte Ringe, fuart fremftille et fEvueformigt op-
rllet Baand (Spival), fnart eve natformigt forbundne.
det anbdet Tilfaelde derimod fremtrader mere Ubdfeendet af en over=
alt fammenhangende Hud, fom fun hift og ber vifer Spalter
¢llex mindre, rundagtige Borver. Man maa imidlertid iffe foves
ftille fig, at disfe Phanomener eve noget Sjeldent ellev for be-
ftemte Geller Giendommeligt; meget meve frembyder enbver fuld-
ftandigt uddannet Gelle den eme eller anden Form af Disfe
Ufleivingdlag.

Fig. 28 fremitiller et vellytfet Snit af et Kavbundt af Maid-
ftangelen i Retningen indenfra udadtil.  Hev feed Geller, hoid

(230)

Ufleivingdlag i dd fun danne enfelte Ringe, 1 & Gyivaler, fom
oventil beftaae af 2 fammenvogne, nedentil af 2 ifolevede Baand;
endelig 1 d” 2 Gellevaffer, bvid Afleivingdlag eve porefe.  Gn
Jignende Rebfe, fun med fleve Mellemformer, vifer et i famme
Retning fort Langdefnit af den fadvanlige Haveart (Fig. 25,
m—h.)  Tydelig Poredannelfe i Afleivingslagene vifer fig ogfaa 1
Raalitottend Mavveeller (Fig. 24).

Bed alle disfe Former maa man iffe forglemme, at de fun
traffe Afleivingslagene og at den oprindelige Cellevag devved bliver
ufovandret og ovevalt fammenfengende. et fyned iffe umuligt
at filbagefove alle disfe mangfoldige Dannelfer til en og famme
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Grundform, nemlig til Epi-
raler, Hvid Vindingev ligge
ganjte tet paa hinanden og
at forflave den af ©pi-
ralvindingernes  forvjtjellige
Cammenvorningémaade o0g
Gellend ftovve eller mindre
Ubvidelfe efter AUfleivings-
lagetd Optraden. Gn noieve
Underfogelje af dette Sporgs-
maal vilde imidlertid fove 08
udenfor Grandferne af dette
Arbeive.  CGn Giendemme-
lighed maa Ddog her om=

taled, fom bemavfed meve elfer mindre tydeligt fod alle povofe
Geller, men intetftedd faa tydeligt fom hod Naaletrawerne, hoorved
man bliver iftand til at ende disfe, felv i de mindite Brudjtytter,

(230)
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11‘ ; (Fig. 26) bemavfer man de {male langjtvafte Bedeeller uden noget

i ©por til faafaldte Kav.  Men BVedceellerned BVewgge eve hev beteg-

nede med en NRaffe paafaldende ftove Kredfe,
og indenfor enbver af disfe bemavted endnu en
mindre Kred§ eller en bred, men fort Epalte.
Noget Lignende bemarfer man ogfaa 1 de faq=
faldte poroefe Kav bhod LQevtveerne, ifwr bhos
Aborn, Piil o. { v.  Her fvaver nu den indre,
mindre Kredd il hvad Dder i det Foregaaende
ex Dbetegnet fom Pove. Den ydre, ftovve Kreds
devimod hidvever fra en anden Omftandighed.
Det ev nemlig faave byppigt, at Poverne i 2
Naboceller eve ftillede faaleded at de, forlen-
gede igjennem de 2 opvindelige Cellevwegge vilde
treeffe binanden,  Men netop paa dette Sted,

i altfaa melfem Poverne i 2 Naboceller vige didfe Cellerd Beegge
: noget fra binanden og efterlade of lindfeformet, i Negelen med
Quft opfyldt Rum imellem fig, og Grandfelinien for dette Rum
er Det der wifer fig fom en ydre, ftorve Kredd omfring
den egenlige Pore, naar man feer Gellevaggen fra Siden

af.  Dertil fommer endnu hod Naaletvaeerne det Swregne,

at didje faa paafaldende tydelige Rovedanmelfer fun optrade
paa den imed Marvftvaalerne vendte Sive, men iffe indad-
cllev ubadtil.

Udferligere bor endbnu omtales
Baftcellevne, i bhoilfe vi befidde
det vigtigite Materiale for Beflod-
ningsftofferne af Planteviget. Det ev
dog langtira alle Baftceller, fom egne
fig bertil, f. Gy, de allevede omband-
lede Bajteeller 1 Chinabarfen, fom,
uagtet de ere infevedfante i chemijt
Henfeende, dog eve fuldfommen uden
tednift Vetydning.  Allevede Ddeves
Udjeende under Micvofcopet (Fig. 27)
[ vober Deved Ubrugbarbhed i denne Ret-
ning, idet de baade eve for forte, for
ftive og uboeiclige til fligt Brug. Ganjte
anderleded forbolder det fig med Baft-
travlevie af Hampen, Hovven, den
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faafaldte nyfeelandite Hov- o. f. technift anvendte Planter. Hov-
vens Bafttravier, af hoilte i Fig. 28 fun afbilded et Stykfe for-
medelit dered Lamgde, eve vel ogfaa faa tet udfyldte med Aflei-
rvingdlag, at naften hele den indre Huulbed ev forfounden, og
be have netop denme DOmitandighed at taffe fov deved Faithed,
men Subftanfen i disfe Lag ev boielig og de fammenilyde i den
Grad, at man i et Tvarfuit iffe fan adftille dem fra hinanden.
Dered Boiclighed vifer fig ogfaa derved, at de ere fet modtagelige
for Sudtyt og ved frtt Tryf endog fyned at vare Enufte uden
doq at tabe dered Sammenheng.  Hamptravien er bygaet aldeles
paa famme Maade og fan under Microfcopet vanjteligt adffilles
fra Horrend Travler. Devimod gived der intet paalideligere Diddel
end Micvofeopet il at adffille Hor, Bomuld, UD og Silfe, bhoid
YAvitillelfe man faa ofte hav fundet vanjtelig. Paa Grund af den
praftifte Betydning fom denne ag bay, fremftilled ber Ufbild-
ningev af diéfe 4 Slags Trawler, betragtede under Micvofcopet, med
en Fovflaving af de let ioinefaldende Fovitjelligheder.

0.

(230) (230) (230)
Bomulddtvavlerne eller de lange Haar paa Bomuldsplan-
teng Froe (Fig. 29) cve lange, tyndvaggede Geller, fom falde
fammen ved Torving og faaleded fremftille et fladt Baand med
noget tyffeve, afrundede Kanter, hoilfet ifaer ertjended naar den
paandformede Gelle fuoed (@) Hovivavierne (Fig. 28) eve
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afdeles valfeformede, og indtil en igjennem Midten lobende Canal
ganfte udfyldte med Ufleivingdlag. Den meget tyffere UIdtravl
(Fig. 30 A) fjended fivay derpaa at dend bele Overflade ev be-
docffet med fine, tynde Stjeel eller Overhudceller. Den meget fine
Giltetravl (Fig. 30 B) er aldeled valfeformet, glat, uden Huul-
hed, fun hift og her overtruffet med en ciendommelig wggehvide
agtig Subftants, fom ofte danner en fmal Rand paa begge Sider.

C. Gellevaggens Fovandringer ved chemiffe
Procesfer.

Bi have hidtil betragtet Cellerne uden Henfyn til de 1 famme
foregaaende chemifte Procedfer og fun i Ulmindelighed angivet, at
den oprindelige Cellevwg og fammes Afleivingdlag beftaaer af Celle=
ftof, bet Halvflydende Overtreef devimod af en qoaljtofholdig Sub-
ftand.  Dette ev imidlertid fun Tilfwldet ved den fuldt udvitlede,
endnu livstraftige Gelle. Dgfaa fremfalded ved dhemifte Indvirt-
ninger endnu mange andre Forandringer i den oprindelige Celleveg,
hoilfe fortjene en mnoiere Underfogelfe.

Solaende ere her de vigtigfte og befjendtefte Fovbold:

1) 3 Ubviflingen af Gellend Liv optvade mangfoldige demifte
Forandringer, fom meddele den oprindelige Cellevwg til fovitjellige
Tivépuntter en forftjellig chemift Chavacteer.  Hod ganffe unge
Geller, faaleded fom bde f. Gy. iagttaged om Fovaavet mellem Vedet
og Barfen efter Saftopjtigningend Begyndelfe, beftaaer den oprinde-
lige Gellevwg af Planteflim (§ 9).  Jo yngre Cellerne eve, Ddefto
lettere oplofed deves Vagge i Band. Denne Planteflim gaaer nu
grabviig, hog nogle langfommere, bhod anbdre hurtigeve, bhod nogle
fuldftendigt, Hos andre fun ufuldftandigt over i Gelleftof.  De
Geller, fom eve beftemte til feneve at oplofed, forblive naften fedfe
i en Tilfand, fom bHolver Middelveien mellem Elim, Klifter og
Gelleftof, og i fine Ggenftaber fnart navmer fig den ene, fnart
den anden af digfe. Saaleded blive f. Gxr. Cellevwggene i Tama-
vinderned og nogle beflegtede Planterd Froblade endog uden Jnd-
vivfning af Svovlfyre, ved Ziljetning af Jodine, farvede blaa,
ligefom Meeltoffet.

2) Gr endelig Gellevaggen fuldjtandigt ombdannet til Celle-
jtof, vedligeholoer den fig dog fieldent lengeve Tid veent i denne
Zilitand.  Da Bevageljen af Nevingdvadfterne ftadigt gaaey for
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fig igjennem Gellewwggene, foved ogfaa ftadigt fremmede Stoffer
ind i disfe, fom Ddeeld afleire fig indenfor dem, deeld indvivfe fov-
andrende paa Gelleftoffet.  Paa denne Diaade wil i aldre Celler
det gualftofholdige Overtrat efterbaanden blive opleft og gjennem-
trange Gellevaggen, faa at, ved Anvendelje af Jod og Svovlfyre,
Gellevarggen i Vegyndelfen farved gron, feneve blaa eller guul og
endelig ved Neactionen paa quelftofholdige CStoffer gquidguul eller
bruvnguul.  Ogfaa afleive fig eftevbaanden uorganifte Stoffer 1
Gellevggen og navnlig i dend ydevte Lag, f. Gr. Kifeljord bhod
Gradarter, Halograsfer og Sivarter, fom afleived i Form af fmaae
ftjclagtige Pletter; i de indre Geller hod Femtalsplanterne ifar Kal
falte af organiffe Syrer. Ved disfe Afleivinger bliver Cellevaggen
Betydeligt fajtere og tyffere, og ved Ufleiving af Kifeljord, f. G 1
Bambus og Spanjfror, bliver den ofte faa haard at den fan give
Gnifter mod Staalet.

3) Naar Gellerne blive w«ldve, fovegaae ogfaa eiendommelige
Oplogninger af Cellejtoffet, Hoilfe faedvanligt bhave Cellens Bovt-
poen til Folge. Her maa 2 Puntter ifer frembaved:

a) Cellevaggen bliver afdeled eller tildeeld oploff. Den deel=
vife Oplodning freeffer hod bhoiere Planter neppe nogenfinde en
enfelt Gelle alene, men bele Grupper eller Ratfer af Celler, hHvid
Huulbeder ved denme Baggened deelvife Oplodning bringed 1 ind-
byydesd Fovbindelfe. Hod vigje Naffer af langftrafte Celler, fom
udmaerfe fig fra Nabocellerne ved betydeligere Omjang og tyde-
ligeve fleivingdlag, feer dette paa den DMaabde, at de ovre og nedre
Dele af Gellevwggen oplofed og- Celleratfen faaleded forvandles til
fammenfangende Ror.  Man benavner da flige Nov med et meget
upagfende valgt UdtryP Kar og adftiller efter Formen af Aflei-
ringdlagene Ningfar, Eypivalfar, naetformige, {paltede
oq porofe-Kar.  Saafnart en flig Forbindelfe er indtvaadt imellem
Gellerne 1 en fovtlobende Ratfe, ev ogjaa den i digfe tidligeve
indbeboldte Saft forbrugt og de indebolde fra dette Dieblit af fun
Quit.

Den fuldjtandige Oplodning af Cellevwggen finder Sted paa
dobbelt Maade: enten bliver nemlig denne omdannet til en Vadffe,
fom optages af INabocellerne og anvendes til nye Danneljer, f. Gy
i nogle Tilfwlde ved Frodanneljen og ved Spivingen, eller Cellevaggen
bliver i andre Tilfwlde vel oplojt, men iffe til en i Vand oplojelig
Vadffe, devimod il en ciendommelig tabrig Subjtans, Viscin,
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fom da affeived paa Stedet hvor den cv dannet, f. Gy i Mijtel-
tenend Bar.

b) § andre hyppigt forefommende Tilfeelde bibeholder Celle-
veegaen vel fin Form, men Cellejtoffet bliver eftevhaanden, dog fun
deelviid, oplojt.  Gellerne begynde derhod burtigt at tabe deved
Caftindhold; de optage It af Atmodpharen og afgive Kulfyve,
idet Jlten forbinder fig med en Deel af Cellevaeggend Kulitof, og
faaleded opftaacr af Gelleftoffet tildeeld Garvefyre, byppigere
forftjellige Humusdfyrer, fom da afleived i Cellevwggend Sub-
ftand.  Da alle didfe fidfte udbmerfe fig ved en brun eller fort
Farve, antager ogfaa Celleveggen efterhaanden en tilfoavende Favve.
Dette finder Sted Hhod alle Korfend og YPYverbarfend Geller, og
ender, ftjondt langfomt fremftridende, med didfed fuldftandige Oms-
bannelfe il forftjellige Humud-Subftanfer; men iffe mindre treeffer
denne Proced ogfaa enbhver ftovve cller mindre, fra Tlanten adftilt
Deel, f. Gp. Blade, BVed o. f. v. jom iffe [engeve eve livdfraftige.
Ulle Plantedele, fom eve fomne til dette Standpunft, give ved
at overgyded med Poldt eller hedt BVand en af forftjellige Sub-
jtanfer blandet, bvunlig cller fortagtig Oplodning, fom indeholder
de faafaldte Gyrtractivitoffer.

(noet Affnif.

DOen hele Plantes Sammenfetning af de
forftjellige Celleformer.

AF det Foregaaende vil man have feet, hoilfen uendelig Mangde
Gelleformer dev finded, og nogle faae microfcopifte Underfogelfer
eve filfivetfelige til at vife, at denne Mangfoldighed af Dannelfer
itfe alene finded i Natuven, men i en entelt Plante. Dog bave
digfe faa forftjelligavtede Fovmer ingenfunde en ligefaa mangfoldig
Betydning for Plantens Ly, faa at enbver eiendommeligt formet
Gelle ftulde have en fooregen Vivtfomhed, idetntindite eve vi for
Qlebliffcf itfe iftand til at opdage nogerfombeit Antydning af at
NRingfarvene 1 dered Livdvivtfombed ftulde adftille fig fra Spival-
Faveene, den natformige fra den puntterede Celle.
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Tidligere maatte man naturligoiid, ved Plantephyfiologiend
Beayndelie, agte paa enbver nof faa (iden Fovitjellighed, fordi
man ftulde udgrunde Sammenhangen mellem Plantend Livdyttrin-
ger og Forftjellighederne i dend indre Byguing.  Nu interegfere
digfe Fovitjelligheder 08 fun 1 tvende Henjeender. Den ene ex alles
vede affpandlet i det Foregaaende, idet det blev efterviift paa hoilfen
Maade og ved boilfe Procedjer de mangfoldige Foritjelligheder
fremgif af den ene Gelle.  Med den anden ftulfe vi nedenfor be-
fticeftige 08 ved at betragte, builfen Rolle de forjtjellige Celleformer
fpille i hele Plantens Liv, Derved ville vi fored il en anden Jnd-
deling af Gellevavet end had der ifolge det Fovegaaende fyntes rime=
ligt: den hele Mangfoldighed af Celleformer fordeler fig 1 fun 3
Grupper, fom bave en vafenlig Betydning for hele Plantend Liv.

Det bedfte Overblif opnaae vi ved at folge Plantend Ubd-
viflingshiftovie.  Gnbhver nydannet Plante cller Plantedeel,
f. Gy det yngjte BVlad i en Knop, beftaacr alene af omtrent lige-
ftove, vundagtige, tyndvwggede og med ef cendavtet JIndhold op-
fyldte Geller.  Alle Fovftjelligheder i digfe opftaae forft under den
fenere Udvifling.  Det yderfte Cellelag, fom udvitler {ig videre
undey ftadig Veveving med Luften, omdanner fnavt fit Indbhold
HE en vandflar Veedfte, flutter fig med fine Smaadele fammen til
en fammenbhangende Hud og bliver da faldet Overhud, den
Befbytter Planten imod en for ftavf Uddunfining af bde i famme
indeholdte Babdjfer.  Fovbruget af Naringdvadfter fom Folge af
ben vegelmasfige Uddunftning fremfalder en Bevwgelfe af Plantend
Badfter i befremte Retninger.  De Geller, igjennem hoile disfe
Saftbevagelfer finde Sted, ernared naturligviis frarfere imod begge
dered Gudepunfter og omdanned derved efterbaanden til langjtvafte
Geller,  Digfe Ctriber eller Bunbdter af langitvatte Celler, fom
antyde Vanen for Saftbevageljen i Planten, faldes Karbundter,
fordi man fortringvii i disfe finder Dde ovenfor (§ 18) under
Navn af Kav beffrevne (uftforende Gelleraeffer. Det ovrige Cellevay
endelig, fom iffe omdannes til Overbud eller Kavbundter, ev det
ftarteit udviflede og fortrindviis det fom danner og indeholder de
Gtoffer, der Dhave ftevit Bigtighed for den mennefelige Oeconomi.
Man  falder det Udfylduingdvav, (Bladfjed, Pavendhym).
Foruden disfe 3 Elags Gellevav indeholder Planten endnu et
Vaw, fom farftilt maa omtales: dend hele Livdproced er nemlig
en uaforudt Tilvayt og Udvitling af nye Dele, Planten voger og
Bortdocyr, men bliver aldrig udvoret faaleded fom Dyret. Dev maa




§ 20.

44 1. Overhuden.

folgelig finbed Steder i Planten hov denne Vet eller Danneljes-
proced gaaer for fig, hvor nye Geller ubdvitled. Dette BVaww, fom 1
be forftjellige Planter ex fordeelt paa forftjellig Maade omfring 1
Planten, faldes Dannelfedvavet, hod Trwerne Cambium. Didje
navnte Grupper af Celler maq nu nermere underfoged i det Enfelte.

I. Overhuden.

Naar man gjor et let Indfnit med en Kniv 1 et Blad af den
almindelige Havetaal og da faftholder den ene Rand af dette Jnd-
fnit mellem Knivsbladet vg Tommelfingeven, Fan man paa denne
Maade aftratfe Stybfer af en flav, favvelod Hud, fom beflader
Raalbladet: dette ex Overhuden (Gpidermig). Bringer man et
Gtytte deraf under Microfeopet (Fig. 31), iagttager man et Lag

Fig. 81. af uregelmadfige, uligeftove
Geller, fom overalt flutte faa
tet til bhinanden, af ingen
Mellemgange  finded imellem
dem.  Kun paa vigfe Steder
© finded Aabninger, idet dev lge-
fom fyned at mangle en Ovey-
hudcelle.  Didfe Aabninger eve
imidlevtid tildeeld udfyldte med
to neften  halvmaaneformige
Eeller (bb), fom venbde imod
hinanden med Dden udbulede Side og derfor iffe aldeled tillufte
Yabningen i Overhuden, men indflutte en Spalte imellem fig, fom
tilfteder en fri Gommunication imellem det Jndre af Planten og
Atmodpharen udenfor.  Vian Falder de tvende halvmaaneformede
Geller tilligemed den af famme indjluttede Spalte en Spaltaab-
ning.  Det i Fig. 31 afbildede Stytfe Overhud indeholder 3
faadanne Spaltaabninger. Faftflaber man et (idet Stytfe af denne
Overbud paa Neglen af den
venftre Tommelfinger og med

dig. 32
C RN 2GR

T ks SR r

/2 en Rageniv foretager en vug=

TR B0 500 G 00 el '
FEE—— = T gende Bevagelje devover, e

g R e D A fofder man et fiint Towrfuit
N BT T e :

- af denne Overbud, og bringes
420)




I. Cwerhudben. ! 45

dette under Micvofcvpet, faaer man et todeligt Billede af Dver-
puden i Tvarfnit.  Fig. 32 foreftiller et faadant fiint Tveerinit
igjenmem Overbuden og nogle under famme liggende Geller. J @
feer man de  paatoars giennemitaame Overhudeeller. Disdfe ere
udvendig bedatfede af ot dobbelt Lag, Ddet navmejte ev temmelig
tyft oq damnet -af en flav, Gelleftoffet lignende Cubjtang, Ddette
fan Betegues fom Overhudens Affondringslag. Det andet ev et
tyndt Qag af fine Ko, Man maa her evindre, at Kaalbladene
have en bedugget Overflade, og demne Dug, et Bor, fom meget
ligner Bierned Box, fan povtfjerned ved at dyppe Overbuden lwn-
geve Tid i Wther.  Man falder dette Voylaget.  Under- Over-
hudcellerne feer man i Fig. 32 enduu to Gellelag (d), men didfe
Qag flutte fhoevfen tat fammen indbyrded eller med Overhuden,
men eve fondrede wed ftovve Aabninger, fom eve udfyldte med en
Cubftand (ig den dev finded i Overhudend Uffondringslag ().
Dette maa vave tilftvatteligt jom Beiledning til at exbjende Over-
puden. Paa lignende Maade fan man gaae frem ved alle Plantex
og Plantedele, fun maa bemarfed, at Overbuden i mange Tl
foolbe itfe fet fan aftraffes, man maa da ved Hialy af Ragetniven
afftraclle den fom en tynd Hinde.

De vigtigite Fovitjelligheder hod forftjellige Planters Overhud
eve folgende: @nart eve Overhudcellevne fladteyfte, fnart hoiere,
faa at de naften ligne fmaae ved* Siden af hinanden ftaaende Cy-
findeve; et Grempel af denme vt frembyder Ovevhuden af Hov=
froet (a), fom ev afbildet Fig. 33. Frva Fladen betvagtede eve de
fnart vegelmasfigt, fnart
ureqelmasfigt 5= ellev 62
fantede, bod lange fmale
Blave ere de fadvanligt
ogfaa  fmale og lang-
fteafte, naften baandag-
tige, f. Gr. bod Blade
af Jrig, Lilier, Log 0. . v.
Gregavterned Overhud-
cellex eve ogfaa lang-
ftvafte, men bher fove-
fommer endnu en Gien-
vommelighed, fom ogfaa hod andre Planter itfe {jeldent vifex
fig, memlig at deres Sidevwgge iffe gaae i lige Linier, men eve
firligt flyngede.  Hod nogle Planter, fovtvingviid i Kvonbladenes
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Overbubd, er den ydre Bag itfe joevn, men pavet 1 Fovm af fmaae
Porter eller Forhoininger. Didfe talrige fmaae Ujevnheder ev
bet, fom ved den eiendommelige Daade, hoovpaa de veffecteve Lyfet,
give Kronblabene den ftjonne Floieldglands, Hoovmed f. G PBral-
bonnerned ftarlagenfarvede Kronblade udbmarte fig.

Overhudensd Affondringsdlag ex hod fovifjellige ‘Blanter
og Plantedele af forftjellig Iyttelfe, Hilfet allevede de ovenfor
fremftillede Afbiloninger (Fig. 32 og 33) udvife. Det mang/ler
ftedfe hHod de wyngfte, endbnu i Knoppen indfluttede Blantedele, o=
trader forft cfterhaanden og ubdvifler fig fiarfere, jo meve Ddidfe
Dele eve udfatte for Quftens Paavivfning. Det fyned ligefom at
ubdfoeded eller udfondres af Overhudcellerne, Ddevaf detd Nawn.
Borlaget er ligeleded undevgivet mange Forftjelligheder.  Hod
mange Planter ev det neppe at iagttage undtagen Derved at Overs
fladen lg en fedtagtig Gjenftand feyer Wand, bog andre, f. G
Marehalmen (Elymus arenarius), ex det et ftarft, af anfeclige Boy-
ftjoel dannet Lag. Overbovedet ev dette Qag ftaxft hog alle Planter,
fom have en dugget Overflade. Spaltaabningerne eve lige=
leded meget fovftjelligt udviflede, om end bered vafentige Beftaf-
fenbed Bliver fig felv lig overalt. Den frovite Fovitjel vifev fig
i Forholdet mellem de 2 Syaltaabningsceller til den af Ovevrbud-
cellerne danmede Uabning, idet Epaltaabningdeellerne fnart  flutte
fig il Aabningend ovre Rand, fnart ligge 1 Midten, fmart fun i
Grunden af Aabningen. J Dde fidjte Tilfeelde ev, ifer da naav
endnu et ftartt Uffondringdlag fommer til, en faafaldet Forgaard
tilitede uvenfor Epaltaabningen.  Undey @paltaabningen findes
ftedfe et ftorre Sutevcellulavvum, i fhvilfet beeld Spalten, deeld det
ovrige Gellevavd Mellemgange udbmunde.

For at forftaae Vetydningen” af Overhuden og Ddend enfelte
Dele, maa vi forelobigt henvife til et feneve Affnit om Blanternes
aftbevaegelfe og Uddunftning, men ey er endnu at omtate et
ciendommeligt Fovhold, fom angaaer Dverhudend feneve Uovifling.
$08 visfe Blantedele eller Planter gaacr nemlig Lverhuden fnart
tabt, og et ganfte nyt Vaw trader { dend Sted.  Dette bejtaaer
af temmelig tyndveggede, fadbvanligt tavleformede Geller, fom fnart
tabe dered Saftindhold og blive brune ved Humuddannelfe.  Gntelte
Qag af dette Gellevay doe ifer let bort og fondevvived i den Grad,
at Alt hoad der ligger udenfor dem, falder af, medens Vaewvet paa
ben indre Side ftadigt fornyes. Dette BVaw ev fedvanligt faldet
Yverbart og beflemtere beteguet fom Kovlag, omenditjondt det
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iffe BHod alle Planter far den Clafticitet eller den technifte An-
vendelfe fom bHod Korfeqen.  De flefte Traerd YPderbarf, Kar-
toffelend faafaldte. Overhud, det vaae, brume Overtrwt hod Nei-
nette - 2blet, o. f. v. eve dannede af dette Vav.  Devimod er
nogle andre Planters Pverbart (f. Gr. hod BViinvanten, Gedeblad)
opftaaet paa en anden Maade, fom forft nedenfor (§ 24) wil
blive omtalt.

I, SKarbundterne.

JNaar man med en ftarp Kniv gjennemitjerer en Maidftangel
paatvard, fan man uden Forftorvelfe paa det gronagtige Tvarfnit
lagttage I[yjeve, noget hvidagtige Punfter, og paa Langdefnittet
forfange disfe Puntter fig i nedad lobende, hoidagtige Striber
(Jig. 34 a. a). Disfe Striber, uvegelmasfigt adfpredte igjennem
Fig. 34. Fig. 35.

bele Maisftengelen og fun noget meve fammentrangte Henimod
Omfredfen, eve Karbundtevne. Gt lignende, men dog i mange
Henfeender forffjelligt Udfeende hav den paatvard gjennemftaarne
Ctangel of Havearten (Fig. 35 4). Denne ev i Midten huul: 1
den bleggronne €ubjtants iagttager man en enfelt Kredd af hoid-
agtige Puntter, fom famtlige eve forbundne ved en fiin, morfeqron
Linie. Tydeligere fremtrade didfe Forhold betvagtede ved en mid-
Delmaadig Forftervelfe under Yupen (Fig. 35 B). Man ppdager
ba let udenfra indefter Overhuden (@), Bavten (b), det ydre (¢)

§ 21,
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oq det indre (¢) Parti af et Karbundt, imellem begge didfe den
faftige morfgronne Cubftand (d), endelig inderit den endnu til=

bageblevne RNejt af Mavven (f).

i -~ 1 1 1 ty
i %ig. 36. @amnienligne vi de

med eof Tvarfnit af en
4-aavig Lindegreen (Fig.
36 A), finde vi et noget
forftjelligt Fovhold, fom
ved Forftorvelfe ligeleded
fet lader fig fremitille
(Fig. 36 B). Bi er-
fjende Bev felgende Lag:
1) Barcfen fra a til d
med fleve Underafvelin-
i ger, fom feneve ftulle om=
4 :; ; taled: hevaf fvave de toeers
a fvibede Pyramider til det ydre Parti af Kavbundtet 1 Wrteftengelen
il (Fiq. 36 B, c.). 2) Gt ganffe fmalt, meget faftvigt Lag (e),
' tilfoavende det i Wrten fremftillede Lag (Fig. 36 B, d). 3) Jrems=
gl | eled Bedet med fleve Undevafdelinger, fom ligeleded fenere feulle
'5l 5 fortlaves, og fom ev tiljoavende til det indre Parti af Kavbundtet
d| fos Wrten (36 B, ¢). Gndelig 4) Mavven (h).

I !‘ Disfe 3 Jagttageljer lede 0§ til nogle Forftjelligheder { Kar-
pundteried Natur, og vi maa devefter inddele de folgende Ve-
tragtninger.  Den meeft paafaldende Sovitjel vifer fig mellem Kav-
Bundterne i deved forfte Uar og de fleve Aard gamle, til Bed om-
pannede; herved fremfommer AdfEillelfon imellem 1) de oprindelige
elley primave Kavbundter og 2) BVedet, og ved Eiden af
denne Forjtjel maa vi betragte 3) begged Udvifling af Dannel=
fedvavet.

I e primerve Karbundter.

§ 22. Bi begynde forit med en noiagtig- Betragining af Karbund-
ferne hod begge de fovitnavnte Planter.  BVed en fravfere Fov
ftovvelfe af Daidftangelens Ivwrfnit fee vi De Dhyidagtige Puntter
fom gjennemftaarne KRavbundter (Fig. 37, hoor Pilen antyder Ret-

ningen indenfra udad): Omgivet af ftove Celler (a), imellem byilfe

der finded paafaldende vide Mellemgange (g), ligger det fov ftorjte

Delen af fnevre, men tyfowggede Geller fammenfatte Karbundt.
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De meeft tyfoeggede Geller ligge wdexft og inderit (f g €) og
falded Baftceller. Sndadtil, indenfor de indabvendte Vaftceller
feed nogle paatvard gjennemftaarne Kav (d, d). Dellem didje og
de wdre Vaftceller befinder fig et ciendommeligt, tyndvagget og
flavt Vav, dev tan betegned fom Dannelfedvavet (e); filhoive
og tilvenftre finded endnu 2 paafaldende fove Kav (b, b), og
det ovrige Mum udfyldes af meget langjirafte Geller med mibddel-
maadigt tyffe Vwgge. Gt Langdefuit © Retningen indenfra udad,
notagtigt igjennem Midten af Karbundiet wifer 08 fydeligt dettes
Gufeltheder (Fig. 88, bhvov de famme Bogjtaver betegne de til
foarende Dele i den foregaaende Figur) aa, de omgivende ftore
Gellex, ¢, f de indre og ydre Bafteeller; dd, 2 Ringfar, d* ot
Cpivalfar og d” 2 fmaae povofe Kav, endelig e Dannelfedvavet.
For at vare fuldftandigt ovienteret maa man endnu betvagte et
Qangdefnit, dev ev fort faaleded at det gjemnemftjever det forvige
|
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Porevne 1 Celleverg




11,  Savbundterne. al

cellernes Bagge, bhoilfet ifar fremtvader devved af man tydeligt fan
iagttage €pov af de ved Snittet portfjernede” Geller. Devnaft feer
man i g, det Sted bvor de 2 Kavceller ftode fammen, (1 Kavvet
tilhoive Hoor endeel af fammes Lag ev bovtfjernet) at de 2
Rarcellers adjtillende Bag ev gjennembrudt af et jtovt Hul.  Det
Camme fan feed 1 Fig. 37
(Kavvet tilvenftre).

Gfter det ovenfor Mieddeelte
vil man nu ved Hielp af et
[idet Micvofeop funme finde fig
tilvette 1 Maisftangelen og de
BVhanomener fom felv mindre
fuldtomne Ivar. og Lengde-
fnit fremvife, og omtrent paa

famme Maade eve famtlige

p ) A ey | \ o Gredavterd -Kavbundter byg-
[Feesret £ dde b d
13 (}) qede.
Fig..41.
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Sammenligned denne med Fig. 40, vil man let ovientere fig ved
at overfore folgende Bogftaver fra fidftnevnte Figur paa Bog-
jtaver i Fig. 41; a til a; b til a’ og b; ¢ til ¢; d ttt-d; d'd”;
f til £ og enbelig e il den halvfredsformede Cellevavdgruppe
mellem hh og e, bvilfe adftille fig fra Marveellerne (f) og de’
tilhoive og tilvenjtre liggende Geller (fom i Fig. 40 adftille de
enfelte Ravbundter indbyrded) ved noget tyffere Bagge. il Kar-
bundtet felv hover hev vafenligt Folgende, fom i det Hele vifer en
pig Overeendftemmelje med Maisftangelend Kavbundter: Heelt ud-
vendig vifer fig et Bundt Baitceller (¢), til disfe flutter fig navs
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meft Dannelfedvavet (d d° d), fom ber iffe ev indftreentet til
Midten af Karbunbdtet, men trader fil begge Sider udenfor famme
oy faaleded, idet Det fortfoetted til de naijte Karbundter, danner en
nafbrudt Kredd i hele Stangelend Omfang. JInbabtil efter Dannelz
fedvaevet folger den af Kav o0g langftrafte Geller beftaaende Deel
af Savbuidtet. Karvene i Karbundtets albre Deel udmarfe fig ved
tytere Vaegae (g), 1 dem yngre Deel ved ftovre Bide (k). Dgfaa
fer feed Det Hele tydeligere ved et midt igjennem Karbundtet inden=
fra udad fort Langdefnit (Fig. 42—43), fom er noget ftarfere
forftorret end Tvwrfnittet. De famme Dele eve Detegnede ved
famme Bogitaver i de 2 Enit, foovefter man let ovienfevex fig.
5 det Bafenlige vife alle Culturowyters Karbundter (med Undtas
gelfe af Gragartevne, Lilicvayterne 0g Qogvayterne 0: Tretalds
planterne) aldeled famme BVygning. Overhovedet eve Forftjelligs
federne imellem Karbundterne indbyrdes meget ubetydelige og ind-
frenfe fig naften fun til deved Omridd i Tvarfnittet famt til
Ravrenes Antal, Form og Unordning. Nejten den enejte veafen=
lige Foxftjel ev den fom vifer fig imellem de 2 cgempelviid frems
ftillede, men Ddenne er ogfaa defto Betydeligeve, efterfom den afgiver
bet encfte fiffre SKjendetegn til Avftillelfe af de tydeligtblom-
ftrende Planters 2 Hovedafvelinger, nemlig Ynordningen af
Dannelfesvavet fos Tretaldplanterne og Femtaléplanterne.
Dette Forhold fan dog forit tydeliggjoved ved en notere Betragtning
af Dannelfedvavet og Kavbundterned bvitlingdhiftovie.

2. Bedet.

S Affnittet om Dan-
nelfedvavet vil den ivine-
faldende  Kjenddgjerning
Blive fortlavet, at vi fun
hodFemtaldplanterne
finde egenligt Bed.

S en fiveaarig Lindes
qreen (Fig. 44 B) funne
bl ved  middelmaadig
Forjtovvelfe tydeligt ad-
ftille de vafenligeve Dele
af Vedet,  Dette vifer
fig nemlig ved 3 morfere
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farvede Kvedfe (2) indveelt i 4 indenfra udad paa hinanden fol-
gende Balter. Da digfe Balter (eller Lag) ved et Towrinit danne
Ringe og foare til Vedets aavlige Tilvwrt, bhav may faldet dem
Navvinge. Sfolge den forjtjellige Begetation i de foritjellige Aav
eve de af forftjellig Tyffelfe, og felo en oy famme Aavving ev i
be forftjellige Dele af dend Omfang af fovftjellig Tyftelje, efterjom
be fra forftjellige Siver af Trawet udgaaende Rodder have ernarvet
meve ellex mindre ftaectt de dertil fvavende Sider af BVedet. Ved
andre indenfra udad fom Radier udgaaende Striber (k) afdeled
Bedet 1 fileformede Affnit; disfe Striber, fom beftaae af Cellex
ber gaae horigontalt indenfra udad, benwvner man M arvftvaaler.
RNogle af disfe naae beelt fra Mavven til Bavfen, andre begynde
midt i Vedet eller ophore midt i famme.

Det Barfenlige © Vedet bejtaacy i Bedcellevne.  Disje ere
langitvafte, i begge Gnbder ftilfpidiede, temmelig tytvaggede, ftive
Geller, fodvantigt betegnede med meve elfer mindre tydelige Pover.
Ho8 mange Trwer finded deguden jaafaldte Kar (ifwr povefe Kax).
Det rigtigite Veqred om Vedet danmer man fig ved Underfogelfe
af nogle Grempler. Naaletrawerne have ef meget censformigt Bed,
idet det beftaaer alene af Vedceller. BVetvagter man et fiint Towr=
fuit af den almindelige Fyr med ubevabnet Die (Fig. 45) ertjen-
ber man med fror Lethed Aavvingene ved Hiwlp af de brune Stri-
Ber (@) og frydjende didje de talvige Marvjtvaaler. Gt lidet Stytfe

Jig. 46.

Hig. 45.
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af Ddette Toavinit (Fig. 45 d) ftarbere forftoveet (Fig. 46) vifer
08 temmghg eendformige, neoften fivefantede Geller, fom henimod
a, 9: imod Gnden af Uarvingen fredfe blive fmaleve og merve
tyfoggede, medend dem mye devpaa folgende Aavving pludfeligt
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begynder med vide, tyndvaggede Geller (b). S ¢ iagttager man
Marvftvaalecellerne, 1 & en af 4 meget tyndvaggede Geller be-=
grandfet Harpirgang, af bvilfe man finder mange t Naaletvaer-
ned Ved.  Samme Ved i et noiaghigh indenfra udad gaaende
Qangbefnit (Fig. 47) vifer de povofe Gellex og 1 @ de paatvers
forbilebende Geller af en Marvitraale.

Gt meve fammenfat Ved finde vi hod Egetraet. S Ddette
forctomme nemlig itfe alene talvige og ftove Kav, men tillige 2
Nrter af Vedbeeller. Selo med ubevabnet Die bemarfer man i
Ggetraetd Bed (Fig. 48) 3 €lags, forftjelligt Baw foruden Mary-
iteaalerne (c), nemlig de fov det blotte Die tydelige ftove Kav
ped Vegyndeljen af enboer Aarving, BVedcellerne (@) og fmaae,
fafteve, glindfende Masdjer (b), der ligejom ere fileformigt ind-
Jig. 50.

b9

ffudte ved Guden af bhoer Aavving. Gt libet Stytfe (d) af dette
Tvarfnit, ftavfere forjtorvet, giver 08 det 1 Fig. 49 fremitillede
Billeve. SJmellem a og b ex Greendfen for Aavvingen; imod Gnden
af denne blive Kavrene (g) og de fedvanlige Vedeeller mindre og
fun fer imod Gnden findes de tileformede Pavtier dev hidrove frrx
mere tyfoaggede og langitvatte Bedeeller, fom give Ggetvaet et
faa eicndommeligt Udfeende i Tvarinit.  Den nye Aarring begyn-
der 1 b med ftevve Wedceller og Paafaldende ftove Kav (). F
albre Ved eve 1 Almindelighed nogle af disfe fidfte aldeled ellex
deelviid udfyldte med fenere udvitlede Geller (). Foruden de ftove
Marviteaaler (¢), fom dele BVedet 1 brede, ftraaleformede Stribey,
finded endnu nogle ganjte fine Mavvftvaaler (d), fom atter dele
enbver faadan Stribe ligejom 1 fmale Vaand. Disfe Deled Byg-
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ning bliver endnu tydeligere ved ef Langdefnit (Fig. 50), 1 hvilfet
Bogftaverne have famme Betydning fom i Towrinittet.

3. Danneljesveevet.

§ 24, Det behover intet BVeviid at et Ggetre maa indeholde et ftovve
Yntal Geller end fammes Kim medend demne ev indfluttet i Ager-
net 9: Dder Ddamner fig ftadigt under Plantend Udvitlingdproced
mye Geller.  DMen dette fteer iffe ligeligt i alle Dele af Planten,
men fun i Deftemte Partier af Cellevavet og netop Ddisfe Vavtier
talder man Dannelfedvavet. § det allerforite Stadium be-
ftaacr Blanten fun af Dannelfedvav, men (idt efter [idt udfondres
pisfe Grupper af Geller, 1 bvilfe ingen nye Dannelfer meve
foreqaae, f. G Ovevbuden (med den ovenfor pag. 46 nawvnte
Undtagelfe), dernaft Udfylduingsvavet, faavel i Midten af

Planten fom umiddelbart under Overhuden, altfaa hoad man
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jadvanligt falder Mary og BVark. Smellem didfe finded nu til
en vid Tid hos alle Planter et Danneljesvav, booraf eftexhbaanden
Rarbundterne udvifles, og det paa den Maade at de nydannede
Geller enten afleive fig indadtil fom Kar og Bedceller eller udabdtil
jom Bafteeller.  Her finder mu en vafenlig Forftjel Sted imellem
be 2 ftove Hovedafdelinger af tydeligtblomftvende PBlanter, fom
fvag vifer fig naar man jammentigne Karbundterne hod 2 Planter
af disfe 2 Ufdelinger (Fig. 51 og 52). Ho8 Tvetaldplan-
texne, boortil famtlige Gradarter bove, ev Karbundtet fuldfommen
affluttet og overalt omgivet af fedvanligt Gellevaw; hod Wrten
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Derimod, fom bover til Femtaldplanterne, ftaaer ethvert Kav-
bundt i Forbindelfe med Dde ved Siden af famme liggende ved det
tilhoive og tilvenftre udover Karbundtet fig fortfoettende Dannel-
fedvey, hod de forite er Baften en uadftillelig Deel af Karbundtet,
hoé de fidjte fynes den devimod at tilhore Barfen.  Men det Big-
figite ex at naav begge Arter af Kavbundter have dannet fig inden-
fra ubad, taber hos Tretaldplanterne Danneljedvavet meget hurtigt -
fin Ghavafteer og bliver tilbage fom et vandflavt, Hl videve Ud-
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vifling ubdueligt Gellevaw indfluttet af Karbundtet, medend hos
Femtaldplanterne det famme Bww vedbliver uafhrudt at danne nye
Geller, fom udadtil (Fig. 52 d) flutte fig til Bajten og Vavten,
indadtil (Fig. 52 d”) til Karbundtet og Marvftraalerne.  Derved
Bliver ifer den indre Deel af Kavbundtet beftandigt foroget ved
fleiving af ny Subftand udadtil faalenge fom dev overhovedet er
Qv 1 Plantedelen, fom det tilhover. Som Folge hevaf forfoinder
ogfaa hog alle de Femtaldplanter, hoid Vivsfraft iffe udtommes
ped det forfte ard Blomit- og Frugtdannelje, meget fnart Kav-
Pundterned oprindelige Lghed med andre Kavbundter fom iffe eve
iftand il en flig Fovtyffelfe udadtil.  Jvet nu fiine Karbundter
aarligt fortyttes, tiltager Staengelen derved ogfaa i Tytfelje og
bliver til Stamme. Det fencre opftaaede Vaw ligner dog iffe
ganfte det oprindelige Kavbundt, fordi det opftod under noget for-
fEjellige Forbold, og det benawvned BVed. Sadvanligt aditille de
treagtige Planters Kavbundter fig allerede ved Cuden af det forfte
Yar fra de urteagtiged; bod de fidjte bliver nemlig Karbundternes
Udvifling ftedfe meget langfom, fordi Blomfterdannelfen allevede
tidligt gjor Fordring paa en ftor Deel af Ravingsftoffet.  For-
bindrer man imidlevtid Blomiterned Udvifling ved at aftnibe Blom-
ftevfnopperne i deved ferfie Begyndelfe, forftarfes Stangelen derved

Fig. 53 og man fan paa  Ddenne  Maade
toinge en  ellerd enaavig ‘Blante il
at blive treagtig og perennevende, et
Kunftitytfe, fom tidligeve byppigt er
udfort af bollandjte Gavtneve med Re-
feda, fom Dde paa Ddenne Maade om:
dannede til et lidet Tva.  Fovftjellen
imellem en treagtig og en urteagtig
Planted Kavbundttreds vifer fig bedit
ped Sammenligning mellem Wrteftan-
gelen og en enaavig Lindegveen (Fig.
53 A. natuxlig €tevvelfe, B. et for-
ftovret Afimit). De 1 Vegyndelfen fon-
drede KRavbundter (g) udftvaeffe fig ved
deved ldvifling iffe alene wdadtil, men
ogfaa til beage Eider, og frange devs
ped Det imellem dem vavende Celfevan
fammen omfring de jtove Davvftraaler
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(k) og danne faaleded udadtil (f) meve en fluttet Kavbundtfreds
end enfelte Kavbundter.

Sblandt de fodvanlige Gulturplanter adftilfe Tretaldplanterne
fig allevede ved Dered ydre Ubdfeende faa betydeligt fra Femtald-
vlanterne, at en Fovoerling itfe ev mulig for bet nogenleded svede
Die, men naar man betvagter hele Planteverdenen, gived der fun
et enefte Mivdel Goorved wi fteay fitfert funne abftille bdigfe 2
Gladfer af Planter, nemlig en Underfogelfe af Dan nelfedvavet,
fom bos Femtaldplanterne ftedfe beholder fin Chavacteer o: ot
tyndvaegget  Cellevay  med dunfelt , ceqaebvideholdigt JIndhold,
medend Dannelfedvavet hod Tetaldplanterne omdannes og ligefom
udtommes.

De flefte Tretaldplanters Stangler eve itfe iftand til at fov-
tyefes, felv naar de eve faa vavige fom Palmeftammerne, og det
af den Grund at deved encfte Danneljedvay e indfluttet i Kav=
bundterne og fnart ophover at udvitled videve; bLod nogle andre
(f. Gy. Uloe-Avterne) forefommer yoerligeve en Kredd af Danneljed=
pay 1 nogen Afftand fra Stangelens Overfud, og i dette opjtaae
da af de nydannede Gellev ftadigt nye Kavbundter, fom dog hvex
for fig [igeleded fnavt igjen blive uduelige til videve Udvitling, og
netop derfor finded hHos digfe, felo om de blive nof faa gamle,
albrig egenligt Bed, men fun et ifar 1 Gtammeng Omfang meget
tet BVaw af Karbundter.

Dette Dannelfedvan er det, fom hod vore Trwer om For=
aavet fet iagttages fom en ciendommelig flimet @ubftand, mnaar
man lodner Barben fra BVedet.  Gn naturlig Adftillelfe finder aldrig
Sted, men den haarde Barf og det enduut haavdere Bev fade fig
verfov fet adftille, fordi de fum ere forbundne ved Ddet fynde o4
om Fovaavet yderft faftfulde Dannelfedvay.

Det ev tidligere omtalt, at Danneljedvavet afgiver nye Geller
faavel fndadtil, til Fovegelfe af Kavbundterne, fom udadtil, il
Bajtend Fovmevelfe. Dette fidfte Forhold fortjener en nwvmere Ud-
vifling.  $Hod Femtaldplanterne danner fom bemarfet, Dannelfesds
vavet en fuldjtandigq Kredd i fele Stangelend Omfang; idet Ddet
nu affeiver nye Cellex uvadtit, fortyffer det itfe alene Vaijten,
men ogfaa det imellem Vaftcellerne vavende Cellevay, fom med-
vegned til Vavten, omenditjondt det i Birfeligheden iffe er andet
ad Marvftraalernes Fortfettelfe.  Denne Bajtens og Bartens For-
tyftelfe aftryded fHod mange Planter devved at de nye Cellev iffe
blive til Baft og Baxf, - men omdannes til et Bav fom ey ganite
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figt det ovenfor omtalte Kovflag og til Fortjel falded Ydevbart.
RNaar dette engang hav begyndt at danne fig, bliver der fadvans
ligt foert Uar vegelmasfigt dannet et Lag Yderbart og et Lag
Bajt og Bart medensd, ved Fovftyreelfe af et Cellelag i dette Pber-
barflag, Alt hoad dev ligger udenfor, altfaa Kovtlag, Bart og
wldre Baft, bliver afftudt. Hod Planter, fom vife denne Egenitab,
f. Gy. Biinjtoffen, bliver derfor BVavfen fiedfe ganjte fynd og fun
Produftet af cet Aar.

Ggenlig inditranfer Stammend Liv fig fil dette Danneljedvay,
thi Barten og Bedet begynde fnavt, biin udenfra, Ddette indenfra
at bortdee, hvorfor man ganfte fan udbule en gammel Pileffamme
og afftralle en ftor Deel af dend Barf uden at den lider det Nin-
gefte devved. :

Tet er fremdeled Kundftaben om digfe Fovhold fom forflaver
08 Fremgangdmaaderne ved Podning, Oculering og lignende Have-
opevationer og giver 08 en Rettefnov for dered beldige Udfevelfe.
$er fommer nemlig Alt an paa at bringe faa meget Dannelfedvay
0: levende Gellevaw af begge de Dele fom ffulle fovened, i faa
neie Bevoring med hinanden fom muligt, idet de paa begge Sider
nydannede Gelley da lettere vore fammen.

Y det Forvegaaende hav der fun vavet Tale om Dannelfes-
pavet 1 Forhold til Karbundterne og Stangelend Omfang.  Alt
Dannelfesvay affetter fig igjennem bhele Stangelend Langde og
fober 1 Spidfen fammen til cet Puntt. F dette Puntt have alle
Planter uden Undtagelfe Dannelfesvav. Enbver Stangel (og dette
gjelder ogfaa om enbver Green) fan altfaa forlange fig i Det
Uendelige og der gived ingen fra Planten felv bidvovende Aarfag:
fom fatter Grandfe for demne Forlengelfe undtagen Udvitlingen
af en Blomit 1 Spidjen af Stangelen eller Grenen, hoorved enbver
videre Vaxt afftjwres. Paa dette Fovhold beroer ogfaa Mulig-
heden af at benytte enfhoerfombelit Green, felv den yderjte Spidfe
af den Doiejte Poppel, til Podequijt eller Stitling, og det vvenfor
Fremitillede gjwlder ogfaa om Epidjen af Roden.

III.  Ubfyloningsvevet.

2 ALt hvad der efter Fradrag af Overbuden (eller fenere Kove-

*laget), Savbunbdterne (cllex femere Vedet) og Dannelfedoevet bliver
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tilbage af Planten, denned fodvanlige Gellevay, fammenfatte vi
under Naviet Udfyldoningsdvay (eller almindeligere Paven-
chym). Allevede af det Foregaaende er det flaxt, at Stangelend
Parenchym lader fig dele 1 3 Dele, nemlig Gellevavet indenfor
Rarbundterne o: Marven; Cellevavet imellem Karbundterne 2:
Marvitraalerne og Cellevavet udenfor Karbundtevne 2: Bax=
fen.  Da imidlertid Bajten, fom ovenfor ev viift, fun Hog Tre-
talgplanterne foreney fig neic med Karbundterne, men fiod Fem=
ig. 5. taldplanterne (Fig. 54 B) ev abdftilt fra
B pe indre egenlige Karbundter (f-g)
ped Det betydelige Dannelfeslag (e),
pleier man hos den fivitnceonte Klagfe
af Planter overhovedet at anjee Dannel=
jedvavet fom Grandfe og Dderfor at
vegne Bajten (d) med il Barten; denne
Beftaaer derfor hod pevennevende Fems=
talsplanter, f. Gy Lnden (Fig. 54 B)
af Korflaget (@), den egenlige Bart
(b), Vajtbundterne (d) ogq Cellevavet
imellem disfe (c). Dette Sporgdmaal
¢v dog iffe af megen Bigtighed.
Udfyldningdvavet har ftor oeconomift
Betyduing, idet alle brugbave Stoffer
(med Undtagelfe af Bajten, fom leverer
Kladningsftoffer, og Bedet) dannes og
& afleived 1 Ddette Bavd Celler, hoorfor
det ogjaa i mange Filfalde, f. Gy ved Dyreningen af Rodfrugter,
¢r en Hovedopgave at forege libfyloningdvavets Masfe.  Kun nogfe
faqe Farveftoffer og barpizagtige Beftanddele findes fortringdviis i
Vevet, ellerd eve alle technift vigtige Gtoffer, f. Gr. Gummi, Sutter,
fede Ofier o. f. v., indeholdte Ubfylbningdvavet.  Derfor eve alle
traagtige Planter med fortringviis Udvitling af Baften og Kave
bundterne iffe egnede til Neevingdplanter.




§ 26.

IV. Overfigt over de vigtigite Culturplanters
. Bygning.

CSom Hovedbeffanddelene af Blanten have vi i det Fove-
gaaende [wvt folgende at fjende: JFUDTy(dningdvevet dannes de
vigtigite Beftanddele; Kavbundterne angive 08 Saftbevegelfend
Baner; Ovevbhuben rvegulerer Uddunftningen aof Gasdarter, og
endelig i Dannelfedvavet ligger den egenlige Gone til Bayten,
og navnlig hod de enfrobladede Gulturplanter (Tretaldplanter) i
Gtangelens Spidfe og 1 Gnden af Knopperne, altfaa betingende en
Qangdevayt; hod de tofrobladede (Femtaldplanterne) desuden i fhele
CStengelend Omfang imellemn Barfen og Karbundterne, hvorved dev
baade fremfalded en Langdevayt og en Vayt i Tyftelfe hod disfe
Planter.  Den folgende Overfigt vil gjorve Culturplanterned Sam-
menfetning af didfe Dele endnu tydeligere, hvorved det dog maa
bemarfed, at Froened og Knollerned Bygning nedenfor ferftilt ftulle
omtales.

1, Fretalsplanter,

I denne Afdeling have vi fun at gjove med Gradavterne
(Rovnfortevne indbefattede), fom alle have en meget cendformig
Vygning.  Stangelen e befladt med en fajt, ftavtt fifelholdig
Overhud, undev hoilfen der finded endnu nogle Lag af ligeledes
fafte, tyfoceggede Vavfeeller. Paa langd gjennembrydfes Stangelen
af uregelmasjigt fordeelte Kavbundter, fom ligne de hos Maifen be-
fEreone.  Stedfe eve Karbundterne imod Ombvedfen mindre og mere
fammentvangte, og hos de flefte Graarter bliver et Rrum (Marven) alde-
le8 uden Kavbundter, men bev bovtdoer Gellevavet 1 Regelen meget
tidligt, idet det ved Etangelend Vayt fondervives og forftyrres,
og derfor bave de flefte Gradarter en huul Stangel.  Kun ved
Bladenes Udgangspuntter, de faafaldte Led, fammenflynges Kav=
bunbdterne toars igjennem Stangelen og danne derved en Etillevag.
o8 Mais, Sutfervor og nogle andre eve Kavbundterne til-
ftede Deelt igjennem Stengelen, fom derfor ev beel (iffe huul).
Grasitangelens Udfyldningsvay ev vigt paa Gummi og Sutterjtof
og indeholder temmelig megen Asggehvide. Gradarternes Blade eve
fom betjendt  fmale og byggede fom Stangelen med Undtagelfe
af at Karbundterne ligge 1 en Flade ved Siden af hinanden. Haav
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ere fjefone paa Bladene og eve da oftejt iffe lange, men devimod
ofte ftive (ifer fom fmaae Tander i Bladranbdene) og formedeljt
Gellevaggens Jndhold af Rifeljord meget hoasdfe.

2. Femtalsplanter.

Af didfe ev ot langt ftovre Antal vigtige for Qandbruget. $Hev
udeladed dog de traeagtige Planter, da Trwetd Vygning ovenfor
er omtalt (§ 23.)

a) Fov Belleplanterne (Whrter, Bouner, Biffer, Klover
o. f. v.) ev ovenfor et udforligt Gremypel givet ved Beftrivelfen af
Havearten (§ 22).  De eve deeld enaavige, Deeld pevenmerende.
De enaavige Stangler ere fjeldent bule (fom bod Wrterne), oftere
fele, og Maw og Bart have en pverveiende Udvitling fremfor
Ravbundterne, boorfor de alle, ifer i yngre, gvon Filfand, for-
medelft dered Jndhold af Gummi og Sutterftof og ifar formedelit
pered Rigdom paa qoalitofholdige Subftantfer , eve fortraffelige
Naringdjtoffer for Dyvene. Det Samme gicelder om Bladene, fom
fos alle eve forholdsviid brede og forte. Dered Karbundter lobe
itte pavallelt, men udgaae fra en Middelaave og forqrene fig vidt=
(oftigt til begge Eidevs Haar fovefomme ofte, men fine og blode.
Kifeljord fovefommer fielvent, hyppigt devimod Kalf, fandfynliguiid
fordetmefte indeholdt fom pectinfuury Ralt i Gellevaeggene. Hod de
flecraavige bliver Beddannelfen fremberflende, og de opheve Dda
at vare of bebageligt og pasfende Navigdmiddel for Dyrene.

b) Det Mejte af boad ber ev fagt gjwlder ogfaa om Stangler
og Blade af Ravtofler, Jordabler, Kaal: og Roearter. Hod Kave
tofler og Jovdablev bliver Reddannelfen imod Sommerend
Elutning faa overveiende, at de itfe [ongere funne anvended med
RNutte fom DQwwgfoder, boilfet ogfaa, hoad Rartoflerne angaaey,
itfe wilde vere tiltaadeligt paa Grund af giftige Ggenjtaber. Kaal-
og Roecarterne udmarfe fig fremfor alle PBlanter ved en paafal=
dende Nigdom af Proteinforbindelfer i deved Blade, og bove derfor
til e meeft navende Planter, men blafe et op. Moevue eve
Rodder, Kaalrabi-Arvterne Stangler, fom ved Dyrfning eve
blevne fjedbfulde o: hos poilfe Marvend og Varfend Pavenchym
bav ftaorft fovmevet fig. De eve 1 Almindelighed vige paa Suffer
oy Gummi.

¢) Hamp og Hov endelig vife en ftarft fremtradende BVajt-
vannelfe. Det meget tilbagetvangte Udfyloningdvay indeholder mange,
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let  Forvaaduelfe overgaaende qoalftofholdige Subftanfer, og det
vilde vave af BVigtighed, 1 Ggne bvov didfe Rlanter dyrfed i
Mangde, at anvende Vandet, hyori dered Stangler forvaadne, til
®jodning.

Tredie Affnit.
Den hele Plantes Liv,

Plantend Liv bejtaacr af 2 Slags Livsyttvinger, fom gjenfidigt
betinge og mobdificere hinanden. Den ene Gruppe danne de phy-
fift=chemiffe Brocedfer, bhvid endelige Refultat er Frembrin-
gelfen af ovganifte Stoffer ved uovganifte Forbindelfer. Den anden
Gruppe omfatter de Procedfer, hvid virfende Krafter endnu eve 08
ubetjendte, men hvid Refultat ev ovganiffe Formers og navnlig
Glementarorganerned Fremfomft af formlefe Stoffer.
Sfulde dev endnu forefomme andre Phanomener i Plantend Liv,
fom iffe lade fig indovdne under digfe twende Afvelinger, eve faa-
Danne o8 aldeled ubefjendte og folgelig af ingen praftift Betydning
for vort nervevende Diemed.

ALt det hvormed vi ber have at gjove, lader fig altfaa fammen-
fatte i 1) Detvagtning af den demift-phyfiffe Proces og
2) of Dannelfedvivifombheden. Denne Jnddeling er imidler-
tib iffe praftift udforlig, fordi begge didfe Grupper aof Livayt-
tringer beftandig gaae ved @iden af og gribe ind i hinanden og
man altfaa for hoer enfelt Peviode af Plantelivet, I hoilfen den
landoeconomiffe Bivtjombed Enytter jig, maatte fonderdele det bele
Planteliv og devved ftade Anftucligheden. Henjigtdmaesdfigere ordner
man derfor de heren bhovende Livdyttvinger efter Plante-
livetd naturlige Pevioder. Disfe faftiwtted letteft ved Vetragts
ning af Plantens og dens enfelte Deled Grnaring.

J den forfte Peviode wubdvitler Planten fig paa nogle
enfelte Organers Yefoftning, fom da fuldfomment udbtemmes og
bortdee. Dette cx @pivingend Periode. JF den anden Pe-
viode lver hele Planten paa Omverdenens Befoftning, bdette ov
Plantend Beytperiode. § den fredie og fidite Periode (leve

-~ enfelfe af Blantens Dele, navnlig Forplantningsorganerne, paa den
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ovrige Planted Befoftning, fom derved bliver faa udtomt, at den
gaaer fin Tilintetgjovelfe imode. Dette er Blomit- og Frugt-
pevioden. J den forite Periode taber Planten langt mere end
ben optager, og er Derfor ved Gnoen af denne meget lettere end 1
fammes Begyndelfe; 1 den anden Periode optager Planten ftedfe
betydeligt meve end Ddem afgiver, 04 pinder devfor ligeligt i alle
Dele med Henfyn Hl Vagt; 1 den fidite RVeriode endelig aftager
Optagelfen af Neving efterhaanden indtil dend fuldftendige Ophor,
men Hl famme Tid fordele de allevede optagne Stoffer fig ander=
feded i Planten, faa at nogle af dend Dele blive tungere, anbdre

{etterve.

I. Gpirings=FPerioden.

S engeve Betydning forftaacr man pel ved Spiving fun
Ubvifling af det 1 Froet indeholdte Anleeg til en ny Plante 9:
Qimen; men vi maa ber udvide Vegrebet og forftaae derved
enber begyndende Udvifling af de til Plantend Fovmering beftemte
Ovganer.  Formevingen fleer nu vel fhod alle fuldfomne Planter
ped Froe, men dog iffe udeluffende, thi mange have tillige en
anden Formeringdmaade ved Knoppev eller devmed beflwgtede
Former (f. Gp. Kuoller, Log), 04 til praftiff Brug ev byppigt den
fidite Fovmeringdmaabde at fovetvaffe. :

Planternes Spiving er i og fov fig ef Moment af faa ftor
Betydning for deves fhele folgende Liv, at en faanoiagtig Kunditab
fom muligt devom ex aldeled wmdvarlig.  Betvagtningen heraf
falber i 3 Affnit: 1) Underfogelfen af bet modne Fro; Kund-
ftab om 2) Betingelferne for @pirvingen og om 3) Dennesd
Livgyttringer.

A. Byguingen af de til Formering beftemte
Dele: Froe og Kuopper.

§08 alle Dele, fom eve beftemte til Plantens Formering adjtille
vi 1) Froets (eller Knoppend) Bidele vg 2) Kimen eller det egenlige
Unleeg til den nye Plante. Denne fidfte har enten endnu aldeled
ingen Rod cller Roden ev faa ufuldjtendigt udvitlet at den endnu
iffe egnev fig til at optage Plantend Raving.  Kimen behover derfor

H )

§ 28,

§ 29.
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til fin forfte Wovifling, ifer til Nobddernes Udbdannelfe indtil de
naae det Punft at de felv eve iftand il at tiifore Planten Raving,
en ciendommelig Jndretning af Naturen, den nemlig at dev ev
opbevaret en bejtemt Mangde af Nevingsfiof i feregne dertil be-
ftemte Dele, og denne Naving tilfoved den unge Plante faalenge
tndfil den er ijtand til at leve felvftandigt, uafhangig af Bidelene.
Digfe fivjte doe derpaa bort fom overflodige 0g dermed er egenlig
Gpivingsperioden tilende.  Den noieve Betragtning af Gulturplan-
terned Froe vil overalt vife 08 denne Jndretning.

1. Froet.

§ 80. J bet modne Fro adjtille vi Stallen og Kjernen. il
Sroetd Sfal flutter fig ofte endnu, f. Gr. bo8 Gragarterne, ot
meget tyndt og med Froet tot fammenvoret Frogqiemme. Gt
Hoeveforn fan derfor fun uegenligt falded ot Fro, i ftrangt botanift
dorftand ev det en Frugt.  Hos nogle er drugten endog yderligere
tat omgivet af Dele fom eve den fremmede 0g bhore til Blomiten,
f. Gr. Avnerne hos BVygget.  For vort Formaal er det unodven-
digt at adjfille disfe Dele, da de i phyfiologift Henfeende alle
have famme Betydning, nemlig at beftytte Froetd vafenlige Deel,
Rjwemen, mod ftadelige Indvivbninger fra Omverdenen. Kjernen
Bejtaaer nu af Kimen og Videlene, Kimen har en Rodipidfe
og en KimEnop, hoilfen fidite ev den forfte Begyndelfe til Stan-
gel og Blade. Paa Grandfen imellem Rovfpidfen og Kimtnoppen
finded endnu nogle forholdviid ftaorft udviflede Blade, fom man
falder Froblade eller Cotyledoner. Disfe er enten indffroen-
fede til ect enefte Blad, fom da jEedeformigt omflutter den bele
Kimbnop indtil en liden Epalte, hoorigjennem KimFnoppen fenere
udfrader, eller der finded tvende Blade, fom fadvanligt ligge
med Fladen imod hinanven oy indflutte Kimtnoppen imellem fig.
Giter dette Fovhold beftemmer man de 2 Afvelinger af Blomiter-
planter fom Gnfrobladede (Monocotyledoner) og Tofrobladed e
(Dicotyledoner). * Til de forfte, fom ere ligebetydende med Tretals-

| planterne,  Dhove af  Gulturplanter  fun Gradarter (Gevealier oy

L dodergrasfer) og Cogavter famt Afparged, il de fidjte (Femtals-

i planterne) alle e ovrige, :

! 3 nogle Tilfalve dannes fele RKjernen i Froet fun af Kimen,

i 04 _%rob(abcnc pleie da at vare meget ftove og fjodfulde, 1 andre

i Tilfwlde fommer endnu en Bipeel til. Dette er nemlig en eendartet
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Gellepavdmadfe, fom enten omgiver ellex ligger ved Siden af Kimen.
Dian falder dette Gellevay Frobhviden, men maa dog iffe
tillegge Det nogen Betydning  filfoarende til Wggehviden hod
Juglene.

a. Gresarternes Jroe.

$08 alle Gradarter ev det egenlige Fro omgivet af det tynde
Frogjemme og hHod mange deduden indbyllet 1 Avner (BVlomiter-
dafblade).  Sovvigt beftaae Fovitjellighederne, nogle uvafenlige
Modificationer frareqnede, fun i Stovvelfen, og Byaningen ev meget
cengformiq, om end noget afvigende fra det fedvanlige Fovhold.
Gom Grempel for en neiagtigere nalyje valges her Hoedefor-
net, og bvad der figes om Ddette, gjalder i Hovedjagen alle Dde
ovrige.
®jennemitjerer man et Hedeforn noiagtigt paalangs, folgende
Furen nedad Ryggen, og betragter Gjenneminitsfladen (Fig. 55)
eller enduu bedre en fra famme fondret fynd Efive under middel-
maadig Forftorvelfe, iagttager man felgende: Gjen-
nemfnittet vifer under det tynde Frogjemme og
ben ligeledes tynde Froftal (a) en hoid melet
Gubjtand (b), fom e den hod alle Graedarter fteerft
udviflede Frobhvide. J Froetd nedevte Tvedies
beel ligger Kimen, dev let aditilles fra Frohviden
ped fin guulagtige ‘Farve; den ev fortil tot til-
tryft fil Stallen, bagtil bedatfet af Frobviden.
Udbleder man Hoedefornet 12—21 Timer i Band,
{ader Cfallen fig afdrage og med nogen Jorfigtighed fan man
ubpraeparere den fele Kim.  Died en middelmaadig Forvftorvelfe fan
man da ovientere fig i dend Bygning, ifer naar man fammen-
ligner dem med Ddet tivligere betragtede Langdejnit, Dan bemarfer
Fig. H6. ba 1 Kimen (Fig 56) 1) Rod{pidfen (d), 2)
~O ! Qimtnoppen (b), fom ev bedatfet of Fro-
b pravet ligefom af en fegleformet ©tive indtil
en [iden, neppe fjendelig Ridfe. Jmellem Kim-
froppen og Rodfpidfen  finde cndnu et lidel
Gtjel (c), fom iffe fyned at have nogen faregen
Vetydning 0 mangler bhod mange Gradarter.
@) DMen Frobladet dauner iffe alene biint feglefors
mede Cvertref, men udvider fig paa Ryggen af Kimen oventil,

(e

S/g
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nedentil og til Sidexne i Form af en fEjoldformet, wgdannet Plade
(@). RNogle Forhold erfjended forit tydeligt ved at foretage et
it Qangdefnit igjennem Kimfnoppen og Rodfpidfen

8"} s oq navnlig pavallel med den ftjoldformede Deel

traedende
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af Fredladet (Fig. 57). Man {tjelner da tybde-
ligt den flavere og finere Kimfnop (e) fra det
morfeve og fafteve Frobladlegeme (b), og tillige
opdager man, at i Nodfpidfend JIndre finded
Unlewg til en ftorre og 2 mindre (fideftillede)
Bivodder (f). Grvadarterne have nemlig det
Saregne, fom de fun bave tilfalled med faae
andre Planter, at Rodfpidfen ved Spivingen
alveled iffe eller fun foagt udvifled, men meget
fnavt Dortdeer, medend der fra det forfte Led
o: Foveningdpunttet imellem Frobladet og Kim-
planten  fremtvader Bitodder, fom overtage
Rodend Functioner. - Fra den her beftrevne
Vygning afvige de ovrige Gradarterd Froe
fun 1 uvafenlige Puntter, builfet feed ved en
Sammenligning imellem Yangdefnittet af Hvede-
fornet (Fig. 55) og et Loengdefnit af det fra
NAvnerne befriede Havreforn (Fig. 5S). Hos
det fidftnavnte er Frobladetd ovre Gude fun
forholdéviid ftartere udviflet og Kimfnoppen
med fin Sfede merve afftumpet og mindre frem-

Frobhviden havr hod alle Gras-
arter umibdelbart under Stallen
1— 3 Neotfer af Celler, fom
udeluffende ere opfyldte af Pro-
teinforbindelfex, medend de ov-
vige Gellex indelyolde meget Meel-
ftof og fun faae Proteinforbin-
belfer. Gt fiint Towrinit, f. Gy.
igjenmem Rugfornet vifer uden-
fra indad folgende Lag (Fig. 59):
1) Frogjemmets Overhud (a),
2) det fammentvyfte og indter-
rede Gellevay af Frugten og
Sroftallen (b), 3) Frohvidend
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ydevfte Gellelag, noget langjtvatte Geller (c), opfyldte med Protein-
forbindelfer, 4) Frehvidend ovvige Gellev (d), indeholdende meget
Meelftof (¢) og faa Broteinforbindelfer (). SHevaf «forflaved det,
hoorfor det Bred, fom ev befriet fra KD ev fangt meve nevende
end det huor Rliden ev bibeholdt, fordi man ved at figte Melet
itfe alene borttager Frogjemme og Froftal, men ogjaa det pdre Lag
af Frohviden med detd Proteinforbindelfer.  Jovvigt eve Frobyi=
dend Gellewaegge iffe dannede af fuldfomment Gelleftof, men af en
gelecagtig Subftand, Blive devfor let tilintetgjorte og oplefed fuld-
fomment faavel ved Spivingen fom ved Gjaringdprocesen.

b. Rog- og Lilicarternes Froe.

De forftjellige Arter af Log danme med KLilierne, Afpavged § 3

o. fl. en ftov Plantegruppe: Lilievaytevne, fom after deled 1
mindre Familier. Hod alle disfe er Froet bedatfet af en tytfeve
ellex tyndere, ofte haard og glindfende Sfal, indenfor bvilfen der
findes en ftor, Ddeeld olie- deeld meelitofholdig Frohvide og en
meget fimpel, fwdvanligt valfe= efler fegleformet Kim med cet
Froblad. Kimen ev hod Logarterne frummet, har en ftump Rod=
fpidfe, en fiden KimEnop, dev ftedeformigt omgives af det lange
Froblad.  Dette fidjte trader hod flere Arter under Epivingen
naften fuldftandigt ud af Froet, fovlanges og bliver grout.

c. Balleplanternes og de Korsblomftredes Froe.

Disfe 2 Familier indtage utvivifomt, neftefter Gradavterne,
den vigtigite Plads iblandt de dyreede Planter. Froene have megen
Overeendftemmelfe indbyrded; de eve fowdvanligh fugleformede ellex
rmdagtigt aflange og bave en fait, faberagtia Stal.  Kjarnen
beftaaer fod begqe Familier fun af Rimen med 2 favft udvitlede
dreblade, og Frobviden mangler.  Begge bave endelig en meve

§ 33.

eller mindre frum Kim, fom forft ved Epivingen, vetter fig. Fovs .

fEjellen jimellem de 2 Familicrd Froe ligger deeld i Stovvelfen, idet
Balleplanterned Froe i Regelen ere ftore, de Kovdblomijtreded fmaae,
men en langt vafenligeve Sorftjel ligger 1 Frobladened Byq-
ning. Disfe cve hod Beelleplanterne neften ftedfe tyffe oq fjod-
fulde, guulagtige, neppe bladlignende og blive ofte, f. Gx hod
Mrterne, under Jorden wved Epivingen. Deved Celler indeholde
foruden Qegqumin en ftor Mangde Meelftofl.. De Kordblomftreded
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Sroblade devimod cve forholdéviid ftore, men flade, gvonne og
blablignende, ved Spivingén have de fig ftedfe over Jovden i Fovm
af omvendt hjevteformede Blade. Dered Geller indeholde ligeledes
Lequmin tilligemed fede Olier, men intet Meeljtof.
Som Grempler til Oplydning af det ovenfor Fremitillede
meddeles hev en noiagtigere Analyfe af en Hejtebonne og et Rapsire.
Fig. 60. Fig. 61. Heftebonnen (Fig. 60) vifev
: foruden Navlen (¢) endnu nogle
Ujevnheder paa Stallend Tver-
flabe, en af didfe vifer fig fom
en fileformet Goulft med Spid-
jen imod Navlen, og denne be-
teguer den derunder liggende Rodfpidie.  Gjennemitieerer man Bon-
nen paalangd (Fig. 61), feer man undev den tytfe Stal (c) Kimen
med fin Nodfpidfe (b), dem frummede Kimfnop og et frovt Fro-
blad (d). Bed foag Foviterrelfe (Fig. 62) evtjender man tydeligeve
Rimfnoppen og dend Sammenfetning af Blade, (f. Cy. c. det forite
Blad cfter Frobladene, b. den afjtaarne NRodfpidfe). Mange Fov-
bofd blive endmu tydeligere naar man opbloder Froet 24 Timer i
Vand og da borttager Slallen.  Seet fra Nuggen (Fig. 63) vifer
fig da Novfpidfen (b) og de toende ftove Fjodfulde Froblade (d),

Hig. 63.
g, 62. T &ig. 64, Hig. 65,
B ~ames, df ; a
LR
R | &
R by
(2)

b (8)

(%)
fome fun honge fammen med Kimen wed en fort Stilf og ind-
flutte KRimfnoppen imellew fig.

Rapsfroet (Fig- 64) vifer ogfaa udenpaa Stallen en lang-
agtig Ujwonhed, fom hidvover fra Dem derunder liggende Rodipids,
F)v'ié Eypidfe (b) ligger tet ved Navien (a). Bed et Langdefnit
igjennem Froet (Fig. 65) feer man under den temmelig fajte SEal
(@) den frumme Kim, bejtaaende af en meget fior Rodipidie (b)
0g. 2. Fvoblade (c og d), fom ved deved Grund indjlutte den
lille Simtnop. Frobladene eve iffe alene boiede i Forhold til
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ig. 66. Fig. 67.

-‘..

< (8) famme
Udbledexr
aabne

(4)

71

Rodfpidfens Retning, men ogfaa ind-
byrded fammenfoldede paalangs, hil-
fet bedre bemarfed 1 ef Tvarfnit
(31\3 66),
Betydning fom 1 Fig. 65.
man
Etallen

hoor Vogftaverne have

Freet, fan man
og drage Kimen

ujtadt frem (Fig. 67), og man feer da tydeligt Rodfpidfen (@) og

de 2 Freblade (b vg o).

d. Froene of Hor, Hamyp og de Kurvblomitrede

ere indbyrded meget forftjellige ligefom de Familier, bvortil de § 3

hove.

Hovfreet (Horfamilien) ev langagtigt og fladtryft (Fig. 68)

g‘iﬂ. 69.

&Hig. 68 Fig. 70z
7, oy

7 N / ’\\

f \ { ,f\‘\

i« hq:{ i ")(L

! i ‘ i

\ ol 17
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i den ene Gnbde lidet til=
fpidfet og udftaaret paa
det Sted Hvor Navlen
befinder jig (a). Gjen=
nemjfjerer maun det paa-
langs, (odret paa Fladen,
vifer Gjennemnitdfladen
(Fig. 69), middelmaa-
bigt fovftevret, en temme=
lig tyt Stal (a), hoor-

under en ubetydelig Frobhvide (b), fom fra alle Sider omgiver
Kimen.  Denne fidfte ev vet, hav en N vbfpibfg(/‘), 2 forbolds-
viig jtove Froblade (¢ og d), fom indflutte Kimtnoppen (e).

R : ALIeNs
= @0 e e e
! b

Teemes e weny

Reb Udblodning Fan man
fet udtage Kimen (Fig.
70), fom Dda tydeligt
vifer Rodipidfen (b). og
Frobladene (a). Ve
tragter man med ftoer=
feve Forftovvelfe ef fitut
Enit igjennem Efallen
og Frobviden (Fig. 71),
evfjender man  folgende
Lag: Poerft ligger Stal=
fen, Deftaaende af 3 Selle-
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rotfer (@ b c), af hilfe de ydre eve Overbubdcellerne, fom eve op-
fyldte med megen €lim.  Derpaa folger Frohviden (d, o), hoid
yoerjte Geller (d) eve fladbtvyfte og uden Sndbhold, de evrige (e)
opfyidte med en flimagtigt=fornet, qolitofholdig Subjtans, Bhoovi
ber finded talvige Oliedraaber (f).

Samypen, fom henpover til de neldeagtige Planter, fav
en [iden nodagtiq Fruat, dev urigtigt benawned Hampefro.  Under
et fafte Frogjemme og Froftal ligger — uden nogen Frehvide —
en frummet Kim med forholddviis ftove, oficholdige Froblade.

De Kurvblomitrede, hoortil henbove After, Solfitten o. f. v.,
ubgjove en af de ftevite Plantefamilier, men oeconomift Bigtighed
fave eqenlig fun Jordablerne (Helianthus tuberosus) og i rin-
gete Grad en myeve Ofieplante (Madia).  Ogfaa ber er det, man
i daglig Tale beteqner fom Fro, egenlig den bele Frugt. De tyfte
Frodatfer omftte — ber ligeleded uden %wbv% —  Rimen,
men denne ev vet og bav olicholdige Froblade.

e. Gfjermplanternes Froe.

Gtjermplanterne, hoortil hore Gulerod, Kommen o. fiay,
panie ogfaa en meget ftov Familie, fom indeholder en Mangde
Riottenvayter, af boilfe endog nogle dyrfes i det Stove. Digfe
PBlanters Frugt ev tov, 2-vummet og ethvert Rum indebolder eet
Fro.  Bed Modenheden affondre de 2 Rum fig og danne 2 for-
ftilte, uopfpringende Smaafrugter, fom Lligeleded med Uvette benaw-
ned Froe, da de eve fimpelthen halve Frugter. Frogjemmet e bog
mange, f. Gr. Gulevoden, befladt med hagefrummede Torne, hos
andre, f. G Kommen, glatte; alle indeholde de i forfengede Ka-
naler en mere elfer mindre ftertt (ugtende Olie.  Det i Frogjem-
met indfluttede, fyndffallede Fro indebolder en temmelig anfeelig
Frohvide, indenfor hyiffen man finder den vette Kim med flade,
iffe ftove Froblabde.

f. Suollcrnes Bygning.

J et fenere AUfjnit vil der Blive handlet udforligere om PBlan=
terned Formeving ved Knopdannelfer, her maa fun fovelobigt
naoned at Knoflerne hod Kavtofler og Jordabler eve faadanne
RKnopper, og at man altfaa Hhod dem maa funne eftervife aldeled
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de famme Dele fom chavacterifere Knopperne, og berved adjtille de
fig beftemt fra Froene.

Ravtoffelen er, ifwr nogle €ovter, en fun [idet forandret
Knop.  Gjennemftjerer man paalangd en (iden Dandelfartoffel
og fammenligner Gjennempnittet (Fig. 72) med Gjenneminittet af
en fnop, . G bod Syrenen, faa bave vi folgende til hinanden

Sig. 72, foavende Punfter: a, ev Gvunden eller il
4 heeftningspunttet af SKnoppen, b, Spidfen
/ ellex det ydevite €tud, ¢, Barken, d, Mar-
s_\rw” ven, e, Karbundferne i Knoppend Stangel-
4 3 partl.  Her vifer Knollen den forfte Fovitjel,
i idet Stangelpartiet i Knoppen er ganfte fiint
og tyndt, 1 Knollen devimod paa Grund af
‘f g overveiende Udvitling af Bavt- og Marv-
Gellevevet vifer det fig tytt og Fedfuldt.

g\ g/ Foruden Stangelpartiet finded i Knollen ogfaa
A pcke unge Vlade, men didfe eve ganjte tilbage-
(,»wj trangte og egenlig fun Antydning af Blade.
a Under byert af Kartoffelend faafaldte Dine

(f) feex man nemlig en liden Fremvagning (g), dev hav Ubfeende af
en paatvoard gaaende Fold.  Dette er den hele Reft af det nud-
viflede Blad.

§ Qnoppen finder man endelig i Binfelen ovenfor ethvert
Blad Anlwget til en ny Knop; didje Knop = Anleg eve hod Knollen
ioinefaldende ftaevft ubvitlede, og udgjeve de faafaldte Dine hod
Rartoffelen (). De anatomifte Forhold hos Kavtoffelen eve allerede
ovenfor (§ 8) ombandlede.

S Henfeende til Knollend Betydning fom underjordift Knop
ajelder Alt hoad der ber ev fagt om Kavtoffelen, vgf.ﬂa om Jord-
@blerne (Topinambours), men de abffille fig fra _ﬁartvﬂcrne
derved, at de iftedetfor Meeljtof indebholde Guffer ng Sm.tlm. Dafaa
finded fHos dem nogle udvidede Mellemgange, fom indebolde en

Iydguul fed Oflie.
EB. Betingelfer for Spivingen,
Cyivingen, ligejom ethvert Bhanomen i hele Plantens Liv,

witver fig i 2 vafenligt forftjellige. Momentev: deeld ev det nemlig
dyemift - phyfifts Procedjer, bhvorved der danned nye Stoffer, deeld

2

-1
.
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ev det Kraefter, fom ere o8 fuldfomment ubetjendte, Bivtfombeder,
om Boilfe vi fun have en megen ufuldftandig Kunditab, men hHoid
Refultat er hine Stoffers Anvendelfe il Dannelfe af Cellex og
pidfes yoerligeve Anordning. De ubefjendte avfager til disfe fidfte
Livdyttringer falde vi med ef Ord Planternes Dannelfeddrift.
S vove videnffabelige Underfogelfer maa pi indtl videve fee aldeled
bort fra denme fom fra noget o8 fuldfommen ubetjendt og vi ville
perfor fun beffjaftige 08 med at udforfte de chemift = phyfijte Pro-
cedfer, fom levere Stoffet til e nye Dannelfer.

RNaar vi nu adfporge Grfavingen om bvilfe Betingelfer dev
udbfordres for at Spivingen fan finde &ted, da erholde wi il
Cuar:  Sit, Fugtighed og Varme, altfaa de almindelige Betin-
gelfer for ve flefte chemijte Procedfer, og ftort videre naae vore
Qundftaber itfe.  Have end Plantephyfiofogerne gjort hoad Ddev
ftod 1 deved Magt for at udforfte Spirvingensd Vetingelfer, faa ev dev
Derimod fra be Viends Eide fom ftulde veprafentere det videnftabe-
lige Qandbrug, faa godt fom Sntet feeet for at oplyje Dde faregne
Forhold hod de landoeconomifte Planter. $Her, fom neften over:
alt, maa vi altfaa bolde o8 til at udvifle de almindelige Qove;
Mangelen af fpecielle Angivelfer maa vi legge Candvefens = Injti-
tuterned Uvivfjombed til Laft.

Fovuden Barme, Fugtighed og It fomme bev endnut i Ve
tragtning Froetd novmale Tilftand, detd rigtige Stilling i Jord-
punden og Forhold il Liet.  Disfe Forhold ftulle nevmeve be-
fyfes 1 det Folgende.

Den forjte Hovedbetingelfe for Spivingen ev Froets fuld-
fomne Modenhed og fotmale Tilftand. Med Henfyn paa
bt forfte Punft—fimder—dog et vift Chillerum &Sted,  tdet ogfaa
Jree, fom eve indfamlede for den fuldfomue Dodenkyed o: aftagne
af Movderplanten for den Tid il hyilfen de af fig felv aflefe fig
fra demne, umdertiden eve fpivedygtige, naar man fteag bringer dem
i gunitige Forhold, men hoorvidt man i denue Henfeende fan gaae,
er endnu iffe godtgjort ved Forfog. Jo tidligeve Froe eve aftagne,
Defto hurtigere tabe de deved Epirecvne ved at opbevared. Den
Tilftand fom gaaer forud for den fuldfomne Dodenped, forflaver
tilfteatteligt disfe Kjendsgjerninger, idet det fterre Sudbhold af
Babdfte nodvendigt maa medfore en overdreven Ubterring og i
Felge devaf giver Unledning til at Froene lettere fonderrived ind- .
vendig, boorfor ogfan umodne Froe foomme paa Vandet medend
modne fynfe. Det er beviift ved Fovfog at flige tidligt indhoftede
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Jroe fpive buvtigere end de fuldfomment modne.  Dette vilde ved
Dyrning i det Stove let have til Felge, at” Froene allevede wilde
fomme frem of Jorden paa en ugunitig Tid og enten gaae til
®runde eller dog frembringe foagelige Planter, men det ev endog
fandfynligt at en Plante, der udvifled af flige for tidligt hoftede
Froe, 1 mange Henfeender wilde afvige fra den novmale Plante.
Degoarre favne vi oafaa herom tilftveffelige Jagttagelfer.

Det ev ingenfunde ligegyldigt, paa hvilfen Tid Froet § 39.

nedlagged i Jorden, og i denne Henjeende maa man deeld
tage Henfyn til den Tid fom ev forlobet fiden Froets Dodenbed
indtvaadte, deeld til Navdtiden. Froctd Spiveevne o: Kvaft til
under  gqunftige wdre Forhold at udvitle fig til en Plante, hav
meget forftjeliig Bavighed hos forftjellige Vlanter vy felv hod famme
Plante undev forfjellige Tmitandigheder. .

RKaffebonner tabe deved Spivecvne allevede efter 6 Ugerd Fovs
lob, nogle andre Free, f. Gy Stjaller, Kofode, enduu burtigere.
Devimod bave vi Grempel paa at Jordbarfree have fpivet efter 1500
ard Forleb, oy man hav bragt Hoedeforn, opgravede af de wgyp-
tifte DMumicbegravelfer, til at fpive,  bvilfet altfaa forudfetter en
Hoiletid af idetmindjte 3000 Aav.  Neiagtigeve Jagttagelfer over
Gulturplanterne have vi iffe. Fovjeg anftillede af Decandolle i
den botanifte Have 1 Geneve, fyned at bevife, at meelitofholdige
Froe under lige Omitendigheder i det Hele bevare langft deves
Spireevne, dernajt olicholdige, og at Free, fom indeholde Garveftof,
burtigft blive udwgtige til Sypiving.

Det Forbold, hoovunder Spiveevnen langft vedligeholder fig,
ev natur(iguii et faadant, hoorved alfe JIndvivfninger, fom funde
fremfalde en begyndende Spiving, faavidt muligt eve udeluffede,
altfaa en jown, lay Tempevatur, fuldfommen Torbed og en ind-
fluttet, iffe afverlende Atmosphare.  Hevpaa beroer ogfaa Jnd-
vetningen af de faafaldte germoirs hod Franffmandene og Ma-
roccanerned Matamoros til Opbevaring af Sadeforn. Didfe eve
68 Job dybe Grave, forneden udfyidte med tort Sand; herpaa
udbreded Saden g bedatfed atter med tovt Sand, hyovefter Graven
tilfajtes. ‘

Yndre Froe, nemlig af BVandplanter, tabe derimod bderes
Spircevne ved at opbevared paa torve Steder.  Kulde, felv indtil —
40° R., tilintetgjor itfe Spiveevnen; en bhoi Grad af Varme virker
forftjelligt efter Omftandighedevne. Efter Forfeg af Edwards vg
Collin tabe Kovnforterne dered Spiveevne ved at nedlwgged Y2 Time
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4 Vand med en Barme af 40°RN.%; i en fugtig Atmodphare af

49° R. bleve de for endeel fpiredygtige, og et Opbold i tor Quft
af 60°9. i Ya Time ftadede aldeled iffe deves Eypireevne. ‘

Ved de ovenfor ombandlede Forboldsregler opholdes dog ingens
funde e i Froet fovegaaende umarfelige Forandringer og jo eldre
Froene Olive, Ddefto farve af Ddidfe wille fpive, men ogfaa de af
aldre Froe fremfpivede ville vije mangehaande Fovitjelligheder fra
be i frift Tilftand udfaacde. Gaaledes walge f. G Gavtnere for=
trindviid ofldve Froe af Deloner Hl Udbfacd, fordi mye Foe wvel
afaive en yppigere Blad="0g @tengeldanielic, men eve mindre
tilboiclige il Blomits vg Frugtudvifling. DOgfaa i demme Ret=
ning fraae endnu mange Forfoq- tilbage med Henfyn il Cultuy-
plantevne.

Heller iffe Aavétiden, da Udfaden finbdev Sted ev
ligeguldig, felv om alle evrige Forhold tilfyncladende eve gunitige.
Det forftaacy fig felv, at Ubdfaedsperioden i Almindelighed bor ware
valgt faaleded, at den Derpaa folgende Peviode af Aavet ngfaa
muliggjor Rlantend videre Udvifling og Bayt. Den der finded
utvivifomt Planter, fom fun funne fpive paa en pig Aardtid. Saale-
bed udvitled Frocie af vorf Glimas Tvafovter, Leg o4 Stjerm-
planter fun om Fovaavet, til ethvert andet Tiddpunft vil Ddet iffe
fyftes Kunften at bringe dem til at fpive, men bde ville forraadne.
De flefte dyrfede Planter bhave dog i denne $Henfeende ef ftovve
Spillerum og man fan bringe Kornforternesd, Balleplanterned og
Olicoarterned Free fil at fpive paa enbver Aavstid, Ultigevel ex
bet boift fandfynligt, at ogfaa ber Aardtiven iffe cr uden en beftemt
Sudflydelfe, fom for Plantens folgende Ubdvifling fan have en
qunitig ellev ffadelig Birtning.

Til de ydrve Omftandigheder, af hilte Spivingend bhel-
dige Udfald elfer den fpivende Plantes Sundled ev afhengig, bover
ogfaa det vigtige Forhold til Luft 04 Qyé, til Jordbunden og
fammes Fuqtighed. I denne Henjeende finder man mange For=
potime, fom [igeleded eve fremgaacde af Mangel paa Underfogelfe.
Det naturlige Forhold ev, at det fra Planten nedfaldne Fro falder
paa Sordend Overflade, og itfe bedatfed af Sorden.  Bed den
naturlige Udfed ligger Freet dog itfe paa den nogne Jord, men

#) Dette fyned at vare en af be vefentigie Grunde til at wore Kornjorter
iffe funne byrfes i Tropelanbene, Hoor den fugtige Jordbund ofte hav en
enbnut hpieve Temperatur,




1. &pivings- Perioben. [

beftytted af affalone Blade, vidne Stengler o. f. v., altfaa fiffret
imod Sollyfetd divecte Paavivfning og imod Udterring. Det divecte
Sollyd fynes efter nogle Forfog at udeve en forftyrrende Birfning
paa Spivingen, fandfynligiid derved, at Solend Straaler cre iftand
til vejenligt at fovandre den chemijte Proced.  Devimod er det
fedvanlige Dagslys faa langt fra at vave ftadeligt for Udvitlings-
procedfen, at det meget meve er en nodbvendig Betingelfe for en
fund Bayt, ogfaa i BVegetationend tidligite Periode, og fun den
allexforjte Begyndelfe til Spivingdprocesjen fyned at gaae bedjt
for fig uden Wyd. Folgende Fovfeg Funne oplyje det ovenfor
Cagte:

Den 22 Auguit faacde Fovf. i 2 aldeled [lignende Jintfadjer
opfyldte med vaadt Sand, 36 udfogte funde Bygtorn og bedeffede
den ene (Mo. 1) med en Gladflotfe, den anden (No. 2) med en
Jintfagfe af famme Stovvelfe.

Den 24 Aug. havde i Kagfen No. 1 fun 2 Planter fremitudt
en Y Tomme olang Nodfpidje; i Kasfen No. 2 havde naften alle
fremftudt Nodfpidfe og 2 Planter havde allevede ffudt Virodder.

Den 26 Aug. var i No. 1 Kimtnoppen endnu iffe fremftudt,
i No 2 derimod hod alle. ‘

Den 29 Aug. havde i No. 1 7 Plantev iffe endnu fremijtudt
Kimfnoppen, hos 7 var demne 17 il 1 fang, meeft under 67,
Hod de ovrige 22 vav Kimfnoppen 17 53" 5 lang, o0g hos
alle frift qron. Samtlige Planter veicde, torrede ved 88° K.
1,589 Grammer. § No. 2 havde 25 Planter over 3 lange, 8
fra 6 til 1 fange Kimtnopper, 3 havde hoevfen NRod eller Kim=
fnop, alle vave blege eller guulagtige. ©amtlige Planter veiede,
torrede ved 88° M., fun 0,564 Grammer, altfaa omtvent fun Ya af
de 1 Qufet udviflede Planter.

Ogfaa 1 denne Refning  vare pderligere Forfog meget at
anbefale.

Forboldet il Jordbundensd Fugtighed maa iffe overfees.
Udfat for det divecte Sollyd udterred Froet aldeles efler bliver
{detmindite forhindret fra at optage den til Spivingen nodvendige
Jugtighed. Den en vis Mangde af Vadjfe hover netop. til Spi-
vingend allexforjte Betingeljer, og denne fan, felo under not faa
gunftige Fovhold, iffe gaae for fig uden Fugtighed. Derfor maa
man ftedfe ved BValg af Udfadstiden tage Henfyn til Jordbundens
Fugtighevstilitand, derfor ev under vidje Omitandigheder Opblod-
ning af Froene fov Udfaden faa ydevt fordeelagtig for at freme-
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fgnde Cpivingen.  Gfter Jordbundens naturlige Fugtighed og
fammes Gone til at faftholde Fugtigheden ligefom efter Solend Jnd-
pirfning paa Overfladen vil da den Dybde vette fig, 1 bilfen
Froene bov nedlagges. '

Gremdeled maa den atmodphariffe Qufts JIndflydelfe om-
taled.  Sntet Fro fan, cfter hHoad bhidtil ex Dbefjendt, udvitles, naav
bet iffe af fine Omgivelfer fan optage J(t, fom maa vere fri
(iffe dyemtit bunden). NMaar Yindley forteller 08, at Froene fun
behove Band, at de adftille dette i Detd Beftanddele og faaledes
tilegne fig Jlten, faa ev Dette en af Quften greben og afle Forfog
modfigende Fabel.  Froet maa fra fine Omgivelfer optage faa
megen fui Jlt fom ev nedvendig til at danne den Kulfyre, fom Det
ubvifler under Spivingdprocedfon.  Devfom Jlten mangler, afbrydes
Gypiringen og Froet gaaer i Forvaadnelje. Derfor ev fri Adgang
for “uften en vefentig Vetingelfe for @pivingen, og Ddette er en
Grund, hvorfor Free, fom ligge meget dybt i Jorden, itfe funne
fpive, fordi bdisfe fnart omgives af en Atmodphawe af Kuliyre,
boilfen 1 hoi Grad vanjteliggjor Tilgangen af Stk 3 Kulfyre,
Brintuft, Qoeljtof 0. f. v. fan infet Fro unbder forevrigt not faa
gunjtige Vetingelfer fpive.

Alle de i denme § omtalte Forhold have Sndflydelfe paa at
peftemme Dybden, bhoovi Froeme bov lwgges. Af divecte Fors
fog over den meeft pasfende Dybde bave vi fun meget faae.
Balleplanter (a), Kornforter (b) og Hovfre (c) faaede i
en Dybde af 1, 2, 3, 4, 5 og 6 Tommer fpivede dejto fenere jo
dybere de vave nedlagte; hod @ og b udgjorde Fovtjellen i April
10—14 Dage, i Suni 4—7 Dage.  Horfro fpivede 1 en Dybbe
af 5 Tommer aldeled iffe. $Hvedeforn, nedlagte i en Dybde imellem
1 og % Tommer udviflede fig fra 1 indtil 4 dejte fedre jo dybere
de laae, fra 4—7 Tommer ftedfe fletteve. De Rlanter fom frem-
fom af Froe nedlagte 7 Tommer dybt, frembragte ingen Ay, 1
8 Tommerd Dybde fpivede de itfe.

Som den fidjte Vetingelfe og en af de vigtigfte neftefter Fug=
tigheden maa vi her betragte Tempevafuren

€om almeengyldig Negel tov hev opftilles, at, maaftee med
Undtagelfe af Fuglegrasfet (Stellaria media) og afm. Brand-
bager (Senecio vulgaris) ingen Rlante fpiver under en Temperafuy
‘afr 4° M. Men ubover definie Grandje ere Bavmebetingeljorne for
ve forftjellige Plantearters Spiving yderft forftjellig: mange tro-
pifte Planters Froe fordre f. Gy meget hoie Barmegrader for af
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fpive.  Ogfaa ber fatte§ 08 vet omfattende Undevfogelfer, men
efter de Jagttageljer fom foveligge, ev det fandfynligt, at der for
enhver Art (fom overhovedet ved Planterned Vayt) finded beftemte
Gvandfer (maxima og minima), indenfor bhyilfe Betingelferne for
deved Spiving bevawge fig, faaleded at Planten udvitler fig defto
hurtigeve indenfor Ddidfe Grandfer jo boeieve Temperatuven ev, at
den altfaa i Grunden ftedfe fordrer dem famme Bavmemangde,
men fom fan vare fordeelt paa en forteve eller lengere Tid. Eaale-
Ded fpiver Byg i Sverige, faaet den 20 April, i 16—18 Dage,
faaet den 22 Mai i 8—9 Dage, den 4 Juni 1 6—7 Dage.
Hoede og Byg fpivede ved en Varme af 15—20" R. 1 10 Timer,
ved 20 -287 . 1 12 Timer, ved 407 R. aldeles iffe (Edwards
og Collin).

De Grandfer, indenfov hvilfe Tempevatuven tor vavieve, give
aabenbavt for de fortjellige Avter ot meget foritjelligt pillevum.
Jov vore fadvanlige Culturplanter fyned pillerummet at wveare
meget ftort, for andre devimod, f. Gp. de ovenfor (§ 39) anforte
fun om Fovaavet fpivende Planter, meget lidet. AdfEillige Planter
fpive 2 Gange om AYavet (f. Gp. Bulmeurten): om Fovaavet
ved. en vid Varmegrad og anden Gang om Cfteraavet naar Vav-
men ev funfet ned til det famme Puntt.

- Det er fandiynligt at det iffe ev uden Folger for Plantens
Qv om Froet hav udviflet fig burtigt eller langfomt, men herover
favne vi Forfeg.

C. Cpivingens Phenomener.

Digfe ere 2 Slags: den unge Planted Fovmudvifling og
de dyemiffe Procedfer fom foregaae i Froet ved Spivingen.
Begae digfe fan man dele i 3 Affnit. I det fovfte forberedes
Gpivingen, idet ben filtradende Fugtighed muliggjor og indleder
den chemifte Proces; 1 det andet finder en fevende AdfEillelfed-
proces Gted 1 Froets Bidele, paa bvid Befofining Rodfpidfen
udvifler fig, i det tredie endelig ernaved og udvifled Kimtnoppen.
Med BVidelened fuldfomne Iilintetgjovelfe ev Spivingen tilende-
bragt.

De Forandringer fom foregaae ved Spivingen, oplyfed bebdijt
ved nogle Grempler, hortil nogle af de fadvanlige Gultuvplanter
funne valges.

wn
e
1]

§ 43.
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. Havrend Spiving. Opblode vi ot Havveforn omtvent
24 Timer i Band og bovttage da (altfaa ved Enden af Spivingens
ig. 7. Fig. 4.

forfte Peviode) Frogjemmet, vifer
det, Dbetragtet forfra (Fig. 73)
nedentil en hoidagtig, neften vude=
formet Rlet, under hoilfen Kimen
ligger. SKimend nederfte Gnde (Rod-
fpidfen) cv allevede noget tilfpidfet,
uagtet Froftallen endnu iffe ev
fprangt.  Gjore vi et Langdefnit
{odvet paa den forvefte Flade (Fig.
74), tagttage vi under Etallen (@)
den fterft ubdvitlede Frobvide (b)
og ved Denned nederte Deel Kis
men (¢, d). Denne fidfte cv iffe
langere aldeled ufovandref, thi
fammenligne i den med Kimen
af ot uopblodt Havreforn, finde vi Ddenne
fivfte i fin neverite Deel (nedenfor )
mindre fremvagende, men i Dden ovre
Decl (4 ¢) betydeligt forteve.  Nogle
Dage feneve (alt efter Tempevaturen) naav
Rodfpidfen ex trangt frem af Kownet, frem-
byder den udprapaverede Kim atter et ganfte
forftjelligt UUbdfeende.  Fig. 75 fremitiller
Qangdefnittet af en Kim T dette Tiddpuntt
(mod Slutningen af Spivingend andet Af=
fiit). De entelte Dele funne let tilbagefores
til de tiljvarende Dele af den endnu i Kor-
net indfluttede Kim. Frobladet (@) ev i det

(b), fGvormed det omfluttede Kimtuoppen,
ev fprangt oventil fov at tilftade Kimtnoppend
Udtraden.  Rodfpidfen (¢) har viftnof fors
lenget fig noget, men hav allerede i denne
Periode itfe (wngere nogen Betydning, idet
den forjte Birod (d), hyig nederite ESpidfe i
SFiguren er afftaaven, mu ex frembrudt og
bar overtaget Plantend Grnarving. Den ud=
fovinger der, fhoor Frobladet (det feorfte Blad)

$Hele uforandret, fun detd {tedeformede Deel




I. @pirings-Pevioden. 81

benger fammen med Kimfnoppend Ayedeel o: ved Ddet forjte Led.
Netop Ldene er det fom hod Gradarterne fortrindviid eve gunitige
for Birodderd Fremfomft. Ayedelen fra det forfte til det andet

Qed, altfaa det forfte Ledftyffe (e) bar allevede fivatt fig noget

i Qangden, den ovrige Deel af Kimfnoppen cv vel noget forlanget,
men fovevrigt uudvitlet. Det forfte Ledjtytte blivev fjeldent lengere
end felve Kormet, 1 Detd @pidfe danmer fig det andet Led, " Det
andet Blad fom udgaaer derfra, bliver ftedfe ftedeformigt og om-
flutter den nedre Deel af den unge Plante.  De folgende Lebdityt-
ferd Foriengelfe er ganffe afpengig af Froets Stilling i Forden.
o dybere dette ligger, defto mere forlange de nafte 2—3 Led=
ftotfer fig, men blive da
najten traadformige. Fovjt
det navrmeft ved Jordovers
fladen beliggende Leditytte
far oprindelig den famme
Tyttelje fom det {eneve
Beholder (omtvent 1 Linie
i ®jennemfnit), men bdette
forfte tyffeve Ledftytfe bli-
ver ogfaa fedvanligh meget
fort, faaat det Led hoor=
med Det begynder, ligger
. tet under, det hvormed
det ender, tet over Jovd-
ftorpen.  Didfe 2 Led
ubvifle de ftevfefte og
talvigfte Birodder, fom
fortrindviid overtage bele
Plantend Crneeving, ivet
denned nedve Deel fnart
bortdoer.
Qigefom hos Havren forholder fig, med
ubetydelige Modificationer, Spivingen hos
pe ovrige Kornforter.. Den {advanlige
Pejfrivelfe hevaf 1 de flefte landoecono=
mifte Strifter ev falif, fordi den frem-
ftiller agen altfor vegelmasfig.
2) Heftebounensd Spirving. Fem:
talgplantexned Spiving ev i Almindelighed
6

Big. 76. Jig. 7.

§ 44.
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fangt fimpleve end Tretaldplanterned: Rodfpidfen udvider fig, fpran-
ger Froets Sfal, og nedtranger i Jorden, medend Kimtnoppen
haver fig op over Jorden idet dend Ledjtyffer og BVlade efter-

'baanbeu wdvifled.  Ogfaa hev indtraffer det iffe fijeldent at de

forfte Blade efter Frobladene eve forholddviid ufuldfomment wud-
viflede. Sammenligne vi en fpivende Hejtebonne ved Gnden af
dend andet Spivingdaffnit, idet den begyndev at udvifle fine fovfte
fuldtomne Blade, (Fig. 76) med den i Froet endnu indfluttede
Kim (Fig. 77—79), bliver den hele Spivingdproced og de enfelte
Deled indbyrdesd Forhold fet flav. Kimend Rodfpidfe (Fig. 78 — 80 b)
har Getydeligt forlwnget fig (Fig. 76 ¢) og frembragt fleve Side-
grene (d). De 2 Froblave (Fig. 77 0g 79 d) eve i Form ujors
anbrede (Fig. 76 a, b). De blive under Jorden, fadvanligt ind-
fluttede i Stallen.  Kun deved Bladjtilf bar noget forlanget fig
og 1 deved Binfler ev der udviflet Knopper fom Veviid for deves
bladagtige Ratur (Fig. 76 ©).
Det forfte Yedftytfe (Fig.
76 e), fom 1 Kimen neppe
ev at cxfjende, ev betydeligh
forlenget og bar Dderved
fiexnet det naftefter Frobla-
dene folgende (forfte) Blad
fangt fra disfe (Fig. 76 f).
Paa bdette folger endnu et
andet ufuldfomment Blad
(f) og foxjt det tvedie og
fiexde (g, h) opnaae den
fuldfomne Udbannelfe. De
famme Rhaenomener fan
tagttages bod alle Belle:
planter, fun med den Fov=
ftjel at bod mogle, f Gy
Heftebonnen (Faba vulgaris)
blive Frobladene indfluttede
i ©fallen og under Jovden,
medend andre, f. Gyr. den
hoide Bonne (Phaseolus
vulgaris  Fig. 80) affafte
Stallen og beve fig frem
over Jorden. Fig. 80 frem=

Fig. 80.
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ftilfer den bvide BVonwe i en meve udviflet Tilftand (ved Cnden
af den tredie Peviode), hvov @, b betegner de allerede henvidnende
Froblade, ¢, d det efter didfe folgende Bladpay, e Cudefnoppen, k
Sypidfen af den oprindelige Rodipidfe, g de fenere udviflede NRod-
guene,  Fovovrigt blive hHod alle Balleplanter Frobladene ftedfe
tytfe og fjodfulde, antage aldrig de egenlige Bladed Form og fun
fjelvent, f. Gp. hos Rupinem, en gron Farve.

3) Rapsfroetd Spiving. De Kovdblomftredes Spiving
adjfiller fig fra Balleplanterned fornemmelig devved, at de 2 Fro-
blade ftedfe Dhave fig op over Jordiforpen og fremitille tynde,
qronne, udrandede Blade. Cn Sammenligning af Kimen (Fig. 81
—83) med en ung Plante 1 Midten af Spivingens andet Affnit

Fig. 81, Big. 82. Jig. 83.

(8)

(8)

(Fig. 81) og en anbden fra det tredie Uffnit (Fig. 85) tydeliggjor
den fhele Ubdvifling. . Fovit forlenger Rodfpidfen fig (Fig. 81—82
b, 83 a, 84—85 b), trader ud af den fprangte Stal (Fig. 81,
82 og 85 a), forgrenev fig, ifer i dend midterfte Deel, medend
beng ovre Deel forlenger fig og dev-
ped Baver det fele Fro (Fig. 84 fra
b til ¢) op over Joben. Dend
nederfte Decl bedeffed, ifer 1 (o8,
fugtis Jordbund, fadvanligoiié med
fine Haar.  Dernaft udjevned Kim-
plantend Krumning og dend  Dele
blive lige (Fig. 84).  Gfterhaanden
udvifled Frobladene (Fig. 81 og 52
¢, d; Fig. 83 b, ¢, Fig. 84 og 85
¢, d), fonderrive ved deved Udftratning
Ctallen (Fig. 84 a) og affajte til-
fidft denne aldeles, hvorpaa de udbrede
fig fom groune Blade. Dog blive
be ftedfe noget uligeftore og man fan,
ogfaa paa et feneve Udviflingsdtrin

6*
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(Fig. 85 ¢), ved en betydeligere Storrelie og en lengere Blad-
ftilf fjende det Froblad fom i Froet hav omfluttet det andet (Fig. 81
0q 82 ¢ det ydre, ftorre, d Ddet indre, mindre). Bed den videre
ovifling forlanges den mellem de 2 Froblade indfluttede Kimbnop
g ubvifler Stangel og Blade.

4) Horfroetd ©piving. Detted Udvifling ev endnu fimpleve
end de 2 foregaaendes, fordi Kimen allevede i Froet ev vet (Fig. 86
og 87). RNodfpidfen (Fig. 86 f, Fig. 87 b) forlenger {ig og
gjennembrybder Froftallen, den ovre Deel af Rodfpidfen haver ved
fin Udjtvaetning fhele Froet iveivet (Fig. 88 a). Nodipidfend nedevfte
Deel devimod forgrener fig
i Jorden (Fig. 88 d). De
fig udviflende Froblade (Fig.
86 ¢, d) fprange og affafte
Gtallen (Fig. 88 b), ovg
mellem Ddidfe viféy fig den
fig feneve videve udviflende
Gndefnoy (Fig. 88 ¢). De
Kurvblomftrede forfholde
fig ganfte paa famme Maabde
ved Deved Spiving.

Kavtoffelend Sypi-
ring. Yaggefartoffelens Ub-
vifling til en Llante er
eqenlig vafenligt forftjellig
fra den wgte Spiving, fordi
ber iffe fan vave Tale om
¢t Fro eller om en Kimplante.  Den feer man bort fra Orga-
nerned videnftabelige Veftemmelfe, Ffan man ganfte vel fammen-
ligne Modextartoffelens Udvitling med Freetd, idet ogfaa bhod bhiin
findes et YUnlwg til en Plante, vel itfe fom Kim, men jom Knop
(Die), og Biorganer, iffe fom Frohvide og Froblade, men
fom fodagtia Stangel (fnol).  Forboldene eve derfor ogfaa bev
ganfte fimple. Saafnart Livdudvitlingen begynder i den lagte Kar-
toffel, udvitle Knopperne (Dinene) fig til Ctanaler og Blave. Af
bisfe Stanglerd nedevite Led fremtrade fuart Vivodder, fom feneve
overtage Kavtoffelend Grnaving.  Af de nedre, ufuldtomme, Bladed
Vinfler udvitled Sidegrene, fom itfe ftige opad, men udbrede fig
i Jorden.  Paa disfe Sidegrene, fom ligeleded fun have ufulds
fomue, ftjellignende, Blade, dannes de unge Kavtofler (fml. neden=

&ig. 86. Fig. 88.
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for § 79). So fleve Qed der eve bedatfede af Jorden, defto fleve
flige Gidegrene danned der, bog er hev ogfaa beftemte Gvandier,
idet Ravtoffelen, ligefaalivet fom Froet, tor lwgged undev en vig
Dybbde, hoid den overhovedet ffal fomme Hl Udvifling.

Bed al Slagd Spiving cve 2 Forhold faftftaaende: Froet
eller Knollen maa* ligge 1 Jorden fom det vil; Kimen i Froet maa
parve vet cller frummet, ftedfe vil Rodfpidfen ellex 1 dend Sted
Bivodberue trange ned i Jordbunden vg ftedfe ftiger den af Kim-
froppen fig ubdvitlende Stangel med fine Blade opad og haver
fig op fra Jorden.  De famme Love folge ogfaa i Almindelighed
famtlige Hovedftangelend Forgreninger.  Hidtil eve Aarfagerne, fom
tvinge didfe Dele til at antage en faa conjtant Retning, 08 fuld-
fommen ubefjendte. Mange have her talt om Tyngdefraftend Birk-
ning uden devmed at bevife ndet end deved egen Uvidenhed i
Phyjitens Love. CSnarere ligger Grunden. i eiendommelige demijte
Foritielligheder hod Noden og Stangelen, hyorved biin tvinges
til at vore derben bvorfra den fortringviid ernaved, denme devhen
Hoor dens Uddunjining gaaer livligit for fig. JImidlevtid er Ddette,
fom fagt, fun Fovmodninger, fom endnu favne enhver BVegrundelie
ad Grfarvingend Dei.

Fra e angione Love gjove, faavidt od befjendt, fun de Side-
grene en lndtagelfe, fom bod nogle Planter, f. Gy, Aiparges, Kar-
tofler, udffyde fra Frobladenes og de dem navmefte Blades Binfler,
idet didfe Sidegrene bos Ufparges voye vandret under Sorden,
hod RKartoffelen endog vore nedad. Stedfe ecve didfe imod den
alminbdelige MNegel fig udvitlende Grene bejtemte til at vedligeholde
Planten, idet af disfe udvifled Afpargefens perennevende JRodtof
oq Rartoffelen paa dem frembringer de nye fnoller.

Spirvingens dhemijfe PBrocesfer lade fig endnu flarpeve
end de morphologiffe dele i 3 Afjmit.  Det forite Afinit om-
fatter fun Froetd Opfoulmen ved indirangende Juatighed.  Denne
Fugtighed trenger fnart ind igjennem bele Froets Stal, fnart
fortrindviis elfer udelutfende igjenmem det tidligere Tilhaftningsfted
(Mavlen).  Mange Froe have favegne Judretminger for at begun-
ftige Vandetd JIndtrangen. Underfoger man f. Gyr. et fiint Tvwr=
fnit af Hovfroets Stal, (Fig. 89) feer man at Overhuden (a) ex
fammenfat af meget ftove tyndvaggede Geller.  Ved nogen Op-=
marffombed opdager man, felo uden Anvendelfe af Reagenfer, at
vigfe Geller eve aldeled opfyldte af en gelecagtiy Subjtans, Endnu
tydeligeve bliver dette ved at overgyde Snittet med Jodinetinctur,

§ 48.

§ 49.
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i, 89, idet Da alt ovrigt farves
guult med Undtagelie af

_\h Fl i W” denne geleeagtige @ub-
« JL J 1\/[ U ftang, fom .ubmm'fet fig
4 'T\Oh@OO ved gladagtiq Klavhed og
e [U0GERE0ONRnInenoteceaeet

m/. T ﬂzﬂﬂﬂfﬁfﬁ ®icmrcmﬁgtigbeb.be;u{e
_WIUTRVEVINID VR B2 22 @elee bar e flor Fil-
d:j%l%ji@@%%@%@?r trwtningsfvaft til Van=
€ %OO%U > @_f bet, og idet den ved at

G f’@o optage ‘B'«mb i fig, ud-
(230) e s pideg, il den fprange
Overbudcellerne. Gthvert

Horfre altfaa, fom legged i Vand, overtraffed med en flibrig

“Gubftand, fom paa denne Maade forfyner Froet med Jugtighed.

Gt ganfte lignende Forhold finder ogfaa Sted bod Dodderen.

Den i Froene indtvangende Bardjte gjennemtranger forft Celle-
vaggene, fom derved blive fmidige og iftand til af tilftede Badifen
®Gjennemgang, dexpaa trader dem ind i Geltexrne felv, fordriver
ben i disfe muligt tilftedevaerende Quft, opbloder de i Gellen inde-
foldte Stoffer, ifar det goaljtofholdige Overtraf, oplofer de oplofe-
lige, men-indtovrede Subjtanfer og gjor faaledeé Gellefaften attev
flydende,

Den Fugtighedsmangde fom hertil udfordred ev naturligviis
for de forftjellige Planterd Froe wdevjt forftjellig og endnu langt-
fra tifjtratbelig underfogt.  Grempelviid anfored her nogle vundne
Refultater:

Vgt i Pund.

y Forpgelfen af
24 Timer (e ;

Antal af Fre.| Plantens Navn, |Cufttervet Fe. | opoeri Banbd. bap%r:églgglisgflet
100 @bvbe ()'()()gc,“; 0,()10806 25 Y
200 Havre 0,011680 0,015340 ‘ 31 —
100 Rug 0,005522 0007605 | i
300 Naps 0,001250 0,001930 i 46 —
24 Heftebemer 0,025856 0,041000 i 58 —
100 . | Sitter 0,011140 0019900 | 78 —
:)0 Graae Wrter 0,017658 (,082660 ! S ==
5300 Nebilever 0),001060 0,007 | 124 —
350 Dobber 00,000640 Ooozt0 | 276 —
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Spivingend  anbden Peviode beftaaer vafenligt 1 en
Omdannelfe af den 1 Bidelene indeboldte ovganifte Subjtans,
jom omtrent yttver fig paa felgende Maade: Det af Fugtighed
gjennemtrufne Fro optager af fine Omgivelfer den frie (iffe dyemift
bundne) Jlt, boilfen forbinder fig med Kulftoffet af Bidelened Meel-
ftof, Ofie eller Gelleftof til Kulfyre, fom undviger, medensd bhine
Cubftanferd Brint og Jlt trade fammen til Band.  Den {aaleded
ftedfindende  Sltning  of SKulftoffet og  Brinten [(0: en  uden
Qududvitling foregaaende Forbraending) hav en betydelig Tempera-
turforboiclfe til Folge, fom wvel iffe bemarfed bhos of enfelt Fro,
boor Varmen ligefaa hurtigt tabed fom den udvifled, men devimod
hod mange paa cet Sted fpivende Froe. Samtidigt med denne
Fovbranding omdanned ogfaa en Deel af Meelftoffet, Olien og
Gelleftoffet til Stivelfeqummi (Deytrin) og Stivelfefutter (Druefutter),
digfe gjenmemtrange i opleft Tilftand Cellevwggene og tjene fovs
nemmelig til at ernave Rodfpidfen, fom ifer udvifler fig paa didfe
Cubftanfers Befoftning og fom derpaa fpranger Stallen og tranger
ned i Jorden.  Refultatet af bele denne Proced er nu, at den
bele Rlante (Freetd NRefter indbefattede) 1 demme Peviode og felv
indtil Gnden af tvedie Periode, da den ofte vifer fig 10 Gange
ftovre end Froet, dog efter Fradvag af det frie Vand veier betydeligh
mindre end Froet for Spivingen.  Af ve faae Fovarbeider fom forve-
ligae 1 denne Netning meddeled her 1) nogle Fovfeg anjtillede
af det phyjiologifte JInjtitut i Jena og 2) nogle af BVousfin-
gault,

1. Bagt i Pund.

ok I St : Lujttprre
Antal af l Plantens | Lnfttervet | @pun‘xgﬁtxb éiin:plﬁmcr Tab 1
Frp. RNaon. | Fo. | Antal af Dage. og *Plante- |Procenter.
{ | ] rejter,
|
24 Heftebpmmer | 0,02886 | Jamt. (16 ‘l\age)} 0,021528 29 v,
50 Aerter | 0047658 | Jam. (18 Dage) | 0,013496 | 24 —
100 Hocbe [ 0,008646 | Jam. (18 Dage) | Ooer02 | 23 —
100 Jug [ 0000522 | Jan, (12 Dage) | 0,004694 | 15 —
36 Vg | 0,003990 | Aug. (7 Dage) | 0,001288 | 68 —
100 Bitter - 0,00196 ! Mai (18 Dage) | 0,00768¢ | 17 —
350 Dotber | 0,000010 | Febr. } ,
300 Ravs | 0,001250 | Febr. “
300 Revflpoer | 0,000060 | Febr, |
| |
|

§ 50.
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2. Bagt i Pund,

R : Simplanter
A Spirinastiop !
Frpenes | Plantens | Fre, tervet quﬂx(x}rg».tu [ ogJrevefter, | Tab i
Antal. Navn. | ved 8 I, | ¥ tgrrede Procenter
Antal af Dage. o Y
I E ped 88° 9N,
10 9Grter l 0,004474 26 ,002150 52 Y%
| {
46 Huebe ‘% 0,003380 by | | 0,001426 57 —
|

$er maa dog bemarfed, at den ovenfor givne Fremitilling af
pen chemiffe Proced i Spiringend anden Peviode fun frembhaver
de vigtiaite Punftet, men der ev iffe Tvivl om, at denne Proces
fod forftiellige Rlanter ev meget forftjellig 1 det Gnfelte og at
pverhovedet den bele Stofombdannelfe i den fpivende Plante iffe
gaaer for fig paa en faa fimpel Maade fom bdet af de endelige
Refultater funde fyned.  Stfe altid gaaer f. G alt det Kuljtof
jom forbranded, over til Kuljyre, men ogfaa, fom Bousdfingault
bat paaviift, fildeels til Kulilte, og maafee dannes dev mange
forbigaaende Fobindelfer af Kuljtof, Vvint og Jlt, fom endnu
exe 08 fuldfommen ubetjendte.

§ ve chemijte Fovandringer, fom fovegaae i Jroet ved Spi=
vingen, har fremfor ALt den qoalitofholdige Gubjtang en vefenlig
Yndeel.  Gn, om end vinge, Deel Hevaf bliver uden Toivl adjtilt
og danner Ammoniafforbindelfer; men den ftorjte Deel bliver til-
bage uabdffilt men iffe ufovandret, thi de qualitofholdige Subftanfer
i Froene under Spivingen have ftedfe meget forftjellige Ggenftaber
fra dem 1 Froene for @pivingen.  § Bygget opjtaaer ved Ddenne
Reilighed den faa meget omtalte Diaftafe. .

Gn endnu aldeles uforflavet Qivgyttring ved Spivmngen ex den
Waade, boorpaa Meeljtoffet bliver oploft 0g pmdannet. At dette
Cporgdmaal bar en ftor prattift Sntevesfe, vil Jugen betvivle,
fom betonfer bvilte vigtige tehifte Avbeider netop fnytte fig
til Meelitoffets Opledning og Ombdannelje til Sutfer, nemlig 2l
brygaerict o Brandeviinsfabrifationen.  Dedvarre maa vi befjende,
at den egenlige Aarfag til Meeljtoffets Oplodning i det fpivende Fro
o den .fpircnbc Kavtoffel, hidtil ey o8 fuldfommen ubefjendt. Man
troede for nogle av fiden at have fundet Lodningen i den omtalte
Diaftafe, men fun den, fom v aldeled ubefjendt med Spivingens
Phenomener, bhar funnet gaae ind Herpaa.  Kjender man digfe
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noiere, indfeer man fnart at den fhele Lave om Diaftafen ev ef
uholdbart Quftfajtel.  Fov det Fovite ev det vift, at dev i Bygget for
Gpiringen ingen Diaftafe ev tilftede, at den altfaa ev et Produft
af Cpivingen, og at det fom Folge beraf er ubeviisligt at bden
gaaer forud for Sufferdannelfen.  Fov det Andet bliver iffe alene
i Byg, men ogfaa i alle andre Kornfovter, i alle Baoelleplanterd
Froe, 1 den fpivende Kartoffel o. f. v. Deeljto] oploft og ombannet
til Gutfer, og bidtil har dog JIngen hos nogen af disfe (med
Undtagelfe af boad der hav vavet paajtaaet om Kartoffelen) efters
piift Diaftafens Nevoarvelfe. Fremdeled indvirfer Diaftafen iffe paa
aldeled fele Meelftofforn, men fun paa Klbifter eller dog paa Meel-
ftoffoxn forft ved en Temperatur ved hvilfen de begynde at gaae
over til Klijter, en Tempevatur, Ddev er meget for hot til at de
flefte fpivende Planter funde udbolde den uden at drabes. Bed
lavere Temperatur derimod er Diaftafens Vivfning aldeled iffe
forftjellig fra DBivtningen af Plantelim eller andre qoaljtofhol-
dige Subftanfer. Gndelig var den bele Lare af Bayen om Diajtafen
oprindelig bygget paa en aldeled falit Anjtuelie af Stivelfens Vyg-
ning og pasfer iffe naar
man gaaer ud fra vigtige
Anjtuelfer af Meelitoftor-
nened MNatur, ifer naar
man bav iagttaget, hoor-
leded Meelftoffet i Bivte-
ligheden bliver oploft i e
fpivende Plantedele.  Bi
tunne gaae ud fra Kar-
toffelftivelfen fom Grempel.
Optager man en omtvent
4 Uger gammel Frofavtoffel
pg underfoger microfcopift
den devi indeboldte Sti-
velfe, finder man allexede
den ftovfte Deel af Sti-
velfefornene vafenligt fov-
andrede.  Af de forjtjels
lige  Fovmer fom man
tagttager, fan man fet
fammengtille en fuldftoen-
dig Jatfe, fom frem:

&ig. 90.
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ftiller Kornened fuccegfive Oplodning fra den forjte Begyndelfe
af til deved fidjte Dieblif (Fig. 90).  Sammenligner man
denne Ratfefolge med den fom fremitiller Stivelfefornened fuc=
cedfive Dannelfe (Fig. 91 a—4k), feer man ftray at ber
toende aldeled fovftjelligarvtede Procedfer finde Sted, og at
altfaa Opledningen iffe cv fimpelthen det modjatte Phanomen af
Udviflingen.  BVed at fammenligne den forfte Natfe med et endnu
ubeftadiget Ko (Fig. 91 =), feer man at Oplodningen beftaaer
i en cftexbaanden foregaaende Tilintetgjovelfe af Kommet udeniva
imdad, yaa den Maade at den Ende hvor Stiveljefornets oprinde-
lige Kjeme ligger faaveljom den modfatte Gude lwngjt moditaae
pen oplofende Sraft, og at altfaa det i Vegyndelfen wgformede
Rorn efterbaanden antager en Fegleformet ¢lley neften valfeformet
Gtitfelje. — Gn lignende Oplodningsproces har Forf. blandt Korn-
fovterned Froe fun fundet hod Havven.  Det er tidligeve omtalt
at Stivelfefornene hod Havven ved cf anvendt Tryk deled 1 fleve

: ftarptfantede Styffer (Fig. 92

g o a, b), denne Deling indtvader
nu af fig felo ved Havrend Spi-
ving.  De enfelte Stytfer blive
nu fver for fig efterhaanden
oplofte ubdenfra indad aldeled
paa famme Maade fom  ved
Kartoffelmelet.

Ganjte anderleded vifer derimod Fovholdet fig naar man fam-
menblander Kartoffelmeel med frift Digjer og overlader dette til
Gjering. Underfoger man nu cfter nogle Dages Forleb Meel-
ftoftornene, finder man disfe fun paa enfelte Steder oplojte paa
en ciendommelig Maabde, ellev ligefom gnavede (Fig. 93 a—c).
Sortjellige Huller eller felv langere Canaler trange udenfra ind i
Sornets Gubftang. Do Kredslinier, fom betegnede Stiveljefornets

) Qagdannelfe, eve fillige aldeled

Tha forfounbne.  Ubdjattes Stivel-
feon i lengere Td for Bere-
ving med frift Gjer, bliver
pigfe Hullerd ydre Munding
fun fjeldent udvidet, men ind-
pendigt udvide de fig ftedfe
meve og meve, og flyde fam-
men il en felled Huulhed

(40u)
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(Fig. 93 d) og faaleded bliver Kornet efterhaanden opleft indenfra
udad, bdet pdbre Omfang bliver ftedfe fyndere g forfoinder tilfivjt
nejten ganjte eftevat det fovud ev fonderrevet 1 fleve uvegelmasfige
Travler.  ADdeled den famme Oplodningdproced finder nu ogfaa
Cted o den fpivende Vyg, og udmarfet jtjont lade alle Oplos-
ningend rin fig forfelge i god Malt.

Gtiveljetornened Oplodning gaacr forovvigt ftedfe forft for fig
paa de Steder, Dhyov de af famme daniede flydende Stoffer neer=
meft bive forbrugte, altfaa bod Kavtoffelen i Narheden af Knop-
perne, hod Kornforterne ved Froetd nedre Deel hoov Kimen ligger,
hos Bolleplanterne i Frobladened Ombredd.  Oplodningen {fvider
da, udgaaende fra Didfe Steder, videre frem, bhod Kornjorterne
indtil den mobdfatte Gnde, hod Kavtofler og Balleplanter udenfra
imod Plantedelens Sudre.  Den Tid fom behoved for aldeles
at oplofe alt Meelftof 1 de vefpective Plantedele, ev endnu itfe for
nogen Plante fuldftandigt paaviiff. Som Grempler, optegnede af
et phyfiologifte Inftitut 1 Jena, fan nawvnes, at Byg, ubdfaaet
. 15 Mai og Kartofler, lagte d. 1 Juni, vefp. d. 1 og 5 Juli
itfe langeve indeholdt Spor af Meeljtof.

Derfom vi mangle Oplydning om den Maade, hvorpaa Meel=
ftoffet 1 de fpivende Free omdanued, faa vide vi endnu mindre
om de fede Olierd Omdannelfe til Suffer. Hvovledes de Fovans
dringer fom fev foregaae, fEulle opfatted, er endnu aldeled {tjult
i Maovfe.

Bed Glutningen af disfe Betragtninger over Spivingen bov
endbnu omtaled Maltgjoringen, fom itfe ex andet end en begyndende,
paa en ciendommelig Maade ledet, Spiringdproces, Hoig Formaal
or faa fuldftendigt fom muligt at ombdanne det i Bygfornetd Fro-
hvide indeholdte Meelftof til Dextrin og Stivelfefutter, og at tabe faa
lidet deraf fom muligt ved Anvendelfe til Rod= og Knop- Udvitling.
Sertil tende vi hidtil fun det-Middel at lade hele Spiringen gaae
for fig ved en lav Tempevatur og med Udelutfelie af Lyfet.
ben forite Henfigt foretager man fortrindviid Maltgjovingen For-
aar og Gftevaar, og feger ved flittia Omroven at modvivfe Op-
fedningen, dev (fom ovenfor ©ide 87 ev viift) fan indivade fom
Folge af Spivingen felv.  De ovenfor meddeclte Fovfog vife, at
Meeljtoffetd Omdannelfe gaaer hurtigi for fig i Movke, idet f. Gy
Rorn efter 7 Daged Spiving i Augujt havde tabt 870 1 W, men,
67% i Stygge. De famme Korn fremvijte endvideve allevede efter
4 Dages Fouleb 1 Morvtet en Kimbnop af 2 Tommes Langde,
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medend endnu ingen vav udviflet i Lyfet.  Devimod vijte Forfog,
at Rug og Hoede efter 12 o 18 Daged Spiving fun havde tabt
15 g 25%, medend Byg ved famme wdve Udvifling i en Tid af
7 Dage allerede havde [idt et Tab af 67%.

Den_trediePeviodeendelig omfatter den ITid, i bhyilfen
JRodderne allexede begynde at optage Stoffer af Jordbunden, Det
v meqet Tandfynligt, at Gerved ogfaa optaged organifte Glementer,
men i hoert Fald belober denne Optagelje fig iffe til faa meget
fom Tabet ved den endnu for fig gaaende Oplodning af Bidelene,
fom efterhaanden ganjte udtommes, indfftrumpe og hentorves, og
tilfivft falde aldeled bort. Devimod optages nu allevede en anfeelig
Mangde af uorganijfte Stoffer (Aftebeftanddele) af Jordbunden,
og benimod Guden af denne Peviode (efter 18 Daged Spiving i
Diai) exbolde vi ved Sammenligning af modne Fvo af Biffer
med bele Planten 1 tor Tilftand folgende Forhold:

Der indeholded 1

organt, Subftansd. uorg. Subftans, Sum,
1000 modne Froe . .. 44,40 1,58 45,98
1000 bele Planter . . . 32,60 2,33 34,93

Tabet af organift Subjtand belober fig altfaa til 25%, il
vagten af worganift Subftand devimod til 47%. ITabet af organift
Subjtang belober f{ig for Kulftof til 30%, for Brint 32%, for
Qualitof 6% og for 3t 37%. Bevegner man det bhele Tab af
Rulftof fom tilbovende Weelftoffet, bliver dev endnu en Reft af tabt
DBrint, fom iffe dactfed af det forandrede Meelftof.  Saavel detfe fom
det afgjorte Tab af Qvwlftof bevifer, at ogfaa en Deel af den
qoaljtofholdige Subftand bliver abdffilt ved Spivingen. Fovrigt lade
Quantiteterne af de ved Spivingen bortferte Grundftoffer fig iffe
bed nogen Vevegning tilbagefore til Sammenfatningen af de be-
fiendte Planteftoffer, f. Gy til Meelftof og Wagehvide eller til
Meeljtof og Ofteftof (Yequmin), felv iffe om man endnu Ddrager
en fed Olie eller en Syre med i Beregning, hvovaf fremgaaer at
de chemijte Forandringer wed Spivingen ingenlunde funne varve
faa fimple fom man fedvanligt foveftiller fig dem.

IL  Qertperioden.

Plantend egenlige Beefen ligger i dend Baeyt, horfor Nav-
net , Baxter” ev faa betegnende,  For Planten ev der intet Tidds
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punft da den, faaleded fom Dyvet, fan figed af vave udvoget, eller
dend Vaxt fuldendt.  Viftnof hav 1 vort Klima BVinteren, i den
bedere Jone den torre Aavétid en Etilftand i Planterned Livdyts
tringer til Folge, men affeet fra disfe Afbrydelier, fan ingen Rlante
feve uden tillige at vore o: den maa nafbrudt forjtevved, tilegne
fig nye Stoffer og danune mye Eeller. Dyret devimod bliver, naav
detd Organer have naact en vig Storvelje og Udvifling, ftaaende
paa Ddette Tvin, bdet forbruger enbdeel af fit Stof og maa igjen
exftatte  Dette  wved Nearingdmidlerne. Blanten fovbruger 1intet
CGtof og adftiller Dderfor intet (faaleded fom Dyvet 1 Cyeve-
menterne), den behover folgelig iffe til jin Bedligeholdelfe at
optage Navingdftof.  Alt det nye Stof fom den optager, bliver
derimod anvendt til Dannelfen af nye Dele, men denne vedvavende
Boren, bdenne Forogelfe i Omfang ev for Planten ligefaa nedven-
dig fom Opbholdelien for Dyret. Fovjaavidt behover Planten liges
feded beftandig Naving, fom Dden dog iffe anvender fil at evitatte
det Forbrugte, men til nye Dannelfer.  Refultatet af Vegetatio-
nen er altfaa, at Planten fra det Tiddpuntt af Spirvingen, da +
ben bavde den mindjte Bagt indtil fin Dod beftandig tiltager 1
Beegt.

Plantens Baxt omfatter 3 forffjellige Livdyttringer: 1) Stof:
fetd Optagelfe. 2) Stoffets Beavbeidelje (AUsfimilation). Da e
af Planten optagne Stoffer iffe eve de famme fom de af bvilfe
den felv ev fammenfat, faa maa de optagne Stoffer fovit dye-
miff ~omdanned for at blive cendarvtede med Plantend Sub-
ftand.  3) Stoffets Omdannelfe til Organer. Planten med aile
dend Organer bejtaacr af Geller, altfaa maa det optagne og asfi-
milevede Stof endnu ombdanned til Celler for at fuldftandiggjere
Vagten. Vi have allevede tidligeve fremhavet, at man aldeles iffe
fiender e Krafter, fom betinge denne Stoffetd Tmdannclfe og
fun meget deelviid de Love hyorunder de wife.  Bi funne altfaa
fovelobig fun beneone Ddenne ubefjendte Kraft fom Dannelfes-
drift og ordne denned vigtigite Bivininger efter befemte Regler.

Planten maa optage alle fine Ravingsftoffer fuldtomment oyp-
lofte og 1 flydende Form. Denne faafaldte Navingsvadite maa for=
deled omfring 1 Planten for at fomme til de Steder fvor den
ftal forbruges. Gn noieve Underfogelfe af Plantend Vaxt for-
ubfeetter altfaa nodvendigt Kunditab om Saftbevegelfen i
Planten.

Jremdeled ev det nodvendigt at underjoge hHvad Planten be-
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hover for at bevirfe Dannelfen af nye Dele og bhvad den i Bivfe-
ligheden optager fra fine Omgivelfer: altfaa en Kundffab om
Plantend Naevingdmidler. Derved opdager man fnart, at Plan-
ten faavel af Vand fom af ovganifte Grundftoffer optager langt
meve end den fan forbruge og at den altfaa ev nedt til at ud=
fondre det Overflodige.  Denne Udfondring fteer deeld i Fovm af
Banddunjter, deeld 1 Form af Gadarter.  Ogfaa disfe UddDunft-
ninger behove en noieve Vetvagtning.

Jdet vi videre forfolge didfe Betragtninger finde vi, at wi
fun med Henfyn til Navingdftofferned Optagelfe og il Uddunit-
ningen funne fomme tl nogenlunde fiffre Rejultater, men at dev=
imod Ombannelfedprocedfen af de optagne BVeftanddele ev 08
neften ganfte ubetjendt, bvorfor vi maa inPtranfe o8 ligefom tif
den endelige Balance, til Afregningen mellem JIudtagt vg Udgift.
Men det ev ogfaa fortrindviid denne Afvegning, fom for de praf-
tifte Diemeed bliver faa vigtig, og faaleded eve vi iftand til at
udvifle Yoven om Plantend Crneving fuldftandigere vg fiffreve for
Agerdyrfningen end for den theovetifte Rhyfiologi.

Plantend fhele Grnaving og Bayt ev dog itfe alene afbangig
af Naringsjtoffetd Narvvavelfe, men tillige af en Mangde phyfifte
gorhold, fom iffe eve mindre vigtige end Navingsftofferne felv.
Planten ev ved fin Rod bunden til Jordbunden, med fine over=
jordifte Dele ftvatfer den fig ud i Luften; Fugtighed, Bavme,
é 0. f. v. udove deved JIudflydelfe paa Grnavingend phyfifte og
chemiffe Procedjer.  Ogfaa Ddisfe nodvendige Betingelfer for
Vegetationen maa vi foge at udforfte, bhvid vi ville forftae
Plantens BVayt og denned enfelte Phanomener og ifar hHyid vi,
fom det ftecr ved Ugerbruget, felv ville gribe ind i Plantend Liv,
Ved alle disfe Underfoqelfer bar Gnfidighed veevet I nendelig
©tade, idet man fun bar frembovet en enfelt dyemift ellev phyfijt
RKraft og ladet de ovrige udenfor Vetvagtning. Paa den Maade
fom man i Bivenftaben for Vequemmeligheds Styld adftiller det
Ghemijte fra det Phyfifte, Iyngdefraften fra Haarvovstraften,
Glectriciteten fra Magnetidmen o.f. v, forefomme disfe Krafter iffe
fondvede i Natuven, fHer vivfe alle Krafter med og ved hinanbden,
fremme eller hemme binanden gjenfidigt, og den enfidige Betvagts
ning af en lodreven Rjenddgjerning havner fig ftedfe ved den Stade,
fom en falit @Mutning, anvendt paa Bivteligheden, nodvendigt fover
med fig.

Alle disfe bev fun fygtigt antydede Fovhold behove nu en
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udforlig BVebandling fhver for fig, og faaleded wille vi betragte
dette Affnit 1 folgende 5 Grupper: 1) Saftbevagelion, 2) Gvna-
ringen, 3) Usfimilationen, 4) Dannelfedprocedfen og 5) de ydre
Betingelfer for Vegetationen.

A. Saftbevagelfen i Planten,

For at fomme til Klavhed med Henfyn til Optageljen af de § 53.
til Plantend Grnaving beftemte Badjfer og dered videve Vevagelfe
igjennem Planten, maa vi forjt foge at befoave v8 nogle Sporgs-
maal.  $Her moder o8 forft dette: bar Planten en Mund, en
Tavmbanal, fort fagt en indre, udenfra tilgangeliy BVeholver, 1
boilfen den fan optage, bearbeide og oplefe fajte og flydende MNa-
vingditoffer 2 Herpaa fan beftemt foaves Net.  Gudnu JIngen hav
funnet paavife noget faadant hos Planten og desuden ligger Plan= -
tend Byaning faa tydeligt for 08, at vi med Sifferhed tor benwgte
Tilowrelfen af en flig Indretning.  Devaf folger ymiddelbart, at
Blanten iffe beller fan have nogen Fordeielfe, men at den maa
fovefinde fin Naving fuldftandigt tilbevedet og i flydende Tilftand
og at denne Navingsvadjte idetmindite ftrax wved fin JIndtvadelfe
iffe fan firomme igjennem aabne Kanaler, men maa gjennemtrange
Gellewwggene.  Noget Lignende finder mu vel ogfaa Eted hod
Dyrene ved Optagelien fra Maven og Tavmfanalen, men feneve
bevwger dog den optagne Badite fig videve 1 averne fom uaf-
brudte Kanaler. Vi maa da opfajte det andet Sporgdmaal: ,hoorle-
Ded fordeled Badffen, gives dev i Rlanten et eget hertil beftemt
RKarfyftem 2 Ogfaa dette Sporgdmaal maa befvared benagtende,
Bed de ombygqelige, 1 lang Tid fortfatte anatomifte Underfogelfer
af Planterne fan intet vafenligh Syjtem af Ovganer vave blevet
08 ftjult, og de mellem Naturforfterne enduu ftedfindende forftjel
lige Anftuelfer om Plantend Sammenfetning angaae fun dend finere
Stvuctut - Forftjelligheder.  Sammenhengende Rov eller Kanaler
paa [engere Strwbninger finde vi fun hod Planten 1 2 Filfalde:
deeld i e med cqne Bewgge forfynede Celleratfer, fom man ufel-
diguiis uden noieve Gftertanfe hav faldet Kav (§§ 17—18), deels
1 de faafaldte Mellemgange og Mellemrum (§ 1), fom iffe
bave nogen feloftandig Vg, Mien ved Underfogelfe af frifte Plan-
ter finde vi 1 alle dend Dele og til alle Aardtider, faavel i
Kavvene fom i Mellemgangene, ftedfe flm Luft og aldrig Baditer.
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Disfe Num funne devfor umuligt vave beftemte til Saftend Ve-
vagelfe, og der bliver da intet Andet tilbage end at antage, at
@aftens Fordeling i Planten forvegaaer paa famme Maade fom
dend Optagelfe, mnemlig ved at gjennemtrange Gelleveggene og
faaleded Dbevaege fig fra Gelle tl Gelle. . Bed denne Bevagelfe
vil (affeet fra andve Fovbold fom femere ftulle nawwvned) BVadften
ftromme defto Burtigere igjenmem Gellerne, jo finere og fyndere,
altfaa 1 Almindelighed jo wngve digfed Vagge ere.  Her fomme
me andre Omjtandigheder i Vetragtning og navnlig det Eporgés
maal:  Hoad noder BVadjten til at indivade i Cellen og til at
gjennemtrange  Gellevwggen?  Befvareljen af dette Sporgdmaal
forer 08 til Gndoédmofen. Men naav devneft enhver Celle ev
opfyldt med Saft, fremftaaer af fig felo det Sporgdmaal, hoorledes
det er muligt at endnu fleve Badffer funne indtvade i den, og vi
funne fun Defoave dette paa den Maade, at dev famtidigt udtrader
ligefaamegen @aft af Gellen fra den ene Side fom der ind-
trwder fra den anden.  Men demne Saftveyel gaaer igjennem alle
Gellerne og faaleded fomme vi tilfidft til de Geller fom ftaae 1
Beroring med Luften, ber flerner den udtradende Vadite fig 1
Fovm af BVanddampe, og vi maae altfaa nodvendigt fette Laven
om Planterned Uddunftuing i Forbindelfe med Laven om @aft-
bevgelfen.

a. Bedffernes Optagelfe. Endosmofe.

Sylder man ef Glag til Halvdelen med BVand og bringer dev-
paa med Forfigtighed ved Hilp af en Stee en let Rodviin oven-
paa Bandets Overflade, ville begge BVabdfter en Tidlang blive
ftaaende ublandede ovenpaa binanden i Glasfet.  Oplofer man
Suffer fuldjtandigt i Rodviin, fan man fylbe denne Vlanding
paa Buuden af Glasfet, derpaa Vand og endelig den vene Biin,
faa at man fan erholde 3 Lag af Babdfter med forjtjellig Bagt-
fylde.  Gyder man Olie paa Vand, feemmer fom befjendt Biin
ovenpaa dette figefom Vinen i det foxfte Grempel, men blive disje
Badfter ftaende en Tidlang, vifer fig en vefenlig Fovitjel, thi
medend Olien holder fig beftandig uforandret foemmende paa BVan-
det, wille efter faae Timers Forlod Biin og Vand have blandet
fig faa fuldftendigt med finanden, at enbhver Draabe ev ligeligt
fammenfat af de tvende BVabdfter. U] dette fimple Forfog fan
ubledes nogle vigtige Slutninger. Jfolge Tyngdend Lov maa den




11, QBeextperioben. 97

BVadite fom befidder ftovve Bagtfylde~indtage fin Pladd under den
med mindre Beeatfylde, boiltet vifer fig ved Forboldet mellem
Band og Tlie.  Med Band og Biin gaaer det devimod anderledesd:
bev ftiger nemlig, tvevtimod Tyngdefraften, det vagtfuldere BVand
weivet gjennem den letteve WVitn,  Hev maa altfaa veve en Kraft
tilftede, fom mobdvirfer oq overvinder Tyngdefraften, og den bejtaaer
i begge Badjters Beftrabelfe efter at blande fig med binanden
eller oplefed i binanden. Denne Kraft bav oienfynlig Lghed med
ven chemifte Tiltratning og  Vivfeligheden cr det endog vanfteligt
at drage en ftarp Grvandfe imellem Oplodning og demift For-
bindelfe. ~ Nogle fwtte BVegrebet af 2 Stoffers hemifte For-
bindelfe devi, at begge maa ftaae i et vift qoantitativt Forhold
til hinanden; Andre devi, at det af begge Subftanjerd Fovbin-
delfe fremgaaende Stof maa befidde andre phyfiffe Egenftaber end
der wilde fremgaae ved en jimpel Fovbindelfe af begge Stoffernes
Ggenftaber, f. Gr. naar Forbindelfend Vagtfylde iffe ftaaer midt
imellem Bagtiplderne af begge de enfelte Stoffer.  Hoorleded bdette
end forbolder fig, o8 ev det her nof at Grfaving wvifer, at der
gives Stoffer fom blande fig indbyrdes, andve iffe. Tvende Etof-
ferd Blanding fteer med en vig gjenfidig Tiltvwfningstraft, og
denne ev hod forjtjellige Stoffer ulige ftaxf.  Bi maae nu for et
Dieblif forlade denne Vetragtning og vende o8 til en anden.
Naav dev raled om Oplodning, tanfer man fadvanligt fun
paa 2 Ctoffer, bvovaf det ene ev faft, Ddet andet flydende, og
bvoraf biint ved at oplefe fig i Ddette, [ligeledes bliver flydende.
Men dette Vegreb ev altfor fnevert og navner fun et Gremypel
ijtedetfor hele Sagen.  Oplodning og Blanbding eve i Bivfeligheden
aldeled det famme, og Fovitjellen beftaaer fun i, at ved Blan-
dingen fammentrade tvende Vadffer, ved Tplodningen en Badfte
og et fajt Stof. Vegge ftemme oveveend devi, at de tvende Stoffer
efter deres Fovening ere faa neie indbyrded forbundne, at i enbver
nof faa liden Deel begge Stoffer finded i famme Forhold. Oplofer
man f, Gp. 1 Qod Sutfer 1 6 Lod Band, ev efter Opledningen
Sorboldet af Suffer 2og Vand i enbverfombelft Draabe fom 1:6.
DN indtvade imidlertid Viomftandigheder, fom man med Uret bav
anfeet for vafentige, men fom for Sagen felv eve aldeles ligegudige.
dorit ev Mangdeforholdet af de tvende Stoffer enten aldeles
ligequdigt, f.Gx. imellem BVand og Gummi, eller aldeles beftemt,
naar f. Gr. Band fun oplefer 37% Kogfalt cller 5% Gips. Gn
anden Biomftendighed ev det fremdeled, om dev af begge Stoffers

i
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Forbindelfe fremgaaer en Badibe eller iffe. Cutfer oploft 1 Band
bliver . Gp. til en BVadite, dyvift Slim udbulner i Vand o0g
Plantecelleftof optager Vand uden at udbufne.  Hov figer mr den
it almindelige Sprogbrug at Band oplofer Sutfer, men man fan
! ligefaa godt fige: ,Suffer oplofer Vand” og fremdeled at den
' byriffe Slim og Celleftoffet oplofe en beftemt Mangde Vand,
Gutferet bliver derved flydende, Elimen balvflydende, Eelleftoffet
bliver fajt eller tabev dog fun [idet af fin indre Sammenhang;
men ogfaa om Gellejtoffet, idet det oplofer Vand, gjelder den an=
forte Megel, at 1 enbver nof faa [iden Deel bliver Fovbolvet af
Gelleftof og Band det famme. Noiagtige Forfog over hevbhen hovende
Falforhold o: over Ddet ‘Bunft indtil  hoilfet Gelleftoffet oplofer
Band og andre Badffer, favne vi deftovarre, 04 fom Gremypel
‘ anfoved fun, at Gelleftof, fremitillet af Vomuld efter Mulderd

1 Methode, veiede, torvet ved 88° R = 6,423 Grammer, men
eftevat bave ligget i Band i 24 Timer = 7,389 Grammer. Altfaa
optage 100 Dele Celleftof fun 15% Band, og det famme Fovhold
gialder for mange dyrijte Gtoffer, fom dexfor i det Folgende ofte
benyttes til Grempel.

Mu maa man evindre, at Gelleftoffet 1 Planten ftedfe frem-

ftilles fom en Hinde (Gelleveg), Hoid toende Flader funne befinde
fig 1 BVeroving med ganjte forjtjellige Ctoffer, og vi maa derfov
naevmere betragte de her fovefommende enfelte Tilfalde.
il 1) Gr den ene €ide af Hinden i Beroving med BVand, den
- anden med Quft, oplefer Hinden fra biin Side faa meget Band
fom den formaaer, Ddevved bliver naturligniid den modfatte Side
fugtig og fra deng Overflade fordunjter Bandet atter i Luften.
Gy paa denne Maade endeel af Bandet bovtfjernet, optager Hin-
& den fra den forfte €ide atter det Tabte, og jaaleves fortfwtted Ddet
: faalenge der endnu er Band filftede fom fan giennemtvange SHinden
, og fordunjte paa den frie Flade. Den bele PBroces ev fet at tagt-
t tage, maar man ophanger en med Band fyldt Kalveblore 1 et
}[ varmt Vevelfe: faalenge der enduu ev en Draabe Band tilbage i
:: Blaren, bliver dend udvendige Flade fugtig, men meget hurtigt
\

unbviger paa den anforte Maade alt Vandet fra den.

2) Naar Hinden paa begge Sivev ftaacy i Bevoving med Bad-
| jter, afhenger Bivfningen
| a) af Babdfternes Natur. Gre disfe forjtjellige vg fim-
pelthen vandagtige Oplodninger, og have diéfe fremdeles Tilboies
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lighed til at blande fig, lwgged dev ved Hinden iffe nogen Hindving
iveien for denne Veftvabelfe, men den tyndeve Viadffe bliver lettere
opleft end den tettere, folgelig blande Badfterne fig fortrindviis
paa den Side hvor den tattere Badife finded o: der trader langt
mere af den tyndere Vwdffe over paa den anden Side end omvendt,
thi den tattere Vadjfe unddrager meget hurtigh Hinden den op-
fofte tyndeve Vadfte og denne optaged attev ligefaa burtigt fra den
anden: €ide af Hinden, medens den modfatte Proced fun gaaer
meget langfomt fov fig.  Disfe Kjendégjerninger iagttages let:
legger man wemlig en med fortyndet Wagehvide haly fyldt Kalve-
blwve 1 Band, vil dem opfoulme indtil den brifter; lwgger man
devimod omvendt en aldeled med Vand fyldt Bleve i fortyndet
Wagehvide, vil den fuart udtemmed og fammentratfed. Dette er
frembavet af Dutvodet, fom hav faldet den tyndeve Badffed Over-
gang til den totteve Gudodmofe, det modfatte Bhanomen Gy-
ogmofe. § det faafaldte Gudodmometer har man en Maaleftof
for de tiltvaotfende Krvaefter af 2 fig blandende Vewdffer. Den til-
traffende Kraft of Gummi, Sutfer ng Wggebvide til Band for-
folder fig devefter fom 1:241:2,30, 0: med ffamme mellemliggende
Hinde og i famme Tid bliver af Sutfer 2,11 og af Wggehviden
2,30 Gange faa meget Band tiltvuttet fom af Gummi.

Gre devimod Vwdiferne blandede, affyenger Udfaldet ofte devaf
med byilfen Subjtand Hinden forft fomme i Beveving, dog favned
ber tilftraeftelige Fovjog.

b) Udfaldet ev dernweft affyengigt af den adffillende Hin-
Ded Natur. Dedvarre eve ogfaa hev fun de allexfimplefte Forhold
Defjendte.”  MNaar Hinden fom adftiller Alkohol og Band ev en
dyrift Bleeve, er det nejten fun BVandet fom gaaer over i Alfohol,
ev Det devimod en tynd RKautfbufblare, cv Forholdet omvendt.
Jndgnider man en Blarve med Olie, fylder den halvt med en Sam-
menblanding af Olie og Wggehvide og nedfenfer den i en
Sammenblanding af famme Art, optager den fun Olien, indgnider
man den devimod i Forveien med Wggehvide, optager den under
famme Forbold fun Wggebvide. AT Digfe Kjenddgjerninger frem-
gaaer i hoert Fald at BVivfningen af 2 BVadfterd gjenjidige Til-
trafning fan Olive betydeligt modificeret ved Hindend Natur.

Gndelig maa her endnu Ffovtelig omtaled, at man med det
omtalte Gndodmometer ogfaa tilnermelfedviis fan finde et Maal
for toende Badjters gjenfidige Tiltvatningstraft. Jfelge Dutro-

7k




100 I Bartpeviodert.

detd Fovfog foaver Tiltrafningstraften mellem Band og Wggebvide
til et Tyk af 2% Atmodpherer.

At koad dev i forrige § er ombhandlet, fan umiddelbart
anvended paa Planten, naav vi iftedetfor en oyrift Vlave fatte
en Plantecelle.  Tage vi Plantecellerned Forhold navmeve i Be-
tragtning, vifer fig mu Folgende: I den yderfte Nodfpidie finded
ftedfe de yngfte og altfaa meeft tyndvaggede Geller. Disfe indelyolde
ftedfe en paafaldende ftor Mangde af en qoelitofholdig Subftans,
Der efter alle dend Ggenftaber at demme er en med Wggehvidven
ner beflaegtet Proteinforbindelie, fom fandfynligoiid befidder alle
Wggehvivend phyfifte og demijte Gaenftaber.  Navnlig for vi
uben Betoentning forudjette hod denne fom o3 alle Proteinfor=
bindelfer en ligefaa ftaext Tiltvefningsfraft il Vandet fom hos
felve Wqqebviden. I Nodfpidferned Omgivelfer, det vave fig Jord
eller Band, ev en Bavfte tilitede, fom fun v forjtjellig fra veent
Band ved de deri oplofte Stoffer: Kulfyve, Jlt vg en vinge Mangde
Calte.  Denne Badftes Forbold il Wggebviden bliver fun [idet
forandret ved de deri oplofte Stoffer, og Birfningen maa altfaa
peere den, at Jordbundens Badifer bHve indfugede med ftor Kraft
af de i Modend Geller indehoidte Stoffer.

$Herved maa endnu 3 Punter fremhaves. Det forite angaaer
dent Fugtighed fom jtal indfugesd fra Omgiveljerne af Rodeellerne.
Disfe fidfte faae fun i Bevoring med en beftandigt draabeflydende
Vaedfte hod Vandplanterne og de agte Sumpplanter (0: faadanne
Planter fom vore i en med Band fuldfommen giennemtrangt Jord-
pund).  Bed de 1 Jorden voyende Planter finder dette Forbhold
fun undtagelfesviid ©ted, f. Gy efter en Stylregn, mat i Almin-
delighed eve disfe henvifte til den Fugtighed fom opfuges 08 faft-
hofded med en vid Kraft af Fordbundend Beftanddele. Denne Kraft
maa forjt overvindes og Plantend Grnaring ftaaer altfaa ber under
quantitativt meget forftjellige Forhotd, boorfor det er flavt, at
Forfog, anitillede med Henfon il Plantens Grnaving i draabefly-
dende Vaediter, iffe ubetinget funne anvended paa den novmale
Begetation © Jorden. Gn Plante fom vorer i Band, opfager
f. Gpr. uden Tvivl i famme Tid mere NVedffe end en i Jorden
vogende o. f. v.

Det andet Puntt angaaer Forboldet af de 1 Jordbunvend
Fuatiahed indeboldte Stoffer. I tmindelighed maa man viftnof
antage, at Alt hvad dev fovefommer i draabeflydende elfer oploft
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Tilftand 1 Jordbunden, Dbliver optaget, thi vi Funne ingenfunde
tillegge Planten nogen BValgewne, hvorved den ftulde veve iftand
til af de den tilbudte Stoffer at udvwlge det for dend RNatuy meeft
padfende, tvertimod fan man tvinge enfhver Plante til at optage
naften alle Stoffer og navnlig Giftavter, naar man bringer dem i
en pasfende Oplosning.  Dermed er dog ingenlunde fagt at en
Plante ubetinget optager alle Stoffer, thi Optagelfen afhenger
af den tilfrffende Kraft hos de 1 Nodend Celler indeholdte Sub-
ftanfer, og digfe funne favne Tiltratningsdtrajt for vidfe Stoffer.
Bi mangle vel ogfaa 1 denne NRetning aldeled brugbare Forfeg,
men funne bdog iffe nwgte Muligheden af at Planten paa Grund
af de i dend Rodeeller indeholdte Badfterd Natur 1) fan mangle
Modtagelighed for enfelte Stoffex, huilfet efter nogle Fovfog
fyned at veve godtgjort for Strontianfalte, og 2) at Planterne
optage de i Jordbundend Fugtighed indeholdte Stoffer i et andet
Blandingdforhold end det, 1 hoiltet de tilbyded dem.

Det tredie Vunft endelig angaaer dem Kvaft, med hyilfen
Gafterne opftige i Blanten. Englenderen Knight bav forjt anjtillet
Forfeq Hevover med BViinftotfen, hoid Rejultater fenere eve befraeftede
af Andre.  Af didfe Forfog fremgaaer, at Saften i Biinvanfen
ftiger iveivet med en Kraft, der opveier Tryttet af 1%2 Atmodpharer.
Gammenligne vi dettemed de af Dutvodyet erholdte Tal for den
endogmotifte Kraft (Pag. 100), vifer det fig, at denne fidjte ev fuld=
fommen tilftvaetfelig til at frembringe de Bivfninger, Dder traede
08 imode fom Saftbevagelfe fra Roden igjennem Planten. Dog
tor man hovved itfe forglemme, at i Planten Badften egenlig fun
Dehover at blive havet i Beivet fra Celle til Celle og.at det Tryf,
fom ftal overvinded i en over den indfugende Hinde ftaaende Badite-
foile, ev yderft vinge.

$Hoad der gjelder om Rodfpidjen, gjelder tillige om alle Plante-
bele fom ftane i Vegred med at udvitled.  Underfoge vi en ung
Rilm, en ganjte ung Knop o. { v, finde vi ftedfe meget tynd-
vaggede Geller,. fom neften udelutfende eve opfyldte med Protein-
forbindelfer. Alle didfe Dele ftaae altfaa ganfte i famme Forbhold
til den ovrige Plante og de i dend Cellev indeloldte Safter fom
Rodend Geller til Jordbundend Fugtighed. De optage nemlig
med Lethed fra de ovrige Geller didfed fortyndede Badfter og vinde
paa denne Maade Stof fov deved indre Udvifling og Vayt, Dette
Jorhold forer o8 i vor Undevfogelfe til det andet Affnit.




§ 56.

102 11 Beextperioden.

b. Saftens videre Beveegelfe i Planten. Karbundter.

Den af Knopperne og andre Nydannelfer forbrugte Badfte
maa ftadigt evftatted nedenfra.  Dexfor fordeler den ved Redderne
fra Jordbunden optaguc Juatighed fig igjenmem Planten til alle
de Puntter hoor nye Organer dannes, idet Dexr fra NRoden af danner
fig en Saftitrom il hoer af digfe igjennem de devimellem liggende
Gelleratfer.  Snopperne o. f. v. mobdtage de fornodne Badfter fra
be dem navmeft liggende Geller, bdigfe evitatte den afgivne Badjte
fra Nabocellerne og faaleded gaaer def videve indtil Roden, fom
ftedfe iajen optager nye Badjter fra Jordbunden. Men Sajtitroms
ningen har en ciendommelig Jndflydelfe paa de Celler, igjennem
boilfe den gaaer.  Jdet memlig fortrindviid Ddem ovve og nedre
Gude af Gellen fomme i Beroving med ftedfe friff Navingdvadite,
blive ogfaa disfe Steder af Cellevwggen fortrindviid emarede, og
faaleded uddanner den i BVegyndelfen forte Celle fig efterhaanden fil
en langftvaft Gelle vg tilfidft til ¢t noften baandformet Rov. Bundter
af flige langfivafte Geller ev det mu fom man tillwgger Jtavn af
Rarbundter, og disfe ere altfaa en Folge af Eaftftromning i
beftemte Netninger.

Dette ev dog iffe den enefte Folge af Saftend rajte Gjennem=
firomning.  Meget meve fynes ogfaa de enfelte Gellers hele Ud-
pifling derved faaleded at paajtyndesd, - at de fnart blive udygtige
til at fortfette de for Gellelivet eiendommelige chemift = phyfijte Livs-
yttringer, og de Geller, fom eve udfatte for den meeft levende Up-
verling af @after, gaae devfor meget fnavt over 1 en Tilftand dex
fan betegnes fom Doden. De udvide fig betydeligt, danne huvtigt
paafaldende ftarfe Ufleivingdlag, — de i en fortlobende Jtte lig_
gende Gelfer trade wved de dem adftillende Vawgges Opledning 1
Forbindelfe med hinanden, — Vawdften forfvinder af dem og evitattes
wed Cuft.  Med cet Ord, — bisfe Geller blive omdannede il de
faataldte Kar (§ 17—18). De ovrige Gellex, igjennem hyilfe Saft-
flromningent ev mindre levende, have mere Tid til at evnaves, deved
Begge fortytfed betydeligt, men ogfaa didfe tabe tilfidft Deved
@after og optage Luft.  Herved opitaae de langitvafte Geller i
Kavbundterne, Ved- og Baftcellerne. Sammenfigne vi de forftjellige
Beftanddele af en Uarving, finde vi ogfaa, at i Foraaret, da Gait=
fteomningen ev fteecfeft, danned bder fortrindviid Kav (1. Gy hos
Ggen, §ig. 94 e, f) oy tyndowggede, tidligt luftfovende Bedeeller
(f. Gr. bod Fyrren, Fig. 95 b), i Gftevaaret devimod, da Saften




IT. QBeextperioden. 103

I

o
3
1\

ftrommer langfommere, danned dev fun faae Kav, men fhoevft for-
tyffede Vedceller (Fig. 94 a og 95 a).

$Heraf fremgaaer fov det Fovite, at Planten i hele dend Langde
maa gjennemlobes af Kavbundter, og dernaft at til ethvert Blad,
enfhver Knop, maa dev hove et eller fleve Kavbundfer, hvilfet ogfaa
vifer fig at vare Tilfeeldet.

c. Bedffernes Udtraden of Planten, Overhudens Afjon-
oringslag, Mellemeellefubftans, Uddunftning.

P78
St
=~

$Hoad der i den foregaaende § blev ubdviflet, hav endnu iffe
bragt 08 fuldjtandig Oplydning om Saftbevegelfen for fig eller
forfaavidt den ffal trade i Grnavingend Fjenejte. ThHi 1) fan
uagtet Proteinforbindeljerned Iiltvatningstraft dog ingen Vadfter
indtrange 1 Gellerne naar disfe engang eve opfyldte med Sait,
efterfom deved BVagge fun ere [idet claftifte.  Fov at dette fan
opnaaes, maa altfaa den 1 Gellerne indeholdte Badfte efterhaanden
bortftaffes, at nye Safter beftandig funne ftromme til.  2) Alt det
Band, fom Planten ev ijtand til at optage paa eengang, indeholder,
felo om vi forudfeette at det ev fuldbommen mettet med de i Sord-
bunden forefundne Stoffer, dog faa lidet af Plantens egenlige
Navingdftoffer, at denne langtira fan noied hermed; bhevaf folger
at Vandet ftadigt maa fjerned medend de i famme indeboldte
Ctoffer bibeholdes af Planten og at det ligefaa ftadigt maa evitattes
ved nye Badjter fra Jordbunden, fov at Planten faaleded [idt efter
fivt fan erbolde den fornodne Mangde Navingdjtof. Det andet
Punft gjor det nedvendigt at Badjterne iffe forlade Planten i
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braabeflydende Tilftand, idet derved de i Banbdet oplefte Stoffer
pilde forfoinde med bet Samme, og BVandet bortjtafes perfor af
Planten ved Uddunfiing.  Derved blive alle iffe flygtige Stoffer
tilbage, og fun de af Jovdbunden optagne flygtige Stoffer fov=
pampe, naav de iffe forud ved chemifte Procedfer eve forvandlede
fil itfe flygtige Stoffer, f. Gyx. Meclitof eller Sutfer.  Denne
Bandetd og de i famme indeholdte Stofferd Fordampning gaaey
fun for fig i Overfladen af de Geller fom ftaae i Bevoring med
Quften og bvid Bagge iffe paa en eller anden Maade, f. Gp. ved
et voyagtigt Cvertraf, ere bejtyttede imod Badjferned Gjennemgang.
Fordampningen finder ifar Sted i alle unge Plantedele, altfaa 1
enber Blad- eller Stangedannelfe faafnart den udtrader af Snoyp-
pen, idet Overhudens Celley da endnu ere faa tyndoveggede af
Bedften fet udtvader. Men denne Function af Sverhuden ophover
i Ulmindelighed meget fart, idet Uffondringslaget (§ 20) eftev-
haanden udvifled, og tilfidit, tilmed undevjtottet af det vopagtige
Overtraf, fuldfomment hindrer Baditerned Gjennemgang.  Uddunit-
ningen indjtvanter fig derfor fnart til de Dele af Cellevaggen,
fom itfe cve bedaffede af et fligt Affondringdlag, nemlig de Dele
fom grandfe til Mellemgange og Luftcanaler.  Men da Ddigfe
Rum igjennem hele Plantens Udfyloningdvay ftaae i Forbindelfe
“Tidbyroes og filjivjt ubmunde i Spaltaabuingerne, faa funne paa
perne Maade Vanddampene og de med famme folgende flygtige
Gtoffer (meeft Gadarter) beftandig bortftaffed fra Ddet Jndve af
Planten og faaledes give Pladg for den ftedfe paany indtvadende
Reedite.
$er er det nu padfende nawrmere at ubvifle Oprindelfen af
DOverhubdend Affondringslag 04 af Mellemeellefubjtanfen.  Naax
T opbanger en med Suffervand fyldt Kalveblare i vavm, fov
Quit, faa tranger den i Vlwren indeholdte Badife ud igjennem
Hinden, men fun det flygtige Band fordamper, Sufferet devimod
bliver fom ife flygtigt tilbage og damner et ftedfe tetteve Yag, ind=
til det tilfidft begynder at udfryftallifere paa Overfladen.  Noget
Cignende finder Sted maar man fylder Blaven med Gummioplog-
ning elfev med en Oplodning af Voy i Terpentinofie.  Fylder man
veen Tevpentinolic i en Vlere, da fommer denne paa Vlavend
Pverflade i faa noie Vevoving med Atmospharend Jlt, at en Deel
fordamper, men en anden Deel omdannes til Harpiy og bliver til-
bage fom iffe flygtigt. Anvender man dette paa Gellerne, faa ev
dermed Dannelfen af Ovevhudens Ufjondringdlag let at forflave.
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Gaalange nemlig Gellerne eve unge og tyndvwggede, trader Labdifen
ufovandret igjennem, men paa Overfladen fordamper fun Bandet,
og faaleded afleived paa Overbudcellerned YPbderflade e beftandigt
taottere Lag af de Subftanfer, fom bave vavet oplefte i Gellefaften.
Samtidigt dermed bliver denne Subjtand ved Jndvivfning af At-
modpherens Jlt dyemift fovandret og ombdannet il et Stof, fom
meve og meve vanfteliggjor Badffens Gjennemgang, hoovtil endnu
fommer, at der fremtvader Voy og Harpir paa Overfladen. Omend-
fijondt de chemifte Grunde bertil endnu iffe eve godtgjorte, ev det
bog fandfynligt, at wthevifte Olier danne Oplesningdmidlet og at
baade didfe og bine Stoffer optrade fom Afiltningd - Productey
af Meeljtoffet eller beflagtede Stoffer 1 Cellerne,  Paa denne
Maade voper Affondringdlaget, f. Cp. hod Kaalen (Fig. 96) til en
Big. 96. ofte anfeelig Tyttelfe og bliver

(’e-m“«mf“ prReerpanal, -‘"m-ﬂ“/ fnart aldeles uigjennemtranges
£ WS Y P _Jh’“\/ a ligt for Band. Voyafleivingen
h Caill i K AT E S ev hos alle faafaldte duggede
ﬁrfﬁ/’ 7 Blantedele (Fig. 96 ¢) meget
(4)0) paafaldende, ifer hod nogle

Strandplanter, f. Gy, Strand=

faal, Mavebalm o. {. v, Hod den fidfte vijer Loyet {ig allevede
ved middelmaadig Fovftovvelfe (4 4 6 Gange) tydeligt fom joly=
glindfende Stjel paa Overbuden.  Underfoger man nu videve fpt=
venbe Plantedele om Fovaavet, finder man at den Deel af Selle=
vaggene, fom begrandfer Mellemgangene (f. 6p. i Kaalfiengelen
Fig. 97 b) itte vifer fig tyffeve end omtrent Halvdelen af den 2
Gelfer adftillende Cellevarg (Fig.
97 a), fenere bliver Ddette an=
deriedes. Fo wfdre Plantedelen
bliver,  Ddefto  meve fortytfes
ve Mellemgangene begrandfende
Dele af Cellevwggene og defto
fncevrere blive didfe Gange felv.
$Ho8 Vedeellerne blive de endog,
endnu for Vadjten i didfe ev
fuldfommen  opbrugt, aldeled
udfyldte, faa at digfe Geller
aldrig evbolde egenlige Mellem=
gange.  Den i Fig. 97 frem-
ftillede Afbildning af Gellevne 1
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en Raalftengel fremftiller et Tidépuntt, i bvilfet de Mellemgan-
gene  begrandfende Dele af Cellevaggene allevede eve betydeligt
fortyftede paa-den anforte Maade (b), faa at de ofte have famme
Tyfelie fom Gegge de Gellerne begvandfende Gellevagge tilfammen
(@).  Men endnu, mere paafaldende optrabder denne WMellemeelle-
fubjtand navved Plantedelened Overflade: faaleded naaer den fad-
panligt fra Overhuden ind i Epaltaabningen vg beklader Aande-
fulen, bvor den efterbaanden bliver fineve og filfidit taber fig i
Mellemgangene. Det fan neppe betvivled, at de enaarige Blante-
deled, . Gr. Bladened Affalden vafenligh ev betinget derved, at
Organerned Gvne til at udfeve deved Functioner, navnlig Uddunft-
ningen og derved Grnaevingen, formedelit denne ftadigt fig afleivende
Gubftang efterhaanden tabes.

Uddunjtningen Hod Planterne affyenger dog iffe udelutfende
af Gellevweggened Veftaffenhed, men ogfaa af de phyfifte Betin-
gelfer fom beherffe disfe. Blandt disfe maa ifer navned: 1) Tem-
pevaturen, fom fornemmelig befemmer Uddunftningend Grad.
Omendftjondt felv ved de lavefte Vavmegrader Jfen efterhaanden,
burtigeve eller langfommere, gaaer over i Banddampe, faa ex det
dog flavt, at Uddunfiningen overordenlig paaftyndes ved en forhoict
Temperatur,  Man behover fun at benfwtte en [iden Povcellain-
ftaal fylot med Vand i Luften og at bringe en fignende til at
foge over ben for at ovevbevife fig om at Vandet 1 den forfte
il tilfioft fuldftandigt forvandled til Banddampe, men at det i
ven fivjte i meget forteve Tid er fuldfomment fordampet.  Fo
hoiere altfaa Quftend Temperatuv ev, Ddefto ftoevfeve cr Uddunft=
ningen og defto ftorre Plantens Gvne og Fornodenhed il at optage
ny Nering.

2) Lufttvyffet. Det er en befjendt Kjendégjerning, at
Band foger (2: forvandler fig til Dampe) ved dejto lavere Tempe-
vatur jo lavere Quftteyffet ev.  Dette maa ogfaa gjalde om de i
Planten indeholdte Badffer og enhver Fovandring af Lufttrytfet
(ulige Bavometerftand) maa udove fin Indffydelfe paa Planternes
Ubbunftning.  Derved maa fun bemarted, at de lavefte Barome:
ferftande hod 08 ogfaa traffe fammen med den fjtorfte Fugtighed
af Quften, og at devwed Bivtningen igjen tildeeld ophaves, thi |
Uddunftningend Grad afhanger fremdeles af

3) Luftens Fugtighedsgqrad.  Cr Atmodphaven, fom
ftaacr 1 Beroring med BVandet, fulvfommen mattet af detted Dun-
jer, finder iffe langeve nogen Uddunfining Sted; jo fwrve Duniter
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Quften derimod indeholder, defto livligeve gaaer Uddunjtningen for
fig og ftarfeft i aldeles tor Luft. Hermed ftaaer i noie Fovbin-
elfe den Sudfiydelfe fom Luftend Vevagelfe og No udover paa
Ubddunftuingen: 1 fuldfommen volig Luft famle fig nemlig Band-
dampene i det Bandet umiddelbart omgivende Luftlag indtil famme
er aldeles mettet, og hamme devved Uddunftningen.  En bevwget
Ytmodphere devimod bortforer disfe Vanddampe og bringe beftan-
digt fuift tov Cuft i Veveving med Bandet. Gt Forfog fom vifer
pette, fan man let anftille.  Man tager en Gladeylinder, paa
hoilten Sndholdet noie ev angivet ved en Scala, fylder denne til-
peeld med Band og tilluffer den med en gjennemboret Kovtproy,
igjennem fhyilfen der gaaer ef Glagvor, fom bav en meget fiin
Nabning udadtil g overtraffer endelig Proppen noiagtig med Fev-
nig,  Herved fylded det frie Rum over Vandet hurtigt med Vand-
pampe, fom fun yderft langfomt undvige af det fine Rev i den
frie Quft. Gt fligt Appavat ftillet i et BVindue mod Syd (1% Tomme
i Gjennemfnit) bavde i en Tid af 2 Aav neppe tabt 0,43 Cubit-
linier af det indeholdte Band.

Fov Planterned Vedfommende folger hevaf, at de om Som-
meven letteft udmatted af Tovfen ved ftavfe, tovre Nordoftvinde,
langt mindre dévimod ved de af BVanddampe ledfagede Sydweft-
vinde.

Bi have feet, at Planterned Tptagelfe af Badite fra Jord-
bunden, altfaa deved Grnaving, ganjte er afhangig af den famti-
dige Uddunftning af de Plantedele dev ftaae i Bevoving med Quften.
Derfor har Sporgdmaalet om Uddunftningend Qvantitet en faa
gjennemgribende Bigtighed for Den bele Bedommelfe af Plantelivet.
Deguagtet favne vi om Ddefte ydert vigtige Fovhold 1 Plante-
phyfiologien de allernodvendigfte Forfeq.  Gnbver Bonde weed
hoormeget det heldige Udfald af band Hojt bevoer paa den pagfende
Mangde af Fugtighed faavel i det Hele fom 1 Deftemte Pevioder
af Blantend Lv, og dog er det iffe faldet nogen Xaver ved land-
oeconomiffe Sujtituter ind at bidrage ved Ddivecte Fovfog til Lod-
ningen af €porgdmaalet om Culturplanternes Behov af Fugtighed.
De faae ufuldjtendige Fovfog fom vi have i denne Retning, ftyldes
neften udeluffende Gnglanderen Stephan Haled ved Slutningen
af det 17de Uavhundrede, bvortil fommer et enefte ogfaa ufuld-
ftandigt Fovfog af Sditbler.  Jndtil bedve Jagttagelfer eve
tiljtede, maa vi fege at bjwlpe 08 med nedenftaaende Tabeld ufuld-
fomne Angivelfer.

§ H9.
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T T I : §
i | | 1 { | Ubbunftning /20 Dage paa 40000 (] Fed.
Navne paa Planter | Uddunitning | Sugttageffes- £3 bunftenbe | :Intal ’
8¢5 a) for12imer| ~ o T | Sagttager. Overflade |af Planter Paal a) af Plan- | b) of Sorbcu'h c) i bet Hele.
Frivs | om Dagen. | 3 ‘ | a) af Bla-| 40000 O Fod. | terme. mellem
l \ | | bene. 1 | *J.‘»Iamcrnc.*)l
1 1 [ | | |
| | | | 3
1) Sofjitte. | 1% 8%b [33uli—8Aug.| Hales ‘39[130@ 1 10000 Stfr. | 1,500000 @ | 374340 @ | 1,874340 &
2) Raalbobed, 1-6— 3 -—=3-| — 19 — |1000 — | 142400 - | 374340 - { 1,799280 -
: i ! ‘ i % 1 s
3) Biinjtot. | W -11— 98- —2%- | — 5112' 92 0.4 5000 — ! 206250 - | 374670 - | 580020 -
4) Humle. 5 Zst: BE =~ S5 9 & NieE | 399920 - | 357634 - 1 757557 -
b) for 24 Tim. 1 | b) overfo } , ‘
\ | vebet | 1 :
5) Havre og Klpver. | — 12Ap.—19 Aug.| Schleiden | 10 Fod ] e l - | — | 1,642668 -
‘ ‘ : ! f '
6) Grenfonr. | 1@ 8 %ob Sommer { Sditbler | 1 — | == ‘: = ‘ — | 6,000000 -
| | | | l ! -+ <
TS =2 9.3 9 | i ! = [ | {eftexFradrag af Natte-
7) Jorbd. 1‘ v =23 Auguit | Dales , g \ | - | % {1buggen 375000 &
| { | | | - Nat.
8) Dvarg-Pavetre [18 = , — |  Augut | — — | 1000 — | 2160000 - | 5281760 - |{uben Brabrag o

(af 70 Pb8. Beegt).

*) §or den af Planterne felv indtagne Pladd er i hvert Fald et forholdsmesdjigt Fradrag af Jordoverfladen foretaget.

iltcbuggcu 7,391760 %
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Til Nr. 5 1 ovenjtaaende Tabel tilfoied folgende nermere Fov-
flavinger.  Havre (ved tilfaldig Forfeelfe faaet iftedetfor Byg) og
Klover bleve udfaaede i en med Jinf overtvuffet Trafasfe af 1 O
Fods Overflade og ftillet paa en noiagtig Baegt; bver Dag bley
ben fordampede Bandmangde beftemt ved det Bargttab fom havde
fundet Sted og Ddette Tab erftattet wved Banding, bvorved Jord-
punden vedligeholdted i famme Filfrand fom et fodvanligt itfe
ubterret Agerland. Den deri vogende Havre g Klover udviflede
fig dog iffe yppigt paa Grund af den ugunftige Qocalitet, og
Planternes Forbrug af Vand vilde ved fuldfommen fund Udvit-
ling have faldet langt betydeligeve ud.  Folgende Enfeltheder ud-
vifte Forfoget:

Mibdeltab af BVand

Datum. Dagenes Antal.  Diiddeltempevatur. i 24 Timer.
1) April 12—19 e L B e e 3,62 LQod.
2) Upril 29—Mai8 9 ... .. A R PR A 317 —
3) Mai 8—11 Rt A S s 6,63 —
4) Mai 27—29 D s b B o 6,08 —
5) Mai 29—Juni1 3 ..... et L R 8,51 —
6) Suni 7—8 ) BE s ] A i 8,06 —
7) Suni 12—14 VAN b 0§ T e e 4 14,556 —
8) Suli 1921 y RIS TEA A . 19,52 —
9) Nug. 10—-14 1 g 1B AT R e 12,19 —

Gammenligner man her Nr. 1, 2, 3 eller 4 og 5 eller 8 og
9, faa vifer fig det Refultat, at Maugden af det af Planterne
forbampede Vand ev afbengig aof Temperatuven; en Sammenlig-
ning af 3, 5 og 9 eller af 7 vg 8 vifer at Uddunftningen fil-
tager med Plantens fremftridende Ubvifling; endelig vifer en Sams-
menligning af 5 og 6 Jndftydelfen af Luftend Fugtighed paa
Uddunftningen, idet Luften d. 7 og 8 Juni efter en haftig Natte-
vegn var ufwdvanligt opfyldt med Fugtighed.

Af Tabellen feer man fremdeled:

1) At Gronfoeren fordamper 14 Gange faa meget Band fom
en ligeftor §lade Havejord uden Planter.

2) At der finded cf omtventligt Forhold mellem Bladenes
Dverflade og den forbrugte Vandmangde, bviltet yderligeve befreef-
ted ved den af Haled gjorte Grfaving, at bhos en Rlante fom
beroveded fine Blave, neften aldeled ingen Uddunftning fandt Sted.

Af nogle Forfeg, fom dog enduu eve ufuldftendigere end de
anforte, foyned at fremgaae, at Planter med ladervagtige Blade
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forbampe minbre end de, hvis Blade eve blodeve, og Naaletrawerne
mindft of alle Planter i vort Clima.

e Fabellen er Bandforbruget bevegnet for hver Morgen Land
(40000 O §.), boorved maa bemarfes, at dette i de forite Til-
falde ev alt for lavt anflaaet, fordi Rummet mellem Planterne
fun ex bevegnet fom almindelig tor Havejord, fom Dden blev
benyttet af $Haled i det 7be Grempel; tildeeld idetmindite maatte
den anflaaed fom Gronfoar, Hoovoed Tallene, ifwr for Biin og
$Humle, vilde Dblive betydeligt ftorve.  Man fan temmelig fitfert
antage, at Fordampningen af en Klover=, Wrte- ellex Rugmart fnaveve
v ftovre end mindre end af en fadvanliy Grenfowr. JF endnu
ftoxre Maaleftof wil fandfynliguiid Fordampningen af en Lovtrafton
vife fig. aaleded tor man forudfwtte, at enhver Flade, dev
er bedatfet med Vegetation, 1 Gjennemfnit behover 612 Millioner
@ Wand pr. TH. Land, og fammenligne vi dette Vehov med den
Vandmengde der nedfalder fom Dug, Regn o. f. v., faa opftaaer
fet det Sporgdmaal, hvorfra Planten da henter disfe ubyve Mang-
der af BVand, et Sporgémaal hyid Befvavelfe ftal forfoged nedenfor
ved den fpecielle Vetragtning af Navingsmidlerne (§ 70, 1).

d. 2GIove Anffuelfer,

§ 60. Qigefom over naften bele Rlantephyfiologien, bhar dev ogfaa
over Qaren om Saftbevwgelfen lige indtil de nyefte Tider bvilet
en ubheldig Stjabne.  Den aldeled forfeilede Anftuelfe, at Plante-
fivet Punde og maatte behandled i Unalogi med Dyrlivet, har i
ben Grad bemagtiget fig alle Fovitere, at de udgave de drijtigite
Phantafidilleder for Bivfelighed og blandede af Fordomme iffe
funde fee ved hoilys Dag. Af hHuad man indtil den fenefte Tid
og felo nutildagd finder Hevom i Barfer over {andoeconomift Bo-
tanif ev devfor det Ullermejte falftt.

Den Roman fom man hidtil fortalte, Myder faaleded: Jtoden
optager af Jordbunden den vaa Navingéfaft, Stangelend Kar-
bundter fover denne ud 1 Bladene, hvor den ved at Kulfyren adftilles
og Jlten afgives bliver agfimileret, denne adfimilevede Navingsdjaft
figer da atter ned igjenmem Barten, tjencr til Udvitling af de
nye Dele og bevirfer endelig, anfommen Hl Roden, bdennes For-
lengelfe. ALt dette ex nu ot Fofter af JIndbildningstraften, thi
om Forfeg eller Jagttagelfer, fom funde bevife disfe Paaftande, ev
ver iffe Tale.  Wen det Mefte ev endog ligefrem falfEt, fordi det
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modfiger befjendte Grfaringer.  Karvene i Stongelen fove til alle
avstiver fun LQuft, i den hele Stamgel finded ingen raa Ravings-
faft o: ingen Badfte, fom 1 denme fin demifte Sammenfetning
funde vave optaget af Jordbunden; alle Stangelend Safter eve
allevede adfimilevede o: indeholde Bejtanddele, fom allerede eve
fremgaacde ved chemift Omdannelfe af de i Sordbunden inde-
folote Stoffer.  Men gived der ingen vaa Navingdfaft i Stangelen,
faa funne Vladene beller iffe adfimileve denne, og vel cve Bladene
(egenlig fun de yngfte, frifte Dele) de vigtigfte Organer for Jitens
1dfondring, men Jntet gjov det fandiynligt, at Kulfyven udelut-
tende eller fortvingviid 1 Bladene ffulde anvended til Plantens
RNaving, ja det er fra et dhemift og phyfiologift Standpuntt af
endbog ufandfynligt at Kuljyven overhovedet bliver opleft 1 fine
Beftanddele, fnavere ev dette Tilfaldet med Vandet, bhyoraf Flten
udffifles.  Bliver nu intet adfimilevet i BVladene, fan bheller ingen
adfimileret Navingdvadfte nedftige fra disfe for at anvendes fil
Dannelfent af nye Dele.  Den hele Theori modfiged ogfaa ganite
fet ved Betragtning af et om Fovaaret udfpringende Trw.  Paa
pen Tid nemlig, da Tvet vitterligt iffe har nogen Vlade fom
funde adfimilere, Dliver Dden allexbetydeligfte Mangde Nevingsftof
forbrugt deels til Dannelfent af det nye BVed, deeld til Dannelfen
af de falvige Blade fely, medend devimod paa den Tid, da Traet
er alveled bedatfet med Blade, fun udvifled [idet nyt Bed og
aldeled ingen nye Vlave.

At doale lengere ved disfe foraldede og let modbevifte An-
feuetfer, vil neppe lonne Umagen, og vi funne derfor gaae over fil
folgende intevesfante Unvderfogelfer over

B. Ylantens Crnering.

Naar man taler om Plantend Ernaving, opjtaacr naturligoiis
foxft det Sporgsmaal, huilfe Stoffer Planten behover til fin Na-
ving.  Gvaret herpaa finded [etteft ved at wnderfoge de dyemifte
Beftanddele af den fardige Plante.  BVed Fovbranding af en Plante
fee vi, at en Deel af famme bliver aldeled oploft og undviger i
Quftform, men at en anden Deel bliver ufovbrandelig tilbage fom
Ajte.  De ved Forbranding fovjvimdende Dele falde vi i Kovthed
Plantend ovganijte, Aftebejtanddelene dend uovganifte Subftans.
Gn yoerligere chemift Underfogelfe vifer o8 da, at alle ovganifte

§ 61.
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Gtoffer fun eve fammenfatte af §lt, Brint, Kulftof og Qwelitof,
i nogle Tilfwlde forbundne med noget Svovl og Phosphor, og vi
Benawone derfor i Sardeledhed de 4 forfte Stoffer vrganiffe Gle-
menter.  Ujten af Planterne beftaaer af en ftoxve Natle af Gle-
menter, fom vi da falde de uovganiffe. Bed Laven om Plantend
Grnaving gjelder det mu at eftewvife, hvoviva, hvorledes og bvorved
Planten optager didfe 2 foritjcllige Slags Elementer. Disfe Sporgs-
maal Geflemme Ordenen i den felgende Vetvagtning, idet wi forft
naermere ftulle betragte de ovganiffe og devpaa de uorganifte
Glementer og ved begge undevjoge, hvovfra, i hvilfen Form
o: i boilte dyemifte Forbindelfer og i bhvilfen Mangde Plan-
terne optage Ddidfe, og dernajt emduu i et faveget Afinit foge at
oplyfe, ved hoilte Drganer Tptagelfen af Neevingdmidler finder
Sted.

a. De organiffe Glementer.

For at opnaae et vigtigt Standpunft for Bedommeljen af
bet faa gjennemgribende vigtige Sporgémaal om Plantens Grne-
ring, maa vi gaae ud fra nogle almindelige Betragtuinger.

Naar vi overftue den hele Jordoverflade, finde vi den ovevalt
bedaffet med Vegetation, fuart med fjempemesfige Uvftove, fnart
med udftrafte Flader af lave, tot vogende Uvter, fnavt med et
blodt Mosdatte eller med et Overtvaf af brogede Lavavter. Kun
nogle faae Ggne, fom aldeled mangle Fugtighed, gjove berfra en
Undtagelfe, nemlig de aldeled plantetomme Drfener i det fede
Sordbalte.  Ovevalt, bvov Begetationen ev overladt til fig fely,
porer den frem 1 vild Yppighed og jammenbhober en fiedfe voyende
Masfe af Planterejter eller Humug-ECubjtand.  Klippeoer, fom
haves op over Havet ved vultanft IO og paa hyilte intet Spox
af Muldjord ev tiljtede, overtraeffed hurtigt efterbaanden med Lav-
arter, Mosdfer og endelig lUrter, og faaledes opitaacr inden lang
Tid8 Forlob paa den for ufrugtbarve Klippe en blomijtvende Bege-
tation.  Ultfaa maa overalt, bvor der ev Vand ftilftede, ogfaa
Planternes Crnaving vave mulig, eller de for Planten vigtigite
Ravingsjtoffer maa vave almindeligt udbvedte over bhele Jovden.
Jntet Etof fom fun forefindes paa enfelte Steder, tor anfeed fov
et almindeligt og naturligt Newvingdmivvel. De Glementer, hoovaf
Plantens ovganifte Stoffer beftaaer, eve nu Kuljtof, Brint, Jt og
Qualjtef, og vi maa altfaa underjoge om disfe Glementer fore-
findes overalt paa Jovden og i hvilfen Fovm.
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Da en Plante iffe fan leve hoov den iffe fovefinder en for
famme ftilftroftelig Mangde af BVand, og da den optager faa
meqet Band at den endog maa fordampe en ftor Deel deraf, behove
vi iffe at Deftjaftige 08 lange med det Sporgdmaal hvorfra Planten
benter fin It og Brint: begge disfe Glementer eve i tilfrrattelig
Meangde tilftede i Bandet.  Det fele @yporgdmaal om Plantend
Grnaring dreier fig altiaa egenlig tun om Optagelien af Kulftof
og Qualitof.  Gjennemgaae vi nu de forftjellige fulftofbholdige
Gubftanfer paa Jorden, finde vi let, at der Fun exijterer en enefte
Kulfrof - Fovbindelfe, fom opfylder den ovennwonte Betingelfe fov
ot vegetabilft Navigdmivdel, nemlig den at fovefindes ligeligt for=
beelt overalt paa Sorden.  Denme Fovbindelje ev Kulfyren, fom
ubgjor en om end i Mangde forjtjellig, dog aldvig manglende
Weftanddeel af vor Atmodphare og fom, da den med Begjarlig-
hed optaged af Bamdet, altfaa ev let tilgangelig for Planten.  Hoad
Kulftoffet angaaer, da maa vi altfaa anfee Kulfyren for
Plantend egenlige Neevingdmiddel: enfoer anden Paaftand om Kul-
ftoffetd Oprindelfe maa vi benwgte.  Ovevalt bvor dev forefinded
BVand paa Jorden, finded Vegetation, altfaa maae Revingdmidler
for Planten ogfaa ovevalt wveve tilftede.  Kulfyren er den enefte
fuljtofholdige ©ubftans fjom forefindes overalt, altfaa er ogfaa
Rulfyren den enefte almindelige Kilde til Planternes Kuljtof.  Denme
nftuclie har Videnftaben iffe tileguet fig idag eller igaar, dem er
faa gammel fom vor Kunditab til Kulfyre og Kulftof, men den
modfiges af en ved gammel Elendrian bibeholdt, ganfte ubegrundet
Fovdom, fom paaftaaer at Kulftofiet optaged af Planterne med de
oplofelige Humusbeftanddele. Denne Fordoms Umulighed og Man-
el paa Begrundelfe ladev fig let bevife ved nogen Kundjfab til
Naturen, men dend nevmeve Belydning henvifed til den Bog af
dette Beert, fom handler om Planterned Cultur.

Bi gaae nu over til det Sporgémaal hoovira Planten mod-
tager fit Qoalftof. Det figger fev navmeft at tonfe paa At-
modpharend Qualftof, fom overalt vilde ftaae Planterne til Raa-
dighed. Den denme Formodning ftoder paa mange Vanfteligheder.
Den vigtigite Jndbvending ligger dog i Quelftoffets Natur,  Dette
bar nemlig faa liden Tiltratning il alle andve Stoffer (najten
alene med Undtagelfe af Brinten) at det itfe frivilligt fovbinver fig
med didfe, faa at det f. Gp. fun wed de ftartefte eleftviffe Gnifter
fan bringed til at forbramde med Jlten til Salpeteriyre, ja det
opfuged endog fun i yderjt vinge Mangde af Bandet.  Saaleded

8
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fyned paa den ene Side detd Judtvangen i Planten at verve meget
vanftelig, paa den anden Side ev det iffe let at indfee, bhoovledes
det ftulde frade i Forbindelie med de ovrige Stoffer til Dannelfen
af de qoalitofholdige Beftanddele. See vi 08 derfor om efter en
anden qoalitofholdig Fovbindelje, fom itfe frembyder flige Banfte-
figheder, men devimod har den anden Vetingelje at vave alminde-
ligt udbredt, traffe vi paa A mmoniafen, en Forbindelfe, fom
ftedfe maa forefindes i Atmospharen, fom opfuges med BVegjor=
lighed af enbver Jordart, felv det torrefte ©and, og fom bhav en
faa ftor Tiltvatuing til Vandet, af man hivtil intet ammoniafjrit
§ Band tender, med Undtagelfe af nogle Kilder wmiddelbart eftex
| peved Fremipring af Klippen. Gudelig ev Ammoniat en Subjtans,

§ der faavel for fig fom 1 fine €alte overordenlig let oplofed 1 fine
% Peftanddele og gaaer over i andre Fovbindelfer. Bi tov af disfe
i ®Grunde antage, at Ammoniaf og Ammoniatfalte, fom forefinded

. overalt i Luft, Vand og Jord, eve den egenlige Kilde til Planternes
Qualitofbeftanddele.  Andre qoaljtofholdige Subjtanfer gived iffe
i fom paa engang eve gasagtige cllev oplofelige i Band 0§ tillige
ere udbredte i nogen betydelig Gvad.

? Com Refultat af vor BVetvagtning erholde vi altfaa den Sewt=
ning, at de almindelige og egenlige Navingsftofier, foovaf Planterne
tilberede dered organiffe Veftanddele eve: Band, Kulfyre og
Ymmoniaf. Vilde man forudfotte Muligheden af at Atmog-
i pherend Qoalitof ogfaa funde hore perhid, faa bar man devmed
it noevnt alle Stoffer, hyorom bder paa nogen Waade fan vave Tale

| ‘ ped Planternes Grnaving.

| b. e norganiffe Glementer.

§ 63. Det er forbolddviid fun faae Glementer, der forefomme fom
i Yjtebetanddele 1 alle Planter og navnlig faa beftemt, at vi funne
;!j “anfee dem fom nedvendige Nevingdmidler for Planten. Fovtring-
- piid maa her navnes Kalt-, Talf- og Kifeljord, Bhosphorfyve og
t] Ultalier, endelig Svovlfyve og Chlor, Huortil maaffee fom mindre
il vajenlige Beftanddele fomme Jern og nogle andre Stoffer.  Hine
! @gbc?@eftanbbc[c findes i alle Planter uden Undtagelje, men fordeclte
i i forftjellig Mangde og ifev paa en foritjellis Maade.  Da Gle-
i m;ntgruc til disfe Subjtanfer med faae Undtageljer itfe forefomme
1 fne 1 Raturen, men i Form of Salte, Dda disje Salte iftfe ere
fivgtige, og felgelig iffe tunne udgjore Veftanddele af Atmodphrren
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men fun af Jordbunden, maae ogfaa Planterne, hoad deved Gr-
naring angaaer, vare bundne til ganjte bejtemte BVeftaffenbeder
af Sordbunden. Hoov de for Planten nodvendige uovganijte Elementer
itfe forcfomme i Form af oplofelige Salte eller aldeled mangle,
hoor de finded i et Mangdeforhold fom iffe foaver til det for
Planten pasfende, der maa Blanten (da famme ved Optagelfen af
Narvingsftofferne iffe befivder nogen Balgevne, fml. § 55) enten
alveled gaae tilgrunde efler idetmindife afvige fra fin naturlige og
lovbeftemte Udvitling. Alene herpaa beroer fornemmelig Planterned
forftjellige Fordeling over Jordfloden, maaftee endog felve deved
oprindelige Forftjellighed.  Dien undevjoge vi de Steenavter fom
danne Sordbunden, finde vi i de flefte af digje alle hine vefenlige
Glementer fovenede, fun fordeelte paa forftjellig Maade. Der gived
derfor ogfaa fun meget faae Jovdbunddarter, fom gjove enfverfom=
helit Vegetation umulig, men paa dew anden Side Ffunne itfe alle
Planter trived i enfver Jordbund eller idetmindite iffe lige godt.
Medend de vafenlige ovganifte Veftanddele hod alle Planter eve de
famme, finde vi en umistjendelig Fovitjel med Henfyn til de uor-
ganifte Stoffer, idetmindite hvad Ddisfes Mangdeforhold angaaer.
Paa Grund af at Kulfyren og Ammoniafen overalt eve tilftede, er
altfaa Planterned Vext 1 Henjeende til de ovganiffe Beftanddele
fun affyengig af Bandetd Narvavelfe, hovad Dderimod de ligeleded
vafenlige uovganifte Vejtanddele angaaer, er Bayten ftillige
affyengig af Ddigfes forftjellige Fordeling 1 Jovdbunden.  Det er
nu utvivljomt, at Kilden til disfe uorganiite Glementer ev at foge
i Gteenarterne, fom danne den fajte Storpe omfring vor Jovd, og
fammes Henfmuldringdprodufter, vg devved indtager Mineralogiend
g Geognofiend chemifte Deel en faa vigtig Etilling fom Grundlag
for Qandocconomien og alle Difeipliner fom beftjwitige fig med
Planternes Dyvfning. Bi funne dog iffe ombhandle denne Sag i
det Gutelte, pa det her fun fommer an paa det almindelige Grundlag
for Planternes Grnaving, og benvife devfor til fpecielle Berter
over de navnte Bidenftaber. Kun nogle faae Punfter maa for-
ligt fremboves: 1) de uorganifte Glementer maa fovefinded i Jord-
bunden i Form af ‘oplefelige Salte, thi Planten fan itfe optage
fajte Stoffer.  2) De maa forefinded for enhoer BPlante i en for
famme padfende Blanding, da Planten ingen BValgewne befidder.
$Herfra fynes Taltjorden—at gjove en Undtagelfe, idet denme ofte
forefommer 1 Planterne i et andet Mangdeforhold end den finded
i Sordbunden. 3) Af fortvinlig Bigtighed ev det for Landmanden
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Cabel 1.
100 Dele indeholde af Afte:
5§ (1) i 5
Havreftraa . . o ... ;;'19} 1 Gjenneminit 6,14,
Byaftvaa ... . 5,86,
2,881
Rugftvaa o0 S0 g {3’7(,5 — 6,29.
3,78
Hoedeftraa . ... L ;7’0{,} — 5,39,
Hoedeftraa (med Brand) 3,22,
2,30
Maidfiraa .« o o oo s %4,82} = 4,54,
6,50
R T SOt 8.32.
3
Havreavner. . . . .. Y {ﬁgq; PR
Gngelft Naigred . . . . {l?iﬁ} — 10,06
Stedeftraaet Kjevuld. . 3,16,
SateaSbaps Lk el 7,50,
L 1,81
Havveforn . . . ... . {2’22} — 2,01
L G {;;Z} Pl T
2,401
it S e >l .
1,90
B O T et " . s éfg -— 2,31,
5,01
Hoede med BVrand . . 2,80.
Divfengioll, spig 3,88.

Havve (med Avnerne) . 4,00.

at lore Qvantiteterne at fjende af de uorganifte Beftanddele fom
Planterne befove. — F denne Henfigt fevered i den nedenftaaende Ta-
bel en Dverfigt over alle befjendte Beftemmelfer for Aftebeftanddele.
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Cabel IL
A, Traerd Vebd. Ajfeprocent.
Ajfeprocenter 5,04,
MTOCeITer.
. ) QGitehalm . almadey . 9,55.
Qarfetre . ... ... .. 0,92, | rtehalm .. 1180,
0,33. ,
T AR SRR SRR { 9,10,
. BRI TR . . v on st & g 6,89.
)t S bl <1 1,00, 12,10,
Gt e gl TS 2,50. | Qindfeftaengler . . .. .. 5,38.
%Ug ........... 0,32 . g 15,00,
L B VSR 1,57, | Sartoffelitenglev. .. .. 119,80,
e ity Aldee ey 5,00, # L :
9,95, D. $Hele Planten af
A ‘ 2,52, | ubdftraft Sfedefnae. . .. 3,82
Biinvanke . . ... 2,69 | Qancetbladet Beibred . . 7,50,
285 | @lat Beibred . . .. .. 8,26,
Shletres . . .. ... 1,29. %‘i’l‘:g“” """"" 13';5)'
B 1 ol 0 R]'a.‘ﬂ.in.gt‘m'lb’ A 6:40:

B. Barf.

df (03071 T e L Al 1,78
B o 2 % i 6,00
25 PR R RS IR 6,62
Jugletiviebartra . . . 10,37,

C. Stangler af urteag-
tige Planter uden Blomft
0g Frugt.

Humleftoengler . . . . . . 3,74,
3 3,74
Hampftaengler . . . .. . {454

Boghvedeftangler . . . . 413

Rapsbalm ... ...... 4,57,

Dodderftangler

Horftangler .

Yonneftaengler . . . . .. 3,47,

Stor Kjellingtand .. . 2,00,

Gng - Fladbeelle . . . .. 4,68,
Humle-Klover . . . . . . 5,79,
Jugleflo- . ..+ <450 7,50.
Febdlng - o ik 1,95.
Wimpinelle . o 0 s 5,88,
Rofmtten s iG55 8,75,
SOTETIOR IO R ey 10,71,
T 00 ] e U A oA Y 12,80,
Somblomft-o el 7,82,
RAIIBRRD S5 5 o e 4,50,
Wate Kamille - . . . . . {32;

Ulugtende Kamille. . . . 9,66,

E. Blabde.

Naale af Rodgran . ... 231
—  Wdelgvan . . . 6,25,
Blave af Voppel . . . . 23,00,
T By st g 6,00,
—  Yonbog . 10,51,
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Ajfeprocent.

Blade af Eg .. ... .. 9,80.
PRI Ul SR 16,33.
= Hamp ... 22,00.
= oumle o N 13,60.
— Gpinat ... . . 19,9,
—  Runtelroer . . . 21,50,
= = Balbirt -, .. 28,05.
i M v g 14,76.
s e WONCT8 = e o 18,20,
— Rlover . . ... 7,70.
—  Turnipd . ... 9,39
19,80,

22,20,

— Tobalilat s, 3 }23'00.

F. Roedder og Knoller.

3,48.

‘ 0,05,

] 9,51,

nflelvocy . drnaivudinil ' 3,20,
6,30.

14,16.

T e i 7,60.

Kartofler (funde) . . . . . ¢4,00.

1T T) DR 5,80.

[
|
|

Ajfeprocent.

. 5,90.
Sordabler (Topinambours {g:oo.

G. Froe og Frugter,

AN T | o i 4,47,
0 L EE SRR 4,98,
50011 AR R 05, PR 5,60.
GBuul Senned yoe oo . 4,14,
@ort CennePms « o o v 4,31,
D ADDLL i v Vi 4,10,
AT e s NE 4,63,
SREADCHI S . o 5 aie 5 o 2,76,
17T T T A 2,12.
QUtfet o oiv oo iviiraai 2,06.
, 3,00,
O R i W 13.10.
Hoide Bonner » .o 1.0 {ggg
BralBBRNeE . o v i on s 3,50,
Heftebormer. . . . .. .. 4,00,
1 e A g 3,40,
H. Nogle andve Plante-
dele.
Bitebeeller. . . . .« .. 10,80,
Dodderftulper . . . ... 4,18,
Drueaffald v o« 2 .. i 4 8,

Til vigfe Tabellers Fovflaving tilfoies endnu Folgende: Fory.
bar fundet det henfigtsmasfigt at adftille Tectaldplanterne fra Fem-
talgplanterne oy faa meget fom muligt de enfelte Plantevele fra
binandert indbyrdeg, famt at orvdne Plantedelene efter Familier.
.ﬁiéfc Angivelfers Vaerd tor man dog iffe anflaae for hoif, faaledes
fom Ddet ofte ev ffeet i dem femerve Tid, thi dedvarre gived Ddev
mange Ghemifere, fom itfe have de fornodne phyfiologifte Kund-
ﬂ’qber for at vide fHvad dered Analyfer funne og ffulle bevife.
Kilberne il Feil ved Afbebeftemmelfor eve af den Avt, at Feilene

ved forftjellige Fovfog nodvendigt maa Olive meget forftjellige og
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vi have for nwrvavende Tid iffe Midlev til at contvoileve didfe
Feil, verfor bave alle Angivelfer fun velativ Gyldighed, og de fom
bidvove fra forftjellige Underfoqelfer lade fig fun tilnarmelfedviis
fammenttife.  Derfor ev det for Dieblitfet mindre af Bigtighed
at anftilfe enfelte neiagtige Analyfer end at foretage bele Retfer
af Mnderfogelfer, fom, felo om de cve mindre neiagtige, eve ud-
forte cfter en og famme Methode og under famme ydve Omijtan=
Digheder, hvorved Feilene altfaa ovevalt maa blive ligeftove, og de
af Unalyferned Sammenligning fremgaaende Refultater ftedfe blive
oplyfende.  Sandfynliguiie vildekaf flige Forfogsvatter fremgaae,
at Naturen ingenlunde ev faa Fovanderlig fom den efter de mu
foveliggende Undevfogeljer fyned at wvave. Af den ovenjraaende
Tabel fremgaaer, bvov afoigende Refultaterne ofte funne vave for
e og famme Plante (f. Gr. Angivelferne for Maidftraa, Hoede,
Bitnvanfen, Runtelvoer), men fammenligner man -2 forftjellige
Chomifeves famtlige Angivelfer indbyrded, feer man fuart, at alle
pigfe afvige paa famme Maade fra hinamden, og at altfaa digfe
Jorftjelligheder iffe funne tiljtvives Natuven, men fun de forftjel=
lige Undevfoqe(fed = Methoder. Eaaleded eve f. Gr. alle de Sausd-
fured Angivelfer paafaldende lave, alle Boudfingaults fardeled
foie, Dyilfet Har fin naturlige Grund devi, at den Fovite torvede
Gubftanferne meget foagt og forbrandte ved en hoi Temperatur,
den Sidfte devimod tovvede ved en meget hoi Tempevatur, men
foretog Fovbrandingen jandiynliguiid ved meget laveve BVarmegras
der end Hiin. — Men af ftov Vigtighed ev det at frembave, at
naar en Ajte - Analyfe ftal bhave phyfiologift Betydning, maa den
noiagtigt angive Afteprocenterne. -

Gn noiere Vetragtning af de ovenjtaaende Tabeller tillader 08 dog
endnu iffe af aflede almindelige Love for den hele Planteverden; fom
Tabellerne foveligge, folgev af famme ingen gjenmemgribende For-
ftjel mellem de ftovve $Hovedafdelinger af Planterne (Clasfer, Fa-
milier o. {. v.) med Henjyn il Ajtebeftandvelene.  AF Tab. 1. D.
foned dette umiddelbart at fremgaae, idet hev ev fammenitillet
nalyfer af bele Planter; for ab funne benytte de andre Afvelinger
paa famme DMaade mangler det endnu paa tilforladelige Ungivelfer
af Forholdet mellem bde enfelte Plantedele indbyrded. Da f. G,
CStangelens og Bladened Ajtemangder eve faa ydert forftjellige,
gjor det naturligviid en ftov Fovitjel, om der paa den hele Plante
i Forhold til 100 Dele Stangel fomme 200 eller fun 50 Dele
Blave.  Herover favne vi for Dieblitfet enhver Oplydning med
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Undtagelfe af nogle faae Guiturplanter, bvov Bejtemmeljerne dog
eve meget vaae og overfladifte. — Qigefaalidet meddele Tabellerne
en Gjennemfnitéfortjel mellem  torvve og faftige Plantedele, neppe
engang mellem  vildvoyende 0g byrfede Planter, omenditjondt det
¢r mere end fandynligt at dev i demne Henfeende finder en gjen=
nemgribende Fovitjel Sted.  Sammenitiller man af - Tab. IL D.
10 vildvogende og 10 dyrfede eller paa gjodede Steder voyende
Planter, have hine 1 Gjennemfnit 5, 18, digfe 9, 38, altfaa naften
dobbelt faa megen Ajte.
Nogle yderligere Bemerfninger hevover ftulle gived i § 66.

c. Organerne for Nevingens Optagelfe.

Naar der taled vm de hoieve organiferede Planter, fyneé den
Catning at vave flar ligejom den er almindelig antaget, at Plan-
ten optager fin Naving igjennem Hoden, og at altfaa ingen noieve
Uovitling bHevaf ffulde gjoves fornoden. Dette ev imidlertid iffe
faaleded.  Bi vide med Bished af anftillede Sorfog, at Planterne
ped Hiclp af deves Blade optage Kulfyre og Slt af Utmodpheren,
det ev ligeleded af Forfog idetmindjte meget fandynligt, at det
Gamme wndertiden fteer med Vanddampe og for den flygtige Am-
moniat ftaacr Sporgémaalet enduit aabent, om den indtranger i
PBlanten igjennem Roden eller Bladene.  Saaledes bliver fun med
Bished tilbage, at Rlanten i Regelen erbolder alt det BVand fom
ben befover og med famme de ite flygtige uorganifte Beftanddele
i Form af oplofelige alte udelutfende igjennem Roden.  Om
Optagelfen af Vanddampe igjennem Bladene, hig denne ftulde
fitfert betrafte fig, tev vi paajtaqe, at dem fun betegner en waelig
Tilftand Hod Planten, nemlig bhoor Ubdunftningen afdeled ex under:
tryft.  Da det af mange Grumde er i hoiefte Grad ufandfynligt
at den optagne Slt tager nogenfombelit Deel © Plantens Grnaving
elfex bidrager til Dannelfen af dend Organev, bliver fun Kulfyren
og den flygtige Ammoniaf tilbage fov vov Betragtning. I Virfe-
ligheden ev dev bleven opitiflet en Theori over Plantend Grnaring,
fom gaaer ud paa at Planterne optage dem til deved Crnering
beftemte Kulfyve divecte af Atmosphaven, igjennem Bladene, og
hoad der faaleded er paajtaact om Kulforen, fan med famme et
finde fin Anvendelfe paa de flygtige Ammoniatforbindelfer.

- Forft maa vi betragte hoad Grfavingen hav befraeftet, men
Dedvrve ev Ddette fun lidet. $Hidtil exiftever fun et enefte Forfoq af
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Vousfingault, der bevifer at Luft, fom fun vav i Bevoving med
fevende, endnu paa Planten fiddende Blade, beroveded en Deel af
fin Sulfyre.  Den vi vide ogfaa af talvige Fovieg, at RBlanten
igjernem  fine Blade udaander betydelige Mangder af Kulfyve.
Derimod o1 det aldeled ubetjendt, i hvilfet Fovhold hiin Ind= 0g
Udaanding af Kulfyre ftaae til hinanden, vg endriu meve 1 byilfet
Forhold de ftaae til Plantens Grmaving.  Med Sitferhed funne
vi folgelig Sntet aflede af hine Foviog, og henvifed derfor til at
indfamle og fammenftille Sandfynlighedsgrunde. Didfe eve nu i
Kovthed folgende:

Sulfyven bliver med BVegjerlighed indfuget af Bandet og gaaer
fra Atmodpheren over i alt Band fom ftaacy i Bevoving med denne.
S Sordbunden felv, fom indebolder chemiff fovandrede Plante-
reftey, finded en beftandig Kilve til Kulfyre, fom umiddelbart fan
optaged af Bamdet i Jordbunden.  Antager man derfor fom fand-
fynligt, at alt af Planten optaget Vand er mawttet med Kulfyve, vil
Rlanten paa denne Maade evbolde tilfert en langt ftorve Dangde
af Kuljyre end den behover.  Thi forbruger en Movgen Engjord
(§ 59) 6 Mill. & BVand, modtager Gradfet paa Engen omtvent
90909 Cubitfod Kuljyve, hyilfet omtvent fvaver til 3290 & Kulftof;
men de allevbedite Ultenburger - Enge producere i det Hoiefte 5280 &
$o, fom omtrent indeholder 1800 & Kuljtof, og antager man endog
yderligere 600 & Kuljtof for Nodtilvayten, overftiger Tilforfelen
af Kuljtof dog beftandig Vebovet med det Halve.  Gyiftever dev
paa denme Maade en fom det fynes uundgaaelig oy devtil fuld-
fommen tiljtvacffelig Tilforfel af Kulitof, cv det hoift ufandiynligt,
at der ved Siden af denne ftulde tilfomme Planten en anden Op-
tagelfedmaade bevaf. Det ex endvidere tidligere (§ 60) omtalt, at
der iffe gived noget fareget Sted i Blanten, hoov fortringviis de
faataldte vaae Nevingsftoffer ftulde ombdanned til Neringdvaditer,
men at tvertimod denne Vearbeidelfedproced fan og maa gaae for
fig 1 boer enfelt Gelle. Den ved Rodderne optagne Kulfyre fommer
nt firay umiddelbart ind i Gellevne, bhvov dew ffal blive anvendt,
Devimod bliver den af Bladene igjennem Spaltaabningerne optagne
Kulfyre nevmeft indftvanfet til Mellemgangene, og det bliver ftedfe
et ©porgdmaal, om overhovedet noget bevaf indtvader i Cellerne.
Kot fagt, Ddet bliver idetmindite for Diebliffet hoift ufandfynligt,
at den vinge Mangde af Kulfyre, fom optages i Solftin af Bla-
dene, Har nogenfombelft vafenlia  Betydning for Plantens G-
naving.
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Maa vi nu altfaa forelobigt anjee Redderne fom de egenlige
Organer for Navingend Optagelfe, faa eve hev dog adftillige Be-
mevfninger at gjove.  Jtfe alt hvad der 1 videnffabeliq Henfeende
maa henvegnes til Roven, fpiller en NRolle ved Grnavingend Op-
tagelfe, bevtil hover f. Gyr. den bhaarde og fafte Hovedrod hod
Trwarterne, Dder ved fin fajte BVark hindrer enbhver Indtvangen af
Sugtighed.  Devimod pleier man at befegne de finere Rodtvavler
fom den Deel dev egenlig indjuger NRavingen, men ogfaa dette ex
ubeffemt. 3 enbver af Nodend ESpidfer er det egenlig fun et
ganfte [idet Pavti fom er ffiffet til Jnudfugningen, Dbdette ex iffe
den alleryderfte @pidfe, men et fmalt Balte fom grandfer umid-
delbart til famme, Epidfen felo beftaaer nemlig af wldre, tildeeld
endog uddode Gellev, fom tjene til at beftytte de devpaa folgende
unge og tyndowggede- Geller mod Tayt ved Bagten.  Derimod
befidde Dhine unge Geller paa Grund af deved tynde Bwgge og
Dent i Dem indeboldte Mangde af qualifofholdig Subftand i hoiefte
Grad den Govne at indjuge Bedfter. Fra det fmale Belte, fom
dannes af disfe wngfte Celley, aftager Indfugningd-Gonen meget
hurtigt opadtil, og for det Mefte bar Roden allevede 1 Tomme
ovenfor dend Spidfe fabt hiin Gone. DBliver Nodend Spidfe dev:
for faavet elfev afftaavet, ophover Guonen til at optage Badfter fra
Jordbunden ogfaa ftvay, og da intet nyt BVand altfaa fan trenge
til ubvendigfra, blive Safterne i Gellerne faa concentrevede, at
nye Dannelfer devaj funne fremgaae.  Didfe fremtrade i Form
af Sidegrene fra Noden, og denne woyer nu itfe meve i Lengden, |
men, fordi den bliver evnevet af ef ftovve Untal Bivedder, {il- |
tager den i Tyffelfe.  (Dette ex Grunden til at Gartnerne af-
ftjere Hovedrodend nederjte Deel af mange Planter, f. G Selleri, I
for at den overfte Decl defto ftaerfere fan ubdvifled i Tyttelfe).

De yoerft fine Celler noer Rodend Spidfe maa ved Omplant- ‘
ning o. f. v. faavidt muligt faaned for Veftadigelfe faavel of
medyanift tilfoiede Saar fom af Udterring, der let indtreeffer naar
e udfwtted for Luftens Paavivfning, og af denne Grund ev det
faa vigtigt, idet man omflytter en Plante, at dette fan ftee med
Bibeholdelfe af den Roden omgivende Jordelumy.

C. Nervingsiioffernes Tilegnelfe.

De ovenfor fom organifte Getegnede Plantebeftanddele inde-
bolde vel Kulitof, Jlt, Brint og Qualjtef, men dog ingen wirfe-
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lige Forbindelfer af Kulfyve, Ummoniaf og BVand.  Kulfuur Am-
moniaf ev ingen Plantefubftand, der maa altfaa foregaae vofenlige
Forandringer med bine optagne Fovbindelfer naar de ftulle om-
danned til Plantebeftanddele.  Ogfaa de uovganiffe Stoffer findes
fun fjefdent 1 Planten i de Fovbindelfer, under bvilfe de fovefomme
i Sordbunden og den af famme indfugede Vadfte.  Natron oy
RKali eve f. Gy naften i alle Planter bundne til Biin=, Wble- oy
Gitvonfyre, bhoilfe aldeled iffe fovefomme i Jordbunden; Kalfen ev
byppigt bunden [ Oralfyre og Pectinfyre, fom fandfynligviis
peller iffe forvefomme 1 Jordbunden. Didfe BVajer maa altfaa have
veeret optague af Jordbunden fom andve Saltforbindelfer, maaftee
fom fulfure ©alte, i Plantend Celler abdffilte fra dered Syrer og
forbundne med nye Plantefyrer. Hwov intevesfant og praftiff vige
tigt Det end vilde vare for o8 at funne forfolge i det Enfelte
Procedferne af disfe Stoffers Ombdannelfe, faa maa vi dog dedvarve
tilitaae, at vor fGele Kundftab Hev ev wdevit indftvanfet. Dev
lod fig vel med nogen Bbhantafi fet ffrive vidtloftige Nomaner
over Digfe Livdyttringer i Blanten, fom det da ogfaa ev Tilfeeldet
i b flefte Plantepbyfiologier og felv 1 chemifte Haandbeger, men
den fom famvittigheddfuldt bholder fig til bvad Dder wved Grfaring
oq begrunbdede Clutninger vivfelig ev at betvagte fom fitfext, wil
itfe bruge megen Blads til hele dette vigtige Affnit. Vove Kund-
jtaber hevom lade fig ovdne i folgende 2 Grupper:

a. lUorganiffe Forbindelfers Overgang til orvganiffe Stoffer.

Naar vi Her fee bort fra alle de Stoffer, fom ere faregne
for entelte Familier, Slwgter ellev Avter, og fun betragte de for
alle Planter almindelige Stoffer, faa bave vi tvende Ratfer: bde
quelftoffrie og de qoal{tofholdige Bejtanddele.

Den forfte Ratfe indbefatter 1) Meelitof, Suffer, Gummi,
Jnulin: Stoffer, fhoid Sammenfetning foaver til Fovmelen C +
x HO, idet vigfe Wqvivalenter af Kulftof eve forbundne fravt
med meve fuart med mindve Jit og Brint 1 det Fovhold, hvori
digfe danne BVand.

2) Plantefyver: Opalfyre, Viinfyre, Wblefyre, Gitronfyre.
Disfe eve fammenfatte efter Formelen C + x HO + x 0; altjaa
fom De foregaaende, men med et Tverftud af i,

3) De fede Dlier, dev erve fammenfatte efter Formelen C -
x HO + H, o: fom de forjte men med ot Overftud af Brint.

§ 66.
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Den forfte og tredie Afdeling udgjor Hovedfubitanfen hod den al-
Deled overveiende Mangde Planter, medend den anden fun optrader
mere unbdevordmet, byilfet bemarfed fovelobigt for at mede en
Sndvending, fom dog fan afvifed ved enbver Rlanteanalyfe, nemlig
at Plantefyrerne fEulde foraarfage et betydeligt Overjtud af Jlt 1
Planten.

Den andben NRaffe beftaaer fortringviid af Proteinforbins
belfer og De med Didfe vimeligviid navbeflwgtede PBlantegront oy
Jndigo.  Hod didfe trader Jlten paa famme Maade tilbage fom
hog e fede Ofier. Fremdeled har demne Ratfe en langt vingere
Yndeel i Planterned Sammenfetning end den fovite, faa at Rlan=
terned Qelffofmangde i det Hele ev meget vinge og neppe hos
nogen Plante overitiger 4% af Blantens tovve Gubjtang. '

Gamtlige Stoffer af den fovite Reeffe funne vet vel Ddanued
af Sulfyre og Band derved at dev ubdfondred meve elfer mindre
Slt, men det famme maa ogfaa finde CSted ved Dannelfen af den
anden Rattes Subftanfer, fom opftaae af Kulfyre, BVand og Am-
moniaf.  Qetteft fan man overbevife fig om Nodvendigheden af at
antage en Udfondeing af Jlt ved folgende Beveguing:

100 Dele af en ubdviflet Vitfeplante med modne Frugter

indeholde:
45,55 C.

6,19 H.
4,04 N.
36,60 0.
7,58 Ujte,
Altfaa 100 Dele af den famtlige torve vvganijte @ubjtang eftev
Fradrag af Aften giver
49,30 C.
6,70 H.
4,37 N.
39,61 O.
4,37 N. ubfordve 0,935 H for at Ddanne Ammoniaf,  Fradrages
denne Mangde af H fra ovenftaaende Tal, bliver enduu 5,765 H
tilbage, fom fun fan vave fommet ind i Plantenw med Bandet.
Men 5,765 H fordrer 46,614 O for at danne Vand, medens Planten
fun indeholder 39,61 O, altfaa maa allevede 7,03 O vare udfon:
brede.  Nu bliver tilbage 49,30 C. dev fun fan vare indtraadt i
Planten fom Kulfyre, altfaa forbunden med 131,140, fom figele=
Deg er udfondret, og fammentoegged dette Tal med det ovenftaaende
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7,03 0, faae vi altfaa ud, at for Daunclfen af 100 Dele Plante-
fubftand maa idetmindjte udfondred 138,17 Dele O eller at ved en
Sndboit af 16 Gentnerd Bagt maa for hver Dlorgen ibetmindite
2429 % O {watted 1 Fribed.

Caaledes have vi faftfat fom almindeliy Lov, at Dannelien
af Plantend organifte Subjtang gjor en ftadig Udfondring aof Jlt
nobvendig. Dette cr imidlertid dedvarre hidtil den enejte Naturlov,
fom vi {itfert funne begrunde i Henfeende til Planterned Tileg=
nelfe af Navingdjtoffer, idet alt Dvrigt endnu beroer paa Fovmod=
ninger og  Sandfynlighedsbeveqninger.  Jjwr er Ddette Tilfeldet
med Betragtningerne over de uorganiffe Stofferd Betydning 1
Planten.  Alt bvad Liebig hav meddeelt 1 denne Retning ev
endnu ingenfunde fiffert begrundet og fan, faalenge Jagttagel=
ferne eve faa mangelfulde, hellev itfe begvunded. Derfom de uove
ganifte Veftanddele overhovedet have en vefenliy Betydning fov
Plantend Lv, have de fun denne i Forhold til de ovganifte Stoffer,
men netop for dette Forheld favne vi paalidelige Angiveljer.  Ujte-
Ynalyfer eve for fig af lidet Vewrd, naav iffe tillige den Plantedeel
fom Dhav lewevet Aften, bliver underfégt quantitativt i fine enfelte
Beftanddele, men fun en fortfat Rotte af flige fuldjtendige Under-
fogelfer, udforte eftev en og famme Dethode, fan benytted 1 Phy-
fiologien. ©lige Urbeider funme dog iffe udfoved af en enfelt
Privatmand, men maa henvifed til landoeconomifte Jnjtituter.

De nu folgende Vemartninger om Usfimilationd - Procedfen
funne folgelig fun gjalde fom Fingerpeg for videve Jagttagelfer
og Underfogelfer.  Fovit ville vi betvagte nogle Kjenddgjerninger,
fom ftaae i noie Veroring med Sporgdmaalet om Navingsjtoffernes
Tilegnelfe.

1) AUlle Plantefafter fom uddraged frifte af Planten, veageve
funvt=og indeholde plantefure Salte.  Baferne til disfe Salte,
Ultalier og Kalf, Tunne iffe vare optagne af Jorden fom faa-
danne, men fun fom Salte. At Svovliyre, Phodphorfyre og Chlor
udftilled af Rlanten ellev at de 2 forfte Fovbindelfer adftilles i deves
Beftanddele i Planten antyded iffe ved nogen Jagttagelje, men da
disfe 3 Stoffer hellev iffe fovefinded frie i Planten, faa maa Kalf
og Alfalicr, idetmindite forfaavidt de danne plantejure Salte, vere
indtraadte 1 Planten forbundne med Kulfyve eller med en humusg-
agtig Syre (vimeligviis Kildefyre eller Kildefatsfyre).  Hev ligger
nu den Formodning nav, at Hydrater af fuljure Alkalicr ved
fladigt Tab af it efterhaanden omdanned til oxalfure, andre plantes
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fuve og endelig pectinfure Salte, og at de fidjte maajtee abdjtilles i
Baferne, fom paa anden Maade blive bundne, og Suffer, dev op-
ftaaer af Wectinfyren.  § ve fufferholdige Frugter fyned vivfelig
ogfaa under Modningen de foritjellige plantefure Salte, Pectin-
fyren og Sutferet at folge paa bhinanden.

2) Ut de forftjellige Stoffer, fom tilbore Meelftoffetd g Travle=
ftoffets Metfe: Kulbhydratevne (fjom de for Kovthedd Skyld benav-
ned 1 det Folgende, fordi de beftaae af Kulftof og BVandetd Gle-
menter), og de fede Oliev 1 Vegetationend Lob [let omdanned til
binanden ex en fuldfommen fitfer Kjenddgjerning, fom let forflaves
ved  didfe Stoffers ftove Lighed i Sammenfatningen.  Saaledes
indeholde alle meelftofrige Froe, f. Gr. af Kownforterne og Balle-
planterne, 1 dered yngre Tilftand ovevordenlig meget Sutfer, fom
fenere neoeften aldeled forfoinder, indtil ved Spivingen Meelftoffet
atter oplofed og omdanned til Suffer,

3) Om bde qoalitofholdige Beftanddeled, Proteinforbindel
fernes Oprindelfe have vi iffe engang Formodninger, fom paa
vort nervarende Standpuntt funde have nogen Grad of Sand-
fynlighed. '

4) Den Nolle fom de uovganifte Stoffer {pille 1 Planten- er
08 for ftevite Delen ganfte ubetjendt.  Kun en noie Kundftab om
digfe Stoffers Fovdeling fan Her fede 08 paa Spovet.

a) Ullerede ovenfor ev omtalt, at de uvteagtige faftige Planter
tildeeld fynted at vare vigeve paa Affe end de torve; endnu mere
paafaldende opfrader Dderme Forftjel mellem "de enfelte Dele af
famme Plante, ifer naar man fammenligner Stangelend og Vla-
dened Uftemengde med hinanden indbyrves.

Afteprocenter
1 Steengele. i Blabene.
Gran .. . 0,58 2,31
Veg . . .. 0,32 6,00
i Rl 2,50 9,80
Hdumle. . . 3,1 4304880
Hamp . .. 4,14 22,0
Poppel. . . 8,0 66,0

i b) Froene bavc_af alfe Plantedele (maaffee med Undtagelfe
af Roden) fredfe den vingejte Ajtemangde.
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Afteprocenter

i Strengelen. i froene.
Hamp . . . 4,14 5,60
Boghoede . 4,13 2,12
Dodder . . 6,05 4,10
Hov. .. . 4,81 4,63
Vonner . . 3,47 3,18
Wrter . . . 8,22 3,05
Biffer . . . 5,99 3,40
Qindfer . . 5,38 2,06
Havye . . . 6,14 2,01
Byg. . . . 5,86 2,54
Rug . ... 32 2,41
Hoede . .. 5,39 2,98.

¢) I Ulmindelighed fan man antage, at Aftemangden hod Rlan-
texne tiltager nedenfra opad: faaleved indeholder Hod Doddeven
11T 41 T X Sl 3,62 0o Ujte.
Gtangelend nedre Deel 3,61  —
Ctengelend ovre Deel 6,06 —
Gndnu tydeligeve vifer dette fig efter de Sausdfured Forfog
hod Ggen og Poppelen.

1000 Dele inbeholde: Ajte.
Ggefraetd BVed . . . . . 2,0
—  ©plint ... 40
e i 11 IS, 60,0

Ggegrenened Bed . .. 40
— Bart . . . 60,0
Ggeblade 1 Mai . . . . 53,0
— 1 Geptember. 55,0
Poppeltrawetd BVed . .. 8,0
s DA et 0.0
Poppelblade 1 Mai . . 66,0
= i Septhbr.. 93,0,

At de forjtjellige Salte derhod ogfaa fordeled paa en eien-
bommefig Maade ev yderft fandivnligt, men dedvarre mangle vi
de fornedne Underfogelfesratter hevover, og maa derfor forelobigt
noied med de Saudfured almindelige Angiveljer, ifolge bhilfe
be oplefelige @alte fornemmelig bendraged til de yngre Dele:
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1000 Defe inbeholbe: Afte. i Band Poosphor-  Kifeljure
oplefelige Salte. ' fure Salte.  Salte.

Ggetraetd Kjarneved 2,0 0,77 0,15 0,04
— ©plint .. .40 1,28 0,96 0,30
— Bat ... 600 4,20 1,80 0,90
—  Baft.... 730 5,11 2,74 0,36
Ggegrenened Bed . . 4,0 1,04 1,14 0,005
— Barf. . 60,0 4,20 2,70 1,50
Blade 1 Mai . ... 530 24 81 11,13 1,59
— | Geptbr.. ., .5b,0 9,35 10,04 79,95

5) Unbdevfoge i de enfelte Planter og Plantedele baade i
Senfeende til de organiffe og uorganifte Beftanddele, da mode i
mellem disfe 2 Gladfer af Stoffer eiendommelige Forbhold, bilfe
vi vel endnu iffe funne fajtfette il Naturlove, men fom dog give
vigtige iltnytningdpuntter for Bedommelfen og for videve Under-
fogelfer. Saaleded finde vi

a) i Rretaldplanterncd Blade og Stangler en  paafaldende
Mangde Kifeljord; en microfeopift Underfogelfe af Planten og dend
Aite vifer, at dewne Nifeljord iffe er tilftede fom Gellend Judbold,
men affeivet i Gellevaeggend Eubftans.

1000 Dele inbeholbe: Affe. peri Kifeljord efller” Procenter af al Affen,
MMaidftaat N 65,0 9,94 14,98
Havreftrtaa .. ... 51,0 20,40 40,00
Gngelft Raigrad . . . 1140 b g b s 22,03
Stallar. .. 0. 75,0 39,94 53,25
Hoebeftraa . ... .. 70,0 47,32 67,60
Havreavner. . . . . . 60,3 51,92 74,18

b) § Femtalsplanterned Blade og Stangler finde vi devimod
en paafaldende Mangde af Kalt og Magnefia, tildeeld afleivet paa
famme Maade,

1000 Dele inbeholde: Ajfe. peri effer Procenter
SKalfjord, af al 2Ajten.
Bedet af Fuglefivfeboertee . ... 2,8 0,80 28,69
— = Wbletvee. . . ... ... 12,9 5,83 45,19
— = Biinvanfe (Liebfraumildy) 28,3 6,14 21,69
el 1115 = (Meidfen) . . . 36,9 11,86 32,14
Somblomiber s i Rhnwll il 732 11,34 15,49

Dotplanter oo oo FTERe 36,7 12,64 929,70
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1000 Dele inbeholde: Ajfe. beri elfer Procenter
Kalfjord, af al Ajfen.
ROTHULES - aip B ek s Thd v 96,6 15,46 16,01
Sripobiersl L o 880 84,2 16,70 19,84
S IS NIV - e~ I 82,5 19,80 24,00
MATPIBOTL . & & Fe > o fhbk 48 111,7 18,49 16,56
Dodderftengler. . . v o oot 60,5 18,57 30,70
Hampplanter | gu & « ¢ WL e 45,4 19,09 42,05
Roafleabitlabe « s« + v Sy 93,9 23,95 25,51
IR o S iam P v ¢ SN et 132,0 38,63 29,27
Barf af Juglefivfebartre . . . . . 103,7 43,50 41,95
Tobat (Debrecgym) . . . ..o oL 222,0 45,19 20,36
—  (Finflivden) . .. ... 230,0 74,47 32,38
i T (EBannat) e se Gt 198,0 50,43 25,47

Ordenen bliver noget anderleded naar vi fammendrage under
Get Kalfen og Magnefiaen og, da begge dog fun fomme i Betvagt-
ning fom Saltbafer, ordne Plantedelene efter begge Jordavternes
Sltmangde.

1000 Dele inbeholbe Affe.  Deri alfalijffe eller i Proc.  med Jlt-

Jorbarter af al Ajfenn  meengbe.
Fuglefiviebertvwetd Ved . . 2,8 1,05 37,88 0,33
Keapsody « dsdsiasnimlle o 84,2 18,80 22,34 1,65
e Ty Lefiar s St e 82,5 21,94 26,60 6,57
Wsbletrwetd Ved . . . . . . 12,9 6,51 50,49 1,95
Riinvanfe (Qiebfr. M). . . 283 6,99 2471 2,11
—  (Meidfen). ... 369 13,06 36,39 3,90
Havplanterth, NI 36,7 14,90 24,76 4,53
Sovnblomibesdn o= 800 St 732 14,68 20,05 4,58
BRI, . 96,6 18,99 19,67 5,84
Revflover . . . .. . . 1117 25,48 22,82 8,06
Kaalvabiblade . . . . . . . . 939 36,9 32,96 9,64
AL e e bt 132,0 46,74 35,42 14,34
Barf af Fuglefivfebartvaet 103,7 48,75 47,06 14,64
Tobaf (Debrecgyn) .. . . . 223,0 58,04 26,15 18,07
=ERNEDanaal o 198,0 75,30 37,98 24,24

—  (Finffivdyen) . . . . 230,0 97,01 42,18 30,31

¢) Ullerede Bousfingault hav troet at finde en noie Sam-

mcnlm\.ng mellem Proteinforbindeljerne og Bhodpborfyren, og det

overvaffer wivfelig ved den fovfte flygtige Betragtning af den af
9
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fam beregnede Tabel at fee fremgaae, at Mangden af Qual-
ftof og af Phosphorfyre Hod de forftjellige Blantedele naften i
beftemt Fovhold ftige og falde.

Cabel 1.

PBlantedele.  Phosphorfyre. LQweelftof,
Kaalvabi . ... 0,35 1,30
NRunfelvoer. . . 0,46 2,10
Kartofler. ... 1,09 3,70
Sordabler . . . 1,35 3,75
S s e 3,97 11,50
{1y AR o e 4,63 21,00
SOV 1 LT 4,73 17,87
aRaie . . 5,61 16,40
1 AT R 9,03 38,40
Hoide Bonner . 9,38 45,80
SHeftebonner . . 10,26 51,00

Qiebig har udtalt den famme Anftuclie og endnu tilfoiet den
Vemarfning, at der paa lignende Maade fan antaged at vbave en
Sammenhang mellem Alfalier og Kulhydrater. At begge Anftuel
fer dog ere uboldbave naar de taged i Almindelighed, vifer Bes
tragtningen af de folgende 2 Tabeller, bvoraf den forfte ordbner
Planterne efter Alfalierned Jttmangde, den anden -efter Mangden

af Phosphorfyre. :
@abel II.

1000 Dele inbeholde: Ajte.  Deri Alfalier. (Jltmeengde). ﬂS);;?fcfcellllt af
Havve (Uyribive) . . . . . 18,1 2,94 0,50 16,27
Hvede (fund) . ... . ... 19,0 5,41 0,97 28,49
Byg (Nederrhin) . . . . . 23,7 4,95 1,20 20,88

—  (Neuenbuvg) . ..., 27,1 6,38 1,34 19,88
DA R ot he s 4 an 24,2 5,64 1,37 23,32
Hoede (med Vrand) . . . 28,0 9,48 1,79 33,88
—  (Medevehin) .. . . 26,2 8,33 2,17 34,22
ot | L ST 50,1 14,78 2,51 29,50
Boghvede .. v vwuy e 21,2 6,05 1,40 28,57
Rnbfer .oyl wddadid, 5 20,6 7,29 1,37 35,41
Wrter (Cliah) . ... .. 31,0 10,94 1,86 35,30
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1000 Dele inbeholde: Ajte.  beri Wlkalier. (Jltmengde). Procent af

Ajten.
Bifleehe. <. oo BLals . 24,0 9,91 1,93 41,42

Hide Bonner (Clfag) . . 30,0 13,28 2,25 44,27
Wsrter (Nedevrhin) . . . . 30,0 14,06 2,73 46,89

Pralbaymer , . 8t 51, 35,0 17,14 2,91 48,97
SHoide Bonner (Wormg) . 32,9 16,60 3,15 50,47
Heftebanmer . o, ST N 40,0 15,43 3,25 38,59
Fodvefie il oy 08905 49,8 9,79 1,71 19,66
At TRl 44,7 10,88 2,08 24,35
[ AR 46,3 11,99 1,96 24,60
Painpefveni o, W, NI 56,0 12,01 2,07 21,45
s 1D SRRt S LR 41,0 19,16 4,12 46,75
Bordoeblerr.-, 15, B LI 60,0 25,42 4,32 42,38
Runbelvocy .. 0o, ... 63,0 25,49 4,42 40,46
Kartofler (funde) . . . .. 47,0 27,30 4,64 58,10
Kaalvabi. . ~@3HBAGE 1 93,9 26,80 4,66 35,27
Kartofler (fyge). . . . . . 58,0 30,71 5,32 52,96

@abel IIL

1000 Defe tnbeholde: Ajfe.  beri Phosphorfyre.  eller Proc. af
Ajtemeengden,

I e MR TR G4 - 20,6 6,05 29,07
IR oo e BELLT 4 24,0 9,13 38,05
Wrber=(Clfap) . %o oL 31,0 9,33 30,10
Pealbsnmer . .- S88& . Fo 35,0 9,38 26,80
Hoide Bonner (Glfah). . . . . 30,0 10,26 34,20

- (Wormgd) . .. 32,9 10,31 31,34
Wyter (Nedevrbhin) . . . . .. 30,0 10,42 34,75
oL L0 T T R LR 40,0 15,17 37,94
Daiy L R RO L L 1 21,2 10,61 50,07
Havve (Uyrfhive) . . . .. - . 18,1 e 8,37 46,26
Byg Reuendburg) . . . -« . - 27,1 10,44 38,51
Hueheifund) L ERL L 19,0 10,89 57,32
Havre (Novthumberfand) . . . 22,2 10,92 49,19
Byg (Nedevehin). . . ... .. 23,7 11,05 46,63
Hvede (Nedevrhin) .. .. .. 26,2 12,09 46,14
RPEEL . L TGy e 24,2 12,54 51,81
Hoede (med Brand). . .. .. 28,0 14,00 50,01
Ooebei(Clfaf) o osa . o) 50,1 23,54 47,00

g
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1000 Dele indeholde: Ajfe. deri Phosphorjyre. eller Proc. af
Ajfemangdern.
OyitR.” ., Tls . (IR 44,7 15,13 33,85
E T 2 SRR R R K ) 49,8 18,16 38,27
DO, . o AL P 41,0 15,21 3711
Weviesk |, | RS LR 46,3 17,18 37,11
SHomisve . . ShE. . o W0 56,0 18,77 33,52

Qeqge vi nu noieve Marfe til Tabel 3, opdage vi fnart at de
forftjellige Frofovter, med Undtagelfe af Glfager- Hveden og Heftes
bonnerne , finded ordnede efter deved mnaturlige Slagtitab, faa at
Baellefrugterne ftaae fovan, derpaa Kornforterne, bde havpirholdige
og endelig de olicholdige Froe.  Forfolge vi disfe Antydninger
videve, giver Planterned JIndbhold af Magnefia 08 en Ovden, fom
ligeleded (med 3 Undtagelfer) fammenitiller Froene efter Ddered
Clwgtitab, men faaleded at Grupperned Retfefolge naften ev al-
deled mobdfat den 1 den foregaaende Tabel bemavfede.

Cabel 1V.
1000 Defe inbdeholbe: Ajfe.  deri Magnefia. eller  Proc. af
Ajfemeengben.
i P T e g 20,6 0,42 1,98
SRRSO o o ons 24,0 2,04 8,49 |
YSyter (Nedevrbin) . . . . . .. 30,0 2,58 8,60 |
Hoide Bouner (Cljap) .. ... 30,0 2,58 8,60 |
— (Worms) . . .'. 329 2,97 9,03
Heftebonmner , . .o 0b ..o 40,0 3,52 8,81
Serl (EfaB) . - 1808 & oo 31,0 3,69 11,90
JETH T TS R T ST 6 S 35,0 4,02 11,50
BRIl e AT k. L 21,2 2,20 10,38
Havre (Uyribhive) . on ... .. 18,1 1,81 9,98
! —  (Northumberfony) . . . . 22,2 1,03 8,69
. i Vyg (Reuenburg . ., ... .. 211 2,25 8,32
I i —  (Rederrhin) v .. ... .. 237 2,38 10,05
1 Hoede (und) . ... ... 19,0 2,31 12,18
8l TR N T SO SR 24,2 92,56 10,57
i Hoede (med Byand) . ... .. 28,0 3,26 11,65
i | — (Nedevehind oy ... L 26,2 3,40 12,98
n — (GlfaB). .o iv ... 50,1 7,96 15,98

T b RS (R L R CA 6,26 12,57




IL  Beeytperiodert. 133

1000 Defe inbdeholde: Ajte. bevi Maguefia. eller Proc. af
. Affemeengder.
(35651 i ORI = i 44,7 6,40 14,34
DRIy o s ol W s wov » 46,3 0,10 0,21
ATy R e S 56,0 0,54 0,96
gt skt SRR L R b SR 41,0 2,19 5,34

Da vi her maa benytte Analyfer af faa forftjellig Bardi,
maa vi vente defto for at opnaae brugbarve Refultater, jo mere vi
fammenfatte og fun faftholde Middeltal.  Dette fover o8 til nogle
martelige Refultater, fom ftulle meddeled eftevat endnu en Tabel
ev tilfoiet, fom indebolder Ungivelfe af Jltmangden i ve alfalijte

Novdarter 1 Forening. /
Tabel V.
1000 Dele inbeholbe: Sltmengde 1 Kalten
og Magneftaen,

Rnbiesssrc ai o s 7ol 0,46
1111 g bt TSt A L 1, 1,14
Wrter (Medevrhin). . . . . . 1,27
$Hvide Bonner (Clfag). . . . 1,48
— (Wormg). . . 1,74
Heftebonmer . . . oL L 2,09
SBEAMBAINCE . Lol o remaires 4 2,18
ster. (ClfaP)iissvnim oo 2,36
HENE THBTD AT o o i i 0,94
Byq (Neuenburg) . . . . .. 1,06
Havre (Novthumberland) . . 1,11
Byg (Nedervbin). .. . . .. 1,18
Havre (Uyrfhive). . . . . .. 1,26
Rug o Himds s MG 1,51
Hoede (med Bramd). . . . . 1,56
Hoede (Nedevrhin). .., . . 1,64
SR (G110 S LR ,58
Boghvede. -« o« oo vl 1,28
@gtrefre v ¥ S0 RN 21
Seditfve 4 ons SRRt 2,12
DD s sBUNE it 1 1,47
cfern 4% wnen a1 3,22

Hampefe. st TUwye e 4,31
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Af famtlige mebddeelte Tabellerd Sammenligning fremgaaer
nu Folgende:

1000 Dele. Phosphorjyre,
gre af Belleplanter indeholde i Gjennemfnit . . 10,00
—  Kornforter — - 12,44
—  Naaletraer — — 16,64
—  Dlieplanter - - 17,05
Magnefia.
—  Dlieplanter — - 0,94
—  Belleplanter  — — 2,85
—  Kornfortex - —_— 3,03
—  RNaaletveeer — — 6,33
Jit i Altalierne,
—  Kornfortey - - 1,48
—  Naaletvever — —— 1,89
—  Olieplanter - — 2,71
—  Balleplanter  — — 2,83
fjodfulde Rodder og Knoller — — 4,63
3t 1 de alfalijte Jorbarter,

Sro af Kornforter — — 1,50
—  DBolleplanter — — 1,59
—  Naaletveer — - 2,71
—  Dlieplanter — — 3,00

Udelader man 1 den fidfinaonte Sammenitilling ved Gjennem-
fitgbevegningen den uforholddmasfig hoie Angivelfe for Gifafer-
Wrterne, erbholder man fom Gjenmemfunit for Balleplanterne fun
1,48 og Crdenen bliver da den famme fom i den forite Sammen-
ftilling efter Phodphorfyren.

1000 efe. Jit i Alfalier og
alfaliffe Jorbarter.
§ro af Kornforterne indeholde i Gjenmemfnit . . 2,98

—  Bolleplanterne — — 4,31
—  Naaletroeerne — — 4,60
—  Dlieplanterne — — 5,71

Hvor intevesfante digfe Overfigter i og for fig eve, faa funne
be dog dedvarre fun i faae Tilfalde give o8 fuldjtandige phyfio-
[ogiffe Mefultater, fordi vi favne de fornedne Analyfer til ‘at jam-
“1“‘,[‘9“9 Judholdet af ovganifte Stoffer med Mangden af wors
ganijte Forbindelfer.  Kum for 2 Planteqrupper bliver en faadan
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Sammenligning til en vig Grad mulig.  Bi have bemarfet et
omoendt Forhold mellem Balleplanterne og  Kornforferne  naax
didfe ordned efter Phodphorfyremangden eller efter de famtlige
Bafers Sltmangde. Men fammenligne vi me deved Jndbhold af
Kulbydrater og Proteinforbindelfer, erholde vi marfeligt nof det
famme Refultat.

1000 Dele. Proteinforbinbelfer.
§ro af Kownforter indeholde i Gjennemfnit . . . 143,0
—  Beelleplanter — — 229,0
Kulbybdrater.
—  Balleplanter — — 482,0
—  SKornfortex — - 649,0

Herved leded vi til folgende Sammenitilling, fom vifer en i
Fovhold til det mangelfulde Grundlag marfelig Ovevcensfiemmelfe:

Baferned Jlt. Proteinforbindelfer.
P e PN P e, R
Kornforter, BDeelleplanter. Kornforter, VBeelleplanter.
2,98 ; 4,31 = 1430 ... " . 2070

' (ijtedetfor 229,0)
og. ligeledes

Phosphorfyre. Sulbydrater.
D e RN I N
Beelleplanter,  Kornforter. Beelleplanter, Kornforter.
1000, 01244 - 4820 .- 598,6

(iftedetfor 649,0)

cllex med andre Ord:  Maugden af Proteinforbindelfer ftaaer i
Forhold til Saltbaferne og Mangden af Kulhydrater i Forhold
til PBhodphovfyren.

Dette NRefultat ftaaer 1 ligefrem Modfigelfe til Boudfin-
gaults og Liebigd Anituclier og bevifer idetmindite paa hoor
fvage Fodbder hine Undevjogelfer endumu ftaae.  Fovf.- tov iffe ev-
tlwve bine Forffeves Anjtuelfer for aldeled uvigtige og Hang
eqne fov fiffert begrundede, dertil eve De forbaanden vavende Ana-
lyfer endnu altfor utilftvatfelige, men ban vil fun gjove opmartjom
paa, hvor [iden Vgt man for Diebliftet fan (wgge paa Slutninger,
fom man drager fra Udfaldet af Unalyfer il Plantend indre Livg-
pttringer.

Allerede wed at forfolge 1 det Gnfelte det ovenfor angivne
Refultat, vil Sagen fille fig andevleded end man ftulde troe, idet
nemlig Hod Kornforterne Jndbholdet af Proteinforbindelfer i Almin-

N
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delighed ftiger med Bajerned Jltmangde, men iffe, fom man efter
Det Ovenjtaaende ffulde vente, i lige Forbhold, thi

1000 Dele af. inteholde i  Vafernes Jit. Protein-
F i Gjenneminit, forbinbelfer,
Havre — 1,76 13,07
Byg 1,83 13,04
Rug - 2,88 14,70
Hoede — 3,82 15,40

men f. G 1,76 forbolder fig til 3,82 fom 13,07 : 22,69, bvilfet
giver et meget afvigende Tal fra 15,40,

b. Om Planternes Udfondring og Optagelfe of Luftavter.

§ 67. Det er en allevede meget gammel Jagttagelfe, at en ftorre

DMangde af Planter, anbragte om Natten i et Sovevarelfe, for=

derve Luften 1 den Grad, at betanfelige Tilfwlde devaf ofte funne

opftaae, men forft feent, i den fidfte Trediedeel af forrige Uav-

‘ bundrede, har man opnaact at forflave denme Kjenddgjerning. Naav
1 vi ovenfor (&. 124—25) have feet, at ved Planterned Begetations-
i proces ftadigt frigjoved en betydeliy Mangde Jlt, funne vi nu
; tilfeie den Jndffvanfning, at Udaandingen af demne Luftart fun
finder ted om Dagen ellev vigtigeve under Lwfetd Judflydelfe,
men at Planterne devimod om Natten udaande Kulfyre. Det er
fremdeled vif, at de gronme ‘Blantedele om Dagen tillige optage
nogen Kulfyre og fandfynligt at disfe om Natten indfuge nogen
St Disfe Kjenddgjerninger eve Alt hvad vi vide om Sagen.  §
hoilfet quantitativt Forhold disfe forftjellige Ind= og Udaandinger
ftaae til hinanden, ev for Dicblitfet fuldfommen ubefjendt. De
Saudfures iffe aldeled Dhenfigtdmasdfigt anitillede og devfor iffe
tiljteetfeligt bewifende Forfog antyde, at dex om Dagen iffe ud-
: ftilled fuldt faa megen Jlt fom den der indeholded i den optagne
g Kulfyre.  Jmidlertid have Folt, hvid Phantafi og Tpfindelfedevne
' 14 vave fterfere cnd deves logifte Forftand, fluttet af de Saudiuvesd
| " dovfog, at Rlanten adjtiller Kulfyven, tilegner fig Kulftoffet og
' ;‘:{i udfondver Jlten.  Dette fan indtil videve fun gjcelde for ubegrun=
' et Drommeri; efter de foreliggende Kjenddgjerninger fan  det

l .tmlfeé'muligt enten at Kuljtoffet ved Kulfyrens: Adjtillelfe gaacr

i gorbindelje med Bandets Glementer eller at Vandet aditilled og
Brinten forbinded med Kulfyrens Glementer. Det fivfte ev endog
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fangt vimeligere, thi vi vide, at Vandetd Forbindelfe ev overmaade
let adftillelig, at devimod Glementerne i Kulfyren ev neften uad-
feilleligt fovenede. § fhvert Fald bliver imidlevtid det endelige
Refultat det famme, nemlig at en vig Mangde Jlt frigjored ved
Begetationen.

At dev tilfored Planterne en vig Mangde Kulfyre igjennem
dered Rodder, ev iffe at betvivle. Om Natten fyned nu de dye-
mijfe Procedfer, fom bevirfe Tilegnelfen af de optagne Narings-
ftoffer, iffe at finde Sted: med det fordampende BVand maa altfaa
den frie Kulfyre, forfaavidt denne iffe Holded opleft af Plante-
fafterne, ogfaa fordampe.  Men Blanten ftaaer 1 Fovbindelfe med
Quften og dend Jlf, og enbver vandagtig Veadfte, fom iffe inde-
bolder oplejt St, maa optage denne fra den omgivende Atmodphre.
Mangden af denne faaledes optagne [t ev dog ftedfe ubetydelig,
nemlig i det Hoiefte 4,6 til 6,5 % af den 1 hele Blanten inde:
holote Vedfted Rumfang. Omvendt, ved Daglyfetd Jndvirfning
gaae de Procedfer i Planten livligt for fig, ved byilfe dev af
Kulfyre, Vand og Ammoniaf danned organiffe Stoffer, og i ethvert
Fald ophorer Kulfyren devved at vave tilftede fom faadan, Derved
Bliver nu langt meve Jlt frigjort end Plantend Badjter funne holde
faft, den overjfydende Jlt maa da undvige. Dlen da Atmodpharen
beftandig indeholder Kulfyre, maa Planterned Badjter om Dagen,
forfaavidt de iffe eve fuldftandigt meettede med Kulfyve, ogfaa
beftandigt optage denme fra Atmodpheren, og dend Rumfang fan
endog ftige til Lghed med Rumfanget af Hele Plantend Vadite.
Jo raffeve BVegetationdprocedfen gaaer fov fig o: jo burtigere Kul-
fyren ophover at exifteve fom faadan eller jo vingere Mangde Kul-
fyre der ev tilbage 1 Plantevaditerne, dejto ftarbere vil naturligviis
den fornyede Optagelfe af Kulfyre fra Atmodpheven vave. Dette
fyned at ware en fandfynlig Fortlaving af de ved Neawringsftoffernes
Usfimilation ftedfindende Ud- og JIndaandinger af Luftavter; men
Fremtiden fan forft ved noiagtigeve Jagttagelfer end bde Bidtil
foveliggende, afgjove, Hoorvidt det her Udtalte flemmer overeens
med Sandbeden.

Ved Siden af de Udbveglinger af Lwftarter fom faae i divecte
Jorbindelfe med Plantend Grnavingdproces, forefomme endnu andre
lignende Civdyttringer, fom eve af udeluffende dyemift-phyfift Natur
og iffe ftaae i Fovbindelfe med Plantend v, men fnarvere med
Plantend cller BPlantedelenes Afdoen. Gt Tilfalde af den Art er
ovenfor (§ 50) omtalt ved ©pivingen, og de evrige lade fig fore
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tilbage til det famme Grundlag. I mange, navnlig i alle itfe
gronne Plantedele, f. Gr. Vlomijter, modne Frugter, Tvaernes
Varf, blive de allerede dannede organiffe Subjtanfer ombdannede
paa den atmodphariffe Jt8 BVefojining, idet de langfomt forbran-
ped.  Kulftoffet i den ovganifte Subftand forbinder fig derved med
Utmodpharend St Hl Kulfyve, fom undviger. Denne Proces,
ganfte uafhengiq af Grnevingdvivtjombeden, gaaer ligeligt for fig
i de navnte Dele baade Dag og Nat, og derfor bliver en ftor
Mangde Blomfter i fmaae, tillutte Baevelfer let fladelige for Sund-
feden, fordi de overfylde Atmodpharen med Kuifyve.  Allerede
ped Ufinittet om Spivingen er det omtalt, at denne langfomme
Fovbrandingdproced felvfolgelig udvitler en til Mangden af den
forbrugte it foavende Qvantitet af Barme, men ligefom Ddenne
Varme ved enfeltviid fpivende Froe ubdjavner fig for hurtigt med
DOmgivelferne til at funne iagttaged, faaleded er det ogfaa umuligt
at beftemme den i en enfelt Blomjt udvitlede BVavme.  Men hvor
berimod et ftovve Untal Blomfter og navnlig Stovdrageve (i hilke
denne Proced er meeft levende) udvifled twt ved hinanden, f, Gy. i
be ftorve YUroideerd Blomjterfolber, dev lader den opftaaende Varme
fig maale ved Thermometvet og ftiger ofte fil 30° ober dem om-
givende Atmodpheered Temperatur,

Hoilte Forandringer der fremfalded ved denne langfomme For=
brandingdproced i Vlomfjterdelene og de modne Frugter ev 0d for
Tiden ubefjendt. § Trawerned Vart (0: 1 Kovflaget og Yderbarfen)
foregaaer derved en fuldfommen Formuldingdproced og en ftadig
SHumusdannelfe, oy fandfynliguiis ev Garvefyren ef Produbt af
denne begyndende Oplodning.

$Her maa endnu tilfoied nogle Ord om den Maade, Hvorpaa
be famtlige ovenfor ombandlede Ubdverlinger af Luftarter gaae for
fig. Alle cyemifte Fovandringer fom fovegaae i Plantelivet, altfaa
ogfaa den Proced, hvorved Luftarter binded og frigjored, finde
umiddelbart Sted i det Jndre af Gellerne.  Raav Jit udtilled og
frigjoves, befinder den fig oploft i Gellefaften, og Jlten fan nu fun
undvige af Gellen i Forbindelfe med Badften; bvovaf det feed, at
Udfondringen af Vanddampe og af Luftarter hange paa det Noiejte
fammen.  @agen forholder fig hev paa foigende Maade:

a) Matter man Vand fuldfomment med Kulfyre og indflutter
det 1 en duyrijt Blare, gjennemtranger Bandet Blwren og Fommer
paa denned Poverfive 1 BVevoving med den atmodpharvijfte Luft.  Her
undviger mu en Deel af Kulfyren og Obliver evftattet ved en il
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foavende Mangde Jlt oy Qoalitof. Den faaledes forandrede BVadite
udjoevner fig me igjen med den fom befindev fig inde i Blaren og
faaleded fommer en Decl af den optagne atmodpbarijte Luft ind i
Blaven og en tiljvavende Deel Kuljyve udtrader atter af Blaven.
Paa denne Maabde fortfatted Udverlingen indtil det tidligere alene
med Kulfyre mettede Vand har fovandret fig ganite paa famme
Maade fom om det uden en mellemliggende Blwre havde ftaaet i
Beroving med Atmodphaven.

b) Overmetter man Band, fom ev indfluttet i en Blave, med
Kulfyre (1. Gyr. fom Selterd-Band) og ophanger Blaven i fri Quft,
pa il i fammed Jndre iffe finde nogen Udvifling af Ruftbobley
(Pexler) Sted, men 1 den indfluttede Badfte ftaaer Kulfyren under
ot faadant Tryf, at den Fan vedligeholded opleft af Vedifen, faale-
bed fom det feed 1 den endnu [uffede elterd - Vandflafte.  Den
Vandet gjennemtranger Hinden, og i det tynde Lag af Band, fom
nmt bedaffer Blaerend Yverflade, ftaaer den abforberede Kulfyve-
{uft under intet andet Tryt end det af den fadvanlige Atmos-
phave.  Her adffiller nu altfaa fivar den overftydende Kulfyre fig
fra Bandet, danner Luftbobler og undviger, Vandet optager paany
Kulfyreluft af den indfluttede Vadffe og faaleded vil Kulfyren
pedblive at udftilled og undvige indtil Kulfyremangden indenfor
Bloeven ev funfet ned til den, fom fvaver til det ftedfindende at=
mosphariite Tryt og Fovholdet af Qualftof, Jit og Kulfyre i den
omgivende Atmodpbave.  Begge disfe Procesfer lade fig nu uden
videre overfore paa Blantecellerne, idet vi frtte Cellehinden ifte=
betfor Den dyriffe Blare. Ded eet Ord: de Forhold, fom finde
@ted mellem frie og af BVadffer indjugede Luftavter, foyandred
iffe Devved at dem indfugende BVadjfe indflutted i en Hinde fom
e gjennemtrangelig for Badffen.

Andre med Plantend Crnavingdproced 1 noieve Forbindelfe
ftaaende’ Udfondringer end de omtalte af Luftavter fiende vi hidtil
iffe.  Mavnlig er en Lave om Udjondringen af forbrugte Stoffer,
ve faafaldte Gyevementer gjennem Rodderne, en Gidning fom itfe
underftotted af et enefte Bewiid.

. Dannelfesprocesien.

Naar man fan paavife at Subfer, Gummi cller ot andet
Ctof af Kulbydraternes Ratfe Fan opjtaae af uorganifte Subftanfer,
har Gelleftoffets Damnelfe beller ingen Banftelighed, idet dette

§ 68.
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tilhover den famme NRaffe og ev fammenfat cendavtet med Hine,
faa at Ombdannelfen af det ene Stof til det andet fan foregaae
med Lethed.

Men Celleftoffet ev endnu ingen Celle, og hoad dev bejffemmer
bette til at antage netop demne eiendommelig Fovm ev 08 aldefed
ubefjendt.  Bi fammenfatte de 08 ubefjendte arfager til den Pro-
ced, hvovaf en faaleded beftemt Fovrm fom Eellend fremgaaer, undey
Javnet Dannelfeddrift. Produfter bevaf eve faavel de enfelte
Geller fom Dele Planter, og vi eve nodte til at antage ligefaa
mange forftjellige Avter af Dannelfeddrift fom der gived forftjellige
Planteformer.  Dien Refultatet affyaenger hev iffe alene af Dannel-
feddriften, ogfaa af de ydre Omiftendigheder, hvorved dend Birfning
fan Dblive fovandret: Dannelfeddriften giver od fun det fom er
chavacteviftift for en beffemt Planteart, medend de mangfoldige
Forftjelligheder i Undevarter, Afandringer, Middanneljer vg Syg-
pom@producter afhange af ydre Forhold, fom indvivfe forfiyrvende
paa Dannelfeddriften,

S Henfeende til Dannelfedprocedfen funne vi, fom fagt, aldeles
itfe give nogen Udvifling. Det Cnefte fom her maa omtaled,
er de organifte Stofferd indbyrded quantitative Forhold. Ovevalt
foor nye Celier opjtaae: i Nodend ydevite Spidfe, i den fig dan-
nende Knop og i Stammend Dannelfedvaey, finde vi en paafal-
dende Mangde qoalitofholdige Forbindelfer. Paa Ddidfe Steber
famled ftedfe Proteinforbindeljer i ftovre Mangde, og det forfte fom
vi funne dagttage af den vordende Gelle:  Gellefjwrmen og det
goalitofholdige Overtraf, eve begge qualjtofholdige Subjtanfer.
@aaleded have vi en ny Gvund til at fovtlave det Phanomen, at
den yppige Udvifling af Planter overalt ev Bunden til en vigelig
ilforfel af Ummonial.

E. Ydre BVetingelfer for BVegetationen.

Det ev i forvige § omtalt at der gived ydre Fovhold, fom,
indvirfende paa Dannelfesdriften, frembalde den overordenlige Rigs
dom af individuelle Former fom trade 08 tmode i Planteverdenen.
Allerede af denme Grumd fortjene disfe ydre Betingelfer vor Op-
martfombhed, men i endnu fhoiere Grad fortjene de demme, fordi
PBlantend Grnaving 1 Ordets engefte Betydning beftandig vifer fig
afbaengig af disfe. I Henjeende til det fovfe Puntt have vi fun
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Untydninger og Formoduinger, 1 Henfeende Hl det fidjte devimod
bar ifer den nyefte Tid givet 08 mange intevesfante Oplydninger,

At Planten, fom har fin Rod i Jorden og navmeft drager
fin Naving fra denne, fom udftrewtfer fine Grene og Blade i Quften
og ftaaer i ftadig Udbveyling af Gadarter med denne, paa mang-
foldige Maader maa vave affhangig af Jordbund og Utmodphare,
ev indlyfende. At Bavme, Lys og Glectricitet, fom ledfage naften
alfe dyemiffe Procedfer, og indvirfe eiendommeligt paa disfe, iffe
funne vave uden Vetydning for Plantend Grnwving, fom vafenlig
beroer paa chemifte Livdyttringer, ex meve end fandfynligt, og wi
ftulle derfor hev noieve betvagte didfe forftjellige Vetingelfer.

a. Jordbunbden.

Jblandt  alle BVetingelfer for Planterned Grnaving og Bayt
ev utvivlfomt Jordbunden, i bhvilfen de cve befaftede, en af de
vigtigite.  AF henfmuldrende Steenarter dannesd forft en Sammen=
hobning af fuldfommen worganifte Subjtanfer, den oprindelige
Jordbund, fom afgiver den forfte Mulighed for Planterd Frem-
vagt.  AF denme ubdvifler fig feneve ved Tilfatning af ovganifte
Nefter Muldjorden, der, efter hvad Grfavingen lawver, 1 de flefte
Zilfaelde fremfalder en langt yppigere Vegetation end den forite.

Bigtigheden af en noieve Kundffab til Jordbuuden, dend Be-
ftanddele og Ggenftaber ev almindelig anertjendt og Jordbunds:
leven danner derfor et wafenligt Gvundlag for den hele Land-
bafend-Theovi.  Hev ftal fornemmelig fun frembhaved de Forhold,
fom vedfomme Forftjellen mellem Dden oprindelige Fordbund og
PMuldjorden oq fom funne weilede 08 til Forflaving af den {idftes
fordeclagtige Jndflydelfe paa Vegetationen.  Man har bygget faa
mange ubholdbave Theorier paa og udledt faa mange falite €lut-
ningev af den fimple Kjendégjerning, at Muldjorden meve bequn-
ftiger Planterned Udvitling end den oprindelige Jordbund, at det
bliver vigtigt hevom at exbolde en vigtig Indfigt, faa at man fuld-
ftendigt fan fortlave Hiin utvivifomme Kjendsgjerning uden: at
maatte tage fin Tilflugt til umodne Hypothefer om Plantend Gy-
naving.  Det fommer fHev ifer an paa 3 Punfter: 1) Plan-
tend Fovhold til BVandet, 2) dend Trang til at optage
uovganifte Subftanfer og 3) Jordbunbdensd phyfifte
Cgenffaber

1) Ulfevede ovenfor, ved Laven om Planterned Uddunjining

§ 70.
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(©. 109 ff.) bave vi feet builfe betydelige Masdfer af Vand Planten
forbruger under dend Vegetation. Spevgdmaalet, hyovfra den er=
holder denne Vandmangde, have vi hidtil udfat og det er her Tid
at drefte det.  Den almindelige Vetvagtning befvaver dette Sporgé-
maal meget huvtigt devben, at det er NRegn og Dug fom forfyner
Planterne med Vand, og man ev faa faft overbeviift om Ddette
Svard RNigtighed og Tilftvewtelighed, at JIngen hav gjort fig den
Umage noieve at prove, om i Bivfelighed Regn og Dug eve ftil-
frecettelige.  Folgende Vetragtninger turde overbevife Guhver om,
at vi maa opfege endnu fleve Kilder til Planterned BVandforne-
denhyed, og at Regn og Dug endog eve de ubetydeligite Vandtilder
for Planteverdenen.  Det BVand, fom fra Luften tilfored Jord-
bunden i Form af Regn, Snee, Dug o. {. v. bar aabenbart et
dobbelt Formaal, deeld at vedligebolde Begetationen, deeld at fov-
oge Kilderned Vandmangde.  Alt Band, fom Floderne fore fra
Kilderne ud i Havet, hidvover fra det meteoviffe Vand, fom under
forftjelliq Fovm ev nedfalden fra Atmospbharen i Jordbunden, Fov
i altfaa digponere over Neguvandet til Bedfte for Planterne, maa
vi derfra drage de Vandmengder, fom bovtjtylled af Flodevne uden
at fomme Vegetationen tilgode, Bi maatte egenlig gjove et ydev-
ligere Afdrag af det BVand, fom umiddelbart efter en falden Regun
eller Dug atter fordamper i Atmodpherven uden at gaae igjennem
Planterne. At dette iffe er ubetydeligt, devom Fan man overbevife
fig ved de totte Dampe, fom opftige af Jovdbunden naar Solen
jtinner fort efter en Stylregn.  Denne fidfte Mangde funne wi

Dog umuligt endog tilnaermelfedviid udfinde, og udelade den derfor

alveled af Bevegningen.

Cver de Bandmangder, fom bovtfored med Floderne have vi af
udbmerfede Phyfiteve en NReeffe af Underfogelfer, hoilfe, om de end
iffe give aldeled noiagtige, faa dog tilnevmelfedviis vigtige og for
vort Diemed ftiljteattelige Refultater.  Gfter de af Dalton fra
Tbemfen og af Daugfe fra Seinen anftillede Undevfogelfer fore
digfe Floder Ya af det fom Snee, Regn, Dug o. {. v. paa dered
Gebeet nedfaldne BVand ud i Havet,. Gfter meget ombyggelige
Yeregninger af Berghaus forer Rhinen %, eftfer Studers
Jagttagelfer endog 45 af det nedfalone BVamd med fig. Ja for
Wejeven fommer Berghaus endog til det Refultat, at den bort-
ityller meve BVand end dev fan tilflyde den ved Regn, Snee o, desl.
Antage vi altfaa, at i Gjennemfnit Halodelen af de fra Atmos-
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pharen nedfaldne Bandmangder gaaer tabt for Planterne, have vi
endda neppe naact Virvfeligheden.

Qagge vi mu Hl Grund de Jagttagelfer over Regnmangden,
fom &chiiblex har meddeelt for Gngland, faa falder paa en
Dorgen (40000 O F.) i de 4 Maaneder cller 120 Dage fom i
Gjenneminit omfatter vove Culturplanters Begetationdpeviode, om-
trent 1,600000 & Vand; Halvdelen devaf, altfaa 800000 & Vand
udgjor efter den ovenfor meddeelte Tabel (S. 108) noget mindre
end Halvdelen af hoad en Dlovgen bedatfet med Fordabler (Topi-
nambouvg) cller med Kaal forbruger i famme Tid, og fun % af
bvad en Morgen Engbund fordamper i de 120 Begetationddage.

De 1 ovenanforte Tabel under No. 5 omtalte gorfog  anftille-
be8 i Sommeren 1848, fom udmarfede fig ved fror Frugtbarhed,
0g ved et vigt Udbytte af Martfrugter, navnlig ogfaa af Byg med
ifaqet Klover.  Jfolge fortfatte Jagttagelfer havde 1 Movgen be-
faget med Havre og Klowver fra den 12 Apvil til 19 Auguit idet-
mindfte forbrugt 1,642,668 @ Vand; men i famme Tiddrum var
i Jena i Ddet nawvnte Aar fun nedfalden 1,544,000 & Vand pr.
Diovgen i Form af Regn og Dug, og bevaf funbde ifolge det Oven-
ftaaende fun 772000 & fomme Planterne tilgode, altfaa bave digfe
fra Atmosphaven iffe engang modtaget Halodelen af hoad de i
Bivkeligheden have forbrugt og bave desuagtet opnaaet en ufad-
vanlig Yppighed. A7 disfe Kjendégjerninger fremgaacr  uimod-
figeligt, at der for Planterne maa gived et andet Middel, hvorved
dev fan tilfered dem Band, end det fom Reguen o. . v. afgiver.
Dette Middel, uden byilfet Nlanterne iffe funne trived, ligger 1
orboldet mellem Jordbundens Veftanddele og de i Quiften inde-
boldte Vanddampe.

Neften ethvert Legeme bhar den Ggenjfab paa fin Overflade
at fortette Quftens BVanddampe og paa denne Maade at undodrage
Quften endeel af dend Fugtighed.  Denne Egenftab tilfommer imip-
levtid Jordbundens forftjellige Vejtanddele i meget foritjelliq Grad:
iblandt den oprindelige Jordounds Beftanddele er den jtaerfeft hos
Levet, foageft hod Sandet.  Men Muldjordens forftjellige organijte
Yeftanddele overgaact i denne Egenftab langt alle uorganiffe Be-
ftanddele og derfor finde vi en yppig Crnaving af Planterne faa
ofte bunden til Humudbeftanddeled Navvarelfe i Jordbunden, uden
at devaf fan draged den vingefte ©lutning om at Humug felv
ftulde vare ot Plante-Nevingdmiddel.

Den den nawnte Egenffab hHod Jordbundens Beftanddele ind-"
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fevanfer fig dog ingenlunde til den atmodpharijte Fugtighed. Paa
famme Maade fom fhine Beftanddele have den Gwvme at fortwtte
0g 1 fig optage Utmogpheerens Vanddampe, filfommer dem ogfaa
den Ggenftab at uddrage af Atmodpharen og abjorbeve Kulfyre
og UAmmoniatgad. Ogfaa i denne Henfeende overgaacr Muldjor-
pend Humug langt alle worganijte Beftanddele af Jordbunden, og
vi finde faaledes, at Humus ev et af de fraftigfte Midler til . ar
forftaffe Planterne alle de dem fornedne Narvingdjtoffer uden dog
felv 1 vingefte Maabde at varve ef Neevingdmiddel.

2) Men til Planternes Navingdmidler bhove iffe alene Dde
organife Glementer (§ 62), men ogfaa og ligejaameget de uovgas
nifte Stoffer eller Planterned Aftebeftanddele. Disfe nedftamme
vel fra forft af fra den oprindelige Jordbundé Henjmuldringdpro-
dbufter, men bvor en yppig BVegetation ftal wdvikle fig, maa ogfaa
bine Glementer wave tilftede 1 ftovite Mangde og © den beqoem-
mefte Form.  Henfmuldringen gaaer ydevjt langfomt for fig; den
oprindelige Sordound fan ftedfe fun indeholde en vinge Mangbe
af oplofelige worganifte Glementer, fordi den udvaftes wed enbver
Regn, boorfra netoy vove Kilders og Baffes Judhold af uorga-
niffe Veftanddele hidvove. De organifte Refter devimod, fom vi
falde Humus, indeholde alle til Rlantend Fornodenhed foavende
uorganifte Stoffer 1 pasfende Fovbindelfer, men for ftovfte Delen
faa neie forbundne med dem organijfte Subjtand, at de itfe funne
unddrages denne fidfte alene ved BVandets oplofende Kvaft, men fun
frigioved ved Forraadnelje (der gaaer meget burtigere fov fig end
Henfmuldring), og faaleded frigjovte tilbydes Planten.  Jo vigere paa
Sumud altfaa Jordounden ev, defto vigere ev den pgfaa paa de
wmdvarlige wovganifte Navingdjtoffer og fan alene derved frems
falde en yppigere Vegetation.  Saaleded fovene fig allevede her
Plantend tvende vigtigfte Livgbetingelfer for at tydeliggjore 0é
den gavnlige Indftydelfe af Humug paa Blantend Grnering uden
at vi derfor paa nogen Maade behove at betragte Humus felo
for et Plante-Narvingdmiddel.

3) Bi funme her endelig enduu omtale et Punft, fom itfe
fan ware uden Sudffydelfe paa Plantelivet. Plantend funde Ud-
vifling er ogfaa affyengig af en vis Tempevatur i Jordbun-
der. 3o bhoieve denne e indenfor visje Gvandfer, defto fraftigeve
udvitled Planterne. De flefte Planter behove en Tempevatur i
Sordbunden, fom ev fleve Grader hoiere end Atmodpherend.  For
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at anjtucliggjove denne Fovitjel, meddeled ber Schiiblevs (4) og
Decandolled (B) Jagttageljer 1 Tabelform.

PDMiddeltemperatur,

A. B.
Q Q0 or 145 Sy

Jorbens | Cujten i | Jorbens l’fmiﬁ.nl‘l:flfg {(“L\L‘lm‘l:g} Quften i
Overflade.] Stygge. | Overflabe. v»erﬂabcn. flaberr. Shygge.

Sanuar { 4+ 98 | —'83 + 489 | + 288 | + 3,28 [-}— 2,73
Februar . oy S g 6,10 | 3,16 2,02 9,11
Marts. .| 30,0 6,5 942 | - 407 97 9,1
April . . 39,8 133 20,85 ’ 12,7 D L SR
Mai o . . 441 l 15,7 21,39 14,40 10,05 | 10,59
Sty o, . 479 | 192 25,48 18,49 13,11 | 128
Sty 50,8 21,9 27,30 18,37 14,59 13,86
Anguft. . 3,6 16,4 28,44 19,95 16,27 15,01
Septbr. . 39,0 16,0 22 55 16,98 15,16 13,49
October . 21,7 48 12,36 9,93 11,90 8,81
Nowbr,. . 18,1 3,6 6,79 5,18 7,51 4,23
Decbr., . 12,1 16 1,44 0,57 3,00 0,03
Gjenttemf.) 431,55 | 410,04 | 41558 | 410,58 + 908 | 4+ Ts7

for Aavet | / ] { { ! '

Bed denne Tabel falder i Dinene, iffe alene den betybdelige
dorftjel fom finder Sted mellem Sordbundend og Quftend Tempe-
Tatur, men ogfaa Sordbundend ovevordenlig hoie Tempevatur i og
for fig. Gfter Decandolle fteg Jordbundens Temperatur endog
0. 16 Juni til 54° M. RNogle andre Gyempler paa hoie Sord-
bundg-Tempevaturer, fom deeld iffe virfede ftadeligt, beels endog
vare aldeled nodvendige for en fordeclagtig Gultur, har Forf. i det
dolgende fammenftillet:

: —

> Sordbunbdend Temp. oy g ,

Steb. efter Stequn. Bemeerfninger, | Jagttager.

| }

Eapess & 56,5 Jordbunben  en Lughave. 3, Herfdhel.
Waypten . . | 44,25—50,0 — Cdwards, Collin.
Tropifle Egne | 42,0—45,0 = Humboldt,
Jranfrig. . . 38,2—40,0 — | Avago.

‘\‘antao((il)ilm); 36,0. l Landet i Rit&marfer, | Dieverr.
1 : {

10
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Den hoieve Jordbundstemperatur fraaer nu eftev -alle hidtit
gjorte Jagttagelfer 1 den noiefte Sammenhong med Jovdbundensd
Farve: jo morfeve Jordbunden ev favoet, defto ftoevfeve gjennems:
varmed den af Soljtraalerne. Humboldt fandt paa den canavifte
O Graciofa umiddelbart ved Eiden af bhinanden en hoid og en
fort @and: den forjte vifte en Temperatur af 32°, den {idjte af
43,6° R. Schiibler anftillede Fovfog med de forftjelligfte Jord-
avter, hoig Overflade han favvede funftigt fort eller hvid. De
buidfarvede Sordarter opnaaede en Barme af 33,0°—34,0°, de fovt=
farvede fra 39,0°—41,0°R. Men 1 vore Jordavter ev mu i Amin-
delighed Humud det fovtfarvende Middel, af den ftovve eller mindre
Jblanding af Humus e devfor fadvanliguiid Jordend morfeve cllev
Iyfeve Farve afhangig. Herved erholde vi en tredie Egenftab, fom
betinger den ftore Vardi af Humud for Begetationen, nemlig at
den forbheier Jordbundend Opvarmingdevne, uden dog
herved at wirfe fom Nwvingdmiddel.

b. Atmospheeren.

Atmodpharen exholder fin ftore Vetydning for Planteverdenen
Deeld ved de meteovologifte Fovandringer fom foregaae i famme,
decld ved dend dyemiffe Sammenjetning. § denne fidjte Henjeende
ev den ligefom det ftove Forvaadsfammer for Plantend organijte
Navingsjtoffer. A BVulfaner og vulfanft Jordbund udftromme
ftadigt jtove Mangder af Kulfyre og Ammoniaf; Forbrandings-,
Formuldingd- og Fovvaadueljed-Procedferne levere deved Produkter:
Kulfyre og flyatige Ammoniatforbindelfer, til Quften; ved Protein=
forbindelferned Forraadnen unbdviger bdered Jndhold af Svovl og
Phosphor fom Svovl- g Phodphorbrinte 1 Atmodpharen.  Af dette
ftove Fovraad trange Ddidfe forftjellige vigtige Stoffer tilligemed
Banddamype, tiltrutne af Jordbundend abforbevende Veftanddele, ned
i denne og tilfored faaleded Planterne. Da imidlertid Produc-
tionen og Forbruget af de navnte Subftanfer ftedfe eve bundne til
beftemte Steder paa Sorden, faa exlolde de Bevagelfedphanomener
1 Atmodpheven, fom vi betegne med Navnene BVind og Storm,
en faave ftov Judffydelfe, idet de Oeftandig vedligeholde en jown
Blanding af alle Beftanddele i Quften og paa denne Maade gjove
et umuligt at dev wogenjinde paa et enfelt Sted fan indtvade
enten Mangel eller en altfor .ftoy Mangde af beftemte Stoffer.
Cenere ville i fomme tilbage til digfe Fovholb.
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c. BVarvmen.

Det er Gnlhver betjendt, ai mange af vore Haveplanter om
Binteven maa tildatfes for itfe at bovthyfe og at mangen en
Plante fom vi overvintre 1 BVeavelfer, vilde gaae til Grunde 1 Fri-
fand felv ved den ombyggeligfte Behandling. Vi vide, at Beboerne
af prc'[anbcnc maa undvare Nybdelfen af vove sbler og Paver,
fordi digfe Traeer ved en faa hoi Tempevatuv iffe funne udvitle
Blomfter og Fruater. Bi behove fun at udtale disfe Hverdags-
Grfavinger i videnftabelig Fovm fov at evholde den Haturlov, at
enbver Planteart, for at funne trived, ev bunden til visfe Tempe-
vaturforbold, fom itfe tor overftvided bverfen il den ene eller
anden Sive.  Denne Planterned Afhangighed af den dem om-
givende Atmosphared Tempevatur lader’ fig nu opfatte og bes
jftemme paa mangfoldige Maader, og vi funne forjt da vet vurdeve
denne Kunditabsd Vigtighed for alle Gvene af Planteculturen, naar
vi funne faftfette didfe Forhold 1 deved fulde Lovmasdfighed. Hev=
til eve vi endnu dog iffe i Stand, men maa noied med Un-
tydninger og enfelte Jagttageljer.  Hvad der her mangler, ev atfer
Kjenddgjerninger grundede paa CGrfaving, og netop de, bHvig Kald
det havde vevet at famle flige Grfavinger, have aldeled intet pree-
ftecet.  Gnhver Vonde veed, at en Stigen eller Falden af BVavmen
ligefaameget fom Fugtighedens Til= eller Aftagen indvirfer paa
Culturplanternes Udvifling, men Laverne i Landoeconomi, fom have
fevevet tyffe Voger over Plantecultur, bhave itte gjovt et enefte
Ctridt for at indlede en grundig Kunditab om Planternes Afhan-
qighed af Temperaturforholdene.

Com en overfladift BVegyndelfe angived her de bhoiefte vg la-
vefte Vavmegrader fom nogle navngione Planter funne taale:

Felgende Planter bortfryfe. ped en Tempevatur af,

Wil e Loaiatin g +: A%,
Aqurter %
Py EEPTERER e
Myrte |

ORaRge b0, o L 20°0-4° .
Citvon 5

Boaivbotla: o o504 o IS ki BRaTO R,

Cypres
Figentra )
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felgenbe Planter bovtiryie.
Qaurfirfebor
SPimte.. - }
Bugbom
Viinftot
Mandel= og Farffentre
Nbvifodtree
Eentifolie
Midpeltree o . .
Valnodtre }
Kajtanietree
Blommetree
Kivfebartre }
ASbletroe
Paretre }
Gnebartra

......
......

Hroene af nedenftaaende,

Sarvtofler., -.up«

Hoede

|

.......
.....

.....

DBeeptperioperr,

ved en Tempevatur af.
— 8°—11° .

—16°—20° Q.
—20°-21° Q.

s . —21°—24° 0,

- 24°—26° Q.

—255—26° R.

~925%—27 MR,
—30°—40° R,

.« o

modnes iffe ved en
FTemperatur over,
22
2 R
S b
240

T 2 )

o 8 ¥

(Disdfe fivjte Dieddelelfer eve af Bousdfingault, men meget

overfladiffe og uforitaaclige).

Gn noget bedre Diethode frembyder den aarlige Middeltem- ‘
- pevatur, fom Planterne behove for at trives.

For at vore Lehpver.

Hvede
Biinftot
Oliventre
Bomuldsyl. .
Suftervor. . }
Dabddelpalme

........

.......

......

.....

en aarlig Midbeltemperatur
af ibetmindite.
psion @i

n Laioe 09,

; Det er indlyfende, at Ungivelfen af Aavetd Middeltemperatur
for De enaavige Planter elley fom de rigtigere benawvned Sommer-

bagter, aldeled ingen Vetydning fhar.

Man  bov altfaa tilfeie '

GSommevend Middeltempevatur for at opnaae et vigtigeve Stand-

puntt.
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Sommerensd Midbelvavne.

Suedeileddi 0 EgBivaitaiins S 10° R,

BInBOT Ly % odnos shed i 14,4° R.
Bomuldspl. og Sutfervor . . .. 152° K.
TR 1 R ) PR SO 18,478
D aDReIOAIM .z weortits b s s ignis be 10,8° R.

Men Dbeller itfe disfe Angivelfer flutte fig noiagtigh til Vege-
tationdforfoldene, og faaleded er man i dew nyeve Tid, ifar ved
Boudfingault fovt til af tage Senfyn il den virvfelige Vegeta-
tiondtivd Middeltemperatur, og herfor eve tvende foritjellige Maa-
der foreflaacde.  Nogle tage med Vousdfingault Henfyn il
Cummen af alle Vegetationgdagened Middeltempevatur, Andre med
Quetelet til Qoadraterne af Middeltemperaturen. Didfe 2 Frem=
gangdmaader give et vefentig fovitjelligt Refultat, thi naar en
Plante paa et Sted vegeterer med en Middeltemperatur af 10° i
2 Dage, paa ¢t andet med en Middeltemperatur af 20° 1 1 Dag,
faa ex, efter den forfte Vevegningdmaade, den Varmemangde fom
be modtage, 1 begge Filfwlde lige, nemlig 207, efter den anden
Beregningdmaade devimod vil BVarmend Birkning paa det ene
Cted vare dobbelt faa flov fom paa det andet, idet 10% 4 10* =
200 og 207 = 400. Den anden Methode, fom vegnesd efter Qva=
draterne af Temperatuven, fyned at jtemme bedve overeend med de
virfelige Jagttagelfev end den fovfte, Ddog ere de hidtil anftillede
Forfog endnu itfe tilftvatfelige til at falde en afgjovende Dom:
be eve nemlig antilfede udelutfende paa pevennerende Bayter, hvilte,
foruden den Tempevatur, fom finder Sted under Ddeved vivfelige
Begetation, ogfaa eve afhengige i deves Udvitling af det forvige
Aard Tempevatur.  Hod Biinjtoffen f. Gr. ev det en gammel Crfaving
af Biingavtnerne, at dend funde Wdvitling ev afhaengig af det
foregaaende Aard Vejtaffenhed ellev fom de udtryte fig af boor-
vidt , Travet ev Bleven mobdent”.  Denne forudgaaende Temperatuy
og fammes Sudffydelfe fader fig wuw fov Diebliffet iffe bringe i
Bevegning *).

#) Ped Henfyn Hl Spprgdmaalet om Judflybelfen af det foregaaende Aars
Temperatur paa Plantewnes Udvitling bor jevnjpres en flar og interesfant
Aihandling af €. Fries ,Anlagen Il ett fonunende avs fruftbarhet” (Votan.
Utflygter 2 B, Stodholm 1852), 1 bhoilfen Forf. begrunber og ved Cr-
empler oplyjer den Anjtuelfe, at det foregaaende Aavs Veivligt hav en vee-
fentig Jnudffydelfe paa det fslgendes Vegetation, og det iffe alene med
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Jor de virfelig praftiffe Formaal eve imidlertid de alminde-
lige Beftemmelfer af Vegetationdtidend Middeltempervatur ingen-
funde tilfivatfelige; man maa fondre de enfelte Pevioder fra hin-
anden. il Oplydning beraf anfored Folgende:

$Ho8 de flefte hidtil iagttagne Planter ev, ifolge de forftjellige
ydre Forhold, den Tid 1 hvilfen de fuldende deved Begetation, ydevjt
forftjellig. aaleded vaver Hvedend Vegetation

i Turmero (Sydamerifa) . . . . . 92 Dage.
Plioiorleet 8ot LD PgRE B 122 —

(g s LT IR S SRR T R SR R 137 —

i Bogota (Sydamevifa) . . . . . . 147 —

i &t. Pablo (Sydamerifa) . . . . 181 —

Byggets Vegetation varer:

1 {Slfafdne AbEHve e €53 92 Dage

ved Wernigevode . . . . . 106 —  (1847)
ved Kjobenbavn . . . .. . 113 —  (1838)
— A T T 120 —  (1844)

ved Cumbal (Sydamerifa) 168 —

favtoflernesd Vegetation vaver:

ved Kjobenhavn . . . . .. 124 Dage. (1838)
ved Wernigerode . . . . . 168 —  (1847)
Hebbaguta. S 200 —

ved Untifana (Sydamerita) 276 —

Multiplicever man nu- Antallet af Dage med deved Middel-
tempevatur, udfommer for enbver Plante naften det famme Produft,
faa at Uligheden for det mefte Fan hidrove fra mangelfulde Jagt-
tagelfer, fom Dhave vevet anftillede i Almindelighed uden Henfyn
til dette fpeciclle Diemed. Som Grempel fammenitilled bher An-
givelferne over Kavtoffelen.

Henfyn til be perennerende Planter, fom overvintre ved Fuopper, men ogfaa
til de enaavige, hoov Freets ftorre elfer mindre Grad af Spiveerne i hoi
Orad bevoer paa Veirliget i ven Tid af bet foreganende Aav, da Freets
Dannelfe og Udvitling fandt Sted,

. Overf. Anm.
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- Begeta- | Midbel> | ¢
SrED. tiongdage. {temperatur. Probutt.

Beneguela ——v-vvy roenes 120 20°,5 9. | 3060° €.
11174 30y G RN S L S 137 17°,6 N. | 3060° C.
Afais (Franfrig). . . . . . . 153 16°,8 RN. | 3228° C.
(051 R 7 B i O 167 14°,59t. { 3039° G.
Pogota . g - 200 11°,7 9. 1.2930° €.
Sufuie S e S0 200 12°4 R. | 3180° €.
Antifanaen fRsder ¥ ey 276 8°,8 9. | 3036° €.
Gambugam. )2 . .o .. 330 7°,6 %N. | 8192° G,

5%

Denne Overeendftemmelfe ev for paafaldende til iffe at hen=
tyde paa en Hl Grund dexfor liggende Naturlov, bhvis beftemtere
§orm vi dog forjt da ville vave i Stand til at udtale, naar der
foreligger ganfte notagtige ngivelfer, ledfagede af fpecielle Jagt
tagelfer over Afandringerne, Marferned Gjodningdtilftand og Fug-
tighedéforholdene. At Ddisfe {idfte fomme fardeled vefenligh i
Vetragtning, vifer folgende Ratte af Angivelfer ligeleded om
Kartofler, men fra noxdlige Ggne, bvor Produfterne ftille fig be-
tydeligt faveve,

Vegeta- | Midbdel=
ttongbage. |temperatur.

Aar, ! Sted. Produtt.

n
1838 | jebenhawn | 124 [13°, 29t | 2016°C.
1841 — | 147 |120,10%. | 2224°6.
1842 s 166 | 11°,73%. | 2434°6G.
1847 | Wernigerobe 168 12°, ORN.*| 2680° €.
— | mithfen | 133 15°,56%. | 2086°6,

$er vifer fig 1 begge de fidjte Tilfwlde, fhoov Stederne have
en fydligeve oq mere tor Beliggenbed, en paafaldende Tilmeermelfe
til de ovenanferte Angivelfer.

DMen en Vaflen finder Sted iffe alene 1 Henfeende til Da-
qened Antal, i boilfe Planten fuldender fin hele Vegetation, men
ogfaa i $enfeende til Antallet af Dage for Begetationend enfelte
Revioder, og det endog da naar Vegetationen i det Hole neften ev
den famme. Dette bevifed ved folgende Sammenitilling.

*) & Originalen ftacer 42° 76 R., Doilfet tydeligt er en Trpkeil,
Cverf, Anm.
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}I Tid fra Zid fra Tid fra
Plantens Aar. Lpvipringet | Blomjtringen Lpofpringet | Stebets
Navn. . til til til Navo,
Blomitringen. | Frugtmodn, Levfaldet.
\
Hejtefaftanie I 1829 28 Dage 123 Dage 198 Dage | Breslan
- 1841 31 — — - 212 — Briisfel
— 1842 29 — —_ — 217 — —
— 1843 25 — —_ - 216 — —
‘ — 1844 o= e Ol =P PR
Balngdtree | 1829 30 1= 10 166 — | Breslau
— 1843 Sl i g a 188 — | WBuilsjel
| = 1844 — — T 1o S
Blommetree | 1829 6 — 119 (s 188 — | Bresfau
1] 27 ¢ R R O A 920 — | Briisfel
- 1842 | 19 — | — — 211 — | —
— | 1843 s S s T NERLIE W S S
— ; WA 8= | = 96 — | —
Ashletree 1829 10 — | 108 — | 184 — | Breslan
— 1841 31 — — — | 226 — | Puiisfel
— 1842 28 — —_ - IR BN UGS
- 1848'| 98 — - = 226 — | =
— 1844 15 — - - 212 il Hr
Ribs 1820 94— 66 — 226 — | Breslau
- 1841 8 —, % — —  — | Diigfel
—- 1842 19 — 4 — a8gs e e
— 1843 5 — 80 — 231 — ‘ o
— 1844 8 — 62 — 2RO E [ e
Linbetrce 1829 0 — 145 — 202 - — Breslau
- 1841 1 00p1 L — e 199 — | WBrisjel ik
—_ 1842 56 — — — -1l B R
- 1843 | 4 — - — 201 — | —
— 1844 2 — — - 202 — e
Biinftof 1829 bH — 9 — 166 — | Bredlan
— 1841 | 62 — = e — — | Writsfel
— 1842 53 — — - e T
- 1843 | B — 81 = YO 1 7oy f1 1 et
— 1844 64 — 129 — 196 — l —_—

Balge vi nu heraf Linden fom Grempel, faa forholde fig
| bend famtlige Begetationgdage fom 100 : 101,0 : 101,5 : 101,5 :
Il | 106,05 Dagene fra” Lovfpringet til Blomftringen devimod fom
: 100 : 109,8 : 1372 : 141,2 : 145,1 o: Gpillevummet i den hele
} i Begetationdtid belober fig fun il 6%, i Tiden til Blomjivingen
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perimod nejten 50 %.  Bed Nibsbuffen ev dette Misforbold
endnu mere paafaldende, idet Spillerummet i den fhele Begetation
itfe cr fuldt 9%, i Pevioden til Blomftvingen derimod 3830 %o.
Gnbdelig ved Blommetveet ev det forite Spillerum 17°%, det
fidjte 533 %,

At det Vetingende ogfaa her er Summerne eller Tvadraterne
af de Temperaturer, fom imdvirfe paa Planten i den beftemte
Peviode, er aldeled fandfynligt, men dedvarre fatted vi ogfaa bev
tilftvattelige Ratter af Forfeg til Sammenligning.  Kun egempel=
pii anfored her nogle Vemarninger.

Den nedenjtaaende Tabel (1) indeholder nogle Angivelfer af
befjendte Planter, bevegnede efter Diethoden af Tempevaturens
Summey; den fan tjene til at vife bhyilte foritjellige i}mbrmqm
enbver af disfe Planteavter i deves enfelte Livdafinit gjeve il
Barmen.  Denne Tabel er udavbeidet efter de af Goppert 1829
i Vreslau anftillede Jagttagelfer, og bebolder fit Vard for Plan-
terned indbyrded Sammenligning, uagtet Tallene for bHoer enfelt
Plante itfe funne anfeed for neiagtige, allevede af den Grund, at
Obfervationerne fovetoged i Begyndeljen hoer anden, fenere hver
fiexde og tilfidit hoev ottende Dag.  Ogfaa ev den forjte Peviodes
Begyndelfe aldeled vilfaarlig, thi hoevten indirabder Vegetationens
Cpvaagnen famtidigt fov affe Planter, iffe heller fan denme bindes
til en beftemt Dag, thi Overgangen fra den langfommere Livdproces
om Binteven til den hurtigere om Sommeren ev iffe pludfelig,
og, fom ovenfor ev bemerfet, fomme hev alle fovegaaende Jud-
flydelfer, navnlig Gftevaavetd og Bintevens Tempervatur, i Vetragt-
ning.  Vien Dde ftove Sorftjelligheder i de enfelte Planterd Vege-
tation blive ved {lige Tabeller iffe alene vet anffuchgq;mte men
ogfaa ifevte of beflemt videnftabeligt Udtryf. S denne Henfeende
eve ifar den Gte og 9de Golonne paa vor Tabel og begged S©am-
menligning yoevjt interedfant. Man erfaver, at mange Rlanter
meget hurtigt fomme til at blomftve, men meget langfomt Fomme
til Frugtens Modning, f. Ep. Wbler og Blommer; andre devimod
fordre forholdsviis langt meve Bavme til Blomiterned end til Frug-
terned Ubvifling, f. Gy Hindbar, Lindetvaet.

Beqyudelfen af Tivgrummet i den foxjte Colonne ev og bliver det
vanfteligite Punft, og dog ev dette af hoiefte Bigtighed for Bedommel-
fen af Begetationen. Gt Forfeg paa at overvinde denne Vanftelig-
fed bejtaaer deri at befremme DMiddeltempevaturen for den Dag da




|
|

1. Rl Sgka Be 4 SeEma 7.3 P 8 § ST 12,
= . il = 3. o ; A ¥ B By
! Navue. =St (o5 TS0 | TS g | SR E | =5 2
| Bas| 3@ | o ol2=5| B | . JERE| & S Ny 2
, = Ak il = =5 = - Z3 3 =
QF | BRE | & | & = =S B=E | &8 & | s & | &
3 . | | | | |
= Blommetre. . . | OTDage | 4 522 | 2975 6 Dage| + 3,83 230 |119Dage| + 11,30 13447 | 63Dagel + 9,16| 5T
, g Bpnberfivjebeer . | 53 — 502 | 2661 | 10 — , 4,82 482 | 63 — wbi 6294 (119 — |  12.15| 14458
| = 4 4 | A { : a [ v
B Ashbletree .. .. | B3 — 502 | 2661 |10 — | 4,82 482 1103 — 11,28 | 1156;2:| 71 — 1050 | 7455
R  Qowdbetre ... 5T — boa | 2075 |42 — | 7w | 8255 [1156 — 12,82 | 14743 | 40 — 460| 1840
g  ©tiflel@her. . . {128 — [°— 021 [F — 20 = 66s| 1336 | 78 — | 892| 6958 [119 — 12,15 | 14458
S8 Wz i . . _ 28 — | — 0.1 - 24 — 6,79 | 1630 | 66 — 859 5669 [136 — 11,01 | 16198
Hindbeer .. .. | 47 — + 387 | 1819 | 42 - 7,8 3268 27 — 13,08 8532 |128 — 11,39 | 14579
Heftefoftanie . . | 47 — 887 | 1819 |28 — | 69| 1946 |123 — 11,56 | 14920 | 47 — T91| 38718
DBalnpdtree . . . | 61 — Bos| 3074 | 70 — Ta7| 5019 [127 — 11,63| 14770 | 29 — 862 2500
Biinftof. . ... | 64 -~ 4,97 , 3181 | 55 — 954 | 5247 79 — 15,44 12198 | 82 — 862 2758
Lindetree .. .. | 56 — b | 2975 | 70 — 916 | 6412 | 55 — 18,81 | . 7595 | 55 — 984 bH4l12

2

*) Det er i Orig. iffe bemeerfet, efter hvilfet ThHermometer DMiddeltemperaturen er beveguet, men faavidt det fan fEjonned, cr det det Neaumnrife,
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Bladene begyude at udvitled, fordi man troede at have iagttaget,
at Ddette enfver Gang finder regelmasfigt Sted naar Dagend Miv-
Deltemperatur opnaacy en for enfver Plante beftemt Grad, fhorved
man da bhavde et ufovanderligt Udgangdpunft.  Dette e imidler-
tid ingenfumde ubetinget vigtigt, men afhanger af den fovegaaende
Temperatur; heller itfe ev det for den folgende Udvifling ligeayl=
digt, om en foregaaende Livdperiode e tilendebragt fangfomt ellex
burtigt.  Grempelviid meddeled bev folgende Talitovvelfer, fom
angive den lavefte Middeltemperatur for den Dag, paa hoilfen
ve angione Planter faae Blade, aabne deved Vlomfter og modne
dered Frugter.

Mivdeltemyp. for den Dag, paa bhyilfen

Navne, Bladene udjpringe, BVlomfterne ubfpringe, Frugt. nodbues.
Stitfeldbar . . . + 4°2% = =
Rild, om0t ues + 5,0 . H + 1279 Q.
Heftetaftanie . . . 4+ 6°,0%. + 9°2R. —
Abletree . . . .. 4-16°,2:80: A 072818 =
Bondertivfebar. . + 6°3 0. + 690,56 N. 4= 12°.8:R:
Biinftol 45 01363 + 89,49, — + 18°5%.

Fil Slutning vedfoied endmu en anden Tabel (1), fom ved
et enefte Grempel ftal vife, bvor neie Vejtemmelfen efter Sums-
merne af Middeltemperaturerne og efter Qvadvaterne af Diiddel
tempevatuverne flutter fig til de vivfelige Jagttagelfer. Gfter Que-
teletd Sagttagelfer Dbehover Sivenen (Syringa vulgaris), fov
at fomme til Blomftving, en Temperaturmangde, fom betegned ved
Fallet 476, naar man fra den forvfte frojtfriec Dag af fammen-
tawlfer Dagenes Middeltemperaturer eller ved Tallet 4296
naar man fammenlegger Quadrvaterne af Middeltemypera-
tuverne, Wegynder man mi i et Uar fra den fovjte frojtfric Dag
af at fammentaelle Dagened Middeltemperatuver, faa ftal den Dag,
da man naaer Tallet 476, ogfaa vare den Dag paa hyilfen Sive-
nend Blomfter aabne fig, og det famme Refultat vil man erbholde
ved at fammentalle Qwadraterne af Middeltempevatuverne indtil
man naaer Tallet 4296,  Hoowwidt nu en faadan Bevegning af
Blomftringstiden ftemmer overcend med den virfelig ftedfundne
Blomijtringstid, vil den folgende Tabel vife,
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Cabel II.
Begyndelfen af Blomfiringen fer Syringa vulgaris beftemt
Aar, 830 il Jved Summen af
Mrffifrcfm‘lc l;eb @mtlmcu e b ter e ﬂfl ved Jagttagelfer.
Dag. Diidbeltemperat. Mivveltemperat.
1839 14 Mavts | 105 Mai 93 Mai | 10 Dai
1840 3 | 40 — s o 98 April
1841 2 = | 235 April 23,0 April | 24 —
1842 27 Jan. | 225 — 93 — 28 —
1843 25 — | 195 — 19,7 — 20 --
1844 25 — \ 220 — 2356 — 25 —
Giancmmyt | 27,0 April | 27,5 April | 27,5 April

Denne Tabel fan tillige tjene til at bevije Rigtigheden af den
tidligeve anforte Anftuelfe, at Methoden fom bevegner efter Qua-
draterne flutter fig naovmere til Natuven end Beveqningen efter de
blotte Summer o: at den BVavme, fom en Plante bebhover, vivfer
dejto fordeelagtigere paa dend Udvifling, 1 jo Fortere ot Tiddrum
den byded Planten. At imidlertid ogfaa her evr en Grandfe fom
iffe tov overftrides, faa at dev for hoer Plante gived et Marimum
af Tempevatur, udover Huilfet BVegetationen iffe meve fremmes,
men bindved, ville vi feneve ved Dden fpecielle Vetragtning  af
Planteculturen faae Leilighed til at iagttage.

Fovinden Ddisfe Betvagtninger flutted, maa bev endnu omtaled
toende Fovhold, fom ligeleded nwjten ganfte eve afhangige af Tem-
pevatuven, mnemlig Forvandringerne 1 Vegetationen efter Hoiden
over Havet og efter den forftjellige Bredegrad. De faa
Sagttagelfer i forfte Henfeende, anftillede 1 Sachfen 1833—34 oq
meddeelte af Bevghaus, eve famlede i folgende Tabel.

For hrer 1000 Fods heiere Beliggenhed over Havet
forfinfes Judtrabelfen

hog. af Vlomiftringen. af Heften.
DBinterhoede . . . 22 Dage 22 Dage
R od w1800 22 —
DaBYe Rl g 20 -— 14—
Dol o da N | SR

Kavtofler. . . . . 93 e et
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S Henfeende til det andet Punft fan man efter almindelige
Sagttagelfer antage, at Qovfpringet og Blomitend Ubfpringning
forfinfed for bver boicre Bredegrad omtrent 4 Dage.  J Guropa
foarer mu til enbhver Bredegrad pmtvent en Temperaturfovandring
af 0,5° N., og man vilde da funne fette denne Tempevatur=Fov=
ftjel iftedetfov biin Foxftjel i geograpbhit Beliggenhed.  Fov Frugt-
modningen faavelfom for de ‘Blanter dev blomijtre fildigt paa Aavet,
finder denng Lov dog ingen nvendelfe.

d. Lyfet.

At Planternes funde Udvitling ev afhangig af Lyfetd JInd= § 7

vivfning, er en tilftvatfeligt befjendt Sagq, berimod ev det vanfte
ligt at forfolge i det Gnfelte og forflave yfets BVivtninger. Gfter
vore Kundffaberd nevvarende Standpunft maa i antage, at Lyjets
Sudffydelfe alene ex at foge i detd Paavivfning paa den dhemije
Proced, men at denne ev betydelig, fan iffe betvivles, mnaav b
evindre de Dbefjendtefte Kjendsgjerninger.  Fylde vi en Tlafte med
en Blanding af Chlov= og Brintlujt i beftemt Mangde og be=
pare denme vel tilfutfet 1 ef morft Mum, faa finde vi efter Aavs
Forlob enduu begge Luftavter uden at have indgaaet Forbindelfe
indbyrdes.  Men udfeette vi Flaften for det fedvanlige Dagslys,
faa findes efter fovt Fidg Fovleb bverfen Chlov- eller Vrintluft,
thi begge didfe Beftanddele have forbundet fig til Saltfyve. Udfwttes
derimod Flaften for divecte Paavirfning af Solftvaalerne, da forbinde
begge Quftavter fig pludfeligt under en Gyplofion til Chlovbrinte.
Den Kunft fom vi falde Rhotographi eller Daguervotypi bevoer
fom befjendt paa sftraalernes chemift virfende Kvaft. Men at
denne Kraft, fom formaaer at frembyinge faa betydelige Forbin-
delfer og Opledninger i dew worganijte Natur, heller 1iffe fan
vare uvivtfom i det organiffe Livd chemijte Procesfer, er allevede
af den Grund fandfynligt, at wi i Almindelighed fee Adftillelfer
og Forbindeljer fettere og ifolge ubetydeligere Sndvirfninger at
gaae for fig i den ovganiffe Chemi end wed de uorganiffe Ctoffer.

De hidtil iagttagne Kjenddgjerninger i Honfeende i Planter
ned Grnaving fore od til at antage for fandfynligt, at den vigtigite
demifte Proces, hoovved organifte Clementer danned af uorganijte,
nemlig Kulfyrens Figeving i Rlanten, fun gaaer for fig om Dagen
under et Indffydelfe. Vi falde det fun fandiynligt, fordi
vi flutte 08 devtil af den Grund, at Grfavingerne over Tptagelfen
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og Udaandingen af QLuftavter ved de gronne Plantedele bedit fynes
at funne forened med denne Anfuclie. Gt vivteligt Veviid
for at de organiffe Stoffers Veegt i Planten tun tiltager om Da-
gen, men forbliver ufovandret om Natten, funne vi endnu iffe
fove. Ut imidlertid de chemiffe Procesfer i Planterned Judre eve
vafenligt forftjellige naar Qfet ev tilftede og naar det mangler,
fee vi ved de bleggule eller farvelofe Grene og Blade, frembragte
i morfe Kjeldeve (f. Gr. af Kavtofler) eller de fra Lfet affpoerrede
o Derved funtigt afblegede Blade af Laftut og Gndivie. Det
ev hev itfe alene Mangelen af den gronne Farve fom adftiller disfe
Plantedele fra de regelmadfigt udviflede, men ogfaa deved JInd-
bold af aldeled forftjellige orvganifte Veftanddele. Saaleded ud-
vitleg, navnlig hHod Gndivie og Lftut, de disfe Planters Malfe=
faft davacterifende bittre og ftarpe Beftanddele aldeled itfe faalange
Bladene bolded fjernede fra Lfetd Paavirfning.

Med Lfets JIndffydelfe ftaaer dog i Sardeledhed den gronne
garved Optraden hod Planterne i Fovbindelfe.  Tidligere troede
man, at det gronne Farveftof fun danmede fig under Paavirkning
af Syfet, man paaftod, at dette Farveftof var en paa Kuljtof vig,
paa Jlt fattig Subjtand og indbildte fig nu, at Sollyfet adftilte
den af Bladene optagne Kulfyre, faa at fammed Kulftof blev firevet
i det gronme Farvefiof og Jlten uddunjtede. Disfe bequemt fam=
menfatte, men ud af Luften grebne Phantafibilleder Punne dog iffe
lengere holde Stif ligeoverfor Chemiend og Phyfitens eyatte Me-
thover.  Planterned gqronne Favvetof (Chlovopbyl eller Plante-
gront) ev et paa Quelftof og Jlt rigt Stof, fom iffe forjt bliver
dannet ved Lyfets Paavivtning, men fun herved antager fin qronme
awve, og Ddette iffe ved Frigjovelfe af Jlt, men tvertimod ved en
Omdationsproces, fandiynligviid paa lignende Maade fom Dden,
bvorved den farvelofe Jndigo forvandler fig til den blaa. Det er
fremdeles fandfynligt, at der under Lyfets Indffydelfe udftilles it
af Gummi eller Sutter og at hine Stoffer derved vmbdanned il
sedt og Vopavter, faaledes fom i i den dyvifte Deconomic funne
wagttage Fovvandlingen af Suffer til Voy hos Bierne.  Endelig
ev det fandfynligt, at den paa denne Maade frigjovte It netop
tiener til Oxydation af det favvelofe Ghlovoplyl, thi vi finde Ghlo-
vopbyllet ftedje i Forbindelfe med voragtige Stoffer og vi finde
frembeled at den gronme Farveg Udvifling ftedje hHolder Stridt med
en gorfoinden eller idetmindfte Aftagen af de flimbholdige vg fode
Stoffer i Blantedelene, .
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Men dette er omtvent At hvad vi for Dieblitfet vide om
Qyfetd Sndvivfning naar vi ville blive ftaaende paa Erfavingens
Grund og iffe tabe 08 i Phantafier.

e. Glectriciteten.

Gre vore Kundffaber om Lfetd Indvirfning paa Begetationen
indftranfede, ev dette endnu meve Tilfaldet 1 Henjeende til Glec=
triciteten. Da vi vide, at enhver hemift Broced ev forbunden
med clectrifte Spandinger og Udjevninger og at Glectriciteten
griber magtigt ind i den chemifte Birtombed, faa ev det viftnot
i hoi Grad fandfynligt at denme RKraft iffe fan vave udben RIDE
flydelfe paa Asfimilationsprocesfend chemifke Vivfjombhed ogfaa hod
Planten.  Nogenlunde beftemte Kjendsgjerninger i Henjeende til
~ Ddette Fovhold cve dog enduu ingenfunde forbaanden. Nogle For-
fleve have anftillet Forfog fom bevife, at Rlanter udvifles ulige
yppigere i en med Glectvicitet opfyldt Luft end i den fadvanlige
Atmodphare; man hav fremdeled Leilighed til at bemarte, at efter
ftarte Tordenveir Begetationen udvifler fig pludfelig med en Kvaft
fom iffe fan tilftvives udeluffende den faldone Regnmangde. Dien
Hoorvidt disfe Judvivininger wditratfe fig, paa hvilfen Maabde de
foraarfages, fhuilfe Livdyttringer i Plantelivet fornemmeligt blive
paavirfede devaf, devom vide vi for Dieblitfet alveled Jntet, oy
Alt ev overladt tilfommende Jagttagelfer og Forftninger.

Tillee g.

Om nogle faregne Gelledannelfes-Procesfer i Planten, famt
om egte og nwgte Snylteplanter.

Rlantend ciendommeligite Kjendetegn bejtaacy 1 Bayten,  (fml.
§ 52) og Gelledannelfen  ev Ddet almindelige Udtryf for Plantens
fremftridende Vayt.  Enhoer Forandrving i Blantend Liv, enbver
Gtandéning eller Fremjtynding i dend Begetation, enbver Afvigelie
fra dend vegelmesjige lbviflingsgang maa devfor fremftilled og
ligefom affpeiles i Gellorned Dannelje og deved Lv.

Denne Giendommelighed fan witve fig paa en dobbelt Maabde
og ftaaer derved i et vafentigt fovitielligt Fovhold il vove Cultuy-
formaal.  Den ene At af JIndvirfning foge vi at fremme paa
enboer mulig Maade, den andew devimod, fom optrader fiendligt

§ 4.

b
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imod Culturen og dend Diemed falde vi Sygdom og frabe
efter ethvert Middel fom fan afbjelpe famme. Det vil fovefomme
Mange nyt og undexligt at hove, at det fom alene muliggjer Frem-
bringelfen g Vedligeholdelfen af vove Culturplanter bidrover fra
den famme Jndvivtning fom gvibev allermeeft forftyreende ind i
Gulturen, og dog er dette fandt.

Bi fagde, at enbver Afvigelfe fra BVegetationend naturlige
lovmasfige Gang, enhver Afvigelfe fra det naturlige Javnmaal i
De pdre Jndvirfninger paa Plantend v og ifer paa dend Gre
naring, maa give fig tilfjende i en Ufvigelfe fra den novmale
Gelledanneljedproced. - @ee vi bort fra, at der paa Grund af for
fparfom Grnaving ogfaa danner fig fov faae Geller og at Planten
fom Folge devaf enten i det Hele cller i enfelte Dele fovmindites,
og bolde vi od til det fom ftaaer i navmere Fovbindelfe med vort
Hovedformaal, faa yitrer denne afvigende Gelledanneljedproced fig
under 3 Fovmer.

1) Jndtil en vid Grandfe og ved novmal Blanding af Na-
ringsftofferne fremfalder en yppig Grnaving af Rlanten ogfaa en
forfterfet Gelledannelfe, en Fovegelfe af de enfelte Geller; Ddette
traffer ifer Udfyldningdvavet (§ 25), fom i Bladene ligger mellem
Karbundterne eller i Stangler og Nodder danmer Bart og Mavv.
Derved blive dog de enfelte Geller felv novmalt dannede, i det
Hoiefte ex dered Indhold formevet, fjeldent eve enfelte Stoffer
blevne meve fremberftende end de tidligere ware. Paa denne Maade
eve af Dde vilde, {maae og bittre Kartofler opftaaede vore ftore
jtjonne Knoller, af den tovve, trawagtige fmaglofe Gulevod wvove
faftige Gavotter og ftove fjodfulde Altvingham= Gulevod, af den
bilde Kaals tynde, flade Blade er fremfommet de faftige Blade
hos vore Kaalvavieteter. § alle disfe og lignende Tilfalde yhrer
ben vigeligeve Tilforfel af Nevingsftoffer fig © en Fovmering af
Gellevaw, fom er den i naturlig Tilftand fig udviflende Plante
fremmed, :

2) JNaar derimod Tilftromningen af Naving overfirider en
vig Grad, naav Sammenfotningen af Navingdmidler itfe tiltaler
dent vedfommende Plante, da yttrer Vivtningen af didfe unatur-
lige Livsbetingelfer fig vgfaa i Form af en ganjte my og afvigende
Gelledanneljesproced.  Dev opftaae talrige nye Geller, iffe faaledes
fom e for Planten eiendommelige, men vafenligt forftiellige fra
digje 1 Fovm, Fawe eller Jndbhofd. S Gellerne af Hvedensd eller
Byggets Frobvide dawne fig mange fmaae brume, med ifveluge
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tende Stoffer opfyldte Smaaceller, dev eftexhaanden blive faa tal-
vige at de fprange Dodevcellen, og tilfioft oplefer det Bele Korn
fig i det fovte Bulver fom vi falde Stovbrand. Ligeledes op-
ftaae 1 enfelte Gefller under Overbuden af Rugens Blade, Stangler
eller vmer fmaae guulagtige Gelfer, fom ved deved vaffe Formes
ving fprange Gellen og tilfidit Overbuden 0g perpaa i fortere eller
fengere ©triber af orvangefavvet Stov bedfte Planten fom det
faatafdte Muft.  Sntet cv urigtigeve end den ofte fremfjatte An-
ftuclfe, at disfe og lignende Plantefygdomme fom et ftadeligt ind-
pirfende ©tof, en giftig Taage eller dedl. ftulde hidvove fra At-
modpharen.  Her fom ovevalt maa man fEjelne mellem den @yg-
pommen frembringende Aarfag og Fovanledningen til Sygdommens
Wobrud.  Den fom har overlediet fin Mave med Spife og Drifte
og derpaa udfetter fig for Trafoind eller vaat, fugtigt Veir, vil
cfter al Rimelighed paadrage fig en Sygdom. Den ufunbde Quift
par imidlertid iffe frembragt Sygdommen, denne maa tiljtrives
Umaadeligheden, fom bragte Legemetd vegelmeasfige Functioner i
Uorden og faaleded berovede Ddet Gone til at modftaae e ydve
Subvivening, fom iffe vilde have fovmaaet at ffade ef fundt Men-
nefte.  €aaleded ex ved hine Plantefygdomme Sygdommend egen-
lige arfag at foge i Planterned Grnavingémaade, fom afviger
fra den mnaturlige, men den devved fremfaldte Sygdom fommer
fettere til UdHYUd naav eiendommelige ydre Omitandigheder fnytte
fig dertil, fom f. Gy en utidig lav eller uforholddmasfig hoi Tem-
pevatur, overdreven Fugtighed eller Tovbe o. desl.

Ctovbrand, Rujt, Meeldroier ere alle faadanne Sygdomme,
fom Beroe paa en abnorm, ved feilagtig Grnaving af Planten
frembragt Gelledannelfedproces, og bHvorpaa altfaa fun en foran-
dret Gryaringgmaade af Planten fan raade Vod. Seneve ville vi
faae woerligeve Leilighed til at betragte Ddisfe Forhold fra en an-
den Side.

Med de ber ombandlede maa man iffe forveyle en anden
Ratfe af Phanomener, fom vifinof 1 deved ydre Optraden ofte
har en faa jtor Lighed med hine, at dev fordred en ombhyggelig
Underfogelie for at faftbolde Fovitjelen. Der gives, ved Siden
af den ftore Masdfe Planter fom eve beftemte il at fovene og om-
danne de uovganiffe Glementer og deved Fovbindeljer til organijte
Ctoffer, ogfaa et mindre Antal Planter, der ifolge deves Organi-
fation iffe eve iftand til at indlede og vedligeholde disfe demijte
Procedfer, der, ligefom Born, eve for foage til at foravbeide vaae

11
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Nevingdftoffer g derfor ogfaa maae ernared med Stoffer, bder
allevede eve fuldfomment adfimilerede. Dette v de wgte Snylte-
planter eller Pavafiter, hoilfe fafihefte fig til andre Planter, paa
forftjellig Maade ftyde Nodder ind i didfe og tilegne fig de af
Doverplanten agfimilerede ovganiffe Neevingdjtoffer for at benytte
didfe til deved egen Gelledannelfe. Gn af de anfeeligfte Planter af
denne Glagfe, fom ogfaa finded her i Landet, ev den faafaldte Midtel-
tein (Viscum album), fom voger paa Naaletracer, Popler og Kjer-
nefrugttrwer, paa bhyilfe fidfte den undertiden anvetter ftov Dovelwy-
gelfe *). - Men langt hyppigere end disfe til de fuldPomnere Planter
henhorende Snyltevayter eve de fmaae, ofte fun under Microfeopet
fjendelige Barvafiter af Svampenes Glasfe, ifwr henbhovende til den
Afdeling, fom vi i daglig Tale falde Stimmel.  Bel forefomme
disdfe Sfimmeldannelfer byppigit paa dode eller bortdoende Dyr-
cller Plantedele, men der gived ogfaa en Dangde Stimmelarter,
fom fun danne fig paa fevende Planter, men da fadvanligt have
Plantend Dod til Folge. Disfe er det nu, fom ofte have en be-
tydelig Lighed med de forhen omtalte Plantefygdomme, boilfen
Lighed bav fovanlediget de flefte Votanitere til at henregne be
ovennavnte Eygdomsprodufter Hl Svampene, YUndre devimod fil
at anfee de virfelige Snyltefoampe for Hudfygdomme eller Udfleet
hos Planterne. Vegge Dele ev urigtigt og didfe 2 Avter af Dan-
neffer cve i deved hele Bafen aldeles forftjellige. De fygelige
Geller opftaae ftedfe indenfor de fuldfomne og endnu affluttede
Planteceller, og derfor furme de iffe hidrove fra en Spore (Svam-
penened Forplantelfestorn).  Snyltefoampene devimod opftaae jtedfe
af en @Gpove eller en Fovplantningdeelle, fom nedftammer fra en
Evamp af famme Art, wved en Udviflingéproced fom man har
fammenlignet med de foieve Planters Spiving, men fom har
ftorve Righed med den nedenfor beftrevne Udvifling af Blomiter-

*) Der i Danmart er denne Plante meget fjetben og den Sfabe den Fan ane
rette, berfor iffe af megen Vetydning, I Tydjffand og Franferig forefom-
mer den ofte i utrolig Wiengde og er derfor 1 mange Cgne en fand Plage.
Tl be fuldfomment organiferebe Snylteplanter hover ogiaa Hevfilfen (Cu-
scuta), af hoilfen Slegt her i Lanbet forefomme fleve Arter, Gu af bisfe
er i mange Ggue ot jfabefigt Whud i Hevven, en anden Art wvorer paa
Stlpveren og har i be fidbfte Aqr iift fig i fleve af be banjfe Provindfer tif
ftov Stave for lpvermarterne, i foilfe ben danner frebsformige Pletter og,
faavidt ben ubbreper fig, albefes brecber Slpweven.

DOverf. Anm.
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ftovet, og netop derfor opjtaae disfe Smaafvampe aldrig i Celferne
af en fremmed Plante, fordi de iffe funne fomme ind i den af-
fluttede Gelle, men de fremfomme enten paa Plantend Overflade,
elfex 1 Mellemgangene mellem Cellevavet. Derhen bringes Spo=»
verne idet de, forte af BVinden indtrange gjennem Epaltaabnin-
gerne, Der udvitled de da Hil ofte fiirlige og mangfoldigt forftjel-
lige Fovmey, idet de for det Mefte rage med deved overjte Spidfe
ud af ©paltaabningerne og nu atter frembringe Spover fom eve
iftand til andetitedd at danne nye Planter *). At disfe {maaqe
Cnyltevayter, naar de fage Overhaand, ved at tiljtoppe Mellemgan=
gene og ©paltaabningerne, altfaa ved fuldfomment at hindre Ud-
dunjtningen, burtigt maa odelwgge den Plante, hyorpaa de findes,
ev let beguibeligt.  Men vgfaa her maa vi tilfeie, at Muligheden
til flige ‘Bavafiters Udvifling ftedfe i Forveien maa vere tilftede
ved en fygelig Fovandring af Safterne, eller at Jordbunden lige-
fom maa vave forbevedet, i hvilfen de funne flane Rodder og
vegetere.  Den aldeled funde og novmalt udvitlede Plante fyned
iffe at frembyde Mulighed for Snylteplanterne til at funne ud-
vitle fig, [ligefom Ddev i et fuldfommen fundt duvift Legeme iffe
fremfomme Indvoldsorme o. desl.  Derfor forefindes didfe Suyltes
foampe faavelfom bhine fogelige Gelledannelfer langt hyppigeve paa
vore forfjalede, ved altfor vigelig Naving tildeeld fordarvede Gul-
turplanter end paa de vildvoyende Planter.

.

*) Jmod denme bher fremijatte Leeve om Forffjellen mellem fngelige Celleban-
nelfer og ©nyltefoampe turbe veeve Adftilligt at bemeerfe. At Heneewne
Ctimmelarterne Snyltefoampe fan der wel iffe inbvenbdes noget Veefenligt
imod, ftisudt be neejten altiv forefomme paa bede eller fyge Plantedele, men
i faa Fald maa man til Snylteplanter ogfaa henregne faagodtfom alle fulp-
fomnere Svampe, idet disfe ligeledes drage beves Neeving, iffe af uorganijte
Stoffer, men af mere eller mindre forandrede organijte Legemer. Naar
Derimod alle be afminbelig jaafaldte Stovfoampe (7. Cr. Stpvbrand, Ruft,
Diceldrpier) uben vivere henferes til fygelige Celledannelfer, faa maatte det
forft bevifes, at afle digfe vivfelig banne fig indenfor ve endnu hele Celfer
og iffe i Spaltaabningerne clfer Diellemgangene,  De nyejte grunbdige 1n-
bevfegelfer of Tulasne over Meeldrpieren (Ann. d. sc, nat, XX) hape
f. Gr. viift, at denme Danmelje er en virfelig Svamyp elfer rigtigere et
lnberfag (mycelium) for en Swvamp (Claviceps), fom unper gunjtige
Betingeljer beftandigt udbvifler fig af Meeldrsieren, og han forfafier albeles
den Anjfuelfe, at Weelbrpicren fun ffulbe veere en vt Hudfygbom elfer en
fygelig Foranbring af Greesfornets Celler.

Overf. Anm.
11*#
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Med disfe awgte Snylteplanter maa nu iffe forverles de
uegte ©Snylteplanter, f. G Mosdfer og Lavavter, fom fajt-
hafte fig tl Trwerned Bavf.  Didfe drage iffe den rvingefte NRe-

“'i’ifng af det Trw paa hvilfet de leve, men Sagen forholder fig
derimod faaleded: Bed fparvfom Grnaving, altfaa ifer paa torve,
ftenede Boyefteder eller ved ufadvanliy bhoftig Indvivtning af de
atmodpheriffe Krafter, Hvor Sol, Bind og Regn ubindret funne
udove dered Magt over Planterne, bovtdeer Traerned Vart bhurti-
geve end andetftedd og bliver ogfaa hurtigeve opleft og forvandlet
til Humusdbeftandvele.  Digfe fidjte famle fig i de talvige Ravner
af den formedelft delig Ufvexling af Tovfe og NRegn let {pratlende
Barf, og afgive nu en gunftig Jordbund for Udvitlingen af de
med BVinden hidbragte Mod= og Lav-Spover. - Dog ogfaa her
gaaer i Almindelighed en fygelig Tilftand af Trwet forud for disfe
Planters Fremfomft.  Hellev itfe Fan det nagted, at disfe Modfer
og Lavarter, naar de engang have faaet Overhaand, ogfaa paa
dered Side vivbe ffadeligt paa de Planterd Sundhed fom baver
dem, og dette Deeld wed at vedligeholde en unaturlig Fugtigheds-
tilftand paa Barfen, deeld ogfaa ved den tette Beflawdning fom de
danne, og bvorved Uddunjtningen fovjtyvved cller aldeled hindres.
I Folge bHevaf blive nemlig Plantend Safter iffe normalt ombdan-
nede og der opjtaaer let Fovvaadnelfedprocedfer.  Gartnerned Efif
af og til at afftrabe didfe. Mosdfer og Lavarter af Trwerne ev dey-
for meget henfigtéfoavende.  Selv om iffe Trwetd fygelige Tilftand
derved belbreded, faa blive dog de ftabelige Folger Devved formind-
ftede eller bervede.

3) De faftige Frugter, bvid Safter eve iffand til en Biin-
gjaring, giennemgaae henimod deved Viodning eiendommelige Fov-
andringer i deved Jndve.  Som Crempel fan valged Viindru-
evnme, Dda bvad der figed om disfe ogfaa gjelder om [lignende
drugter, navnlig Ribg, Stiffeldbay, Hindbar o. { v.  Saafnart
droene ere udbdannede, og Frugten altfaa i phyfiologift Henjéende
or moden, begynder Frogjemmet efterhaanden at blodgjoves. Eelle-
vaeggene blive, fom det fyned, tyndeve, i det Indre oplofed endecl
af Gellerne, Ghlovophyllet forfoinder, og had der ev det vigtigite,
@aften i Gellerne bliver meve g meve fufferholdig, og Protein-
forbindelferne anfobe fig elfer gaae over i en flimet, fornet il
ftand, fom gjov dem letteve tjendelige under Micvofeopet.  Paa
Dette Standpuntt vijer vet qualjtofholdige Ovevtrat i de flefte

Geller fig 1 en Bevagelfe i fiivlige Stromninger, fom cfterhaanden
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opbover eftevfom Proteinforbindelferne fremtrade fiavfere; faafnart
dette ev Tilfeeldet, damme fig 1 Cellefaften talvige fmaae, Ffugle-
runde, tyndveggede og fedvanligt med en fiin Cellefjrrne forfy-
nede Smaaceller af forftjellig Stovvelfe, fom dog {navt oplofed
og forfoinde.  Dette ev Tidspunttet for Frugtend Dodenled o:
den Tid, da Saften ved at fomnie 1 Vevorving med Luften, naften
oicbliffeligt gaaer over i en DBiingjoering, medend den  tidligeve
behovede langere Fid  for at fomme 1 denne Gjaving, men
fedvanliguiid burtigt gif over i Cddifefyre. Naar man paa
denne Tid underfoger Saften notagtigt undev Micvofeopet, finder
man _foxuden de ovenomtalte Celler og deved Vegyndeljed-Stadicr
endnut andve Emaatugler, fom efterhaanden uddanne fig til ydevit
jmaae, noget langagtigt=vunde og med ef fardeled tyft qualftof-
holdigt Overtraf forfynede Geller.  Naav didfe fidjte Celler erve
opftaacde, fovmere de fig paa en Maade, dev iffe er ulig Dan-
nelfen af Svampened Fovplantningdeeller, og man bhar derfor til
fyneladende hawt Net i at henvegne dem til Svampene. De eve
vog overhovedet iffe en fovegen Urt af Planter, men fun ujely-
ftandige Geller, fom Iedjage Decompofitionen af futferholdige
Cafter i Kuljyre og Alfohol. Vi falde dem Dderfor fimpelthen
Gjevceller, og de danne det Stof, fom man i Technifen falder
Gjer. Det Giendommelige ved dem ev forit at de danne fig
overalt hvor fufferrige Safter eve paa en padfende Maade blandede
med en ftiljftvetfelis Mangde Proteinforbindelfer, det vave fig nu
at denne BVadfte ev indfluttet i Celler elfer befinder fig frit i ot
Kar, og Ddernwft at derved Veyelvivfning med den fufferholdige
Badfte vifer fig fom Aavfag til at Sutfevet gaaer over i Kulfyre
og Alfobol, thi i alle Badjter, fom have Gvue til Gjaring, gaaer
Gjwrcellerned Dannelfe forud for Kuliyvend Udvifling, og man
fan et vife, -at Kulfyrend Udvitling fun finder Sted i Omfanget
Aaf digie Gjarceller.

L. Forplantningsperioden.

"Bi have tidligere ved at betvagte Plantend Grnaving feet, at
?cr t Planterne bejtandigt danned organifte Subftanfer af nogle

faae uovganiffe Fovbindeljer. J Dyvened Grnaving devimod ex
gorholdet faaleded, at under deved Livdproced ftadigt udftilles or=
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ganifte Subjtanfer og overfored i uovganifte Forbindelfer. Saale-
Deg er Dyrverdenend Lo bumdet il Planteverdenend Tiloavelfe,
og Planterned BVedligeholdelfe fpiller derfor en vafenlig Rolle 1
Naturen.  Dlen denne er ogfaa paa enbhver Maade fitfret.  Jtte
alene gived der een beftemt Forplantningdmaade, men Individernes
Untal funne paa det mangfoldigite formeved: bvor dem ene Ant
af Formering itfe fan finde Sted, indtvader en anden, og ovevalt
finde i Fovplantningen og Fovmevingen fitfrede mod ugunitige
Sorhold ved en overordenlig Mangfoldighed af de til disfe Fov-
maal beftemte Orvganer. Gt enejte Grantra udvitler mange Mil-
fioner Pollentorn (Blomfterftov) hvovaf ethvert enfelt, bragt paa
rette €ted, fan udvifle fig til et nyt Tvee, og felv om Millioner
gaae tilgrunde, ville dog altid nogle fomme wnder de gunitige
Forhold fom eve fornodue Hl Forplantningen.

S Ulmindelighed fan man inddele Forplantningen 1 2 Hoved-
clagfer: 1) den regelmadiige Fovplantning ved Dannelfen af
ciendommelige udviflingddygtige og udeluffende til* Frembringelfen
af nye Planter bejtemte Geller, fom man hod bde tydeligt blom-
ftrende Planter betegner med Navnet Blomfteritov (Pollen).
2) Dannelfen af Knopper, fom, ledvevne fra Forbindelfen
med Moderplanten, udvifle fig til nye JIndivider.

1) Den forite Cladfe ev 1 de forftjellige ‘Bluntmfbelmgcr end-
videre farligt mobdificeret.

S ven Bele Afveling, fom Linné faldte de Lonblomftrende
(Gryptogamer), f. Cr. Mosferne, Vragnerne o. fl. falder den fil
Forplantning beftemte Celle uden videve til Jorden og udvitler fig
bev uden Afbrydelfe til den fuldjtwndigt nye Plante. Da her ved
den fhele Fovplantning i Vivkeligheden fun ecen enefte Plantedeel
fommer i Betvagtning, nemlig umplantmug@ccllcn faa falder man
mt i Almindelighed denme Afdeling de fonslofe Planter.

S bten anden Hovedafveling, de Tybdeligtblomftrende
(Rbawerogamer) maa  Dderimod den il Fovplantningen bejtemte
Gelfe forft owerfoved i ot andet Ovgan af den famme Plante, fom
vi falde Waget, boilfet Udhyk fom uheldig valgt, eqenlig bedre
burde ombyttes med ,Frotuoppen?, da det danner Anlwget (Knop-
pen) til Froet.  Saafnart den omtalte Gelle ev anfommen i Aq-
get, udvifler den fig der ligeledes til en Plante, men fun til en
vis Grad af Fubdfommenlhed, faa at alle Plantend Dele eve til-
jtede, men 1 wudviflet Tifftand. Disfe AUnlweg til den nye Plante
forblive Devpaa en langeve Tid i Hviletilftand uden at udvitle fig
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videve, forjt efter en vig Tidd Forlob vaagner Livet og den videve
Udvifling til den nye Plante begynder.  Dette fidite Affnit af
Forplantningslivet falde vi Spivingen, Planteanleget falde vi
Kim eller Kimplante, hele Wgget til den Tid da den omflutter
den fuldjtendige Kim falde vi Froet. Denne hele Afveling af
Planteriget benavned Kjondplanter, i Viodfetning til de oven=
for navnte Kjondlofe. Udtrytlet ,Kjon” maa hev dog iffe tages
i den Vetydning, 1 bhoilfenw det bruged 1 Dyvviget, men wil iffe
jige Andet end at tvende forjtjellige Planteovganer ere wivfjomme
ved Forplantningen, nemlig Forplantningdcellen (Blomijter=
ftovet) og Waqet. Vel hav man hidtil betegnet de Ovganer, 1 hyilfe
Blomfterftovet danner fig (Stovdragerne), fom Rlantend Han-Or-
ganer, Frofnoppen og dend Gjemme dervimod fom Hun-Organer,
men den Dele Fovplantningd-Proced bhod Planterne har aldeles
ingen Lighed med Dyvenes, faa at man gjorde vigtigere i at bruge
Udtvytfene Stovblomiter oy Frugtblomfter iftedetfor Han-
og  unblomiter.

Til de ovenfor omtalte Fovplantningdorganer, nemlig €tov-
dragerne med det devi indeholdte Blomfterjtov oy Wagene, fomme
cndnu faedvanligoiid nogle andre mindre vafenlige Dele, fom fun
tiene til at indbylle og beftytte de vafenlige Ovganer. At disfe
bejtyttende Dele iffe eve ubetinget nodvendige i Planteverdenen,
bijer Naaletraernes Familie, hod bvilfe de mangle og bhuid bele
Blomitappavat indffranfer fig til Stovdrageve oq g, Hod de
andre Planter fommer folgende 2 Avter af Ovqaner til:

a) Wgaaene, enten et eller fleve tilfammen, blive omfluttede
af en Plantedeel, fom forneden ev huul (Frugtfnuden), og for:
oven hav e fadvankigviis eiendommeligt formet  Mundaabning
(Avvet), imellem boilfe tvende Dele endnu ofte finded ot lengeve
cllev forteve, indvendig hwult Rov (Griffelen). Disfe 3 Dele
tilfammentagne fader man Stovveien (Piftillen), ogq ven nedre
Deel har man falvet Frugttnuden, fordi den danner Begyudelfen
til den tilfommende Frugt (Frogjemmet).

b) Ctovdragerne og Frugthmuderne eller begge Dele forenede
i ftovee elfer mindre Antal omgived af Vladtredfe, hoid enfelte
Blade 1 Stovrelfe, Farve og Fovm afvige fra de ovvige Blade
od fom i Fovening faldes Blomftevdatfet. Do enfelte Dele
af dette danne fuart fleve, fuart favee Kredfe, 0g didfe RKredfe eve
fadvanligt indbyrdes meve cller mindre foritjellige. Man benawvner
det entelt Blomftevdette, naar alle - dets Dele cve cond,
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f. Gr. hos Tulipanen; Vager og Kvone devimod uaar dev er
2 forftjellige Kvedfe, f. Gr. Wrteblomiterne, bvortil endnu ofte
fommer et Ydevbager, f. Gr hod Katoft (Malva), bhoor dev
finded 3 Kredfe, og en Bifrone, naav dev indenfor Kronen findes
afvigende og ofte befynderlige Bladdanuelfer, f. Gy bod Rasdfions-
blomiten,

2) Ogfaa den anden Forplantningdmaade, Knopdannelfen,
bar fine Giendommeligheder.” Forftjellen fra den forvegaaende be-
ftaaer ifeer devi, at ved den vegelmasfige Fovplantning ev den unge
Blante ellex Kimen ovevalt fri, fordt en fuldfommen fri ifolevet
Gelle er Grundlaget For den nye Dannelfe, medend ved Knopfor-
merelfen den unge Plante (o: Knoppen) wdvitler fig af Celler, fom
ftaae i den notefte Fovbindelfe med Mioderplanten og eve fammen-
vogrne med denned Celler, faa at Knoppen feneve fun ev fri 1 den
ene, udviflingddygtige Cnde, i den anden Ende devimod, fom ftulde
foave til Jtoden, ev dem fammenvoget med Moderplanten.  Jovrigt
fommer ved Knopdanuelfen neppe noget andet Ovgan i Betvagts
ning end felve Anlwget til den nye Plante, fun hod endeel Planter, |
ijer Trawerne, ev Kuoppen ofte indhyllet i wogle eiendommeligt
formede Blade, Knopffjellene, jom bhave den Vejtemmelje at
beftytte den endnu fpade Knop, men disfe affalde naar Knoppens
Ubvitling begynder.

3) LVed begge Forplantuingdmaader, faavel ved Fro fom ved
Snopper fan man paa en Maade betvagte de til Fovplantning tje-
nende Ovganer fom Euylteplanter, Dder leve paa Mobderplantens
Vefoftning.  De drage [idt efter [idt de vigtigite Stoffer 1 fhele
Planten til fig og bidrage paa denne Maade meget til at foraar-
fage Plantend Henvidnen.  Letteft lader dette fig eftevvife for de
uorganijte Bejtanddele, idet Blomften og ijer Frugten faaveljom
SKuopperne indebholde den ftovite Mangde Atebeftanddele, fom fol-
gende Grempler udvife:

100 Defe inbeholbe: Ajte.
LBiinvanfend Stanglev. - o . . .« . . 4,623 |
= SBIOD & it il i s e 8,018 |
T LTI S R 8,123 !
Dodderend Rodder . . ... v.v. . 8,52
= s TlOnges o« 5] 62 34lite » 3,62
SRR S RS e 4,10 |
e RO e s 1157 e 4,13 |
Hamyp, bele Planten. .-. .. .. ... 4,54

Frugter

’
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Dien itfe mindre gjoelder demme Lov for de ovganijte Ve-
ftanddele, forfaavidtfom de Drvganer, fom tjene til den vegelmas-
fige Forplantning, nawnlig Blomfterdeatter, Stovdrageve of mod-
nende Frugter, uagtet de, ifar de fidjte, ftiltage meget hurtigt i
Magfe, dog beftandigt forbruge en Mangde ovganiit Subjtans,
fom de have fradraget Modevplanten; og der finder i didfe Dele
en langfom Forbvandingdproced Sted ved Tptagelie af Jlt fra
Atmospharen og Uddunjtning af Kulfyre.  Sardeled levende ev
venne Proced i Stovdragevne.  Folgende Tabel fan tjene til Op-
lyéning :

Til Daunelfen af Kuljyre forbruges Jlt 1 24 Timer
af 1 Gubiftomme  of Blomfter- af Forplantnings-

Blomfterdele. beetfet alene. organerne alene,
Gufelt vod Qeufot .. ... 11 Cub. T..  4Cub. . 18 Cub. T.
D e AR S 0 — _— —_— —
Gnfelt Tubevofe .. ... . 97 — 3 — —_ —
COIRE o SO U s 74 — e e
Hypericum calycinum . . 756 — D~ 85 —
Gragtarvetd Stovblomjt. . 76 — —_ — 16 —
Epanft Kavfe (Tropxolum)
[ R R O 86 — — — 16,3 —
i1 and i et 72 — Cafi e e

Forfolge vi nu digfe Angivelfer, men tage Rapdplanten
iftedetfor Leutoien, builfet paa Grund af deved Slagtitab itfe fan
glove megen Fovitjel, og fwtte vi for en Plante 1 Cubiftomme
Blomfterdele og en Vavighed af 3 Dage for bHver Blomjt, faa
udaande Vlomfterne 33 Cubiftommer Kulfyve, hyilfet foaver til en
Vgt af 1,18 Grammer Kulfyre = 0,323 Grammer Kuljtof =
0,75 Grammer Celleftof elfer Meelitof.  Man maa anfee et faadant
Tab af %2 Grammer ovganift Subftand for en enfelt Plante fov
itfe ubetydeligt, naav man veed, at en fuldftendigt moden Dodder-
plante med Frugter og Fre fun indeholder 2,181 Grammer tor
organiff ubftangd, og altfaa, naar vi for den meget ftorve Raps-
plante -antage 3,0 Grammer, belober Tabet fig dog til 25% elfex
U5 af den bele Plante.

Hod Grasfarplantend Stovdrageve belober Tabet, felv naav
vi for digfe ftove Ovgamer fun fatte 2 Gubittommer paa den fhele
Plante og en 3 Daged Blomftvingstid, fig til 96 Gubiftommer
fulfyre = 0,826 Grammer Kulfyre = 0,271 Grammer Kulftof =
1,75 Grammer Celleftof ellex Meeljtof.
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De anferte Kjenddgjerninger fortlaved et devved, at Fovplant-
ningdovganevne eve de Dele af Planten, fom feneft tilendebringe
Deved Begetation.  Den fidjte Afflutning af Blantelivet ev Frug-
tend Uddannelfe og med denned fuldfomne Modenhed indtvader
be 1 og 2aavige Planterd Dod.  Men Eaftbevageljens ovenfor
beffrevne Matur medfover, at Eaften fenejt maa henfored il de
Dele fom (engft vedligeholde Uddunftningen, og denne Eajt fover
naturligoiis alfe oplofelige Beftanddele med fig.  Hod de vedva-
vende Planter er devimod Knoppernes Udvitling det {idjte Phano-
men i Vegetationen, og Fovitjellen beftaaer hev vafenligt i, af
foruden Snopperne endnu en vig Deel af Moderplanten, nemlig
Gyplinten, Dannelfedvavet og den indve Vavt vedblive at leve og
befpolde en Deel af Saften.  Devfor ev Plantend Udtommelje ved
Jorplantningdorganerne ogfaa langt meve paafaldende hos de en-
aavige Rlanter end hod de vedvavende.

Begge Arter af Forplantning bevoe tilfidft paa den enfelte
Gelle Gone til at frembringe wye Geller 0: paa dend Fovplant-
ningdeone,  Med Henfyn paa hele Planten tillegger man nu denne
Gelferned Fovmering forftjellige Navne.  Naav nemlig. de nydan-
nede Geller fun tjene til at formeve den allevede forhaanden va-
vende Planted Masfe og Omfang, benwvne vi det Bayt (§ 52);
ordie devimod Dde mye Geller fig faaleded at de antage Efitfelfen
af en ny Llante i en lille Maaleftot, falde vi det Forplant-
ning. § fidjte Tilfoelde maa dog altfaa i et Jald den unge
Plante, ifelge fin Oprindelfe, funne tilbagefored Hl en enfelt Celle,
af boilfen den ev fremgaaet ved gjentaget Gelleformering.  Dette
jeed let ved den vegelmasfige Fovplantning (1), et hod de Fjong-
lofe Rlanter Spoverne, hod Kjondplanterne Pollencellerne netoy
eve digfe enfelte Gelfer, bvovaf dem wye Plante udvitled.  Ved
Knopformeringen devimod er Det endnu iffe lytfeded, af den ftove
Gellemasdfe at udfinde den Gelle, fom damuer det forjte Grundlag
for Snoppen.

Det e nu Opgaven for det Folgende, narvmeve at betragte
alle Forbhold, fom fomme i Betvagtning ved Fovplantningen, hoilfet
vigtigit fan jtee 1 4 Afdelinger.

A, Om den rvegelmasfige Forplantuning.

"Dcf’ il vave henfigtdmesfigit at begynde med en noiagtiy
Betragtning af et enfelt Gyempel, Hoovtil vi da fuytte nogle al
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mindelige Vemavtninger.  Hevtil valge vi en af de vigtigite Cul-
turplanter, Hoeden.  Naar man (fra Siden af) betragter et
Blomftrende Hvedeay (af Triticum fastuosum), vifer det fig deelt
i fleve Afdelinger, af bvilfe enbver ev Oefwjtet 1 et Judfnit af
Apen eller den fortlobende Deel af Stangelen, fom baver Blom-
fterne.  Gn {lig Afveling ev fremitillet Fig. 98 1 naturlig Storvelfe,
dog med afffaarne Staf (b og b7); dew udgjor et fuldjtendigt lille
Ar med fleve Blomfter, fom 1 det botanifte Kunit-
fprog falded Smaaay (spicula) med Henfyn til
at det fun udgjor en Deel af det hele Ar.  Man
feer 1 dette @maaay yderft 2 ftove Datitjel, fom
falded YPdevavner (e oy @), didfe omilutte i
det Hele 3 Vlomfter, wemlig b, b og x.  Gjen-
Fig. 99. nemftjever man €maa-

X aret ved @ og a’ paa-

toard, bav man © Toar-
fnittet figefom en Grund-
teguing  (Figur 99), i
boilfen man fettere fan
(3) finde fig tilvette med

Henfyn il de enfelte Dele.  Bogftaverne have bev famme Betybd-
ning fom i forvige Figur. @ og a, ere de 2 PYdevavner, 2 er den
overjte, fadvanliguii feilflanede Blomit, hrovmed Smaaaget ender,
paa begge Eidev af denne finded en fuldbommen BVlomit. Cnlhver
af disfe 2 Vlomjter ev ydevt omgivet af et frovee Stjal (den nedre
Judevavne (b og b)), ligeoverfor men indenfor hvilfet dev fin-
Ded eof mindre og fineve €fjel (dew ovve Indevavne ¢).  Wed
noiere Vetragtning vifer det fig, at den ovve Judevavne iffe, faale-
Ded fom den nedrve, bhar en enfelt Midtnerve, men derimod tvende
lige ftavfe, tmellem bvilfe fun finded en ganjte tynd Hinde, oy
underfoger man mu denne Avne 1 dend tidligite Tilftand, vil man
finde, at den oprindelig beftaaer af 2 Blade, dev feneve voye fam-
men og blive ftandfede i deved BVayt, medend de tidligere wvave
ligefaa ftove fom b og b°. Disfe 2 JInderavner omflutte nu fol-
gende Dele: 1) tvende fmaae Blade (e), fom eve tat tiltvytte til
Srugtfuuden; 2) tvende EStovdrageve (d) og 3) Frugtnuden (f).
Digfe Deled lovmagfige Stilling fan man fun fove at forftaae
ved at gaae ftilbage til den tidligfte Tilftand og derpaa forfelge
veved Udvifling.  Nefultatet ev da, at det forjte Anlwg til Gras-
blomjten ev fuldfommen vegelmedfigt, fom Fig. 100 udvifer. Hov

f,‘\'ig’(. 98.

\
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er « Aren hvorpaa Blomften ev befaftet, @ Datbladet (en af YPdev=
avierne), b b’ b’ Blomijterdacttetd 3 Blade, bvovaf b’ og b’ fam=
menvoge tndbyrded (Hl den ovre JIndevavne)

019.32100. og b udvifler fig uforholdsmasfigt fteertt
;B (den nedre Sndevavne); ¢ ¢ ¢ 3 indre
. BB ; Blomfterdatblade fom danne en Avt ’l‘5i=
/{6) ,\%‘Z \§ frone, men bvovaf ¢ feilflaaer (fml: Fig.

Tt L 99), faa at man H{idft aldeled intet €por
& 0'\\ P /c fan opdage devaf; d d' d 3 Stovdrageve,
\\C:j fooraf d' ligeleded undextiden feiljlaacey (Fig.

99); e Frugtfnuden. Foruden det at fvende
oprindeligt anlagte Ovganer tilfidft fuldfom=
ment forfoinde, fommer endnu dertil den Tmitandighed, at Grag-
blomftend Dele ved den fenere Udvifling meve elfer mindre for-
trytfed af deved Etilling, og derved fremfommer den Uregelmad-
fighed, hoid Forflaving bar fat faa mange Fovjtere t Fovlegenhed.
Det her Sagte finder fin Anvendelfe paa Gvadarter med Tve-
fjongblomjter og 1—3 CStovdrageve, og det gjov fun en Fovftjel
om en eller fleve Dele af de 2 indre Kredfe (¢ og d) feiljlaqe.
Gradarterne med adjtilt Kjon ellex med 6 Stovdrageve eve i det
$ele langt regelmesdjigere byggede og lade fig efter ovenjtaaende
Sortlaring let bringe i Samtlang med den oprindelige Negelmas-
fighed (Fig. 100). Grunden ftil at Gragblomijten bev ev noget
udforligeve forflavet ev dem, at Gradarterne ftedje maa blive den
for Qandmanden vigtigite Familie, og at der i de for Landoecono=
mer bejtemte Barter itfe ev fagt noget Grundigt devover..

Gfterat vi nu have feet Blomiterdelened Stillingsforbhold, gaae
bi over til Betvagtning af de entelte vjenlige Blomfterdele.  BVort-
fierner man fra Hovedblomften famtlige Aoner, bebolder man de
2—3 Ctovdragere vg Frugtfmuden tilbage (Fig. 101 A og B).
Ctovdrageren (A) beftaaey af en haavfiin Stilf, (Stovtvaaden)
og Stovfnappen, dev vifer fig fammenfat af 2 Halvdele vg paa
hoer €ide har en Langdefpalte, Dder betegner det Sted,  bvor
Ctovfnappen ved Opfpringningen af deng Beegge aabner fig fov

Big. 101, Fig. 102. Fig. 103.

@
(12)

19
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at udfende Blomfterftovet.  Naar man gjennemitjaerer paatvard en
ganfte ung Stovtnayp, iagttager man den Stitfelfe fom ex frem-
ftillet 1 Fig. 102, Dan feer 1 Midten et Karbundt, paa hoer
ive af dette StovEnappend tvende Halvdele; enhoer Halvdeel inde-
folder to ved en Langdeftilleveg adffilte Rum, hoovi Vlomijters
ftovet udvifled.  Frugttnuden (Fig. 101 B) bav ved Grunden de
2 fmaae ovenfor omtalte BVlade (Fig. 99 ¢) fom forjtorvede eve
fremftiflede i Fig. 103, Frugtinuden felv ev ef lidet, naften
topformigt Legeme, fom i Spidfen brver 2 Av, dev fee ud fom
Duun.  Bortfjerner man Stovitedelen af digje Av, feer man Frugt-
fden fom 1 Fig. 104 fovfva og 1 Fig. 105 bagfra; man bemaye
fer bev allevede den dybe Fuve, fom ogfaa feneve betequer Hves
dend modne Frugt.  Avvetd foende Grene eve, fom Ddet feed i
Jig. 104,

?\ Jige 105. &ig. 106.
e AT £ 7 y iy 7"
a\(/a3 -'

iy '

Jig. 104, befatte med Sidegrene og enbver af didfe atfer befladt
med forte Haar, mellem hoilte Blomitevftovet et bliver hangende.
Mellem de to Gvene af Avvet ev Indgangen il Frugtfnudensd
Suulhed, fom omjlutter et encjte W q.  Dette Foxhold bliver
endnu fydeligere naar man fover et Langdefnit igjennem Frugts
fnuden midt imellem de 2 Av.  DMan feer da ved middelmaadig
Fovitervelfe  Folgende (Fig. 106): BVed ¢ ev Tilhaftningdpunttet
for Bele Frugttnuden, bvid BVag () ev affluttet fra alle Siver
med Undtagelfe af en fiden Aabning fom wved d, mellem begge
Avvene, forer nd 1 det Judre.  Den indre Huulhed ev naften
ganfte opfyldt af Wgget, fom fyned befajtet efter Langden til
Frugtbuudens  indre Vg  Wgaget beftaaer af den. langjtvafte
Kjerne, dev vundtom ev omgivet af 2 tynde Hinder, oy fun
Bed Rjernensd nedadvendte Spidfe finded en liden Aabning i Hin-
devne fom en Canal dev fover til det JIndre af Waget.  Kjernen
bar 1 fit Judve en langagtig Huulhed (b), jom dames af en ftor
Gelle, faldet Kimfatten, T hoilfen feneve Kimen danner fig.
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Jorfelge vi nu de Fovandringer, fom i Blomitvingdperioden eller
under den faafaldte Befrugtning finder Sted, da finde vi Fol-
gende:  Fevt aabner EStovfnappen fig og udfender Blomijtev-
jftovet,  Gthvert Stovforn (Fig. 107) ev en enfelt fuldjtandig
Gelle med of flimet=fornet Indbold, fom tildeels beftaacr af Pro-
Fig. 107, teinforbindelfer, fildeeld af Gummi og Suffer og
er paafaldende ftartt hygrofcopift, faa at Pollencellen
(Stovfornet), fom imedend den endnu ev i Stovtnap-
pen, ev temmelig fammentvangt, ved at bringed i
(60) @ Band, ftray foulmer op.  Den enfelte Vollencelle hav
endnu et Ovevtvaef af en eiendommelig gquulagtig,
noget fornet €ubjtang, fom vanfteligt angribed endog af concen=
trevet ©vovlfyre og fom ev iftand til at beftytte Poltencellen imod
ftadelige Birtninger, navnlig imod altfor ftevt Fugtighed. Dette
DOverfraf bav dog paa ot eller andet Sted en Aabning, bhvor Pol-
fencellend Barg ligger aldeled fri.
$od de forftjellige Llanter bliver Blomiterjtovet paa meget
forftjellig Maade overfort paa Arvet og faftholded bhev formedelit
ben af Yrvet affondrede tlocbrige Boedfte.  Nu udvitler Pollenfornets
Gellevaeg fig paa det Sted boor den ovenfor omtalte Aabning i
detd Overtraf finded, og forlangev fig 1 Fovm af ef langt Rov
cller Saf (Pollinarveret) fom nedtranger gjennem $Haavene af
Fig. 108. Avvet og fandfynliguiid evncered af den her
affondrede Fugtighed.  F Fig. 108 frem-
ftiller @ en [iden Deel af Arvet og bb en
af detted Sidegrene, paa byilfen 3 Pollen-
forn (c) eve fajtflewbede. Alle 3 bhave alle-
rede dannet Vollinavvor, bhvilfe her fom ne-
d o ften bod alle Grodavter ftrar efter Ddeves
Sremtraden fnoe fig omfring Pollenfornet
forend De frange med igjennem Haavene.
PBaa denne Maade naae Pollinavvovene til
Frugtinudens Aabning mellem de 2 Ur og
trange derfra ind i Frugtbnudens Huulhed.
Dered videre Vandring ville vi befragte hos
Hivien. Fig. 109 fremitiller denned Frugt
fnude 1 Lengdefnit og ved at fammenligne
\ den med Fig. 106 feed det, at den fun i
SR wafentige Punfter, og navalig i Omids,

2 oafviger fra Hoedend.  Vogftaverne have 1
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&ig. 109. begge Figuver famme Betydning. ¢ ev Frugts
fnudend Tilheftningspuntt, @ dend Bag, d Aab-
ningen wdadtil imellem bde 2 Av, b ex Kim-
foffen i Wggetd Jndre.  Fig. 109 vifer nu
tydeligt  hele dew Bandving fom Pollinavrovet
giennemfober (e).  Gffer Ddetted JIndtvadelje i
Frugttnudend Huulhed [ober det nedad langd
den ydre Sive af Wgget imellem Ddette og
Frugttnudend Beeg, indtil det naaer abningen
i Wgqets Hinder, bev indfranger det og naaer
nu Kimfatfen, i hoilfen det indtrenger. J den
Deel af Pollinavroret; fom naaey nd i Kim-
(12) fotfen, danme fig nu Geller, fom beftandigt
formered g endelig udvifle fig til Kimen felv, medend Pollinav
voretd ovrige Deel efterhaanden ftilintetgjored. ™)  Rodipidien af
ben mu damnede Kim betegner hod alle Planter uden Undiagelfe
det Sted byvor Pollinarvevet var indtvangt i Kimfatfen.  DMedensd
Kimen nu eftevhaanden udvifler fig, foregaaer dev ydevligeve For-
andringer i Waget og Frugttnuden.  Naturligviid tiltage de begge
betydeligt 1 Omfang indtil de have naaet det modne Kornd Stor-
velfe. § Ddet Judve af Froet gaaer Sagen paa folgende Diaade
Big. 110. for fig, builfet en Sammenligning af Hivfe

‘ fornet paa dem Tid da Kimen begynder at

banne fig (Fig. 109) med det modne Havves
forn (Fig. 110) fan vife. § Sardeledhed
udbvider Kimfatfen (Fig. 109 b) fig magtigt
til alle ©ider og fortranger fHele Wggets
RKjerne med Undtagelfe af en tynd Hinde, fom
forbliver fafttrytt til Frugtfnudend indve Vg
(a), ogfaa denne Vg bliver deeld ved Tuytfet
indenfra, Ddeeld ved den af Varten folgende
Ubftratning  efterhaanden tl en tynd Hinde.
Beage disfe Hinder tilfammentagne danne nu
bet modne Kownd Frogjemme og Froftal (Fig.
110 a). Den paa denne Maade fiarvft ud-
pidede Kimfat bliver dog fun i dend mindite

#) Den ber udbvitlebe Anjfuelfe, at det e Pollinavrerets nederite Deel fom i
Simjeeffen udbvitfer fig il Kimen, ev forjt fremitillet af Schleiven. Dien be
flefte nyere Ynatomer fom have grunmdigt underfegt Beftovningens Pheeno-
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Deel udfyldt af den fig udvitlende Kim (Fig. 110 ¢ d), 1 dend
ovrige Deel danne fig efterhaanden Geller, fom indtage bdet fhele
Rum, fydes med Meelftof og Rlantelim og faaleded danne Kor=
netd Frabvide (Fig. 110 b)  § alle digfe Punfter afvige Graes-
arvterne fun faave (idet fva hinanden indbyrdes.

De Forftjelligheder fom finde Sted hod de ovrige Plantey,
ere vifnof faave mangfoldige, og fun faae Hovedpuntter eve ganfte
almindelige ogq at Dbetragte fom vafenlige.  Ubetinget guidig for
alle Kjendplanter cx f. Gy den Lov at Pollencellen forlanger fig
til et Mov, hHoig ene Gude tranger ind i Kimfeffen og der bevirter
Kimens Uddannelje.  Men neeften alle ovrige Fovbold ved Plan-
terned Vefrugtning eve underfaftede de mangfoldigite Fovitjellig-
hever og Ddet turde hev wave tilftvaeffeligt i et fort Owerblif at
gjove opmarffom paa nogle Hovedpuntter, hoorwed vi ville folge
dent famme Orden fom ved Vejfriveljen af Hveden. :

De Detydelige Fovitjelligheder 1 Fovmen af de uvefens
lige Blomfiterdele (Blomjterdatfe, Bager, Krone o. |, v.) eve
befjendte nof.  Talvige ere ogfaa de mangfoldige ydre Fovmer af
Gtovdragere og Stovvei, men Nedegjovelfen for disfe tils
hover den Deftrivende Botanif.  Her maa fun bemartes 1) at
Frugttnuden fnart omjlutter fun eet, fnavt fleve, endog utallige,
Wg oy at dens Huulhed fnavt cv enfelt, fnavt afveelt i fleve 2Af:
delinger effer Rum; 2) at undertiden, f Gp. bod de Kuvvblom-
ftrede, (Soljiffen 0. f. v.) Stovveiend nedrve Deel (Frugttnuden)
fones fuldfommen adftilt fra fammed ovve Dele (Griffel og Av)
derved, at Bager og Kvonblade eve befejtede Hl Frugtinudens
CSpidje iftedetfor wved fammes Grund og at altfaa Frugtinuden
bliver underfadig o: befaftet nedenfor Blomften iftedetjor tndeni
famme.

Meget foritjellig er Wggets Dannelfe hos de forftjellige
Planter; vajenlige og derfor beftandigt forhaanden vavende Dele
eve fun Kjernen med dem i famme indeboldte Kimfet, Ddevimod
er Ravowrelfen og Untallet af Wagets Hinder, Ddetd lige cller

mener (Amici, Hofmeifter o, F.) beneegte NRigtigheden beraf og paajtaae,
at Pollinavrpret iffe felv bliver til Kim, men vel bidrager til at ubvifle be
1 Wggets Njoovne fig dannende Geffer. Man ter altfaa indHl videre iffe
betragte Forhandlingerne om vette Spergémaal for affluttede.

Overf. A,
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frummede Form og detd Tilhaftningdmaade i Frugtfuuden unbder-
faftede mangfoldige Afendringer.

Bed Vlomftevitovet er det ifwr den enfelte Pollencelles -

Overtrat fom vifer den vigefte Mangfoldighed af Former; man
iagttager ber den fiirligite og meejt fammenfatte Bygning uden
at man for Dieblittet cv iftand til at forflave fig BVetydningen af
bisfe tilfyncladende uvafenlige Fovmer.  Jjer eve de Aabnin-
ger, fom ere beftemte til Pollinarvovets Udtvaden yderjt forftjellige
i Antal, Form og Stilling. Disfe Aabninger forefomme 1 Hen-
feende Hl Antal fra 1 (Gradavter) indtil 30 (Ratoftfamilien), de
ere favt vumde (Rovéblomitvede) fnart langagtige Eypalter (Lilier),
undevtiden eve de endog forfynede med et Laag (Grastar og
Agurter).

Det forftaaer fig felv, at efter den forftjellige Bygning af
Yvret, Griffelen og Frugthuudend Huulhed ogfaa den BVei, fom
Pollinarveret har at gjennemlobe, maa veve forftjellig.

Red Kimend Uddannelfe optrade mangfoldige Fovitjellig-
feder 1 Untal og Fovm af dend enfelte Dele.  Naaletvaerne bhave
ofte indtil 12 Froblave ftillede i en Kvands, Femtaldplanterne
pave 2, Tretaldplanterne fun 1 Froblad.  Hod nogle Planter,
f. Gr. Horfilfen, eve Frobladene aldeled iffe udvitlede.

Om der damner fig en Frvobhvide eller itfe, ev ligeleded fov-
ftjelligt hod forftjellige Blanter *) og afhanger devaf, om Kimen
ubvifler fig til en faadan Stovvelfe, at den fovtranger Alt lige
indtl Jroffallen.  Undertiden opitaaer Frobviden af det i Kim-
fooften nmydannede Gellevay, (f. Gp hod Gragdarvterne) undertiden
af en Decl af den iffe fuldftendigt fortrangte Wgtjarne (. Gr.
hod Sabeuvten), fleldnere finder Dbegge Fovhold famtidigt Sted
(f. Gr. bhos Notfevofen).

Gndelig eve be ydre Fovmer af Fro og Frugt ligeledes
ovevordentig forjtjellige, men disfed Beftrivelje tilhover ligeledes
den Deftrivende Botanif.

B. Snopdannelfen.

Suopdannelfen ex, fom allevede ovenfor nawvnt (§ 76), en Urt
af Forplantuing. Gnbver Plante beffaacr af en Stangel jom Ho-

*) Dog ev det atmindeligit Tilfoeldet, at iubdenfor famme Familie enten alle
Sleegter ere forjynede meb ellev alle mangle Frohvide.
Overf. Amm.

12
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vedlegeme og Blade fom Sidedannelfer.  Blomijterdele, Frugfer
og Froe eve fun favegne Formfovandringer af Etengel og Blad.
Den nedadvorende Deel af Stangelen, forudfat at den forlanger
fig felvitendigt, ev Noden. Gr denne regelmadfige Roddannelfe
itfe tiljtvactfelig ellev iffe mulig, Ddamner Rlanten Bivodder, ved
hoilfe den cvnaved. Den fimple, men fulditendige Plante beftaacy
altfaa af en Stengel og de derpaa befajtede Blade.  Men ved
demne Simpelhed blive de feervvejfte Planter ftaaende, fov det Mejte
opftaaer dev paa Blanten ved bejtemte Eellerd MWdvifling nye Plan-
ter, fom vi 1 deved uudvitlede Tilftand falde Knopper.  CGubhver
Snop bav en Stangeldeel, fom fun hod Gndefuoppen, men iffe
fyod alle de ovvige vifer fig fom en ligefrem Fovtjwttelfe af den
allevede forhaanden vavende Stangel, og demne tilligemed de lige-
feded 1 undviflet Tilftand tilffedevavende Vlade danner nu en ny
Plante. 1) Blive famtlige i Knoppen ftilftedevarvende Orvganer ubd-
viflede til Blomjterdele, faa falde vi den en Blomfterfnop og
fonere en BVlomft; denme frembringer Froe og tjener faaleded
den regelmadfige Forplantning.  2) Udvifled Knoppend Ovganer i
ovganift Fovbindelfe med Planten til Stangel og almindelige Blade,
falde vi den en Bladfnop og feneve en Green, Ddidfe Knopper
og Grene funne fun paa funjtig Maade benyttes til Fovplantning
adftilt fra Moderplanten.  Kun med ftov Forfigtighed bhar man
opnaaet at fodvive og faae Knopper jom have fpivet (. Gp. af
Qindefraet), Dderimod ev Formevingen af Knopper ved Dculeving,
af Grene ved Podning o4 Ctiflinger almindeligt befjendt.  3) Men
i mange Tilfalde adjfille Knopperne fig frivilligt fra Modevplanten
og Ddisfe, de faafaldte Ynglefnopper, udvoge til felvjtandige Plan-
tev: det ev en naturlig Fovplantning, men uden Frodannelfe.
Kuopperne opftace paa meget foritjellige Dele af Planten;
ogfaa denne Fovitjellighed fortjener en fort Vetvagtning.  Foujt
adffille vi de vegelmasfige fra ve tilfwldige Knopper.  De rvegel:
madfige Knopper eve enten dem naturlige Fovtfwttelfe af enbhver
Stangel fom voyer videve, Gudefnoppen, cller Anleg il nye
Gtangler 1 Bladvintlerne, didfe falded Sidetnopper. Disje
jidjte forefomme enten enfeltviid ellex fleve, 1 fidjte Tilfalde Falder
man den midterjte og fraftigite Hovedfnoppen, de andre Vi-
Enopper.  Under gunftige Omiftandigheder fan der endnu paa
enboer Rlantedeel fremfomme, tilfaldige Knopper. Sadvan:
ligt findev man faadanne paa Stammen af vove Stovtrwer, hoov
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en elfer anden Veftadigelfe bav givet Anledning til en faregen
Udvayt.

Gudetnopperne fomme naften altid til Udvitling og tjene da
til Hovedftangelend Fovlwengelfe.  Kun fjeldent, f. Gr. hod Sire-
nen, flaae de naften beftandigt feil.  PYngletnopper udvitle fig faa-
vidt Getjendt aldrig af Endefnoppen, men fun af Eidefnopper.

Sidefnopperne eve vel 1 Anleeg ftedfe tiljtede, men de fonume
itfe altid til Udvifling. Saaleded faw man anfee det for beteys
nende for den ftovre Deel af Tretaldplanterne og ifar for de en-
aavige Gradarter, at deved Sidefnopyper oventil fun wudvifle fig
fom Blomiterfuopper, nedentil 1 Regelen feiljlaqe. At de imid=
fovtid 1 Unleg forefiudes, wifer fig derved, at de under fwrdeles
qunftige Omftaendigheder fomme il Ubvitling. il flige begun=

figende  Omitendigheder fhover ifay Gudetnoppensd Tilintetgjovelfe

elley hammedé Bagt.  Devfor udvitled Sidetnopperne vigeligeve
elley med anbre Ovd, Planten Oliver meve bujtet, naav Rug og
Hoede faaed om Hoften, idet da Hovedftangelend Bagt 1 Langde
ftandfes ved det indtvadende foldere Veivligt eller naar man enten
ped Afmeining elfer Afgradning indjfvanter Gndefnoppens Vayt
fod det i milde Gftevaav ofte altfor fraftigt udvitlede Vinterforn.
Dette er Vetydningen af Kovnets Nfitudsning, den faataldte Sy -
fen, fom ogfaa yder en vafenlig Fovdeel derved, at enbver Plante
udvitlev fig fraftigeve jo fleve Sidefnopper dev T famme fomme til 1p-
vifling. Fremdeled hover til gunjtige Omitendigheder en [oi Tem-
pevatur i Fovbindelfe med Fugtighed, bhvorved Knop- og Blad-
dannelfen overfovedet fremmed.  Biveningen bhevaf feed tydeligft i
nogle af Mexicod Kyftegne, boov Hoeden danner ftjonne og fatte
Tapper og dyved jom det bedjte Fodergred, men aldrig fommer
til at danne Vlomijt og Frugt.

Det er fortrindviis Sidetnopperne og Bifnopperne fom hod
vigfe Planter og under visfe Forhold fremtvade fom PYnglefnopper.
De fremtvade under meget forftjellige vdre Fovmer.  Hev ev vet
ifer 3 Urter fom intevedfeve 0d: enten bliver nemlig Kneppen
i fine vafenlige Dele ufovandret, og det fornemmelig faaledes, at
den endiuut i Fovbindelfe med Moderplanten flaaer Roddev, f. G
hod Jordbarret og lignende Blantev; ellev Knoppens enfelte Dele
blive veefenligt fovandrede, idet de blive fjodfulde, fyldes med en
Mangde Naringsjtof og Dderved blive iftand til, inden de endnu
pave flaact Nodder, at lodrive fig fra Dioderplanten, da de i fig
folo indeholde det fornodne Revingditof til Dannelfen af Rodver.

12%
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Men nu- bejtaaer enbver fuldftendig Knop af Stangel og Blade
og biint Forraad af Nwvingdjtof fan enten vave opbevaret 1 didfe
eller 1 hitn.  Deraf fremgaaer ydevligeve den Fovftjel, at enten
Blavene ere blevne tyffe og fjedfulde medens Stangeldelen
er fvagt wdviflet, denme Fovm af Ynglefnopper falder man Log,
Blavene Logftjel og Stangelen Yogfage; ellev det bele Nea-
vingdjtof ev afleivet { Stengelen og medend denme ev fjodfuld,
ere Vladene ufuldfomne, men de i Vladhjovnerne fiddende Knopper
ere defto mere udviflede: faadamne YPngletnopper falder man Knol-
lev og de i fammes Vladvinfler dannede Knopper Dine.  Hovtil
hove ijar Kartoflerne og Jovdablerne.

Com Grempel ville vi her gjennemgaae Karvtoffelend Udvif-
fing. Qetteft foretaged Jagttageljen paa Rlanter, fom eve opdragne
af §ve.  Gn flig Froplante, optaget omtrent 6 Ugev efter Udfee-
den foveftilles i Fig. 111,
paa hyilfen Stangelend ovre
Deel ved @ og det andet
Blad ved b eve afftaarne.
Det forfte, endnu hele Blad
er endnu  tiljtede  wed e
Begae Blade (b ¢) bhave
Bladfnopper 1 dered BVinf-
lev.  Gndnu feed fremdelesd
paa Planten de 2 Fre-
blade (d d) og af Ddeves
Binfler udvitle fig ligeledes
Knopper, fom blive til ganjte
tynde, traadformede Eide-
grene (e). Didfe Sidegre-
ned Gnbdetnopper og Side-
fnopper (f) udvifle fig nu
til Snoller.  Paa den vivfelige Nod ders
imod (k) opjtaae aldrig Kavtoffelfnoller.
Fig. 112 fremitiller Enden af en fnolle-
barende &idegreen; Dden traadformede
Stangeldeel (@) ev befat med fmaae til
Stjal veducevede Blade (b). Cndefnop-
pen (c) e fjodfuldt opfoulmet og dend
Blade enduu meve ufuldfomne. Fig. 113
endelig giver ef forftovvet Villede af en
til en Kavtoffel ubdannet Sivetnop. Paa

%i.\]. %1
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den traadformede Green (@) wdvitler fig nemlig fra Bintelen af
et ftjelformet Blad (b) en fjodfuld, fuolleagtig Knop (e). Elige
favtoffelberende Sidegrene udvifle: fig dog fun af Frebladened og
pe dem nermeft ftaaende Blades Vintler, naav disfe eve nedjantte
i Sorden eller dog ganjte ner ved jamme, paa de fig frit i Luften
udvitlende CSidegrene danmed ingen Knoller.  Dette ev Hoved=
grumden hrovfor man hypper Kartoflexne, for at nemlig de nedevfte
Givetnopper funne bedatfed med Jord og faaleded exholde Gone
til at danne fuldfomne Kavtofler.  Bed Udtanten af Kartoffelagre
fan man undertiden finde. enfelte Planter fom eve flet hyppede
og boig Eidegrene derfor have udvitlet fig over Jorden, paa en
flig Green fan man da iagttage alle Overgange fra fulofonme
Kavtofler til novmale Bladfnopper, idet jo meve en Knop ev oven-

for Sovden, Ddefto mindre fjodfuld bliver dend Stangeldeel, og

defto fuldfommere udvitled dend BVlade. ;

Gn lignende Udvitling finder Sted hod Jovdablerne (Topi-
nambourd), fun med ven Fovitjel at de fnolleberende Sidegrene
itfe eve faa lange og tynde fom bhod Kavtoflen.

Avftillelfen af Knopperne fra DModerplanten ffeer enten natuy-
ligt eller funjtigh.  Den natuvlige Adtillelfe af en Ynglefnop
fra Moderplanten fan atter finde Sted paa 2 Maader:

a) Pngletnopperne fidde paa en fadvanliy Stangel, f. Gy, de
faataldte Cogtnopper i Bladvintlerne af den logbavende Lilie
eller imellem Blomijterne af Hvidlog og fleve Logavter. JF Ddette
Tilfelde danner dev fig paa Grandfen mellem Knoppen og Stan-
gelen et tyndt Lag af tyndveggede og let forgjangelige Geller,
hoilfe bortdoe benimod Enden af Sommeren og idet derved Cams-
menhengen mellem DModerplanten og Yngletnoppen ophaved, fan
der i det nafte Uav af enbver Legfnop fremipive en felvjtandig
Plante. i

~b) Moderplanten udftyder tynde traadformede Sidegrene i
eller ovenfor Sorden og de paa disfe Grene dannede Knopper fov-
vandled til Pngletnopper. I Citevaavet bovtdee da hine tynde
Cidegrene aldeled og faaleded blive de enfelte Ynglefnopper efterat
have flaact Mod i Jovden abdftilte fra hinanden indbyrdes og fra
Poverplanten.  Dette ev Tilfwldet ved Karvtofler og Jordabler,
ved Jordbarplantens Ranfer o. f. v.

Den funftige Aditillelfe af Knopperne anvended ifar hod
Traver for at evbolde Dine Hil Tceuleving eller Podeguijte til Pod-
ning; fieldnere anvended den ved Ynglefnopper f. Gr. naar man

§ 81.
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fonderftiever en Kavtoffel i ligefaa mange Dele fom den indeholder
Dine, for at fpare paa Leggefavtoffer.  Gthvert af Kavtoffelens
Dine ev nemlig fpiredygtigt naar det fun er forbundet med nogen
Gtangeljubftang, faa at det Dderaf fan udvitle Rodder. Det ev
imidlertid tlavt, at-dev af den hele Kavtoffel med alle dend Dine
maa udvitled flere Stanglev end af ef enefte Die, men det ev
ligefaa wift, at naar man legger den bele Kavtoffel, gaae mange
Gtengler tilgrunde fordi de fremfomme for tat fammentrangte,
men at derimod de faae Stengler, fom fremfomme ved at lwgge
enfelte Dine, udvifle fig fraftigere og fundeve, hoovved altfaa endog
turde opnaaed en Fovdeel, ifwr ved at lagge de enfelte Dine tats
teve fammen end Ddet fteer med bele Kartofler. Devimod fan wift=
nof indvended, at den udcelte Kavtoffel paa Grund af dend fafte
Poerbarf mindre ev udfat for at forvaadne end de wed Sonder-
fEjoeving unaturligt blottede Geller af Kartoflens indve Vav. JF alt
Fald er det devfor vigtigt at lade de fil Lagning fonderftaavne
Kartofler benligge i nogen Tid 1 Luften, bhoorwed de 2—3 ydre
Gellelag af nitfladen ved Fordampuing tabe deved fugtige Jnd-
bold, indterred og paa denme Maade danne ligefom en funitig
Bark, fom er tilftvatfelig til at beftytte det Ddevunder [liggende
Cellevey.

De andre omtalte Opevationer: Podning, Tceuleving o. f. v.
elfer Fovplantning wved funftig Adftillelfe af Knopper fra Dioder-
planten funme i phyfiologift Henfeende tilbagefored il 2 Hoved-
punfter.  Gn Deel af disfe Havearbeidev grunder fig paa den Ggen-
ftab Hod Planterne, under gunftige Omftandiabheder at funne udvifle
mye Rodder, de faafaldte BVivoddev af alle Plantend Dele og
ijor af Stangelen.  Herhid Hover Formevingen ved Aflaggere
og Stiflinger. Disfe adftille fig fra bhiftanden fun derved,
at ved Aleggere bliver Grenen faalwnge i Forbindelfe med Mo-
derplanten indtil den hav ftudt Rodder, EStiflingen devimod bliver
fivay afftaaven og fat i Jovden cller i Vand for at ftyde Rodder.
Gn anden Deel af digfe Funjtige Fovmeringdmaader omfatter Pod-
ning og Oculeving, fom adtille fig devved, at man ved Teu-
fevingen fondrer en Kuop med of (idet Styffe Bart, men ved
Podningen fader Knoppen forft udvore til en Gveen, for man
afitjevet den, i Gegge Tilforlde overforer man fom befjendt Knop-
pen (eller Bodequiften) paa en anden Stamme, fom faldes Sub-
jectef, bvilfet man undertiden deelviid clfev afdefed bevover fine
egne Knopper.  For at forjtaae faavel Rodning fom Dculering
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maa man evindre fig hvad der overfor (§ 24) e fagt om Dan-
nelfedoavet.  Dette ligger mellem Bavfen og Karbundterne (Bedet)
i Gtammen og e fammes meeft lvsfrifte Deel, i boilfen nye
Gellers Dannelfe ftadigt gaacr for fig. Det hele Vv er overs
foldt med €ajt, detd Celler eve endnu unge og fom Jelge Ddevaf
fine oy Blede, naften gelecagtige.  Bed Oculevingen bliver nu en
Siop med den omgivende Bart faaleded affeft, at den indve Flade
af Bavfen endnu ev bedeftet med et tyndt Lag af Dannelfedvay,
derpaa foretager man i Bavken af en anden Ctamme et Jubfnit
i Form af et T og fodner bevefter med et ftumpt Jnfteument de
berbed Danmede Lapper af Bavf forfigtigt fra Vedet, faaledes at
ogfaa Vedets wdre Flade bliver bedaeffet med et tyndt Yag af
Dannelfedvan.  Judftyder man mu det pasjende tilftaarne Bavt-
ftyffe med Knoppen i biin @yalte, fommer naturliguiié Bavtens
Dannieljedvay til at ligge paa Vedetd, Ddisje 2 Lag  fammentla-
fed fnart og vore nu videve fort fom om iffe nogen Adftillelfe
favde fundet Sted.  Bed Poduingen folger man den famme Die-
thode, idet man ved en pasfende ESpaltning af Subjectet g Til-
ftjeving af Podequijten foger at opnaae, at af begge Dele faa
meget Dannelfedvay fom muligh fommer i neie Bevoring  ind-
byrdes.

Det heldige Udfald af begge disfe Tpevationer afhoenger, for-
uben af dem noiagtige Udfevelfe, ogfaa devaj om Livdprocesfen 1
Diet eller Podequiften og i Subjectet cv faa cendavtet fom muligt
o: at ved begges Fovening ifte Vadfter fomme 1 Bevoring fom
eve ijtand til at ubove en forftyveende chemijt Subdvirtning  paa
binanven.  Devfor (ytted Podning og Oenlering aldrig naav Knop-
pen ev af en anden Familic end Subjectet, fjeldent waar de til-
bore forftjellige €lagter. Bedre vil det (ykfes med 2 Avter af
famme ESlagt, (1. Cx. Blommer paa Elaaen) men man fan fitfreft
vegne paa et heldigt Udfald waav man pverforer Knoppen fra den
ene Afart til den anden, f. Gy ve foritjellige Ableforter, fpante
Kirfebar paa Stammer af Fuglefivfebir o. f. v.

Dette cv At foad der fra Bhyfiologiend Standpuntt ev at
bemarte om disfe Fovhold. Ul ndet henbover til Haandboger
over Gavtneri.
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C. De tvende ForplantningSmaaders indbhrdes
Sorbold.

De toende Forplantningsmaader, ved Froe vg ved Knopyper,
ftaae 1 et elendommeligt Berelforhold il hinanden, idet de wel
iffe gjenfidigt udeluffe, men dog betydeligt indffvante hinanden.
I Ulmindelighed fan man opitille fom Jegel, at de Blanter, fom
formere fig buvtigt og ftartt ved YPngletnopper, ogfaa eve de fom
fieldoneit blomjtre g bave Free. Det marfoardigfte Gremypel have
vi 1 Andemaden, dev overtratber vove Dammie og Grofter fom
ef twt gront Tappe. Neppe have i Fovaaret de forjte Vinter-
fnopper havet fig op fra Bunden, for efter faa Ugerd Forlob den
hele Vandffade ev bedwffet med Tufinder af denne Plante, boilfen
Mangfoldighed alene ftyldes Damnelfen af PYngletnopper. Devimod
blomiftrer denne lille Plante faa fieldent, at mange Votanifere al-

Drig have feet dend Blomjter. Planter, fom tidligt udvifle alle

Deved Knopper til Bladfuopper, f. Gr. alle vore Stovtraer, fomme
forft efter mange Aard Fovleb til at wdvifle Blomijter, eftevat de
allevede have opnaaet en meget anfeelig Vayt.  Det ev en Grfas
ring, fom enbver Gartner vil have gjort ved wore Potteplanter,
at disfe ved at vanded ftavft og ved at erholde rigelig Naring
ofte udvitle alle deves Knopper til Grene og itfe fomme til at
blomjtre, men at de derimod ftray funne tvinged til at blomftve
naar man omplanter dem i en forholdéviis (iden Potte 0g giver
dem fparfomt Band.  Allevede tidligere ev omtalt, at Hveden ved
Bevacrug @ Mexico bujter fig faa flartt o: dammer faa mange
Grene, at den aldrvig fommer til at blomftve.  Cmvendt udvitle
bore faa vigeligt blomftvende 1- og 2aarige Bagter ingen Blav-
fnopper og danne netop af denne Grund ingen vedvarende Stamme,
thi, fom ovenfor ev frembavet, jo fleve Blade en Plante har, defto
ftarfere ev Udbdunftningen og fom Folge deraf Grnavingen, jo fleve
Blomiter derimod, defto flere eve Snyltegjafterne fom tave paa
Stangelens Kraft og udfuge den.

3 Zandvafenet ev dette Fovbhold bidtil najten fun bleven paa-
agtet med Henfyn til Kavtoflerne.  Jolandt vore vigeligt tnolles
baerende dyrfede KRavtofler eve mange farter fom aldrig fomme i
Blomiter, medend den vilde Kavtoffel, fom fun udvitler fmaae og
fparfomme Knoller, beevey vigeligt Blomit og Frugt. - Cn bejtemt
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Anvendelje devaf har man villet gjore ved vegelmasdfigt at afbryde
Blomftertnopperne for devved at fremme SKnollevned Udvitling.
Den herfor til Grund liggende Tanfe er viftnof vigtig og bar
ogfaa ved ombyagelig Udforelfe wiift fig at bolbe Stif, men om
denne Forholddregel paa Guund af de fovegede Dmloftninger ogfaa
i occonomift Henfeende vil foave Regning, tilfommer Ddet iffe
Blantephyiiologien at befvave.

. Forplantningsmaadernes Forhold til Wrtens
Bedligeholdelfe.

@amtlige Planter fordele vi 1 et ftovt Antal Afdelinger, fom
vi Deteqne med Udtrytfet Avter. Det fovitaaer fig felv, at en
faadan vt iffe indbefatter (utter PBlanter, fom i alle Kjendetegn
eve aldeles cend, thi dev exiftever iffe 2 Pile, Gge 0. . v., fom i
enbver Henfeende eve aldeled lige.  Dien Jagttagelfen hav devimod
fert 0%, at naay man faaer mange Fvee, tagne af famme Blante,
vil devaf fremfomme Planter, fom vel 1 fleve Punfter afvige fra
binanden, men dog i alle vafenlige Ggenffaber jtemme overeend
indbyrded.  Devved ev man ledet il Fovitjellen mellem fovan-
devlige og beftandige Kjendetegn, og man benvegner altfaa
til een Avt de Planter, fom eve overeenditemmende 1 alle beftan=
dige Rjendeteqn. Det fan vel iffe nwgted, at denne Fortlaving af
Avtgbegrebet hav noget BVatlende, thi de faafaldte bejtandige Kjende=
teqn eve iffe de famme for aflle Avter. $Hod mange Planter f. Gy,
er Vefladningen ef beffandigt Kjendteteqn, bHod anbdre derimod
formaae ubetydelige Afvigelfer 1 Logefted, Klima o. . v. at frem-
falve Foritjelligheder 1 Befladningen.

Af denne Grumd eve de fyjtematifte Botanifeve ogfaa uop-
borligt unenige om hoovvidt felo almindelige Planter benbove til
cen Avt ellev indbefatte fleve.

Planteavterne fammenitilled cfter beftemte overcendjtemmende
RKjendetegn 1 ftorve Afdelinger, fom falded Slwgter, disfe atter
i Familiev og fleve Familier filfidft 1 Clagfer. For 08 have
digfe fyftematifte Jnddelinger ingen Jntevedfe, men devimod bave
vi at ombandle det Forhold, bvori den Afdeling vi falde en Plante-
art, ftaacr til de forjtjellige Fovplantningdmaader, thi man bhav
fodvantigt opjtillet den Fovdving, at Avtens Eharacteer 2: JInd=
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begvebet af alle beffandige Kjendeteqn ftulde vedligeholded ved For-
plantning af Fro.  Det vil nu fremgaae af det Folgende, at vi
itfe fomme widt med alle {yjtematiffe ADdFEillelfer, men at vi maa
bolde 08 til ganjte andre Fovbhold.

Vi ville betragte had - der foregaaer i felve Natuven. Naav
vi udfaae Froene af en eller anden vildvorende Planfe i den famme
Jordbund, hoor den hav voget tidligere, wville vijtuof de devaf
udviflede Planter flemme overeend indbyrded og med Moderplanten
U de flefte Kjendetegn.  Men hav Moderplanten voyet i dyvfet
Jordbund, . Gp. i god Havejord, faa vil der iblandt de af densd
droe fremfomne Planter vife fig mangfoldige Fovitjelligheder, om
end de faafaldte beftandige Kjendeteqn endnu blive de famme.
Hine Foritjelligheder tillegge vi Nawvn af Ufarter. Antage vi
nt, at der blandt de foritjellige Afavter var en enefte Plante, fom
udbmerfede fig fra de ovrige ved flovee og meve frufede Blabde,
og vi da famlede Fro udeluffende af deume Plante og udfaacde
dem noiagtigt paa det famme Sted, da vilde blandt de devaf frem=
vorede Planter allevede finded flere, fom bhawvde de ftove Frufede
Blade. Tage vi atter Froe af det Gremplar fom befad bdenme
Giendommelighed i boiefe Grad, udfaae didfe og wvedblive med
Denne Fremgangdmaade i 10—20 eller fleve Genevationer, vifle
i filfidft bringe det devtil, at de af Froene opfommende Planter
alle uden Undtagelfe eve forfynede med ftove og Frufede Blavde,
elfex med andre Ovd, at den Ggenifab, fom i Begyndelfen fun
beteguede en Ufavt, wu er bleven til ef beftandigt, ved Froudjwd
fig forplantende Kjendetegn, fovudfat at vi ftedfe fovetage Udfaden
1 den famme Jordbund eller lade Planten blive udfat for alle de
famme ydve Jndvivfninger. Nu falde vi det iffe langere en Afart,
men en Underavt. Paa denne Daade eve de mange Kaalvarie-
teter, fom vi nu dyfe i wvove Haver, oprindeligt fremfomne af
den vilde RKaalplante.  Men tage vi Free af en flig Underart,
udfaae denne i udyrfet Jovd og nu fortfwtte det famme Forfog
paa den omvendte Maade, vil Folgen tilfidit blive, at den op-
vindelige Blantes Fovm tilfidit vender tilbage. Naar vi nu have
feet, Dhoorleded en Plante wved fortfat Dyrfning under eendartede
dorhold 1 en Tid af Aarhundreder fan blive til en ved Jroe fig
formevende Underart, fynes vi ogfaa at vave bevettigede til at
flutte wideve, nemlig at naav de famme Fovhold i Aavtufinder
indvivfe paa en Undevart, vil denne tilfidft funne blive til en Avt
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o: at dend Froe iffe aleme paa en beftemt Jordbund og under
Befemte ydre Fovbold ville frembringe Planter med famme eien-
bommelige Kjendetegn, men at dette vil finde Sted overalt hoov
Planten efter fin Natur tan fomme til Udvitling. Vi funne paa
deme Maade ane, Hvorleded Naturven i Lobet af Aavtufinder fan
have formevet Rlanteavterned Antal.

Den ovenfor ftildbvede Overgang fra en blot Ufavt til en Un-
berart med Deftandige Kjendetegn hav man iffe lagt DMavfe til
naar man bar froet at turde udtale, at ved Udjad af Fro fun
rtend Kjendetegn ffulde forplanted, ved Formeving af Knopper
berimod de Kjendetegn, fom iffe hore med Hl at begrunde en At
Denne Satning, der undertiden v fremfat paa en endnu foruns
* derligere og mere forvirvet Maade, cv, felv fom den her gjengives,
beeld ufuldftandigt opfattet, deeld afgjort falit. Den forjte Deel
af Satningen e falit, nemlig at wved Fovplantning af Fro fun
Urtend Kjendetegn fEulde vedligeholded, thi om en Plante blomftver
14 Dage tidligere elfer feneve, bhover ftilvigfe iffe med til Avtd-
Degrebet, og dog bliver Ddette Kjendetegn utvivljomt, f. Gy hod
Wrter, forplantet ved Froe. Men Swtningen ev deduden mangel-
fuld og udtvytfer iffe vigtigt bvad man dermed bhav villet fige.

Forft maa i her atter fammenitille de Kjendégjerninger, om
boilfe der handled.  Naav wi ville opdrage en beftemt Sblefort,
f. Gr. Gravenjteenablet, gjove vi 03 af fleve Grunde iffe den
Umage at faae Froet af dette beftemte Sble og lade det opvoge
til ot Tree, thi iblandt 1000 Froplanter vilde maaftee iffe 2 clley
3 Dlive til wgte Gravenfteen=Trwer, ~og der vilde altfaa vevet
fpilot Plads, Tid ng Omfofininger for at erholde dette vinge Ud-
bytte.  Bi valge devimod en pasfende Stamme til Subject og
indpode deri en Green af dew Wblefort i onjfe, fordi vi vide
med Bished, at Podeqviften, hoid den lytted, itfe vil bave anbdet
end Gravenjteenaeblev.  Naar en Gavtner hav en fygelig Buft cller
Tree, boid Vlade ere hoidbrogede, hoilfet den fordervede Smag
me anfeer for en EHonhed, da vil han iffe, naar ban enfter at
formere denne Buft, opdrage famme af Froe, fordi det ev fand-
funligt at iffe et enefte Gremplar af Froplanterne vilde vere for=
fynet med Dbrogede Vlade.  Han afjtfaerer devimod Grene oy be-
nytter dem fom Etitlinger, thi den engang fyge Green vil vedblive
at vave det naar den bliver holdt i de famme ydrve Forhold, undev
boilte Sygdommen er fremfommen.  Dog finder dette ingenlunde
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altid Sted.  Det ved vore Soer og Aaer vorende NRovgrad (Di-
graphis arundinacea) bliver, naar det henflytted paa et tort, fol-
aabent Sted, inden fort Tid fygeligt, bvilfet yttrer fig devved at
Blavene blive hyid= og gronjtvibede, og bhevaf ev fremfommet det
fra Haverne befjendte Baandgrad.  Denne Afavt holder fig faa-
lange den befinder fig paa det tovve BVoreited, men flytted en
Plante ‘heraf igjen 1 fugtis Jordbund, ville de hoide Striber al-
mindeliguiig 1 det folgende Aar aldeled forfvinde. Naar et Cgetre
faldes, udvifle fig iffe fjeldent paa den tilbageblivende Stub til-
faldige Knopper, fom udbvore til Grene der afvige fra Stammensd
jedbvanlige Grene ved paafaldende ftove, ofte fodlange og 3 Tommer
brede Blade. F Gartner-Haandbogerne (f. €. Lindleys theory
of horticulture Orig. Bag. 200) blive Gremypler anferte paa, at
Subjectet fan ubdove en roranblenbe Sndflydelfe paa Rodeqoiftensd
JNatur.

$Hente vi en beftemt Kartoffelfort fra en fjern Ggn, vil Af-
groden i det fovite avr vel fvave til den attraaede Sort, men
inden faae Aav ville vi fee 08 nodfagede Hl atter at bente Lagge-
favtofler, fordi den forfte Sovt ev udavtet. Uagtet Forplantningen
ber {feer wed Knoller, flembrmge altfaa dog de foranduede ydve
Forhold betydelige Fovandringer 1 Plantend Ggenitaber.

Af alle disfe Kjenddgjevninger, fom fet funde formeved i det
Uendelige, fremgaaer nu wmiddelbart, at det ogfaa ved Forplant-
ningen af Snopper afhanger af de ydve Omijtandigheder, om de
fra Moderplanten fondrede Planter ftulle bibeholde alle’ dennes
Kjendetegn eller fovandre nogle af didfe. Da mu under vigfe Om-
jtendigheder meget uvafenlige Kjendeteqn beftandigt forplanted fra
Modevplanten til de af Fre fremfomne unge Rlanter og da paa
den anden €ide Planter, fom ere fremfomne af Knopper, ofte funne
afvige i iffe ubetydelige Rjendetegn fra Moderplanten, faa folger
beraf, at dev mellem de 2 Forplantningdmaader fun ex en Grad-
forftjel, men iffe nogen gjenmemgribende $Hovedforitjel. Vi funne
fnarere udtale den il Grund Herfor liggende Lov i Almindelighed
faaleded, at ved Forplantning overhovedet defto fleve Kjendetegn
og Didfe Ddefto uffrcre overfored fra Dioderplanten til de unge
Planter, jo lengere det til Forplantningen tjenende Ovgan, vere
fig Gelle, Fro, Knop eller Green, hav vavet i levende og inderlig
gorbindelfe med Moderplanten, og jo mere de ydre Omftendig-
heder, under huilfe den unge Plante opvoger, cve cengartede med
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de Forhold, hvorunder Moderplanten udviflede fig. Den her frem-
fatte Guumdjetning fan alene lede wor Opmavtfombed og Birvt-
fombed naav det gjelder om at dyvfe Planter, fom ftedje noiagtigt
ftulle bebolde de famme Ggenftaber.

De yderligeve Grunde, hoorfor vorve Cultuvplanter overhove-
det eve faa ydexft tilboiclige til at danme Afavter og Undevarter,
ville blive udviflede i den Deel af Berket jom ombandler Cultuy-
planterne 1 Saerdeledhed.




(inden Bog.
Planteculturens Theori.

Judledning.

%m den Tid af da Diennejtet iffe lwngeve noieded med at vente
af den fig felv overladte Natur foritjeltige Llanters tilfaldige Frem-
bringelje, men begyndte ved egen Livtfombed at udfove en plan-
masfig Dyrfning af bejtemte Planter, har man ogfaa efterhaanden
famlet Sagttageljer over forftjellige Fremgangdmaader fov at op-
naae dette Diemed og over de forftjellige Refultater devaf. Pan
faldte Dette uden Vetanfning CGrfavinger, og idet manw nu
jamlede, fammenlignede og ovduede didfe faafaldte Grfavinger,
fremftod lidt eftev (idt en faafaldet Agevdyrfningens Theovt
Men i det Hele vandted dog faave [idet eller aldeled intet ved en
flig Theori.. Mange, og iffe altid de mindft indiigtdfulde Land-
mand, bhave indtil den nyefte Tid itfe funnct afholde fig fra en
afgjort Mistro imod al theovetift Begrundelfe af Landoeconomien,
og i Birfeligheden Hhave disfe Mand i en vig Fovitand aldeled
Ret.  Feilen ligger 1 den grove Misforftaaelfe af Ovdene Theert
og Grfaving, hoori felo philofophift dannede fandoeconomijte Stri-
bentev gjove fig ftydige. Det fan iffe falde Nogen ind at nwgte,
at en Agerdyrfningd - Theori fun fan fremgaae af og Dbegrundes
ved fandoeconomiffe Grfavinger. Pen det ev metop virfelige
Grfaringer, boilfe faagodtfom aldefes mangle i Landbruget.  Jagt:
tagelfen af en enfeltftaaende Kjendégjerning, ja felo af to eller
fleve 1 Dejtemt Tidsfolge ev nemlig ingenfunde nogen € rfaring,
men fun en Jagttagelfe, af builfen i og for fig iffe nogen

fitfer Jolge fan udledes. Gt Menneffe fan have feet meget T fit

Ly og dog ved Ddetted Slutning jtaae ligefaa enfoldig og uerfaren




QJubdlebning. 191

fom ef Varn, medend et~ andet, i et paa Begivenheder tilfyne-
[adende fattigt Aav, fan have opnaaet en moden Biidmandd Gr-
favinger.  Jagttagelje og Grfaving, vaa Gmypivi og tonfende Be-
tragtning aditiile fig memlig iffe ved Gjenftandened Art eller
Mangde, men fun ved den Maade hvorpaa vi opfatte og benytte
digfe, og den Cne fan vpave iftand til ved nogle faae Planter i
en Urtepotte at gjore Grfavingev over Plantedyrfningen, fom den
Unden iffe bar gjovt ved Veavbeidelfen af 100 Tov. Land i 50
Uav.  Foftjellen mellem Crfaving og Jagttagelfe i Natuven be-
ftaaer memlig devi, at hiin lader mig fee Kjend&gjerningerned natuy=
lovmadfige Jtedvendighed og gjov mig tydeligt itfe afene deved
ydre Cammenbhang 1 Rum og Td med andre Kjenddgjerninger,
men ogfaa deved indre Forvbindelfe fom Aaviag og BVivfning. Men
bevtil hover iffe alene tanfende Virtfombed, men ogfaa en vig
Ctat af Kunditaber: det ev umuligt ligefaavel for dew Jndifran-
fede fom for den vidende at gjove Grfavinger.  Hvad der altfaa
it vet Folgende mnavmeft flal betegned wved Planteculturens
Theovi, er fun en Cammenftilling af de Kuuditaber, fom alene
funne fatte den intelligente Landoeconom ijtand til at gjove viv-
felige og brugbave Grfavinger, og fort naar, maajtee efter
Aarhundreders Fovlob, disfe cve indfamlede i tilftratheliy DMangde,
vil det vave muligt at give en Landbrugd-Theori 1 Ordets eqen-
lige Forftand. Fov Dicbliffet noied vi med, ved grumdige naturs
videnjtabelige, ifer hemifte og phyfifte Kundjtader at muliggjore
Grfavinger 1 Landbruget.

Naav man gjennemlafer Sfrifter over Landvafen og Plante-
dyrfning og ovevalt finder Gulturplanterne omtalte i Wodfetning
til e vildvorende, naar man ifer ved de nyeve Stridigheder om
Planternes Grnaving  hyppigt finder lagt fordeled Veegt derpaa,
at det fom gjwlder for de vilde Planter iffe bebover at finde fin
Anvendelfe- paa de dyrfede, da maa man tilbvisfe boiligt forbaufes
over at endnu ingen [andocconomift Stribent eller Laver har op-
fajtet, endiige befoavet det Sporgdmaal, bvad der forftaaed wed
Gulturplanter og hoorved de adftille fig fra de vildvoyende, Dot
forftaaer fig dog af fig felv, at alle Love under byilfe de vild-
voyende Plantev eve ftillede, ogfaa gjalde for de dyrfede, med
mindre nan fan  eftervife Lovenes Uanvendelighed paa de fidfte
ved vafenlige Fovitjelligheder i didfe tvende Clagd Planters Natur.
Denne Overfladifthed 1 det allevforjte Grundlag har da ogfaa en
afgjorende Jndflydelfe paa alle folgende Underfogelfer.  De flefte




e e L

192 Jndledning.

landoeconomijfe Sfribenter vide iffe ewgang at fige om Cultur-
planterne befinde fig under gunjtigeve eller ugunjtigere Betingelfer
end de vildvogende.  Bil man anjtille Underfogelfer over Plantes
dyrfning med nogetfombelit Haab om ef Refultat, da exr en grun-
Dig ullbcrftagc[fe af det Sporgémaal ,bvad forjtaacd ved en Gul-
turplante og bvorved adjtilfer den fig fra den vildvorende” det
uundgaaclige Udgangdpunft, hois Vejoavelfe omfatter den vafen=
ligite Decl af hele Rlantedyriningd-Theovien. Nejtefter Rlanternes
noiagtige Undevfogelfe er da en Veftemmelfe af dew mennejtelige
Lirvtfombed, forfaavidtfom- den ecv vettet paa Frembringelfen af
Cultuvoepter, en Hovedopgave for enhver Theori af Plantevrned
Dyrfning.

Bi leded fher til at henvende Opmerfiombheden paa en Be-
grebéforvirring, fom, meve eller mindre tydeligt udtalt, gaacr
igjennem alle {andoeconomifte Vaevfer og Theovier, nemlig Fors
verlingen af Sporgémaalet om det veme Udbytte med det Sporgs-
maal byilfe DMidler der fordved for at bringe en given Plante til
en bejftemt Grad af Fudfommenhed. Sammenblandingen af disfe
toende Eporgdmaal er vildledende af den Grvund, at det forfte
aldeled 1iffe fan befvaves i lmindelighed og altfaa fun ved en
Misforftaaelie bliver gjort til Gjenjtand for Lave. Menneftet fan
[wre, under Huilfe Vetingelfer Plantend v ftaaer, bhvilfe af digfe
Betingelfer han bar 1 fin Magt at wdvifle cller indffvante for at
vente Deftemte Refultater; Dienneftet fan lave at udregne efter
et givet Overflag ef vigtigt Facit, men at bedemme om unbder
givne Forhold, paa beftemt Tid og Sted, de Refultater fom han
vil opnaae, vivfelig ville lonne den derpaa anvendte Bivfjombed,
og af de utallige foeritilte Lvdforhold at udfinde dem, fom eve af
afgjevende Judflydelfe og fom Dderfor maa Fomme med i Oveve
flaget ved Veveguingen, dette lader fig iffe lwre, men ex for Yaud-
manden fom fov alle Lvsftillinger overfovedet, et medfodt Ta-
lent: Epeculationd - Talentet, fom iffe fan gived eller fratages,
men fom deeld og fortringviié wed vig Livéerfaving, deeld wed
Grhvervelfe af de grundigite theovetifte Kundffaber fan uddannes
0g uUDdVIdeS.

Man fan iffe nevne nogen Gultuvmethode, fom iffe paa det
ene €ted fam wde en afgjort pecunier Fordeel medend den paa
et andet Sted vilde vave afgjort ufordeclagtig.  Med uhyre Om-
foitninger dyvfer Landmanden i Omegnen af Londen Blomtaal
paa fine Marfer under Glastloffer, — med en enfelt Fuve og
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uden Gjodning dyrfer Vonden i det mellemite Rusland fit ofteft
fun 6 eller 7 Fold ydende Korn.  Vegge bave utvivlfomt deved
visfe Pengegevinft, men vilde de ombytte derved Dyrfningdarter,
vilde man uden Vetentring evtlave dem begge fov affindige. Gn
foftbar Gultuvmethode fan paa et Sted formedelft et let oq ftovt
Marted vare yderft fordeelagti, og maajtee allerede en halv Miil
derfra formedelft en iffe pasfabel Flod cller Vjevgryg vare fuld-
fommen wanvendelig. Unviidningen til Plantedyrfning fan og ftal
fun gaae wd paa at vife hvad der fan opunaaed ved menneffelig
Bivffombed og ved byilfe Midler.  Vaa Bedemmelfen af om det
overbhovedet ex fordeelagtigt at ftrabe efter dette eller hiint Maal,
derpaa {fal den iffe indlade fig, fordi den iffe fan Ddet, da Ddette
ev afbangigt af Forbold, fom for bhver Tilfelde, for bvert Tid og
boert €ted eve forftjellige.

Sfolge de foregaaende Betragininger bliver det vor Opgave,
beeld at prove de fundne Naturloved Anvendelighed paa Culturs
planterne, deeld at udbvifle hoorvidt den mennejtelige BVivtjombed ev
iftand til at Gebhevite disfe Naturlove for fit Tiemed, og Ddevefter
veler den folgende Afhandling fig 1 1) Vetvagtning af Cultur-
planterne og 2) i Vetragtning af Culturmethoderne.

Sorfte Qfnif,

Gulturplanterne,

Forfte Capitel
Culturplanternes Chavacteriftif.

Naar vi betvagte fra et natuvbiftorift Syndpuntt de Planter
fom vi dyfe paa vore Marfer og i vore Haver, falder det o8 [t
i Dinene, at disfe udgjove et meget vinge Antal af Arter og til-
hore wderft faae Plantefamilier. A7 Gradavternes Familie, fom
omfatter henimod 4000 Uvter, blive neppe 20 Avter i det Hele
dyrfede 1 en ftorve Maaleftof paa Jordffoven.  Af de Wrteblom-
ftrede, ligeleded en af de ftovfte Familier, fommer maajtee et Drfin
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Avter til, af de Korvdblomftrede ef halvt Dufin, et Par Stjerm=
planter og et Pav Arter af Salturterned Familie, og vi have fher=
med navnt Alt hvad der bliver dyvfet i det Stove af de 200000
PBlantearter fom finded paa vor Jord*). Der maa uden Tvivl
ligge Noget i disfe Rlanterd Natur, fom fortringviid gjer dem
ftiffede til Gultur. Maafee ev den folgende BVetvagtning iftand
til at antyde det vigtige Syndpunft.

Bove bdyrfede Rlanter funne benfored til 2 Hovedgrupper:
Pen forfte af disfe indbefatter de Urter, fom vi iffe Fjende i
pild Tilftand. Vore vigtigite Kornarter, fom vi fammenfatte
under Navn af Gevealier, nemlig Mais, Riig, Hoede, Rug, Byg
og $Havre, ere fiden umindelige Tider Gjenftand for Dyrfning.
Hiftovien bevetter 08 fun om didfe Kornforterd Ovevfevelfe fva den
ene Nation til den anden, men iffe om Ddered Twergang fra den
pilde til den Ddyrfede Tilftand. Hor mode vi fun det wldgamle
@agn, at de ere Guderned Gaver. Af alle de Natuvforffere fom
have gjennemveift Amevifa, har ingen fruffet Maifen vildvoyende,
men fun forvifdet.  Bove euvopaijte Kovnavter eve famtlige fomne
fra Orienten, men deved oprindelige Fadreland hav Jngen funnet
angive med Sitferhed. De Steder hvor man bav villet finde dem
vildvorende i Diterlandene, bave tidligere havt en vig Befoltning,
og Omjtendighederne, fom [ediage Ddeved nuvarende Fovefomit,
tyde mere hen paa en fovvildet end paa en egenlig wild Tiljtand.
Naar bod 08 en af vore Kownforter tilfaldiguiis forvilded, taber
ben for en ftov Deel de Ggenjtaber, der gjor den vigtig fom Cul-
turplante.  Bi have altfaa ber Planter, bhyis vilde Oviginaler

#) 1ben at ville jocetfe Biveningen af Fovfatterens ovenftaaende, i Almindelig:
bed udtalte og fom faadan gyidige Swetning, troer Overf. dog at DLurde
bemerfe, at Setningen, fom er ovbret overfat, iffe maa forftaaes aldefes
orbret, men at ligefom Antallet af de befjendte Planteavter viftuof ev an-
flaqet for beit tilt 200000, (Lindley anflaaer i ,the vegetable Kingdom“
be Lefjendte Arters Antal til 92930), faaledes er bet Antal af Planter jom
byrfes i det Stove aabenbart angivet for favt, Det er utvivljomt meve end
et Dujin Wrteblomitvede og mere end Yo Dufin Kovgblomitrede, jom dyr=
fe8 1 bet Stove, men en ftor Deel Familier fom inbdeholbe almindeligt dyr-
febe Planter, eve aldefes iffe nevnte. Saaledes, for blot at anfsre nogle
faae Crempler, fan man neppe forbigaae Liliefamilien (Ypgarterne og Afpar-
ges) Syrefamilien (Boghoede) og Natifyggefamilien (Kavtoffel, Tobat,
fpanjf Peber) blandt de Planter jom dyrfes 1 det Stove.

Overf. Annt
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fandfynliquiid ere forfoundne fra Jovden, og fom rimeligviid iffe
have befiddet de Ggenftaber, for hvid Styld vi nu dyrfe dem.

Den anden Gruppe indebolder faadanne Rlanter, fom vi §

vel endmu Fjende 1 vild Tilffand, men fom i vefenlige Egenftaber
og netop i de Ggenftaber, bder gjove dem vigtige for 0§, alveles
afvige fra de vilde Moderplanter.  Hoov forftjellige eve Rodderne
af vore dyrfede Gulevodder, MRoer o. f. v. fra de terre, fmaglefe
Nodder af de vilde Vlanter lvorfva de nedftamme.  Hoad Lighed
pave de forftjellige dyrtede Kaal-Bavieteter med den vilde Brassica
oleracea faaledes fom den forefommer i Strandfandet ved Nord=
joend Kyfter? Den vilde Kavtoffel paa Chiloe hav en liven, gron-
lig Snolle af ubehagelig bitter Smag.  Kort fagt, hoad der gjor
pisfe Blanter til Gjenftand for Cultuy ere Ggenjtaber, fom iffe
findes Hog vem i vild Tilftand, og blandt de utallige Planter fom
Beflade Sovden ere netop faadanne blevne Gultuvplanter, fom [et
antage flige eiendommelige Ggenffaber. i funne omitrive Ddenne
Catning faaleded: Det Chavacteviftifte ved en Cultuvplante be=
ftaaey iffe i vet, fhoovved den beftemmes fom Avt, men i det,
boorved den fom Afavt afviger fra rtdchavacteven.

Naar vi nu betvagte de Familier, bvovtil vove flefte dyrfede
Planter hove, faa finde vi at digfe, navnlig de Kovéblom-
ftrede, @alturterne, Kavtoffelfamilien og Gradarterne eve faadanne,
hoid Avter forvtrindviig eve tilboielige til at danne Ufavter, ved
boilfe derfor Avtsbeftemmelfen ev ovevordenlig vanftelig og fordrer
ombygaelig Underfogelfe.  Ville vi altfaa forftaae det Giendomme-
lige 1 vove Narvingsplanters Natur, maa vi gjove 0§ noie befjendt
med Afavterne og Undevarterne famt den Daade hvorpaa Ddigfe
fremfomme.

Naar vi udfaae Froe af en fyldt, veent quul Geovgine, ville
vi fun erholde faae Planter, fom bave Blomfter af famme Favve;
de flefte, maajtee alle, ville i Farve og Fyldoning afoige fra bin-
anden indbyrdes og fra Moderplanten.  Da vi vide, at det famme
bil finde Sted ved de folgende Genevationerd Froe, falde vi digfe
Ufvigelfer fra den oprindelige Typud Afavter. Blomfaalen er op-
vindelig en Ufart af den vilde S\‘ﬂalp[ante: Men naar vi udfaae
Blomtaalfre og tage Henfyn til Valg af en pasfende Jordbund,
erholde vi [utter Vlomtaaldplanter. Gn faaleded fig ved Fro for-
plantende Ufart falde vi Undevart. Som Avt fan man fun
beteque den Plante, dex uden Henfyn tl Jordbunden under alle
Omijtendigheder vedligeholder fine Chavacterer ved Udfad af Fre.

13¢

§ 86.
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Herved er at bemarfe, at Urtdbegvebet omfatter farve, Undevartend:
fleve, og Ufavtend BVegreb de flefte faregne Kjendetegn.

Gaae vi netere md paa Afavterned Oprinvelfe, vifer Grfaving
08 Felgende: 1) paa ef beftemt JIndivid opjtaae yderit fjeldent
Afaendringer af Vetydenbed, det vave fig ved Omplantning, ved
feregne ®jodningdmidler eller ved anden Fovandving i deved Lvs-
betingeljer.  Den hele Plante udvitler fig mere eller mindre fraf-
tigt, men uden at Delened Fovm eller Fovbold devved varjenligt
forandred.  § det Hoiefte ndtrade Favveforandringer: den vod-
ligt boide Hovtenfia bliver blaa ved en fevegen Jordbunds Indfly-
delfe, fleve blaae Rlanter farved vode ved at wore i Narheden af
Myvetuer af den 1 didfe fig udviflende Myvefyve; Novgrasfet
(Digraphis arundinacea), fom ved vove €o= og Aabredder hav veent
gronne Blade, fremtvader paa torve LVopefteder med gront= og
bidt - ftribede Blade (det 1 Haver dyrfede BVaandgrag). Det ev
felvforjtaaeligr, at de ved Bejtjaving eller lignende ydre Vold
fremfaldte Forvandringer i Planternes ydre Udfeende iffe hove
bevhid.

2) WUlige betydeligeve, men dog i forftjellig Grad, eve de Fov=
andringer, fom vife fig ved Formevingen af Knoporganer.  Jo
tidligeve Knoppen ev bleven fondret fra Moderplanten, defto letteve
indtrade Fovitjelligheder hos de af Knopdanmelfer fremfommne nye
Sndivider, devfor blive Dinene ved Dculeving lettere forandrede af
Gubjectet end Podequiften wved Podning.  Men dernaft finde wi
og, at Fovandringerne blive fleve og betydeligere hod de nye Jndi-

" opider maar Knopformevingen er frivillig, begvundet i Plantend

Natur.  Saaleded forandre beftemte Kavtoffelfovter fig ftedfe meve
elfer mindre, naav de blive bragte 1 en ny Jordbund, og Jordbav
udarfe naar man tillader dem at formeve og udbvede fig wved
NRanfer.

3) Men allermeeft paafaldende og talrige blive Afarterne ved
Fovplantning af Fro.  Naar Gartnerne ville vedligeholde en i

cyorm eller Farve udbmartet Siivplante, formere de dem faavidt

fiee fan, ved Uflwggere eller Stiflinger. Nye Former elfer Farves
Afendringer af Geovginer, Pelargonier, Fuchfier o. f.v. frembringe
de Devimod alene ved Udfad af Fre. Ved Froformevingen ved-
ligebolde fig fun med Sifferhed de Kjendetegn, fom danne Avts-
dhavacteven, under vigfe Omijtenbdigheder funne ogfaa Undevav-
tens Kjendemerfer vedligeholde fig, men ydevit fjeldent og fun




Gulturplanternes Chavacteriftif. 197

tilfeldiquiid gjengive de af Frvo fremfomne Rlanter tillige Afar-
teng Chavactever.

Smidlertid bav Dienneffet i denne Henjeende en vid NMagt
over Natuven.  Naar man af fleve forftjellige Afavter udfoger cen
og udfaaer demned Fro i famme Jordbund og under lignende Be=
tingelfer, faa ville ftedfe nogle af de opfomne Planter ligne Doder-
Ufavten.  Udfoger man atter blandt digfe den Plante fom tydeligft
gjengiver det Giendommelige ved Afavten, og udfaaer dennes Froe,
faa wville et endnu ftoxve Antal Planter med famme Kjendetegn
fom den Dbejtemte Ufavt indfinde fig, og fovtfwtter man Ddenne
Jremgangdmaade ombyggeligt igjennem en Rette af Aar, faa
ville tilfidit alle de af Fro opfomne Gremplaver befidde den onftede
Afarts  Kjendetegn.  Den Giendommelighed, fom i Begyndelfen
fyntes tilfwldig, bar altfaa (idt efter (idt indpreeget fig faa faft
hod Planten, at Afarten ev bleven il en Undevart. Det er {and=
fynligt, at der i Natuven felv, men viftnof fun i Lobet af Uavtu-
finder, paa denne Viaade danner fig frivilligt fovit Undevavter og
tiffioft nye Avter.

Denne Fremgangdmaade, ved fortfat Udjad at frembringe ln-
devarter, forudfeetter imidlertid, at Planterne ftedje erholde den famme
Jordbund og de famme Cultuvbetingelfer, fom fovit fremfaldte Afax-
terned Fvemfomjt, og ligefom vi efterhaanden frembringe en Un=
devart, funne vi ogfaa [idt efter [idt wed Fovandring af Vegeta-
tiong - Vetingelferne  fore famme tilbage til Avtend almindelige
Eharacteer ellex til andre Undevarter.

Da det ber nwvmejt ev Culturplanterne fom intevedfeve o8, § 87.
vil det veve nodvendigt at fovffaffe od et Overblif over de For-
anbdringer, ved hoilfe de abdftille fig fra dered vilde Modevplanter;
thi det ev iffe Planten fom Avt, men netop den Fovandring, famme
har wundergaaet, fom er Gjenjtand for Dyvfning.  Digfe Fovan:
bringer ordue fig under folgende 3 Synépuntter: Gnten ftilfigte
vi 1) fun den natwrlige, men fjtovit mulige Ubdvifling af vigfe
Planter, . Gyr. ved Gng= eller Forfteultur. Dette Synspuntt in-
tevesfever 08 iffe her. Bigtigere ev devimod 2) enfelte Deled ufor-
holddmadfige Fovitorvelfe ecller 3) en Fovandring af den dyemijte
- Proced 1 Planten. Dette giver 08 folgende Culturformaal:

A. Gutelte Plantedeled unaturligt yppige Udvitling, navnlig
a) Rodderned (Noex),
b) Stangelens (Kaalrabi, Blomfaal),
c) Bladened (Hvid= og Rodfaal),
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d) Snoppernes, ifer de undevjordifte (Kartofley,
Sordabler),

e) Jrugterned (Kjernefrugter),

M) Froenes (Cevealierne, Belleplanter).

B. Fovandring af den chemiffe Proced i Planten, bevivFende
en Fovmering af enfelte Bejtanddele og nawnlig

a) af Proteinforbindeljerne (Cevealier, Beelleplanter,
Kordblomftrede),

b) af Meelitof (Kavtofler, Cerealicr, Beelleplantey),

¢) af Sufferjtof (Runfelvoer, Maisdftangler),

d) af Olier (Dlieplanter o. {. v.).

Cn wnaturlig Fovitorrelfe af en enfelt Plantedeel eller af den
bele Plante forudfwtter imidlertid, at der tillige 1 famme bliver
dannet og asfimilevet fleve Navingsitoffer og paa en anden Maade,
og Ddette er atter ftedje afhangigt af Giendommeligheder i ven fele
Planted hemijte Proced; faaleded Fommer tilfidit dog Alt an paa
en Foranding 1 denne fidite, og naar wi altfaa ville gjove 08
Regnitab for Fovandringerne hos Planten, maa vi foge at be-
jtemme de Forhold, fom funne fremfalde en Fovandring i demne
chemijte Proces.

Tl Opnaaelfen af vort Formaal (eded vi nevmeft ved en
@ammenligning faavel af dem udyrfede Jord i Almindelighed, med
den dyrfede Jordbund og denned Ggenjfaber og Produfter, fom
mellem de vigtigite Modificationer af Jordbunden i Sardeleshed,
en Underfogelfe, dev tillige er egnet til at fafte et intevedfant Lys
over ‘Blanterned Crnaving og nogle andre vigtige Punfter i
Planteculturen, navnlig Gjodningend BVetydning.  Det er dog
hertil aldeled iffe fornedent at gaae ind paa en noieve Underfo=
gelie af alle de forunderlige Giendommeligheder i Planterned For-
deling, af alle Plantegeographiend utallige Gnfeltheder eller af
alle de mangfoldige Jordbundsavter og deves Productiondevne.
Bi troe tvertimod, at man ved en flig tilfyneladende Grundighed
let vilde funne forvivres, tabe Overbliffet og forfeile Opfattelfen
af det egenlig afgjovende Hovedpuntt. Det fommer fortringviis
an paa at udfinde beftemt chavacteriferede Lofaliteter i Natuven,
bed Bedommelfen af bvilte ingen Tvetydighed ev mulig, at fam-
menftille disfe vg devaf at uddrage Slutninger.

Der gived en Jordbund, fom v overordenlig vig, ja maafbee
ben allevvigefte paa ovganifte Beftandvele, nemlig Torvbunden.
Denne frembringer dog, ovevalt hvor dem forefommer, fun en
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yherit tarvelig Vegetation, og dend Tarvelighed vifer fig deeld der-
ved, at Den fun naver et ydevft vinge Antal Arter, Ddeeld derved
at didfe ere boift eensformige og ufovanderlige og enbdelig ved at
de Planter fom voxe i denne Jordbund, eve faagodtfom unyttige
for Mennejtet.

Der gived en anden paa ovganiffe Subftanfer meget vig Jord-
bund, der ofte til en Dybde af over 100 Fod for ftovfte Delen
beftaaer af Humud, nemlig Bunden i de tropifte Uvrjtove.  Denne
frembringer den yppigite Vegetation fom vi tjende, lige udmerfet
ped Nigdom paa Avter, wed disfed Mangfoldighed af Former vg
ved Mangden af de for Mennejtet nyttige Planter.

Der gived en Jordbund fom neppe indeholder FHendelige Spox
af Humug, fun bhidvevende fra de fpavjomme NRefter af endnu
itfe fuldfomment forvaadnede Planter, og fom dog udbmarker fig
ped en vig Vegetation, f. Gx. den af henfmuldret Lava og vulfanft
Afte hHidvovende Jordbund i Narheden af Vulfaner. Ja der gives
endog Grempler paa Jordbunddavter- af demne Slagsd, fom aarligt
bevoved deves Produfter uden at evholde Crftatning ved Gjodning,
og fom Ddog alligevel i Uarhuudveder have bevavet dered Frugt-
barhed uformindifet, f. €. den paa Cuba til Kaffe- og Jndigo-
Dyrfning benyttede Tierra colorada.

Devimod gived der ogfaa humusdfrie Jordbunddavter, fom eve
blottede for al Vegetation, ja fom endog mangle Gone til at frem-
bringe de allevtavveligite Planter, f. Gp. Flyvefandet i den ftove
afvitanjte Drfen Sabava.

Naar vi nu fammenligne disfe fovitjellige Jordbunddavter ind-
byrdes og fperge om Uarfagerne til deves Frugtbarhed eller Ufrugt-
barhed, trader folgende NRefultat o3 af fig felv imode: Humug
fan itfe vave den novmefte Grund HE Frugibarhed, thi vi finde,
at den bumudrige Jordbund ofte fun frembringer en tarvelig
Begetation, medend den humusfrie ev iftand Hl en yppig Udvitling.
Banvetd Tiljtevevarelfe fan devnwjt itfe, idetmindite iffe udelutfende,
betinge Frugtbarheden, thi tor man end udlede Drfencrned Urugt
barhed af deved Vandmangel, faa er demne dog i hoert Fald itfe
Styld 1 Tovomoferned troftedlofe Udfeende. Trvaffer man i Flyve=
fandéftrafningerne enfelte fugtige Steder, bliver Begetationen ded-
uagtet dog endformig og tavvelig.  Dev bliver altfaa fun ect
Evar tilbage paa vort Sporgdmaal: 1 den bhumusfric Jordbund
fan Frodigheden fun hidvove fra Nigdom paa uofganiffe Minevals
beftanddele, og netop denne Rigdom paa uorganijfe Stoffer ev det
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ogfaa fom adffiller den plante- og bumudrige Tordbund i de tro-
pifte Urftove fra den ligeleded humusrige, men plantefattige Tovv-
bund.  Det ligger 1 den Maade, hyorpaa Torvjorden danner {ig,
at alle oplofelige Mineralbejtanddele blive udvaftede og bortforte,
medend de 1 Urjtoven ophobe fig i Mangde i Jordbunden; ogq
det hav viijft fig, at forit en i mange Uavhundveder fortjat Tobats-
atltur  har vavet 1 Stand til at udtemme den nordamevifanite
Stovbund for Ulfalier.

Gammenitille vi denne BVetragtning af den vilde Natur med
en lignende af den dyrfede Jordbund, da fyned el ved det forjte
flygtige Overblit Begetationend ftorve Frodighed at vare bunden
til en jtovve Humusvigdom. Men fee vi noieve tit, finde vi ogfaa
ber Alt i Ovevcensftemmelfe med det ovenfor wvundne NRefultat.
CSammenligne vi nemlig en NReatfe af Jordbunddanalyfer, fee wvi
fnart, at en Jordbunds Frugtbavbhed iffe ftaaer 1 divecte Forhold
til deng Rigdom paa Humug, men at den devimod folger Sfridt
med Jordend Rigdom paa uorganifte Bejtanddele fom ere oplofe-
lige 1 Band eller dog ved Kulfyvens fortjatte Jndvivfninger blive
oplefelige, og at digfe Oplodninger eve Ddeflo vigeve og mangfol-
digere fammenfatte, jo mere frugtbar Jordbunden ev.

¥ov at opnaae endnu jtorve Sifferhed i disfe Refultater funne
vi ftille 08 paa et andet Standpunft, idet vi betvagte Fovholdene
indenfor et beffemt Flovagebeet.

Gt af de bedjt underfogte og ombyggeligit beftrevne Flova-
gebeter ev Tydjfland. Tage vi en god Beavbeidelfe af famme,
f. Gr. Ko ,Synopfis” i Haanden, da finde vi, at famtlige
Avter lade fig henfove til 2 Gladfer, nemlig faadanne hvig Fovmer
ere yderft endformige og conjtante og faadanne fom frembyde en
Rigdom af flarpt udpracgede Ufarvter. De fidjte eve med faae og
ubetydelige Undtagelfer enten Planter fra Hoialperne eller faadanne
fom trived paa eller i Navheden af dyrfet Jordbund, og alifaa
ftaae wumder Jndfiydelje af Culturforbold.  Meeft flaaende frem-
tvader denne Forftjel naar vi fammenligne Avter af en og famme
Clagt indbyrdes og finde, at felv nerbeflwgtede Planter vife For:
ftjelle 1 denne $Henfeende, fom rette fig efter dereg Borefted. Men
nu ev det fiffevt iffe Humudmangden fom fremfalder de mangfol-
dige Afwndringer hos Alpeplanterne, og iffe Dangel paa Humus
fom er Grunden til de ovrige vilbvogende Blanters Fattigdom paa
gormer; men Alpeplanterne voye i en Jordbund, fom ved det ned-
viglende Band ftadigt tilfored en Diengde Henfmuldrvingdprodufter
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fra Dde fboieve beliggende nogne Klippeftyffer, og det Characteris
tifte for vove dyrfede Mavfer ev, fom vi feneve wille fee, iffe
Dered Detydelige Humusindhold, men dered Rigdom paa oplofelige
Minevalbeftandvele.

Cammendrage vi alt det Owenanforte til et Nefultat, erholde
vi paa Sporgdmaalet: bhuad cv en Gulturplante? det Svar: en
Plante fom adffiller fig fra de vildvorende Judivider
af famme Avt wved eiendommelige Kjendetegn, fom
netop gjove dem eguede til Dyvtning og fom beroe paa
e ved Jordbundensd uovrganifte Beftanddele forandret
Bdemiff Proced 1 Planten.

Denne Definition af en Culturplante begrunder vifnof en Fovs
fEjel mellem de dyrtede Planter, idet vi fom Folge heraf maa abd-
ftille Gultuvplanter i engere Fovftand (fornemmelig Gevealierne og
Rodfrugterne) fra de blot dyvfede Planter (Klovevarter, Foder=
grasferne og de flefe Handeldplanter), fom iffe vafenligh bave for-
andret dered Natur ved Dyrfningen. Da imidlevtid hvad der gjels
der om  Gultuvplanterne i engere Foritand ogfaa fan anvended
paa de ovvige, og da begae Gladfer, fom wi ftvay ftulle fee, endnu
jtemme oveveend i en meget vigtig Henfeende, vil det vavre unod-
vendigt at gjennemfore denne Adftillelfe.

Dog faameget folger af det Ovenftaaende med Henfyn il
Gulturplanterne i engeve Betydning, at Anvendeligheden af ve fov
den vildwogende Plante gjaeldende Yove forft maa underfafted en
favegen Provelfe, da de netop adftille fig ved en fovegen chemift
Proces.

Bed Plantedyrfningen bhave vi vel til Fovrmaal, faavidt de i
engeve Betyduning faafaldte Culturplanter angaaer, at frembringe
vigfe eiendommelige Ggenftaber, men vi have ved Dyrfningen dog
ogfaa et andet Maal for Die, byilfet gjwlder for alle dyvede
Rlanter uden lUndtagelfe og begrunder en vafenlig Fovitjel mellem
dem og de vildvogende. Selv om vore Runfelvoer, Gulersdder oy
Raalavter forefom 1 wild Ziljtand ligefaa udvitlede fom bde dyr-
fede, maatte vi dog alligevel dyrfe dem for at undgaae den tivs-
fpilbende og befoftelige Indfamling af de adfpredte Planter. Gn
vafenlig  Giendommelighed ved Blantedyrfningen beftaaer altfaa
vevi, at vi bedaffe ftorve Strafninger med en og famme Plante-
art og med faavidt muligt Udelutfelfe af alle andre, for derved at
jittve og lette Judhoften.

Bed paa denne Maade at bedatfe en Flade med en og famme

§ 91.
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Avt med Udeluffelfe af alle andve bevivfer man nu Giendomme-
ligheder ved Gulturplanterne, fvorved de ligeleded aditille fig va-
fenligt fra de vildbvoyende. De flefte Mennefter ville holde det for
en afgjort €ag, at Culturplanterne befinde fig i en ulige qunftigere
Stilling end de vildvorende.  Men fee vi bort fra den egenlige
Havedyrfning, finder toertimod det modfatte Forhold Sted, og en
ftor Deel af vove Mavfarbeider hHave intet andet Fovmaal end
nogenfunde at bode paa den ufordeclagtige Stilling, bvovi vi have
bragt Qultuvveerterne.  Fov fun at novne eet Grempel, ev bdet
nedvendigt at nedtvyffe Froene i de nogne Marfer ved Hialy af
Harve og Tvomle, bhoilfet paa den udyrfede Jordbund er aldeled
overflodigt.  Denne Omijtandighed har Hidtil langtfra itfe vavet
tilftvwtteligt paaagtet.

Andet Capitel

Culturplanternes Grnering.

Selv om det for den forelobige Betvagtning iffe ev fandfynligt,
at andre Naturlove gjwlde for de dyvfede Planterd end for bde
pildvorendes Ginaring, for vi dog, efter det ovenfor Udviflede,
iffe noied med Ddenme Sandfynlighed, men maa fove et firangt
Beviid for at Culturplanterne aldeled ere underfaftede de famme
Raturlove fom de vilde, og vi neded til at gaae noget udforligt
tilverfg, fordi Laverne i Yandoeconomi endnu ftedfe gjove Un-
feuelfer gjwldende, fom ligefrem ftaae i DModfwtning fil de ovenfor
i Rlantepbyfiologien udvitlede Swrtninger.

A. Almindelige Betvagtninger over Culturplanternes
Grnering.

RNaar vi ville handle om Plantedyrfningen i Almindelighed,
maa vi udbvide BVliffet ud over den fadrene Jordbund.  Hvad der
gjelder for Gulturplanterne overfovedet bvorfombelft de finded paa
Jorden, gjelder ogfaa for vore, og hvid vi iagttage Saregenfeder
bod vove dyrfede Blanter, hidrove faadanne iffe fra vafenlige For-
ftjelligheder hos Planterne felv, men fra det meve eller mindre
qunjtige Klima, bilfet tilhover en ganfte anden Side af Vetvagt=
ningen.
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Coudon meddeler 1 fin Gneyclopadi, efter en ombyagelig
Sammenftilling af alle forbaandenvavende Bevetninger, folgende
Overfigt over Landbruget i de forftjellige Klimater:

Jndtil den 35 Bredegrad paa begge Sider af Waquator bli=
per Sorden dyrfet ved BVanding uden nogen Gjodning; devfra indtil
45° bliver, foruden BVandingen, tillige anvendt Gjoduing (om end
itfe overalt), endelig fra 457 il 67°, fom omtrent danner Grand-
fen for Gultur faavel mod N. fom mod ., boxtifaffer man Van-
det fra Sordbunden og dyrfer den ved Hiwly af Gjodning. Denne
finfte Megion hav i den fydlige Halvfugle en beoijt ubetydelig Ud-
ftrwfning, og da nu i den anden Region paa iffe vinge Street-
ninger Plantedyrfningen finder Sted ligeleded uden Gjodning, da
endelig 1 den fidfte visfe Avter af Cultur finde Sted uden Anven-
delfe af Gjodning, tager man neppe feil ved at antage, at paa
3y af den dyrfede Jordbund paa Jordend Overflade ingen Gjod-
ning bliver anvendt.

Grempelviid funne folgende Lande nawvned fom faadanne, i
foilfe, efter fyndige Neifended Cftevvetninger, ingen Anvendelfe af
organiit Gjodning finder Sted og fom oftejt, af Vangel paa
‘egenlig Quaegavl, iffe fan finde Sted.

Det mellemfte Rudland levever aarligt af famme Ford-
bund og uden Gjodning, efter en enfelt Fuve Hoedeafgreder fom
forfyne det ubyre Kornmarfed i Odedfa.  Straaet brended, og
den ringe Gjodningdmangde bliver fun anvendt til Dyrfning af
Hamp og Gronfager. - Udbyttet er vel paa enfelte Steder fun
6 a 7-folb, men paa andre Steder meget vigt. - Hoedend Straa
Bliver undertiven naften af Langde og ITytfelfe jom et Rov, Bla-
dene neeften fom Maidblade.

S nogle Ggue omfring Malaga dyrfed afverlende Hvede og
Byg uden Gjodning og uden Braf.  Overhovedet bliver i naften
bele Sydipanien iffe gjedet, men fun vandet. .

3 vet Iytfelige Avabien og Pemen trader BVand eller Ajte
af forbrendt Kameclgjodning i Stedet for Gjodning.

I Hindoftan leverer Jordbunden 2 fgroder uden nogen-
fombelit Gjedning, den forfte (den faafaldte mindre Hoft) fornem-
melig af Hivfe, den anden (den ftore Hoft) udelutfende af Mais.

Paa van Diemend Land giver den famme Jordbund 15
Hvedeafgroder umiddelbart efter hinanden uden Gjodning, hrovpaa
man lader den figge braf.  Den bedaffed nu i fort Tid med
Acacie-Krat, fom efter en Tidd Forlob afbrandes for at Jordbune
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den after fan blive benpttet. Det Samme finder Sted paa Cay.
3 den ftovfte Deel af Nybolland og Polynefien anvender
man ingen ®Gjodning, og paa Tabiti fjender man intet anbdet
‘Martarbeide end Udfeden. !

3 Waypten, Abyéfinien, Mavocco, paa Madagadear og Ma=
deira fjender man ingen anden Gjodning end Vandet. J Peru,
Chili, Brafilien og Meyico, i en ftor Deel af Nordamerifa og
Carada anvended ingen ovganiff Gjodning.

Com Culturplanter, dev ftedfe dyvfed uden Anvendelfe af ov-
ganijt Gjodning og alligevel give paafaldende ftavfe Ufgroder,
jom langt overgaae dem der leveved af wore gjodede Ugre, anfores
ber folgende: Miaig, NRiig, Sutforver, Kaffe, Cacao, Vananer,
Maniot og YPams, Bomuld, JIndigo og for en Deel Tobaf.

Sammenligne vi de favegne Afqroder, giver under gunitige
flimatifte Forhold en i Aarhundreder beavbeidet og aldrig gjodet
SJordound ofte 200 a 600-fold, fom f Gr. Maidafgroderne i
Dexico efter A v. Humboldt.  Hevimod tage vove tarvelige 12
—15-fold8 Afqreder fig unagteligt meget vinge ud.

Folgende Betragtning fan letteft tjene il Veviid for, at Jovd-
bundend ovganijffe Subjtand i intet Fald, end iffe for en vinge
Deel, fan vave tilftraeffeligt til at daffe Planterned Fornodenhed
af Navingdftof.  Jordbundend ovganiffe Subjtand, fom wvi for
Bequembedd Styld ville falde Humus, ev 1 hoert Fald iffe andet,
end Rejten af de endnu iffe fuldftendigt filintetgjorte Dyr og
Planter og deves Gpevementer.  Jfelge Jordtlodens 1dviflings-
biftovie fan der, da Jorden efterhaanden affjoleded fra en glodende
Tlftand, 1 BVegynbdelfen iffe have vavet Planter og Dyr ftiljtede
paa Jordoverfladen, og for Ddidfed Fremfomit iffe bhave wevet
nogen organift Subftang, altfaa beller ingen Humug.  Den felv
om en faadan bavde wavet tilftede og endog i anfeelig Mangde;
maatte Jorden dog forlangft vare bleven en Drfen, bvid Planterne
fevede udeluffende eller fornemmeligt af ovganifte BVeftanddele,

Dyrphyfiologien fwver 08, at den ovganifte Subjtand fom et
Dyr indtager 1 fin RNaving, idetmindite til Halvdelen gaaer tabt
ped Dyretd Crnavingdproces.  Fovbrandingdacten forfiyvrer fuld-
ftandigt den ovganiite Subjtang. Gnbver Organidme, hos hilfen
Livet ev udfluft, henfalder til Forvaadnelfe eller Formuldning o: en
langfom  Fovbrandingdproced, wed fGoilfen ligeleded den organifte
Gubftang bliver tilintetgjort, og det er befjendt, med hoilfen ubyve
Hurtighed Forvaadnelfen tilintetgjor alle organifte Voefener 1 de
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fede Jomer.  Selv en maadeholden Bevegning giver ubhyre Tal-
ftovvelfer for den Quantitet af ovganift Subftand fom paa denne
Maade aarligt oplofes.

Tilintetgjovelfen af organift Subjtand paa hele Jordfloden
funne vi tilmermelfedviid og uden at frygte en for hoi Vevegning,
anflaae faaleded:

1) Gfter Balentin afgiver Menneftet dagligt omtvent Yo
organift Subftand, altfaa 1 Milliard Dennefter 500 Millioner
Pund.  Antage vi det Femdobbelte for famtlige Dyr, erholde
vi et Ddagligt Tab af 3000 Millioner &, et aarligt af omtvent
1 Billion.

2) Fovbrandingdprocedjerne fan bejtemmed faaleded: Men=
nejtet behover overalt S til Tilberedelfe af fin Naving, 1 den
folde og tempererede 3ome tillige til Opvavmning, i den hede
Bone til Vortfjernelfe af Rovdyr og Infefter og endelig hod alle
civiliferede Nationer til utallige technijte Diemed. Jblandt de civi-
liferede Nationer i den tempeverede Jone, fom er den ftavfeit be-
foltede, fpaved utvivlfomt meeft paa Brandematerial, og fortring=
piid paa de Steder, bhvor Mange leve fammen i forve Huusdhold-
ninger.  Derfor maa det anfees for en vinge Angivelfe, grundet
paa Gfterforftninger 1 Kafernen i Weimar, i Baifenbhufet, Ho-
fpitalet og nogle ftevve Familier i Fena, naar det aarlige Brandes
forbrug anflaaed gjennemfnitdviid til 1 Faon baardt Brande pr. p.
Dette vil faa meget mindre give for hoie Tal, fom berved alle de
aarligt ftedfindende Sfov= og Hedebrande laded ude af Betvagt-
ning.  Gfter dette Overflag faae vi en Mangde af 40 Billioner
@ organift Subftand fom aarligt forbrandes paa Jovdiloden.

3) Formuldningdprocedierne funne omtvent bevegnes paa fol-
gende Maade:  For bhyer 100 1 Fod fan man omtrent antage
200 @ (noget over 1%) oplofelig, ovganift Subjtand, fhooraf
efter en Middelbevegning af de Saudfured divecte Forfog aarligt
4 T ved Formuldningen omdanned til Band og Kulfyve.  Antages
Overfladen af Jordflodend Faftland til 3 Millioner 0 Mile og
fradbrages be wegetationdlefe Polarlande famt Drfenerne Sabara
oq ®obi, blive ved Fovmuldning aavligt 104 Billioner Pund
tilintetgjorte.

4) 3 det Hele evbolde vi altfaa et aarligt Tab of 145 Vil
fioner Pund organift Subftand.  Swtte vi denned  Vagtfylde
giennemfnitdviig (ig Bandetd, have vi 21 Billioner Cubiffod og
i 5000 Aar 11,250 Billioner Cubiffod ovganift Subftans. Da
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den ovennavnte Flade mu udgjor 1164 Billioner O Fod, maa de
fom antage Planternes Grnaving ved Jordbundens ovganifte Sub-
ftand ogfaa nedvendigt forudfwtte, at Jorden for 5000 Uavr fiden
bav vavet bedaffet med et omtvent 10 Fod megtigt g af veen
organift Subftand. Urimeligheden bevaf falder let i Dinene.

dolgende fan tjene fom et Grempel il yderligere Dplydning:
Gfter officielle Angivelfer befad Franferig i Aavet 1844 af forre
Dyr (Hefte, Muuldyr og Hornquaeg) 10,709391 Sth., af mindre
Dyr (Wsler, Fol, Kalve, Sviin, Faar vg Geder) 30,859451 Stf.
Regner man det daglige Tab for de ftovve til 11 &, for de min-
vre til 3 ® ovganift Subjtand, gaaer alene ved digfe Dyrs Gy-
nevingdproces aavligh omtrent 76,789 Millioner Pund ovganift
Cubjtang tabt, altfaa 6 Gange faameget fom den famtlige Qvag-
jtand belober jig til, om vi end, bvad fitfert ex for hoit, anflaae
hoert ftorve Dyr til 1000, hvert mindre til 600 & med 500 faft
organiff Subjtand.  Antage vi nu end, at de ovrige Dyr og
Planter i Franfevig tilfammen indeholde 600 Gange faa mange
ovganiffe Bejtanddele fom de der finded hod famtlige Huusdyr,
bilde dog den hele organiffe Magfe i Franferig allevede 1 et Aar=
hundrede wave fuldftandigt tilintetgjort alene ved Huusdyrenes
Grnaving, og fom Folge deraf ingen Rlante eller Dyr veare til-
jtede meve i Franferig. Gt fimpelt Regnejtytfe ev tilfvetteligt fil
at vife, at paa famme Maade al ovganift Subftand paa Jorden,
Davde Den end fra BVegyndelfen af varet nof faa fovr, wved dette
fortfatte Tab forlangft vilde have vavet forteret.

Det folger umiddelbart af det Foregaaende, at der il Op-
holdelfen af ovganift Liv paa Jorden nedvendigviid maa epifteve
en lovbeftemt Naturproced, fom er divecte modfat Dyrened Livs-
proced, og fom, medend biin ftadigt tilintetgjor ovganifte Ve-
ftanddele og ombdanner dem til worganifte Fovbindelfer, nemlig
Band, Kulfyre og Ammoniaf, devimod omvendt ftadigt fammen-
foier uorganifte Glementer og Fovbindelfer til organife Sub-
fanfer og altfaa danner organijte Veftanddele. Da denne Proces
boerfen finder Sted i Dyreverdenen eller 1 det wovganifte NRige,
fan Den nodvendigt iffe vave nogen anden emd felve Planter-
ned Livd- eller Grnarings-Rroces. Men hoig denne Sat-
ning gjelder faavel for den fhele Sord fom for dend enfelte Dele,
maa den aabenbart ogfaa gjwlde for Gulturplanterne.

Uden her at gaae ind paa fpecielle Underfogelfer, Funme vi
underftotte denne Bemartnings Gyldighed ved folgende Vetvagt-
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ning:  Jngen Landeiendom indfover (naav undtaged den hoijt
ubetydelige Mangde Kladningsityfter) organiffe Subftanfer, Ddev-
imod forbruger dem ved de paa Godfet varende Mennefterd og
Dyrd Livdproces, ved Forbrandingen og ved Oplodningdprocedfen,
aarfigt meget betydelige Quantiteter. Gnbdelig udforer den meget
anfeelige Mangder af ovganijte Stoffer i Korn, WD, Smoyr, Oft
oprfar:

Paa denne Maade maatte enhoey Qanbdeiendom 1 faae Aav
pare fuldftendigt udtomt, hoig Planterne enten udelutfende eller
idetmindite for en vafenlig Deel tavede af Jordbundend prganifte
Veftanddele.  Men langtfra at dette er Tilfaldet, bliver iffe alene
Sordbundend ovganiite Cubftand itfe forvinget, men fovoges toerti=
mod ved et qodt Lamdbrug Aav for Aar. Fra Sordbunden fan
altfaa benne ovganifte Subftang iffe hidveve.

folge Vlod s Bevegninger indbringer em god Hoedejord i
Gjennemfnit for alle Sadarter aavligt 46L1 & tor Eubjtand
pr. Iv. Land, fom i Middeltal indeholder 5% Ajte.  Jordbunden
tilfoves aavlig 2691 @ tov Gjedning pr..&d. Land, fom i Gjen-
nemfuit foloer 30% Ajte; altfaa modtager Fordbumden 1 det
$oiefte 1800 & og producerer 4380 & ovganift Subjtand.  Disfe
Veregninger eve fun tilnwrmeljedviis vigtige.  Vousfingault
angiver efter virfelige Vawgtforfog og Clementar-Analyfer af 3
femaarige og 1 fegaarig Rotation i Gjenneminit 1790 & tov or-
qanift Subftand i Gjodning, men 5511 & i Afgvode aarligt fo
foer Tn. Land.  Jfolge denne Bevegning frembringer Jordbunden
altfaa mere end 3 Gange faa megen organift Subjtand fom bden
modtager.  Men il Gurumd for bdigfe Vevegninger ligger endnu
den faljte Forudfetning, at Gjedningend ovganifte Subftang tom-
mer Planterne fuldftendigt tilgove. Dette ev iffe Tilfwldet: thi
vi gjede iffe Rlanten, men Jovden, og det iffe fov et entelt Uar,
men forud for en Raffe af Uar.  Paa denne Maade fommer en
ftov Deel ovqanift Subftand aldeled itfe Planterne til Gavn, men
bjemfalder til Formuldningdprocedfen, fom ved en bhyppig Omploi-
ning fterft fremftyndes.  Ultfaa vegne vi fitfert endnu for boit,
naav vi antage, at Yo af bele Plantend Fovnodenhed af Naving
fan datfed af Gjodningens organijte Subftand, og der ev tilmed
ingen Grund til at antage, at felv denne Yo ftulde bhidvove fra en
anden RKilde end den hoorfra de ovrige Y10 hod Culturplanterne
og bele S©ummen hod de vildvorende Planter bidvverver.

Naar vi nemlig ovenfor have efterviift, at Culturplanterne i § 96.
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Ordetd engere Forftand adftille fig fra de vildvorende ved en for-
andret  chemift Proced, ev denne Fovandring aldeled iffe qvali-
tativ.  AF Vand, Kulfyre og Ammoniat danner den wilde Plante
Wggebvide, Plantelim, Sutfer, Meelftof, Olier o. f. v.; Cultur-
planterne danne notagtigt de famme Stoffer og indeholde end ifte
et enejte dem eiendommeligt Stof, men de danme merve Wgge-
bvide, meve Meelftof cller Sutfer og ophobe disfe Etoffer ufor=
holddmasfigt i enfelte Dele af Planten.  Ultfaa or Forftjellen
bafenlig qvantifativ og vi have itfe Grund til at antage noget for
Gulturplanterne foeveget organiff Nevingsjtof.

Have vi nu i Amindelighed efterviift Umuligheden af at Gul-
turplanteyne ftulde funne ernaved af Jordbundens organifte Sub-
ftang, funne vi end yderligere undevitotte Veviferne hevfor ved en
fpeciel Betvagtning af de enfelte Glementer.  Hev funne wi fee
bort fra Jlt og Brint, bvilfe i Overflod tilfored Planten ved
Bandet overalt hoveen Begetation er mulig. Dev bliver da til-
bage fom Gjenjtand for en noiere Vetragtning Kuljtof, Queljtof,
©@vovl, Phodpbhor, og de uorganiffe Aftebeftanddele.

B. Om Gulturplanternes Optagelfe of Kulftof,

Kulftoffet ev uden Tvivl forfaavidt den vigtigfte Beftanddeel,
fom den i Gjenneminit udgjor neften Halvdelen af den hele torre
Plantefubjtans, og 8 Gange faa meget fom Qualjtoffet: altfaa
beroer den hele Strid mellem dem dev forudfette Plantend vrgas
niffe Naving og dered Modftandere, fornemmelig paa Sporgs-
maalet om RKulftoffets Optagelfe. Ligefom Jovdbundend organifte
Gubjtang i Almindelighed itfe er tilitvaeffelig til Planternesd Ne-
ving, fan famme beller iffe forflaae til Dannelfen af det fornebdne
Rulitof.  Betragte vi enfelte Gulturplanter, frader dette paafal=
dende frem.

Cufterrovet behover en fugtiq Sordbund, bhilten enten aldeled
iffe bliver gjodet eller i det SHoiefte fun med Ajten af felve Suffer-
rovet.  Hver Tonde Land frembringer amligt 16600 @ Reov; det
beraf udpresfede Sutfer indebolder idetmindjte 1500 &, bdet til-
bageblevne Rov 1120 & RKulftof. Da Sufferet udfored og Roret
bliver forbrandt ved Sufferfoguingen, taber fver T, Land altjaa
ved Cuffercultuven 2620 & Kulftof uden mindfte Bederlag.  Derne
Bourbon og Mauritiug tabe paa denme Maade aarligt 130 Mil=
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fioner @ RKulftof. Samtlige Suffer- og RKaffe - Plantager (heller
itfe ved De fidjte anvended Gjodning) levere alene aarligt 2300 Mil-
[ioner @ Kulftof.

De toende Oliepalmer: Cocos nucifera og Elais guine-
ensis voge i bumugfrit Strandfand. JF de fidfte Aar belob Fnd-
forfelen af Balmeolie 1 Gngland fig i Gjenmemfuit il 38 Millioner
Pund.  Ved Ddidfe Palmerd Cultur producever denne Sordbund
uden Humud altfaa alene i Olie 25 Millioner & Kulftof.

Men det meeft paafaldende Grempel fan hented fra BVana-
nerne.  Man planter didfe fom Stiflinger i fugtig Jordbund,
uden at anvende nogenfombelit Gjodning. J det andet Aav be-
quynde de at bave og levere nu 20 Aav i Trak Frugter, efter
boilfen Tid§ Forlob dex planted paany, fordi de gamle Stammerd
ftadige Vortdeen og nye Studd Fremtomjt bringer Plantningen 1
Uorden,  Produftet ex omtrent 2177 Centner Frugter pr. Tv. Land.
Didfe indeholde 1 omtvent 955 Centner tor Subftand henved 380
Gentner Kuljtof, altfaa producever hver Td. Land i de 20 Aav
omtrent 7600 Gentner Kulftof.  Vananculturen hav paa Sydhavs-
gerne 1 avtufinder fundet Sted 1 famme Jordbund, dev hurtigt
pinder 1 Humudindhold ved de frorve faftige Blade og Blabditeder.

Vende vi 08 nu til de hos o8 dyvfede Planter, vife Boud-
fingaults Bagtbeftemmeljer 08, at iangden af Kulftof i Gjod-
ningen forholder fig til Mangden af Kulftof T Afgvoden fom 1 :
2,88, altfaa omtvent Yo Men at Afgrodend aldeled intet hav at
gjore med Gjodningend Kuljtof fremgaaer ganjte fimpelt devaf, at
fgrodens RKulftof itfe aftager vegelmedjigt fra det forjte Gjod-
ningdaar af, faaleded afgiver Hoedeajgroden i Det andet Uav efter
Gjodftningen 867 & Kulitof, Rugafgroden i det fjette Gjodningdaar
1153 @ Kulitof. Blanterned Kuljitof fan altfaa 1 det Hele iffe
jtamme fra Sordbundend ovganifte Subftand, men hod Culturplan-
terne fom hod de vildvogende Planter, fra den optagne Kulfyre.

Nedenftaacnde Forjog of Boudfingault fan i en liden
Maaleftof, men med ftor Noiagtighed eftervife Planternes Ernaving
ved Kulfyre, forfaavidt det vedfommer Kuljtoffet. PBlanterne have
peeret udfaaede i veent Qvavtdjand eller brandt Leev og vandede
med Ddeftillevet BVand.
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Jndhold i ‘bunb
Planternes | Beegt 1 | Forfsgets ﬂsuilb?t
Navne, Pund., | Varighed. 5 T
d 4 Ly Kulftof.| Brint. | St Dﬁ‘u?l Sulftof.
! 4
} |
Udfeed . | 0,003172 0,001612 (),000190{(),001142 (,000228
Red: 5 | 5K 0/
Hpver. l 3 Maaneder ‘ 158 9/,
Afgrede |  0,008212 0,004164’0,000542 0,0031940,000312
Ubfeed . | 0,002144 0,0010300,000138|0,000880,000092
Asrter. 99 Dage 361 9,
Afgrede | 0,008832 0,004752|0,000568 |0),008360| (),000202
Subfmb .| 0,003288 0,001534|0,000190|0,001450|(),0001 14
Hoebde. 3 Maaneder 899,
L’Ifgwbe 0,006004 O,()oasni(),ooom 0,0026660,000120
[ I

Jrembdeled plantede Bousfingault Redtlover fra fadvanlig
Jordbund over i biin Sand- eller Leerjord, hvor famme i Lwbet
af 2 Maaneder Dblev vandet med Ddeftillevet Vand.  Refultatet
bevaf ex:

o : 1 =~ of. | Bundet
Tod, | Rutfof, Brint. | e, | Soal
X ] ol (Sulfof. ,

’ | [ f
Planternes { fer Omplantn. | 0,001768 =((),000768‘(),000096’(),0008381(),0()()066

Begt

}156@5

efter — 0,004530 =

O,m24oo](),000290;0,0017-),(; 0,000112

Gndelig tog ban nogle Haveplanter fra fadvanlig Jordbund

og fatte dem fimpelthen over i Ddeftilleret Band, hvoraf folgende
Refultat frembom

; Bunbet
Beegt 1 Qibeel- |~
‘Jﬁu?xb. Sulftof.

QBrint. | St,

ftof. g ul;tof.
[

|

Planternes fer Omplantn, IO,OOI(}M: — (),00()212!0001136UOOOHS
| 15%
f

Beegt {

efter 41 Dage | 0,008000 —| — ()0003360002714I0000106|
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Nogle bave antaget, at om end Kuljtoffet i den hele Plante § 98.

var uafhengigt af den ftilferte Gjodning, vav det dog forfaavidt
nodvendigt for vove Culturplanter, fom det ved fin Fovmuldoning i
Begyndelfen tjente fil at forfyne den unge Plante med Kulfyre,
Men hele denne Anffuelfe ex aldeled uboldbar.  Antager man en-
gang Kulfyren fom Navingsftof, da behover man til ingen Tid en
fevegen Nevingdtilforfel for Planten, efterfom Kulfyren ovevalt ev
tilftede 1 faa ftov Mangde, at det Planten Hl Reving tjenende
Band fan matted devmed.  Ogfaa vilde dev fun da vave Mening
i denne ©etning, naar man gjedede umiddelbavt for hoer entelt
Gulturplante.  Dien det ev deduden en befjendt Sag, at alle vove
Gulturplanterd Froe fpive fuldfomment vel i ethvevtfombelit Un-
derlag, f. Gy fugtig Bomuld, vaadt Quavtéfand o. {. v. og at de
ftadelige Folger af en utilfteatfeligt nevende Jordbund forjt vife
fig feneve.

Gndelig funde man opfafte det Sporgdmaal, om der da ogfaa
ev tilftveettelig Kulfyve tilftede fov at fvave til famtlige paa For:
den vorende ‘Planterd Formodenhed. Dette Sporgdmaal bebhover
egenlig intet @var, thi idet Summen af alt Kuljtof i den organijte
Cubftand ftedfe ved Dyvrened Livdproces, ved Forbrandingd-, For-
muldningd- og Forvaadneljedprocedferne gaaer over 1 Kulfyre og
faaleded vender tilbage til Atmodphaven, finder ber egenlig fun et
ftadigt Kvedslob Sted af Kuljtof igjennem Planten, Dyret og AUt-
modpheeren. Den bovtdoende Gencvation levever fledfe Kulfyve nof
til Dannelfen af en ny.

Pen under vor Jordd navvavende Tilffand fomme hertil nogle
iffe ubetydelige Tiljtud.  Bor Atmodphaered Gjenneminitd-IJudhold
af Kulfyve belobev fig alene til 8440 Billioner Pund. De aavligt
forbrandte Steenful, fom man for Gugland, Franferig, Belgien
og Tydftland med Sitferhed fan bevegne til 75 Millioner @, levere
dertil endnu 200000 Millioner & Kulfyve om Aavet. Hevtil fom-
mer endnu Uddunftningerne af Bulfaner, fom vi end iffe tilnor-
melfedviid cve iftand til at anflaae.

Det ftaaer endelig endnut tilbage at eftervije for Fuldftendig-
heds €tyld, at Kulfyren ogjaa vivtelig fan fomme il Planten i
den fornodne Mangde.  Dette turde folgende Bevegning gjore
indlyfende:

Gu frugtbar Gng fom behandled med Overridling, producever
efter Linte, Sdhwarz o. A aarligt 9700 & Ho pr. ITd. Land.
Quifttorvet Ho indeholder efter BVoudfingault 458% Kulitof.

14%
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Hine 9700 & foave altfaa omtvent til 4440 & RKulitof oy for at
udtryffe den fuldftendige aavlige Production ville vi endnu tillegge
2200 & for Nodtilvayt og forvaadnede Blade. Disfe 6640 & Kul-
ftof fvare til 24230 & Kulfyre, bvilfe vi, paa Grund af den om
Natten uoploft fordunftende Kulfyre, ville formere til 26500 .
Nu fordunjter efter Schiibler en ITd. Land bevoret med Ddet
magre uanfeelige enaavige Rapgraes (Poa annua) i 120 Vegeta-
tiong-Dage omtrent 13 Millioner & BVand. Beftemmelfen af Be-
getationgtiden til 120 Dage er aabenbart ufordeclagtiy, fordi Vege-
tationen paa Overvidlingd - Gngene vaver meget lengeve.  Men
deguagtet behover ‘Blanten til fin Nwving ifolge de ovenjtaaende
Talangiveljer, fun med bvert & Vand at optage omtvent 3'%e
Gran Kulfyve.

C. Optagelfen of Qoeelftof.

Celv hvid der gaves oplofelige fulftofholdige Subjtanfer 1 Jord-
bunden, af bvilfe man ved en overfladift Betvagining funde ud-
lede Kulftoffet i Plantevrne, faa gived der dog ingen oplofelige
goelitofholdige Subftanfer, fom funde ftilfore Planterne Ddeves
Qoelitof.  Gfterat det dexfor var bleven udtalt, at Planten optager
jit Qoalitof i Form af Ammoniat og Ammoniatjalte, fluttede alle
toenfende Forftere fig til denne Anftuelfe, og det bliver nu alminde-
ligt antaget, at de organiffe qoalftofholdige BVeftandvele i Jord-
bunden forft ved Forraadnelfe og Formuldning maa gaae over i
Ummoniaf for de funne optaged af Planten. Sporgdmaalet om
Oprindelfen af det 1 Planten indeholdte Nvwlftof cor Dderfor af
ganjfe anden RNatur end det om Kulftoffetd Oprindelje. Det ex
itfe den Fovbindelfe, under hilfen Qualjtoffet indgaaer 1 Planten
fom er tvivlfom, men om Planten for fit Behov af Ammoniat-
falte ganjte cller for ftovite Delen er henviift til Oplodningdpro-
pufterne af Jordbundens organiffe Subftanfer, ellex om den i
Denne Henjeende ev uafhangiq af disfe.

Toende BVemavfninger maa her fovudjtitfed, nemlig for det
forjte, at det forftaaer fig felv, at de Ammoniaffalte, fom opftaae
af Jordbundend qualjtofholdige Beftanddele, ligefaagodt fom alle
ovrige Ammoniatialte funne fomme Planterne tilgode, og devnaft
at et er en grundfalft Fovdom, naar man troer at wvore Gultur-
planter behove en  ftovee Mangde Qualftoi end de vildvoyende.
Gn overrislet Gng, fom aldrig mobdtager ovganift Gjodning, leverer
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aarligt 88 a 110 & Qoaljtof pr. Id. Land, medend det bedjte
Agerland 1 Gjennemfnit for alle Cultur=Arter fun  levever om-
teent 70 @. Netop de Planter, fom modtage umiddelbart Gjod-
ning: NRoer og Kavtofler, eve forholddviid de paa Qoaljtof fattigite.

Gaae vi ogfaa ber ud fra en meve udftraft Betvagtning, da
finde vi JFolgende: De frore Stepper 1 Buenod Ayred frembode,
paa den Tid da Umevifa opdageded af Spanierne, den famme tavves
lige Gradvart og lave Acaciebujte, de famme Staver af Strudfer
oq Guanacod fom nutildagé.  Omtrent U Aavet 1532 indforted
$Hefte og Horngoeg der  Landet af Spanierne.  Didfe forvildedes
og formerede fig til faa ubyrve Hjovder, at for Dieblitfet en Hejt
elfex en Ope dev ev en temmelig vardiled Gjenftand.  En utvolig
Mengde qualitofholdig Subftand hav demne tavvelige Jordbund
nodvendiguiié maattet afgive til at frembringe og nave digfe utal=
fige Hjorder.  Dertil fommer, at fiden bhiin Tid en ftedfe ftigende
Mangde af qoalitofholdig Subftand ev bleven udfort i falt Kjod,
Huder, Opehorn og Heftehaar; faaledes udfores f. Gr. alene fra
Diontevideo og Vuenod Ayred i den feneve Tid aarligt i Gijen-
neminit 19 Millioner & Ope= og Heftebuder, 9o Millioner &
Heftehaar og 3'a Millioner & Typehorn.  BVed alt dette er Jord-
bunden hoerfen bleven udtemt eller fovandvet, og denne famt-
lige Qualitofmengde fan altfaa udelutfende tilftvives Atmodphavens
Ammoniatfalte.

Sdyweizer = Alperne, ve oftfricdlandite og Hollandfte Gnge er=
holde ingen ovganift, gqoalitofholdiq Subjtand, thi Gyerementerne
af det paa dem gradfende Qvaeg hidrove jo fra dette felv og belobe
fig altid til mindre end Dyvet hav taget til fig fom Naving; efter
Bousdfingaults Forfoq udgjor nemlig Qvalftofindholdet i $He-
jteng Naving for 24 Timer 0,2788 &, Gyerementernes Qvalftof-
mdhold fun 0,2398 &. Altfaa undviger ved Uddunjtningen 0,018
© Qoalftef i Form af Ammoniaf.  Gfter Samme udgjor Qoal-
ftofindboldet 1 Koend RNaving for 24 Timer 0,403 &, Grevemen-
terned o Melfens Qoalitofindhold tilfammen fun 0,349 &;
Koen afgiver altfaa 0,054 & Qoalftof 1 Fovm af Ammoniaf, ellex
med andre Ord, for hver 2,518 & ovganijt Subjtand fom Koen
optager i fin Naving, tilbagegiver den fun 2,18 & til Gngen.
Men de navnte Alper og Enge levere aavligt uhyre Mangde af
Qualjtof, deeld i det for Vinternaringen bievgede Ho, deeld i den
af Malfen vundne Oft.  Her fan Jugen toivle om at denne Qval-
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ftofproduftion er fuldfommen nafbangig af Jordbundend Qvelitof-
mangde.

De famme Refultater fremgaae wved Betvagtning af mindre
Diftrifter.  Gfter BVousfingaultd Forfog forholder Afgrodens
Qualitof fig til Gjodningend fom 2 : 1 i Gjennemfnit for alle
Sadarter, ved Queerne-Culturen endog fom 4,8 : 1. Liebig har
vel rveift dem Sndvending mod Vousdfinganltd Vejtemmelfe, at
ved Gjodningens Tovring de allevede dannede Ammoniaffalte og
Dermed den ftovite Deel of Quelftoffet ffulde undvige, men Vevifet
herfor ev han bleven {fyldig. Pien denne Jndvending hav deduden
ingen Vetydning af den Grund, at de allevede dannede flygtige
Ammoniatfalte i ethvert Fald ved Gjodningend Paatjoving, Hen-
liggen paa Ageven og den gjentagne Ompleining maa undvige og
itte funne fomme Planterne umiddelbart tilgode. Bilde man
endog give Liebig Met, funde band Paaftand dog fun vave an-
vendelig paa Gjennemfnittet af de almindelige Cultuver, men iffe
paa enfelte i Sardeledbed, f. Gp Wrtes eller allermindit Lucernes
Gultuven.

Hoovleded dette end forholder fig, faa ev Vevifet for at Plan=
terne eve fuldfommen uafhangige af Gjedningensd Qvwlftofholdighed,
faave fet at fove. - Bar dette iffe Tilfeldet, maatte, da vi iffe
ajode til hoer enfelt Blaute, men forud fov fleve Aav, Afgrodend
Qoelftofindhold vegelmasfigt aftage med hvert Aar efterfom Gjod-
ningend Opledning fremitrider.  Men folgende Tabel vil vife, at
Afgrovend Qualftofholdighed ev aldeled wafhangig af den Tid fom
er forloben efterat Gjodningen fandt Sted.

Gfter Bousfingault give ved et 6-aavigt Omleb:

1 1jte Aar Kartofler pr. TH. Land 54,63 & Qvaljtof.

2det — Hvede - — 4176 - -—
3die — Klover - — 99,80 - —
4de — Hoede og Roer — 66,07 - =
S5t — Wrter — —_ 116,18 - =
6te — Rug —_ = 38,47 - e

Bed de Bousfingaultite Forfog crholdt Jordbunden i et
6-aarigt og to S5-aavige Omlob aarligt pr. Td. Lamd 48,12 @
Qualitef i Gjedning.  Overftuddet af det i Afqroden wvundne
?nglﬂl’f over det i Gjeduingen afgivne belob fig aarligt pr. Td.
Land:




|
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i det 1jte Omlob af 5 Wav til 11,17 &.
—  2bet — — 12,03 -
~—  3die — 6 — 2170 -

Denne fidjte Kjendégjerning wilde alene vave tilftratfelig til
at bevife Toalftofproductionend Uafhangighed af Gjodningensd Qvel-
ftofindhold.  Gfter de Sausdfure blive qualitofholdige Beftand-
dele wed Forraadnelfe inden 88 Dage fuldfomment tilintetgjorte.
Om nu ogfaa det ved den qoalitofholdige Gjodningd Forvraadnelfe
dannede Ammonial funde fomme Planterne umiddelbart tilgode i
vet forfte Uav, faa fan Ddog efter den gjentagne Omploining intet
meve af denne Ammoniaf vave forhaanden i det andet og de fol-
gende Aar, og for de fidjte Aavd Afgroder i et Dmlob virker
altfaa det med Gjodningen tilferte Qualitof aldeled iffe.  Denne
Qualftoffets Uafbangighed af Gjodningen fees flart af ovenftaaende
Tabel, fom for det amdet Aav angav en Quewlftofproduction af
41,76 @, for det femte Uar af 116,18 & pr. Td. Land. Deduden
vilde det vave befynderligt, om iffe en T, Land befaaet med Hoede
elfex Mug fFulde vare iftand til at abforbere 40 & Qualftof af
Quften, naar en Overridlingseng aarligt fan opfage over 100 @,

Cluttelig maa ber atter henvifes til Bousfingaults For-
fog © det ©maa, bvilfe ovenfor (S. 210) eve anforte.  Jod-
flover ubdfaaet i Qoavtsfand og brandt Leer. vandet med de-
ftillevet Band, bHavde i 3 Maaneder formeret fin Qualjtofmangde
med henved 37%, Wrter, dyrfede paa famme Maade, vijte 1 99
Dage en Formevelfe af Qoalitof paa 119%, Hoede 5%.  Nod-
flover, benplantet fra Ageven i en lignende Sand- og  Leerjord,
vandt 1 2 Maaneder neften 70%.

AP ULt vette fyned at fremgaae, at Gjedningens Qualftof-
indhold, felv i Form af Ammoniat, ev ligefaa ligegyldig for Plan-
tens Gnaving, fom Kulftoffet i Gjodningen.

Gndnu bliver det Sporgdmaals Befoarelfe tilbage, om en til-
ftrettelig Mangde af Ammoniaf ftaaer til Rlantens Raadighed og
fan optages af famme. Vi Dbebove da fun fimpelthen at tilbage=
falde 1 Grindring bvad der ovenfor blew fagt om Kuljtoffet.  Gn
Deel af de organifte qualitofholdige Fovbindelfer gaae allerede ved
Grnavingdprocedfen over i flygtige Ammoniatfalte,  Refterne af
Blanter og Dyr o5 Dyrenes Epevementer forvandle wed forraad-
nelfen overordenlig huvtigt deves Jvalitofindhold til Ammoniat-

§ 104,
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falte.  Naav vi deduagtet fun funne eftevvife en meget vinge og
verlende Mangde af Ammoniaf 1 Atmosdpheaeren, bidvover dette
fra, at- Ammoniafluften og dend flygtige Salte ulige lettere 04
burtigeve end Kulfyren abforbered faavel af ethvert poveft Regeme
fom af Tandet og at de derfor firar atter wemde tilbage fra At-
modpharen til Jordbunden og Vandet og faaleded blive egnede fil
at modtaged af Planterne.  Lgefom Kulitoffet, faaledes gjennems=
fober ogfaa Qualftoffet et beftandigt Kredslob igjennem Atmos-
phave, Jofdbund, Tlante og Dyr, og enhver foregaaende Geneva- y
tion frembyder filftractfeligt Stof tl Udvitling for dem ny op=
ftaaende.

Men vi funne endnu nevne 3 Forbold, fom betinge en ftadig
Forogelfe af Qualtoffet.  Vulfaner og vulfanft Jordbund ud-
dunite iffe alene Kuljyre, men ogfaa Ammoniaf. Eaaleded opda=
qede Joned mylig, at en ftadig Udjtromning  af Ammoniafluft
finver €ted af en Hule ved Neapel.  Det med andve Stoffer faa
vanfteligt fig forbindende Queljtof indgaacr et Forbindelfer med
Brint, naar denme bliver fri fra en anden Fovbindelfe. Naar en
cleftrift Gnift gjennemfaver fuatiq Quft, aditilles Bandet, og den
fig udvitlende [t og Brint fraeder jammen med Quoaljtoffet 1 At-
modphaven til falpeterfunr Ammoniaf.  Dette finder i det Stove
Sted ved etbvert Tovdenveir, og derfor fam det falpeterfuve Am-
moniaf tydeligt paavijed 1 enbver Tovdemvegn. Paa lignende
Maade forbinder fig endelig, efter Mulders Jagttageljer, den
ped qoalitoffrie €ubjtanfers Oplodning og Forvaadnelfe frigjorte
Brint med Atmodpharend Qvaljtof til Ammoniak.

Bevegner man  endelig den Mangde Band fom en Rlante
forbruger, da fremgaaer devaf, at on tilftratfelig Mangde Am-=
moniaf dermed fan Olive filfert Planten for af meddele famme
den fornodne Qwvalftofmangde.  Gfter Edyitblevs Jagttagelfer
pilde en TD. Lamd bevoret med lavt Grad forbruge 13 Millioner
@ Vand i 120 Begetationddage. En Overrislingdeng af forfte
Rang 1 Henfeende til Hoafgrede levever aavligt i det Hoiefte 110 &
Qoalftof pr. To. Land.  Gthvert Pund BVand fom den optager,
bebover altfaq iffe at indebolde meve end iz Gran Ammoniaf fov
at dafte hele Fovbruget af Twwlftofl.  Naav undtages det fijte
Kildevand, gived der neppe noget Vaud paa Jovden dev iffe inde
bolder meve end denme Mangde Ammoniaf.
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D. Gulturplanternes Optagelfe of Svovl og Phosphor.

De qoalitefholdige ovganijte Fovbindelfer indeholde endnu vidfe
Diaengder af Svovl og Phodphor. Bed Fovmuldingdprocedfen fors
vandle digfe Glementer fig il Svovibrinte og Phosphorbrinte og
tunne faaleded U Fovm af en let oplofelig Fovbindelfe igjen vende
tilbage til Planterne.  Om dette virfelig gaacr faaledes for fig,
fan wed de overordenlig vinge Mangder fom dev bliver Sporgdmaal
om, yderft vanfteligt afgjored ved Forfog.

Whrterne, en af de quelftofholdigfte Gulturplanter, levere pr,
. Land omtvent 110 & Qoalftof.  BVevegue vi alt dette fom
Wggebhvide, dev indeholder meeft Svovl og Phodphor, fommer paa
en Io. Yandd Afgrode 4% @ Svovl og 2 & Phodphor. For-
Deled Denne Mangde paa 120 Dage og en Lftfeile af fun 3000

. &od, Dda behover en Gubitfod Qft iffe at indeholde mere end

saooono Ovan Svovlbrinte 0g ;5555005 Gran Phosdphorbrinte for
fuldfomment at tilfredsftille Plantend BVehov.  Den paa fit nu-
varende Standpuntt ev Chemien itfe iftand til at bevife hverfen
Tilftedevrelfen eller Mangelen af flige aldeled forfvindende Bagtdele,

E. Planternes Optagelfe of norganiffe Beftanddele,

Den foregaaende Betragtning over Culturvagterne fhav fra
fleve Sider fort o8 til det Refultat, at de vigtigite Beftanddele i
Jovdbunden, iffe alene for Planterned Ly i Ulmindelighed , men
for Gulturplanterned i Sardeledhed, eve fammes uorganifte elley
Minevalbeftanddele.  Denne Anftuclfe ev aldeled iffe ny, men al-
levede 1 forvige Aarhundrede udtalt og begrundet af de Sa ugfure,
Men dengang laae Landocconomien endnu dysfet i Sovn, og de
faae geniale Mand, f. G Thaer, fom vare vaagne, ftode i den
Grad ene, at der overbovedet iffe blow taget Henfyn til viden-
fEabelige Fovftningers Udbytte; i den nyefte Tid devimod, da Lie-
big fremfatte de famme Lardomme i en meve udviflet og fuld-
fommen Form, var Landvafenet Dog idetmindite faavidt fremftredet,
at man indlod fig paa at befampe didfe Unftuclfer, felv om man
af Uvidenhed betragtede dem fom noget Nyt og tidligere Ubhort.

Det e iffe fornodent hov at tilfoie noget yderligeve om Big-
tigheden af de uorganifte Beftanddele i Almindelighed.  For den
fom itfe bax erfjendt disfed Vetydning efter hoad der ovenfor i
dette Bart ev antydet (§ 63 og 66), ville yderligere Vevifer vare

§ 106.

§ 107,




§108.

218 Culturplanternes Crueering.

fpildte.  Uagtet alle de ftove Vanjteligheder fom Leven om Plan-
tend uovganifte Beftanddele frembyder, bliver digfes Betydning
pog ufvivlfom, og naar man fun fammentigne Ajke - Analyfer, ud-
forte efter en og famme Dethode, med hinanden indbyrded, vil det
ftaae faft fom almindeligt Refultat, at de forjtjellige Planter ad-
ftille fig fva binanden efter de uovganijte Beftanddeled valitet
og Qvantitet.  Gn vafenlig Grund il at Refultaterne endnu itfe
eve fremtiaadte faa ftavpe og overbevifende fom det wvav at enfe
¢er den, at Ghemiferne have anvendt deved Flid fortrindviid paw
Gulturplanterned Underfogelfe iftedetfor at anjfille ftovre Ratfer af
Forfeg over fuldfomment vildvoyende Planters Aftebeftanddele.
Men netop Culturplanterne og Utruddvarterne ville, ligefom de i
dered ydre Fovm vife mange Afendringer (AUfavter og Underavter)
ogfaa nedvendigniid i deved demifte Proced og i Deved JIndhold
af worganiffe Beftanddele vife ftove Fovftjelligheder.

Har det end altfaa viift fig, at det for Diebliffet endnu ev
umuligt at forfelge den indre Forbindelje imellem Vegetations-
procedfen og de uorganijte Beftanddele i det Cufelte, faa tan Bivte-
figheden af Ddenme Fovbindelfe alligevel itfe vave nogen Tvivf
underfaftet.  Hvilfen Plante vi end tage for o8, ville vi {tedfe
finde, at med det forftjellige Indhold af organijte Beftanddele
tillige folger en foritjellig Mangde af uerganijte Bejtanddele, faale=
bed fom f. Gy nedenjfaaende Sammenligning af Bousdfingault
imellem Planterned Indhold af Qualitor og af Bhodphorfyre vifer.
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a b. 5%, o o
1000 Dele af felgende | 4 = 3 EE =3
Neevingsmidler indeholde i _f; ; E'.; ; f‘; ié
fboantig Tifftand: AR e AT e
| P 1 A e 11,50 3,31 10,01 (SR g W I
D Startofleres o Salei o 3,70 1,09 0,17 088 1'1:341:112
By JAIDPELIORT: sisgse xoss + 2,10 0,45 0 54 0,95 1:45|1: 29
4, Roer (i Stubben) . .| 1,30 0,35 0,62 (00 T o s b [
5. Sorbecbler . . . . . . 3,7 1,3 020 | 036 [1:28[1: 21
PR T T R G 20,50 9,64 0,60 0 | R B R R B2 )
et IURIS, 2 b o tanse” apieiite 16,40 H,51 0,14 (00 Bl I S 2l 30
S aPaYe St . st 1787 4,13 1,17 221wl 138 eTe
9, Doebeftran s e o 3,00 1,61 4,4 g2t 18 1s 09
10: Qporefiog siiediea. 3,00 1 g 2,97 221 1pr @Gl s L 2
11. SKlpverbgiiise vsias 21,00 4,63 18,08 985 | 1:45(1: 21
1 (15 7 BRPS e M 38,40 9,03 3,03 5,83 1:42|1: 66
13. Gnittebpuner. . . . . 45,80 9 38 2,03 64 | 1:48|1: 77
14. Heftebpnner . . . . . 51,10 | 10,26 ‘ 1,53 921 1.1 549 [1 55
(A) ved Nr. 12—14 1 Gjennemfnit b:a =1:6,6
50 AR L O L3 et el AR ST b:a=1:29
(8 it s Sl B e oo =="1535
DI e & et {1 e e (T i b:a=1:045,

Dan feer let af denme Overfigt, at Fovholdet imellem Phos-
phorfyve og Qoalftof ev temmelig beftandigt og for endavtede Plan-
ter og Plantedele fun afviger lidet fra Gjennemfnitstallet.  Men
af denme Tabel fremgaaer deduden, at Phodphorfyven iffe ftaaer i
noget almindeligt nodvendigt Fovbhold Hl Planterned Qvalftof-
mangde, men at Fovholdet er meget forftjelligt for forftjellige
PBlanter og Plantedele. Devfor bliver det ogfaa meget jandynligt,
at Phodphorfyven iffe trader i divecte Forhold til Dannelfon af
Blanternes qualitofholdige Beftanddele, thi Wagehvideftof, Plantes
lim og Legumin indeholde naften lige Mangder (omtrent 3%)
Bbhosphor, og alligevel er Phosphoriyrend Forhold Hl Qvalitoffet
i De plantelimboldige Plantedele (B) fom 1:2,9, i de wggehvides
boldige (C) fom 1:3,5 og i de leguminfoldige (A) fom 1:6,6.

At imidlertid det ved Glementar=Analyfen evboldte Qvaljtof




R

§ 109.

§ 110.

220 Culturplanternes Crneering.

itfe afgiver et Maal for Mangden af en Rlanted (ernavende) Pro-
teinftoffer, ev Defjendt fra Qweven om Dyvened Crneving. Dette
traber mindre flerft frem wved de faftlofe Froe, men i paafaldende
hoi Grad ved de faftrige Knoller og Rodfvugter.

At Planterned uorganiife Beftanddele eve blewne optagne i
oploft Tilftand af Jordbunden, forjtaaer fig felv.  Dev ftaaer her
altfaa fun tilbage at undevfoge, bilfe uorganiffe Vejtanddele 1
Sardelesdhed eve af Vigtighed for Cultwrplanterne. F Alminde-
lighed wville vi Her Fomme til det Refultat, at Culturplanterne i
goalitativ Henjeende fordre de famme uorganijfe Veftanddele jom
De vildvorende, men at de i Henfeende til Quantiteten gjove ganite
andre Fordringer end didfe fidfte. Wor Opmarffombed Henledes
bev ganfte {erdeled paa den Underfogelfe, bhvorvidt Culturplanterne
vegetere under mindre fovdeelagtige Betingelfer end de vildvoyende.
Det ex allevede ovenfor bemavbet, at Gulturplanterne i Gjennem-
fnit fyned naften at indeholde den dobbelte Mangde af Aftebejtand-
defe imod De vildvorende.  Men vi funne fovelobig iffe fomme
pidere med Denne Vetvagtning, fordi de enfelte Afebejtanddeles
phyfiologifte Fovhold endnu for jtevite Delen eve 08 ubetjendte.

AF en phyfiologift Vetvagtning af Blanterne fan dog Folgende
udledes: Vi finde Kifeljorden forfrindviid afleivet i Cellehinden og
betingende fammed Fajthed, det Samme gjalder om endeel Kalt-
falte, fom i Fovbindelfe med Pectinfyve afleive fig i en uoylofelig
Foxm i Cellevaegaen.

Bed wvor Vetragtning af Culturplanterne  funne vi altfaa
ganfte fee bort fra deves Judhold af Kifeljord; thi denme charac-
tevijerer iffe de dyrfede 1 Modfwtning til de vildvoyende Planter,
men Tvetaldplanterne og ifer Gradavterne i Modfetning til Fem-
taldplanterne,  De forftjellige Mangder af Kifeljord antyde iffe
en forandret chemiff Proced hod Culturplanterne, men deximod en
Sorftjel imellem forftjellige Planteavter, f. G

100 Dele af. inbeholde,
Maisftvaa fra Quartsbund. . . . 9,74 Kifeljord Gienneminit
53 Overgangdfalf. . . 6,75 e } 8,21
Alm. Raigraed fra Qvartsbumd . 25,11 — ) Gjennemjnit
= Cvergangsfalf . 19,43 e } 222

Det Samme vil gjaloe for den Mangde Kalf fom, forbunden
med Pecetinfyrer, bevivber Cellehindend Fajthed hod Femtaldplanterne,
men vi eve iffe iftand til at beftemme didfe Dangder vg fradrage
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dem fra Totalmangden af Kalf.  Indvivfningen af didfe Kalf-
mangder fremgaaer favt af den ovenfor (S. 219) medbdeelte Tabel.
Diedend nemlig Fovholdet imellem Phodphovfyre og Qualitof ftaaer
i en paafaldende Oveveendftemmelfe med Planterned eller Plante-
defened Natuy, lader intet vimeligt Fovhold imellem den bevegnede
phodphoriure Kalf og Qoeljtoffet fig paavife, oy navnliy fynes
Ne. 11 fammenlignet med Ny, 12—14 at tyde bhen paa, at den
med Gelloweggen forbundne Kalf bev ev af vefenlig Betydning.

Derimod finde vi de phodphorjure Salte, efter hvad en om:
hyagelig micvofeopijt Underfogelfe af Aitebeftanddelene vifer 08, fov-
nemmelig 1 Gellend Inudbhold, og de let oplofelige alfaliffe Salte
finded naturliguiid oplojte 1 Gellefaften.  Gr det nu overhovedet
de uorganifte Veftanddele fom indvivfe fovandrende paa Plantens
chemifte Proced, maa det 1 Sardeledhed vare de phodphorfuve
Salte og Altalier, fom betinge denne Fovandring hod Cultuvplan=
texne, fordi denne chemifte Proced fortvingviid gaaer fov fig i det
Sudre af Gellerne og i Cellefaften.

Rijeljorden og de pectinfure Kaltfalte maa ftaae i et Geffandigt
04 birccte’%or[)olb til Gellevnes Mangde, altfaa til hele Plantens
Masfe, de phosphorjure Salte oy Alfalier derimod maa ftige eller
falde 1 Fovhold il Forandvingen 1 Planterned dyemiffe Proces.
gor imidlertid at eftervife denne theovetiff fremftillede Satnings
Gyldighed i Grfaringen, behovede man en fortlobende Reobfe af
Analyfer, udfovte efter een beftemt Methode, og fom funde angive
Uftebeftanddelene og Quantiteten af Celleftoffet, af Cellens qval-
ftofholdige og gqualitofirie Judhold. Men dedvarre foreligge ingen
faadanne 1 phyiiologift Henfeende ydevit wigtige Analyfer.

Gn Jndbvending, fom man paa Underfogelferned narvarende
Standpuntt fan gjere imod Betydningen af de uorganijte Veftand-
dele, er dem, fom gaaey ud fra, at Ujten af eenm og famme
Planteart (jom man mener) fan vave faa yderft forjtjelligt fam-
menfat, at §. Gr. Kalien i Hoedeaffen vaviever fra 6 —30%, Na-
tron endog fra 1—28%, Kali i Bygaften fra 4—21% o. {. v.

Liebig har fovfogt at give en Fovflaring af denne Kjends-
gjevning, idet han henvifer paa, at for med en og famme Mangde
af @wre at danne of Salt, behoved meget fortiellige. Mangder
af Kali eller Natvon, af Kaltjord cller Magnefia; faaledes forbinde
f. Gr. 100 Dele Svovljyre fig med 71 Dele Kalfjord eller med 51
Dele Magnefia.  Liebig troer nu, og vijt med Rette, at ved Salte-
ned Dannelfe 1 Planten Kalt og Natron, Kaltjord og Magnefia, maa-
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fEee ogfaa 1 vigfe Tilfwlde Kalfjord og Alfalier Punne traede iftedet-
for: binanden, bvovaf mnaturligoiid fremgaaer meget forftjellige
Bagtdele af Salte, men fom have lige chemift Betydning. Derfor
er 1 narvevende Bavt iffe taget Henfyn til Mangden af Kali,
Natvon, Kalfjord eller Magnefia, men il Fltmangden i Altalierne
eller de alfalifte Minevalier, fordi disfes dyemifte Wquivalent afe
hanger af denne Jltmangde, men det i en vig Grad fyned lige-
goldigt om Wquivalentet ev Kali eller Natron,

Liebigd Dypothefe Fan imidlertid forft bevifed ved en ftorre
Ratte ombyggeligt anjtillede Analyfer af de vildvoyende Planter.
De bivtil foretagne Analyfer af Culturplanter eve, maaffee med
ganjfe enfelte Undtagelfer, anitiffede uden alt Henfyn til Foritjellen
mellem Afarter og Undevarter, og dog eve 2 forftjellige Afavter af
famme Rlante, faaledes fom ovenfor ev wiift, i Henfeende il den i
Didfe ftedfindende chemijte Proces at betragte fom foritjellige Rlante-
arfer.  Dedvarre bliver Sagen vanftelig for Chemiferen derved,
at der endnu finded mange Landmand fom iffe noiagtigt fjende
de af bem dyrfede Planter, og idetmindfte itfe eve iftand til at
bedemme om Afavter, hvid Fro de have hentet andetfteds fra, iffe
i den nye Jordbund og under forandrede Forhold eve gaaede over
t mye Ufavter, boilfet ogfaa, efter de utiljtvattelige Hiwlpemidler
fom for Diebliffet eve forbaanden, ev vanfteligt nof.

Dot enefte praftiffe Refultat fom vi funne udlede af Gulturs
planternes Indbhold af worganifte Stoffer er dered Fornodenheder i
Almindelighed eller de Fordvinger fom de ved Crnaringen gjove
til Jordbunden.  Som forelobige Udgangspuntter hevfor fremitilled
2 Tabeller. Den Bousfinganltite hav forfaavidt ftovre Bard,
fom den grunder fig paa Unalyfer dev eve udforte efter en og
famme Methode og paa Ddivecte Ufveininger af de faftift paa cf
bejftemt Landgods indhojtede Produbter, medend den anden af Fre=
feniug fovfattede Tabel angiver Middeltallet af foritjellige Ana=
fyfer og foritjellige Angivelfer over Afgroderne.  Men Boudfin-
gaults Tabel lider af nogle afgjorte Regningsfeil (f. Gyr. ved
Rloveren) Frefeniug’s Tabel derimod taber moget af fin Vetyd-
ning netop devved, at dend Angivelfer og BVagtbeftemmeljer grunde
fig paa Unalyfer, der eve udforte efter forfjellige Methoder og
altfaa iffe have lige Bard. De mange ved Sporgémaaltegn an-
tydede Huller eve ligefaamange Bebreidelfer for den vinge Fid,
hvormed Landvafend-Jnjtituter hidtil/ have behandlet deved Opgave,
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idet man iffe engang befidder fuldftendige Unalyfer for de alminde-
ligite Gulturplanter.

Sammenligne vi digfe Tabeller med Ajte - Unalyferne angivne
i Procenter, da vifer det fig vel, at de ftove Fovitjelligheder, fom
fremtraadte i Afte-Analyferne, blive langt mindre paafaldende naav
vi tage Henfyn il hele Afgveden af en Mavt, men alligevel eve Af:
vigelferne fra Middeltallet endnu beftandig betydeligeve ved de en=
felte Bejtanddele af Aften end ved den bele Aftemangde.  Bed
denne fidjte eve de 66,2% under og 147,1% over Middeltaller,
ved De alfalifte Minevalier (bevegnet efter didfed Jlt) 76,5% unbdey,
239,1% over Middeltallet, ved 'Chlovalfalierne endog 94,6% under
og 314,8% over IMiddeltallet.

Bed en indbyrded Sammenligning af didfe 2 Tabeller vifer
fig en paafaldende Fovitjellighed 1 Talftorvelferne for de famme
PBlanter, fom fan tjene til yderfigeve at bevife, at alle faafaldte
Middeltal for Diebliffet eve fuldfommen ubrugbave, faaleded bav
Havven efter Frefeniug 183,50, efter Boudfingault fun 108,0
Rilogr. Ajte, Kloveren efter Frefeniug 587,43, efter Bousdfingault
fun 310,2. 3§ det Hele fyned imidlevtid devved iffe det velative
Sorbold imellem de enfelte Culturplanter, men fun de abjolute Tal
at blive forandrede. Dog om flere Planter fan intet Sitfert figes,
da Bousfingault for Wrter, BVonner, Kartofler o. {. v. iffe bhar
bragt de paa Ageren forbrandte Plantedele med i Betragtning.
Bigtige blive disfe Angivelfer 08 feneve wed Betragtning af Beyel-
driften.
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228 Culturplanterned Afhoengighed af pdre Forlhold.

Tredie Capitfel.

Gulturplanternes Afbengighed af ydre Forhold.

S mangfoldige Henjeender eve Culturplanterne underfajtede de
famme Jndvirfninger fom de vildvorende; paa disfe fom paa bhine
indvirfer Klimaet faavelfom Jordbundeng geognoftifte Underlag, uden
af Menneftet formaaer i denne Henfeende af udove nogenfombelf
Jndflydelfe.  Det gjalder her fun at exfjende og benytte de givne
Forhold, idet man underfajter fig disfes Magt. Derimod ere Gul-
turplanterne 1 Henfeende il Madjorden cller den egenlig dmfede
Jordbund wefenligt 1 en anden Etilling end de vildvorende og
netop 1 denne FRetning er Menneftets Bivtfombhed af afgjort Jnd-
flydelfe.

J toende Puntter adftiller den vilde Begetation fig ifer fra
Den Dyrfede: 1) ved de vildvorende Planter bliver den bortdoende
Genervation ftedfe fuldftendigt indlemmet i Jordbunden.  Alle de
uorganijte Beftanddele, fom Planterne have optaget af Jordbunden,
bende tilbage til famme og det i den guntigite Form. Bed Cul-
turbarterne blive aavligt flove Mangder af uovganifte Beftanddele,
og wetop de for Vegetationen fovtrindviis vigtige, aavligt und-
dragne Jordbunden, hvorved denne nodvendiguiis i fovt TId maatte
udtommesd, Hoid der iffe meddeelted den Grjtatning. 2) BVed de
bovtdoende Planter bliver den udyrfede Jordbund beftanbdigt vigeve
paa Humusd, oy det faameget meve fom ved den uafbrudte Ve-
datning Oplosningen af den underliggende Humusd gaaer meget
langfommeve for fig, medend paa den dyrfede Jordbund deeld ved
Afgrodend Vorttagelfe Fovogelfen af Humug betydeligt bhindres,
Deeld wed Jordbundend gjentagne Omploining og den devmed for:
bundre  ubedatfede Tiljtand, Tilintetgjovelfen og Oplodningen af
Humud i hoi Grad paajtyndes.

Gndelig funde vi endnu omtale 3) at ved den vilde Begeta-
tiond blandede Mangfoldighed af Avter ville Jordbundens uorga-
niffe BVejtanddele fuldftendigt funne afbenytted. medend den dyrfede
Sordbund, ved at bedaffes udelutfende med cen Art, fager de i
Jorden fovefommende uovganifte Veftanddele paa en meget eenfidig
Maade 1 Brug.  Og dog behove Gulturplanterne, netop fom faa-
danne, en ulige ftovre Rigdom af uorganifte BVeftanddele, og mange
af bc[n, f. Gr. Kornforterne og Rodfrugterne, funne iffe ernaved
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fraftigt uden betydelige Quantiteter af Humug, fordi Jordbunden
fun ufuldftendigt bedatfed af dem og Ddevfor ev ulige meve udfat
for Atmodpharend ugunftige Judflydelfe.  Den neicve Vetragt=
ning af alle didfe Forhold maa vi forbeholde o8 tl Afjnittet over
Culturmethoderne.

Men vi maa hev betragte et andet Fovhold, bhvorved Cultur-
planterned Afhangighed af deved Jordbund vafenligt betinged, og
byorved eiendommelige Opgaver for Cultuven beftemmed. Planter=
ned Udbredelje paa Jordoverfladen eller deved geographiffe Forde-
ling bliver Deftemt ved Foveningen af alle de Betingelfer, hoovaf
de enfelte Planteavterd Udvifling ev afbangig. At ogfaa Cultuy=
planterned Dyrfning er afbengig af en flig plantegeographift Be-
ftemmelfe, ville folgende Vemavtninger vife:

Gnhver Ggn af den fra wldgamle Tider dyrfede gamle Berden
bar en Hoved=Kornfort, og navnlig den Art fom i den paa-
gjeldende Ggn fan dyrfed med flovit Lethed og Fordeel. En Linde,
fom begynder fra 567 N. B. og, gaaende tvwrd igjennem Ufien,
jtedfe nevmer fig meve den 607, fom den gjennemftjerer omtvent
ped Yadoga-Seen og 1 Sverige naften naaer den 66°, danner
Sydgrandfen for den forite Cultuvjone. (Til dette Bewlte hover
frembeled den ftovite Deel af Novge og Stotland paa Grund af dered
Bjergnatur).  Novdlig for denne Lnie — forfaavidt Cultur overs
hovedet finder Sted — ex Byg det egenlige Vrodforn, og fun
paa enfelte gunjtige Stedev dyvfed tillige Nug.  Gn anden Linie
Degynder i Afien omtvent med den 57 Vredegrad, {ynfev i Rus-
land og Tydftland noget ned undev 50°, gaaer devpaa nordligeve
igjennem Holland og afftjever det fydlige England og  Jrland.
Smellem denne og den foregaaende Linie er Rug Hoved=Korn-
forten, og fun hift og hev undev gunjtige Vetingeljer dyvfes Hoede.
Vegge disfe Valter have deduden endnu en eiendommelig Korn-
fort, nemlig Boghveden. J det fydlige Gngland, Novdfranterig,
et mellemfte Tydjtland indtil Alperne, 1 det novdligfte af Tnvfiet,
det fydlige Musland og devfra igjennem Ufien i et bredt Belte
ned til Perfien og Thibet ev Hoede den vigtigite Kormjort, fun i
Bjergegnened umildeve Klima dyrfed Rug.  Langd bhele Middel-
havet dyrfed Hvede og Maid 1 omtrent lige Mangde.  Ved
Kyfterne af det vode Hav, Nordfyften af det indiffe Hav og i
det nordlige Jndien dyvfed Hvede og Niid omtvent lige meget,
og endelig paa begge de indifte Halvoer, i China og Japan ev
JRiig det enefte Brodforn,
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S alle nordligere Ggne eve imidlertid, fom befjendt, Geve-
afiexne indferte, og vilde, idetmindite 1 Guvopa, forfvinde hoig de
iffe Oleve dyrfede. Dered Narvavele fammeftedd og deved geo-
graphiffe Fovdeling efter de angivne Dalter betyde altfaa fun at
be Der bave fundet padfende flimatijfe Fovhold. Men felv om
man antog, at Kovnforterne havde oprindeligt hjemme 1 disfe Belter,
faa vilde ved Culturensd Ophor disfe Planter dog forfvinde fra en
ftor Deel af Overfladen og tratfe fig tilbage til mindre, maaftee
meget fnavert begrandiede SLofaliteter.  Planterned Fordeling ev
ingenfunde alene afhaengig of tlimatijte Betingelfer. Den de Fov-
maal fom vi tilfigte ved Planteculturen, forlange at vi ogfaa dyrfe
en Plante dex, bvov den ellevd iffe vilde wore af fig felv, fordi
den iffe finder alle Vetingeljerne givne af Natuven. Bi maa der-
for ved vore Dyrfningd-Bejtrabeljer for Culturplanterne ffaffe en
Mangde Forhold tilvete fom Planterne behove medend den vild-
voyende Plante iffe trange til flige funjtige Hiwlpemidler, da de
ovevhovedet iffe fomme til Udvifling 1 en Jordbund, der iffe byder
dem alle fornodne Betingelfer af fig felv.

ndet Qffnit.

Culturmethoderne,

De Betingelfer, hvovaf Planterned v ev affyangigt, beflemme
Opgaverne for vor Bivfjombed eller Cultuvend Fovmaal  Hor
trade nu 2 Jdealer imod Bhinanden, det theovetifte og det prafs
tifte.  Det forjted Opgave vilde vave, ved enfhver enfelt Bivffombed
iffe at tiffigte mere end et enefte Gulturformaal og fun at indvirfe
paa en enefte af Plantelivetd Vetingelfer.  Devved vilde vi blive
iftand il neie at afmaale vor BVivtfombed og at bringe denne i
fuldfommen Havmoni med bdet tilfigtede Fovmaal.  Dette Jdeal
funne og fEulle vi efterftrabe ved vore Forfog, og jo meve vi narme
08 det, Defto fiffrere funne wi gjove Megning paa et brugbavt
Refultat.

Det andet ev det praftiffe Jdeal.  Planteculturen ftal forge
for at matte de Hungrige, jo billigere, Ddefto bedre, og hev ev
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altfaa Opgaven ved en og famme Bivffombhed at opnaae et faa
vigt Udbytte fom muligt og at indvirfe paa det ftovft mulige Antal
af Plantelivets Betingelfer.  Dette medferer imidlertid den Ulempe,
at det, formedelit de mangfoldige Vetingelfer, bvortil vore Be-
fteacbelfer udftvatfe fig, og den ulige Grad, 1 hoilfen hvert enfelt
Gulturformaal vealifered, bliver ovevordenlig vanfteligt, forud
at bevegne Total-Udbyttet af wvor Virtjombed og at det fordrer
ftor Omfigt og ftove Kundftaber at exfjende det vette Forhold imel=
fem et endelige Refultat og den forudgaaende JIndvirfning fra
vor Side.

Paa en vid Maade fan devfor en Plantedyrfningd-Theori
fun forbolde fig fitift underfogende, idet ben prover de enfelte
ad empivift Bei efterhaanden fom indbringende anertjendte Cultur=
methoder og faa fuldjtawndigt fom muligt eftervifer, paa bvilfe af
Plantelivets Betingelfer didfe indvirfe enten fremmende eller fin=
drende.  Den Opgave fom hev ftal lofed, falder da i 2 Capitler:
1) i en muligit fuldftendig fyftematiff Overfigt over alle de enfelte
Forhold, bhoovaf Culturplanternes fheldige Udvifling afhonger og
2) en ombyggelig Provelfe af paa bvor mange af disfe Betingelfer
og i hyilfen Grad enbver enfelt Culturmethode indvirfer.

Forfte Capitel.

Overfigt over de Forbold, hoorpaa det beldige
Udfald af Culturplanternes DYrfning beroer.

I.  Forhold, fom iffe cve afhangige af Menneffets
WVirkfombheb.

For vort narverende Fovmaal ex uden Tvivl den henfigts-
madfigite Snddeling af Betingelferne for Plantelivet den, fom
gjor Fovitjel imellem de Betingelfer, fom Menmeftet ved fin Bivk-
fombed efter Godtbefindende fan forandre, og dem, paa bvilte den
menneftelige Sndflydelfe er enten ingen ellev fun aldeled indivecte.
Stfe defto mindre er noiagtiq Kunditab til disje fidjte ovevordenlig
vigtig, ja wundvarlig, fordi det forfte Epovgémaal, nemlig om
Duligheden af Cultur overhovedet, er affyengig devaf.

Disfe Forhold funne fammenfatted under 3 Afjnit fom for=
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tiene fovegen Omtale, nemlig Klima, Atmodpbhave og Jovd-
bundens geognoftiffe Undevlag.

A, Slimact,

Planterned Afhangighed af flimatifte Indflydelfer ex faa ivine-
faldende at den iffe fan betvivles. . Jmidlextid ev Ddette Punft
ingenfunde ftedfe bleven tiljtvatfelis paaagtet.  Jntet vilde wvure
vigtigere for Qandmanden end meteovologijfe Dagboger, forte med
Noiagtighed og med Underftottelfe af alle videnjtabelige Hiwlpemidler.
Gn noiagtig Overfigt over 50 ard Veirforhold forbunden med
nogle plantepbyfiologijte Kundifaber vilde vave tilftvattelige for
at fetted iftand til noie at beftemme Vardien af en Landeiendom,
den vimelige Mangde af dend Produfter og, ved Hiwly af nogle
geognoftiffe Kundifaber, tillige digjes Avt.  F wvort Klima ev Fors
fEjellen imellem BVegetationen i gunjtige og ugunjtige Aar faa paas
faldende, at Afqreden i de bedjte Uav aldeled opnaaer de langt
varmere Ganed Yppighed, medend den i flette Aar neften ganjte
fan ftilintetgjoved.  Fovftjellen imellem Produftet af en og famme
Sordbund 1 Det Dbedfte og det flettefte Aav ev ligefan betydelig
fom Fovitjellen imellem Udbyttet af den bedfte og flettefte Jord-
bund.

So mere vi nevme 08 enten imod Wquator elfer imod Po-
fexne, Ddefto vegelmasfigeve finde vi Klimact at vave.  Netop den
tempererede Jone fom vi beboe, frembyder den ftovite Afveyling i
Beivforholdene, fom fnavt ligne de varmeve, fuart de foldeve Egned
flimatifte Forbhold. Medend nu paa den ene Side Plantedyrfnin:
gen derved befoarliggjored, idet man naturligoiis letfeve fan rvette
fig efter et vegelmasfigt tilbagevendende BVeiligt end efter et ftedfe
verlende og faagodtfom uberegneligt, faa hav paa den anbden
€ide denne mangfoldige Afverling 1 Beivliget atter den Fordeel,
at derved en ftorve Mangde af Cultuvavter gjoves nodvendig og
mulig.  Man fammenligne Endformigheden 1 Landbruget i Syd=
europa ellev i de nordlige ande, hrov BVygeulturen ev naften ene-
herftende, med det vige Udvalg af Gulturplanter, fom Landoecono=
merne i Mellemeuropa maa forfoge for at afoinde enbhver, gunitig
eller ngunjtig, Beyel i Veivliget et henfigtsfoavende cller [onnende
Produtt.  Denne Mangfoldighed af Gultuvavter giver paa den
ene Gide Mellemeuropad Landmand en videre Hovizont og en
ftovre aandelig Bevegelighed, men paa den anden Eide ftiller den
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ogfaa den Fovdring at vujte fig med ulige fleve og grundigere
naturvidenftabelige  Kundftaber il den meve alfidige  Opgaved
Losdning.

At give fig af med eller fofte Qd til Veirfpaadomme ev fov
pore Ggne en faave mislis ©ag.  Maaftee lader Veirliget {ig
undevtiden med Sitferhed forudfige paa et Bar Dage af den fom
har noie Lofalfundiftab til en vid Gan og fom noiagtigt hav lagt
Marte til alle enfelte Naturphenomener i denne Ggn, men Cha-
vafteven af LVeivliget for et heelt Uav, bvoraf vafenligt vove Cul=
turplanters Fremgang afbenger, fan Jngen forud beftemme.

Qangt vigtigeve end at beftjeftige fig med Beivfpaadomme
pilde det vave at fore regelmadjige Dagboger over Veivforholdene.
At ogfaa vort tilfyneladende vegellofe Klima ex undevfajtet bejtemte
Naturlove, cv indlyfende.  Denne Naturlovmadfighed ville vi lwve
at evfjende blandt andet devved, at i bejtemte Pevioder avene af
forftjellis Ghavafteer i Henjeende til Beivliget lade fig fordele
efter: beftemte Talforhold, men lenge vil det vave inden vi opnaae
at iagttage og faftjette en beflemt Ratefolge herfor.

Den allevede herved ev meget vundet.  Veed jeg med Vidhed
at jeg iblandt 10 Tarningtaft 8 Gange tajter et hoit, og 2 Gange
et meget lavt Tal, fan jeg Ddevefter bervegne min Jndfatd faaledes
at jeg fiffert maa vinde, fordi jeg forud bringer det wmunbdgaaclige
Tab med © Veregning. Gt faadant Tarningfpil fan Landmanden
fpille ligeoverfor Beivligets Afvelinger, naar det wed lange fort-
fatte Jagttageljer bliver ham muligt at bevegne disfes Taljorhold.

Da famtlige BVeirforhold gjove fig gjaldende i og ved wor
Atmodphare, fan Betvagtningen af disfe i det Enfelte henfigts-
madfigt finde ted 1 det folgende Afnit.

Gn vigtig Bemarfning maa dog endnu hev tilfoied.  Naar
Menneftet vifinof overbovedet iffe fan udove nogen Jndflydelfe
paa at fovandre de meteovologifte Fovhold i det Hele, fan det dog
indivecte bidrage vafenfigt til at forandre Beirligets Jndffydelfe
og Gharacteer paa et enfelt Sted eller Ggn.  Man evindre fig e
Udfagn af Tacitug om Sydtyditland og Rbinegnene, at ver
aldrig vilde funne modned Kivfebar, endfige Druer.  Fordelingen
af Beivligets Pheenomener ev nemlig vafenligt afhengig af Jord-
bunbend Beplantning.  Beirligets Charatteer vifer fig ganfte ander-
leded 1 Navheden af ftove Vandbasfiner end paa tovre Sand- ellex
Cteenfletter eller i tat bevoyede Stovftratninger.  Ligefaa afhaengig
fom Planten ev af Atmodphavens Tovhed cllex Jugtighed, Ro
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eller Bevagelfe, ligefaa vafenligt vivfer den igjen, famlet 1 ftorve
Masdfer, forandrende ind paa disje Tilftande 1 Atmodpheren. &fo-
vened Vortrydning bhar en ganfte paafaldende Judflydelfe paa det
[ofale Beirlig; og til en vig Grad er denme Judflydelfe fordeel-
agtig.  Den gjor nemlig Klimaet vavmere og faaleded have v
CStovened Forfoinden at taffe for dem Dlulighed, af den tidligeve
folde og fugtige Rhindal at funne hojte den adle Rbinjtviin.  en
udover denne Grandfe udover Stovenesd Tilintetgjorelfe faare ftade=
lige Vivkninger, fom ifar fraffe Landbruget. Det twtte Humuslag,
hoormed en Sfov bedaffer Jordbunden, afholder nemlig Sol-
ftraalerned altfor ftarfe Vivtning paa famme og vedligeholder faales
Ded Jordend ftadige Fugtighed, boilfen uden dette i faae Dage
vilde udgyde fig i Vandlob fil Floderne og Havet. Kilvers Tl
ftopning, Floderd Udterring og frygtelige, Ddeleggelfe, itfe Belfig-
nelfe bringende Vandmasfer, fom ved Vaarfolens forite Straaler
nedftromme igjennem Floddalene, eve de uundgaaclige, ulyfelige
Jolger af en uforfigtig Vortrydning af Sfovene, ifar i Egne bhoor
mange Kilder finded. Derved eve mange fordum vandrige og ftarft
Befoltede Ggne i Ovienten blewne til Drfener, devfra frive fig de
torre Sommere 1 Grafenland og Jtalien *), hoorved disfe Landes
tidligere vige Rlovevavl ev bleven umulig. Deraf fovflared endelig
de nu hoert Foraav indtradende, ftove Ddelwggelfer fovaarfagende
Overfoemmelfer af den forben faa volige NRboneflod. Fleve Ey-
empler funde let tilfoied, men de anforte eve tiljtvwtfelige til at
retferdiggjove den alvorlige Fovmaning: ,Staaner Stovene,
ifer 1 Kildeegnene, for Gderd egem, men ifer fov
Gderd Bornd oy Bornebornd Styld.”

*) At ogfaa bet ovevorbenlig terre Klima i Sydipanien Hidbvever veefentigt
fra Sfovenes loryddelfe, er inbdlyfende, og jeg fan i denne Henjeende an-
fore hoad ber af en oplyft og troveerdig Peandb blev meddeelt mig under
mit Ophold i Almeria, at nemlig deune Stad for iffe mange Aar fiven
fra flere Sider var omgivet af Ggejfove, og faalenge disfe exijtevede, reg
nedbe det iffe fjeldent i Lquen, men efterat de feneve Aavd forcerede Bjerq=
veerfgipeculationer  eft erbaanben havbe medfert Sfovenes BVorthugning il
Breendemateviale for Minerne, er Klimacet i ben Grad fovandret, at ber wme
ofte hengaaer 4—5 Aar uden at Ggnen erholder en Draabe Negn. Diew,
med Unbtagelje of de funjtigt vandede Agre i Byens allevncermefte Om-
givelfer, er Almerias Omegn ogjaa at Getragte fom en fuldformmen 2rfen.

Overf. Anm.
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B. Atmospheeren.

PBlanten, fom med fin Rod ev nedfentt i Jordbunden, men
udbreder fin Stangel og Blade i Luften, ev et Barn af begge. De
vigtigite Vetingelfer for dend fheldige Udvitling ligge 1 Jordbund
og Atmodphare, og den vigtigite Opgave bliver, vigtigt at fordele
de Jndvirtninger, hoovaji Planten ev afbangig, imellem disfe 2
Jactorer.

Da Produfterne, fom frembringed ved enhoer Opledning af
organifte @ubjtanfer, eve flygtige, ev Atmosdpharen narmeft at be-
tragte fom Ddet ftove Forvaadsfammer for Planternes ovganifte Ne-
vingdjtoffer, altfaa for BVand, Kulfyre, Ummoniaf, Svovlbrinte
og maaftee Phodphorbrinte. Devmed ev iffe fagt at Planten vgfaa
tilegnev fig disfe Subftanfer wmiddelbart af Atmodpharen, meget
meve have vi i dette Vawts 1jte Vog efterviift, at Planten efter
al Rimelighed optager fin famtlige Newring med Vandet af Jord=
punden.  WVel vivter Jordbunden, fom ethvert povoit Legeme, til-
trawffende paa de ovennavnte Beftanddele af Atmodpheeven, men
det er Dog forfrindviid Vandet hoovigjennem de tilfores Jordbun-
den, g fra denne gaae de ower i Planterodderne, Det atmogphoe=
vifte: Vandd Fovhold til Jordbunden er altfaa bdet allevvigtigite
Punft for Plantelivet.  Sammenligne vi en Raffe af regufattige
Sommere med deved Frugtbarhed, ville vi bemerfe en betydelig
Sovitjel eftevfom 1 digfe Sommere forftjellige BVinde have warvet
fremberftende.  Naar Syd- og Sydvefivinde have Overveegten, ere
be ftadelige Folger af Regnmangel langtiva faa folelige fom mnaax
Nord= og Nordoftvinde have vevet herftende, de fidjte ere nemlig
1 Jlegelen tovve, de forite feve en betydelig DMangde Vanddamype
med fig.  Dlen vi have tidligeve feet, at Planterne erbolde den
vingejte Deel af deved Vandbehov ved de draabeflydende Udgydelfer
af Atmodphaven, en langt flovve Deel derimod wved Indfugning
af Atmosphavens Vanddampe.  Regnensd Bigtighed beftaaer derfor
iffe alene deri at den afgiver divecte en Quantitet af BVand, men
endmu meve fordi bew ev et Tegn paa Atmodpharens Mettelfe
med Vanddampe,

Gt af de marteligite Grempler herpaa er Begetationen paa
Syfterne af Peru,  Jordbunden i disfe Ggne v i en Udjtvaefning
af omtrent 18 Bredegrader en faa fiin Flyvefand, at den ofte om
Gommeren danner 20—80 Fod hoie, balvmaaneformede, af Vinden
bevagede Bolger cller Soiler.  F Lobet af 6 Maancder fra Mai
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af traffer mellem KL 9 og 10 om Morgenen ot tyndt Taageflor
fra Kyften af ind over Yandet, og Ddette wedligeholder fig indtil
KL 3 om Gftermiddagen. F denne Taageperiode antage Hoiderne
i denne Landftrafning, fom fer lanede en Drfen, pludfeligt Ud-
feende af blomjtrende Haver og tjene nu i nwjten Yo Yav til Grod-
gange for falvige Hjorder af Hefte og Howngoag.  Virvkelig Regn
falder 1 digfe Ggne ofte fun bvert 5te Uar, og da fun i meget
fort Tid.

Af de ovenfor udviflede Grunde fyned bhyppigt indtvaefiende
Regnoeiv at vave qunjtigt for Spivingdprocedfen. § Blomitrings-
tiden-ev devimod ftevt Regu afgjort fadelig fordi dem bortjtyllex
Blomiteritovet, afvajter Avrene og ofte tvinger Blomfterne til i
langere Tid at forblive i en for Vefrugtningen ugqunitig Stilling.

Man har ogfaa ftillagt Regnen den Fovtjenejte at tilfore Jord-
bunden en vis Mangde uorganijte Salte, og hav endog villet be-
regne digfe under gunjtige Fovhold til 190 & pr. TH. Land. Man
bav iffe betantt, at idetmindjte Halvdelen af det nedfaldende Regn-
vand deeld fynfer dybeve ned i Jorden for at matte Kildevne, deeld
flyder umiddelbart fra Jordbunden ud i Vatfe og Floder, oy at
et herved iffe alene fover de oplofelige Salte med fig, men ogfaa
bovtityller ftove Mangder af andrve uorganifte BVeftanddele. Ofte
ville 10 Uard Regn iffe vave iftand til at erftatte hvad et encite
ftavft Negnityl paa denne Maade har bevovet Fordbunden.

Fra en vid Tid af, nemlig faafnart Froene bhave opnaact
dered fulde Stovvelje, fyned alle enaavige Planter og Plantedele
at vave fuldfomment uafhengige af enbver yderlige Iilforfel af
Band.  Kornforferned Straae begynde f. Gp. endog allevede at
bortdee nedenfra opad laenge forend Kovnet bhav opnaact fin fuld-
fomne indve dhemiffe Udvitling.

Af ftor Betydning for Plantelivet ev fremdeled Atmodphorend
Tryt og Bevagelfe. Kunne vi end iffe angive i Talftorveljer
didfe tuende Forholds Indflydelfe, faa er dog dered JIndvirfning
paa Planterned Grnaving uimodfigelig, idet Uddunitning og Ud-
fondring af Lftavter for en ftox Deel cve afbangige af dem. §
aldeled ftille BVeiv funne de af Planterne adftilte Banddampe Fun
faave langfomt fordeles 1 Atmodphaven, og dev vil da fuavt ind-
trade et Tiddpuntt, da Luften i Plantend umiddelbare Nevrhed cv
fuldfommen mattet af Vanddampe; men devmed ophorer enhvex
Uddunjtning og folgelig vil ogiaa Grnavingen ftandfe.  Paa den
anden Side vil Litens Vevwgelfe, fom ftadigt boviforer de ud=
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dunftede Vanddampe og bringer Planten paany i Fovbindelfe med
tor Quft, 1 hoi Grad paaftynde Uddunjtningdprocesfen.  Derfor
virfer en vedholdende Tovfe ulige ftadeligeve naar den ledfages af
jtevt Blait, ifer af en tor Ditenvind, end naar den indtrefer
famtidigt med ftille BVeiv. Det ev iffe mindre vift, at JInbd- og
Udaanding af Yuftavter vafenligt ev afhangig af Qitteytfet, men
det Lidet fom vi wide hevom, ev allevede ombanbdlet 1 de tidligere
Afmit.

Gt af de vigtigite atmodpbavifte Forhold for Plantend fel-
dige Udvifling ev Vavmen. Hvad vi hidtil vide devom ev omtalt
ovenfor (1 Deel S, 147).

AT Mangel paa ftadige Jagttageljer for Gulhwrplanterne i
denme Retning cve vi itfe iftand til at angive beftemte Tal for de
enfelte Planter. Saameget indfee vi dog med Sifferhed, at den
enfelte Plante for at udvifle fig fundt og fraftigt, behover en be-
femt Tempevatur for hoert enfelt af dend Livdafinit, og i vilde
fitfert i mange Tilfoelde vave iftand til af utilftretfeliq Bavme 1
Epivingdpervioden at funne forudjige Misvayt, Hvis vi havde til-
firattelige Jagttagelfer over Talftovelferne i det Gnfelte.  Men ot
Onde, fom fan fovudfiges faa lang Tid i Fovveien at der fan
tenfes paa Midler devimod, hav tabt en ftor Deel af fin ftadelige
Judflydelfe.  Hoov vigtigt dette Forhold ev, feed let f. Gp hos
Biinftotfen, fom trived faave vel i mange Ggne hvor den paa
Grund af for fav Tempevatur fjeldent eller aldvig udvifler moden
Jrugt.

Gn eiendommelig Jndflydelfe paa BVegetationen yttver Atmos=
phavens Temperatur fremdeled i dend Fovbindelfe med Fugtighe-
den. - Dog ogfaa bhevom favne wi bejtemte Jagttagelfer.  Gn boi
Temperatur ledfaget af ftovee Fugtighed begunjtiger paafaldende
Bladdannelfen, bvorfor varme og vaade Sommere eve faa fordeel-
agtige for Fodervaxterd Dyrfning. JF den vavme og fugtige Omegn
af Beracruz dyrfer man Rug og Hoede fom Fodervarter, thi de
udvile aldvig Frugt.  Tov og folig it fyned devimod at vare
gunftigere for Stangelend Udvifling og ifar for Veddannelfen,
hoorfor Trw fra torve og folde Ggne ftedfe ev af en bedre Beftaf-
fenhed end fra fugtige. Maaftee ftaaer dermed i Forbindelfe hvad
vi iagttage ved Meloners og Agurferd Dyrfning, at en hoi Grad
af Barme og Fugtighed naften fun frembringer Stovblomiter, o:
fremmey Ctovdragerned Udvifling, medend de modfatte Forhold
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pevirte Frugtblomfterned rigeligeve Udvitling, og altfaa fynes gun=
ftigere for Mddannelfen af Frugt og Fvo.

Det er befjendt og tidligere omtalt, at Lyfet har overor-
penlig Sudflydelfe paa Rlantelivet. . Bi ville fiffert engang funne
udlede, idetmindite for en Deel, BVegetationend YPppighed under
bent altid flave $Himmel og gjennemfigtige Atmosphare 1 Trope-
Tandene faavelfom mange eiendommelige Fovhold i Alpeflovaen, fra
Qfets ftorre Sntenjitet.  Det ev befjendt, at en ftevt QLysvivtning
i hoi Grad hindrer Udvitling af Stimmeldannelfer.

S den nyere Tid have anftillede Forfeg beviift, at fleve Mosd=
fer og Qevermodfer fun da funne bringed til at bave Frugt, naav
man cfterligner den eiendommelige Belysning byori de  befinde
fig paa dered Boyefted i Cfovene wved at bedeetfe dem med gron-
farvede Glastloffer.  Navmeve Forfog i det Gnfelte maa vi vente
af Fremtiden.

Sudvivtningen af Atmodphavend Clectricitet paa Blan-
terne ev endnu aldeled ubefjendt, men af den paa mangehaande
Maavder griber ind i Plantelivet, fan iffe vare Toivl underfaftet.
Allerede den paafaldende Bivfning fom et Tovdenveir udever paa
Planterne fyned iffe at funne forflaved alene af den medfaldne
Bandmangde. Den hele Lwre om Clectvicitetens BVirfuinger paa
Begetationen ftotter fig itfe paa virfelige Jagttagelfer, men paa
ujitfre Ryater og gamle Sagn.  Saaleded fortalled at ot Torden-
peiv eller alene Qunild under Blomjtringen forhindrer Vefrugtnin-
gen, men bhidtil fjended ingen fiffer Sagttagelfe fom fan bevife
Rigtigheden af denme Fovtalling.  Derimod ev det vel muligt, at
en 1 Forbindelfe med Tovdenveiv falbende ftart Regn fan vare
fjtand il at gjove BVefrugtningen vanftelig eller endog umulig.
For nogle Aav fiven udbredted det Rygte, at man funbde bringe en
Ager til den heiefte Grad af Frugtbarhed naar man ved henfigts-
maédfigt anbragte Lynafledere funde tilfore Jordbunbden den atmog=
pharifte Gleftvicifet, Dette Project er dog, fom faa mange andre
af lignende Natur, nu atter henlagt og forglemt.

C. Den dyrfede Jordbunds geognoftiffe Beftaffenbed.

Cigefaaveljom Kfima og Atmodphare henhore ogfaa de ges
ognoftiffe Forftjelligheder til de Fovhold, fom Mennejtet
vel ved Hialp af grundige Kundifaber fan benytte, men afdrig
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felv fan ftabe.  Kun under vidfe Omitandigheder e det muligt at
indvirfe forandrende paa de geognoftifte Fovbold.

Bi maa i fleve Henfeender lwgge Mavbe il det geoguoftifte
Grundlag elfer Undevgrunden, forft med Henfyn til dend Lei-
vingdforhold, dernaft til dend medhanifte Sammenfatning
og endelig med Hoenfyn til dend dyemifte Beftaffenbed. Ne-
ften ingen af dend Ggenjfaber fov fig giver Undevgrunden en ab-
folut Vetydning, men fun dend Fovhold til andre Egenftaber hHod
famme, tl Madjorden eller til Klimact.

Hvad Leivingen angaaer eller Undevgrumdend Beliggenhed, § 124
da ex ef foagt Fald mod &, V. i Regelen det fordeelagtigite. Jo
opbere Beliggenheden ev nedenfor omgivende Hoidev, defto  vigere
fan Padjorden blive, fordi dem da optager Henjmuldvingsproduts
terne af de fhoieve liggende Bjevgmasdfer.  Gn meget ftart Hald-
ning bevivfer at Bandet fov let afflyder og befordver devved IMabd-
jordend Udvadftning ved ethvert Negnityl.  Gv Madjorden meget
vandholdig, fan en jtevt Halduing evjtatte Undergrundend Mangel
paa Gone il at fade Vandet tvange igjennem. Gndelig fan en
ftert Haloning, felv naav Undevgrunden ev Klippe, wnder forov-
rigt gunftige Omftendigheder evitatte Madjordens Dybde og gjove
det muligt, endog for Planter med dybtgaaende Paclevodder at tri-
ved.  Hoid Jordbunden ev tov eller lef udtovved, vil en novdlig
Haldning vare heldigere end en fydlig.  Gnbver Jordbund over=
hovedet fovandres burtigit i Henfeende il fin Frugtbarhed jo lan-
geve og ftaevfere den ev udfat for Solftraalerned Sndflyvelfe. Der-
for wille ftavft mod ©. heeldende Stovftvatninger mindjt Funne
taale aldeled at vydded og frembyde de ftovfte BVanijteligheder for
atter at beplanted naar de en Tidlang have vevet ryddede.

RNatwrligoiid er Jordbundend geognoftifte Grundlag af over- g 125,
ovdenlig forftjellig Vivtning cfter dend medyanifte Sammenfut-
ning.  Fafte Klippemasfer, ifer naav de eve haarde og vanfeligt
henfmuldvende, ere de ufordeclagtigfte, fordi de fwtte en abfolut
Grandfe for Jordend Fovbedring 1 Hoenfeende il Madjordens
dordybning.  Lgefaa ufordeclagtige eve Magfer af gqrove Rufle-
ﬂg\e, fordi de mangle Gone til at faftholde og ved Haarvorsvivt:
nmgen at gjengive Mabdjorden de af denne udflemmede Baditer.
Det fordeclagtigfte Grundlag i denne Henfeende afgive i Alminde-
lighed de af @and, feer, Mergel o. f. v. masdfeagtigt afleivede
Diluwvial= og Alluvialdannelfer.  Blandt disfe ev atter Saudet det
mindit fordeelagtige Grundlag naav det iffe i en vig Dybde be-
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fibder en ved Qeivingsforhold betinget naturlig og vedvavende Jug
tighed.  Jovrigt fan en Bearbeidelie af Jordiforpen i det Uendes
lige finde Sted ved Didje Aggregationsforhold. Efter didfe indtage
let henjmuldrende Steenmasgfer den najte BPlads.

S demiff Henfeende ev Undergrunden af den boiejte Vig-
tighed.  Af denne ev nemlig fele den dyrfede Jordbuuds Rigdom
affengig, idet Madjorden vafenligt ev opitaaet ved Henfmuldren
af Undergrumden i Fovbindelfe med en Jblanding af ovganifte
Wejtanddele.  § denne Henfeende er Undergrunden defto fordeclag=
tigeve, jo_vigere Dem er paa de vigtige Mineralbeftanddele og med
jo ftorre Qethed den fan gjove disfe fvie. Unber tovrigt lige Oms=
ftandigheder ville derfor vulfanjt Jordbund, Qava og Bafalt veve
be feldigite.  Dernaft fomme de paa Feldipath vigeve Porphyr=
og Granitlag og endelig de paa Leer vigeve ftifrede Bjevgavter.
Aldeled veent Sand og leerfri Kalf afgiver i denne $Henfeende ftedfe
dben flettefte Undergrund.  Hvad Letheden il at henjmuldre an=
gaaer, da eve de Lag fom bave ftarft Fald og hyppigt eve brubte,
gunjtigere end de vandrette Lag, fordi Grfaving vifer, at de brudte
Gnber af Qagene lettejt eve ijtand til at henfmuldve. AF Unbder=
grundend chemijfe Sammenfatning og den Maabde hoorpaa den
henfmuldrer, affenge da ogfaa for den ftovite Deel dend phy-=
fifte Ggenftaber. Disfe beftane vefenligh T dend Forhold til
Vandet, idet hevaf fortringviid dend Gone faavel il at vivfe paa
Planterned Grnaving fom til at opvarmed ev afhangig.  Dend
Bardi 1 denne Henfeende beftemmed dog vafenligh 1 Fovhold til
Madjorden.  Jo [ofere nemlig denmue ev og jo lettere den labder
Bandet trange igjennem, Ddefto vigtigere ev det- at Undergrunden
bar de modjatte Ggenftaber og omvendt.

Flove Gnfeltheder i denme Henfeende ville blive ombandlede i
det Felgende.

I Forbold, fom afpange af Mennefets WVirfombed.

Alt hoad herhen hover, vedfommer den dyvfede Jordbund eller
Madjordert, thi af denne ev Plantend heldige Udvitling umiddel=
bart afhengig.  Hvor ingen Vadjord v forhaanden, fan Menne-
feet frembringe en faadan og fan, med faae Undtagelfer, indvivfe
forandrende paa alle dend Ggenjtaber. Vi aditille hev fornemmelig
Sordbundend pbyjifte fra dend dyemiffe Veftaffenbed.
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A. Sordbundens phyfiffe Cgenflaber.

a. Dens Masfe og medhaniffe Sammenfeetning.,

Det fan 1 Almindelighed iffe vove Tvivl underfajtet, at under §

iovrigt lige Fovbold Madjordend Vardi ftiger og falder i et lige-
fremt Fovbold til deng Dybde.  Jordbunden 1 en amevifanit Ur-
ffov, der ofte beftaaer af humudrig Madjord indtil en Dybde af
100 Fod, fan igjennem Aavhundreder med boift ubetydelig Bear-
beidelfe g aldeled uden Gjedning beve de vigefte Ufgroder, f. Gy
af Tobat.  Eadvanligt antager man en 6 Tommer dyb Madjord
for at bave Viddeldybde, bhvad der ev mindre falder man
gqrund, bvad der er meve, en dyb Diadjord.  Kun ved fajte
Klippemasier eller ved Havetd Niveau fatted en Grandfe for Mad=
jordend Fordybning ved menneftelig Vivtfombed.

De enfelte Planter eve imidlertid ogfaa i demne Henfeende
afpengige af qanffe favegne Forhold. Bed enhver Plante fraaer
Nodderned Udvitling 1 et ganjte beftemt Forhold til Plantend Na-
tur.  Qffe alene Nodderned Mangde og Storvelfe, men ogfaa
pered Netning fan iffe forandred wden Stave for Plantend Bayt.
S Almindelighed udvikle trwagtige og perennerende BVayter frovre
og ftevfeve Nodder end enaavige, men i begge Tilfewlde gjor endnu
ven Fovjtjel fig gjeldende om Nedverne gaae lodvet ned i Dyb-
den elfer udbrede fig vandvet.  Saaleded trives Hoidfloveren og
Géparfetten bedjt 1 en grund, Rodfloveren og Lucernen devimod fun
ioen dyb Fordbund. ;

Planter, bhvid Rodder udbrede fig vidt Hl Siverne, ftaac al-
drig faa tat fom de bvig Nobddev eve lodrette, fordi fine lwgge
Beflag paa eof ftorve veal, og af famme Grund ville Planter,
bhoig Redder ellerd gaae i Dybden, ftaae mindre tat i fugtig
®rund, fordi de da noded til.at udbrede Rodderne til Siderne.
Derfor fan man ftedfe faae tetteve i em dyb end i en grumd
Sordbund.

Det ligger nu nav at drage den Elutning, at alle Jordbun-
dend ovvige phyfifte og dyemifte Ggenftaber forftarfes eller foxffes
i Forhold til om Madjorden cv dybeve eller lavere. Ved densd
behovige Dybde funne mange fEadelige Fovbold, fom fremgaae af
Undergrundens ubeldige Beftaffenhed, aldeled bhaves, idet didfes
Bivfninger fun funne udftveetfe fig tl en vig Grandfe i det oven-
for higgende ¥ag.  Jordbunden i de flejte Cgne af Novdameritas
fudlige Stater ev f. Gr. fordetmejte faa dyb, at den ev aldeled
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uafhengig of Undergrunden, og det famme ev Tilfaldet i mange
Ggne af Ungarn.

Jorden Jordbundend abfolute Dybde er ogfaa dend Sam:
menfatning af fovjtjellige Bejtanddele, felo uden at tage Henjyn
til digfed chemifte Natur, af jtor Vigtighed.  Fra det ganjte lette
Flyvefand, fom en bafti Storm fan bortfore tilligemed den i
famme wvorende €ad, indtil det tunge Pottemagerleer, fom af Som-
merbeden najten forvandled til Steen, gived der utallige Mellem=
led, fom efter Delened Fiinhed eller Grovhed afgive en fafteve eller
letteve Jovdbund.  Gn vié Grvad af Lethed ev ubetinget fornoden,
fordi  Jordbunden ellevd legger fov ftove Hindringer iveien for
Jlodderne, men paa den anden Side ev Bejtanddelened . Fiinbed
ogfaa til en vi§ Grad nedvendig, fordi cllerd Vadjferne og de
af Bandet optagne Navingdmidler for Planten iffe funne fajthol-
des.  Fovovrigt hav de enfelte Beftanddeled Storvelfe fun Vard 1
Fovhold til Jordbundens demijte og phyfifte Cgenjtaber.  Ere
Delene ftove, bliver Jordbunden lettere og den vandholdende Kraft
mindre.  EStorvve Etene befajte devimod en altfor let Fordbund
og bejtytte dend Overflade ved at yde Sfygge mod en altfor hurtig
Udtorrving.  Hoad der 1 det enfelte Tilfoelde ev fordeclagtigt, fan
naturligoiid fun beftemmes ved at tage Henfyn il alle ovrige
Forhold.

b. Sordbundens Gone til at modtage og vedligeholde Varmen,

Det er allevede i den forfte Deel udviflet, at Planterne for
at trived iffe alene behove en vid Lufttemperatur, men ogfaa en
pis Bavme af Jordbunden. Sfelge Schitblers Underfogelfer
er Jordbundend Gone til at opvarmes fun i vinge Grad afbangiq
af de Stoffers hemiffe Natur, bvoraf den ev fammenfat, men i
langt hoiere Grad af dend Farve og af dend Fugtighedstil-
ftand.

Hoad det forite Punft angaaer, da ev Jordbunden defto var-
meve, jo morfere den ev, og da, med meget faae Undtageljer, . Gr.
ved Jblanding af fort bafaltijt Sand, Jordbundend movfe Farve
betinged ved Mangden af fuljtofrige ovganifte Bejtanddele, faa
er dend JIndbold af Humusd her af faave vefenlig Indfiydelfe.
Men Humud bliver endnu 1 en anden Henjeende vigtig for Jord-
bundens Opvavmuning. Den lofe Madjord, fom ftadigt gjennem-
tranged af Jlt, begunjtiger overordenligt de ovganiffe Subjtanjers
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Formuldingdproced (o: beved langfomme Forbranding) i Jovdbun-
den, og hevwed maa udvifles en il Forbrendingen filjvavende
Mangde Vavme. At demne Jordbundend Opvarmning ved Fov=
muldingsprocedien iffe cr ubetydelig, fan folgende Vevegning vife:
Untage vi for et godt humusvigt Styffe Land Muldjordens Dybde
fun at vave 8 Tommer, faa indeholder 1 TD. Land noget over
4 Millioner ® Muldjord, devaf forbranded cfter de Sausdfure
813% om avet, altfaa over 320,000 &, Didfe [levere over
1163 Varme-Gubeder, cllev for 24 Timer over 3 Millioner, og
fig -dev aitfaa iftedetfor Muldjorden var Vand filjtede, vilde
pette ved Fovbrandingdprocesfen for bver 24 Timer opvarmed 3
Grader.

DHoad Fugtigheden angaaer, da er en Jordbundd Cvne il at
opvarmes defto vingere, jo mere Baud den indeholder fom fan for=
damype, cfterfom det fordampende Vand lwgger Veflag paa al fovs
haanden varende Barme til Udvitlingen af Dampe.  Kommer dertil
endnu fremdeled en (yd Fawvwe, ev en flig Jordbund newjten iffe
iftand til at optage Bavme.

S omvendt Fovhold til Opvavmningdevnen ftaqer devimod §131.
Gonen til at vedligebolde Bavymen. Da et Legeme 1 Regelen, jo
letteve et opfager Vavmen, ogfaa defto letteve udftvaaler famme,
og omwendt, faa gived der Jovdbunddavter, fom fun langfomt op-
varmes, og devfor om Sommeren eve fjeligeve, men ogfaa lang=
fomt afgive BVavmen og altfaa eve vavmere om Linteven. Hoev fan
dog fun vare Tale om den wed Solend Paavivtning fremtaldte
Barme,  Der fuude imidlertid tanfed en uafbengigt af Solen
tilfort VWarme, nemlig ved Afbenyttelfen af Kilder til Overvidling.
S vort Klima have de fadvanlige Kilder om Sommeren en betyde-
ligt laveve, om Vinteven en betydeligt boiere Tempevatur end den
ved Colen opvarmede Atmodphave.  Dette maa nedvendigt have
til Folge, at Mdvitlingen af Frugt og Fro paa Svcrriéling@cngcuc
forfinfed om Sommeren, men at devimod Vegetationen lettere ved-
ligebolded om Vinteven, boovaf vel for en Deel Dvervislingsenge-
ned betydeligere Hoproduction fan forflaved,

=

¢. JIndfugning of Luftarter,

Gn af Jordbundens vigtigfte Ggenftaber ev den Kvaft, hHoormed g 132,
ven ev ijtand il at optage 1 fig Lwitarter fra tmodphaven. Det
fommer hev tfer an paa de for Plantend Grnaving vigtige it
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arter, nemlig Kulfyre og Ammonial.  Ven netop hev mangle vi
brugbare Foviog, Ddevimod befidde i en udforlig Undevfogelfed-
Ratte af Schiibler over foritjellige Jordbundsarterd Indfugning
af Sltluft, hoid Nefultater eve fortelig fremftillede v det Folgende:

Jndjugning af Jltluft.
I fugtig ilftand indjugede 1 Pund Jord
Sordarter, t 30 Dage af 1310 Cubiftommer atmos-
pheertif Quft, fom futeboldt 21 pE. Jit
! b4
i Procenter. i i Rumfang. : i Beegt.
‘. |
| Gubiftommer. ‘ Punbd.
Xart3and . o o s e e 0 1,6 ‘_ 21 j 0,00010
it et B L Qe g 0 2,7 ‘ 35 | 0,00017
b SAlanD e v 0 5,6 75 “ 0,00040
Pottemager-Leer (Letten).| 0 9,4 121 | 0,00060
Fitn fule Kalfjord . .| 0 10,8 141 l 0,00070
! Stjpr-Leev (Lebm) . . . .| O 11,0 | 144 0,00071
Dlarif-Leer (Klei). . . . . 0 13,6 ‘ 178 0,00083
Agerjord fra Sura....| 0 15,0 ‘ 197 0,00092
DIRETE RBRL Wosii ik s, 5 ei 8 0 j 49 : 200 | 0,0000
,, Agerjord fra Hofeyl. . .} O 16,2 " 212 1 0,00105
SN0ty i e A 0 18,0 ; 221 | 0,00112
UeiT i e SRR S R 0 20,3 } 265 0,00126
|

| Jov at overbevife fig navmere om, bvorvidt Humusdele og
Metalogyder indvirfe paa denne Sftlujt - Abforption, undevfaftede
@dyiibler endnu folgende Jordavter en Undevfogelfe:

‘ Jordarter i fugtig Zilftand. Jltmengte ejter

; 28 Dage.

‘ ITREINEE WDRRRNTE S . o0 o5 SIae YR = 10,496,
Samme, fri for oplofelig Humud., . . ... ... ... 17,0 —

i Sadvanlig hoid Kalfjord . ... ... ... . ... ... 17,1 —

‘* Sadvanlig gl Sfjorleen.i.is v wraid ol e o oo 18,1 —
Sadvanlig huid Gips, noget jernboldig . . . . . . . .. FO0 =

grugtbar Havejord, fri for oplofelig Humus (forud glodet) . 20,9 —
Cadvanlig huid Gipd, noget jernbholdig (forud glodet) . 20,9 —
Cadvanlig guul Stjorlecy, (forud glodet) . ... .. .. 21,0 —
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For det Fovte ville vi fun gjove opmartjom derpaq, at Jnd-
fugningen af den aldeled torve Jord af ©cdyiibler i alle Tilfeelde
ev fat = 0-9: faa vinge at den iffe fan Beftemmed.  Man hav
lagt ftor Bagt paa Judfugningen af Sit, uden at det ev faldet
Nogen ind at underjoge, hoilfen Vetydning denue muligoiid funde
fhave for Planten, og vivfelig indfee vi iffe, bvilten Nytte den
af Sordbunden abforbevede Jlt fEulde have for Planterne faavidt
vi fjende Ddisfes iv.  Kun under Epivingen forbruges St af de
Plantedele fom befinde fig under Jovden, nemlig Froene, men en=
foer Sordbund fom ev lod nof til overhovedet at udvitle en Bege-
tation, indeholder i Mellemrummene imellem dend Dele tilftvoettelig
atmodphavift Luit og folgelig ogfaa St til dette Forbrug. Ogfaa
er det befjendt, at Froe, fom med den behorige Fugtighed bringes
paa et iffe abjorberende Underlag, f. Gy, en Porcellaing-Tallexten,
fpive ligefaa burtigt fom i Jorden.

Men v funne benytte de Schiiblerife Underfogelfer fov
ped Analogi at overfere dem paa andre Quftarter.  Hoor ingen
demiff Forbindelfe fommer med i Spillet, finder man, at ved alle
abjorberende Subftanfer den Luftart fom indjuges i flovve Pangde
af den ene, ogfaa indjuges i ftovee Mangde af den anden, faa at
man fra Forfog med den ene Luitart med hoi Grad af Sandfyn-
lighed fan flutte til den anden. Ju indjuges Kulfyre og Ammo-
niaf i ulige ftorve Mangde end Jit, af alle ,abjorbevende Sub-
ftanfer og navuligt af Bandet, fom her fommer i vafenlig BVetragt-
ning, og vi for derfor antage, at det Samme finder Efed ved
Jordbundens Indfugning. Om Levet ev det navnlig betjendt, at
det, cftevat have vavet glodet, allevede wnder Aftjelingen begynder
at indfuge Ammoniafluft af Atmosphaven. Mange Humusbejtand-
dele bave ef faa noie Slagtitab til Ammoniaf, at man f Gy i
fang Tid har anject Kildefyre og Kildejatdiyre for qualitofholdige
Forbindelfer, fordi man iffe vav iftand til at adjtille dem fra
Ammoniaf.  Sfolge nogle Angiveljer fEulle Humus og Humusiyre,
Ulmin og Wminfyre, ifer 1 fugtig Tiljtand, indfuge Kulfyre oy
Ammoniaf indtil det 20- & 30-dobbelte af deves Rumfang.

Nefultatet af disfe Betragtninger vilde nu vave, af veent
Qvartéfand hav den vingejte, Kalt og Gipd en middel, Leer oy
Hrumusd den boicjte Gone til at indjuge Kulfyre og Ammoniat af
Atmodpharen, bvovaf for en for Deel de {idjte Jordbunddarters
Fovhold tl Frugtbavheden ladev fig forflave.  Men figefom 1 fleve
fidligeve bevovte Forhold, blive vi ogjaa ber henvifte il Jordbun-
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dend Fugtighed fom et Hoved=Hialpemiddel, bvorfor den folgende
§ Dliver af ftov Bigtighed.

d. Jordbundens Gone til at optage og beholde BVanbdet.

Da overhovedet ingen BVegetation er tanfelig uden Vanbdetd
Tilftedevavelfe, da det fremdeled tidligeve ev efterviift, at det i
gorm af Regn og Dug nedfaldende BVand fun for en vinge Deel
tilfredéjtiller Planterned. Fovnodenhed, faa maa enbhver Jordbund,
i hoilfen Planter fEulle trived, bhave den Ggenftab, felvftendigt at
optage Banddampe af Atmodphaven, og en Jordbunds Frugtbarhed
ftaaer dexfor naften i ligefremt Forhold til fammed Gone til at
abforbere Fugtiahed. Ogfaa her eve vi naften udelutfende fhen-
vifte il de Schiiblevife Fovfog, og disfe give atter den famme
Roeffe, at nemlig af de hyppigere forefommende Fordbunddarter
Qoartdfand har den vingefte og Leer og Humud den hoiefte Cone
1 Denne Henfeende.  Omtbvent i lige Fovhold til Gvnen at tiltveeffe
sugtighed ftaaer nu den Gvne at fajtholde Vandet, og demne er
naturligoiié fige faa vigtig fom den forte, idet den ved indtveef-
fende torve Vinde i langere Tid bewaver den for Planterne for-
nodne Fugtighed.

S det Hele afhanger Jordbundend Gvne til at tiltvatfe Vard-
jtex m deng merve elfer mindrve fine Deling o: af dend Povofitet,
og Devfor Dbliver denme endnu vigtig 1 en anden Henfeende. F
mange Tilfelde vil en Deel af Regnvandet holde fig i en ftovve
Dybde af Jordbunden, navnlig hvor Undergrunden ev gunjtig, det
vil da iffe filflyde Kilderne men funne fomme Planterne tilgode.
Dette Band fan nu ved Jordfforpend Haarvordvivining, under ind-
trqgdende Tovfe atter blive tilfort den Deel af Jordbunden bvori
PBlanterodderne udbrede fig. Hvig dette iffe forholdt fig faa, vilde
najten intet af Negnvandet fomme Planterne tilgode. Dog ere
de qunjtige Forhold, ved byilfe Madjorden ev iftand il at hente
jin Fornodenhed af Badffer fra de dybeve Lag, viftnof fun fjeldne.
Shyvefand ev iffe alene af den Gvund faa tort fordi det faa hur-
tigt [ader Jegnvandet five igjenmem, men ogfaa fordi det iffe er
iftand til at optage Vanddampe fra Atmodpharen.

B. Jordbunbdens demiffe Gqenifaber.

Sfelge alt det tidligere Udviflede behove vi neppe endnu at
omtale, at en Jordbund, fom ftal bringe Planterne til yppig Ud-
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vifling, maa Gefidde e Minevalbeftanddele fom Planterne indeholde
og altjaa behove til deved Grnaving. Men af tvende Grunde fom-
mer det fer iffe an paa denne fimple Seetning alenc: deeld ev
det nemlig iffe lgeqyldigt, i huilfen Fovbindelfe de til Plan-
teng Naring nodvendige EStoffer fovefomme i Jordbumbden, Ddeels
maa Jordbunden fovuden disfe indelolde mange Veftanddele, fom
aldeles iffe funne cller feulle tjene Planten fom NRaving, men hvig
Tljtedeveerelfe og DMangde beftemme de for Begetationen faa ydevjt
vigtige phvfiffe Ggenffaber ved Jordbunden.

a. De uorganiffe Neevingsftoffers Forbindelfesformer i
Sordbunden,

Her blive fleve Forhold af Vigtighed, bhyilfe dog, fom faa §136.
meget andet, endnu eve langtfva at vave tilftraetfeligt underfogte.

1) Det ev felvforftaacligt, at de i Jordbunden i uoplofelig
Tilftand tilftedeveerende Subftanfer, felv om de finded nof faa vige-
ligt, eve fuldfomment wnyttige for Planterne.  Devfor eve ovgfaa
alle Jovdbunddanalyjer, fom uden videve beftemme Jordbundens
Judhold af entelte minevaljte Beftanddele, -aldeled uden Vetydning.
Paa den anden Eive bliver det, fom fovefommer i vivtelig oplofelig
Tilftand 1 Jordbunden, vel tilveeld optaget af Planterne, men fov
e ftov Deel udvajtes det af Regnen og afgives til Kilder og
Batte. De Analyfer, fom altfaa fun beftemme de i Jordbunden
forefommende 1 Band oplofelige Dele, cve folgelig ligefaa unyttige
fom de forftnwonte. Elige Analyfer vilde nemlig fove til den Feil-
flutning, at vor frugtbavefre Jordbund iffe vilde wave iftand til
at feveve en faalelig Afgvode.  De vigtigite Beftanddele af Fovd-
bumden eve de, fom fun efterhaanden blive gjovte oplofelige ved
det Fulfure eller ammoniafholdige Bandd cller fildeeld vgfaa ved
den atmodpharijte (s adjtillende Indvivning, hoilfen Jndwirt-
ning ved Unalyfer ombvent lader fig fremitille wed Hiely  af
fortyndet Saltfyre. § didfe ligger Jordbundens fanve, varige
Rigdbom.

2) De for Planterne vigtige Beftanddele tor altfaa iffe vare §137.
tilftede 1 Jovdbumden 1 oplofelig Form, men i Fovbindelfer, af
boilfe de cftevhaanden, overcendftemmede med Planternes ftadige
Fornodenhed, gaae over i oplojelig Tilitand,  Saadanne Fovbin-
delfer eve fortrindviid de paa Ultalier rige Silicater, fom efter-
baanden ved  Henfmuldringdprocesfer blive oplofelige og faaledes
yde Planterne Raving.  View dev gives endnu et andet, naften
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endnu qunjtigere Fovbold, 1 bhvilfet de wovganiffe Stoffer funne
befinde fig, nemlig i Fovbindelfe med ovganiffe Subjtanfer, Disfe
beftytte Dem memlig for den ftovfte Deel imod oicbliffeliy Oplogd:
ning, men de blive ved dem uafbrudt ftedfindende Formuldings-
proced eftevhaanden frigjorte.

3) Najten alle de for Planterne vigtige uorganijte BVeftand-
dele vivfe ftadeligt eller odelwggende paa digfe naar de i con-
centrevede Oplodninger fomme i Vevoving med Planterne.  Derfor
e det nodvendigt, at de Vadjfer jom indebholde didfe Stoffer op-
{ofte, enten fore dem ned i Dybden, fordi de ellerd ved Bandets
Fordampning vilde blive for meget concentrevede, eller at Sub-
ftanferne ftaqe i et faadant Fovhold til BVandet, at dette fun fan
optage en vid Mangde af dem, men ved detd Fordampning atter
udftiller en filjoavende Mangde i uoplefelig Tilitand, faaleded fom
det f. Gr. ev Tilfawldet med Gips.

4) Planterne have, fom fidligeve ev paaviift, ingen Valgevne
i deved Optagelfe af Navingdmidler. Kun i en vinge Grad mobdi-
ficered Mengdeforholdet af famtidigt tilbudne Stoffer ved Endos-
mofeng Love.  Det er derfor faave vigtigt, at Planterned Behov
af worganifte €toffer ogfaa ftedfe bliver tilbudet i det rigtige For=
hold, elfer idetmindite tilnavmeljedviid. For de vildvorende Planter
Deftemmed Loyeftedet af det naturlige, i Jovdbunden fig fovefin-
dende Forhold mellem Veftanddelene.  § en Jovrdbund, jom iffe
indebholder den for en vid Blante padfende BVlanding, voyer denne
Plante iffe. Dien anderleded forholder det fig med Culturvagterne,
fom ere frembragte ved en abnovm Blanding af de uorganijte Be-
ftanddele. Hoov didfe iffe forefinde den vigtige Vlanding, indivee=
dev det famme Fovbold, fom de have at taffe for dered Tilbliven.
Det upadjende Fovhold imellem de uovganijfe Beftanddele forandrer
dered ciendommelige chemijte Proced, og faaleded vil den dyvfede
Plante enten udarte eller blive fygelig. Desvarre brijter det ogfaa
her paa ombyggelige Undevfogelfedreeffer, hoilfe burde anjtilled 1
2 Netninger, deeld 1) for at afgjeve om Gulturplanterne optage
og om de for at ubdvifle fig novmalt tor optage de famme Be-
jtanddele af Jordbunden i alle deved Livdperioder og 2) i hyiifen
Rattefolge og i hoilfet Mangdeforhold de enfelte Bejtanddele blive
frigjovte faavel ved Henfmuldring fom endnu meve ved Fovmulding.
Ggenlig hovte dertil endnu en tredie Fovfogéretfe for at udfinde
i boiltet Forhold Henfmuldring og Formulding i ve forftjellige
Aavétider fremjbride hurtigeve oy langfommere og faaleded traede i

7
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et beftemt Forbold til Plantexrned forjtjellige Vegetationdperioder.
Uden Tvivl ev dette Forhold faave vigtigt, om end iffe det eme
Petemmende, med Henfyn til Balget af det bedjte Saditifte.

5) Om end Humusd aldeled iffe cv at anfee fom et vafenligt
Navingdmiddel med Henfyn til Plantens organifte Subftanfer, faa
ere dog maaftee nogle af dend Beftanddele iffe uden Vetydning
med Henfyn til Tilforfelen af uovganijte Stoffer.  Affeet derfra,
at fleve €alte ved Vevoving med forvaaduende Humug forvandle
fig til lettere oplefelige eller for Planten meve gunjtige, Fulfure
Calte, faa fovefinded der i Humug tvende Syver, Kildefyren og
Kildefatsfyren, fom ved dered marfverdige Ggenjfaber eve iftand
til at tiffove Planten en ftor Mangde uovganifte Beftanddele, og
det endog uden famtidigt devmed at befvare dem med en frovve
Mangde organift Subjtand.  Begge disje Syrer hove nemlig il
be faafaldte fleevbafige, SKildefatdfyren e endog fembajig o: 1
beng €alte fommer paa 1 Bagtdeel af Syren 5 Vagtdele af
Bajen, derved dannes let Dobbelt- og Tredobbelt-Salte, og naav
der fun blandt Vaferne forefommer 1 Vwgtdeel Ammoniak, eve
@altene let oplofelige.

Man ftulde antage, at dette Forhold netop bhavde maattet
vife fig modfat, huid Jordbundend organifte Stoffer vivfelig havbde
vavet beftemte til Plantend ovganifte Rewring.

b. Jordbundens demiffe Beftanddele i Forhold il fammes phyfiffe
Ggenffaber.

Det ev allevede ovenfor antydet, at Fordbundend phyfifte
Ggenjtaber najten ganjfe betinged ved dend JIudhold af beftemte
demifte BVeftanddele.  F denne Henfeende fpille Sand, Leer og
Humug Hovedrollen, og i det Hele afhyenger Jordbundend God-
bed af den mere elfer mindre pasfende Vlanding af Sand, Leer,
RKalf og Humus,  Levet foroger forfringviid en Jordbunds Binde-
cone og Tyngde, denne forvinged devimod ved Sandet. Schiib-
Levd meget findrigt antillede Forfog give for forftjellige Jordavters
Bindeevne folgende Tal, naar man fetter Levets til 100:

Y1 R SRR B U AN 100,0
Marfleey o - 70 ESIHIG0, T 83,3
Etionlers il Ar 20 0 BRE L B 68,8
Pottemngevloen:dit . i i . 57,3
gevjord fra Hofwyl . . .. .. 33,0

IR R 1 e SN 22,0

§ 140,

§ 141.
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Ouind sdlaificnt Benaging . 1. 4 8,7
Saverord taisale s sty Alogiads 7,6
Ralfjoedass. e dapial 4 agliad. 5,0
SDpanbefand e sl Ealsdlo sdainn 0,0

Omtrent 40 a 50% Leer fyned bev at give det bedjte For=
hold, en ftorre Mangde gjor Jorden for fammenhangende og fung
at bearbeide og ftillige, paa Gvund af Levetd ftarft vandholdende
Krajt, for fold. Gt Indhold af mindre end 10% Leer gjor Jov=
dent for fet.  Her frader nmu Humus op fom et vigtigt Udjev-
ningsmiddel, idet den paa den ene Eide formindifer Levetd vg paa
den anden €ide fovoger Sandetd Vindeevue, uden at den dog felv
bar nogen, divecte Judflydelie paa Jordbundend Frugtbarhed, hoilfet
fan godtgjeres ved Dden ligefaa yppige Vegetation i den aldeled
bumusfric rede Jordbund paa Guba fom i den naften alene af
Humug bejtaaende Jordbund i Brajiliend Urjfove.  Under gunitige
Omijtendigheder fan faaledes Yeer evjtatte Humug og omvendt.
Rigtigheden af disfe BPaaftande opyfed paa en flaaende Maade ved
en Cammentilling af Jordbunddanalyjer af Geigev, Sprengel,
Davy, Sdyitbler og Bevthier, af hoilfe det ndlyfer, at en
Jordbunds Frugtbarhed er fuldfommen uafhangig af dend Jndbold
af Humus,

Jorbbundsarter, Humusindhold.
Sordbund -til RNapdjaddyvening fra Llle. . . . .. .. .. 0,0
Meget god Turnipjord fra Gngland . ... ... ..., 0,6
Sandbund fra frodige Naaleftove 1 Scbwargwald . ... 1,3
Sverordenlig frugtbar Hoedejord fra England .. .. .. 2,8
Sord fra Rotheberger Viinbjevge 1 Rbimdalen . . . . . . 3.8
Uftugtbar Sandjord fra Gottingen . . . . . ..o v v 4,2
Meget qod Hvedejord fra Cngland . . . ..o s .. 4,4
Ufrugtbar Leevjord fra Lineborg . ... ... ... 4,4
God Cimjord fra Bebenhaujen . . . . . v v v v o 45
Srugtbar Agerjord fra Gottingen . o . - o0 v v oL 5,0
Meget let Jovd, uftiffet til Dyrfning, fra Necdardalen . 8,4
Udmrfet Hoedejord fra Englamnd . . . . .o oo v b Wt b
oLt URngibal RORIOD « « . o vvoors s e i e 76,0
Deget let ufrugtbar bruun Torvjord . . o v vvv v L. 89,0

Gn ubilvet Lwgmand maatte af en flig Overfigt let falde paa
at jlutte, at Humud udgjor en ubetinget ftadelig Beftanddeel 1
Sordbunden.
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Andet Capitel

Underfogelfe af den menneffelige VWirEfombed
ved Plantedyrfningen.

Af det Fovegaaende cv det let at udlede det Fovmaal fom
Qandmanden bov fatte fig 1 Henfeende til BlantedyrEningen. Fovit
maa han evbverve fig en noiagtig Kundffab til de forffjel-
lige Gulturveyrter, fjende de Fovdvinger, fom enlver enfelt af
vigfe gjor til Klima og Jordbund og de Giendommeligheder, hvori
de afvige fra de vildvorende Planter. Han maa derneft for{taffe
fig en netagtig Kundftab til de fovffjellige Jovdbundsarter,
og Ddette faavel 1 Henfeende til de ufovanderligt givne flimatifte og
geognoftifte Fovhold fom i Henfeende fil Mavdjorden, bHoilfen det
jtaaer i WMenneftetd Magt at forandre.  Ved at fammenligne de
Fovdringer fom gjoved af en bejffemt Gulturplante meddem fom
fan. opfplded af en beftemt Jovdbund, udfindes da bdeels Mulig-
heden eller Umuligheden af at dyvfe den givne Plante 1 Forhold
til de ftedfindende Vetingelfer, deeld, naav en beftemt Plantes
Dwrfning overhovedet er mulig, Befoavelfen af det Sporgdmaal
om den fan [yffed uden videve eller om dev til dend Dyrfning
fordreé Fovandringer fovetagne med Mabdjorden og bhvori disfe da
bov bejtaae.  Saadanne Fovandringer eve da fornemmelig: 1) at
Landmanden overlader Jovdbunden i lengeve Tid til Naturfraf-
ternes Jndvivtning alene (Brat i Ovdetd egenlige og oprindelige
Betydning), 2) at han ved mefaniff Judvirfning paa Jordbunden
forandrer denned Natuv ellev underftotter og paajfynder Forandrin-
gerne ved Naturbrafterne (Jordbeavbeidelfe), og 3) at ban
tilforer Jovdbunden vidfe BVeftanddele, fom forandre denned dhe-
miffe Natur (Gjodffning 1 Ordetd videve Fovitand).  Gndnu
en fiexde Tpgave lader fig tanfe, nemlig at Menneftet unddrager
Jordbunden de Bejtanddele fom indvivke ftadeligt paa den.  Dette
ev dog fornemmelig indjtvanfet til Afledning af det fadelige Vand
(Jordudtovving, Drainage).

Da endelig Culturen itfe inditvanfer fig til en enefte Rlante
eller il et enejte Aav, maa Menneftet endnu befvave fig det Sporgss
maal, 1 byilfen Raflefolge Jordbunden benjigtdmasfigit benyttes
til de foritjellige Gulturarter (Sabditifte, Bereldrift). De
enfelte Syndpunfter herved maa nu neieve betragted.  Bed fuer
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enfelt Bivtjombhed maa vi ombyggeligt og fuldjtendigt overveie
alle de Forbold, paa hilfe den fan vave af Sndflydelfe og frem=
have dend vafenlige Virfning. En ftor. §eil, fom man tidligere
ofte begif, er dem at man opfattede de herhid herende Eporgdmaal
altfor almindeligt og ubejtemt.  Forftjellige Udtryt hvovaf man
fav betjent fig uden at fuyptte noget Flavt " eller beftemt Begreb
bertil, . Gp ,Sordbundsfraft’, ,Pivingdmidler for Planterne”
o. . v. funme tjene fom Gyempel.  Dien i den praftifte Anvendelje
af en Bidenftab ev JIntet faa fEadeligt fom en falft Anjtuelfe af
Forholdet mellem Aavfag og Vivtning, 0g hevpaa bar det tidligeve
Qandoeefen altfor talvige Grempley at opvife.

A. SKundffab til Culturverterne.

Det er ovenfor omtalt, at Culturvagterne vafenligt afvige fra
be vilbvorende, Denne deved Giendommelighed fom faadanne maa
Qandmanden fort fuldfomment gjove fig tlav.  Den enbver entelt
Gulturvart gjor ogiaa fine beftemte Fordringer il famtlige de For-
bold hoovaf Plantelivet ev afhangigt.  Ogfaa didfe bor Landman:
den fjende for enbver Plante ifer.

Herved er imidlertid en Fovitjel at gjove, nemlig imellem de
Forbold, Hoorpaa Gulturplantend meve eller mindre frodige Udvifs
fing bevoer og de, fom wedligeholde Planten i dend engang be-
ftemte Ghavafteer fom Gulturplante.  Hev eve vi Dedvarre endnu
itfe iftand til at fondre ffarpt imellem De forftjellige Betingelfer
efter Disfe tvende Synspunfter. Kun faa meget fan man fige, at
en Fovandring af en Culturplanted peftemte Natur maa vave af:
bangig af en demift Fovandring 1 dend Sndre,

Dieget ofte hover man Qandmand beflage fig over, at fors
veelagtige Culturplanter, fom ere bentede med ofte ftov Befoftning
fra den ene Ggn til den anden, udarte eller gaae over i de al=
mindelige Afavter. Herimod gived der fov Dieblitfet intet Middel,
fordi vi endnu iffe fuldftandigt beherffe Dde Betingelfer, bhoovaf
en Deftomt Ufarts vedvarende Beftaaen ev afhengig. Gt vigtigt
Fremitvidt 1 denne Retning furde det vave, naar man fogte plan=
masfigt at opdrage Cuituvplanter, og paa n flig BVirtjombed
burde enbver ftovre Landeicndoms Befidder henvende fin Opmaerts
fombed. Maav vi betvagte en Marf bevoget med en bejtemt Sad-
art, ville vi ftedfe iblandt Mangfoldigheden af Judivider finde
enfelte, fnart fevee, fnart fleve Planter, fom udmerfe fig ved be-
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fiemte Giendommeligheder, f. Gr. en tidlig Udvitling, fraftigere
Ragt, fremberjtende Udvitling af et entelt Ovgan elfer af et enfelt
Stof o. . v. Finder man mt paa denne NMaade Planter, fom
vife fortrinlige Ggenjtaber enten 1 Nlmindelighed efler for en bes
ftemt Gan og Jordbund, ftulde man, under ombyggeligt Henfyn
fil e Judflydelfer, fom vimeligit funne antaged at bhave bevivfet
hine Ggenjtaber, benytte de udmarfede Sndivider til Freavl fov
felo at opdrage de fordeclagtigite Ufarter, fom da efter al Sand=
fonlighed vilde bholde fig faalenge fom de flimatifte Forhold 1 den
aione Ggn bleve ufovandrede 0g fom man med Ddefto ftevre Rime-
lighed funde antage at ville blive uforanderlige jo noicre man
fjendte de Vetingelfer fom de fEyldte deves Jremtomjt. €elv faq=
damne Forftjelligheder fom imellem Sommer- og Vinterjaed, 1= 0g
2-aavige Plantev o. f. v. funne, ved confequent at folge denme Frem=
gangdmaabde, frembringes, medend en Omflytning fra den ene Ggn
fil den anben ofte forfeiler fin Henjigt, idet man itfe fan overfore
ogfaa de flimatiffe og Gultur-Forhold fom 1 hiin Egn ere hevs
(fende.

Gn forlig Ombu fordrer Balget af Fro il Udfad.  Ffoer
for man [egge Beegt paa at Froet ev bleven aldeled modent, at
det er fuldfommen veent fov Utrudsfro, og endelig at det er avlet
paa en pagfende Sordbund. Det ev en forlengft betjendt Crfaving,
at Froe fra forholdsviid mager Joxdbund giver den bedjte Ufgrode.
G Hovedgrund hevtil ev dem, at den Jndvivtning, fom en ypyig
Jordbund udover paa Planten, fornemmelig wttver fig 1 Froetd
Uddannelfe.  Ved Afinittet om Culturplanterne ev det viift, at de
Afarter, fom fremfalded ved Jordbundens Dyrfning, udeluffende
eller idetmindite fortringviid opftaae ved Frodaunelfen.  Devfor wil
man ved Froe, hentet fra en ferdeled frodig Jordbund aldrig med
Sitferhed funne gjore Regning paa den famme Afavt cller paa
ligeavtede Planter,

Om Ud{adstiden fan man itfe faftjoette almindelige Regler,
fordi dette Punft aldeled ev afhengig af lofale Giendommeligheder
og endog af forftjellige oefonomiffe Henjyn.  Giendommeligt ev
vet, at fleve Gulturplanter, . Gx. NRug og Byg, eve bedit tjente
med Tovfe 1 Udjadétiden, medend andve f. Gp. Havven, fordrer,
eller idetmindite taaler, en ftovve Fuatighed.  Overbovedet ev det
feloforitaacligt, at ldfaden ftedfe maa fovetaged med fornodent
Henfyn il Stedetd Himatifte Forhold og til den paa de forftjel=
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lige Steder il ulige Tid indiraffende Foraard: og Gitevaars:
fulde.

B. Sundjfab til Jordbunden.

Hoor overordenlig meget der er afhangigt af en vigtig Be-
dommelfe af Jordbunden behover iffe noget Vewiid,  HIdtl har
ogfaa Jordend Bonitering eller Bardbeftemmelfe vavet en af Land-
mandened Hovedopgaver.  J denne Henfeende fyned der dog at
vave gjort baade for meget og for [idet.

For meget hav man gjort ved at opftille og fyitematift clasji-
ficere en uendelig Netfe af Jordbunddarter, fom bebyrder Hufom-
melfen og dog med al Udforlighed aldvig fan blive fuldftandig,
fordi Jovdbunddavterne cve faa overordenligt forftjellige i Natuven
og ftadigt gaae over t hinanden.  Til ethvert nof faa fuldftendigt
Jordbundsfyitem vil man beftandig funne tilfoie utallige Under-
afdelinger.

Fov [idet har man Dderimod gjort ved at forfmaae de widen-
flabelige Hialpemidler og derfor wel i det (ytteligite Tilfalde bhav
funnet evfare fvad Ageren er, men itfe huad den funde vare og
hoorleded den ftacer til at forbedve.  denme Henjeende ev dog
tjer ftadelig og forfaftelig Jndblandingen of Sporgdmaalet om
Nettoindtoegten, fordi derved udfletted den fele indre Sammenbeng
fra de forjte avfager til de fidfte Vivkninger.

Ggenlig gives der fun 3 Paader til Jordens BVonitering,
nemlig, 1) Bejtemmelfen efter det vivfelige Udbytte af Gulturplan-
ter, 2) efter de 1 Jordbunden fovefommende vildvorende Rlanter
og 3) efter Jordbundens virfeliae Underfogelje.  Det ev dog navnlig
den fidjte Piethode fom fan tillegged et egenligt videnjtabeligt
Baerd,

Den forjte Methode ev aabenbart den flettefte, fordi Nefultatet
paa ingen Maade fremgaaer udelutfende af Jordbundend Verdi,
men ftillige ev afhengigt af foritjellige Fovtvin eller Mangler wved
Jordbundens Vehandling, fom aldeled iffe funne udtrytfes ved Tal.

Den anden Methode, efter de vildworende Planter at befemme
Jorvbundens Bardi fan have en vis Vetydning, men NRefultatet
deraf Oliver dog ftedfe ufuldtendigt og devtil fommer endnu, at
Det dermed forbundue Avbeide er uforholdosmasdfig ftovt i Fovhold
til NRefultatet.  Desuden er de vildwvorende Planterd Fovdeling
aldeles iffe udeluffende afhaengig af Jordbundend Veftanddele, men
ligefaameget ellex ofte meve af dend phyiijte Gaenjtaber og af de
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flimatifte Fovbold, ja der gives endog Uarfager til Planterned
gordeling, fom bidtil ere o8 aldeled ubefjendte og fom man maa-
ftee iffe 1 Uavhundveder wil fwve tilfulde at exfjende. § hvevt Fald
bor man fun tage $Henfyn til de frivilligt voyende Planter og iffe
til de med Culturvagrterne folgende Ubvuddplanter, da didfe for
en ftov Deel iffe eve oprindelige for det Land bhvor de findesd, men
indforte tilligemed Sadavterne felv, hvorfor de ogfaa veyle eftexrfom
der dyrfed forftjellige Blanter i Jordbunden.

Den enejte fuldfomment brugbave Methode til Jordbundend
Bonitering er devfor den phyfijt-chemijfe Underjogelfe af Jordbun-
den felv.  Herved maa dog iffe forftaaed en fuldftendig dyemijt
Sordbundd-Analyfe.  § de faae Tilfwlde da en jaadan beboves,
vil Landmanden let finde Mand af Faget, fom funne udfove denne.
Men de Kundffaber og Haandfardigheder, fom henbove til en fov
Qandmanden 1 de flefte Tilfoelde tilftvattelig Underfogelfe af Jord-
bunden fan og maa ban felv evbhverve fig, bhvid ban vil gjore
Fordring paa Navn af en daunet Landmand.  De ovenfor an-
jtillede Vetragtninger have wiijt, at Jordbundend Beard ev afhengig
af Blandingsforholdet imellem Sand, Leer, Kalf og Humusd faavel=
fom af disfe Vejtanddeled fineve ellev qrovere Kovn.  Vlen disfe
Ctoffer lade fig beflemme ved nogle ganjte fimple medhanije Fov=
vetninger, f. Gp. Uffien og Udflemning famt ved et Pav lette dhe-
mifte Prover, og en flig Undevjogelfe angiver iffe alene Jordbun=
dend oieblitfelige Bard, men tillige dens Diodtagelighed for Fors
bedringer og den Maade hoorpaa digfe funne opnaacs.

Bi have hidtil fornemmelig talt om den dyrfede Madjord,
men ved Jordbundend BVedommelfe fomme naturlighiid ogfaa densd
andve Fovbold i BVetragtuing. De hidtil brugte BVoniterings-Sy-
ftemer fynes alle at [ide af Ufuldftendighed cller ubenfigtémusfig
Anoydning. Sfulde vi udfafte ef Syftem, maatte det udfoved efter
folgende Scsema:

Klagferne eller Hovedafdelingerne maatte danned efter Klima
og geognotijte Fovhold, fordi disfe danne det uforanderlige Grundlag
og beffemme Grandfen for den dyvtede Jordbunds Modtagelighed
for Forbedring.

Undevafvelingerne elfev Ordenerne vilde vi gjove afpangige af
Jordbundens Forhod til Hanvelshenfyn, Ravheden af et qunjtigt
Marted og Letheden af at naae dette, Fovbindelfedmidlernes Mangde
og Billighed o. f. v, thi disfe Fovhold beftemme, hoorvidt det ex
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[onnende at give QDYb[‘llllb(‘]l ped Gultur den boicfte Produc-
tiongevne.
De lavejte Afdelinger eller Avterne vilde da vave at beftemme

Cefter Jordbundend  Gulturtifitand fom det fovanderligite Fovhold.

Men et paa en {lig Clasfification begrundet fgiftsfyjtem maatte
fun tage Henfyn il hoad Fordounden ved fadvanlig, ordenlig
Drift funde vave og iffe til hoad den wed flet Drift, mangelfuld
Gjodftning o. f. v. vivfelig ev, thi Staten ftal iffe fwtte en Bramie
for Cadbhed og Uvidenbhed.

C. SJordbundens Bearbeidelfe.

Sordend Bearbeidelfe ved mechanifte o. a. Midler hav tvende
Formaal, nemlig Jorditorpend Fordybning og dend Fovandring.

Gn Fordybning af Jordfforpen fan nahwrligiid fun finde
©ted Der hoor Undergrunden iffe ev dannet af faftitaaende Steen-
magjer.  Bi opnaae en Fordybning af Madjorden i det Smaa
ved Den faafaldte Rajolen, 1 det Store ved Undevgrunddploiningen.
Undevgrunden bliver hevved tildeeld bvagt iveivet, den lednes og
Bliver derved tilgeengeligere for Atmodphaven, faa at den fan med-
dele fin Rigdom af Minevalbeftanddele til Planterne, tillige bliver
den letteve gjenmemtvangelig af Vandet, hoorved det i langere Tid
ftandfede, draabeflydende Vand fan fanfed og fjevned fra Plante-
rodderne.  Hevaf folger altfaa, at Dadjordens Fordybning og de
dertil figtende rbeider fun da funne bhave BVetydning, naar Un-
dergrunden er tung eller vig, thi fun fjeldent fovefommer i Na-
furen det Tilfalde at en for foeyr Viadjord byviler paa en Under-
grund fom er meget fet og dog fan naaed af Plougen. Men fun
i dette Tilfelde vilde en Fovdybning af Madjorden til en let lUn-
dergrund wvave henfigtdmaesfig.

Men af langt ftovee Vetydning end en Fordybning af Mad-
joxden ev for Diebliffet denned blotte Fovandring ved medbanifte
og andre Judvivtninger. Plougens Vivfning ev faare mangfoldig
og Dde enfelte Folger af famme eve langtfra enduu tiljtretfeligt
vurdevede.  Bi funne i denne Henfeende paavife en fremadifvidende
bijtorift Udvitling, og nu tilffigter og opnaaer man ved Plougen
govmaal, paa bvilfe man ved denned fovite Anvendelfe aldeles iffe
bavde fanft.  Qultuvens forfte fimple Opgave var at dwife en
Gultuvplante paa et ftovee Fladerum fov derved at lette Jndfam-
lingen.  Betingelferne bherfor vave en Tilintetgjovelfe af det naturs
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lige Plantetappe og en Lodnen af SJorden for at Ffunne modtage
Froet, forft i det Emaa ved Hielp af Spabden, feneve i det Stovre
ped dent feneve opfundne Ploug. Allevede paa dette fidligjte Stand-=
pumft mode vi dog ved Siden af Gulturend Fordele ogfaa de ftade-
fige Vivtninger af Jordens Bearbeidelfe, fom fnart nodte Menne-
ftene til wye Unjtrangelfer for at  forebygge Ddidfe Birtningers
ftadelige Folger.  Naturen udfaacr fine Gadeforn i en Jordbund,
buoy det naturlige Plantetappe fan yde dem Veftyttelie mod Solen
og derved tillige den nedvendige Fugtighed til Spivingen.  Idet
Menneftet nu tilintetgjorde dette naturlige Tappe, faae. han fig
nodt fil iffe alene at udfaae Froene, men og faavidt muligt bringe
bem under Jovden for at fitfre dem mod fEadelige Sndvirninger.
Dot or utvivlfomt, at i Almindelighed disfe ftadelige Vivtninger
fittreft modarbeides ved Saaemaifiner, fom formaae at bringe Ex-
den vegelmadfigt med i en padfende Dybde og at bedeetfe dem
ligeligt med Jord, idet hevved opnaaces itte alene at fitfve de Kovn,
fom iffe 6live bedaffede af Jord ved Harvens Hiely, fra at til=
intetgjoved eller opades af Fugle, men ogfaa en meve engformiq
og fraftig Baxt af de paa denne Maade nedbragte Froe.

Cnart gjorde man den Grfaving, at en gjentagen Omploi=
ning af en nyd opbrudt Agev idetmindfte 1 ’Begl)nbblfcu betydeligt
forhoiede denmed Afgrede, og den famme Bemartning undgit iffe
Qandmandens Opmarfjombed ved Bearbeidelfen af en meget vig
og tung Jordbund., Derved fremfom den Fovdom, at Jordbundend
Bearbeidelfe ved Plougen allevede i og for fig forogede dend
Frugtbarhed.  Videnftaben vav langtfra enduu itfe faa langt frem-
vyffet at den funde indfee dem fande Grund il didfe Kjendsgjer-
ninger ellev vurdeve de ftadelige Felger af Bearbeidelfen for devaf
at funme opjtifle Megler for denned Anvendelighed eller Jtfe-An-
pendelighed.  Mangen en Ager ev derfor aldeled Dbleven vuinevet
ved Rleining.

Gudelig bley man, fandfynligviid fovanlediget ved Ufruds:
planternes wppige Bagt i Navheden af Dennejteboliger vg navnlig
ved Gjodningspladfer eller ved Jagttagelfen af de fnaae, rvige
Begetationgpletter paa Gradgange fom Qvaget ujerfetligt havde
gjodet, bragt paa den Tante at anvende Gjedning i det Stove
ped Gultuver, bvor Jovdbunden overladt Hl fig felv itfe langere
vilde give nogen Afgvode. Nu fit Plougen en ny Opgave, nemlig
at bringe Gjodningen ned under Jorden og faavidt muligt fam:
menblande den med Jordounden.  Saaleded var mu efterhaanden
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Ctovftedelen af den dyrfede Madjord bragt i en Nogenbedstilitand,
givet il Priid for Atmodpharens Jnovivuing, og befandt fig
paa denne Maade 1 en afgjort ubeldigere Filjtand end den udyrfede
Sordbunbd.

Afjeet fra Afgroden og de Jordbunden ved famme unddragne
Vejtanddele ligger aabenbart bden oyrfede  Sordbundd uheldigere
Ctilling i dend Veavbeidelje. Saa beftemt vi eud fhave efterviift
eg boor faft bi end ere overbevijte om at Jordend Humusbeftand-
dele iffe have nogenfombelt Fjendelig 2Andeel 1 Rlanterned umiddel-
bare Grnearing, ligefaa beftemt maa vi paa den anden Side paa-
ftaae, at man i de flejte Tilfoelde aldeled iffe fan tanfe paa en
fraftig og yppig Vegetation uden i en paa Humusd forholddviis
rig Jordbund.  Bel gived der nogle Jordbumdsarter, faaleded fom
i tidligere bave omtalt dem fra Pevu eller Cuba, i byilfen en
faa gunjtig Blanding af Lweer og andre Veftanddele ev tiljtede, at
oen af fig felv fan bibvinge en rig Begetation den nodvendige
Dangde af Nevingdftof, ved Jndfugning af Kulfyre, Ammoniaf
of Band; men i ve flefte Tilfalde vil en alene af uorganifte Sub-
ftanfer  beftaqende, hidtil udbyrbet Sordbund i Begyndelfen fun
crnare en tarvelig Vegetation, fom forjt efterhaanden wil blive
vigeve efferfom de hendoende Genevationer lidt efter lidt formeve
Jordbundend Humudmangbde.

Det forjtaaer fig felv, at i en Jord, fom ex bevovet fit Rlante-
tappe iffe fan tanfed paa en Fovrmeving af Humud, men ogfaa
den forbaanden vavende Humus vil ved Jordens Bearbeidelfe meget
burtigt foved fin fuldfomne Tilintetgjorelfe imobde.

&or i gjennemgaae i det Gnlelte de heldige og ubeldige BVivk-
ninger af Jordbundens Bearbeidelfe ved Plougen, ville vi endnu
foruditiffe tvende Bemavfninger: 1) maa vi beftemt modfige enbver
Baajtand om at Jordbunden i Almindetighed ftulde forbedres wved
Bloining, idet det netop er denne fom man maa tiljErive den
oyrfede Fords ugunitigeve Forhold end den udyrfeded, men idet
Vi paa den anden Sive cre overbevifte om Plougend Uundoarliq-
bed, maa det vave wor Opgave at paavife, hrorledes de ved Ploi-
ningen fremfaldte fEadelige Vivtninger atter funne formindited elfer
ophawes ved andre Beftrabelfer af Cultuven.

2) Bi tumne iffe tilbageholde folgende Bemarfning, ftjondt
den meppe hover med til por Opgave: ‘Rlougen er et Redjfab be-
femt til at udfore i det Stove det Arbeide fom en enfelt Avbeider
foretager med Spaden.  Sely den bedjte Ploug ev imidlertid itfe
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iftand til endog fun filnevmelfedviid at udvette det fom en god
- Avbeider ved en enfelt Omgravning med Epaden fan ubdfove, effer
med andre Ovd:  Plongend Vivtfombhed ev langt ufuldfomnere end
Spavend.  Heraf forflaved, bhvorfor det er umuligt at conftruere
en Dampploug.  Dampfraften ffal fun anvended dev hvor dev ffal
udretted meve end Menneftebander formaae, og funde altfaa veere
paa fin Plads hvis det var muligt ved den at bringe Jovden i
en enefte Act fra Vraftilffanden L den fuldt beavbeidede Tilftand
efter Udfaden, men iffe hvor der udretted mindre end ved Haand-
avbeide.

Hoved - Virfjombheden af Ploug, Harve og lignende Red-
ftabey er naturliguiid fovft en veent mechanift:  Opbaveljen af den
indre @ammenbeng.  Devtil fommer ved Plougen den Ggenjtab
at vende Jovdifovpen om, faaleded at de for med Atmodpharen
i Bevoring vavende Jorddele blive fjevnede fra denne og omvendt.
Devimod maa man itfe forftaae Sagen faaleded fom om den fuwd-
vanlige Bloining, der itfe overjtrider 6 Tommers Dybde, fEulde
funne bringe Jordlag frem Ddev iffe hav vevet gjennemtrangte af
de 1 famme fidligeve, vorende Planterd Rodder, idet famtlige
Gulturplanters Rodder i Gjennemfnit itfe trange under 6 Tommer
ned 1 Jorden.

Agerdyrtningdredjtaberned mechanifte JIndvivtning lodner Jord=
bunden, -~ gjov den ftilgengelig for Atmogpharens BVanddampe og
®adavter, og virfer forjaavidt fordeclagtigt. S en let Jordbumd
ville imidlertid disfe Fovdele forfvinde ved Siden af de Miglig-
heder fom feneve ftulle omtaled, og bhvad bden funge Jovdbund
angaaer, da er den medbaniffe Sonderdeling i og for fig ofte
ftadelig.  Gn tung Leerjords Bindeewne fan nemlig formindjtes
noget derved, at idetmindite en Deel af Madjorden beftaer af
grove, 1 Quften forhaerdede Klumper, der ligefom udfere Stenes
Nolle, men jo meve nu en flig Jordbund fiindeled ved Vearbei-
delfen, Ddefto meve bindende bliver den og defto meve vil den wed
at udtorred cfter et Negnityl damme en fteenhaard, Fordbunden
faagodtjom aldeled tillutfende Storpe.

Bed at lodne og vende Jordbumden, muliggjor man nu for-
trindviis Atmosphavens Jndvivkning paa Jordbunden og det i en
langt betydeligere Dybde end det ellevd war muligt. Men Atmos-
pharens oplofende  Jndflydelje angviber Jordbundend RNigdom i
langt hoiere Grad end de i famme vogende Planter. Ved at gjens
tage Omploiningen fhoer fredie eller hver fievde Dag vilde fand-
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fynliguiid i Qebet af et Aar felo den vigejte Puldjord bave tabt
Ctorftedelen af fit Humusindhold: et Refultat fom 10 Aavs gjen=
tagne Afgrede iffe vilde formaae at bevivfe, felv om man antog
at Planterne udeluffende levede paa Humusbejtanddelened Befojt-
ning.  Denne overordenfig hurtige Fovtwring af Humus er det
ifer fom gjer Jordens Bearbeidelfe faa fordarvelig for den dyr=
fede Sordbunmd; war dette iffe Tilfewldet, vilde man for en ftor
Deel funne fpare Gjoditning, Braf og Vepeldrift, fom iffe yde
nogen Fordeel i og for fig, men fun derved at de bidvage il at
udjevne hine ffadelige Virvfninger.

Foruden ved Fovfiyrrelfen af Humus vivfer endvidere Jordens
Bearbeidelfe fEadeligt ved at paajtynde Henfmuldringsprocedien paa
en Tid da Henfmuldringdproducterne itfe funne fomme Planterne
tilgode og da Jordbumden i Doicite Grad er udfat for Udvaftning
ped Regnoandet.  Saaleded formindffed ved Jordbeavbeideljen den
faa vigtige og faagodtfom uevftattelige Rigdom paa minevaljte
Beftanddele.

Tl alt dette fommer endnu den ubeldige Omitendighed, at
buid en ftarf Udvadifning ved Regn traffer en blottet Jordbund
med noget Getydelig Haldning, faa ville ubevegnelige Mangder af
de vardifuldefte BVeftanddele bovtfored af Regnen, bhoilfet let vil
feed ved en Sammenligning mellem det af en Bjergeng og af en
w3 pleiet Ager under lige Hloning afflydende Band.  Nejultatet
af alt dette bliver altfaa, at Jordens Behandling med Ploug og
Harve najten i enbver Henjeende ev ftadelig, men at den desvarve
ogfaa er uundgaaelig.

Gn under vidfe Omijtandigheder fordeclagtig Methode maa
ber omtales, nemlig Jordbundens Ajbranding.  Bed at
paafjore Torv og antende famme frembringed en gjennemgribende
Bivtning paa Jordbunden.  Fovfaavidt de tilbageblivende Ajtebe-
ftanddele gaae obver i Jordbunden, bhover denne Fremgangdmaade
til Affnittet om Gjodning. Men felve Opbedningen udover en
betydelig Bivkning og er ifwr af Notte i en tung og fierft bin-
dende Leevgrumd.  Gn Deel af Jordbunden bringed nemlig derved
i on faadan Tilftand, at de entelte Smaadele, i bvilfe den ved
Ploiningen er bleven deelt, iffe funne oplefes og ved Jegn fov-
vandled fil en Deig dev fenere forhardes, og faaledes vil en af
be misligite Ggenftaber ved den tunge Leerbund blive formindifet
uden at dend owvvige fordeclagtige Ggenftabey Derved DLevoved Ddem.
Bed en flig Ufbranding vil desuden Jordoundend Rigdom blive
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letteve tilgangelig for Planterne, idet brandt Leer lettere henfmuld-
rer end raa. S den fivftnavnte Henfeende fan Jovdend Afbran-
ding tildeels eritatted wed Paatjoring af uledjtet Kalf, idet demne,
faalenge den udover fine wtfende Egenjtaber, ligeleded Defordrer

i

Rifelvelened Oplodning.

D. Brak.

Jntet Beqreb i Qandvefenet ev i Tidevned Lob bleven faa
forvivret og ubeftemt, intet Ord faa meget mighrugt fom Ordet
Brat.  Oprindeligt dyvfede man Forden faalenge fom Dden vilde
pave; naav Afgroden iffe fangeve vilde [yffed, lod man Sorden
Boile og opdyrfede nyt Land.  BVendte man ba efter fleve Aard
Fovleb tilbage til Dyvfningen af det fovfte Stytfe Jord, fandt
man dette paany iftand til at leveve Afgrede.  BVenyttende denne
Gyfaving, Ddannede man eftevhaanden det forfte og fimplefte Beyel-
prifts-Syftem, idet man pyrfede enfhoer Ager en vig¢ Aavvwtte og
verpaa i fleve Aav overlod den til Naturen.  Gn flig Ager, fom
for en Tid forblev ubenyttet, faldte man braf. J denne oprinde-
lige Betydning finde vi enduu { mange Egne dette Landbrug, for-
nemmelig dev, hoor en fparfom Befolfning har gjort de funjtigeve
Gulturmethoder unodvendig.

Fra Begyndelfen af ev altjaa Culturen med Braf og den med
Gjodning bHinauden modfatte.  Forft feneve ferfogte man at er-
ftatte Vrat ved Gjodning, men opnaacde fun at forforte Vrattiden.
Man maa nemfig betwnte, at det tidligfte Landbrug fun gif ud
paa Dyrtning af Kornforterne (Cevealier), idet Rodfrugter vg Klo-
per forft 1 det forvige Aavbundrede bleve Gjenjtand for Dyrfning
i det Store (Rleverdyvfningen optog man fra Jtalien, hvor den
forlangft var i Brug).  Foujt herved affuttedes Gjodningsfyftemet
i Movfetning til Braffvjtemet.  Men idet denme Forandring ifte
indtraadte pludfeligt, men udvitleded cfterhaanden, bibeholdted d-
tryffet Vraf i lengeve Td og anvendted paa Fovhold, hoor detd
oprindelige Betydning aldeled iffe pasfede.

Bille vi cndnu forbinde et beftemt Begreb med Ordet, da
maatte vi udtvyffe dette faaleded: Vraf ev den Tilftand hvori
Den dyrfedeJordbund befinder fig. waav man i et ellev
fleve Mar hyevfen unddrager den Veftanddele ved Af-
qroder eller tilfover dem nye Stoffev ved Gjedning. I
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frrang Forjtand hover altjaa egenlig Ufgrasningen af en Bratmart
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alfevede til et andet Syjtem, da Quagetd Grnaving af Jordbuuden
er en indirecte Afgrode. Jmidlevtid ev Forholdet imellem Afgraes-
ning og vivfelige Afgroder faa vafenlig. forftjelligt og Afqras-
ningen gjor Braffend egenlige Fovmaal faa (idet Afbract, at vi
gjerne fremveled funne indbefatte Ufgraesningen under det alminde-
lige Vegreb af Braf. :

Fovr at erfarve boorleded Braffen vivfer, behove vi fun at
tanfe o8 boilfe Fovandringer overhovedet funne foregaae med en
Joxdbund fom iffe bliver dyvfet. Man fan pasfende fEjelne imellem
den gvoune og fovte Braf,  Bed den fovjte tillader man Ford-
bunden at bedatfed med et Tappe af Utrudéplanter, ved den anden
devimod filintetgjor man ved gjentagne Omploininger dette Taepwe
faafnavt det bav dannet fig og udfetter faaleded Jordbunden for
Atmodpharend ftadige Paavirfning.  Vivfningerne maae derfor i
disfe 2 Tilfwlde blive meget forftjellige.

1) Naar Jordbunden ev tat beflawdt med BVegetation forhin-
dred Atmodphaven paa mange Daader fra at indvivfe paa famme.
Bed Planternes Blade udeluffed Soljtvaalerned Jndvivtning og
derved fillige den umiddelbave Fordampning af Jordbundens Fug-
tighed.  Denne fidjite fommer altfaa Rlanterne tilgode vg disfe
funne udvifle jig frodigere, faa meget meve, fom der ved den jtorve
Juatighed ogfaa fremfalded en fterfere Abjorption af Ammoniat
og Kuljyre.  Jordbundend Vetladning med et Plantedactfe for-
hindrer fremdeled Tilgang af Luftftvomningerne; herved bliver paa
den ene Eide ligeledesd Fordampningen hindret, idet det Luftlag
fom cv nermeft ved Jordbunden, fnart metted med Jugtighed, og
paa den anden €ide bliver Humuddelened Oplodning derved fors
hindrvet cller gaaer idetmindite langfommere for fig, idet Humus-
bejtanddelene fnart ville omgives af en tmodphare, fom wil for-
bindve Tilgang af ny Jlt, altfaa den ydevligeve Oplodning af Hu-
mug.  Bed den vingere Grad af Vegelvivening med Atmodphaven
fan Henfmuldringen af de i Jordbunden indeholdte minevalfte Ve-
ftanddele fun fEvide langfomt frem; Henfmuldringsprodufterne gaae
ftrax over i Planterne og blive opfamlede af digfe.  Men Jord-
bundend Humug bliver ftadigt foroget ved de efterhaanden fhen-
vignende mindre Planter og de nedre Blade oq Grene af de fovve
Planter, og endmu meve ved Bratmartend fuldfomne Opbrydning,
ibet famtlige devpaa woyemde Planter derwed tilintetgjored og op-
tages af Jordbunden, faa at i denne Henjeende Brat oy Gron-
gjodning vivfe paa famme Maade.  F alle disfe Henfeender egner
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den qronne Braf (hvor Brat ovevhovedet ftal anvended) fig for-
tringviis for mager og let Jordbund.

2) Bed den forte Braf giver. man iffe Planterne Tid til at
fomme til fuld Udvifling, og af denne Grund fan fun en ydevjt
vinge Forogelfe af Humug finde Sted. Derimod bevivfer den
ajentagne Omploining, fom ovenfor anfort, Utmodpharend ftadige
Adgang il Jordbunden og Jndvirtning paa beftandigt nye Lag af
derne,  hyorved Humusbeitanddelened Oplodning og Minevaliernes
$Henfmulvven i hoi Grad paajtyudes.  BVed den forte Braf maa
altjaa Humudmangden hurtigt formindited og Minevalbeftanddelene
eve et udfatte for at udvafted ved Negn. Kovt fagt, den forte
Brat cr den ufordeclagtigite Vehandling fom Jorden fan 1under-
gaae, fun tilladelig ved en tung, paa Mineralier rig Jordbund
og fun fordeelagtig der hvor Jordbumden formedelft eiendommelige
phyfifte Forhold iffe paa anden Maade end wved fortfat Omyploi-
ning fan blive tilftveotfelig (o8net.

E. Gjodftning.

Hevunder indbefatte vi famtlige de fandoeconomifte Opevationer
fom fovoge Jordbunden med nye Beftanddele (naturligviid med
Undtagelfe af felve Culturplanterne).

Det e allevede ovenfor omtalt, hoorleded Tanfen om Gjedit-
ning forit ev opftaact, og fom Folge beraf var ogfaa det forfte
Gjodningsmateviale, hoovtil man tog fin Tilflugt, de dyvijte Ey-
crementer og Affald fra Huusholdningen.  Gfterhaanden fogte man
at forflave fig Gjoditningend Vivning, men bragted devved, fom
Folge af Naturvidenffaberned endnu mangelfulde Tiljtand, paa
mange uvigtige Unjtuclfer, hoilfe dedvarve lange bleve fajtholdte
af Landmandene eftevat Naturvidenftaberne forlengft havde opnaaet
et bhoieve og vigtigere Standpuntt.

DMen on flig Opmarffombhed paa Gjodningend BVivfninger
havde den fordeclagtige Folge, at man ledet fnart af denne, fnavt
af biin Unftuelje, queb til de forftjelligite Grjtatningdmidler for
Ctaldgjodningen, anftillede Jagttageljer over disfed Virtninger og
jaafeded famlede en Sum af Kjendégjerninger, fom 1 alt Fald ev
tilftvactelig fil at Devigtige de faljfe Anftuelfer om Gjodningend
Betydning. Vi funne vel iffe fige at digfe vigtigere Unjluelfer
Bave fundet vait og almindelig JIudgang, og maa foge Grunden
fertil devi, at netop de Mand fom fortringviid vave faldede til at
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gjore Bidenffabens Fremftridt frugtbringende for Landvafenet, mang-
lede 1 faa hoi Grad grundig naturvidenftabelis Dannelfe, at de
enten afdeled iffe forftode eller opfattede paa en urigtig Maade
Ridenftabend Refultater.

Det er imidlertid faa langt fra at Gjodningen afgiver den
enejte Forogelfe af Narvingsftof for Planten, at det fvertimod i
mange Tilfalde ev twivijomt om den ev Hovedfagen.  F hvert Fald
maa man ved Underfegelfe af Gjedningend Birtningdmaade om-
hyggeligt adjtille fra binanden alle de enfelte Forhold, paa bhyilfe
den fan inbdbwvivfe forandrende.

Uagtet vi imidlertid ingenlunde ville exflave Gjodningensd or-
ganiffe ubjtand for uvirffom og overflodig, tvoe vi dog itfe at
funne indlede Leren om Gjedifning paa ew vigtigere Daade end
ved at eftervife, at Gjodningend organifte Bejtanddele eve en Vifag,
og navnlig iffe er beftemt, endfige tilfvafelig fil Navingsitof for
Planterne. (Vi funne bev felvfolgelig fee bort fra alle de Gjod-
ningdfubfanjer, fom itfe indeholde ovganijte Stoffer). Bi dele vor
Opgave i 2 Spergdmaal, nemlig deeld ganjte almindeligt: 1) hvad
formaae vi, uden Henjyn til Beftemmelfen, at tilbagegive Jord-
bunden? og 2) funne vi med Gjodningend ovganijte Befranddele
dacffe Planterned Navingdfornodenhed og funne didfe overhovedet
vave Navingdjtoffer? og maa hevtil fuytte folgende Bemavtninger:

1) Ut boad vi unddrage Jordbunden, gaaer, ifolge Sagens
Ratur, 1 Regelen igjenmem den mennefjtelige Huudholdning og
fommer aldvig 1 den Fovm eller Mangde bvori det ev indvundet,
tilbage til Jordbunden fom Gjodning. &clv forudfat at den fovjt
mulige Ombu bliver anvendt paa, at infet af de vundne Stoffer
gaaer wunyttigt til Spilde, vil dog folgende Refultat fomme ubd:

De vundne Stoffer eve enten BVrandfels- cller Nevings-
ftoffer, altfaa beftemte til hurtig Fovtaving, cllev Gavuftoffer,
bejtemte til lengere BVavighed.  Ved enhoer Fovbrandingdproced
bliver den ovganijfte Subjtand fuldftandigt tilintetgjort og ved den
ombyggeligite Indfamling bliver intet andet tilbage end Ajte.  Ved
Grnaringdprocesfon bliver den organiffe Subjtand forminditet med
over Det Halve. Selv beregnet efter de meeft maadeholdne Angivel-
fer, vifer Jndvindingen af Staldgjodning i Fovhold til det for-
brugte Navingsjtof et Tab af over 50% ovganift Subjtans.

Underfoge vi endelig Gavnftofferne, finde vi, at digje ftedfe i
fengere Tid blive ™ udfatte for Atmosphavend JIndvivfninger og at
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be devved langfomt forteeves eller afflided.  Hvad man hevaf med
den ftovite Ombygaelighed efterbaanden funde indjamle, vilde vave
af aldeled forfoindende Betydning. Man betente fun hoov [idet
af famtlige de til Klwdningsftylfer dyrfede Planter man ev ijtand
til at bringe tilbage til Jordbunden (i Stiffelfe af brugte Kladev
0. Dedl).  Kout fagt: det wifer fig, at vi med al vor Gjodning
itfe eve iftand til at gjengive Jordbunden nogen betydelig Decl af
Pent ved Ufqroden indmumdne ovganifte Subftans, hvovved det ftove
Tab fom Jordbunden [ider ved Beavbeidelfe, endnu aldeled iffe ev
bragt med i Beveguing.  Netop fordi vi iffe formaae ved Gjod-
ningen at yde Jordbunden Gvjtatning for de ovganijte Beftand-
dele, ex enboer Plantedyrfning udelutfende med Gjodning en Umu-
lighed og vi eve nodte til enten at tage vor Tilflugt til Begeldrift
med Kloverdyrfning eller Braf, for ved Planterne felv at gjengive
Sordbunden det fom vi iffe funne yde den ved Gjoduing.

2) At Gjodningend ovganifte Veftanddele navnlig iffe ev ot
Navingditof for Planterne, ev tilftrwtteligt cfterviift paa forftjellige
Steder 1 dette Vvt Vi tomme hev tilbage devtil, iffe alene for
Fuldftandigheds Styld, men ogfaa for at tilfeic nogle iffe uvigtige
Bemarfninger.

Den ene angaaer Ufandfynligheden af at Humusd bliver op-
taget af Planten.  De Forfog fom de Sausdfure anjtillede over
Planterned Grnaving og - ifwr over forftjellige Stofferd Optagelfe
ved Planterne, bave viift, - at de Mangder fom Planterne optage
neften ganjte eve afhangige af i hvor hoi Grad Opledningen ev
fludende eller af den Qethed, hvormed famme tan filtveved. Saale-
ved filtreved . Gy foovljure og faltfuve meget huvtigeve end eddi-
fefuve og falpeterfuve Alfalier, men optaged derfor ogfaa 1 langt
ftovie. Mangde af Planterne.  Sutfer, oploft 1 Vand, filtveres
letteve end Gummi og endnu letteve end Humusertvact, naav disfe
3 Vadfter ere i lige ®rad oplofte, men Planterne optage eengang
faameget Gummi og 4 Gange faameget Suffer fom Humuseytract.
Den folgende Tabel indeholder nogle i denne Retning af de Saus-
fure med 2 forftjellige Planter anjtille Fovfeq. Planterne, nemlig
Polygonum Persicaria og Bidens cannabina bleve optagne med
Forfigtighed og derpaa bholdte faalenge i BVand indtil faintlige
Rodfpidfer begqyndte at woye, derpaa bleve Planterne nedfentte i
forftjellige Vadfter, hilfe alle noiagtigh indeboldt 0,018 Dele fait
Cubjtang imod 1 Deel Land.  Forfoget afbroded hoergang Halv-
defen af BVabdften var indfuget af Blanten, boorved altfaa ogfaa
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Halvdefen af de oplofte Stoffer vave optagne.  Det vifte fig mu,
at Planten i alle Tilfalde havde optaget mere BVand end oploft
Gubftand, og ved at fwtte den forre Cubftang = 100, havde
Planterne optaget folgende Mangder devaf:

Polygonum Persicaria optog af

@alpeterjuny Kalfjord . . . . .. 4 pGt.
. G G (R P i 5 —
Goddifefunr Kalfjord. ... ... 8 —
G B s e S 9 —
L e T A 12 —
SHISHEN IR 13 —
Cvovlfmr Ratron . ... ... 14 —
g S e e e 15 —
Tl S i R R e 29 —
Bidens cannabina optog af
Humudertvact vl e s v Bl
651 (371111 GRS RPRMR PR, e S 8 —
Salpeterfuur Kalfjord . .. .. 8§ —
Godifefuur Kalfjord . . .. ... 8 —
Cvovlfuur Ratvon . o ... 10 i
Chlosnattivm s sl gaismie « 15 —
ShlorTalinmsiy e o s 16 —
Galitial adnsia 90 45 b noran 17 —
GUBLEE oo te sttt Soia e A 1AMA 32 —

$Hvor ufandfynligt det ev at Planterne optage Humud frem-
gaaer ogfaa deraf, at bidtil aldvig, end ifte 1 de yderfte Cellev af
Rodfpidferne, er iagttaget Spor af Humugbejtanddele, huilfe dog
let maatte bemarfed paa Grund af deved brune Fawve. Man hav
indvendt Dderimod, at Ctofferne allevede ved at gjennemtrange
Gellevggene blive forandrede ved Gudodmofen.  Men denne Paa-
fland cv grebet ud af Quften, thi alle hidtil anftillede Forfog uden
Undtagelfe vife 08, at Stofferne gjennemtrange Cellehinden ufor-
andrede af Gudodnofen.

Bed Betvagtningen af Gjodningdftofferne. ev det aldeles nod-
vendigt at vi ombyggeligt abdtilfe de enfelte Vivfninger og i hert
Jald neie ftjelne imellem det Bafenlige og Uvafenlige, Hovedvirt-
ning og Bivivfninger. Fremfor At maa vi hev neie fajtholde
Grnavingen fom det vigtigite Syndpuntt, og ifelge Alt hoad devom
¢r mebdeelt, bor vi anfee de uovganife Stoffer fom Hovedfagen,
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be organijffe fom en ubelydelig Bifag. Naftefter Crnavingen vil
da Gjedningend JIndvirtning paa Jordbundend medanijte Sam-
menbhang og phyfifte Gqenftaber vave at tage @ Vetvagtning.  Hev
¢r det omvendt netop de organifte Beftanddele fom eve af BVig-
tighed, medend de uovganiffe 1 de flefte Tilfeelde fpille en under
pronet Nolle.  Men felv 1 denne Henfeende vifer Grfaving 0§, at
be faedvanlige Gjodningdmidlerd ovganifte Stoffer iffe gjore Sagen
flay, men at vi maa tage Braf, Kloverdyrfning eller BVanding til
Hielp. Vi fomme da endnu engang til det Nejultat, at de ove
ganifte Stoffer 1 Gjodningen ingenlunde cve vafenlige, men i AUl
mindelighed med Fovdeel funne evitatted paa anden Daade, medend
e uovganifte Stoffer iffe ved noget andet Middel lade fig evitatte.

De folgende Betragtninger blive inddeelte faaleded, at vi
forft betragte Gjodningen i Almindelighed med fortvinligt Henfyn
til Staldgjodningen, og derpaa gjennemgaae de forftjellige ©jod-
ningdjtoffer i Eardeledhed.

I Om Gjodning i Almindelighed.
A. Gjodning fom Nervingsftof for Planterne.

3 Ulmindelighed fan det iffe betvivled, at Jordbunden naver
de *J,%[antm fom voge paa famme, at man ved lem\cn bevover
»Jordbunden de til Planterned Crnaving forbrugte Stoffer og at
altfaa Jordbunden [idt efter (idt maa tabe Gonen til at frembringe
Planter, naav den iffe exholder fuldftandig Grftatning for de tabte
CStoffer.  Gfter det Fovegaaende er det indlyfende, at vi ved at
famle det organiffe Affald fra Landbhunsholdningen umnligt funne
yde denne Crftatning og at vi altfaa uden Tilforfel andetftedéfra
itfe ved Gjedningen funne bode paa det Tabte, hoovimod dette er
Tilfwldet med Henfyn til de uorganiffe BVeftanddele. Det ev altfaa
utvivlfomt, -at Gjedningend uorganiffe Stoffer ev Hovedfagen, de
organiffe devimod Vifag.  Ulle Afhandlinger om Gjodningen, i
hoilfe dette Forhold ev fremftillet omvendt, og fom bhave ftillet den
organifte Subjtand i Fovgrunden eve altfaa, paa Gvund af Ubyn-
dighed til det wirfelige Forhold, at betragte fom forfeilede. Da
Dette nu degvarre ex Tilfaeldet med naften alle Hidtil af landoeco-
nomiffe Sfribenter meddeelte Gjodningsdtheovier, fom enten aldeled
forbigaae de wovganifte Stoffer elfev fun afhandle dem overfladift

§ 159,
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fom uvafentige, faa mangle vi ogfaa 1 Laven om Gjodning virfes
lige, evfavingdmasfigt bevifte Kjendégjerninger oy brugbave For-
fogévectfer, builfe fun funde meddeled af den, hvid Opgave ev
Qandvafenetd videnjtabelige Udvifling.  Af denme Grund eve vi
ofte nodte fil, iftedetfor virfelige Nefultater, fun at antyde bvilfe
Kienddgjerninger og Crfavinger man endnu hav at indfamle fom

Grundlag for tilfommende Refultater.

a. Gjodningsitoffernes uorganiffe Beftanddele.

Man betvagte Planterned Affeanalyfer hoovleded man vil, faa
eve dog folgende BVetragtninger uimodfigelige oy give 08 fajte Ud=
gangdpunfter for vore Undevfogelfer. Samtlige Dyr evnered fun
paa Planteverdenend Befoftning, middelbart fom Kjedadende, umid-
delbart fom Planteadende.  Navnlig eve Culturplanterne Hovedfagen
og Deftemte vafenligt til Dyrd og Mennefters Grnaving.  Hoad
Dyret behover il fin Crnaving, maa altfaa Planten ogfaa indes
bolde fom nedvendige og vafenlige Bejtanddele, og itfe blot
tilfeldigt; thi 1 fidfte Tilfolde funde et Ubeld bringe den fele
Dyreverden til at uddee af Mangel paa Raringdjtof.  Men nu
funne Battedyvene, om hyilfe dev hev ifoer handled, iffe leve uden
Kalt og Phosphorfyre for deved Knogler, eller uden Jern for Vlo-
det8 Fawveftof, iffe uden Natron for Galden, itfe uden Saltfyre
for Mavefaften og efter al Sandiynlighed iffe uden Kali og Svovl-
fyre fom wi finde 1 alle det dyviffe Legemed Vadjter. De opreg=
nede uorganijfe Stoffer maa felgelig ogfaa vave forhaanden i alfe
Navingsplanter fom nedvendige og vafenlige Veftandvele.  Hertil
funne vi endnu for Gredavternes Familie tilfoie Kifeljord, fov
hoilfen vi wvel iffe funne paavife nogen vefenlig Nolle i Dyretd
Cmaring, men om byilfen vi vide af GCrfaving med Sifferhed,
af den ev et aldeled nodvendigt Navingdjtof for Gradarvterne. Den
for vor Qulturvivtfombed ere alle de navnte Stoffer ingenlunde
af lige ftov Bigtighed, th det forftaaer fig felv, at vi iffe behove
at befymre 08 meget om Tilforfel af Kifeljord, fom maajtee med
faae Undtagelfer er udbredt over hele Jorden i tilfteattelis Mangde,
medend vi devimod maa rette vor Opmarfiombed 1 Sardeleshed
paa Bhodphorfyven, fom hover til de fjeloneve og i vinge Mangde
fovefommende Etoffer.  Unovdne vi alle de nawvnte Subftanjer
efter Deved Bigtighed, fom de have for vort Culhuirformaal, erholde
vi felgende Rate:




Mennefjlets Jubdfiydelfe paa Plantedyrfningen. 269

1) Phodphoriyre. Paa Grund af den ftove Mangde phos-
phovfuur Kalf, fom Dyvenes Knogler indeholde, cv Phodphorfyven
uden Tvivl den af alfe wovqanijte Subjtanfer fom ifwr fortjener
at paaagtes.  Men Phosdpbhorfyren v paa den anden &Side en af
de mindjt udbredte Mineralfubjtanjer og findes itfe { Mangde 1
nogen Steenart, af denne Gvund bov Qandmanden  dobbelt have
Opmarffombeden henvendt paa at tilveiebringe dem. ¥ det ovga-
nifte Affald fom vi fammenhobe il Gjodning, findes Bhodphor=
fyven almindeligviis i Fovm af phodpbhorfuur Kalt cller phodplor-
fue Ammoniaf - Talfjord, altfaa 1 uoplefelige Fovbindelfer.  Af
denne Grund eve vi iffand til at famle den femmelig fuldfiandigt
og at gjengive Jovdbunden den.  Deduagtet gaaer en itfe ube-
tydelig Deel hevaf tabt deeld ved Uopmeartjombed, deeld paa Grund
af nedavvede Fordomme, fom bave faaet Hawvd i den alminbelige
Prayid.  Jfer gjalder det om de menneffelige Gyerementer, fom,
ftjondt meget vige paa Phosphorivre, gaae tabt for Culturen fors
medelft den vedtagne Swdvane. Dette gjaelder ifer om England,
og de engelfte Floder have i Aavhundreder bovtfort ubevegnelige
Mangder af denne vardifulde Subjtand til Havet. Kun for en
Deel fan dette Tab erftattes i Kyjtitratningerne ved Gjoditning med
$Havprodufter og navnlig med Fifte, og England maa devfor op-
fjobe 1 hele Guropa Knogler for at fEaffe den ifer for Hoedeavlen
fornedne Phosphorfyve tilveie. Det fan iffe vore toivijomt, at
bet engeljte Candvfen fan datere en ny Peviode fra Jndforelfen
af Beengjedning.

Man har longe paaftaact, at Gjodningen fEulde virfe defto
fordeelagtigere, jo vigeve den ev paa Quelitof. Da de Forfog fom
ftulde bevife dette, eve anftillede meget enfidigt, funne de itfe fil-
[egged nogen Paalivelighed, derimod vife faavel aldre Fovjoy af
Hermbitddt four nyeve af Kuhlmann, at med ve forjfjellige
®jodningsftofers Mangde af Phosphorfyre eller Albalier ftiger
ligeligt deves Bivfjombed, faa at vi forelobigt tov betvivle Paas
ftanden om Qwalftofmangdend Betydning.  Bi bejidde af Payen
og Bousfingault udfortige Tabeller over fortjellige Gjodnings-
ftoffers vefpective Qoalfofmangde og de devaf afledede Waqviva-
lenttal, men desvarre er der i didfe Forfeg iffe taget Henjyn kil
Phosphorfyren. Gu af Dde vigtigfte Opgaver for- Fremtiden ev
altfaa Bejtemmelfen af den Mangde af Phosphorfyre fom famts
lige Gjodningsftoffer indebholde.

2) Altalierne hove vel til e i Natuven almindeligt udbredte

§161.
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©toffer, men deduagtet gived der Jordbunddavter, fom fun inde-
fholde yderft vinge Mangder devaf, og hvor altfaa Alfalierned Bed-
ligefoldelfe eller Formeving bliver en vigtig Opgave for Yandman-
ben.  Dertil fommer endnu, at Alfalierne let danne oplofelige
Calte ved Fovbindelfe med alle fadvanligt forefommende Syver og
at de derfor meve end nogen anden Eubftand eve udfatte fov at
udbvafted og” bovtfored, bhoorfor de i den famlede Gjodning fove-
fommende Alfalier fredfe fun foave til en liden Deel af de 1 Uf=
groden indeholdte.  Hoov jtove Mangder af Alfalier dev gaae tabt
i Neaerheden af Menneffened Opholdsfteder vifer allevede Vegetationen
i den umiddelbare Omgivelfe af Byer og Landfteder, byilfen for
ftovite Delen beftaaer af Planter, hoid Ajte ev ovevordenlig rig
paa Alfalier.

Det exr derfor utvivljomt, at neft BVhodphorfyren bov Land-
mandend Opmarfjomhed forfrindviid vave henvendt paa Altalierne.
Heller iffe 1 denne Henfeende er det filjftvatleliat at famle det fom
Bliver tiloverd cftevat Afgreden cv gaaet igjennem Huusholdningen,
men vi maae for at vedligeholde vore dyrfede Agved Frugtbarhed
tilfore Digfe Ulfalier ogfaa andetitedsfra, f Gr. fra DOverriglings-
enge.

S den nyeve Tid er i denne Henfeende Chili-Salpetevet,
en 1 Natuven forefommende falpeterfuny Natvon, bleven vigtigt, og
dend fordeelagtige Vivtning 1 widfe Tilfelde fan efter Foviog af
Gourcy, BVavclay og Kublmann iffe betvivled. At det iffe
er Salpeterfyrend Qoaljtofmangde, men Ulfaliet, fom ev det egen-
ligt vivffomme Princip, fremgaaer af Forfog ved Gray og Hyett,
fom udvife, at Overffudet af Ho og Stvaa efter Gjodning med
den falpetexfuve MNatvon indebyolder dobbelt faa meget [vlitof fom
det anvendte Gjodningdmatevial.

3) Kalt er temmelig almindeligt udbredt. e bybpigere
forcfommende Kalffalte, dannede ved Fovbindelfe med Kulfyre efler
@voolfyre, eve iffe let oplofelige, hvorfor man fovefinder Kalfmang-
pen temmelig fulditendigt i Gjedningen. Men deeld eve dog ogfaa
her Tab uundgaaclige, deeld gived der Jovdbundsavter, fom enten
aldeled iffe indeholde Kalf eller dog iffe tilftratfelig Mangde for
vigfe Culturplanterd Dyrfning. De Hijwlpemidler, hvortil man altfaa
maa fage fin Tilflugt for at forege Jordbundend Kalfmangde, eve
foruden den omtalte Beengjodning, Mergel og Gips (herundev
indbefattet Anvendelfen af Affaldet fra Salinerne, jom fortrindviis
Beftaaer af Gips).

"t
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Wed Mevgelen, fom ifar vifer fig gavnlig 1 taltfri Sanbdjord,
fan den fordeelagtige Vivfning paa Planterned Cnaring natur-
figniig fun filjtrive Kalfen, da mange Mergelavter itfe indeholde
noget andet vafenligt Plantenavingsftof i nogen betydelig Mangbde.
Wed Gipjen devimod hav man fogt at forflave Viveningen tillige
af @vovljyremangden efier feneve af det devi indeholdte Svovl.
Qicbig bHar Ddevimod givet en anden Forflaving, nemlig ved at
foge Gipsgjodningens Vardi i en fovudfat Dannelfe af itte flygtig
foovlfuy Ammoniaf.  Men begge didfe Fovflavingdmaader ere
fuldftandigt modbevifle af Vousdfingault.

4) Sern, Magnefia, Svovifyre, Saltiyve. Bi ftille
fer disfe Stoffer fammen undev Get, iffe fordi de eve af lige Big=
tighed for Rlanterned Grnaving elfer for Jordbunden, men fordi
de famtlige fovefomme 1 faave vinge Mangder.  Svovljyre g
Caltfyre, ofteft forbundne med Ulfalier til oplofelige Salte, ville
figefom Alfalicvme felo wed at padfere igjennem den menneftelige
Huusholdning tildeels gaae tabt og behove dexfor fredfe Erftatning
andettedéfra.  Sjeldent behoved de dog i ftorve Mangde, felv om
de aldeled mangle i en Jordbund.  Jern og Magnefia, ifer den
fivfte fom ftadigt [edfagende RKalten, eve faa almindefigt udbredte
at den ringe Wangde fom forbruged devaf Hl Planternes ‘1\1@6
let turde fovefindes ovevalt, ifwr fan man antage at Jernet, paa
Grund af dette Wietald udftratte Anvendelfe 1 vor Tid, wved Jnd-
famling af Affald fnavere fovoges end formindifes. Magnefiaen
fynes, ftjoudt den forefommev i vinge Mangde, alligevel (maaftee
bed dend Forhold til Phodpbhoviyren) at fpille en vigtig Rolle 1
Sordbunden, idetmindfte ev det hoift paafaldende, at 1 naften alle
Planteafter Magnefiaen forefinded 1 et ftovve Fovhold til Kaltjorden
end det er Tilfeeldet 1 felve Jordbunden.

5) Kifeljord.  Mindjit Opmartfombhed fra Landmandens
Eide fyned den overalt i Overflod forefommende Kifeljord at. for-
tjiene. 3 dend fadvankige Tilftand ev den aldeled uoplofeliq, og
det funde altfaa 1 det Hoiefte vare Opgaven at gjeve den oplefelig,
dog fyned det ifolge Grfavinger itfe nedvendigt at anjirange fig
forligt hevfor.  Devimod maa vi hertil faytte en anden BVemart-
ning.

Vetvagte vi de Affemangder fom ved Afgroden bHevoved Jord-
bunden og de fom med Gjodningen gjengived famme, da finde
bl et meget Detydeligt Overjtud paa Gjodningens Sive.  Man
funde devved (et fovleded til at flutte faaleded: ,ved Dverffudet i

§ 164.

§ 165.




272 Diennejfets Jubdbflydelfe paa Plantedyriningen.

Gjedningen bliver Jordbundend NRigdom paa uorganiffe Veftand-
dele aavligt fovoget. Lgger Gjodningend Veerd nu vivfelig i de
uorganijte Bejtanddele, faa maa 1 Tidend Lob Jordbunden blive
faa vig, at den idetmindite for mange Aav aldeled fan undwvwre
Gjodning uden derfor at producere mindve. Da Crfaving vifer
at defte iffe ev Tilfoeldet, fan Gjodningend Hovedvwrdi hellev iffe
beftaae 1 de worganifte BVejtanddele”.  DMen Ddette vilde vave en
Seilflutning, fremgaaet af Overfladifthed. Fov at gjove det fande
Forhold flavt, maa vi betragte BVoudfingaultd Forjeg, fom
dedvarre ecve De emeffe dev fortjene Tiltvo og eve brugbave fordi
de Deroe iffe paa omtventligt Sfjon eller Fovmodninger grebne
ud af Luften, men paa virfelige Veagtbeftemmelfer og Analyfer
anjtilfede 1 det Stove.  Gfter Boud{ingault fommer paa hoer
I0. Land af Aftefubjtanfer

i 21 Aar, i1 Aar.
a. 1 Afgroden 6215 Pd. 295 Po.
b. i Gjodningen 17615 Pbd. 837 ‘Tb

Altfaa forbolder a fig til b fom 1:2,83, 9: naften i et om-
vendt Forhold til det fom finder Sted mellem Gjedningend orga-
niffe Subjtanfer og Ufgroden. Men betvagte vi nu narmere Aftend
entelte Beftanddele, vifer det {ig, at Totalafgroden af et SHaavigt
Omleb indeholder 131,5 Pd. Alfalier og 182,0 Po. Kifeljoxrd o: i
Afgroden forholde Wlfalierne fig til Kifeljorden fom 2:3; Gjod-
ningen for det famme Tidérum indeholder devimod 136,25 PY.
Ulfalier og 1193,5 Pd. Kifeljord 2: i Gjodningen forholde Alfaliey
fig fil Kifeljord fom 2:17. Da Bousd{ingault fremvdeles for-
uden Staldgjedning ogfaa anvender Tovvajte (der ev indbefattet i
Den ovenftaaende Bevegning), faa fomme ved denne endnu 198,0 Po.
Ultalier og 2992,0 Pd. Kifeljord til, faa at Forholdet imellem
Ultalier og RKifeljord i Gjodningen ftiger til 2:30. Ded andre
Ord: ved den fadvanlige Gjoditning hidvover Gjodningend Over-
ftud af Uffebeftanddele imod Afqrodend aldeled iffe fra Alfalierne
cllev de andre vafenlige Beftanddele, men alene fra Kifeljorden,
altfaa en forholddmasfig unyttiq Beftanddeel.

b. Organiffe Stoffer.

De organifte Stofferd Utilfrattelighed for Planternes Grnaving
ev paa de foritjelligite Steder 1 dette Bt efterviift. Det ev over-
hovedet fun 2 Glementer fom fer fomme i Vetvagtning, nemlig




Diennejtets Jnudffybelfe paa Plantedyrtningen. 273

Kulitef og Qualitof. Hoad Kulftoffet angaaer, da vide vi med
Gifferhed, af Planterne Funne Leve af Kulfyre og at de vivfelig
optage Kulfyre: vi finde Kulfyve i de endnu ufulditendigt asfi=
milevede Plantefafter.  Men devimod have vi aldeled intet faftife
Beviid for at Planterne optage humusfure Salte fom faadanne.
Gn fund og vigtig Methode i Naturforftningen noder 08 altfaa
til forelobigt at antage, at Planterne asfimilere Kulftoffet 1 Form
af Kulfyre. At ogfaa den Kulfyre, fom: hidvever fra Formuldingen
af Gjodningensd fuljtofholdige BVeftanddele, fommer med i Betragt-
ning, fovftaaer fig felv, men vedfommer itfe Sagen. X hoert Fald
tilbover Kulfyven fom Quftavt Atmosphaven, hoad enten demne
foever over Jordenm, er abforberet af Vandet eller ev indlemmet i
de Mellemvum, dev finded imellem Sordbundend BVeftanddele. Det
vige Udbytte af ugjodede Coerrislingdenge, de yppige Maidafgroder
af bumusfei Jordound i Mexico og Peru vife i ethvert gal, at
den dyvfede Jordbund itfe behover en virfelig tilfort Mangde af
Kulfyre, men fun de phyfijte Ggenftaber, ved bhyilte den fan gjore
Planterne modtagelige for Atmodpharens Kulfyre.

Hoad Qoelftoffet angaaer, da ev fom betjendt detted Oyp-
tagelje 1 Form af Ammoniaf almindeligt antaget.  § alt Fald
vivfer altfaa Gjodningens qualitofholdige Subftansd fun forfaavidt
den forvandled til Ammoniaf.  Men det ev en almindelig udbredt
dordom, at Gjedningens Qualjtofmangde ev quantitativt af ftov
Betydning for Planternes Grnaring, ja for det Mefte anfeer man
famme for den enefte Kilde tif Culturplanterned Qualftofmangbde,
Bi falde dette uden Vetentning en Fordom, fordi for Diebliffet
iffe en enefte Kjenddgjerning afgjort taler devfor, medens derinmod
den aarligt af en iffe giodet Overvislingdeng indvundne betydelige
Mangde af qoalitofholdig Subftand divecte Devifer det Modfatte.
Paa den anden €ide have vi viftnof belley ifke tilitraotfelige Be-
vifer for at Gjedningens qvalitofholdige Subjtand er uden Betyd-
ning, og maa derfor lade dette Spovgsmaal henftaae indHl videre
fom et der tranger til noiere Undevfogelfe.  Kun nogle berben
hovende Punfter maa vi allevede her omtale.

Jfelge anftillede Forfog ftiger hos de forftjellige Gjodnings-
foffer filligemed Qvalitofmengden ogfaa Mangden af Altalior eller
phosphorfuve Salte, og disfe vigtige Subftanfer turde med ftovve
Ret tjene il at fortlave det ftorve Udbyte ved de forftjellige Gjodft-
ningsforjoq end Qualitofmangden.  Tilfynelabdende bliver dette
Sporgdmaal fuldftandigt afgjort wed nogle i nyeve Tid anjtillede
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Forfog.  Disfe Forfog, fom gaae ud yaa af gjede Ddivecte med
Ymmoniatialte, have med Rette vaft megen Opmartfomhed.  De
pave viift, at foovlfuny Ammoniat foregede Udbyttet af Gngene
med 30,8%, faltjuur Ammoniat med 42,9% og ammoniafaljt BVand
fra Gasfabrifer endog med 127,2%, hoorved beftandig en lige
Mangde af disfe Ammoniatfalte cv anvendt.  Dette fyned mu at
tale for at dem umiddelbave Tilforfel af Qualitof 1 Form af Am-
moniat forboier Gngend Frugtbarhed.  Jmidlertid opftaaer Twivl
ped at legge Marfe til, at den anvendte Mangde af

foovljuur Ammoniaf indeholder 107,98 Pund [oelftof

faltiuue: Ammoniak - 2814 — @ —

ammoniafalit Band — 1402y 2=ii=—
foilfet vifer, at Sverftudet af Gngene aldeled iffe ftaaer 1 Fovhold
til Gjodningens Qualitofmangde.  Fremdeled gav en lige Mangde
falpeterfuurt Natvon notagtigh den famme Fovegelje af Afqreden
fom faltfuur Ammoniaf.  Bilde man ogfaa her udlede Virfningen
af Qoalftofmangden, forted man til den ufandiynlige Fovudfet-
ning, at det vav ligegyldigt om Planterne erholdt Qvalftof 1 Form
af Ammoniaf ellev af Salpeteriyre. Da nu deduden den anvendfe
Mangde af Natronfalpeter fun indeholder 176,32 Pund Qoaljtof
o: lidet over Haly faa meget fom den faltjure Ymmoniat og alliges
vel famme Dickning, wedend Ddevimod SHefteurin frembragte en
noget vingeve Bivfning end det ammoniafalite Vand, ftjondt den
beraf anvendte Mangde indeholdt 11310 Pund Qoalftof,  faa
fommer man dog til de ufortlavligite Modfigelfer, buid man vil
tage Henfyn til Gjodningens Qualftofmangde fom Plantencring.

Maaftee tytfe vi Forflavingen navmere naav vi legge Mearte
til Folgende: Pevuanjt Guano med en Qoelftofmengde af 59,76
Pund bavde noiagtigh famme Bivtning fom Beengelee med en
Qoalitofmengde af 165,16 Pund og s ftavfere Vivtning end det
foovlfuve Ammoniat med 101,50 Pund Qualjtof.  Det ftorfte Ud-
bytte vandted overhovedet af Guano, Beengelee, ammoniafalft Band,
Hefteurin og flamit Gjodning, altjaa Ctoffer fom eve vige paa
Phosphoriyre.  Det abjolut vigefte Udbytte gav det fidftnavnte
Giedningdmiddel, fom tillige ev vigt paa Nlfaliev, og at digfe fpille
en iffe uvigtig. Nolle, faaed ved Ehilifalpetevet.

See vi nu af de famme Forfeg, at den paa phodphorfuy
Ralf vige Beenafte fov fig alene itte frembringer nogen Bivfning,
medend den i Forbindelfe med ammoniafalit Vand virfer faa paa=
faldende fterft, faa ligger det faave ner at udlede Ammoniaffalz
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tened gqunftige Vivening -af deved Kvaft til at oplofe andve Stoffer
og navnlig de faa vigtige phodphoriuve Salte.

Gn anden Forflavingdmaade, fom wel fan fovened med den
foregaaende, fremfotted af Kuhlmann.  Han vifer nemlig at det
er aldeled nodvendigt, at Jovdbunden beftandigt wedligeholded i
bafift eller alfalift Tiljtand, fordi devved alene muliggjores eller
idetmindite begunitiged de Adftillelfesprocesfer, hvovaf det for Plan-
ten nodvendige Kali og Natvon fremgaaer.

Det er meget paafaldende, at efter Schattenmanng Forfog
mmoniatfaltene aldeled ingen Jndflydelfe udove paa Klsver og
Qucerne, altfaa netop paa de Planter, fom paavivfes faa gunftigt
af ®ips; boilfet ev en Grund meve til at evflove Liebigs Iheori
om Gipdgjodningen for uvigtig.

Alt det ovenfor Sagte funne vi fammenfatte i folgende Over-
figt: Maar vi til Gjodning tun anvende de Stoffev, der blive
tilbage fom Affald fva Markend Afgrode effer at have pasfevet
Huusbholoningen, faa funne vi ved en nof faa ombyggelig Ind-
famling af dette Affald iffe devmed tilfredsftille Culturplanternes
Navingdproced, ifer ville vi fee de phodphorfure Salte og Alfa-
lierne at aftage 1 en vaft Progredfion. F endnu foieve Grad wil
pette vave Tilfaldet, naav en Deel af Culturlandetd Afqrode iffe
anvended i Huugholdoningen, men udfored, og dette Tab wil ifeer
vife fig ved Udforfelen af Korn, idet da fortrindviid Phodphoviyren og
Ultalierne formindffed. Den dyvfede Jordbunds Frugtbarhed fan
altfaa iffe vedligeholded, naav den itfe paa anden Maade exholder
Tilforfel af Minevalfubftanfer. (Den Lebigfte Patentgjodning ev
itfe noget Myt, men bar i lang Tid ubevirft vavet anvendt i
ethvert Candbrug). Det ev fitfert, at et Landbvug iffe fan foave
Regning naav det iffe enten indfover Gjodning ellev benytter et
peftemt Aveal fom Gng.  Det er fremdeled fitfert, at en Eng dev
iffe gjoded, iffe fan Deftaae, naav den iffe funftigt ellev natuvligt
vanded, 2: naar den iffe med Vandet modtager de fornedne Mine-
valbeftanddele andetfteddfra, og didje Minevalbeftanddele, fom wvi
famle 1 Hoet og fenere i Gjodningen, ev det nu, der leveve Gr-
jtatning for det uundgaaelige Tab af worganift Plantenaving. Det
ev fremdeled iffe underfaftet Tvivl, at naar vi fovoovigt funne
undvere den organiffe 1 Hoet indebholdte dyvifte Naving eller ev-
jtatte Denue paa anden Maade ved Dyrfning .af Fodervayter og
Rodfrugter, funne vi ogfaa anvende de o hHidtil middelbavt ved
Gngene tilforte uorganifte Stoffer ved umiddelbart at indlemme
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pem fom Mineralbeftanddele i Jordbunden.  Veengjodning, Ehili=
falpeter og Guano funne, forudfat at det ev pecunicvt fordeel=
agtigt, fuldfommen erjtatte Gngeulturen.  Gnbdelig bov det farligt
frembaved, at vi ved Gjodningen ftulle gjengive Jordbunden det
fom den bav tabt ved AUfgroden og fom Dden folgelig mangler.
Gr det fidjte iffe Tilfoeldet med en eller flere Subftanfev, tabev
ogfaa ®jedningen med Henfyn til didje Subjtanfer fin BVetyduing.
Den Betydning fom vi have tillagt de enfelte Beftanddele, gjalder
derfor fun 1 Almindelighed og navnlig paa den magreve Sand-
bund.  Gr Jordbunden vig, fan Forboldet forandre fig, og en
Cubftang, dev 1 Ulmindelighed er Bifag, fan blive til Hovedfag.
Gjodningend almindelige Veerd modificeres devfor i Forhold til
beftemt Jordbund, beftemte Culturplanter og disfes Fornodenbeder.

B. Gjodningens Forhold til Jordbundens phyiifte
Gqenffaber.

Sblandt Jordbundend phyjijte Ggenjbaber ev den vigtigfte uden
Toivl dend Jndfugningdevne af BVanddampe og Gadavter, byilfen
Ggenftab ev i lige Grad vigtig for alle Planter. Devnaft fommer
dend Gune til at oprarmed oy dend indre Sammenbhang, hoilfe
eve af meget forftjellig Vardi for de forftjellige Planter, faa at
fnart dem ene, fnavt dem anden af Ddidfe Egenftaber ev af ftovit
Bigtighed. Bi maa nu navmere betvagte Gjodningen fra disfe
forftjellige Syndpuntter.

a. Jordbundens abforberende Kraft,

Ovenfor bave vi feet, at Jordbundend Gwne til at indfuge
Banddampe og Gadarter fra Atmodphaven nafen udeluffende bes
tinged af dend Judhold af Leer eller Humus.  F rvingeve Grad
forbedres 1 denme Henfeende en fandig Jovdbund ved Tilforfel af
den aldvig ganfte leerfrie Kalfmergel, men ifwy ev det af BVigtighed
at blande den famdige Jordbund med virfelig Leevjord. Det ev
nu viftnof fjeldent 1 peamicer Henfeende lonnende at tilfove den
fofe Sandjord Levet 1 en flig Mangde at Jordbundend Vejtaf-
fenled devved for beftandigt forandred, men den Mangde fom man
ved fadvanlig Mevgling paafjorver, ev devimod i Regelen altfox
ubetydelig til at yttve fin BivEfombhed i lengere Td, da den meget
fnavt af Regnen feylled bovt eller fynfer i Dybden. Fov vet Mefte
ville vi altfaa her vave henvifte til at vedligeholde og forege Jord=
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bundend Humudmangde, og Ddette er den vefentige Betydning af
Gjodningend ovganifte Subftand.  DMen ogfaa 1 denne Retning
vifer enbver landoeconomift Grfaving, at denne iffe ev tilfvatfelig.
Gt Qandbrug, 1 bvilfet man ftadigt vilde dyrfe Kornforter og
Rodfrugter, vilde fnavt gaae til Grunde, med mindre Agerlandet
var af en forfoindende (iden Storvelfe 1 Fovbhold til Cngen. Kun
RNatuven felv formaaer at ftaffe den nodvendige Humudmangde, og
ved €iden af Gjoditningen ev den gvenne Bmf eller Kloveravl
wmbdgaaelig nodvendig.

b. Jordbundens ovrige phHyfiffe Cgenftaber,

De tidligeve meddelte Jagttagelfer have viift, at ogfaa i Hen-
jeende til Jordend Opvarmningd- og Vindeevne Alt dreier fig om
Jorboldet af Humud og Leer til de ovvige Veftanddele, i Swrde-
ledhed Blive Humudbeftanddelene ved den morfe Farve fom de
meddele  Jovdbunden, vigtige for denned Opvavmning.  Allevede
tidligeve have vi ombandlet den ciendommelige Bivening af Humus
at den gjor Sandjorden faftere, men Leerjorden lofeve. Ogfaa her
funde Yeer paa Caudjord eller Sand i Leevjord tildeeld erftatte
Humus, faafremt det var oeconomift fordeclagtigt at overfove disfe
vefpective Jovdavter 1 tilftretfelig DMangde paa de Mavfer
man vil forbedre. Da vi imidlertid hev endnu favne ethvert Fovfog
fom funde tilbagefore de forftjellige Tilfalde til fajte Grundlag, faa
funne vi intet ydexligeve tilfoie end hvad der vilde vave en Gjen-
tagelfe af det tidligeve meddeelte.

IL  Om de enfelte Gjodningsftoffer i Seerdeleshed.

Gfterat vi nu bhave ombandlet Gjodningen i Almindelighed,
ftaaer enduu tilbage at fammenitille i en Dverfigt de enfelte Gjod-
ningdftoffer og beftemme for ethvert af digfe Grandfen for detd
Bivtfomhed.  Ogfaa ber bor vi bringe i Grindring, at de faa
byppigt 1 Afhandlinger om Gjedning brugte Udtryt ,Pirvings-
midler for Plantexne”, ,Opvatelfesmidler for Begetationen” tillige-
med De devaf afledede Talemaader, f. Gy ,Gjodningen ev for hidfig
o. f. v. eve fuldfomment betydningdlofe.  Gnbver Subjtand fom
i tilfere Jordbunden, ev enten ef matevielt Nevingdmiddel for
Blanten eller vivfer fovandrende paa Jordbundensd phy-
fiffe Ggenftaber, af builfe Plantend bheldige Udvifling ev af-
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hangig, idetmindite forfaavidt at den gjor de i Jovbunden allevede
tilftedevarende Navingdftoffer tilgongelige for Planterne. Det er
muligt og paa Gvund af de bidtil anjtillede landocconomifte For-
fogs Utilfvatfelighed endog fandfynligt, at vi ofte aldeled itte,
idetmindjte bverfen fuldftandigt ellev vigtigt funne bedomme og
forflare de enfelte Subjtanferd Vivfningdmaade. Derfor maa vi
anfee det fom en vigtig Opgave for tilfommende Forjtninger og
Jorfeg at afhjelpe den for Dieblitfet hevitende Uvidenhed i disfe
Retninger, men her fom i alle Grene af den menneftelige Biden
ev det aldeled forfafteligt at tilflove fin Uvidenhed wed ftjont flin-
gende men Jntet Detydende Ovd.  Det gamle, beftandigt fande
Udfagn gjeelder ogfaa ber: At vide, at man Jntet veed, ev det
forfte Stridt til Biigdom.”

1. Gjodningsftoffer med Indhold of ovganiffe Subftanfer.

Den organiffe Subjtand i Gjedningen hav efter vor Anjtuelfe
fun Betydning forfaavidt den tjener til at fovandre Jordbunbdensd
phyfifte Ggenffaber,  Jblandt de med ovganifte Stoffer forbundne
Gjodningsmidler indtager utvivijomt Staldgjedningen den fovjte
Pladd i Landbruget for nerverende Tid. § bdenme cve dyriffe
Gyrevementer det egenligh Beefenlige, hoortil faytter fig Stvoelfen
og endeel Affald fra Huudholdningen.  VWed Siden fhevaf ftaacy
den af balvt forvaadnede, torve Miennefte- Crevementer frembragte
Pudrvette, den af Spildevand og Mennefe-Gyerementer tilberedede
flydende flamffe Gjodning og den for Storftedelen af balvt
forraadnede Fugle-Cyevementer beftaaende Guano. - Endelig maa
endnu nawvnes Tangavterne og de iffe brugbare Fiffe, fom i
mange Kyjtprovindfer eve af flor BVigtighed.

Dyrened Gperementer beftaae ftedfe af de forbrugte og af
Legemet udfondrede Stoffer og wille 1 denne Henfeende vave defto
vigere, jo burtigere Stofverelet foregaaer bod Dyrene, hvilfet fov-
nemmelig vettev fig efter de forftjellige Dyvarterd Natur.  Hod
Juglene gaaer Stofveyelet burtigit for fig, vevnaft hod Menneftet,
derpaa de fjodadende og tilfidit de planteadende Dyr.  Men ded=
uden vetter det fig ogfaa efter Dyvetd oichlitfelige Levemaabde,
idet ftovre Virvtfombed paaffynder, Hvile langfomgjor Stofveyelet.

Men Grevementerne indeholde deduden den iffe adfimilerede
Deel af Navingew, og i demne Henfeende ev deved Jndhold ofte
foritjelligt efter de forftjellige Naringdmidler.
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Det fremgaaer af didfe Vetragtninger, hvor overordenlig for-
ftjelligt Indholdet maa vave af de foviEjellige Gjodningdarter fom
eve dannede af dyriffe Grevementer.  Derfor fyned det unodvendigt
ber at meddele de deduden iffe meget fulditandige Analyfer .Man
vil 1 de flefte Tilfoelde med nogenhunde Sitterbhed funne bedomme
en ®jodningd Bardi, naar man overveier de Omftendigleder hoov-
under Gjoduingen ev dannet og fammenligner det fundne JIndhold
med de Fovmaal til hoilfe Gjodningen agted anvendt.

Med Henfyn til RVlanterned Grneering devimod anertjende vi
fun Vetydning bhod Gjodningsftofferne forfaavidt disfe indeholde
uorganifte Beftanddele, 1blandt hoilfe ifolge det ovenfor Udviflede
Phodphorfyre og Ulfalier fpille Hovedrollen.  Dermed fremmer
vel overcend den paafaldende fraftige BVivtning af Fugles og Men=
nefte-Grevementer, af Tangavterne for Kartofler og af Fifte for
Hvedeavlen.

Men vi maa ber legge Marfe til et Puntt, fom iffe alene
angaaer Forftjellen imellem de af Gyrevementer formemmelig beftaa=
ende Gjodningdarter og en tilfvavende Mangde uorvganifte Salte,
men ogfaa imellem de forftjellige ovganifte Gjodningdavter felv,
Da det iffe ex muligt at meddele hver enfelt Plante i hyert entelt
Dieblit den fornedue Naving, faa maa man indlemme 1 Ford-
bunden paa cengang for en fovfeve eller lengere arveetfe de til
Plantend Naving beftemte uorganifte Subjtanfer. Det ev altfaa
itfe not at didfe Stoffer ere filjtede i behovig DMangde, men de
maa ogfaa forefinded i en faadan Tilftand, at de eve beftyttede
imod Udvadjtning af Regnen og dog eftevbaanden funne blive
optagne af Planterne. Disfe Betingelfer eve nu naften fuldfomment
opfyldte ved den organifte Gjodning. De uorganifte Beftanddele
Befinde fig nemlig bev i en chemift eller metanift Forbindelfe med
ve organiffe ©toffer, fom for en fiov Deel gjor dem oplefelige,
men forft eftevhaanden lader dem blive tilgengelige for Bandets
oplofende Kvaft, efterfom de efterhaanden blive fatte i Frihed ved
be ovganiffe Gubftanferd Fovmulding eller Oplodning.  Herpaa
beroer den wafenlige Fovtjel imellem organijt og minevaljt Gjod-
ning, men bherpaa bevoev fillige den betydelige Fovitjel imellem
ve forftjellige af Gyerementer beftaaende Gjodningdarvter, af hilfe
nogle ubove deved BVivfuing ftvay, andre efterhaanden, nogle fuart
ophore at virfe, andve udove en vavig Indflydelje paa Begetationen.
Derfor fan det handed, at en Gjodning af ulige vingeve Vardi,
i. Gr. Ctaldgjodningen, dog fan vife en langt meve vedholdende

§ 173.




§174.

280 Dienneifetd Inbflybdelfe paa Plantedyrtuingen.

Birtning end en vigere Gjodningdart, f. Gr. menneftelige Gyere-
mentex.

Alt ev ber afhangigt af, bvor noie den uorganiffe Subftans
er forbunden med den ovganiffe og bvor burtigt den fidite oplofes.
$er mangle vi Unbderfogelfer over hoad og hoormeget Bandet op-
tager af de forftjellige frifte Gyevementer og bvov langt ot Tids-
rum dev medgaaer for de torre Grevementer til at oplefed ved
Henfmuldven og for de flydende ved Forvaaduelfe. Kun vide vi
1 Almindelighed, at der i denne Henfeende finder betybdelige For-
ftjelligheder Sted imellem Gycrementerne. Naavr forjt den organifte
Gubjtang ev fuldftandigt opleft, faa vil den uorganifte, forfaavidt
den ev oplefelig, buvtigt ndvafted af Jordbunden, og ‘Planterne
eve Da atfer henvifte fil den tarvelige Kilde for deves Grnaring,
fom Stenened langfomme Henfmuldren i Jordbunbden afgiver.  Uf-
feet fra oeconomiffe Henfyn ev det altfaa neften udelutfende e
ber Derovte @yndpunfter, bvovaf Lalget imellem de forftjellige
Arter ovganift Gjodning, ifolge de forftjellige tilfigtede Formaal,
afbanger.

Bi have for Fulditandigheds Styld nu neppe nodig at minde
derom, at, bvilfen Anffuelfe man end har om Gjodningens Vivf-
ningémaade, Dyrenes flydende Gyevementer i hyert Fald ere af
ferdeled boit Veard, idet disfe veprafentere faavel en betydelig
Quelifofmangde fom tillige en anfeelig Mangde af Phosphorfyre
oq Altalier.

2, Uorganifte Gjodningsmidler,

At det vafenligt ev de uorganiffe Gjodningsftoffer, der fomme
i Betvagtning fom Ravinggmidler, Fan i vor Tid iffe langere be-
toivles, og det gjwlder fun ved praftijfe Forfoq at udfinde deves
guantitative Forhold, og navnlig ved de Stoffer, der indeholde
fleve Beftanddele, at udfinde de i disfe vefenligt vivffomme Sub-=
ftanfer.

Jblandt e i betydelig Mangde anvendte Stoffer bor fortrindviia
navnes nogle Alfalier og Jordarter, mnavnlig Chilifalpeter,
Gips og de for ftovjte Delen af Gipd beftaaende Uffald fra Sali-
nerne. Bt funde hev endnu nevne Kogfaltet, boilfet vel fjeldent
anvendesd 1 ftoxre Mangde inde i Landet, men derimod fom Be-
ftanddeel af Havoandet bliver of BVigtighed i Strandegne.  Bes
tragte vi de ved Fovjog udfundne fordeelagtige DVirfninger af disfe
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€alte, og fammenligne vi med dem de gvantitative Unalyfer af
Afgroderne, da erholde vi folgende Swtninger:

1) Alle didfe Gjodningdjtoffer vivfe fun da i en paafaldende
Gyvad, naar Jordbunden, - hyovi de anvended, ev vig paa Humus.

2) Overftudet 1 Afgroden ftaacr aldeled iffe i Fovbold il den
i det anvendte Gjodningsjtof indeholdte Mangde af Syre, hvilfet
ifer vijer fig tydeligt ved Gipdgjodningen.

3) De farftilte Giodningdmidler give meget foritjellige Neful-
tater cfter de foritjellige Planter, paa hoilfe de anvended, og Re-
fultatet ftaaer i cf wift Fovhold til de forftjellige Fordringer, fom
de enfelte Planter gjove til de uorganiffe Veftanddele. Mieeft paa-
faldende fremfvader Ddette 1 Gipfend Vivfning paa Kalfplanter,
Kogfaltetd paa Sodaplanter,

A7 didje Satninger funne vi med ftor Sandfynlighed ud-
drage den Elutning, at, med Undtagelfe af de phodphorjure Salte,
er det Bajerne og itfe Syrevne i disfe Gjodningdmidler, der fomme
i Betragtning fom NRavingsftoffer, og at disfe Salte, fom ved
Beroving med forvaaduende ovganiffe Subftanfer burtigt forvandle
fig til tulfure @alte, fornemmelig optages fom fulfure Salte 0Q
itfe fom &alte med den dem oprindeligt tilhorvende Syre.

Sammenfatter man famtlige Grfavinger over Gipfets Vivt-
ning, vifer det fig utvivlomt, at Kalfen e den vivtfomme Be-
ftanddecl af famme, og at Gipfets Fovtvin for andre falbholdige
Gjodningsjtoffer hidrover fra nogle Biegenftaber, navnlig detd lette
Fordeling 1 pulveviferet Tiljtand, detd beftemte ciendommelige Fov-
bold fil det oplofende Band og detd bdevaf afhengige langfomme
men ftadige Ombdannelfe 1 FJordbunven.

Ungaaende Vivtningen af Chilifalpeteret have mangeForfat-
tere en afvigende Anjtuelfe, idet de anfee iffe Natvon men Salpe-
tevfyven, paa Grund af dend Queljtofindhold, fom den virfjomme
Beftanddeel 1 famme.  Bi funne iffe tiltrade denne Mening; thi
ved De anjtillede Gjodningsforfog bhav Vivtningen af det falpeter-
fure og det fulfure Ammoniat viift fig at vave lige. Bi finde i
alle Planterd Sajter Ammoniak, men Salpeterfyre fun hosd nogle
ganfte faa, ved deves Boyefted paa Ryddepladfer og omtring Mod-
dinger udbmavfede Planter.  Alt hvad man hav anfort for Salpe-
terfyvend BVirffombhed, navnlig den yppige Vegetation paa en for
Calpeterfyredanneljen begunjtigende Joxdbund, ev uden Veviiskraft;
thi for det Fovjte tveeffer dette Fun nogle faa eiendommelige Plan-
ter, og dernaft ev enfhver Jovdbund, fom begunftiger Salpeterfyrens
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Dannelfe, ogfaa nodvendigviid vig paa Ammoniaf.  Man bhar hex
altfaa iffe gjort Andet, end til en 1 de flefte Tilfalde vigtig For=
flaving at faytte en anden fuldfommen overflodig og i enhver Hoen=
feende tvivljom.

Det vil vare unodvendigt ber at opregne alfe de uorganiffe
@ubftanfer, der til forftjellige Tider have vavet benyttede til Gjod-
ning.  Bi funne 1 Almindelighed fige, at enbver uovganift Sub-
ftand, der indebholder Culturplanterned Uftebeftanddele, fan anvendesd
fom Gjodningdmiddel og virfe fordeelagtigt faafnart de i famme
indefoldte Subftanfer enten mangle eller fun eve i vinge Mangde
tilftede 1 Jordbunven.

Det vigtigfte af alle organife Gjedningdmidler og det fom
paa en vid Maade fammenfatter alle andre, ev Kildevandet.
Sfolge detd Oprindelfe er det iffe andet end en Oplodning af de
i Sordbunden forhaanden vavende uoplojelige Beftanddele, altfaa
med andbre Ord den egenlige Plantenaving, dev nu bliver mobdifi-
cevet derved, at det paa fit Lob igjennem de forjtjellige Jordlag,
indtil det fommer tiljyne, optager og affetter mangebaande Ve-
ftanddele, bvovaf det folger, at iffe alt Kildevand fan udeve en
lige gqunitig Bivning; ifer vil det, naar detd Lob i lwngerve Tid
ev udfat for Luftend Paavirfning, tabe Stevftedelen af bde fowrt
oplefelige Kalffalte, og vil derfor fun fjeldent tilfvedsijtille Kalf-
planterned og navnlig Veelleplanterned (f. Cyr. Fladbelle, Klower,
Qucerne) Fornodenbieder. Devimod ev det for Grvadavter ef i cn-
fhoer Henfeende ftilftretfeligt Navingdmiddel.  Ulene den Kjends-
gjerning, at den tforvefte Jordbund i de vavmere Yande uden
Gjodning, blot ved benfigtdmasjig Vanding, frembringer jaa vige
YAfgroder af den famme Kovnfort i uafbrudt Folge, at felv wor
vigefte Jordbund vifer fig fattig imod disfe, ev tiljtvattelig til at
qodtgjere Gerealierned fuldfomne Uafhangighed af Humusd fom
Nevingdftof.

At den faavidt muligt almindelige Jndfovelfe af funjtig Van-
ding ved Gngeulturen (de faafaldte Dvevvidlingdenge) betegner
et vafenligt Fremitridt i vove Culturmethoder, fan JIngen nagte,
der har beftjaftiget fig alvorligt med Sagen, og de flefte Mod-
ftandere af dette Syjtem eve efterhaanden bragte til Taushed. Gn
Bebreidelfe, fom gjoved imod Gngvandingen, fyned imidlertid at
vare berettiget. Man figer nemlig, at Hoets Bardi forvinges, idet
mange af de meeft navende Fodervwrter forfvinde ved Overrislin-
gen. Dette er ifar Tilfeeldet med Belleplanterne, f. Gp. Klover-
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arterne.  Dette Forhold [od fig dog fandfynliguiid let affjalpe,
naar vi lagde Bind paa Dyrvfningen af de Uvter, fom trived wel {
de naturligt overvislede Gnge, ifer i Alperne; disfe funne nemlig
taale Vandingen og ville da hove til de meeft naevende Engplanter.
Jfer bor her Opmavfiombeden bhenleded paa tvende af Alpehyr-
devne 1 hoi Grad wvurdevede Uvter, memlig Alchemilla alpina (af
Nofenfamilien) og Mcum Mutellina (af Stjermplanterned Familie),
hoilfe cfter al Nimelighed funde dyrfed paa vove Guge til ftor
Jordeel for didfe.

Ogfaa de uorganifte Gjodningdjtoffer udove ofte en iffe ube-
tydelig Jndflydelje paa Jordbundend phyfifte Cgenftaber. Foruden
Jblanding af Leer og Sand, fom ifolge det tidligere Unforte fov-
ftaaer fig fely, fan ogfaa den ulwftede Kalf indvivte vafenligt paa
Jordbundend RNatur, deeld wved den Ggenftab bHod Kalfen at
gjore Mineralbeftanddele oplofelige, deeld ved den adftillende Ind-
virfning, fom den udover paa Humus.

Mangfoldige Underfogelfer eve efter al Sanbdiynlighed endnu
at foretage i denme Retning paa lignende Maade fom det ovenfor
cv antydet ved et Gyempel fra Ammoniatfaltene. De forftjellige
Leevavter vife, at Jordbundend ftovve eller minbdre Sammenfbwngs-
fraft afhanger alene af de Fovbindelfer, i hyilfe de forftjellige Be-
ftanddele ftaae til hinanden, vg devfor maa ogfaa enfhver Tilfetning
af en Bafe eller Syre i nogenlunde betydelig Mangde udeve en
bajentig Jndflydelfe paa den indre Sammenhang.

F. Jordbundens Udtorrving.

Gjennemgaae vi Grfavingerne fra Rlantedyrbuingens Gebeet
over hele Jovden, erholde vi det Nefultat, at Intet ev af faa ftor
Bigtighed for Planternes bheldige Udvitling fom Bandmangdens
Reguleving.  Vandets Tilforfel finder i vort Klima fun Sted med
Henfyn til Cngene, og ved det paafaldende fheldige Udfald fevaf
ftulde man troe, at Bandetd Bortftaffelfe aldeles ingen Fordele
funde tilbyde.  Dien det bevoer fey vafenligt paa, i hyilfen Til-
ftand Bandet befinder fig.  En af de fattigite Flover er den, fom
forefommer 1 den netop paa Vand vigefte Jordound, nemlig Tory-
eller: Mofejorden; en af de allevvigefte Vegetationer derimod finde
vi i en ligeledes af Vand gjennemtrangt Jordbund, nemlig paa
Ulpeengene.  Forjtjellen ev den, at Bandet i det forjte Tilfalde e
ftilleffaaende, 1 det andet Tilfwlde 1 beftandig Beveegelje;  men

§ 177,

§178.
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Grundene, hoorfor det ftillefiaacnde RVand har en faa ffadelig og
bet rindende en faa gavnlig Judflydelie paa Begetationen, eve
endbnu flangtfra at vare filftratfeligh udforftede.  En vafenlig JInd-
fiydelfe fynes at funne filffvives den Maade, Hoorpaa de orvganife
Subftanjer blive aditilte, og det Forhold, i bvilfet den af famme
opftaaede Humus ev jammenfat.  Bi bringe bherved fornemmelig 1
Grindving, at Dden ftovite Deel af de uorganiffe alte efter al
Sandjynlighed, for at optages af Rlanten, forit maa omdanned il
fulfuve Salte; frembdeled evindre vi om, Boor vinge Planternes
Behov af Svovl og folgelig af Svovlbrinte ex, men at de foovl=
fure Salte ved Vevoring med forraadnende organijte Stoffer hur=
tigt gaae over til Svovlforbindelfer, og at dexfor ved ftilleftaaende
Rand Svovlbrinten let vil famle fig i en Mangde, Dev nodvendig-
piid maa Dblive fordarvelig for mange Planter.

§ fert Fald beftaaer den fordeclagtige Birvbning af Udtors
vingen i Det tilleftaaende Bands Vortfjernelfe. Da Ddette i de
dybere Jordlag forefommende Band netop ev det, der narver Kil-
derne og faaleded angiver de Stoffer, fom ved Reguoandet udvafited
af Sordbunden, faa ev en Unbderfogelfe af dette 1 fleve SHenfeender
intevedfant. Bi meddele derfor nedenftaaende Analyfe af Band fra
en i Gngland udtorret Undergrund. Det er inferedjant at legge
Marfe til den forftjelliae Miangde af tor Subjtand fom dette Band
indeholdt 1 de forftjellige Aavstider.

Analyfer af BVand fra Drainvovene ved Udtovving af
Undevgrunden (thorough drainage) i Gaft Lothian
i ©fotland.

S November 1844 indeholdt 18 Pd. Vand 40,50 Gran fait
Gubftans, den 29de April 1845 15,20 Gy., den 16ve Mai 1845

27,50 .
De fafte Stoffer i Vandet fra 29de Ypril til 16de Mai var

fammenfat paa folgende Maade:

Organift Subftang . . . . 3,40 . 7,800 ®r.
Kifeljosd 7, atwsiiol #ada o 0,00 — 0,700 —
Kifelfuuy Leevjoxrd . « . . 0,40 — 0,200 —
Svovlfuny Leerjord . . .. 0,85 — —_ -
Phodphorfuur Leevjord . . — — 0,450 —
Phodphorfuur Kalt . . . . 0,30 — 3,100 —

Sulht Salbragi. slasise 2,700 —
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Rhosphovfuur Magnefia . — — 1,800 —
MG (A R R — = 1.690 —
Chlovealetum . ... ... 3,00 — 2107, —+

11y e SORESE S MU 1,12 — —_ —
Chloxnatetvm . . . .. .. 1,80 — 2,615 —
SeRHDE ¢ T RN S 2,10 — 2,250 —

13,87 Gr. 25,412 G,

G. DBerelbrng.

Grfaving bav viift, at Afveyling med forftjellige Culturplanter, §179.
derunder indbefattet Dyvfningen af Klover, fan evftatte Anvendelfen
af Braf. Det er mu Bidenjtabens Opgave at- forflare, paa hoilfen
Maade dette fader fig udlede af Planterned Natur. Alt hvad
Menunefter opfinde ev ufuldfomment og tillaber Fovbedring; Ddette
gjeider da ogfaa om Veyelbruget. DMen Fovbedringer eve umulige
ellev idetmindfte afhangige af Tilfeelvet, Hvid man iffe forftaaer,
hoorom Eporgémaalet dreiev fig. Derved wvinder folgende Betragt-
ning fin praftiffe Side:

Bi have ovenfor gjennemgaaet de ffadelige Folger af Jord-
beavbeideljen oy efterviift hyovleded Bratfen fun hav fit Bard dev=
ved, at den altid ophaver disfe ubeldige Vivninger; bev maae vi
m gaae ud fra den Paaftand, at KlevevdyvEningen ev det
egenlig Beefenlige ved Berelbruget og at betvagte fom et Crftat-
ningdmiddel for Vraf, men i fleve Henfeenver at fovetvaeffe for
denne.  Bi ville da finde, at Hovedpunttet ved Vepelbruget ev en
Fovogelfe af Humusd ved Hiwlp af Kloverdyriningen.
Den folgende Fremftilling vil vetfwrdiggjore denne Paajtand.

Fov vi gaae over Hl Sagen felv, maae vi indifyde nogle Ta- § 180.
belfer, til Dyilfe dev wil blive taget Henfyn i det Folgende. Disdfe
Tabeller ftylded BVoudfinganlt, idet navnlig alle tydfte Unbder-
fogelfer eve Doldte 1 altfor ubeffemt Almindelighed Hl at funne
tjene fom Udgangdpuntt for videnftabelige BVetvagtninger. Det i
Tabel Nr. 1 og 2 angivne Sadftifte ev det, fom anvended i
Bedyelbronn og den ftovite Deel af Elfaf, og de afvige fun
deri fra binanden, at 1 den ene ev Kavtoffelen, 1 den anden Run-
felvoen anvendt fom Nodfvugt.  Tabellen Nv. 3 indeholder et Sad-
ftifte indfort of ©dywery paa Hobhenbeim, og ifolge Theovien
fyned dette at wave et af de fordeelagtigjte Beyelbrug.  Det hav
ogfaa vavet forfegt i Bedyelbvonn, men ex atter opgivet, fordi
flimatifte Forhold iffe der tillode Dyvening af Wrter og Bouner.




Sadffifte Ny, 1,
Beegten angivet i Po,
Aar. Subftanfer i‘g‘;‘b\,‘m‘;‘g | Ter Uiguebe, | Suffol. | Brint, l ait. Ovalfof, | (oolte 08
' * ! | | fl i
1. Rartoflers . o4 v .. .. L 14122 5403 14977 | 1974 | 15215 510 | 136,
2 O PR I S S ; 1482 1267 585,7 735 549,7 299 | 30,3
Hoedeftraa. « . v v . ... 3367 2491 1205,9 132,1 968,9 9,9 1744
3. Klpverh -« o 2.0, ; 5627 | 245 | 21070 222 4 1680,4 933 | 8423
A T R R AR 1850 | 1564 | 721, 90,7 679,0 56,0 575
Doedeftraa. . . ... ... ‘ 4160 | 5078 | 14890 163,10 | 11974 12,4 215,
Roer i Stublen (Cftergrede) [ 10536 | 790 | 338,0 454 | 334,2 15,5 60,0
P PEOTE v o e ; 1483 1174 | 595,2 750 | 430,9 25,7 47,0
| avreftraa. . . . ... .. | 1986 ‘ 1415 ‘ 709,2 765 | 5524 5,6 72,2
=~ | [ROR Bk e
Summa | 44503 19627 | 9248 10741 | 719141 | 2774 1115 4
| | | |
Anvendt Gjedming | 54158 | 121 | 41236 4700 | 28924 } 2251 | 36100
i o USRS O SRR & o | | R e | fo i
| | | |
Forftiel | | 48416 | 451253 + 6032 | 450217 +523 | —2494,6
i i " |
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Den meeft paafaldende Kjendsgjerning, fom fremgaaer af de § 181
i Bousfingaults Tabeller meddeelte Vagtbeftemmelfer, er den,
at Ufgroden af Kornforter i det fjerde Aav efter Gjedningen
(Hoede cfter Klover) iffe ev forminditet, men tvertimod betydeligt
foroget.  Hormed ftemmer oveveend den af Grud bemarfede paa-
faldende betydelige Afgrode af Hvede efter 4 Aars Lucernedyrining.
Marteligt nof eve nu blandt alle Culturplanter (fml. Tab. S. 225)
Rlover og Qucerne netop de fom fradrage Jorden meeft, og altfaa
langtiva at funne figed at ffaane Jordbunden, fnavere maa fal-
ded angribende for denme.  MNaav der altjaa fun Handleded om
be af Jordbumden optagne Nevingsftoffer, maatte digfe anfeed for
yoerft favlige Gulturplanter.  Men Jordbundend Udtemmelfe ved
Kloveven bidvover iffe fra, at den uddrager fun en enfelt Beftand-
eel.  Rloveravlen bovttager omtrent i ligeligt Fovhold en ftor
Mangde organifte og uovganiffe Beftanddele, og af alle enfelte
uovganifte Beftanddele  forbruger den med faa Undtageljer den
ftovfte Mangde.  Kun Naps, Mais og Vyg indeholde en frorve
Mangde Rhosphorfyre, nogle Plantey indeholde meve Gvovljyre og
Gevalievne 1 Almindelighed meve Kifeljord end Kloveren - Netop
Hoeden, fom hyppigit faaes efter Klover, indeholder af alle Stof-
fer, med Undtagelfe af Rifeljorden, mindre end Kloveren. Den
feer man fen til den ftove Overflodighed af Kifeljord i vore Agre,
il neppe Nogen funne antage, at denne jtulde funne vave Grun-
ven il Kloveravlens fordeelagtige Sndflydelfe.

Alle Fovtlavinger af Beyelbrugets gordeclagtighed i det $Hele,
fom eve Dentede fra detd Forbhold til de uovganifte Stoffer, ere
altfaa utilftveffelige. Men betvagte vi den Tilftand, bhoori Kleveren
eftevlader Jovdbunden, funne i iffe ot Dieblif vave i Tvivf om,
at det jo ev Fovogelfen af Humug, fom her er det afgjorende
Puntt.  Naar man nemlig legger Marte til Vegetationen paa en
Klovermarf, feer man, at de nedre Blade 0g Grene ftadigt ben-
vigne og efterhaanden falde til Jorden, fom faaleded under Klove-
veng Vaxt maajfee i det Hole producerer det Dobbelte eller Tre-
dobbelte af hvad vi berove den ved Rloverafgroden.  Desvarre
mangle vi ber tilfteaetfelige Analyfer, men allerede en flygtig Be-
tragtning ev tiljftewtfelig til at overbevife 08 om Jordbundensd For-
ogelfe af Humusbeftanddele efter Kloveravlen.

Nu er netop Hoeden, ligefom alle Gradarter, fortraffeligt
iftand til at trived uden Humusd, naar den blot ved Banding er-
holder den fornodne Fugtighed; men hoov dette iffe oy muligt,

19
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behover den en meget bumudvig Sovdbund. Alle Gradarter (Ceves
alierne devunder ibevegnede) eve nemlig, paa Grund af deved buoie,
tovee Etangler og deves tynde, fmale Blade, iffe iftand til at 0p=
tage megen Fuglighed paa cengang cller ligefom at famle et For-
raad af Vadjter for den torve Aavdtid, faaleded fom det or Til-
feldet med de meve faftfulde og bladvige Planter.  Derfor maa
Gradarvterne uafbrudt have en vis sugtighedsmangde til Raadig-
bed, builfet fun fan ftee enten ved Landing cller ved Indfugning
fra Atmofpharven ved Hiwly af Humug,

Hvad der ber e fagt om Gradarterne i Almindelighed, gjel
ber naturliguiis iffe alene om Hveden, men ogfaa om Rugen i de
Ggue, hoov denne ev den vigtigite Kornfort.

Ved Begelbruget fan dev altfaa iffe vave nogen Ivivl om
den Diaade, bvorpaa Forogelfen af Humus ved Kloveravlen vivker
fordeclagtigt for de paafolgende Sabdarter.

Men dev ev ved Beyelbruget toende Syndpunfter at adftille,
deeld memlig felve Bepelbruget fom Culturmethode, og
decld Cadffiftet eller dem Trdem, huvori de enfelte Rlanter bor
oyrfes.

Det forjte Punft ev allevede ombandlet i den ovenjtaacnde
Udvifling, og vi ville ber fun, for at lette Twerbliffet, ajengive
be vigtigite Motiver til Beyelbruget fom Gulturmethode ved en
fort bijtovijt Tverfigt.

gor at lette JIndhejtningen af Gultwrplanterne famler Men=
neftet didje i et ftovve Antal paa et famlet Aveal. Herved op-
ftaaer Nodvendigheden af Jordoundend BVeavbeidelfe, bvilten tif-
intetgjor den til Planterned frodige Udvifling nodvendige Humus,
Den aftagende Afgrode nodev nu til at ophore med Jordend Dyrt-
ning, ndHl den naturlige Vegetation atter bav bragt den fornedne
Humus tilveie.  Saaleded opftaaer Braf, men idet man onjfer at
afvinde ef Udbytte ogfaa af Vraftilitanden, wden derved at mod-
virfe dennes fordeclagtige BVivfninger, opfinder man Kloverdyrtnin=
gen, fom gjer en uafbrudt Venyttelfe af Jordbunden mulig.  Sdet
man undgaaer i lengeve Td at beavbeide Jordbunden og denne
desuagtet ved Dde bhenvisnende Blade og Stangler beriged med
Humug i oen bhoiere Grad end dette funde vevre Tilfaldet med
Brafjorden og de paa famme langt meve fpavfomt voyende Ufruds:
planter, bliver Beyelbruget med Klover det hoiefte Standpuntt for
Landvafenet.

Hvad devimod € adffiftet angaaer, da ev det faave vanjfe-
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ligt og for Dicblittet umuligt at udvifle fulditandigt Grunbdiut-
ningerne for dette.  Gu jtor Mangde Forhold, ja man fan fige
alfe Wlantend Livsbetingelfer, fomme her i Vetvagtning, og uagtet
man bar forfogt og beftvevet utallige Sabdjtifter fom mere cller
mindre benfigtdmasdfige, faa briffer det dog for Dieblitfet aldeles
paa fiffert begrundede og af Grfaving provede Kjendégjerninger,
boorfor det dtil videve bliver wmuligt at meddele andet end An-
tydninger.  Det ulyffalige Henjyn il Netto - Judtwgten har her,
fom 1 de flefte Tilfalde, omtaaget Jagttagerens VI og forfaljtet
de faafaldte Grfavinger.

Hoor tilboielige vi ifelge vor Unftuclfe af Plantend Ly funde
vave til at antage Saditiftets Betydning for at vare afbeengig af
e uorganiffe Stoffers Forbold, faa vove vi dog itfe at give
noget Fovisg til at gjennemfore demme Lave, idet vi evfjende
Grundlagets Utilfvattelighed, og, paa Grund af de eiendommelige,
Hidtil faagodtfom overfete Forhold ved Klovevculturen, idetminvfte
tenfe o8 Muligheden af, at en eller anden Rlantes beldige Udvif-
ling engang med ftovve Ret vil Fumne udledes af ven phyiifte
Beftaffenbed af Jordbunden, fom er bevivfet ved Dyrfningen af en
forudgaaende ‘Llante end af Forholdet mellem de uovganifte Stof-
fer hod toende paa hinanden folgende Planter. Vi anfee det fol-
gelig for vigtigere at fige for lidet end for meget i de efterfolgende
Bemartninger.

Toende Sporgdmaal fremitille fig her for 0d: 1) med hyilfen
Culturplante ffulle wi begynde Saditiftet cller til fhoilfen Plante
jlal dev gjoded? og 2) i fhoilfen Orden ffulle de ovrige Plantey
folge efter binanden? Om alle de Forhold fom vedfomme Ford-
bundend phyfifte Tiljtand, dens Jndfugningseone af BVand og Luft-
arter o. f. v. funne wi her iffe jige meve end bhvad enhver Land-
mand allercde veed.  Alle flige Fovbold, fom iffe for Dieblitket
lade fig tilbagefore til Tal, Maal og Vaegt, Funme nemlig feller
iffe undergived en widenjtabelig Behandling og maa derfor pwer=
laded til det praftifte BHE  Hvad de af Humusindholdet betingede
mdfugende Ggenftaber hod Jordbunden angaaew, behove vi, cfterat
have paaviift Betydningen af Humug og dend Vigtighed, iffe at
tilfoie meve end den Regel, at man aldvig bov lade 2 Slags Rod-
frugtev ellex 2 €lags Halmfad folge efter hinanden, fordi begge
betydeligt formindffe Jovdbundens Humusindhold, men at man
altfaa vegelmasjigt maa afvegle med Stvaa= og Bladplanter, med
Nodfrugter og faadanne adarter, fom iffe fordee en faa betydelig
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Bearbeidelfe af Jordbunden.  Denne Regeld Rigtighed har Grfa-
,‘ ving imidlertid allcvede fovlongjt befraefiet, og en udforligere Ud-
L vifling devaf turde devfor vave overfledig.
H § 185. Om end de uovganifte Stoffer iffe eve det alene Beftemmende
ped Sadftiftet, ja i mange Tilfelde maajtee iffe engang det Wig-
| tigite, cre de dog i mange Tilfalve af ftor Jndfiydelje og fortjene
altfaa 1 ethvert Fald vor Opmartjombhed. Bi ville dexfor forfoge
nogle Vetragtninger over de wovganiffe Subftanferd Betydning fov
Beyelbruget og for Saditiftet.

Gt af de vigtigite €povgémaal vil ftedfe vare det, med hoilfen
Plante Saditiftet ftal begyude. BVi have ovenfor udvitlet, at det
J itfe alene fommer an paa, om dev overhovedet eve worganifte Stoffer
| tilftede, men ogfaa vafenlig devpaa, om de enfelte Bejtanddele eve
blandede i det vette indbyrded Forhold. WVille vi devefter bedomme
‘ Cabdftiftets Beqyndelfe, vifer det fig, at man iffe fan traffe noget
ubeldigere Valy end Kavtoffelen, vg hois de wovganifte Stoffer,
hoovom vi eve faft overbeviffe, virfelig have en faa vafenliy Jnd=
flydelfe paa Rlanternes Vegetation, fan det iffe undve 08, at Kar-
tofferne, fom nu i fnarvt et Aavhundreder for en ftov Deel have
paret dyveede i frift gjodet Jord, mu vife Folgerne af dette forfeevte
Forhold i den odelweggende Sygdom fom har angrebet dem.  Gn
udforligere Udvitling af dette Spovgsmaal forbeholde vi o8 fil et
Tillewg 1 Slutningen af Bogen.

Den Grundfetning, bhoovefter faavel den forjte Sadart fom
Sabdftiftet 1 det Hele burde beftemmed, ev at udlede af Sammen-
ligningen imellem Gjodningend uovganijte Beftanddele og Cultuy-
planternes Aftebeftanddele, faa at ftedfe den Sadart bor velged til
at begynde med, i hoilfen Fovholdet af de vigtigfte Aftebeftanddele
bedft foaver til Gjedningens uorganifte Stoffer.  Man fradrager
da Ufarodens Atemangde fra Gjodningens Judbold.  Fovholdet
af den tilbageblevne Neft Geftemmed og devefter valged mu den
anden Sadart i Sadjtiftet, og faaledes fremdeled indtil den paq=
forte Gjodningd Aftebeftanddele aldeled eve opbrugte.  Sammen-
ligne vi nu Jndboldet af de fadvandigit anvendie Gjodningdmidler
og navnlig af €taldgjedningen med vove Culturplanter, da finde
vi, at Kavtofler og Hoede eve de Planter, fom mindft pagfende
funne dyrfed umiddelbart efter Gjedningen. Men netop Kavtofler
g Hoede eve ogfaa udfatte for de flefte og farligite Eygdomme.
Jorvtfette vi nu Sammenligningen og tage nawnlig Henfyn il
Forboldet mellem de vigtigere Beftanddele, nemlig mellem phos-
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phorfuny Kalf og Magnefia og de fvovljure og faltjure Alfalicr,
ba tomme vi til det Nefultat, at Rugen af alle dyvfede Planter
henfigtdmedfigit fan begynde Swdjtiftet.  Hevmed flemme ogfaa
mange evfarne Landmends Anftueljer, idet de paajtaae, at Rugen
af alle Sadarter bedit taaler frift Gjedning.

Det laae nu nar at beftemme Sadjtiftet fremdeled efter famme
Grundjetning ved ligefrem at jubtvabeve Ajtebejtanddelene af- den
forft boftede ©adart fra Gjodningend uovganijte Beftanddele, derpaa
at fade den Plante folge, fom bedjt fvaver til den ubdfundne NReft
og faaleded at vedblive indtil Gjodningen ev forbrugt, men da
ifolge det ovenfor Ombandlede mange Foraundringer i Jordbundens
phyfifte Forhold funne fremtalded ved Dyrfningen af fovitjellige
Culturplanter og da didfe Fovandringer idetmindjte funne vare af
figefaa ftor Bigtighed fom Forboldet af de wovganijte Beftanddele,
faa bliver Balget meget vanjteliggjort, og det fommer egenlig fun
til at angaae det pasfende Fovhold mellem Halmfed (Cerealier)
og Nodfrugter.  Kun Wrter, Bonner og Biffer og maajtee Olic-
planter tillade en noget ftovve Fribed. < nedenftaaende Iabel ev
til Brug ved den ber ombandlede Sammenligning meddeelt en
Overfigt over de vigtigite Culturplanter, ovdnede efter de DMangder
af uorganifte Bejtanddele, fom hoer ifeer ved Afgroden forbruger.
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: Bed den vedjtaaende Tabel vil man fee, bhvormeget dev 1

fhoert enfelt Aav i Swdftiftet ghaw, vavet forbrugt af de fovfjelliae
norganiffe Beftanddele.  Man devaf erfave, at naar Omlobet
ev tilendebragt, eve Stofferne for Storjtedelen forbrugte oy at navnlig
af Bhodphorfyre fun bliver faameget tilbage, at det neppe vilde
ftvatfe til en middelmaadig Afgrede. Det til Crempel valgte Sad-
ftifte cv det Baavige af Bousfingault (. ovenfov).

De efter fuldendt Omlob 1 Jovdbunden endnu tilbageblivende
vigtigeve AUftebeftanddele, Overftudet af Gjodning efter famtlige
Ufgroder, er det nu fom man benawvner wdre Jordbundsfraft,
Hoi8 man overhovedet forbinder noget beftemt Vegreh med Ddette
Udtyf. At Gjodningend organifte Beftanddele fun til en vinge
Deel foave til Afgrodend, og at bher altfaa itfe fan blive Tale om
noget Overftud, ev cfter de tidligeve Angiveljer felvforftaacligt.

Bed Slutningen af digfe Bemarfninger ville vi endnu engang
udbhave hoad der ev Hovedfordringen for at Landvafendtheorien
fan evholde den vette Udvifling og hawvde fin Pladd fom Videnjtab,
nemlig det hoovmed Lavoifier havede Chemien fra Guldmage-
vietd Dromme Hl en epaft BVidenftab, og hoorved alene alle Natur-
videnftaber overhovedet funne faae Plads 1 BVidenjfaberned Kreds.
Det ev notagtige Udmaalinger oy Bagtbeftemmelfer. Naar
man i et Donjter= Landbrug fun i 10 Aar forfolger den engang
indferte Drift neiagtigt med Maal og Vagt, naar man devmed
forener guunbdigt og noiagtigt forte meteorologifte Dagboger oy
forftaffer fig de fornodne chemifte Unalyfer, faa ev Ddermed givet
Qandbruget et fiffreve Grundlag end det ved alle landoeconomijte
Snftituter og Forfeg uden Fovmaal og uden Grundlag Hidtil har
funnet opnaae.

JSMaal og Vgt ev al Videnftabd Vegyndelfe.”
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Tilleg.

Om GCulturplanternes Sygdomme og om
RKartoffelfpgen i Seerdeleshed,

Caavel de almindelige Former fom de enfelte Kjendetegn for
de vigtifte Kartoffelen angribende Syqdomme cve faa overordenlig

mangfoldige, at man maa have undevfogt en ftor Mangde Kar-
tofler for at funne daune fig et tilftvatteligt Billede af Hoved=
traffene 1 Sygdommen uden Tilfetning af locale eller individuelle
Biomftendigheder.  Siden Kartoffelfyqend forfte almindelige Ud-
bredelje har Forfatteren ftadigt beftjftiget fig med denne, famlet
alle Gftervetninger devom og wnderfogt ot ftort Untal Kavtofley
fra alle Ggne af Tyditland, og han hav iffe fundet Unledning til
at forandre fine allevede i 1845 fattede Unftuelfer. Hand dengang
udtalte Frygt for at Kavtoffelfygen iffe vav afbangig af temporere
Jndflydelfer og at den weppe igjen aldeles wilde tabe fig, bar
idetmindite Hidtil paa en fovgelig Maade ftadfwftet fig.  Dette
turde bevettige ham til at afgive fin Dening om dette faa vigtige
Anliggende.

1. Almindelige Bemartninger om Karvtoffelfygen.

De nedenftaaende almindelige Bemarfninger, fom ftotte fig
paa Sammenitillingen af. famtlige tilgangelige Gftervetninger, fyncs
at vare vigtige for den vette BVedommelje af Eygdommens Befen,

Forit maa den Fordom imodegaacs, at Kavtoffelfygen ftulde
bare ufjendt for 1810. Dette ev aldeles urigtigh  Man weed,
boor langfomt Kavtoflerned Dyrfning udbredte fig i Guropa, men
alfevede fra de forfte Tider ba man begyndte at dyrfe Kavtofler i
det Etore, finde vi Gftervetninger om Udartninger og Sygdoms-
tilfelde iblandt dem.  Gfterbaanden fom Kavtoffeléultuven blew
meve udbredt, bleve Klagerne over Sygdomme hyppigere og alvor-
ligeve, g hvo dev hav gjort fig neie befjendt med Kavtoffel-Litteva-
tuven, vil finde, at fiden Midten af forvige Aarhundrede fun faae
YUar bave wvavet aldeled frie, men at Eygdommen  derimod vel

RS P
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fun langfomt bav tiltaget { Hoftighed og Udbvedelfe. Forit 1 1810
begyndte i enfelte Lamde og i 1845 over hele Guvopa Kartoffels
fyqen at opvatfe det ftove Publifumd Opmartiombed. @iden den
Td har Sygdommen, ovevalt hoor Kartoffelen dyrfes, viijt fig
meve elfer mindre odelwggende, uagtet i de favjtilte Ggne og i
ve forftilte Aav de allevforitjelligite Temperaturforhold have fumdet
Eted.

Sugen enefte Kavtoffelvace er ovevalt bleven forftaanet, eller
cndog paa alle Steder angrebet i en mildere Grad.  Fngenjom=
feljt Sordbund bHar overalt modjtaaet Sygdommend Jndtvangen,

elfer betinget en fettere Fovm af demme. F Omegnen af Jena ex

endog forefommet det Tilfwlde, af Kavtoflerne 1 fumpig Gvund
[yffeved fordeled vel, medend de i famme Aar paa reen Sandbund
gif aldeles til Grunde.

Sugen Beliggenhed af Dyrfningsftedet hav beftyttet i nogen
tjendelig Grad for Sygdommen: fnart have Kavtoflerne i denne,
fnart i biin BVeliggenhed voevet angrebne.  Hevjra fyned fun eet
Tilfalde at gjove en Undtagelfe, fom Ddet iffe ev uvigtigt at lwgge
Marte til, at nemlig ifolge overeendffemmende Bevetninger famtlige
Kyftprovindfer langd Nordioen, faavidt Havatmodpharend Indfly-
velfe gjor fig ajeidende, aldeled eller idetmindite for ftovite Delen
have vavet forffaanede for Sygdom™).

Sngen Gulturmethode har ovevalt fiffret imod Sygdommen
ellev Olot funnet mildne dend Heftighed, nawvnlig hav der ingen
Jorftjel wiift fig i Udfaldet hoad enten man bhav opdraget Kav
toflerne af bele elley fonderftaarne Knoller, af udjtaavne Knopper
eller af Froe.  [a mangengang have endog de af Froe opdrague
Kartoffer vavet allevheftigft angvebne af Sygdommen.

Ligefaa bave Kartoflerne uden Fovitjel lidt af Sygdommen, i
hoilfen Orden af Sadififtet man end bav dyrfet dem. Dog bor
det bemeerfes, at Sygdommen baade ev indivaadt feneve og hav

#) Under mit Ophold i den fpanjfe Provinds Galicien (Sonumeren 1852), paa
hois Klima Havets Indfludelfe i hei Grad gjsr fig gjcldenbe, forfiffreve man
mig overalt, at Kavteffelfygen dev iffe havde veevet jpovet. Seneve bhav
jeg Dog feet af Awisberetninger, at dem ogfaa der har anvettet Dbelweggelfe,
uben at jeg hav funmet evfave om bden hav indjfveentet fig tif Vjevgeguene
elfer ogfaa ubbredt fig til Kyftjtvatningen.

Overf. Ann.
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biift fig mildeve der hvor man, f. Gr. 1 Itivingen, iffe dyfer
Kartofler 1 frife gjodet Jord.

J Ulmindelighed bemarfer man, at de forjte YPttvinger af
Eygdommen indtrade tivligeve eller idetmindite ligefaa tidligt i
Knollerne fom paa Ctangelen, ja det er endog utvivljomt, at Kav-
tofler have vavet bajtigt fyge wuagtet Ctangelen vijte fig fuld-
fommen fund.  Sygdommens Aarfag fan altfaa itfe ligge i Stan-
gelen og fra denne forplante jig til Knollerne.

Paa en og famme Plante finder man ofte funde Snoller wved
Siden af aldeled fordarvede, 0g ved Gnden af Binteven finder
man ftundom aldeled funde Kavtofler blandede imellem fyge 1 famme
$ob,  boovaf det tor flutted, at Cygdommen itfe forplanted ved
Smitte.

2. DBeftrivelfe of Kartoffelfygen.

De forfte Spor af Sygdommen yitre fig fom brunagtigt af- -
farvede Pletter, der fra den faafaldte Cverbud (0: Kartoffeltnoliens
tynde Yderbartlag) efterhaanden udbrede fig videre ind i det Inbre.
Undevfoger man digje Rletter unbder Micvofeopet, vifer fig Fol-
gende:  Det § den funde Kavtoffels Geller naften  gjennemfigtigt
flave og ligeformede qoalitofholdige Overtrat bliver fovjt fonligt
fom en blegguul Hud. Bed Sygdommens videre Udvifling bliver
denne Hud foagt fornet 0g der optrade tyffere, netformigt for=
bundne Tvaade, i byilfe ofte en tydelig Givculation fan iagt-
tages.  Camtidigt devmed vifer GelleFjornen fig fEarpt udpraget.
Gfterhaanden bliver det qualftofholdige Overtrat dunflere 0g Meel=
ftoffornene oplofes omtrent paa famme Maade fom det ev Tilfoeldet
hos den fpivende Kavtoffel.  § vet Hele wifer fig paa Ddette Trin
de famme RLivdyttringer fom de der finde Sted wed Epiringen
overhovedet, og devmed ftemmer marfeligt overeens, at de fyge
Kartoflev, naav de iffe for burtigt gaae i Forvaadnelfe, vife en
baafaldende Tilboiclighed til at fpive, faa at de ofte inden 4 Ugers.
gorlob overalt eve omgivne af mindre Knoller.

Bed Eygdommens Fremrpfen fylded de (uftfovende Mellent=
gange efterhaanden med en quul Vadjte, og det Samme findey
Sted 1 Kavvene, naar den fremftrivende Sygdom naaer disfe.
denne Badjte indfinde fig (idt efter (idt finaac, fEarpt teguede Korn.
Forft langt fenere danne fig, forft i Mellemgangene, fenere i felve
Gellerne, Tvaadfoampe. D¢ entelte Geller adffilled fra hinanden,
deved Bagge blive tyndere og forfoinde tiljidft aldeles, S Alminde-
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lighed bliver Meelftoffet indoavet imellem Svamptraadene og fams
mentovves tilligemed bdigfe til en baard hvid Madfe; ved den
burtigt fremijfridende Fovraadnelfe tilintetgjored ogfaa Meelitoffet,
faa at der af den bele Kavtoffel iffe bliver andet tilbage end en
Saf opfyldt med en tynd, ildelugtende BVaedite.

De fenere Stadier af Sygdommen cve imidlertid faa mang-
foldige og felv hod Kartofler fra famme PRlante faa foritjellige, at
det vilde blive for vidtloftigt at gaae ind paa deved noieve BVeffri=
velfe, boilfet ogfaa ev overfledigt af dem Guund, at Sygdommens
Begyndelfe, fom ovenfor ev ftildvet, og fom vifer fig eend bos
alle Fovmer, ev tilftretfelig til devaf at ubdvifle det BVacfenlige ved
Sygdommen.  Kun den Kjendggjerning maa bev beftemt frembhaves,
at alle @nyltegjafter, faavel Svampe fom Dyr, forft vife fig paa
et fenere Stadium af Sygdommen, og at disfe altfaa aldrig
funne veve den oprindelige Aavfag til Sygdommen.

3. e fyge Kartoflers dhemiffe Forhold.

Jov at afflutte Villedet af Sygdommen meddeled hev folgende
Bemavtninger over de dhemifte Forhold under Sygdommen.

Den funde RKartoffeld Saft veagever foagt fyrligt, de fyge
Steder undertiden fvagt alfalift.  Ved Sygdommensd videre Ud-
vifling indtvader, uden at man ev iftand til fortlave Grunven til
en flig Fovitjellighed, fnart en afgjovt funr, fnart en ligefaa afgjort
alfalift Reaction, og den fidite navnlig faa beftemt, at den iffe fan
antaged betinget af mmoniaf alene. De meget ildelugtende Kav-
tofler veageve deduden fydeligt ammoniafalft, bvilfet ev (et forflav=
ligt ved Adjtillelfen af gqualjtofrige Subjtanfer. Cellevwggene i de
angrebne Geller favves i Begyndelfen ved Jod og Svovlfyre blaat,
ved Sygdommend Fremrptfen derpaa cftevhaanden grenligt blaat,
gront, grenguult og endelig quid- eller brunguult.  De qoelitof-
holdige Subftanjer antage ligeledes, efterhaanden fom Syadommen
wifer frem, ved Behandling med Jod en beftandigt mevfere Favve.
Det qoalitofholdige Indbold fynes, efter Liebigsd Underfogelfer,
itfe longere effer idetmindite fun for en (iden Deel at bejtaae af
Wggebvide, men af Ofteftof.

Meelftoftornene vife i alle nogenlunde baftigt angvebne Kavs
tofler, felv 1 de enduu funde Celler, en Giendommelighed, hoorved
be ftray funne adftilled fra Mecljtoffet 1 den funde Kavtoffel. Saa-
fnart de wemlig tovred, dammed i deved JIndve en Wwngde brede
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Cpalter.  Dette finder iffe Sted ved Meelftoffet i fund Tilftand,
og bevifer at de foge Kavtoflers Meeljtofforn eve langt meve vand-
holdige end de fundes. _

Ogfaa ved Kogning vije de fyge Kavtofler et aldeled fovitjel-
ligt Forbold fra de fumde. Gfter 4+ Timerd Kogning vave de
endnu ligefaa haavde fom foren, bleve de da ftaarne i 4 Stytfer
og befriede fra Korflaget, bleve de fremdeles uforandrede ved Kog-
ning, medend de fumde Kavtofler af famme Udviflingdtrin cfter
3 Timerd Kogning bleve melede ved de enfelte Gellers indoyrdes
Avitillelfe (ml § 8).  Meeljtoffet i de fyge Kavtofler wvar wved
Kogning vel ogfaa udbulnet til flimagtige Swtfe, men disfe laae
enfelte og ufammenhangende i Gellen og udfylvte aldeles itfe dennesd
hele Rum.

De af forftjellige Fortere, . Gr. Vayen, Fansfen g
Cdadt, Pehboldt o Fl fovetagne Underfogelfer af de fyge
Ravtofler i Sammenligning med de funde have givet folgende va-
fentige Afvigelfer. De fyge Kartoflers Vand- og Aftemangde ev
fedje abfolut betydeligeve, Meelftofmangden abfolut vingeve end de
funded.  De fyge Kartoflerd Jndhold af Wagehoide ev rvelativt
betydeligere 1 Forbold faavel til Meeljtof alene fom il famtlige
qualitoffrie Beftanddele tilfammentagne.

De flejte chemifte Analyfer -af fyge Kavtofler cre naften ubrug-
bare og man evfjender let, at de have vavet anjtillede uden at vide
hoad man bav villet opnage ved Analyfen eller boilte Sporga-
maal denne ftulde befoave.  Gn af de noiagtigfte og paalideligite
ev den af Jandfen og Schadht, dog ev denne, ligefom alle lig-
nende Rlanteanalyfer, ufuldftandig med Henfyn paa e qoaljtof-
boldige Veftanddele.  Imidlertid beholder den jtedfe' of velativt
Bard, da de funde og fyge Kartofler eve analyferede efter famme
Methove.

Jfelge denne forholder Wggehvide fig til Meelitof 1 de funde
Rartofler fom 1:31,8, i de fyge fom 1:28,7; til Meeljtof, Celles
ftof, Gummi og Suffer tilfammentagne i de funde fom 1:25,8,
i de fyge fom 1:36,6. Marfoardigt er det, at efter den anforte,
netop i Denne Henfeende meget omhyggelige Analyfe, indelolder
den fyge Kavtoffel meve Celleftof end den fumde, og naar man
faetter Gellejtoffet 1 begge = 1,00, exholder man felgende Fovbold,
fom maaftee tilnwrmelfedviid foaver til Fovboldet i den enkelte
Celle.

-~
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Cuude Kactofler. Syge Kartofler.
Gelloiiof < eandiin 1,00 1,00
Meelftof . oeisiae . 10,66 5,15
(31071511 ERONET RN 0,24 0,18
Sulifers: & weuyiing 0,10 0,16
Wggehvide . ... 093 0,18
T T T T e 0,02 0,05
SBands v mmidas 37,25 22,85
Wile. L areacmiesibis 2 0,25

S de funde Kavtofler fovholder Meelftof fig altfaa til BVand
jom 1:3,5, 1 de fyge fom 1:4,4.

4. Om Gulturplanternes Sygdomme overhovedet.

Det ev iffe vor Henfigt ber at afhandle alle de forftjellige
Rlantefygdomme, men fun at fremhave de almindelige Syndpuntter
fom fremgaae af en dyemift=phyjiologift Vetvagining af det Lidet
vi hidtil vide om Blanterned Sygdomme. Fra de ved yove Jnd=
flydelferd Paavivtning frembragte Ddelwgaelfer af Planter og Plante:
pele maa vi ber natwrligyiid fee bovt, og fun betvagte de Fovan-
dringer, fom bidverve fra en indve, abnovm Ziljtand.

Forit maa vi ber fEjelne imellem de vildvorende Rlanterd Syg-
dpomme og Culturplanterned eller faadanne vilde Planters Syg-
domme, paa hoilfe Culturen udover en afgjort JIndflydelfe, f. Gy
Ufvudgplanterne.  BVed de wildvorende Planter, naar de eve overs
ladte til fig felv uden nogenfombelit menneftelig Raavivtning,
forefomme yderit fjeldent Sygdomme, undtagen faadanne, fom eve
alveled forbigaaende elfer hidveve fra ydve f. Gy flimatifte Jnd=
vivfninger.

Pen med de dyvfede Planter ev Forholdet anbderleded. Det
er ovenfor udtalt, at faagodtfom alle vove Gulturplanter befinde
fig i en fra deved natwlige Forbold afvigende Tilftand, og at de,
fra et naturbiftovift Standpunft betvagtede, eve Migdannelfer. Ved
ven unaturlige og uforholddmesjige Udvitling af entelte Plantedele
eller enfelte Stoffer ev den naturlige Ligevagt i deved Dannelfe
ophavef, og de frembyde langt fleve Ungrebspuntter for ydre ftade-
lige Sndvivfninger, boilfe for en Deel ligge 1 felve Culturmetho=
verne.  Devtil fommer endnu, at en jtor Deel af vore Cultuv=
vagter itfe have dered naturlige Klima bev, men at de voge i en
for dem fremmed og ugunjtig Himmelegn.  Som en Folge bhevaf
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ev det altfaa wundgaaeligt, at en Mangde Aarfager til €ygdomme

inbvirfe paa dem.*)

Det behover neppe udtryfeligt at omtales, at en Gulturplantes
Tilftand fom faadan i de flefte Tilfarlve v cengbetydende med Plantens
Didpofition il Sygdom.  Culturplanternes Tilftand grunder fig
nemlig paa Foramdringer i Rlantens demifte Proced, og Ddisfe eve
atter fremfaldte ved de Forbold hyorunder Planten vegeterer, nawnlig
dend Dyrfning i en ftarft gjodet Jordbund. I Grunden beve
altfaa alle vove Haveplanter Anleg til Sygdom i fig eller rigti-
gere maajtee eve de felv fygelige Frembringelfer o: Afvigelfer fra
Urtens almindelige novmale Udviflingdgang, fun falder man dem
almindeligt 1iffe faaledes, fordi den mennejtelige Ggoidme netoyp
finder fin Fordeel i didfe Sygdomsprodufter ligefom i Stradbury
ved Dden funftige Hypevtrophi af Gjasfencs Lever. Ligefom de
mennejelige €ygdomme, faaledes beroe ogfaa Planternes Sygdomme
for en jtov Deel paa en falit, enten mangelfuld eller ofteve altfor
vigelig Grnaving.  For dog iffe at afvige for meget fra den al=
mindelige Sprogbrug ville vi i det Folgende itfe benawvne Gulturs
planternes Afvigelfe fra den normale Tilftand ligefrem fom Syg-
domme, men fun fom ot almindeligt indve Sygdoms-
anlag.

Dette Sygdomdanlag bliver nu fpecifijt foroget, mnaar en
Gulturplante, fom ifelge fin Ratur fordver let ellor endog fandig
Jord, f. Gr Havve, Kavtofler, nu dyrtes i tung Jordbund, clley
naav den ifolge de engang indfovte Gulturmethoder aftid effer dog
for det WMefte dyrfes 1 det forjte Aav efter Gjodning, f. Gp. Hoebde,
Sartofler, eller endelig naar Klimact, i hoilfet den dyrfed, afoiger

#) Denne Betvagtuing farver upaatoivleligt it den fivet opbyggelige Elutning,
at Sygbommene Hos vore Culturplanter maaifee albrig wille funme ubryd-
bes, og at man berfor, ligefom det i wisje Ggne er Brug, ved ethvert ftprre
Overflag at frabrage wisje Procenter for jandjynlige Dbeleggelfer ved
Hagel, gjorbe Gedre i, iftedetfor at ffrive tyffe Veger om Plantejpgbommenes
Befen og Midlerne imod famme, at famle grunbdige ftatiftiife Angivelfer
for at bevegne hoilfet Tab man i Gjenneminit fan autage at ville foranfe-
Diges ved Sygdomme, for at funme ved Forubjeenhed forvinge Veybdningen
af bisfe Tab.  Det er nemlig ligefaavel landoeconomiff fom ftat8oecono-
mift vigtigt forud at gjpre Overflag over de fandfyulige Tab fom et Land
brug eller et heelt Land wif libe, og fijsudt Tabet bliver det famme, faa
vil bet Dog iffe funne foranfedige nogen leilighed, naar bet forud bhar

bavet taget med i BVevegning.

e
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betydeligt fra det fom berjter i Plantend oprindelige Hiem, foilfet
f. Gr. ev Tiljwldet med Hoede, Maid og Kartofler.  Under disdfe
Forbold o: ved et fpecifift fovoget Sygdomsanieg, beloves
der fun faae yore JIndviveninger eller tilfaldige Fovanledninger,
f. Gp. ftavt Kulde og Fugtighed eller BVavme il uvette Tid, for
at bringe ©ygdommen il UdLrud.

Det enejte Puntt, fom DMennefbet i denne Henfeende bhar 1
fin Magt, er af undgaae upasfende Jordbund og en ubenfigts-
madfig Beliggenhed ved Dyrfningen af en Plante, bhyilfet da en-
hoer forffandig Landmand af fig felv vil iagttage.  Klimaet er
afbeles udenfor vort Omraade, og det almindelige Sygdomsaniag
funne vi iffe ophave uden Ddevved tillige at maatte give Slip paa
Befiddelfen af Culturplanterne.

Sremitillingen af Rlantefygdommened ydve Fremtraden hover
hjemme i Plante-Pathologien.  De indre Pttringer af Sygdom-
mene devimod bave, forfaavidt de eve udforffede, en almindelig

@ide, fom fortjener fin Pladd her, fordi de ganfte bejtemt tyde
hew paa, at det almindelige Sygdoms-Anlaeg vivtelig ev fremfaldt
ved Culturforholdened JIndflyvelfe.

Ligefom Plantephyfiologien navmeft fun fan dreie fig om at
udforjte den enfelte Gelled ¥iv, faaleded maa vi ogfaa ved patho-
fogifte Underfogeljer fremfor Alt Holde o8 til BVetvagtning af de
Fovandringer fom fovegaae i de enfelte Geller.  § bver levende
Gelfe ovdne fig nu de fil famme hovende Subftanfer efter en beftemt
Plan.  Cellevaggen ev dannet af faft, aldeled uoplofeligt Gelle-
ftof, dev, alt eftevjom den ev gjennemtrangt af fovitjellige Sub-
ftanfer, ogfaa fan fremvife fovjtjellige Phanomener ved Anvendelfe
af MNeagenfer, men i og fov fig ftedfe ex den famme, nemlig en
qoalftoffri @ubftand, 1 bvilfen ved Eiden af RKuljtoffet It vg
Vrint eve tilftede 1 det Forhold hvovi de danne Band.  Cellevg-
geng Jndevflade udflades af et fnavt tytfere, fuart tyndere Qag
dannet af en gqoaljtofrig ©ubftand, og devfor benawvnt det qval-
ftofholdige Overtral (. ovenfor § 4). Gndelig indtages Ceol-
feng indve Num af en blandet Vadfte, hoig Oplodningsmiddel ex
Vand, og 1 hoilfen dev finded faae Qowljtof= Protein-Fovbindelfer,
men ven ftovite Mangde af quelitofiric Subjtanfer f. G Gummi,
Cutfer, Plantefyre, o. f. v., oplefelige Salte og 1 faft Form
Deelitof, Jnulin og Kryjtaller.

Det vigtigite Sporgdmaal for Cellend Lv fynes nu at vave
Forholdet imellem det qualjtofholdige Lag oy de ovrige, ifar qowls

20
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ftoffrie Subftanfer, og af biint g8 novmale BVeftaffenhed fynes
Gellend funde v at vave aldeled afhongigh.  Naav Cellen blivey
gammel og begynder at bovtdee, forfoinder cfterbaanden dette
Overtraf elfer det fovemer fig faa noie med Gellevwggen at det
iffe mere fan aditifled fra denme, 1idet det famtidigt dermed i op-
foft Tlftand gjennemtvanger Cellevwggen og derved [idt efter lidt
fovandrer den oprindelige Reaction paa Celleftof fil en NReaction
paa Proteinforbindelfer.

Underfoger man de forjte Afvigelfer fra den novmale Tilftand
fom ved indre Sygdommed Optraden (f. Gr. Brand, uredo sege-
tum, Fovraaduelfe af Cactusitammer eller faftrige Frugter) vije
fig, da finder man i alle Tilfewlde, at det forft ev Cellend qoel-
ftofholdige Overtrat fom affavves,  bliver morfeve, fajtere og
meve Fornet, medend det paa famme Tid begynder at gjennem-
trenge den ydre Gellevag faaleded at demne ophovev at vife de
vene Neactioner paa Celleftof.  Didfe Kjenddgjerninger eve faa
almindelige, at man vel tor paaftaae, at alle indve Plantefyg-
pomme forft tage deves BVegyndelje med et uregelmasdjigt Forhold
i Ddette Qag, og at de Fovandringer fom foregaae i dette Lag,
boor Gellend fraftigite chemiffe Proced fyned at vave concentrevet,
derpaa fremfalder de i Gellend andre Dele fenere fremtvadende
Pttringer af Sygdommen.

Forfatteven befjender fig, fom af det Fovegaaende vil bhave
piift fig, til den Qave dev forft ev antydet af de Saudfuve oy
Davy og fencre videre ubdviflet of Bousfingault og Liebig,
ifolge hilfen den ftovite Vgt lwgged paa de uorganijte Subjtanjer
i Planterne. ~ Navnlig ev han ganfte enig i den af Licbig forit
fremfatte fEavpere Opfattelje bevaf, bhvovefter fhele Planteverdenens
Mangfoldighed, forfaavidtjom Dden bevoer paa oy er afbengig af
en chemift Proced, fra forite Fard af bviler paa JIndvirkningen
af den forftjellige qualitative og quantitative Sammenjetning af
de uorganifte Subftanjer fom Planten optager af Jordbunden, og
at dexfor Plantend frodigere elfer tavveligeve Udvifling, deng funde
cller fyge Tiljtand fan udleded af disfe Subjtanfer. Bed Bous-
fingaulté og Liebigs Underfogeljer fyned det at vare fuldftoen-
digt beviift, at Damnelfen af de ovganifte Stoffer, Dextrin- og Pro-
teinvatfen, cv aldeled affyengig af visfe uorganifte Stofjexd Tl
ftedevaevelfe, uden byilfe felv den ftovite Nigdom paa ovganifte
Glementer endog i pasfende Forbindelfer i Planten ev fuldfommen
unyttig. Om det ev bragt udenfor al Tvivl, at Proteinfubftanfernes
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Dannelfe ev afhengig af phodphorfure Saltes, Degtrinfubftanfernes
Dannelfe devimod af iffe phodphorfure Alfalifaltes Narvarelfe,
behover iffe bev af bevifes, men vilde dog forevrigt vinde i Sands
fynlighed ved den folgende Udvifling.

Den forbolddmasfige Sjeldenbed af phodphoriuve Salte 1 de
flefte geognoftifte Formationer og de af famme dannede Jordbundsg-
arter cv befjendt nof, devimod ophobe disfe Salte fig, langfomt
indfamlede af Planterne, 1 en Jordbund, der fornemmelig ev dannet
af forvaadnede Blantedele; men allervigeft paa phodphorfure Salte
eve dog de duvijffe Affald og Gyrevementer, og devfor indebolder
enbver gjodet Jordbund og ifar vor gjedede Havejord jtedfe en
forbolddvii3 ftovre Mangde af disfe Salte, end der novmalt er
tiljtede og fan blive anvendt i de flefte Planter. Men ved dent
Jndflydelfe, fom Jordoundens uorganifte BVeftanddele udove paa
Blanten, fan det aldeled iffe berve alene derpaa, om Ddidfe over=
hovedet eve tilftede, thi da man iffe fan tillegge PBlanterne Gone
til at valge dered Naving, men tvertimod, paa Grund af Gndos-
mofend Love, maa antage, at de Forhold, i hvilfe de oplofelige
Gtoffer frembyde fig til Optagelfe, fun i en faave ringe Grad
funne fovandred, faa ev det ligefaa vigtigt, at famtlige de for
Planten neodvendige Stoffer eve forbaanden i o idetmindjte til-
narmelfedviis vigtigt Forhold i Jordbunden, fordi Planten cllerd
maa optage meve af en cller anden Subftand end dev ev pasfende
for dend novmale Udvifling, Hvorved det da er uundgaaeligt, at
der maa fremfalded Afvigelfer i dend Lvsproces.

Sammenfatte vi nu alt dette til et Hovedvefultat, evholde wi
folgende almindelige Unjluelfe: ,Jo meve de phodpbhorfure Salte
relativt foreges i en Jordbund paa Grund af denned Sammen-
fetning og Behandling, defto mere tilboiclige blive de i famme
bogende Planter til at afvige fra- Avtend oprindelige Typus, til
at damne Afarter og Underavter og emdelig til at angribes og
odelegged ved indre Sygdomme

5. Om Kartoffelfygen i Seerdeleshed,

Sfolge det T fovegaaende Afnit Udviflede bliver Her fun lidet
anbet tilbage end at anvende det i hiin almindelige Grundintning
udtalte Nefultat paa ot enfelt Tilfwlde 1 Sardeleshed.

Kavtoffelen ev en fodfuld Knol, dev, ifolge den tidligere givne
DVejrivelje, indeholder ved Siden af et meget jovt Quantum af
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Band, en betydelig Mangde Meelftof og meget faae Proteinfor-
bindelfer. ~ Alle Proteinforbindelfor eve, fom befjendt, i ftarft for-
tyndet Oplodning let tilboiclige til Adftillelje (Fovraadnelje) 0q
drage, - faafnart denne indtvader, felv faadanne Subftanfer med i
govraadnelfen, fom, f. Gr. Meelitof og Celleftof, cllerd wvanijteligt
blwe forftyrvede ved atmodpharvifte Jndvivtninger.

Hoilfen Indflydelfe ville nu de Forhold, fom vor dyrfede Jord-
bund frembyder, udove paa en Plante af denne Bejtaffentyed? Ve-
foaveljen af Ddette Sporgdmaal vil vife fig at lede il marfelige
efultater.

gorit maa den Bemavbning foruditiffes, at enbver oprindelig
Jordbund, hoorved forftaaed en faadan der er opftaact udelutfende
af Bjergmasferned Sonderdeling og Henfmuldven, fun indeholder
meget faae phodphoriure Salte og ingenlunde ev vig paa Alfali-
falte, om end digje eve tilfivatfelige for de flefte vildvorende Planter.
Ded Gjodningen bringe vi nu ftedfe en Mangde  phosdphorfure
@alte i Jordbunden, bvilfe i Fovhold il Altalifaltene betydeligt
overftige bvad nogen Plante indeholder 1 novmal Iiljtand.

Bed Vetragtningen af Planterned og Jordbundend uovganifte
Ctoffer hav man Hidtil fun faget Henfyn til om Jordbunden over-
hovedet og abjolut indeholder disfe Stoffer 1 fornoden Mangde.
Demne Betragtningdmaade ev dog langtfra at vave tilftvatteliy og
at omfatte At hoad der her nodvendigt maa tages Henfen til.
Planten ev nemlig intet Vaefen med fri BVillie, fom efter fin Hor=
nedenbed fan udvalge de henfigtémagfigite blandt de forftjellige
famtidigt fig frembydende Navingsjtoffer.  Navingens Optagelje
afhanger, faavidt de ombyggeligite Underfoqelfer bhidtil have lort
08, alene of Tiltrafningdfraften imellem 2 Stoffer fom fracbe at
blande fjig, en Krvaft fom of Dutvodet er benwvnt med det
viftnof upagfende og lidet betegnende Navn Gndodmofe.  Gifter
Lovene for denne Tiltratningstraft vil et i Vand oploft Stof ftedfe
tiltrwtfed af en anden BVadffe, naar disfe 2 Vadffer overbhovedet
ftage 1 et Forhold fom tillader Blanding (7. Gx. BVand med Wyge-
bhoide, Gummi= og Suffervand). Rigtignof fteer dette iffe altid

‘paa den WMaade, at det oplofte Stof -netop bliver optaget i famme

gorhold, bvori det er tilftede i det oplofende Vand, men ved de
fedvanligt forefommende Baditer ogq de fadvanligite 1 Jordbunbdens
Band oplofte Beftanddele er Grandien faa vid, at Qvantiteterne
langt funne overftige enhver Planted Fornodenbeder,

Giter digfe Vemarfninger fommer det aabenbart itfe blot an
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paa om de Etoffer, fom Planten maa fovefinde fom Navingdmidler
i Jordbunden, overhovedet eve tilftede i denne, men ogfaa vafenligt
derpaa, om Ddidfe, faaleded fom de fovefinded i Jordbunden, ftaae
i Det famme ellev idetmindite et lignende Fovhold fom det, bvori
e ftulle fovefinded i den fundt udviflede Plante. Ihi ethvert fra
Regelen betydeligt afvigende Fovbold wil tvinge Planten til at op-
tage en anden Naving end den fom pasfer til dend Natur, hvovaf
Folgen vil vave, at den chemifte Proces, ved byilfen de 1 RPlanten
opftaaende organifte Stoffer dannes, bliver modificevet paa en eiens
dommelig Maade, og at der faaleded ogfaa fremtalded et indbyy-
Ded Fovhold imellem de uwovganijte Stoffer, fom meve eller mindre
afviger fra det dev finder Sted hod Planten i novmal Iilftand.
Ja under visfe Omijtendigheder funne Stoffer, fom vegelmasfigt
ftulde vave tilftede i Flanten, aldeled mangle i denne, medens enten
andre anafoge trade i deved Sted eller endog ganfte nye Stoffer
danned.  €aaleded forholder def fig f. G i de af Liebig an-
forte Tilfwlde, BHoor Planter danne ovganijte BVafer eller Syrer
iftedetfor manglende worganifte BVafer eller Syver, fom novmalt
ftulde wvave tiljtede.

S enbver Plante finde vi et vift novmalt Forbhold imellem
Dextrin- og Proteinforbindelferne, men en Afvigelfe fra dette Forhold
fover dog ingenfunde nodvendigt Planteng Undergang med fig, ja
ved Culturplanterne gaae vove Beftvabelfer netop ofte ud paa at
frembringe en uforhodsmasfiq Fremberften af ven ene elfsr anden
af digfe Bejtanddele.  Saaleded ev det f. Gy, bekjendt, i hyvor boi
Grad det ombandlede Fovhold fan wvave forftjelligt i Hoedeforn,
uden at dog derved de af disfe Korn opvoyende Rlanter udfwtted
for at gaae tilgrunde.  Men det er ligefaa befjendt, at netop Hve-
dent ev udfat for mangfoldige Syadomme, f Gr. Ruft, Brand,
o. f. v. og alle exfavne Landmand eve enige i helit at vawlge Sad-
forn af den Hvede, fom ev voret 1 den magrejte Jordbund, fordi
denme giver de fundefte oy fraftigite Rlanter og altjaa ogfaa det
fiftvefte og vigefte Udbytte.

Liebig har paa en aandrig Maade forfogt at godtgjore den
neic Cammenhang fom gjor Dannelfen af Deptvinforbindelferne af-
bangig af Tilftedevarelfen af alfaliffe Salte; han og Bousdfin-
gault bave i deved Analyfer wiift, 1 hoilfet noic Veyelforhold
Rroteinforbindelferne fyned at ftaae med de phodphorfure Salte,
Kunne nu end digfe Theovier iffe cndnu betvagted fom aldeled
bevifte, faa ev dog faameget wift, at Tilftedevavelfen af og Fov-
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holdet imellem Rhodphorvfyren og Alfalierne ftaaer i en noie
Sammenbhang med Dannelfen af de 2 nwonte Ratterd ovganijte
Etoffer.

Tilbyded nu de ovganiffe Glementer Planten 1 tilftratteliy
Mangde og 1 padfende Fovbindelfer, faa afhanger Dannelfen af
Proteinforbindelfer og Stofferne af Dexptrinraffen aabenbart baade
i Qualitet og Quantitet af de phodphoriure og alfalifte Saltes
Narvarelie og Forbod 1 Jordbunden. Gr den ene ellev anden af
bisfe WVejtanddele i en velativ ftovee Mangde tilftede end den nov-
male Plante behover, faa vil denne ogfaa blive foungen til at
danne meve af Ddet tilfoarende ovganifte ©tof end der oprindeligt
liggev 1 dend Natur.

Bed famtlige de Gjedningsftoffer fom bejtaae af dyvifte Cy-
crementer, tilfove i nu ftedje Jovdbunden en ftovve Mangde af
phodphoviure end af alfalifte Salte, og faaleded blive de fovite
baade abfolut og velativt betydeligt fovegede i Jordbunden. Men
i vore Gulturplanter finde vi netop ogfaa Proteinforbindelferne
betydeligt formevede, bvorved -den Indffydelfe, fom Dden gjodede
Jordbunds JIndhold hav udovet, tydeligit vifes.

Denne Vivfning vil viftnof  almindeliguiid vave uftadelig 1
be Plantedele, i bvilfe famtlige Stoffer enten ere forhaanden i
(ufttorvet Tilftand, f. Gr. 1 Kovnene af vove Cevealier og Velle-
planter, ellev hoor e firay blive famlede og fovtwrede eftevhaanden
fom de dammed.  Men bhvor derimod de PRrocedfer, fom Plante=
delene underfafted efter deved Indfamling, netop, for at (ytfes,
udfordre en beftemt Blandingdmaade, vil Afvigeljen fra denne gjove
fig gjeldende paa en ufordeclagtiy Maade, f. Gp. ved Venyttelfen
af de 1 for ftavft gjodet Jordbund aviede Runfelvocr til Sutter-
tilberedelfe elley af en i for frodig Jordbund avlet Vyg til Dibryg-
ning.  Gnbdelig, bvov de vedfommende Plantedele ftedfe indeholde
en Mengde frit Vand, bhoov Proteinforbindeljen beftaacy i opleft
Waaehvide elfer i Ofteftof, eller hvor maajtee endog den novmalt
tilftedevarende Wggehvide ved Cultuvend JIndflydelfe er omdannet
til det endnu letteve forvaadnende Ojteftof, dev eve alle Vetingelfer
tifjtede for e mangfoldigite Adjtilleljed- og Fovvaadnelfesprocesfer,
og ofte ville aldeles ubetydelige ydre Paavivtninger fovanledige, at
vet tilftedevarvende Anlwg trader frem i de allerfavligite Yttrings-
former, ligefom det ogfaa vil funne vave afhangigt af ydre Fov-
anledninger, i byilfen Fovm Adjtilleljesprocesferne fremtrade.
Dette fidftnwonte Tilfelde indtvaffer nu ganfte fevdeled ved
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Kavfoffelen.  § Knollen, fom altid ev vig paa iffe chemiff bundet
Band, bGehover Wyaaehviden fun at foreged ubetydeligh udover fit
almindelige Maal, ellev at omdanned til Ofteftof, for at frray Be-
tingelferne til Fovraadbnelfen eve tilftede og let ville wttre fig. Det
vil da bevoe paa forftjellige ydve Vivfningerd Judflydelfe om det
fortrindviid ev Meelftoffet eller Cellevarggen fom bliver angrebet og
odbelagt af Forraadnelfen (det forfte finder ifer Sted ved den fad-
vanlige, den fidfte ved den fovve Forvaadnelfe).

Cammenjtiller  man nu Sygdommensd Phanomener med bde
demifte Underfogelier, faa fan det iffe vave underfajtet nogen
Toiwl, at Sygdommen vafenligt bav fin Grund 1 et fra det vegel-
madfige afvigende Forhold af Broteinforbindelferne i Kartoffelen,
og til denne Afvigelje vil fandfynligviid foave Narvavelien af en
jtorve Viangde phodphoriuve Salte i den fyge Kavtoffel.  Alle Kar-
toffelfygdomme, bhoovom vi have neieve Gftervetninger, davattevi-
feve fig fom Afoigelfer fra den normale Vegetationdproced, frem=
faldte ved Cultuven.  Den torve Fovvaadnelfe (Tvodenfaiile), fom
pptraadte faa odelwggende i 1842 og 1843 og den Sygdom fom
fiden 1845 har harget vore Kavtoffelagre, disfe enefte Sygdomme
fom bave veevet videnftabeligh underfogte, vife fig begge fom Forv-
vaadnelfedprocedfor,  begrundede 1 TProteinfubjtanferned afvigende
Fovbold, og fom i fovite Tilfalde ifer hav angrebet Gellevwggen,
i fidfte Tilfalde ifoer Meeljtoffet.

Kort fagt:  Jagttageljen af digfe Sygdomme vifer o8 at de
efter al Sandiynlighed opftaae ved Culturend JIndflydelfe. Syg-
dommenes Vafen cr en fra Proteinforbindelferned afvigende Be-
ftaffentyed hidrovende Udartning af Kavtoffelen; den indve Aavfag
(Unleget) ligger i Kavtoffelens Cultur; de ydre (Yeiligheds) Aar-
fager fom fovanledige eller paaffynde Sygdommens Udbrud, eve
Sted- eller Tivsforhold, f. Cr. ugunjtigt Beirligt, en fugtig Be-
liggenhed af Dyrfningsftedet o. {. v.

Den Anjtuclie, at Sygdommend Vafen ligger 1 en Udavt=
ning af Kavtoffelen, ev vel ingenfunde ny, men iffe defto mindre,
faaleded fom den hev ev udfert og begrundet, vafenligt fovitjellig
fra Alt, hoad dev i denne Retning tidligeve hav vavet udtalt. Forv-
ftjellen ligger nawnlig i det fom bav vavet anfeet for Grunden til
Udbartningen.  Man har bev anfort fnart Vangel paa Fornyelfe
af Kartoffelen ved Fovmering af Fro, Laggefartoflerned Opbevaring
om Rinteren, den Sfif at formere Kavtoflerne ved Senderitjaring
o. { v., altfammen utilftvatfelige Grunde, der eve udfprungne af
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Mangel paa et i Sted og Tid tilfvtleligh udvidet Blit.  Disfe
foregivne Grunde modbevijed ogfaa fimpelt derved, at de omband-
fede Forhold have viijft fig meget fovtjellige 1 de forftjellige Lande,
der have veret vamte af Kavtoffelfygen.  Raa mange Steder cre
be af Fro opdragne Kavtofler fortrindviid bjemjogte af Sygdom-
men , byilfet f. Gp ev iagttaget af en Prajt i Ravheden af Jena,
fom 1 lengere Td hav bejtjefitiget fig med Tiltratning af Fro-
favtofler. Sygdommen ev optraadt med iffe mindre Heftighed i
Ggne, Dhoor det aldrig bav vavet Sfif at fonderftjave Laeggefar-
toflerne.  Men af didfe faafaldte Grunde ladev fig beller iffe ud-
lede Sygdommensd vivfelige Kjendetegn, og de bolde fun Etif fov
den, dev fhjuler Ubyndighed bag almindelige, intetfigende Ord fom
JRavtoffelend @vatfelfe, Safterned Fordavvelfe” o. f. v. Det ev
en ubeftridelig Kjenddgjerning, at Sygdommen forit yttver fig dev-
ved, at de i Gellerne indeholdte Proteinforbindelfer vife fig velativt
forogede og qualitativt foraudvede, medens Meelftoffet devimod vela-
tivt formindited og ligeleded meve cller mindre qoalitativt fovandres
og Fovboldet mellem de phorphorjuve og alfalifte Salte ev paq-
faldende fovandvet. Ulle digfe Kjendégjerninger ftaae, ifelge hvad
Bidenftaben i den nyere Tid hav godigjort, 1 den noiefte indbyrded
@ammenbang, og ingen Forflaving af Kavtoffeljygens Aarfag fan
fengere gjorve Fordring paa at vinde Tiltro, naav den iffe paa-
vifer idetmindite Muligheden af at netop dette beftemte Refultat
efter Chemiend Qove bar funnet fremgaae af de foregivne Grunde.

Devimod ev denne Anftuelfe aldeled egnet til at fortlave de
mange og ofte tiljyneladende bhinanden modfigende Phanomeney
fom Dhave wiift fig ved Kavtoffelfyqens Udbrvedelje, eftexfom den ved
@iden af det fpecifift fovogede Sygdomsanleg tillige ftedfe forud-
fotter ydre Yeiligheds - Aarfager, builfe naturliguitd nefen maae
indvivfe forftjelligt paa boer enfelt Kavtoffelplante.  Den fortlaver
fremdeled den ellevd faa paafaldende Kjenddgjerning, at der paa en
og famme Plante finded funde og i forftjellig Grad af Sygdommen
angrebne Knofler, thi det ev naturligoii en Selvfolge, at Jord-
feorpen 1 en ger ifte fan ware en afdeled [(igelig Blanding af de
i famme indeboldte Subftanfer. Vi bemarte faaleded f. Ep. endoy
i andet Aav efter Gjodftningen Planter, fom ved deved yppigere
Vaxt og morfeqronne Favve forraade de Steder, hvor Gjodning-
hobe have ligget 1 lengeve Tid for de udfpredted over Ageven, og
hoor de have meddeelt dem Rlet huov de laae, en uforholddmasdfig
betydelig Deel af deved vivffomjte BVeftanddele.  Mien enbver bes




Lm Culturplanterned Spgdonume 313

tydelig Fovitjellighed i Jordbunden maa, bvor local dem end e,
nodvendigt fremtalde en Foritjellighed 1 Vegetationen og i Plan-
terned chemijfe Proced, faa at de enfelte Kartoffelplanter altfaa i
meget  forftjellig Grad funne vave udfatte for de Sygdommen
fremftyndende JIndvivtninger.

6. Spaadomme om Sygdbommen og IMidler til at raade
Bod paa famme.

Gt af de praftit vigtigite Sporgdmaal i Anledning af Kav-
toffelfygen ev uden Tvivl det, om Ddenme Landeplage, fom ifar i
de fidfte 10 Aav bav anvettet faa ftove Ddelwggelfer i neften alle
Lande bvor der finder Agerbrug Sted, ftal betragted fom en ene-
ftaaende RKjenddgjerning, fremfaldt ved favegne og fjeldnere Naturs
begivenheders Sammentraf, eller om den famme Fave vedbliver at
true Kavtoffelavlen ogfaa i Fremtiden.

Befoavelfen af dette Sporgdmaal vil blive fovifjellig og vette
fig efter den Anjtuelfe fom Gnbhver naver om Sygdommens V-
fen.  De bidtil udtalte Anftueljer funne pasfende Henfored til 3
Grupper. -

Dot ene Parti bylder den Anfuelfe, at Sygdommen hidvorer
fra fuyltende Planterd elfer Dyrd Indvivtning. Denne Anftuelfe
fortjener iffe nmogen favegen Betvagtning, thi fun en hoijt over-
fladijt Jagttagelfedmaade fan undlade at lwgge Marte til, at Yt-
fringerne af Sygdommen uden Undtagelfe cve tilftede fovend der
endmu bav wiift fig det vingefte Spor til hine Snyltegjafter. Ogfaa
have iffe alene de flejte, men tillige de vigtigite Stemmer i Bi-
denjtaben bejtemt udtalt fig imod denne Syndmaade.

Det andet Parti fogte at udlede Sygdommen af de eien-
pommelige Betrforhold fom fandt Sted i Aavet 1845 og lovede
derfor @ygdommensd fuldfomne Fovfoinden i gunjtigere Aar. Den
forgelige Grfaving Hav modfagt denme Spaadom, men felv om
denne fov en Tidlang funde have viift fig vetferdiggjort wved d-
faldet, er Grumdlaget for famme falit, og den wivfer tillige fEade-
ligt, idet den foger Gvumden til Ondet der hvor det itfe ev at
finde.

Den vigtigite Anjtuelfe af Sygdommen og den encjte mulige
@paadom for Fremtiden maa udleded af Kavtoffelend Hijtorie.
Jfolge bvad dev ovenfor ev meddeelt, ¢r dem nu herftende Kars
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toffelfyge ingenfunde encftaaende, men Ythvinger af Sygdomme
have viift fig lige fiden Karvtoffelend Judfovelje i Guropa, Dhave
ftadigt tiltaget og mobdificeret fig paa forftjellig Maade.  Dan
behover fun at gjenmemgaae Litteraturen for at finde, at Klagerne
pver Kartoffelend Udartning og over de DOverbaard tagende Syg-
bomme ftedfe, og lange for 1845, eve blevne almindeligeve og
alvorligeve.

Gporge vi nu om Dde fidligere fulgte Dyrfningdmaader af
Kartoffelen, vifer det fig fom almindeligt Refultat, hoorimod
e enfelte Undtageljer fun i vinge Gvad fomme i Betvagining, at
man ved alle Driftdfyftemer ftedfe fortrindviid bav lagt Kavtoflex
i frifft gjodet Jord. De meeft udmarfede laudocconomijte Stri-
penter anbefale ved deved Grempler paa Sadjtifte ftedje at anbringe
RKartoffelen 1 den nyligt gjodebe Jordbund, ja Mange anbefale
endog at lwgge Kavtoflerne umiddelbart paa Gjodningen eller at
poffe dem med Gjodning.  Hoorleded Anjtuelferne bhave vovet
Hovom i Tyditland, vifer f. Gp. en Ytiving 1 en Dlonographi over
Rartoffelen af Butfdye og Bertudy, i hoilfen det hedder (S. 55):
,Dengang fvoede man, og der gived endnu af og til Folf, fom
eqenfindigt faitholde denme Tvo, at Kavtoflerne iffe tor anbringes i
frift qjodet Jord, men den almindelige Grfaving bav afgjort be-
frooftet, at Jordbunden aldrig fan gjoded for ftoectt til Kavtofler.”
Stribenter fom Pabft, Sdhiweizer, Blocd, Koppe o FL an-
befale famtlige at gjode til Kartofler, f. Gy den Fovitnawnte til-
raader i fin Qavebog 1 Landvefenet paa flere Steder jtavt Gjod-
ning Hl RKavtofler, men ex vigtignot nu i fit Strift om Kartoffel=
fygen pludfeligt fommen paa andre Tanter og forlanger, at Kav-
tofferne forft maa dyrfed i det andet Uav efter Gjoditning.

Bed en noiagtig Sammenligning af Aftemangden i de for-
ftjellige Gjodningdavter med Ajtemengden i en fund Kartoffel
vifer det fig, at Jndboldet af Magnefia og Phodphorfyre i de
fodvanligt anvendte Gjodningsdjtoffer er for ftort, og Ddertil maa
man endnu Gemarfe den Omftendighed, at Kartoffelen fom Folge
af Gulturen allevede betydeligt er afvegen fra dend novmale Til-
fand.  Gr un den ovenfor om Swgdommen og dend Aavfager
wdviflede Anftuelfe vigtig, faa maa den hidtil brugelige Fremgangs-
maade at dwvfe Kavtoffelen i friftt giodet Jordbund og dextil at
benytte de fadvanlige Gjodningdmidler nodvendigt fove til ftadigt
at forege det forbaandenvavende Sygdomdanleg i Knollerne og
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ver il Dbejtandigt behoved farve og vingeve Anledninger til at
bringe Sygdommen tl Udbrud. RKan man nu dog i qunjtige Aax
vente en nogenfunde fund Afgvode, vil Forhaabningen hevom cfter
al Rimelighed Aav for Aav blive meve ufiffer, og Kartoflerne wille
efterhaanden, iftedetfor, fom bidtil, at bove fil de Frugter der
lovede Det fitfrefte Udbytte, blive de allevufitfrefte og vanjteligite.

Hoor midtroftende end demwe Udfigt fyned, naav vi beteenfe
hoilfen vigtig Indflydelfe Kartoffelens Dyrfning hav evbhvervet fig
itfe alene fom en vigtig Velftandstilde for de flefte euvopwifte
Nationer, men endog fom nodvendigt Subfifendmiddel for Mange,
faa er paa den anden Side hyevved betegnet den BVei fom vi have
at felge for at vaade Bod paa det fruende Onbde faa godt Vet
lader fig gjore.

Dette WMiddel beftaaer T en fuldftandiy Fovandring i den hidtil
fulgte Methode af Kavtoffeldyrtningen og devmed tillige 1 det hele
Vepelbrugd-Syftem.  Kavtoffelen maa i Fremtiden, hrig man wil
baabe at befried fra ellev idetmindite at indffvante Ondet, iffe
mere dyrfed 1 Vegyndelfen af en Gjodningdperiode eller ot Om-
lob, men i Midten eller imod Slutningen af dette, Hoilfen Plads
i @adftiftet den bov indtage, vove vi iffe her at afgjere, da faa
mange veent praftiffe Fovhold, fom iffe lade fig afmaale eller
forudbeftemme cfter theovetiffe Principer, devved fomme i Betragt-
ning.  Kun maa det bher bemarfed, at de flefte Landmand eve
enige om, at Rugen af alle Culturplanter bedft taaler frift ®jod-
ning, hoilfet aabenbart ev at tifjtvive dend velativt betydelige Jud-
bold af Bbhodphovfyve, Det fyned altfaa benfigtemasfigt at lade
Nugen indtage den Pladg, fom tidligeve almindeligt var indrommet
Kavtoflerne, umiddelbart efter Gjeditningen.

Balget af et nyt Syftem maa imidlertid, hoig det ftal fore
til ot beldigt Nefultat, iffe blot forfoged af Gutelte, men den tid-
ligeve Methode bov afitaffes faavidt muligt ovevalt.  Men ded-
varre ligger det i Sagens Natur, at der hev Intet ev at udrvette
ab- Lovgivningens Bei, felv om den bhev fremfatte Formodning
maatte befindes fuldfomment vigtig og fitfer. Den enefte Vei fom
Regevingerne funne indflae, ev ved alle Midlev fom ftaae til deves
Raadighed, at forge for Landmandened Dannelfe og Ubdvifling,
faa at Pe paa den ene Side funne evholde den fornodne natur=
videnjtabelige Jndfigt for at de funme blive iftand til at opfatte
e lagttagne Kjendsjerninger i deved virkelige Cammenhang og
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faaleded erhverve fig den fande Grjaving, og at de paa den an-
dent €ide funne have fig til det Standpuntt i nationalocconomift
Henfeende, at de indfee hoor neie deved cgen Fordeel bhanger
‘ fammen med bele Statend BVelvwven, og at biin iffe fan vavigt
ol beftaae uden denme.  Thi dedvarre iagttage vi endnu hod mange
‘ i Landmeend en oeconomift Snaverhjevtethed, ifolge builten de med
indifrantet Blif modarbeide deved egen wivfelige JIntevesfe, idet de
anjee den narmefte Fordeel for den fiffrefte, og forglemme, at en
Sypeculation paa 10 Dage for det dedelige Mennefte iffe er fitfreve
end en Epeculation paa 50 Aar.
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—  {paltede 41, Leiringsforhold 239,
Karbundter 43, 47, 62, 102, Levfoi 169,
— primere 48. Lilievexter 69.
Kartoffel 63, 73, Linbetree 152,
—  fod 30. Ly, Plantend, H4.
RKartoffelend Spiring 84, Luft 76, 78.

. Kartoffelmeel 26, Luftarterd Optagelfe 136.
SKartoffelfyge 298, 300, 307, —  Ubfonbring 136.
Katoft 168. Luftend Fugtigheddgrad 106,
Kilbevand 282, Lufttryf 106,
fim 65, 66, 67, 69, 167, 173, L8 76, 157, 238.
RKimfnoy 66, 67, 69, 71, Log 69, 180.
Kimplante 167, Logfage 180,

Kimfef 173. Loginopper 181,
RKifeljord 271, Legffial 180,
Kjerne 66, 173, Lenblomftrede 166,
Kjenéplanter 167, Levetanbérod 30,
RKjondlefe 167.

RKlima 232,

Klifter 26. m.
Kloverdyrfning 285, Madia 72.

SKnoller 72, 180. Mabdjord 228.
Knopdbannelfe 168, 177, —  byb 241,
Snopper 65, 178, —  grund 241,
SKnopftial 168, Magnefta 271.
RKoglear 34. Mais 28, 62, 229.
Kogfalt 280, Maltgjoring 91.
Korflag 46. Malva 168,
Kornforter 78, 135, Mamillaria 19.
Korgblomftrebe 194, Marchalm 46.
Krandéblad 23, 35, Mary 48, 57, 61.
Krone 168. Marvceller 27,

Kryftaller 32. Marvftraaler 54, 61.
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Matamoros 75.

Meelbreter 163,

Meelftof 26, 30, 123.
Meelftofforn 27,
Mellemeelefubftansd 103,
Mellemgange 20, 95,
Mellemrum 20, 95,

Mergel 270.

Mespilus germanica 19,
Meum Mutellina 283.
Microfcop 6.

Middeldybbe, Mabjordens, 241,
Midbdeltemperatur 148, 155,
Mifpel 19,

Mifteltein 162,
Monocotyleboner 66,
Modfer 164,

Muldjord 141,

Mn.
NRavle 70.
Neelbeagtige Planter 72,
Neering@midler, Plantensd, 94.
Naringéftoffer 264,

O.
Object 10,
Objectholder 11.
Oculering 182.
Oliepalmer 209,
Olier, febe, 30, 123,

—  flygtige, 30.
Ombannel{edproced 94,
Oplodning 97.

—  Meelftoffornened 90.
Oprindelig Sordbund 141,
Optagelfe, Luftarterned, 136.

— Bedffernes, 96,
Opvarmningdevne 146, 243.
Oxalis acetosella 24,

Oralfyre 123,

Overhud 43, 44, 56, 62.
Ovenislingdenge 282.

Oyertral, quelftoffoldigt 21, 22,

Regifter.

Parendyym 61.

Pagfionéblomft 168,

Peftin 30.

Peftinfyre 30.

Perioder, Plantelivetd, 64,

Phanerogamer 166.

Phaseolus vulgaris 82.

Phodphor 217,

Phodphorfyre 135, 269,

Piil 38,

Piftit 167,

Plantecelen 17,

Plantecellend Forandringer 33,
— Snbhold 21,

Plantecultur 190,

Plantegront 124, 158,

Plantephyfiologi 14,

Plantefyrer 123,

Ploug 256,

Ploining 257,

Poa annua 212,

Pobning 182,

Pollen 166,

Pollinarrer 174,

Polygonum Persicaria 265.

Procedfer, phyfiff-demiffe, 64,

Proteinforbindelfer 124, 135,

Pubrette 278,

Q.
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Dvabdrater af Middeltemperaturer 155.

Qoalftef 113, 212, 273.
Qoalftoffrie Beftandbele 123,
Doeljtofholdige — 123,

R,

Rajolen 256,

Rapgrad, cenaarigt, 212,
Rapéfre 70.

Rapéfroetd Spiring 83.
Rapdplante 169,
Reagenfer 12.
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Regn 235.

Regnmangel 235.

Reinette-AWhle 47,

Ribsbuff 153,

RNiis 229,

Ringfar 47,

Robfpidfe 66, 67, 71.

Roer 63,

Rug 28, 161, 229,

Rumex Acetosa 24,
— ~ Acctosella 24,
— scutatus 24,

Ruft 161.

Redflover 210,

Rergred 188,

Q.

Saftbevagelfe 93, 95, 102,

Galtfyre 271,

Galturter 194,

Gammenfetning 16.
- dyemift 16.
— geognoftiff 239,
= medyaniff 239,
— phyfiologiff 16,

Sehyrispfen 179,

Senecio vulgaris 78.

Sibefnop 178.

Gilfetravler 40,

Giren 155,

Sfal, Froetd, 66,

Stimmel 162,

Sfjal 67.

Stjermplanter 194,

Glwgt 185,

Smaaax 171,

Gneebarbuff 18,

Cnylteplanter, ucegte, 159, 164.

o wgte 159, 162,

Solfiffe 72.

Spanft Karfe 169.

Spabe 257,

Shaltaabning 44, 46,

Spicula 171,

Regifter.

Spiralfar 41,
Bpiring 65, 167.
Gpiringend Betingelfer 73.
Gpiring@periode 65,
Spore 162.
Stalbgjedning 278.
Gtamme 38.
Star 34,
Stellaria media 78,
Stifling 182,
Stivelfeforn 90, 95, 102.
Stoffetd. Bearbeidelfe 93.
—  DOptagelfe 93.
—  Ombdannelfe 93.

Stangel 58.
Stovbrand 161,
Stovblomft 167,
Gtovbrager 167,
Steovinap 172.
Stovtraad 172,
Stovyvet 167.
Gubject 182,
Subftanfer, qoalftofholdige, 25.
Sulfer 24, 123,
Sufferrer 62.
Sum af Mivdeltemperaturer 155,
Guurflever 24, |
Gyovl 217, y
Syovlfyre 271, |
Sygbom 160,
Sygdomme, Culiurplanterned, 298, 303.
Sygdomaanieg, indre, 304,
Symphoricarpos racemosa 18,
Synémarfend Klarhed 10.

— Gtorrelfe 10,
Syre 24,
Sabdififte 251.

<. \

Tamarinder 40.

Tangarter 278,

Temperatur 70, 106,
— Atmofpharend 147,
— Jordbbunbend 144.



Tidled 27.

Tierra colorada 199,

Tilegnelfe af Neringdftofferne 122,
Tofrobladede 66.

Topinambour 73.

Tragant 30,

Tradescantia 22,

Tretaldplanter 53, 57, 62,
Triticum fastuosum 171,
Tropeolum 169,

Fuberofe 169,

Tulipan 168,

Tydeligblomftrende Planter 53, 166.
Torvjord 198.

1.

Ubbdbunftning 94, 96, 103.
libfyloningdvay 43, 56, 60, 62.
Nbmaaling 296.

Ubfondring af Luftarter 136,
Nbfeddtid 253.

Wbterring, Jorbbundensd, 283,
Nibtreeyler 40.

Nnberart 186, 195,

Unbergrund 239.

Worganiffe Beftandbele 217,
Wiftove, Sordbunbden i famme 198,

B,
Balg af Fro 253,
Vallisneria 23,
DBanbd 114,

Jegifter. 323

LBarme 237.

Beb 48, 53.
Bedceller 38, H4.
Bexelbrug 285,
DBexeldrift 251,
Biindruer 164,
Biinfyre 123.
Biffefre 92,
Bifcin 41,
Viscum album 162,
DBovtecactud 19,
Bor 30.

Boxlag 45, 46.
Bext 170,
DBaxtperiode 92,

J.
Yoeravner 171,
Yderbarf 26, 46, 60,
Yderberger 168,
Ydre Betingelfer for Begetationen 140,
Ynglefnopper 178,

26,
Whlefyre 123,
g 166.
Wggehoide 24,
erteblomftrede 168, 193,

2.

Die 73, 180.
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