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Vore Kunstggdninger.
I. Kvealstofgedninger i 1005.
Af K. Rordam.

For nogen Tid siden havde jeg Lejlighed til at give
en Oversigt over: »Fremtidsudsigterne for natur-
lige og kunstigt fremstillede Kvalstofforbindel-
ser i Landbrugets Tjeneste«. Meddelelserne bleve
forte op til Slutningen af Marts 1905. Det siden da for-

lebne Aar er ejendommeligt ved et hidtil uset Liv fra
forskellige Sider paa Kvelstofggdningens Omraade. Det
har i Udlandet veeret en travl Tid for Griindere og Aktie-
spekulanter, store Foretagender ere startede og gaaede i
Stykker, og store Kapitaler ere tabte eller ere vel snarere
gaaede fra de oprindelige Ejeres til andres Lommer. Det
er ikke umuligt, at Fremtiden ogsaa i saa Henseende vil
frembyde Overraskelser, og i hvert Fald maa det antages,
at den livlige Beveaegelse paa Gedningsomraadet i Ud-
landet ogsaa vil lade sig fole herhjemme, saa at det maa-
ske ikke er ubetimeligt atter at betragte Forholdene noget
naermere. I min tidligere nevnte Afhandling, der er
fremkommet i »Tidsskrift for Landbrugets Planteavl« for
1905, blev gjort opmeerksom paa de fire forskellige Maader,
ad hvilke Kvealstof kan skaffes til Veje til Planternes
Brug, nemlig: 1) dels ved selve Planteavlen, 2) ved
Tilfersel af dyriske Affaldsprodukter, eventuelt blandet
med Planteaffald (Staldgedning, Faekalier, Guano, Ben-
mel o.s. v.), 3) ved Tilfersel af de mineralske Kvzelstof-
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forbindelser, der forekomme i Naturen, og endelig 4) ved
Kveelstofforbindelser, udvundne ved tekniske Fremgangs-
maader.

Det intensive Landbrug kan ikke ngjes med Til-
forsel af Kvealstofforbindelser af de to forstnevnte Op-
rindelser, men har leenge vaeret nedt til i stedse stigende
Grad at benytte de to sidste Tilferselskilder, nemlig mine-
ralske Kvzlstofforbindelser og Kvelstofforbindelser, vandne
ved Teknikens Hjelp. Tillorselen og Produktionen af de
forskellige Produkter af disse Arter har veret stadig sti-
gende, eftersom Landbrugets Behov steg, men i Modsat-
ning til den almindelige Handelsregel, at jo mere der
produceres af en Vare, desto billigere bliver den at kebe,
har Prisen paa mineralske og kunstigt indvundne Kveel-
stofforbindelser stadig veeret stigende i de senere Aar.
Dette gwlder, hvad enten vi betragte Chilisalpeter eller
svovlsur Ammoniak. Fra 1840—1903 har der i alt
veeret udvundet og eksporteret omtrent 26 Millioner Tons
Chilisalpeter med en Tilveekst i Produktionen, i de senere
Aar siden 1880, af omtrent 300,000 Tons om Aaret, men
Prisen er gaaet op med Produktionen.

Det engelske Firma Bradbury & Hirsch har givet
en Sammenstilling af Priserne paa det store Marked i
Liverpool. Pr.100 Pd. (engelsk) var Prisen for 95 pCt.
Chilisalpeter, leveret i Liverpool:
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Ganske lignende Forhold treffes ved den teknisk
udvundne svovlsure Ammoniak. Verdensproduktionen af
dette Salt er omtrent lig 600,000 Tons med en Stigning
i Produktionen siden 1900 af 3—5 pCt. aarlig, og Prisen
er ligeledes stigende, saa at 1 Ton svovlsur Ammoniak




(95 pCt.) i 1896 kostede 7 £ 18 sh. 1/, d. i Liverpool, men
1 1904 12 £ 3 sh. 8 d.

Blandt de i Naturen forekommende Kvelstofforbin-
delser, som ikke umiddelbart skyldes Dyre- eller Plante-
efterladenskaber, er Chilisalpeter den eneste, som kan
udvindes i storre Maalestok. Produktionen er omtrent
1%/, Mill. Tons om Aaret til en Veerdi af ca. 300 Mill. Kr.
Produktionen i Chile er stigende, men samtidig stiger,
som ovenfor neevnt, Priserne ogsaa, hvad delvis beror
paa, at man ved den stigende Produktion er nedt til at
tage mindre righoldige Salpeterlejer op, hvorved Omkost-
ningerne ved Salpeterens Raffinering foreges. Salpeter-
lejerne i Chile have en meget stor Udstraekning og an-
gives at streekke sig i omtrent 140 danske Mil i N.—S.
i Provinserne Tarapaca og Antofagasta i Chile. Bred-
den af dette Bealte er derimod kun 1/,—'/, Mil. Fra
Kysten, der er bjergrig og meget savner gode Havne,
maa man arbejde sig op over Kystkordillernes Bjerg-
toppe, der stige til Hgjder af 3—5000‘. Inden for denne
Bjergkaede kommer en lavere liggende Seenkning, hvori
Salpeterlagene findes nogle faa Fod under Overfladen, og
sjeeldent mere end 1—2 Fod tykt. Bagved (Ost for) Sal-
peterorkenen haeve Andesbjergene sig. Streekningen er
meget ode og vandfattig, men er nu gennemkrydset af
Jernbaner og Vandledninger, anlagte for Salpeterfabrika-
tionens Skyld. Man kan altsaa regne, at omtrent 40 [7] Mil
have veeret bedekkede med Raasalpeter i et Lag af 1 Fods
Tykkelse, og heraf er vel de 16 [] Mil endnu urerte.
Der produceres, som omtalt, 1!/, Mill. Tons Chilisalpeter
aarlig, hvilket vil svare til omtrent 3 Mill. Tons »Caliche«
(Raasalpeter).

Da en Kubikmeter Chilisalpeter vejer omirent 2 Tons,
udger den aarlig lgsbrudte Meengde altsaa 1.5 Millioner
Kubikmeter, eller vil med andre Ord veere et Lag paa
1 Fods Tykkelse udspredt over 800 Tdr. Ld. Da der,
som naevnt, endnu ter paaregnes 16 [J Mil urerte Sal-
petermarker med et Lag af en saadan Tykkelse, skulde
den anforte Mengde vere tilstreekkelig for Forbruget i
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200 Aar. Men da Forbruget er tiltagende, og de reste-
rende Salpeterfelter for sterste Delen maa paaregnes at
veere af langt ringere Kvalitet end de tidligere opbrugte,
mene flere af de kyndigste Autoriteter paa dette Om-
raade, at Forraadet maaske ikke vil slaa til i mere end
20 Aar. :

Skulde dette ske, uden at der fandtes Erstatning paa
anden Maade, vilde det veere et uhyre Tab for serlig
Europas Agerbrug, navnlig da for det nordlige Europa,
hvor langt det storste Forbrug af Chilisalpeter finder
Sted. Der forbruges, som omtalt, for Tiden omtrent
11/, Mill. Tons aarlig. Regner man med det almindelig
brugte Forhold af 1 Centner Chilisalpeter -som Godning
til 1 Td. Ld. aarlig, ville altsaa de producerede 1%/, Mill.
Tons vere at fordele paa 3000 [J Mil Agerjord, eller
naar de Skifter i Rotationen regnes med, der ikke faa
Chilisalpeter, til det 5—7-dobbelte Areal, hvis Dyrkere
altsaa maa skatte til Chile paa Grund af Planternes Kvel-
stofbehov.

Vende vi os til vore hjemlige Forhold, oplyser Stati-
stikken os om, at der i Tiaaret 1894—1903 er indfert for
7!/, Mill. Kr. Chilisalpeter til det danske Agerbrug. Ind-
forselen i 1905 var 121,000 Tons til en Verdi af 2.6 Mill. Kr.,
og man kan gere Regning paa, at danske Landmand maa
afgive omtrent 1/, Mill. Kr. aarligt udover Chilisalpeterens
virkelige Verdi, dels til Chile som Udferselstold, dels til
de londonske Aktieselskaber, der eje eller have Konces-
sion paa den sterste Del af Salpetermarkerne i Chile.

Den stigende Benyttelse af Chilisalpeter, ogsaa i vort
hjemlige Agerbrug, er for saa vidt dog et gledeligt Tegn,
thi ligesom et Samfunds Kultur kan maales ved dets
relative Forbrug af Saebe, kan utvivlsomt et Landbrugs
Stadei Udvikling maales ved Forbruget af Kunst-
godning. Jo mere fremskredet Jordbruget er, desto mindre
kan det ngjes med de Gedningsemner, det selv producerer.

Da Landbrugsprodukterne paa Verdensmarkedet imid-
lertid skulle konkurrere med Produkter delvis fra Lande,
hvor man endnu en Tid lang kan drive Rovdrift og teere
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paa Jordens »gamle Kraftc, som netop vewesentlig bestaar
i oplagrede Kvelstofforbindelser, maa man anvende den
storst mulige Okonomi og Forudseenhed ved Anvendelse
af Kunstgedningen.

Her er forskellige Forhold at tage i Betragtning. Man
kunde vende sin Opmerksomhed hen paa den anden
Kilde til Kvzlstofforbinder, nemlig til den ad teknisk Vej
producerede svovlsure Ammoniak. I Danmark produceres
aarlig omtrent 30,000 Centner svovlsur Ammoniak til en
Salgspris af omtrent 300,000 Kr. Det er Kjsbenhavns
Gasverker med et lille Tilskud fra Aarhus og Horsens,
der levere dette Stof, men alt eksporteres, og intet af
dette Stof kommer det danske Landbrug til Gode. Man
kunde vel tenke sig, at der heri blev gjort en Forandring,
saa at det i Danmark producerede Stof veesentlig blev
forbeholdt det danske Landbrug og derved atter kom
Producenterne til Gode, om end ad indirekte Vej, ligesom
Tyskland forbeholder det tyske Landbrug Fersteretten og
Forstegroden af den magtige tyske Kaliindustris Frem-
bringelser ved fastsatte hgjere Priser til Udlandet. Men
selv. om hele Produktionen af svovlsur Ammoniak her-
hjemme blev forbeholdt det danske Landbrug, vilde det
dog kun dexkke ca. !/, af Salpeterindferselen. Hertil
kommer, at skent svovlsur Ammoniak er en god Kvzl-
stofgedning, er Chilisalpeter dog at foretraekke for et
Klima som vort, hvor man kan paaregne nogenlunde
regelmeessig og rigelig Nedber i Vaekstperioden. Wagner
har ved Forsegsstationen i Darmstadt i 1903 gjort nogle
Forseg, der ere ret oplysende i saa Henseende*). Med
en Pris af 1.14 Rmk. pr. Kilo af Salpeterkvelstof og
1.26 Rmk. pr. Kilo af Ammoniakkvzelstof vandt Wagner
et Merudbytte pr. Hektare med samme Kvzlstoftilskud:

Med Salpeter. Med svovlsur Ammoniak,

By gt LA AN N e 97 Rmk. 46 Rmk.
Havre { i e S 65 — 34 —
Rugh SSFad e bedhs il 81 — 43 —
Rartofler - it et 65 — 34 —

*) Paul Wagner: »Diingungsfragen», Hefte VI. Berlin 1904. Pg. 19.
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I sydligere Egne stiller derimod Forholdet sig gun-
stigere for den svovlsure Ammoniaks Anvendelse. Vi se
derfor ogsaa, at det hvedeproducerende Ungarn kun
bruger svovlsur Ammoniak og ikke Chilisalpeter®), og
Sydfrankrigs Vinegne forbruge en stor Del af Frankrigs
Produktion af dette Stof. Spaniens, Italiens og de kana-
riske @ers Vinbjerge fik i 1902 49,406 Tons svovlsur
Ammoniak fra England, og til det kaffe- og tobakprodu-
cerende Java blev der fra og over Holland udfert 22,606
Tons i 1902. Denne Forskel i Forbruget for nordligere
og sydligere Egne beror delvis paa, at svovlsur Ammoniak
i Egne, hvor Nedbersforholdene ere uregelmessige, ikke
gaar tabt for Planterne ved indtreedende Torke i Veekst-
perioden og paafelgende Nedber, naar Veeksten er sluttet,
men bliver opbevaret i Jorden fra det ene Aar til det
andet, medens Salpeteren, der ikke forbruges med det
samme, gaar tabt. Desuden véd man, i Feglge Wohlt-
mann’s Forseg, at varmt Vejrlig og varm Jord-
bund i det hele taget begunstiger Ammoniakkveal-
stoffets Virkning#*#).

Selv om det altsaa lykkedes at reservere den i Dan-
mark producerede svovlsure Ammoniak for det danske
Landbrug, vilde den, som navnt, kun dzkke ca. !/; af
Behovet og dog ikke helt gore Fyldest for den ekviva-
lente M@ngde Chilisalpeter.

Man maa derfor se sig om efter andre Kilder. Det
ligger nzer at tenke paa Kvelstofforbindelserne i selve
Jordbunden. Der findes meget store Mangder, men de
ere ikke umiddelbart tilgengelige for Planterne. Disse
Kveelstofforbindelser ere knyttede til Muldstofferne og
forekomme i forskellige mere eller mindre omdannede
Rester af Plantedele af ikke nzrmere kendt kemisk Sam-
mensxtning. Maengden af Kvzlstof i Agerjorden er selv-
folgelig varierende efter Muldens Beskaffenhed og Tyk-

*) I Felge velvillig mundtlig Meddelelse fra Professor v. Sigmond
fra Budapest.

*¥) F, Wohltmann: »Chilisalpeter« oder Ammoniak¢. 2. Auf. Berlin
1903. Pg. 46.
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kelse. For almindelig god dansk Agerjord kan man i
Middeltal antage Kvelstofindholdet for ca. 0.10 pCt. ¥).
Dette giver ikke mindre end 5600 Pd. Kvelstof pr.
Td. Ld. i de everste 12 Tommer Jord. Naaede man
hvert Aar blot at gere /,,, heral tilgeengelig for Planterne,
vilde det svare til et Tilskud af omtrent 4 Centner Chili-
salpeter til en Verdi af mindst 40 Kr. pr. Td. Ld. Alt-
saa et overordentlig betydeligt Tilskud.

Omszetningen af de kvelstofholdige Stoffer i Jorden
til Salpetersyre foregaar ved en Iltning, som bekendt
under Bakteriernes Medvirkning, men en nedvendig For-
udsetning er tillige, at der er kulsur Kalk til Stede til
at binde Salpetersyren, efterhaanden som den opstaar
Omszeetningen kan beregnes af Ligningen:

2N + 50 + Ca COs = (NOs)z2 Ca + COs2,
hvoraf folger, at man til Omdannelse af 28 Pd. Kvalstof
skal have negjagtig 200 Pd. kulsur Kalk, der under Form
af Gedningskalk vil kunne haves for ca. 2 Kr. Selv om
man anvendte den femdobbelte Mzngde, vilde det dog
ikke forvolde stgrre Udgift end Indkebet af 1 Centner
. Chilisalpeter.

Det er utvivlsomt, at megen af den bedste humus-
holdige og lerede Jord i Danmark vilde vise sig
meget taknemlig for endog langt sterkere Kalk-
tilfersel, naar Tilforselen af Fosforsyre og Kali holdt-
Trit dermed; men den kulsure Kalk maa anvendes paa
anden Maade end Salpeteren, og i tilstreekkelig lang Tid
for, eventuelt et halvt eller helt Aar forud for Udsaden,
nedbringes i Jorden. Paa de ikke synderlig humusrige
og magre, sandede Jorder vil der derimod ikke vaere
kvelstofholdige Stoffer nok i en saadan Form, at de let
ved Kalktilforsel kunne omdannes til Salpetersyre, derfor
maa man til denne Art Jorder nedvendigvis bruge direkte
Kveelstoftilforsel med kvelstofholdige Stoffer i let til-
gengelig Form.

*) K. Rordam: »Geolog. agronom. Undersogelser.« Tidsskrift for

Landekonomi 1894, p. 286.




De forskellige Methoder, der kunne benyttes til at
fremstille Kvalstofforbindelser af Luftens Kveelstof, kunne
fra et kemisk Synspunkt deles i to Grupper. I den ene
Gruppe falde alle Forseg, der gaa ud paa at ilte —

forbreende — Luftens Kvelstof og paa passende
Maade opsamle de dannede Forbrendingsprodukter —
Kvelstofilterne — og derefter omdanne disse Kvelstof-

ilter til Salpetersyre og salpetersure Salte. Den
anden Gruppe Forsgg gaa ud paa at brinte Kvalstof
og altsaa danne Ammoniak, idet man forst danner For-
bindelser af Kvalstof med Metaller, hvorved faas Ni-
trider, eller ogsaa danner man Forbindelser af Kvalstof
med Kulstofmetaller (Metalcarbider) og faar derved Me-
talcyanamider. Ved at dekomponere disse Forbin-
delser med Vand paa passende Maade, iltes Metallet eller
Metalcarbidet og Kvelstoffet i Forbindelsen danner med
Vandets Brint Ammoniak.




1. Gruppe.

Forseg paa at ilte Luftens Kvealstof ved
Hjelp af Luftens Ilt.

Raamaterialet er der nok af alle Vegne. Den Luftsgjle,
der bedzkker en Teonde Land fra Jordoverfladen op til
Jordatmosferens yderste Greenser, indeholder ca. 44,000
Tons Kvzlstof og 14,000 Tons Ilt, saa at Luftsgjlen paa
ca. b Tdr. Ld. vilde veere tilstreekkelig til at erstatte et Aars
Produktion af Chilisalpeter *), men Vanskeligheden ligger
i at faa disse Stoffer til at forbinde sig. Mange have
forsegt ved paa forskellig Maade at lade elektriske Udlad-
ninger foregaa 1 atmosfeerisk Luft at iveerkszette denne
Forbindelse, men forst i den nyeste Tid synes det at skulle
lykkes i Praksis. I den for omtalte Afhandling i »Tidss.
f. Landbrugets Planteavl« 1905 har jeg givet en lille Over-
sigt over de forskellige Forsgg paa at lgse Opgaven, som
nu har saa stor Betydning ved Nutidens uhyre For-
brug af Kvelstofforbindelser i Planteavlen og Spraengstof-
og Farvestoffabrikationen. KEt af de sterste Forseg er
udfeort af et Aktieselskab »Atmospheric products
company « i Nordamerika paa Grundlag af Amerikanerne
Bradley & Lovejoy’s Apparater. Der blev bygget en

*) 11/, Million Tons Chilisalpeter med 15 pCt. Kvealstof eller 225,000

Tons Kvealstof.
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Fabrik, som tog Vand fra Niagara til Drift af meegtige
Turbiner, der drev Dynamoer, der leverede den elektriske
Strom. Gennem sindrige Maskiner paavirkedes Luften
ved en Regn.af elektriske Gnister. Apparaterne virkede
for saa vidt godt, men vare alt for lidt produktive,
og »Atmospheric products company« med 3 Millioner
Dollars i Aktiekapital har sluttet sit Liv, der begyndte
med saa straalende Forhaabninger for Aktioneererne, til
ikke ringe Beroligelse for Indehaverne af chilensiske Sal-
peteraktier, som saa det kaere Aktieudbytte truet ved
Niagaras Hestekreafter.

Den anden Fremgangsmaade til Salpetertilvirkning
af Luften grunder sig paa Apparater, der genialt ere op-
fundne og udferte i Praksis af den bekendte norske Pro-
fessor C. Birkeland og hans Landsmand Ingenigr Eyde.
Denne Fremgangsmaade er taget i Brug af et Aktiesel-
skab: »Norsk Hydro-elektrisk Kvzelstofaktieselskab« med
en Kapital af 7 Millioner Kr. I Marts dette Aar holdt
Ingenior Eyde et Foredrag om Methoden i den polytek-
niske Leereanstalt i Kjgbenhavn. I Foredraget blev givet
en Oversigt over Fabrikationens Udvikling fra de forste
Laboratorieforseg til nuvaerende Benyttelse af norske Vand-
fald paa 30,000 Hstk. Ved den elegante Maade, hvorpaa
det blev holdt, og Foredragsholderens hele Personlighed,
vil Foredraget sikkert mindes som en bemarkelsesveerdig
Begivenhed af den store Forsamling af interesserede Til-
herere fra Videnskabens, Landbrugets og Teknikens Ver-
den herhjemme. Ved velvillig Imgdekommenhed fra be-
meldte Aktieselskabs Side er jeg kommen i Besiddelse af
en Del Fotografier af Interigrer fra Notoddens Salpeter-
fabrik, hvoraf nogle gengives nedenfor. For at kunne
forstaa Birkelands & Eydes Opfindelser, maa vi betragte
det theoretiske Grundlag i korte Traek. I en nys ud-
kommen Redeggrelse har den tyske Kemiker Max Boden-
stein®) givet en meget smuk Behandling af hele den

*) Max Bodenstein: »Die Gewinnung der Salpetersiure aus Luft.«
Zeitschrift f. angew. Chemie. XIX. Jahrg. Januar 1906, p. 14.
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theoretiske Side ved Kvelstofs Forbindelse med It paa
Grundlag af en Mzngde forskellige Forskeres Under-
sogelser. Udgangspunktet for Salpetersyrefremstillingen
er Luftarten NO Kvelstofoxyd, kaldet Kvelstoftveilte fra
gammel Tid, som dannes, naar elektriske Gnister slaar
gennem Luften. Julius Thomsen har forlengst ved
sine termokemiske Undersogelser vist, at der til Dan-
nelsen af et Grammolekule (30 Gram) NO af Kvel-
stof og Ilt kraeves 21,575 Kalorier®), det er hvad man
kalder en endotermisk Proces, som kraever en meget
betydelig Energitilforsel for at finde Sted. Er Iltningen
forst i Gang, saa at der er dannet Kvzlstoftveilte, gaar
den derimod let videre, og der dannes Kvslstofoverilte
NO:, de bekendte rode Dampe, som bl a. opstaa ved
Oplesning af et Metal, f. Eks. Kobber i Salpetersyre.
Kvelstofoverilte kan i Bergring med Vand give Salpeter-
syre og Kvelstoftveilte, som atter kan iltes af Luftens
It til Kvealstofoverilte o. s. v.

Salpetersyredannelsen foregaar altsaa i felgende tre
forskellige Trin, hvoraf det forste Skridt er endotermisk
og krever Energitilfersel, de to sidste derimod exoter-
miske og foregaar »af sig selve ved Tilforsel af Luft
og Vand.

1) N +0 =NO Kvelstoftveilte.

2) NO +0 .=NO: Kvalstofoverilte.

3) 3NO:z 4+ H:0 = 2 NOsH - NO Salpetersyre -+ Kvalstof-
tveilte.

Det, det geelder om, er altsaa at danne Kvelstoftve-
ilte af Kvelstof og IIt, og hertil benyttes den heje Varme-
grad, der frembringes i den elektriske Flammebue. Elek-
triciteten benyttes, fordi den er den eneste, der endnu,
praktisk talt, kan frembringe tilstreekkelig hej Varme-
grad. Havde man andre Varmekilder, kunde man godt
bruge dem, saaledes har allerede Bunsen for mange Aar

*) Smlg. f. Eks. Julinus Thomsen: »Numeriske og theoretiske Re-
sultater.« Kbhvn. 1905, p. 235.
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siden vist, at der ved Forbrending af Knaldgas i
atmosferisk Luft opstaar Kvelstofilter, men dette er
endnu ikke udnyttet i Praksis. Man kunde maaske med
en vis Berettigelse mene, at det ikke var nedvendigt at
anvende saa ekstrem hgje Varmegrader, som den elektri-
ske Flammebue frembringer, men man maatte kunne ngjes
med lavere Varmegrad og til Gengzld bruge lengere
Tid, da det for saa vidt kun gelder om at tilfore en vis
Varmemsaengde for at faa dannet en vis Mangde Kveel-
stofilte af en given Luftblanding. Her kommer dog en
anden Faktor fra den fysiske Kemis Omraade, Reak-
tionshastigheden, til at spille en afgerende Rolle, saa
at det ikke i Praksis lader sig gere at anvende lavere
Varmegrader. Den bekendte Kemiker Nernst®) har
vist, at Reaktionshastigheden vokser meget sterkt med
Temperaturen. Tenker man sig saaledes, at der af
atmosferisk Luft ved sadvanligt Lufttryk skal dannes
Halvdelen af det theoretisk mulige Kvelstoftveilte, saa
varer det ved:

WMV ACE L ol oo 0060 00 AGD T A ED meget lang Tid,
R S R AT R DT T 97 Sekunder,

F1 S R = e o Lo o o e 3.5 =

260 DL T e e o omtr. 8/,5,, Sekund,

saa at man altsaa heraf ser, hvor overordentlig sterkt
Reaktionshastigheden vokser, naar Temperaturen er kom-
men op over steerk Hvidgledhede.

Hertil kommer, at der stadig maa tilfores Varme for
at Processen kan fortsettes, saa at der fortsat kan dannes
ny Mengder af Kvelstofoxyd NO af Kvelstof og Ilt.
Det er en Omstendighed, som ger Salpeterfremstillingen
af Luftens Kvelstof og Ilt vanskeligere, men den har
den allerstorste Betydning for Livets Bevarelse her paa
Jorden, som man let vil indse ved folgende Betragtning:

En Blanding f. Eks. af Grundstoftet Kulstof i Form
af Kulstev og Ilt skal ogsaa opvarmes sterkt for at an-

¥) Blandt andet Opfinder af Nernst-Lampen.
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teendes, men en Gang antendt forplanter Forbreendingen
sig »af sig selve med eksplosionsagtig Voldsomhed gen-
nem hele Blandingen til alt, hvad der kan braende, er
bleven forbreendt til Kuloxyd (Kulilte eller Kulsyre efter
det relative Mangdeforhold). Ganske paa samme Maade
vil det gaa ved Antendelse af en Blanding af Brint og
Ilt, ved Antendelse af Blandinger af en Mangde andre
Stoffer, f. Eks. Svovl, Fosfor, de fleste fint pulveriserede
Metaller m. m. og Ilt — en Gang antendt braende de
videre, til alt er omdannet til Iltforbindelsen. Kvzalstof
forholder sig heldigvis anderledes. Som vi have set, har
en Blanding af Kvelstof og Ilt ikke alene en hgj An-
teendelsestemperatur, men kreaever stadig fortsat Varme-
tilforsel for at breende videre. Hvis Kvelstof forholdt
sig som Brint eller de andre naevnte Stoffer, vilde hele
Jordens Atmosfaere flamme op som en megtig Brand-
fakkel, naar Atmosferen paa et enkelt Punkt blev an-
teendt, som det f. Eks. sker i de Birkeland-Eydeske Ovne
i Norge. Og skent Kvelstofilte (salpetersure Salte) i de
fleste Tilfeelde er en nedvendig Faktor ved Dannelsen af
Planternes Celleveev og derigennem indirekte ogsaa for
Dyrs og Menneskers Tilveerelse, vilde en Atmosfere, der
bestod af Kvealstofilte og ikke som vor af Kvelstof og
Ilt i mekanisk Blanding, dog veere »for meget af det
gode«.

Hvad nu selve den Birkeland-Eydeske Frem-
gangsmaade angaar, kan jeg fatte mig i Korthed. I om-
talte Afh. i »Tidss. f. Landbrugets Planteavl« er den be-
skreven i sit Grundprincip, og senere, i Seerdeleshed efter
Ingenigr Eydes Foredrag, er der nzppe nogen dansk
Avis eller noget dansk Tidsskrift, som ikke har haft
mere eller mindre begejstrede Artikler om denne Virk-
somhed.

De elektriske Udladninger sker gennem to indvendig
vandafkelede Kobberelektroder. Udladningerne mellem
Elektroderne traekkes, ved at foregaa mellem Polerne af
en meagtig Elektromagnet, ud til en tynd Lysskive af
omtrent en Meters Diameter. Det hele er omgivet med
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en muret og udvendig armeret Cylinder, som det vil ses
i Fig. 1. I Lysskiven forbrender den tilforte Luft til
Kvzelstofoxyd (NO). Forbrendingsprodukterne maa straks
fores bort fra Flammen for ikke atter at dekomponeres,
og blive gennem Rorledninger bragte hen til et Rum,

Fig. 1. Elektrisk Ovn til Fremstilling af Kvealstoftveilte paa
Notoddens Kvzlstofiltefabrik.

hvori Omdannelsen af NO til NO: foregaar frivillig paa
Bekostning af Luftens Ilt.

Den saaledes dannede Kvelstofoverilte (NOz2) ledes
hen i nogle store Absorptionstaarne, der ere byggede af
salpetersyrebestandig Granit og fyldte med Kvartsstykker,
over hvilke der stadig risler Vand, som optager Kvalstof-
overiltet og omdanner det til Salpetersyre og Kvelstof-
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tveilte, som paa ny iltes som tidligere anfert. Den dan-
nede Salpetersyre kan samles i de store Lerkrukker, der
ses i Fig. 2 ved Taarnenes Fod, og kan atter pumpes
op over Kvartsen i Taarnene, til Syren er bleven saa
steerk, som man ensker. Kvelstofilterne kunne ogsaa op-
samles i Kalkmelk og danne i saa Tilfeelde en Oplos-
ning af Kalksalpeter (Calciumnitrat Ca (NOs)z2), der kan
inddampes til Krystallisation eller til Terhed og derved

Fig. 2. Absorptionstaarnene paa Notoddens Kvelstoffabrik.

give forskellige salpetersure Kalksalte af noget forskellig
Kvelstofindhold.

Saltene pakkes i Beholdere, som det vil ses af Fig. 3.
Inddampningsapparaterne ses i Baggrunden af Lokalet.
En stor Besparelse ved Fabrikationen maa det vare, at
Inddampningen, efter hvad der angives, kan foregaa ved
Spildevarmen fra de elektriske Ovne, idet de der dan-
nede glodende Kvelstofilter ved Rerledninger ledes gen-

nem eller under Inddampningspanderne og opvarmer

deres Indhold.




Foruden Notoddens Fabrik, hvorfra foranstaaende
Afbildninger ere tagne, bliver der ved Sveelgfossen i Norge
anlagt en Fabrik, efter Angivelserne med 30,000 Hstk.
Det angives, at en Hestekraft aarlig kan haves for 30 Kr.,
men Ingenigr Eyde anforte i sit Foredrag, at man haabede
at komme ned paa den halve Udgift og at der aarligt
pr. Hestekraft kan produceres 1 Tons Kalksalpeter.

Der foreligger nu efter sidste Aars Erfaringer en Del

Fig. 3. Inddampning og Pakrummet for Kalksalpeter ved
Notoddens Kvelstoffabrik.

Forsgg med Kalksalpeteren som Ggdningsstof. Blandt
andre har J. Sebelin ved Norges Landbrugshejskole
givet en udferlig Beretning om saadanne Forseg, han
har anstillet*). Han viser: »At Kveelstofvirkningen i
Kalksalpeteret svinger noget til begge Sider af Virkningen
af samme Meengde Kvelstof i Chilisalpeter.. I det hele

*) John Sebelien: »De nye Kvalstofgedninger.« Foredrag den
7. Febr. 1906. Tidsskriftet: »Det norske Landbrug« 1906.
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og store vil man finde, at der ikke bestaar nogen For-
skel i disse to Gedningsstoffers Kvalstofvirkning.«

Med Hensyn til den Salgspris, hvortil det ny Ged-
ningsstof, Kalksalpeteren, kan haves, foreligger der, saa

vidt vides, endnu ikke noget Udbud paa det danske
- Marked af dette Stof. En rent forelobig Beregning kan
dog nok opstilles efter de angivne Oplysninger. Regner
man 1 Tons Kalksalpeter pr. Hestekraft aarlig og 1 Heste-
kraft til 30 Kr. aarlig, som angivet, og yderligere. den
dobbelte Sum til Forrentning og Amortisation af Anlzeget,
forngdne Handelsomkostninger og Handelsfortjeneste, kan
1 Tons Kalksalpeler altsaa salges for ca. 90 Kr. Det
basiske Salt, som fremstilles, da det ikke er saa hen-
flydende, som det normale Nitrat, indeholder omtrent
9 pCt. Kvalstof. 1 Tons Kalksalpeter til 90 Kr. inde-
holder altsaa 90 Kilo Kvzlstof til en Salgspris af 1 Kr.
pr. Kilo.

I Chilisalpeter koster, efter de seneste billigste No-
teringer, 1 Kilo Kvzlstof 1 Kr. 38 @re. For saa vidt
maa man altsaa glede sig paa Landbrugets Vegne ved
den Birkeland-Eydeske Methode. Det er dog meget tvivl-
somt, om det i forste Linje vil gavne seerlig Landbruget,
at man nu har en Methode til Salpetertilvirkning af
Luftens Kvelstof. Selv om det norske Aktieselskab ved
Hjelp fra udenlandske (deriblandt ogsaa danske) Banker
har Raadighed over en Anl®gs- og Driftskapital af 7
Mill. Kr., bliver det dog et Spergsmaal, om Selskabet
formaar at holde den uundgaaelige Kamp ud med de
store engelske Kapitalistselskaber, der drive Salpeterud-
vinding i Chile. Her produceres, som navnt, aarlig for
300 Mill. Kr., og den samlede norske Kapital i Salpeter-
veerkerne i Norge er herimod som Dug paa en Rude
mod en blgdende Tordenregn. Disse engelske Selskaber,
som styres af Jordens smarteste Pengemend, som ikke
»ser paa Skillingen, naar det geelder Dalerenc, vil sand-
synligvis nok lade den norske Salpeterindustri gro frem
til et vist Punkt, ja der er endog visse Tegn, der tyde
paa, at med de mange usynlige Midler, der staa saadanne
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Pengefyrster til Raadighed, vil den norske Industri i det
skjulte blive understottet af de meegtige Konkurrenter, da
den derved skabte tilsyneladende Fare for den chilensiske
Salpetertilvirkning er et glimrende Middel til at tvinge
den chilensiske Regering til at nedseette Udferselstolden
paa Salpeter, men naar dette er sket, saa ville de onde
Dage komme for det lille Selskab med sine opspiste
7 Mill. Kr. mod Syndikaternes mange hundrede Millioner.
Saa skal det forst vise sig, om Selskabet kan bestaa og
gaa heldig ud af Konkurrencen til Landbrugets Gavn,
eller det bliver opkebt eller klemt ihjel af den store
Salpetertrust, som derefter nok skal vide at faa sine
Omkostninger dekkede hos Landbruget. For Landbruget
bliver det i hvert Fald af stor Interesse at folge Salpeter-
industriens Skeebne gennem den kommende Tid. Det
ligger ogsaa i Sagens Natur, at en virkelig god Methode
til Salpeterfremstilling vil faa en saadan Verdensbetyd-
ning, at den i det lange Lgb umuligt kan opretholdes
som Szrejendom for nogle enkelte tilfeeldige Besiddere,
men nedvendigvis for eller senere gaar over til at blive
Almeneje.

2. Gruppe.
Forsog paa at brinte Luftens Kvalstof.

Medens den i det foregaaende omtalte 1. Forsegs-
gruppe gik ud paa at ilte Luftens Kvealstof, gaa de For-
sog, vi nu skulle gaa over til, ud paa at brinte Kvelstof,
altsaa paa at fremstille Ammoniak eller Ammoniaksalte.

Ammoniak NHs er et af Slutningsprodukterne af de
kveelstofholdige organiske Stoffers (serlis Aggehvide-
stoffernes) Omdannelse i Naturen, naar Organismen er
ded eller paagwldende Naturprodukt (Urin, Feekalier)
har forladt det levende Vesen, hvori det blev frembragt.
Ingen Dyr og kun de feerreste Planter (saa vidt hidtil under-
sogt) kunne direkte benytte Ammoniak eller Ammoniak-
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salte til Opbygning af Cellevaevet. Det er dog velkendt, at
man meget godt kan benytte Ammoniaksalte eller am-
moniakgivende Stoffer som Gedning og lade Naturen 0g
Salpeterbakterierne beserge Iltningen til Salpetersyre, som
de have gjort i de mange Aarhundreder, hvor man har
ngjedes med at bruge som eneste Gedningsmidler Stald-
gedning og lignende Affaldsstoffer, stammende fra Orga-
nismer. Al Ammoniak, der hidtil har veret brugt i
Landbrug eller teknisk Virksomhed, har stammet fra
Planters eller Dyrs Hggehvidestoffer (eller andre kvzalstof-
holdige Produkter af samme Oprindelse) som den egent-
lige Kilde. Det var altsaa for Landmanden en en Gang
givet Kapital, som han kunde anbringe rundt i sine for-
skellige Foretagender (Afgrederne), dén var nedvendig,
men den maatte vogtes paa som det dyreste Stof, da den
ikke, som f. Eks. Fedtstofferne og Kulhydraterne i Plan-
terne, blev frembragt i stedse stigende Maal af Luft og
Vand under Veksten, medens der ved Kveelstofkapitalen
altid var megen Fare for, at den skulde spildes eller for-
odes under Anvendelsen. Nu vide vi jo ganske vist, at
vi kunne forpge Kvalstofkapitalen og skabe kvealstof-
holdigt Stof ved Dyrkning af visse Plantearter, der kunne
bruge Kvzlstoffet direkte til Dannelsen af kveelstofholdigt
Veev, og mange nyere Undersegelser vise den store Betyd-
ning, nermere Kendskab til de kvzlstofsamlende Planter
kan faa baade for Landbrug og Skovbrug®). Land-
bruget tager alt muligt Hensyn hertil som en Faktor af
okonomisk Betydning, men en intensiv Drift kan ikke
vente paa gennem mange Aars Vekseldrift muligvis at faa
Jorden beriget med Kvelstofforbindelser som man mener
ved Bakteriernes Hjelp, men det maa forlanges, at Drifts-
herren selv kan regulere sin Kvelstoftilforsel efter Om-

*) P. E. Miller: »Om Bjergfyrrens Forhold til Redgranen i de
Jjyske Hedekulturer.« Tidsskrift for Skovbrug 1903. — »Om nogle
Belgplanters Udvikling i bearbejdet jysk Hedejord.« Beretning
fra det forstlige Forsegsvaesen, 1. 1905.

Fr. Weiss: »Bakterielivet i Jordbunden.« Tidsskrift for Land-
brugets Planteavl 1905, p. 152 o. flg.




steendighederne og ikke blot veere henvist til, hvad hans
eget Landbrug frembringer af Kveelstofforbindelser. Gaa vi
derfor videre og betragte Ammoniakforbindelsernes Fore-
komst ved Mineralogiens og Geologiens Hjeelp, ville vi
se, at vi i den uorganiske Natur naeppe have nogen som
helst Kilde, hvoraf der kan gses Ammoniakforbindelser #).
I den organiske Naturs Rige er der derimod forskellige
fossile Planterester, navnlig Stenkul, som indeholde Kvzl-
stofforbindelser, der kunne tjene som Udgangspunkter for
Ammoniakfabrikationen. Ved ter Destillation af Kul og
Brandskifer vindes bl. a. Gasvand, der indeholder Am-
moniak og Ammoniumforbindelser, og paa passende
Maade faas heraf svovlsur Ammoniak, hvoraf der
for Tiden aarlig produceres i hele Verden omtrent 600,000
Tons.

Industrien leegger en Del Beslag paa den af Gas-
vandet producerede svovlsure Ammoniak til Brug under
Ammoniaksodaprocessen, til Fremstilling af Ammonium-
salte, Aminer, Farvestoffer m. m., og det staar derfor
ogsaa paa Dagsordenen at faa Luftens Kvalstof udnyttet
til Fremstilling af Ammoniak.

Tage vi for dette Spergsmaals Vedkommende atter
vor Tilflugt til Julius Thomsens termokemiske Under-
sogelser, ville vi finde, at Foreningen af Kvzlstof og Brint
N - 3H=NHs til Ammoniak er en exotermisk Proces,
hvorved der ved Dannelsen af et Grammolekule Ammo-
niak (altsaa 17 Gram) frembringes 11.890 Kalorier. Man
turde altsaa antage, at det vilde veere en let Sag med
Kvelstof og Brint som Materiale at fremstille Ammoniak.
Men endnu er det ikke lykkedes direkte at udfere dette
i Praksis. Gaa vi tilbage i Kemiens Historie, se vi, at
den beromte Humphrey Davy for mere end 100 Aar
siden ved Elektrolyse af luftholdigt Vand ved den
negative Pol fik Ammoniak, ved den positive Salpeter-
syre. Schonbein, Ozonets Opdager, fandt 1840, at

*) »Fremtidsudsigterne o. s. v.« Tidsskrift for Landbrugets Plante-
avl 1905, p. 393 o. flg.
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der opstod Ammoniak ved pludselig Fordampning og
paafolgende delvis Fortetning af luftblandet Vand, men
det kan nappe siges at veere fuldt fastslaaet, at Davy
eller Schonbein har arbejdet med Vand, der ikke i For-
vejen indeholdt lidt Ammoniak. Roger og Jaquemin
fandt 1859, at man ved at lede fugtigt Kvelstof over hvid-
glodende Treekul, fik dannet Ammoniak med omtrent
1 Gram Ammoniak for hvert 100 Liter Luft, og Morin
fandt samme Aar, at man kunde danne Ammoniak ved
at lade elektriske Gnister slaa igennem en Blanding af
Kvalstof og Brint. Men ingen af disse Antydninger til
Methoder for Ammoniakfremstilling af Grundbestanddelene
have fort til noget praktisk Resultat, ja have maaske
neppe engang vaeret forsegte igen. Det er let af Kveel-
stofilte (Salpetersyre) at faa Kvzelstofbrinte (Ammoniak)
ved Brintning, hvad man jevnlig foretager i Analysen,
naar man f. Eks. vil bestemme Chilisalpeters Kvelstof-
indhold, og det er let af Ammoniak ved Iltning at faa
Salpetersyre, serlig ved Hjeelp af det af den tyske Kemiker
Ostwald patenterede Apparat®), men hidtil er det ikke
lykkedes direkte at brinte Kvelstof.

Naar man vil have to Luftarter til at forbinde sig,
bruger man i Almindelighed et eller andet af Luftarterne
upaavirkeligt porest Stof og leder Luftarterne gennem et
Ror eller en Beholder, der er fyldt med Stoffet, eventuelt
under Opvarmning. Et saadant Stof kaldes en Kata-
lysator. En Mangde forskellige Stoffer: Platinblik,
Platinsvamp, platineret Asbest, Kobberilte, Jeernilte, Pimp-
sten, Teglsten, Treekul og meget andet benyttes i Kemien
eller Industrien i katalytisk @jemed, men det geelder om
1 hvert enkelt Tilfeelde at finde den rette Katalysator
og netop den Temperatur, ved hvilken Foreningen af
Stofferne fuldsteendigst, hurtigst og mest gkonomisk fore-
gaar. Undertiden er Katalysatoren Veedsker, undertiden
Luftarter. Man har endnu naeppe den allermindste Fore-
stilling om, hvorledes disse Katalysatorer egentlig virke,

*) Tidsskrift for Landbrugets Planteavl 1905, p. 400.




men Resultaterne af deres Virkemaade ere klare nok, da
man kender det Produkt, der opstaar ved deres Virk-
ning paa Bestanddelene. En Katalysator er en teet til-
lukket Maskine med en Indgangs- og en Udgangsaabning;
vi vide, hvad vi bringe ind i Maskinen, og vi se, hvad
der gaar ud som feerdig Vare, men hvorledes Fabrika-
tionen egentlig gaar for sig, kendes saa godt som ikke.
Der er al mulig Sandsynlighed for, at Bakterier, Gaer-
svampe, Skimmelsvampe og lignende Organismer, der
frembringe saa store Forandringer i Stofferne, netop kun
faa Betydning ved at virke som kraftige Katalysatorer, eller
maaske er det snarere de Stoffer, der afsondres af disse
Organismer, der virke som Katalysatorer. Der er fore-
lobig saa grumme meget Tilfeeldighed, og saa godt som
ingen Regel for, hvad der i et givet Tilfeelde vil vise sig
at veere en god Katalysator, og for Ammoniakdannelsens
Vedkommende kender man endnu ingen praktisk an-
vendelig Katalysator. De eneste hidtil kendte Katalysa-
torer for Kvelstof og Brint ere forskellige formentlige Bak-
terieformer (Knoldbakterier), der leve i levende Celleveeyv i
Beelgplanter og andre Planter, dels andre Bakterieformer,
der kun leve ved at dekomponere dedt organisk Stof,
som de af Winogradsky opdagede Chlostridium
pasteurianum og de senere fundne forskellige Former
af Azotobacter®). Men alle disse Bakterier kunne dog
ikke faa Kveelstof og Brint direkte til at forene sig, det
sker kun som en Sidevirkning, idet Bakterierne egent-
lig kun dekomponere (forgeere) forskellige Kulhydrater,
seerlig Sukker, under Dannelse af Smgrsyre, Kulsyre
og Brint:

Ci2H22 011+ H:0=2CsHs O2 + 4 CO2-- 8H

Sukker. Vand. Smersyre, Kulsyre. Brint.

*) Det er af megen Interesse, at Keutner i den nyeste Tid har
paavist, at baade Chlostridium pasteurianum og Azoto-
bacter chroococcum leve baade i fersk og salt Vand (selv i
Vand med 8 pCt. Salt) paa Plankton og Algier og virke kvzlstof-
bindende. Chem. Central-Blatt 1905, Bd. I., Nr. 5, p. 395; smlg.
Wissensch. Meeresuntersuchungen, Abt. 8, Kiel 1905.
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Det er Brinten, der i Frigerelsesgjeblikket har Svingkraft
nok til at gaa i Forbindelse med Luftens Kvelstof, og
Bakterierne gore egentlig ikke andet end benytte Sukkeret
som Brintningsmiddel *). Havde man et andet Brintnings-
middel, der paa en lignende Maade udviklede Brint, som
de neevnte Bakterier geore ved Smersyregeringen, vilde
man ogsaa vezre i Stand til ad ren uorganisk Vej at lave
Ammoniak, og der er ingen Tvivl om, at man finder et
saadant Middel, da Processen er theoretisk mulig. Hid-
til have vi ikke kunnet gore det direkte, men maa gaa
Omveje gennem Brintning af Metallernes Kveelstoffor-
bindelser: Nitriderne, eller Kulstofmetallernes Kveel-
stofforbindelser: Cyanamiderne.

Forbindelser af Kvealstof med mange andre Grund-
stoffer, seerlig med Metaller: Kvelstofmetaller eller Ni-
trider, have veeret kendte i leengere Tid, men have hid-
til veeret blandt de mest ubemaerkede Forbindelser i Ke-
miens store Materialkammer. Den kommende Tid bliver
dog sikkert nedt til at grave de halvforglemte Forbin-
delser frem og underkaste dem et neermere Eftersyn med
Hensyn til deres praktiske Brugbarhed for Ammoniak-
fremstillingen. Ganske enkeltvis findes nogle Nitrider som
Naturprodukter.  Ved Sartorius v. Walterhausen’s
Undersogelser i Midten af forrige Aarhundrede blev der
skaffet Sandsynlighed til Veje for, at den Borsyre, man
kan paavise i vulkanske Stenarter og i Vand fra hede
Kilder fra Island og Italien, skylder dekomponeret Bor-
kvelstof sin Oprindelse. Kunstigt kan man fremstille
dette Stof som et hvidt Pulver ved at lede Kvzlstof hen
over en glodende Blanding af Borsyre og Kul. Ved Op-
hedning i Vanddamp giver Borkvelstof let atter Borsyre
og Ammoniak.

2 BN -+ 3 H:O = B20s 4 2 NHs

Borkvalstof. Vand. Borsyre. Ammoniak.

*) 1 efterfolgende Tilleeg er givet Referat af en helt afvigende Op-
fattelse efter den skotske Forsker Jamieson’s Undersogelser,
Det er Planten selv og ikke Bakterierne, der danner Kvzlstof-
forbindelserne. (Anmerkning under Korrekturen.)




Denne Proces har sin store Interesse, da den er den
eneste hidtil kendte, hvorved der ad ren uorganisk
Vej i Naturen frembringes Ammoniak.

De mange andre Nitrider, man kender, ere i Reglen
tilfeldig opdagede ved, at man har forsegt at fremstille
paageldende Metal ved at ophede Metaliltet med Kul og
derved i Stedet for Metallet, paa Grund af Kvelstoffet i
den omgivende Luft, har faaet Metallets Kvalstofforbin-
delse. De fleste Nitrider stamme fra den moderne Kemis
Ungdomsaar ved de mange Eksperimenter, de bergmte
Kemikere Berzelius, Wohler, Gay-Lussac, Thé-
nard, Liebig og deres Elever anstillede i forste Halv-
del af forrige Aarhundrede, hvor alt blev preovet ved
ivrig Eksperimentering og meget blev fundet og staar
opnoteret, for senere at henligge, uden at nogen har
taget synderligt Hensyn til det, da andre Sider af Kemien
tildrog sig Opmarksomheden. Jeg skal ikke treette mine
Laeseres Taalmodighed ved nermere at gaa ind paa disse
Nitriders Kemi, men indskreenke mig til at nsevne et
enkelt, som vi maaske i den kommende Tid ville here
mere om, saa at det vil blive af Betydning i landgko-
nomisk Henseende. Det er Magniumnitrid eller Kvel-
stofmagnium. Det dannes let, naar man leder Kvelstof
hen over opvarmede Magniumspaaner, hvorved Metallet
forandres til en gulgren Masse af Mgs N2 Magniumnitrid.
Med Vanddamp giver dette Stof Magnesia og Ammoniak.

Mgs N2 + 3 H2 O =3 Mg O | 2 NHs

Magniumnitrid. Vand. Magnesia. Ammoniak.

Af Magnesia kan man atter let i en elektrisk Ovn frem-
stille Magnium og Magniumnitrid, heraf paany Ammo-
niak o.s. v. Men endnu foreligger der dog ikke til-
streekkelig mange Data, til at man kan udsige noget om
Fabrikationens Rentabilitet; at den er praktisk gennem-
forlig i kemisk Henseende, synes dog sandsynligt.

Man kender flere Kulstofmetaller (Carbider), som ved
Opvarmning paa passende Maade gaa i Forbindelse med
Luftens Kvelstof og danne Metalcyanamider. Blandt
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disse fremstilles det af Franck og Caro opdagede Cal-
ciumcyanamid (urigtigt kaldet Kalkkvaelstof) fabrikmaessig,
som fidligere beskrevet*). Stoffet har Sammenssetningen
Ca CN2 og indeholder 35 pCt. Kvelstof. Opdageren —
Dr. Franck — angiver, at en elektrisk Hestekraft aarlig
kan binde 250 Kilo Kvzlstof som Calciumcyanamid®#),
medens der, som tidligere oplyst, ved den norske Sal-
peterfremstilling bindes ca. 150 Kilo Kvelstof pr. elek-
trisk Hestekraft aarlig (regnes med det basiske Salt dog
kun ca. 90 Kilo Kvelstof). Dr. Franck sammenstiller —
med sin elekiriske Hestekrafts Produktion af 250 Kilo
Kvelstof — en levende Hests Produktion af Gedning, som
han angiver til 9650 Kilo Gedning aarligt med i alt 56 Kilo
Kveelstof. Den »elektriske Hest< er altsaa en betydelig
bedre Ggdningsproducent end den levende Hest, men
kan heller ikke udrette andet end producere Calcium-
cyanamid, hvis det ikke skal gaa ud over Udbyttet.

Calciumcyanamidet kan direkte bruges til Gedning,
idet Fugtigheden i Jorden spalter det i kulsur Kalk og
Ammoniak:

Ca CN2 | 3 H2 O = Ca COs | 2 NHs

Calciumcyanamid. Vand. Kuls. Kalk. Ammoniak.

Mange Steder er der i det forlgbne Aar gjort Forseg
med det i storre Maalestok, men langt fra overalt have
Forsggsanordningerne veeret saa gennemteenkte, at For-
sogene ere lykkedes. Det vil saaledes paa Forhaand
veere givet, at et Stof, der med Fugtighed giver Ammo-
niak, ikke maa udstrges oven paa Jorden uden at ned-
plojes, naar det skal geore Virkning, lige saa lidt som
Staldgedning maa blive liggende oven paa Jorden. Ikke
desto mindre se vi i en Del Forsggsberetninger, at Cyan-
amidet er bleven udsaaet oven paa Jorden, og saa til

*) Tidsskrift for Landbrugets Planteavl 1905, p. 402.
*#*¥) Franck: »Ueber Kalkstickstoff¢. Deutsche Landwirtschaftliche
Presse. XXXII. Jahrg. 1905, p. 34.
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paageldende Eksperimentators Forbavselse ingen Virk-
ning har haft. Det er lige saa selvfglgelig for enhver,
der vil bruge lidt kemisk Omtanke, at et Stof, som forst
skal omdannes til Ammoniak og hvor derefter Ammo-
niaken skal iltes til Salpetersyre, maa gives 'nogen Tid
til at fuldfere disse Omdannelser i Jorden, og at man
derfor maa nedbringe det i Jorden nogen Tid for den
Plante skal udsaas, der skal nyde godt af den opstaaede
Salpetersyre. Ved at nedbringes sammen med Frget, er
der ogsaa Mulighed for, at Calciumeyanamidet kan skade
Freets Spireevne. Adskillige af de Forsgg, hvorom der
berettes i Udlandets Fagpresse, ere foretagne ganske kri-
tiklgst og have derfor givet ubrugelige Resultater. Nogle
af de bedst gennemtenkte og omhyggeligst udforte For-
sog over Calciumcyanamidets Virkning som Kvaelstof-
godning ere folgende:

A. D. Hall har, som tidligere omtalt i dette Tids-
skrift#), paa Rothamstead i England gjort Forsgg med
Stoffet over for Runkelroer, Kaalraber og Sennep, og
finder, at det er en meget virksom Kvealstofgedning.

B. Hardt har ved Forsggsstationen Eversten i Ol-
denburg gjort lignende Forsgg**). Han anvendte som
Forsegsfrugt »Criwener-Runkelroer< paa Sandjord. For-
sogsparcellerne vare 60 [] Meter. Han finder ved at
sammenligne Calciumcyanamid (hver Parcel fik 6 Pd.
= 1.254 Pd. Kvelstof) med en @kvivalent Mengde Chili-
salpeter (hver Parcel 8 Pd. Chilisalpeter — 1.24 Pd.
Kveelstof): 1) at begge Dele give et betydeligt Merud-
bytte frem for Parceller, der ikke ere godede; 2)nat
Amidet giver lige saa stort Merudbytte ved Roer som
Chilisalpeter; 3) at Amidet, naar det nedbringes 10 Dage

*) A. D. Hall: Calcium-Cyanamide. Journal of agricultural
science. Vol. I. Part. II. Cambridge 1905, p. 146. — Smlg.
dette Tidsskrifts 2. Hefte 1906, p. 122.

B. Hardt: »Versuche z. Priifung d. Geeignetheit des Kalkstick-
stoffes zur Dingung«. Mitth. d. Versuchst. f. d. Herzogthum
Oldenburg. Deutsch. Landw. Presse 1905, p. 827.
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for Roefrget saaes, ikke skader Freets Spiring. — Nogle
Forsgg, som samme Forf. anstillede ved Loningen med
at udsprede Amidet oven paa lavt liggende, sumpet Grees-
mark, gav derimod, som det kunde forudses, intet Re-
sultat.

A. Miinter & v. Seelhorst have gjort en lsengere
Rxkke Karforsgg med Calciumcyanamid*) og undersogt
Betydningen af Tiden for Nedbringelsen, Dybden, hvori
Amidet blev anbragt og Virkningen af de gvrige som Til-
skud givne Godningsmidler. De komme til det Resultat:
»At Kalkkveelstof meget vel lader sig bruge som Kvel-
stofgedning paa Jord, der indeholder megen Finjord
(altsaa ikke for sandet Jord), naar man anvender den
Forsigtished at udstro det omtrent 8 Dage for Udsaden
og bringe det bedst muligt ned i Jorden.«

Dr. Lohniss er tidligere kommen til ganske samme
Resultat ##). Han mener tillige, at det er Jordbakterierne,
der i Forbindelse med Fugtigheden ere virksomme ved
at sgnderdele Amidet, men at denne Virksomhed meget
afhzenger af Aarstiden, Varme- og Fugtighedsforholdene.
Han nzevner 8 forskellige Bakterieformer, som ere virk-
somme ved Amidets Omdannelse. Forf. mener yderligere,
at det overhovedet ikke lader sig gere i Almindelighed
at opstille bestemte Talforhold for Chilisalpeters, den
svovlsure Ammoniaks og Amidets relative Gedningsveerdi,
alle tre Stoffer ere udmerkede Kvelstofgodninger, om
det ene eller andet skal foretreekkes, vil afhenge af de
nermere Omstendigheder.

*) A.Miinter&v.Seelhorst: »Versuche mit Kalkstickstoff.« Bieder-
manns Centralblatt f. Agrikulturchemie. 35. Jahrg. 3. Hefte, Marts
1906, p 156.

*#) Dr. Lohniss: »Untersuchung iiber die Zersetzung und die Wir-
kung des Kalkstickstoffs.c Deut. Landw. Presse 1905, p. 51.
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I det foregaaende er der gjort Forsgg paa at give en
Oversigt over de forskellige Beveegelser, der for Tiden
finde Sted paa Kvelstofgedningens Omraade. Man vil
have set, at Kemikere og Ingenigrer for Tiden ere meget
optagne af Bestrebelser, som gaa ud paa ad uorganisk
Vej at binde Luftens Kvelstof til Ilt eller Brint for at
anvende de dannede Forbindelser i Landbrug og Industri.
Disse Bestraebelser ere, hvad det tekniske angaar, allerede
ude over det egentlige Forsggsstadium, saa at der er al
Udsigt til, at Frugterne kunne vise sig i det praktiske
Liv i den nzrmeste Tid. De nye Fabrikationer ville
sikkert komme til at udstaa en haard Strid med de meg-
tige Salpetersyndikater, men en saadan Konkurrence kan
dog nzeppe blive til Skade for Landbruget.

April 1906.
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